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CAROLO 


EMANVELI  II 

SABAVDI^ 

DVCI  MAXIMO 

Subalpinorum  Principi  potentiflimo  , 
Cypriorum  Regi  Augu(hffimo,&c. 

LI ENVS  effem  a Patria  ,&/  d Familia  noflra , (i  quod- 
cumque  tfl  tfiud  opus  meum  , non  efiet  idem  , fjp)  cbfequij  in 
Maximum , (fc)  grati  animi  in  benefiemtiffimum  prmapem 
meum , publicum  monumentum  Quod  quidem  cum  (fi  diutur- 
num ita  optarem  Avgvstissime  Princeps,  ar 
late  patens,  ut  ad  loca,  temporaque  pertinens  omnia , (fi  nulli- 
bi ignoraretur , (fi  nunquam  periret \ cumque  nullum  fatis  ui- 
deretur  perpetua  tn  te  fidei  mea,  ni/i  quod  fimul  e fiet , 

• Aire  Perennius 
Regaliquc  fitu  Pyramidurn  altius. 

Faliciter  farte  utrumque  uideor  afiecutus , atemitatem  quidem,  dum  immortale 
REGIE  TV  E,  CE  LS ITl^D  IN FS  huic  operi  infcrtbo  nomen, amplitudinem  ue- 
ro,dum  Mathematicum  orbem  completior  uniuerfum. Huius  ego  dijciplina  pre  c atens  om- 
nibus prafiantiam,  quo  magis  fufpicio-, eo  latus  magis  pronufque  totam  nii  facio  ueEltga- 
tem:  ut  uti  in  hoc  animum  in  te  meum , fidemtjuc  mathematicis  plane , feu  certis , (fi 
indubitatis  argumentis  demonfbrem.Mundum  quam  late  patet  comprehendit  matbefis  mea, 
quem  dum  fedeuouet,  tibi  fubijciat  uniuerfum-,  terrarum  metitur  fpatia,  qua  tui  dum 
fe  confecrat , faciat  ditionis  5 Elementa  certis  coercet  legibus  , ut  tibi  famulan  doceat-, 
qffurgit  ad  cotlos  audacter,  tuum  afiris  infertura  nomen : dumque  immenfam  illam  orbis 
amplitudinem  percurrit , non  errat , famam  tuam  fcilicct  fequitur.  Plebeia  funt  c at  er  a 
difciplma,  mathefis  Regia,  Regium  ambit  patrocinium  ,<fi  in  utroque  Principis  mu- 
nere belli  , aque  ac  pacis , Utilem  commodat  operam.  Silent  quippe  inter  arma  reliqua , 
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hac  medias  ruit  inOcies  ^mifsilibus  fauft  ignibus  in  Pyrotechnia  -,  maioribus  detonat  tor-  - 
mentis  qua  dirigit  in  Bahfhca , -valla , (fi  propugnacula  tutandis  ciuibus  excitat ; ac- 
i cejjuum  Irneas  impugnandis  hofiibus  obliquat , caflra  mummentis  mfiruit , cuniculos , (fi 
'-vineas  agit  m architeduramduan  ; acies  explicat  in  taclica , belli  denique  parces  omnes 
explet, dum  do  das  reddit. 

Nec  minus  tamen  pacifica  -videbitur , -vt  omnium  fere  artiam  parens  in  Mechanica: 
quo  -unicuique  tus  Juum  diuidit  ite Geodefia  , aut  aquali  lance  temperat  in  Statica.  Qua 
quafiuofo  commercij  fudere  nationes  omnes  dettmeit , dum  in  aquis  grausa  librat  Hydro - 
fiatica  : Nouumque  cum  opibus  fuis  in  - veterem  orbem  importat  , dum  nauigationes  diri- 
git Ifiiodromia.  Hac  Palatus  Princtpum  decus , & magnificentiam  occer fi[,  cum  ordines 
fiuos  explicat , e vel aufu  non  temerario  pendentes  in  aere  moles , fornices  , (fi  arcus  excitat 
, Architectura  Quilis.  Hac  ad  tua  obleclamcnta  fingitur  Angufttffimc  Tnnceps,  dum  in 
falientibus  cogit,  aquam  mille  figuras  induere , aut  m m icbinis  Hydraulicis  af /iduum,  (fi 
indefintns  pr.iberc  famulatum.  Qutdquidoculis  blanditur  hoc  totum  fibi  -vendicat  Optica, 

-ut  tibi  afferat.  Quidquid  fpectofius  ofientat  Fidura  hoc  fuis  legibus  adjlnngit  Perfpc- 
Sma , -ut  tuis  fubliciat.  'Non  iniucundo  fpcBaculo  oculis  illudet  Catoptrica,  dum  fida 
rerum  iis  exhibebit  fimulacra,  aut  longe  diffita  iifdtm  fi  fiet  Dioptrica.  Neque  -vero  minus 
grata  accidet  Mttfica, que  concordi  fimorum  difeordia  , fuamffimoque  concentu  lenocina- 
bitur. Orbem  Terraqueum  fuis  reuindum,  circulis , zonis  (fi  climatibus  difimdum, in 
‘ regna , (fi  Froumcms  diuifum , adducit  Geographia.  Qoclum  quantum  quantum  e fi  ,fuis 
ornatum  Jyderibus  lubens  offert  e fironomia , dodoque  adumbratum  pemallo,  aut  in  aflro- 
labm  contradum  , aut  folanbus  radiis  deferiprum  fifiit  Perfpcdiua  Horaria.  Temporum 
leges , (fi  retroada  fecu/orum  iura  r euoe  at , -ut  tui  faciat  luris  /Calendariorum  dodrma. 

Futura  teneat,  aufuque  plane  temerario , hominum  fortes , (fi  fata  , -ut  acernam  tibi  fo-  1 

fpilatem  aufpicetur  tAftrologia.  Numerorum  ambages,  (fi  implicitos  quafiionum  labirin- 
eos  explicat  Algebra.  Quid  plura  t omnia  tentat  mathefis  mea , tum  qua  pacis, tum  qua 
belli  funt , -ut  tanto  digna  patrocinio , bellica,  (fi pacifica  fimul,  tibi  m -veroque  Principis 
munere,  quod  eximie  exples,  famuletur. 

Quantum  eam  bello  pojfis  Seremjfimc  Princeps  , inter  diu  decertantes  potenriffimas 
Europa  Monarchias,  pofi  tot  in  terris  tuis,  -ut  m belli  Theatro pralia , pofi  tot  certamina  m 
quorum  gloria  partem  -uemfli,pofi  tot  nationum  -vicinarum  rumas, intada  ditiones  tua,(fi 
integrum  retentum  imperium , Receptum  Trinum , compreffa  Rebellio , (fi  hareticorum 
coercitus furor , fatis  fuperque  mantfefium  reddunt. 

Quantum  -vero  fis  regendorum  pace  populorum  fitentid, probat  juris  dicendi  fiudtum, 

(fi  illibatus  aquitaeie  amor,  probae  Religionis  cura  , prodicant  reuocata  facra  m primas 
harefis  fedes, -valles  ficilicet  in  quibus  tot  tam  faculis  tuta  confiderat.  Prodicat  eliminatus 
penitus,  tantoque  zelo  conuulfus  duellorum  furor ; ofiendunt  mueda  commercia  , refiitu- 
ra  portubus  frequentia  , aperta  externis  mercibus  - via , complanati  altiffimi  spontes , impo- 
fiti  fluminibus  pontes , fubrrudtonibus  (fi  -vallis  duitates  munita.  Quid  morum  fiuauita- 
tem  referam , qua  cum  de  maje flate  mhtl detrahat  tua  \ mirum  quantum  ad  regendos  f ab- 
ditos , momenti  afferat , quantum  -virtutibus  tuis  fp tendorem  accerfat.  Qua  quidem  om- 
nia cum  te  'eximtum  in  -utroque  pacis,  (fi  belli  munere  fatu  probent , m te  -unum  omnes 
maiorum  tuorum  -virtutes  confluxiffe  confirmant.  Fal\cem  ergo  Mathefin  meam,  qua  per 
pacis , bellique  partes  amnes  excurrens , Principis  in  -utroque  prafiantu  cui  famulatur , tu- 
tela conquiefcit. 

Huius  fane  patrocinium  fufeipies , qui  nuper  elucubratam  d me  Mediterranei  Marii 
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criptiontm  fingulari  ben  nolentia  , gratam , (fi  acceptam  habui fli.  Notaram  enim  i an* 
pndem  qua  Mare  Mediterraneum , undique  ambiunt  lictora , quibus  tnfe fletur  fcopu- 
lu  , aut  infame  flt  delitefcentibus  fyrttbus,  qua  quotue  ex  illius  [mu,  Emergant  infula, 
quaflnt  tutiores  nata  ,portufue  quofhbet  appellendi  fecunus  femita  , haBmus  ita  pa* 
rum  fidebnr  in  mappis  e vulgaribus  haberi,  ut  in  apertum  ducerent  flx di  nsufiagif  pe* 
riculum  Cui  malo  dum  occurrere  flatuo  tabulam  hanc,ea  qua  potui  fidelitate , collatu 
etiam  Aflronomorumcirca  latitudines  ,(fi  longitudines  obferuationibus  , quam  maxi , 
mam  quifquc  fibi  fingere  porefl  elaboraui,  ut  deinceps  fine  erroris  periculo  lice  et  nauiga- 
re.  Hanc  accuratam  licet,  TV  As  tamen  RE  G l Ai  (fELSITVDINIS  afpe- 
Bu  uix  dignam , non  modo  non  es  af per  natus1,  fed  in  aulxo  magnificentiori  appenfam, 
encomio  decorafli.  Huius  fumma  humanitatis  experientia  eam  fpem  [acu , fore  ut  Ma- 
thefis  totius  fufeipias  lubens  patrocinium  , cuius  tantillam  partem  adeo  perhumaniter 
fujiepifli. 

Hanc  fpem  auget  prafiitum  iam  olim , ab  Illuflnbus  proauis  tuis  in  litteratos  ftu- 
dium , quibus  folemne  femper  fuit  ut  litteras , (fi  utr tutes  fouerent.  Aeque  enim  pe- 
regrine funt  m hac  TV  Ai  REGIAE  C E LS  ITV D INI  S dmone,ex  qua  fcihcet 
oriund • floruerunt  tam  olim , Eufebij  , Maximi  , Anf  Imi , Am  del  Juorum  temporum 
oracula, fi  etque,  (fi  Religionis  affertores prafiantiffmi  -.  Ex  qua  prodiere  quatuor  fum- 
mi  Pontifices , tot  Eminentifflmi  f ordinales  ; Et  in  tu  meritu  seque,  ac  doctrina  Emt- 
mntiores , H uricus  de  Sufa , Hugo  d fanBo  Choro  , Ioannes  de  Lromaco , (fi  quem  nu- 
per purpura  ambnt , Eminenttffimus  Cardinal u '£ona  , uirtuul us  doBrina  fera, (fi 
feriptu  tnfignu.  In  juns  faentia  , quot  celebres  prodiere.  D.  Antonius  Eaber,  GutUelmus 
Onciacus  , Oclautanus  Quheranus  Ofajchus  , Antonius  The  f urus  , Aymo  Cr aucta, 
Anaflafius  Gprmonius  , Ioannes  Antomus  ab  Eclefia  , Hieronymus  fagnolus, 
Godeftdus  a Rauo  , Antomus  Monachus  , M.  Antomus  Natta , Amedeus  a Pome 
Pozxc  , Tepate , Leotard  , sBagnafacco  , Bellom.  Quatuor  celebres  fummarum 
Authores  Aflenfis  , Oftienfis  _,  Angelica  , (fi  Sylueflrina.  In  politiori  litteratu- 
ra Emanuel  Thefaurus.  In  fcien  ta  SanBorum  uerfuifflmt  Pemardus  , Anu 
hclmus , (fi  Nuper  Francifcus  Salefius.  Cateros  omitto  quos  recenfere  longum  efjet, quo- 
rum non  paua  floruere  te  Principe  , aut  florent  adhuc.  Irr.mo  Cr  fi  quid  in  iis  laudis 
confecuta  eft  Societas  noflra  , non  pofhremos  ex  fluis  , ditionibus  tuis  acceptos  refert.  Duos 
ex  nomm  fan Bi  /gnati]  in  ea  infhtuenda  focus,  Primum  omnium  ‘Tetrum  Fabrum  (fi 
layum  ; utrumque  doBrina , (fi  pietate  illuflrem  ,fibi  umdicat  Sabaudia.  Augusta 
Tdunn  rum  Rubinum  diuturnis  ,(fi grauibus  pro  chrido  cruciatibus  apud  Iaponas(fi 
fufo  [anguine  nobilem.  Mitto  Codretds,  Fichctum,  Gontkenum,  Monctum , iheophdum 
Raynaudum,  fugiaris  (fi  alios , uel  facra  Eloquentia  gloria , uti  uiBoriu  de  harefi 
reportatis , uel  fcnptorum  copia , (fi  multiplici  Eruditione  claros , qui  hic  nati  ,fe  totos 
debent  tuo,  uel  matorum  tuorum  m litteras  Jludw , cuius  ficu!  (fi  auita  Putatu  hoc 
Camberievfc  follegium  erit  femper  infigne  monumentum. 

In  tanto  tamen  [demiorum  , (fi  htttratorum  fplndore In  hoc  inquam  cAllobrogi- 
co  calo  Machcfis  humanarum  [ciendarum  praflantiffma  deeffe  uidebatur  , quam 
ne  amplius  deftderaretur , traBatibus  triginta  libris  autem  centum  (fi  plunbus  compre- 
henfam  TV  As  REGIAS  CELS1TPDINIS  clientela  lubens  addteo.  fum 

enim  tu  natus  fim  , qui  Proauu  tuis , fuam  conflanter  prafliterunt  operam , (fi  ab 
ijfdem  pariter  ampliffimis  ornati  funt  honoribus-,  quique  mihierga  S E \E  NI  S SI- 
MOS PRINCIPES  noftros  cum  laBt  fidem,  (fi  obferuamiam  mflillauerunt 
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cumtjue  etiam  nunc  cognati, Nepotes,  Tota  domus  in  omnibus  ordinibus  tuis  obfequiis  fe 
impendant  : In  primijque  Fratres  qui  fiue  in  facris  infulis,  fue  in  ciuih  purpura  , g) 
moderanda  fuprima  Curia , fue  'in  Equtflri  Prxfeclura  njno  cohfenfu  , gj  horeditano 
ajfcEiu  , tam  d tot  annis  TV FE  REGliE  C E LS ITV  D INI  fe  totos 
addixerunt.  ‘Nihil  mihi  d foculi  quidem  curis  libero,  non  tamen, d Trincipis  mei  fde,gi 
obfequio,  accidere  potuit  oportunius ,quam  utin  umbra  tibi  militarem  ; Totumque  hunc 
orbem  Mathematicum  tut  ditioni  f ubi/ cerem  , Quem  hoc  opere  comprehenfum  acceptum 
g)  gratum  habebis  , qud  es  tn  omnes  tuos  humanitate  , in  no/ham  autem  familiam 
beneuo/entid  fngulari.  Hunc  ergo  lubens,  g)  feipfam  totam  dum  confecrat  Mathejis 
mea,  hoc  unum  omni  demonflratione  fcienti*  clarius  dcmonjlratum  uelit,  me  perpe- 
tuo Fidei,  g)  obfequij  jure  tibi  deumclum  ejfe,  qui  Ero  femper , 


TV  A REGI  A CELS1TVDINIS, 


Humillimus  obfequentiflimus  & Fideliflimus  Servus,  Sc 
Subditus,  CLavdivs  Franciscvs  Millst  Dbchai.es, 
ex  Societate  Iesv. 
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P R iE  F A T I O 


AD  LECTOREM. 

qva  scopvs  ArnioRis  e xeomrvR,  operis  $ve  Dinsio  traditor. 

R i m v m inter  naturales  fcientias  locum , fibi  iure  vendicare  Mathema- 
ticas difciplinas , fiue  obiedti  dignitatem , ime  methodum  feu  nexum  il- 
lum mirabilem , totumque  artificium  fpcctcs,  nemo  eft  »t  puto  qui  ambi- 
gat! adeo  in  omniuth  oculos  incurrit  eius  priftantia  varietas , iucundi- 
tas , 'vfus , vt  nulla  mea  commendatione  egere  videatur.  Ingemui  tamen 
fateor  nontiunquam , tam  paucos  effe,  qui  in  hac  nobiliflima  fcientia,  vel  mediocriter 
verfati  finr.  Nempe  dum  philofophorum  turbam  ingontem , Theologorum  infinitum 
paene  numerum»  medicorum , Sc  luridarum,  vtitadicam  examina  miramur , vix  in 
toto  aliquo  regno  mathfematicortim  decadem  tenfeamus.  Id  apud  me  dum  fatpb  reco- 
gito diligentius , multa  cfle  qui  a iucundo  alioquin  Audio  deterreant, difficilefquc 
reddant, fc  implicatos  adytus  deprehendi. Q_yamVis  enim  tot  iam  ficulis  exculta  fue-. 
rit  Mathefisldo&iflimifque  lucubrationibus  ornata»  ita  vt  in  immenfam  poenb  molem, 
hocprifertim  iiculo  exercuerit , vlteriufquc  proueeta  fit,  quam  mille  rettb  annis: 
T yronibus  tamen  fatis  effe  profpect  um  rton  puto,  qui  nifi  peritum  offendant  vii  du- 
cem ; in  limine  femper  hireant,ad  intima  huius  fcientii  penetralia  perucniant  nun- 
'quam.  Qriicumque  enim  Mathefis  candidato  profundioris  gcomctrii  placita,  fine  de- 
lectu euoluenda  propofucrit ; in  tot  fyrtes » Sc  fcopulos  impellet , vt  certum  adeac  foe- 
di naufragij,8c  indecori  defertionis  periculum.  Tanta  eft  mathematicorum  librorum 
copia,  vt  perplexitatem  pariat, quidpricipuefeligendum, quid  primo,  quid  fecundd 
locd  reponendum : multos  enim  offendi , Erga  mathefin  optime  affectos , qui  vbi  ex 
Elementorum  difficultatibus  euafiflcnt , qbo  effet  procedendum  penitus  ignorarent. 
Huic  etgo  malo,  8c  perplexitati  Vt  occurrerem , 8c  deinceps  meliiis  Mathefeos  can- 
diditls profpccl um  effet , totum  hunc  curfum,  fcu  Mundum  mathematicum  concin- 
nam» 'vt  fine  duce , fine  priceptore,  quilibet  cui  ingenium  mediocre,  8c  indoles  huic 
fcientii  accommodata,  ad  intima  illius  penetralia  perucuiat.  Tyroncm  igitur  Mathe- 
fcos  i fundamentis,  primifque  elementis,  fic  inftituendum  aflumo , vt  inoffensfl  pede» 
adfummum  eius  fcientii  apicem  enitatur.  Quare  nec  mihi  via  difficilis  teneanda  eft, 
nec  methodiis  a communi  alienior,  aflumenda;  nihil  leuiter  attingendum  i nec  obfcu- 
rc,  quafi  mulis  tantum  feribe  reni  indicandum » fcd  omnia  ih  ordinem  clarum,  8c  per- 
fpicuum  digerebda»  'vt  Mathematices  candidatus  , feipsfi , 6c  fine  interprete,  cafacile 
confequatur.  Quaroobrem  non  noua,  Sc  abftrufa,  non  inaudita  do&is  propono»quam- 
vis  enim  nullus  fit  t radiatus,  qut  plurimas  dcmonftrationes  meas  non  contineat»  iu- 
ris  tamen  mei  cenfeo , quidquid  ab  aliis  fefiptum,  8 c inuentumeft  boni,  fi  mod6  per- 
fpicuitatem,  qua  plcriquc  authores  carent,  quam  fieri  poterit  maximam, ordinemque 
dofirinx  commodum  iis  addidero. 

Hic  fcientia , ficut  Sc  citcrx oirihes , luis  nititur  principiis  3c  ex  propriis  elemen- 
tis coalefcit : quatuorque  tractatus  vt  elementares  agnofeit,  quorum  primum  elemen- 
tis Euclidis  contentum,^  eximiuih»  fi  aureum  nominem , fi  ei  primas , exceptis  facri9 
codicibus  deferamsparum  admodum  dixero : quippe  qui  genuinam  fcientii  ideam  in- 
generet: nexuque  mirabili  i principiis  per  fe  notis  exorfus, mentem  ad  fublimia  qui- 
que, Sc  abftrufa  fenfim  inducat.  A fimplicioribus  igitur  figuris  initium  ducit,  triangu- 
loru^comparationem  primo  inftituit , tum  proprietates  linearufn, perpendicularium. 


Prxfatio  ad  Le&orem. 

parallelarum  confidcratjtum  quadrilateras  inducit  fecundo  libr6,c  i r culares  terti6,tum 
figuras  rc&ilincas  circulo  inferibit  ,&  circumfcribic  quarto.  Quint6  nouam  proponit 
logicam , proportionalem  fcilicet  argumentandi  methodum.  Sexto  varias  proportio- 
nalium linearum  proprietates  enucleat,  regulam  quam  vocant  auream  demonflrfct,to- 
tiufquc  geodefix  principia  proponit.  Septimo, oclauo,non&,  numeros  explicat,  incom- 
tnenfurabilium  doctrinam  decimo,  totiufque  Algebrx  femina  iacit.Quia  veri  non  iri 
eodem  femper  plano  exaratas  figuras  conlideramus.,  vndecimo  folidorum  principia 
communia*  tum  parallclcpidorum,  cylindrorum,  prifinatum,  pyramidum,  conorum,  dC 
Tphxrx  proprietates  duodecimo,  dc  lequentibus  explicat. 

Nolim  tamen  fine  dclccku , hxc  omnia,  initio  mathefeos  candidatis  proponi , expe. ' 
rientia  etenim  compcri,  in  fcptimo,oclauo,noho,decimo  initio  tempus  mal&  collocaris 
quare  fex  prioribus  vndecimo , dc  parte  duodecimi  contenti  fint,  cum  excepta  alge- 
bra,  pierxque  mathefeos  partes  fine  reliquis  demonftrentur. 

Secundus  Tra&atus  erit  Arithmeticus, lolas  Elcmentares  regulas  complexus.  Addi- 
tionem fcilicec  fubtra&iorietn,  multiplicationem,  diuifionem , tam  in  numeris  integris, 
quam  fra&is,  regulam  proportionum,feu  trium, focictatis  falli, alligationis,cxtracrioncs 
radicum, tam  quadratx, quam  cubicx.Arithibctica  fpeciofa  feri  Algcbra  hunc  etiam  libi 
locum  vendicarct, nili  Tyronem  difficiliori  calculo  implicaret. Quare  cum  reliqux  par- 
ces ab  ea  abfolutc  non  pendeant,  in  vltimum  locum  eam  commodius  re iiciendi  cenfui. 

Tertius  Tractatus  elcmentaris  fphxrica  Theodofij  continet.  Cum  enim  prxciptia 
qux  lub  Mathematicam  conlidcrationcm  occurrunt  corpora , Iplixrica  fint  t vt  tellus 
& coelum  xquum  fuit  vt  pcculiaria,fiC  iis  corporibus  accommodata  traderentur  prin- 
cipia, quod  abunde  & methodo  facillima  tribus  libris  prxftat  Thcodofius,  variafquc  in 
fphxra  lineas,  angulos  plana  , fcdiones  exhibet. 

Trigonomctriam  in  numerum  Elementarium  refcrimrisj  eamque  iii  quinque  libros 
diuidimus.  Primus  rationem  indicat  radij  ad  lineas  circulo  inlcriptas,  tabulam  fcilicec 
componit  chordarum  finuum,  tangentium  fecontium;  hoc  cllinllrumcntum  omnibus 
dimenfionibus  peragendis  idoneum. 

Secundus  Logarithmotutn  feientiam  tradit, opus  fane  aureum,  6c  huius  fitculi  in- 
uentum,  cuiiure  hxc  additur  Epigraphe,  P*rcnttbnsno{lns  Jupienttores  fumus.  Hanc  do- 
&rinamNepero  nobili  Scoto,  de  tota  Mathcfi  propterca  bene  merito  debemus,  qui 
fubflitucis  loco  numerorum  fimplicium  , eorum  logarithmis , additionem  pro  multi- 
plicatione, fubtraclionem,  prodiuifionealfumit,  pluraque  loluit  intra  horx  quadran- 
tem, triangula, quam  vulgaris  trigonometra  intra  horam. 

Tertius  liber  vlum  huiufmodi  tabularum  in  triangulis  rectilincis  docet , eaque  tam 
per  Sinus , Tangentes  & Secantes  , quam  per  Logarithmos  foluenda  proponit. 

Quartus  ad  triangula  Sphxrica  critlfagogicus. 

Quintus  triangula  Sphxrica  rcctangula  metituf.  Sextus  obliquangula , totamque 
Trigonomctriam  abfoluit , cuius  adminiculo  ccelellia  corpora , fyderumque  motus, 
tam  cxa&e  oculis  fubiicimus , ac  fi  fphxra  vteremur  ingenti , cuius  radius  in  decies 
millies , millenas  partes  lenfibilcs  diuifus  elTet. 

Poli  Elementa  leu  fpinas  ad  amoeniores  materias  gradum  faciamus, atque  ex  labo- 
ribus exancillatis  fruchis  capiamus  vberri mos. Tanta  cft  icrum  Mathematicarum  am- 
plitudo, tanta  copia , tanta  vaftifas , vt  diu  in  iis  fruftra  ordinem  aliquem , & modum 
defiderarim.  Cum  enim  nullus  lit,  qui  haclcnus  dc  tota  Mathcfi  fcriplcrit  : fcd  quili- 
bet author  parean  tantum  aliquam  fibi  ornandam  alfumpferic,  non  pauci  c6  animo,vc 
volumina,  dc  librorum  molem  augerent : aliunde  conqu  i litas,  ad  inilitucum  fuum  ma- 
terias, extraneas  licet,  dc  minime  pertinentes  retulerint,  omnia  extricare,  & in  ordi- 
nem digerere,  non  adeb  facile  videbatur.  In  hoc  tandem  placito, pervulgato  illo  qui- 
dem, veriflimo  tamen  acquicui : mundum  hunc  in  niuncro, pondere, & menfura  crea- 
tum cfTc,fingulafque  cius  partes,  certis  numeris,  di  legibus  circumfcriptas.  Numerum, 
pondus» Scmcnluram  vt  obicctum  fuum  peculiare, & proprium  contemplatur  mache- 
iis,  ncc  aliam  cius  definitionem  in  medium  proferre  licet , quam  fi  numeri,  ponderis, 
dc  mcnfurx  feientiam  nominatius,  facilcni  ergo , dc  maxime  confentaneum  ordinem 
illi  tribuemus,  eundem  fcilicec  quo  partes  mundi , copulantur.  Quatuor  igitur  Ele- 
menta, dc  ccelum  i pium  intuebimur  , dc  quidquid  in  fmgulis,  ad  numerum , pondus, 
dc  menfuram  pertinebit;  vt  iuris  noflri  vcndicabimus. 

Mundum  ergo  Mathematicum  proponimus,  dum  integrum  machefis  curfum  infri- 
cuimus , nec  alium  ordinem  obferuandum  (latuimus  , quam  cum  , quem  in  luo  ope- 
re libi  praefixit  Deus. 


Ab 


Prarfatio  ad  Ledlorem. 

Ab  Eldticntorum  infimo  , Seu  tellure  ordiamur.  Hxc  tribus  fuis  dimenfiombus 
Gcodefig , fcu  Geometrix  pracHcx  materiam  fubminiftrabit. . 

Tellus  inter  Elementa  grauiflimu  eft, illius  grauitatem  vt  obic&rt  intuebitur  ftatica; 

Quia  vero  Mechanica  eodem  principio  cum  ftatica  nititur, ad  idem  etiam  referetur. 

Terra  Magnetica  eft,  'vt  fert  communis  fententia,  verforiorum  , & pixidum  nau- 
ticarum acus  dirigit  > huic  ergo  tractatum  de  magnctifmo  tribuemus. 

Tellus  Sphxrica  eft , eiufque  diuerfx  partes  varie  ad  coeli  punita.  rclatx  , varia 
ttiarft  lucis , & caloris  incrementa  multipliccinquc  dierum,  & noctium  annique  tem- 
peftatum  viciflitudincni  patiuntur,  qux  omnia  Geographia  vniucrfalis  explicabit. 

Terram  hominibus  incolendam  dedit  Deus  s iure  ergo  Architetfcurx  ciuilis  placi- 
ta explicabimus , eique  duos  anciilantes  tractatus?  Artem  fcilicet  Tignariam  , & tra- 
natum dt  Seltione  Lapidum  adiungemus.  Non  tantum  ad  decorem  aliquem,  & ma- 
gnificentiam accommodata  effe  debuit  hominuin  fedes  habitatio  t fed  etiam  tuta. 
5:  bene  contra  hoftes  munita>architcduramcrgo  militarem  in  lubfidium  vocamus. 

Nouem  igitur  tractatus  Mathematicos  telluri  addico,  Gcodcfiam , feu  Geometriam 
pradicam,  Mechanicam,  Staticam,  Geographiam,  t/actatum  de  Magnete,  Architectu- 
ramCiuilem,  Artem  Tignariam,  tradatum  dc  Lapidum  Sedione,  A rchit eduram  Mi- 
litarem. Singulos  fi  lubet  percurramus. 

Geometria  Pradica  feu  Geodefia,  dimenfiones  omnes  , & menfuras  complectitur* 
tum  igitur  quantitas  continua,  tribus  conftct  fpecicbus,  linea , fuperficie  , &C  corpo- 
tc  , tres  faltem  libros  exigit,  quatuor  tamen  ei  dabimus. 

Primus  erit  de  Linearum  Menfuris , diftantiafque  inacceflibiles , quales  funt  Mon- 
tium altitudines , Fluviorum  aluei,  Vallium  voragines  aggreditur,  inftrumentorum- 
que  innumerorum  vfum  aperit  s Vt  femicirculi , quadrati  Geometrici , Pantometri, 
Pantographi,  regularum  proportionalium,  Gnomonis, fcu  Squadrx,  crucis  geometria:, 
affcrculi  citcrorumque  omnium  principia  tradet,  quia  vero  non  tantum  linese  recti, 
fed  etiam  curvi  occurruntjcircumfcrentia:  circuli  ad  diametrum  rationem  inueftigat. 

Secundus  Superficierum , feu  Arcarum  menfuras  explorat.  Agrorum,  /Edificiorum 
rapacitatem  inquirit,  cuiufcumquc  ftructnn  Ignography  cum  Typum  defignat.  Cir- 
f illorum  etiam  , & Ellypfium  aream  contemplatur  quia  veri  prima  fuperficierum 
menfura  vt  pote  noriflima , & vnica  dimenfione  contenta  quadrata  eft  j circulum  adi 
Quadratum  rcuocarc  conamur,  ad  quem  fcopum  fpectani  helices  Archimedis,  quadra- 
triccs,  alixque  linei  Exoticiquibus  circuli  quadratura  hactenus  tentata  eft.  Aliorum 
fecm corporum  fuperficicsdefinimus,vt  cylindri, coni, fphiri,  fphiroeideon  & alioru. 

Tertius  earumdem  fuperficierum  diuifiones  perficiet. 

Quattus  denique  circa  corporum  foliditatem  verfabitur , ita  vallum  integrum  ad 
fedes  folidos  reuocamus,  ita  Prifmatum, Pyramidum,  Cylindrorum,  Conorum  Sphx- 
tx  , & cUiU  Archimede  in  fuo  arenario,  granulorum  intra  totius  firmamenti  capaci- 
tateni  contentorum,  facili  calculi  numerum  inimus,  vaforum,  item  & doliorum  om- 
nium capacitatem  exploramus.  , 

Ad  hunc  Geometricum  tractatum  quicumque  Apollonius  dc  conicis  eruditi  feri» 
|Sfit,  quicumquc  id  circuli  quadraturam,  ad  cubi  duplicationem  fpcclant , Metho- 
dus noua  demon  mandi  'per  indiuilibilia  pertinet,  qux  ranien  vltima,quia  profundio- 
ris funt  Geometrix  melius  in  finem  operis  differentur. 

' Plus  habet  admirabilitatis  haud  dubie  mechanica  ,in  qua  primo  libro  vniucrfalif- 
fimum  motus  principium  conftituimus,quS  fcilicet  in  immenfum  hominis  machinam 
adhibentis  vires  auljeriturifolemnemque  illam  iactabundi  Archimedis  propofitionem 
examinamus  j tum  icqiientibus  fibris,  fingulis  machinis  idem  principium  applicamus, 
illudque  in  triplici  vccle , trocleis,  axe  in  peritrochio  , in  rotis  dcntanris,  in  fpira,  8c 
cuneo , cxterHque  contemplamur; 

Amoenior  ni  fallor,  & jucundior  erit  Statica  , conftituto  etenim  omnium  grauium 
cehtro , conccflaquc  corporibus  grauitate  , Primo  agit  dc  Elementorum  grauitate, 
«fafielquC  motus  qui  vulgo  metui  vacui  conccdunrur,  vt  afcenfus  aqux  in  anthliis 
Mercurij  in  arundine  fufpenfio , varixque  attractiones  grauitati  tribuimus.  Secundi 
dc  Grauium  decidentium  accelerato  cafu.  Tertii, de  Eorumdem  in  planis  inclinatis 
dcfccnfuunomcntorumque  decremento.  Tum  funepcndulorum  doctrinam , vibratio- 
jiumque  Iqualitatcro,  carumdetn  ofcillationum  duratior.es, cum  longitudinibus  com- 
paramus, cafquc  horologiis  noftris  automaris  fructu  non  pernitendo  aptamus. Quarti 
vEqiiipondcrantium  doctrinam  tradimus.  Quinti  , de  Linearum,  centro  grauitatis* 
Sexto.de  Superficierum  centro.  Scptimi,dc  Centro  grauitatis  quorumlibet  corporum 

Tum  l,  1 1 * agimu». 


Prfatioad  Leflorem: 
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fcgimus.  Noqtre  veri  tainiis  ineunda,  homineque  digna  nobis  aperiet  Geographia. 
Hic.primi  telluris  figuram  intuetur,  loeumque  conftituit,  tum  eius  partium  ad  coe- 
los relatarum  affectiones  •determinat,  totamque  lucis  diftributionem  , zonarum  nu- 
merum, clirtutum  differentiam,  pcrfcctamquc  totius  telluris  Ideam  effonnat , hoc  eft 
prima  vftiuerfalisGeographisp  placita  tradit. 

Virtus  magnctica  prorfusmirabilis  cft,cum  nempe  vniones,  margaritas , Adamantes 
faphyros  longi  fuperet  interualio  hic  lapis , ita  mentis  aciem  pcrftringit  vis  illa  oc- 
cultatu» ferrum  ad  1'c  aliicic.Sc  ftringit.ea  tamen  qua  continuo  ad  Septentrionem  &c 
Auftrum  dirigitur  admirabilitati  vtilitatem  adiungit,cum  nauigationum  omnium  eua- 
dat  cy  nofura  , viaeque  ducem  fe  praebeat,  cius  proprietates  omnem  fere  legem  detre- 
flantiln  hoc  enim  iapide,8c  contraria  in  eodem  finu,  infummo  fubieftantut,  centrum 
eft  in  circumferentia,  amicae  partes  fe  inuiccm  fugiunt , inimicae  coniunguntur,  quae 
vni  tertio  vniuntur, inter  fe  non  cohxrcnt,  caufa  dat  quod  non  habet , id  quod  pro- 
duxit deftruit.  Illius  igitur  proprietates  declinationem,  inclinationem  vfufque  varios 
hic  Nonus  tractatus  aperiet. 

Architectura  ciuilis  breuibus  admodum  coarclatur  finibus  vt  potc.qux,  vitra  quinqs 
pervulgatos  ordines,  Doricum,  Ionicum,  Corinthiacum,  Compofituln  8c  Tufcum , Sc 
regulas  vnruerfalcs  non  excurrat,  hic  tractatus  dcmonftrarionibus  caret , vixque  in 
Mathefium  numerum , eum  retuliffem , nifi  vcilitos  id  exegiffet. 

Huic  decimo  traftatui,  duos  Ancillantes,  feu  Subalternos  adiungimus.  Artem ‘Tig- 
nariam vndecimum  craffitum  facimus,  in  quo  lignorum  fectioncs , & in  icetis  Ele- 
gantioribus  vfum  explicabimus. 

De  Lapidum  Sectione  traflatus  duodecimus,  qui  Latomos  tantum,  Sc  caementarios 
fpectare  videtur,inter  omnes  Geometricus  cft.Hunc  in  quatuor  libros  partior. 

Primus  Circa  arcus,  fcuCompluViatas  ceftudiiics,  non  tantum  fimplices,SC  orbe 
pleno  vt  vocant  tornatas,  fed  etiam  Elumbes  feu  depreflas , faftigiacas,  reptantes  , feu 
pedum  inaequalium,  obliquas,  inclinatas,  pcrftringentes , feu  delinentes  in  aliud  com- 
pluvium,in  turrin  rotundam.  Secundus  conicas  teftitudines,pendulofquc  vt  ita  dicam 
fornices  excitat.  Tertius  decumanas  extruit,  lunatolque  fornices , fphiricos , clau- 
ftrales , quadrario  lapide  decuffacos  componit.  Quartus  denique , in  orbem  aut  Ellip- 
fin  afccndemcs  extruit. 

Latius  patebit  Architc&ura  militaris,  quae  muniendarum  arcium , Sc  Vrbium  artem 
compleiftitur  i hanc  in  fex  libros  partior.  Primus  Fundamenta , feu  Axiomata  huius 
doflrinse  tradit.  Secundus  Polygona  regularia , fuis  propugnaculis  vallo , Sc  fofsa  in- 
ftruic.Tertius  circa  praetenturas  omnes, leu  externa  opera  vt  vocant,hoceft  parmulas, 
lunatas  caflidcs, cornuta, coronata,forcipulas  fuis  vallis, loricis,foflis  muniendas  occupa- 
tur.Quartus  irregulares  figuras  certis  regulis  Sc  principiis  adftringit.  Quintus  Obfi- 
dionales  foffas, vincas,  aggeres  cuniculos  ducit,  caftra  fuis  munitiunculis  tutatur,  tor- 
mentorum bellicorum  fuggcfta  feu  tribunalia  excitat.  Sextus  Repugnatorius  erit,  va- 
ria fque  propugnaculorum  rcfci£ones,8c  tumultuario  opere  excitatas  munitiones  com- 
plcftitur.  Septimus  pcrfpefliuam  militarem  tradet. 

Atque  hi  lunt  nouem  tranatus  quos  tellus  fuppeditat  Geodcfia,  Mechanica,  Stati- 
ca.  Geographia , Magnetica,  Architectura  ciuilis.  Ars  tignaria,  lapidum  1'cciio,  Sc  Ar- 
chitectura militaris. 

Pauciores  in  aqua  traftatus  occurrunt,  fi  enim  grauitatem  cius  confideremus  hy- 
droftaticam  feu  tractatum  de  natantibus  in  humido,  cum  Archimede  inftituimus.Si  ad 
fluiditatem  SC  curium  attendamus.  Secundum  de  Fluuiis  Sc  Fontibus  habebimus.Ter- 
tkis  Machinas  hydraulicas  continebit. Quartus  denique  Nauigationcm  complcftctur. 

«Quod  ad  primum  feu  Hydroftaticam  pertinet,  Prirrii»  quantum  leuiora  corpora  in 
aquadcfccndantdefiniuinsjquantumde  grauiotum  grauitate  decedat  dum  aqua  mer- 
guntur! oftendimus  nullibi  ita  exaAt^equilibrij  leges  obferuari,  an  figura  corporum, 
an  aquz  profunditas, vt  corpora  fuftententur  faciat,  celebre  illud  Archimedis  proble- 
ma , de  corona  explicamus , metallorumque  probationem  in  aqua  aperimus,  corpora 
item  preffione  aquae , leuiora  aut  grauiora  reddimus, an  mediis  in  aquis  nauieari,an  in 
ftifre  poffit  t quomodo  pifces  fiant  aqua  lcuiores  aliaquc  in  hunc  modum  explicamus.; 

In  fecundo  traftacu  nempe  de  Fontibus,  primi  de  aquarum  aequilibrio  agimus,  tum 
methodosifonecs.  Sc  rivos  deducendi  tradimus.  Exinde  fluencem  aquam  metimur,  qui 
proportione  depleantur  vafa explicamus. De  falientibus  item, fluminibus  metiendis, 
qnantum  ex  immiflione  torrentis  in  alucum  fluminis , cius  altitudo  augeatur , fex- 
ccmaque  huiufmodi  xque  iucunda,  ac  vtilia pertrahamus. 

Terti  u* 


Praefatio  ad  Ledtorem. 

Tcnius  tractatus  Fontes  omnes  artificiales  continet , qui  vel  attraflione  perficiufl-1 
thr,  vel  comprcflionc,  aut  cxpulfione.  fpiritalia  Heronis  ludicra , machinas  omnes  ad 
attollendam  aquam  idoneas , vt  funt  anthlix , rotx  , & catena:  fitulis  inftructx , rofa-c 
rium Vt  vocant,  variae  helices,  Archimedis  fpira,  ad  exhauriendam  navis  fencinam  ex- 
cogitata, in  qua  nempe  aqua  defeendendo  afeendit.  Bremenfis  rota  qux  fingulis  cir- 
cumvolutionibus viginti  quinque  ptauftra  aqtti,in  vrbem  immittitiamoena  item  non- 
nulla , quales  lunt  organa  hydraulica , aviculx  canentes.  Ad  hunc  item  traflatuih  re- 
vocantur omnes  machina:  hvdraidicx  vt  molx  ad  terendum  triticum , rotx  ad  conre- 
rendos  carbones  , piftilla  ad  pulverem  pyrium  , rtaHei  lignei  ad  papyrum  , Ferrei  ad 
omne  ferramentorum  genus. 

Quartus  denique  trafiatus  artem  nauigandi  tradit  quem  in  quinque  libros  pari 
tiemur.  Primo  agam  de  ftruttura  navium  & partibus : dc  Variis  navium  generibus^ 
de  remigatione  , velificatione,  gubernaculo,  anchora , dc  onere  navibus  imponendos 
agam  item  dc  navigatione  fluviatili. 

Secundus  pixidis  nauticic,  feu  Magnetici  coinpofitionem.JiVifioheiO,  tam  vfurpa- 
tam  in  Mediterraneo  mari,  quam  in  Occano  vfitacam , eiufdem  vfus,  defeftus,  obfer- 
uandx  declinationis  methodum , tam  per  amplitudines  ortivas , quam  per  fyderum 
obfervationes  aperiet. 

TertiusRhomborum,feu  loxodromiarfi  naturam  explicabit,  hoc eft  illius  liilex  quam 
ductu  eiufdem  rhombi  pixidis  nauticx,  in  fuperficie  Globi  terraquei  dcfcribit  navis. 

Quartus  Mappas  Hydrographicas  examinat , praxefquc  vatias  docet  ad  determi- 
nandum navigij  locum,  aut  leligendam  loxodromiam  navigationi  acccommodatam. 

Quintus  xftimandi  itineris  rationem , 'variafquc  correctiones  ex  obfervatione lati- 
tudinis , folemne  item  longitudinis  inveniendx  ploblema  explicat. 

Sextus  denique  varias  praxes  nautis  pervtiles  proponit,vt  diarij  conficiendi-, ichno- 
graphicum  portus , aut  littoris  typum  exprimendi , horam  affluxds  aut  refluxus  in 
veniendi , comcfturas  imminentis  procellx,  aliaque  fimilia. 

Ex  aquaEmerfi  aerem  fubimus,  qui  ciim  fpecies , & lumeh  ad  vifionem  neceflarias 
excipiat,  refte  totam  ih  aere  Opticam  collocamus.  8c  quia  vifio  direitis,  rcflexis,8c  re- 
fractis radiis  peragitur,  quatuor  circa  vifionem  tractatus  inftituimus.  Primus  erit  Op- 
tica ih  genere , Secundus  Perfpeftiva  feu  de  radio  directo.  Tertibs  Catoptrica  de  re- 
flexo. Quartus  Diopcrica  de  refrafto.  Quia  vero  hon  tantum  lumen , & fpecies,  fed 
fonos  etiam  aer  excipit, quintum  addimus  tractatum  de  Mufica. 

In  primo  feu  Optica  ; poft  exactam  oculi  deferiptionem  ,organum  in  quo  prxcife 
exercetur  v ifio  conftituimus,quod  adeo  clare  exhibcmusfvt  in  artificiali  oculo  ea  om- 
nia exhibeamus, qux  naturali  accidunt. Exinde  fingulas,  oculorum  deceptiones,  circa 
magnitudinem,  diftantiam,  numerum;  diltinctionem.  cxplicamuscur  prefbytx  diftan- 
tia  mcliis  diftinguant^nyopes  i contrA  viciniora  melius  videant.  Ad  hunc  tractatum 
referimus  Itriatas  imagines , qux  diverfis  e locis  fpectatx  variantur , difformei  , qua 
ex  certo  feformantur.  totam  item  luminis  propagationem. 

Secuhdiis  tractatus  perfpeftivam  tradet , pictoribus  quidem  pervtileni , fuis  tamed 
Geometricis  demonftrationibus  brnatami  quam  in  fexlibros  partiemur.  Primus  fun- 
damentalis erit. Secundus  tirta  horizontalia  plana;  feuichnographias  perfpectiue  def- 
cribendas  occupabicur.  Tertius  ScCnographiam,lcu  Elevationes  tradet.  Quartus  pun- 
cta accidentalia  explicabit.  Quintus  in  laquearibus  , St  fornicibus  pcripcctiuam  exer- 
cebit. Sextus  denique  perfpcciiuas  pluribus  conflantes  parcibus  feparatis  , vmbrarum- 
que  deferiptiones  attinget : parallelogrammum  item  dclineatorium  explicabit. 

Tertium  tractarum  catoptricum  feu  de  reflexione  in  tres  libros  dividitauS ; quorum 
primus  reflexionis  leges  inquirit , tum  fpecuiorum  planorum  proprierates  Omnes  ex- 
plicat, nempe  cur  imago  tantum  intra  fpeculi  profunditatem  videatur  .quanta  eft  ob- 
icfti  diflintu,  cur  dextra  apparent  finiftra , in  horizontalibus  Everfa.  Cur  in  fpeculis' 
parallelis  diftantia  & obiectum  multiplicentur  , exinde  ad  multiplices  praxes  defeen- 
dimusanodumque  tradimus  in  ejtieua  capfa , porticus  efformandx  qux  in  immenfam 
planitiem  excurrere  videatur  , multiplicandorum  quantumlibet  obieflorrum , omnium 
tirca  regionum  natiuis  coloribus  adumbrandarum  methodum. 

Secundus  liber  de  convexis  fpeculis  erit , ihquiretquc  Cur  ift  iis  obiefta  propiora, 
nonnihilque  incurua  videantur, cur  luminis  radij  in  iis  difpergantut , atque  myopibus 
fint  vtilia , exinde  ad  conica , St  cylindrica  deicchdit , per  v ulgacumque  de  imagine  dif- 
fbrmi , per  fpeculutn  cylindricum , aut  conicum  reformanda  proponit. 

Tertius  concava  explicat,  primoque  oftendec  quam  vim  ad  comburendum, ex  radio- 
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tum  vnione  poflideant.  An  verum  fi t vel  fabulofum  quod  de  Archimede  cladem  Ro- 
manorum fpeculo  concavo  incendente  fertur.,  examinat.  An  poflibilis  'fit  linea  vftoria 
infinita.Tum  de  radiorum  paralleUfmo,modic6quc  luminis  decremento, ita  vc  adduce- 
tos  aut  trecentos  paflus  dc  noCte  legere  liceat,  quomodaobiccta  antrorfum  non  intra 
profunditatem  cuerfa  videantur,  quomodo  Tclefcopia  cx  fpcculis  concauis,  aut  con- 
cavo, & conucxo  perficiantur. 

Neque  vero  minus  iliuftris  St  amoena  erit  dioptrica.qux  piriter  tres  libros  frbi  ven- 
dicabit, Primus  po&  explicatam  refractionis  naturam, 8c  leges  , fpccillorum  conucxoru, 
&concauorum  proprietates  apcricjconuexorum  quidem  ad  radiorum  Vni6nem,&  con- 
fequenter  ad  comburendum  , ad  exprimendas  rerum  imagines  > formandofque  luminis 
penicillosi uvandofquc  fenum,  feu  preiby  tarum  oculos : concatlorum  ad  radioryifcdif-' 
perfionem  tnyopum  oculis  pe rvtilcm.  Neque  vero  polygonas  lentes  ad  obic&orum 
multiplicationem , autdifperforumvnionem  mifias  faciet,  ficut  nequemaxime  conve- 
xas, feu  minoris  fphxrx  portiones  ad  microfcopia. 

SccUndus  liber  varia  fpecilla  fimul  coniungit.  Tclefcopia  communia  cx  convexo , St 
concauo  componit,  tum  ex  duobus  quatuor  convexis  i microfcopia  item  melioris  notx» 
magicam  irem  laternam,  methodum  obfeniandarum  Exrlipfium,  aut  macularum  fola- 
riumtranfmido  per  tubum  radio.  Addet  item  nonnulla  ad  praxin  fpectantia. 

. Tertius  liber  dc  refractionibus  coloratis  aget  primoque  * de  prifmate  triangulari , tum 
dc  Iride  eiufque  proprietatibus,  rotunditate , diftantia , motu , tum  de  coronis , pare- 
liis , virgis , crepulculo , & aurora. 

Sonus  quamvis  ita  tenuis  fit , St  fubtilis,  vt  neque  fub  nutricrum,  pondus,  aut  men-» 
furam  cadere  videatur?  iuris  tamen  cft  noftri.  dcmonftramus  enim  facile  diapafon  feu 
oftavam  in  ratione  dupla  politam  cfle, diapente  in  fefquialtera,  cxtcrifque  confon antiis 
fuas  rationes  tribuimus.varia  item  circa  Ionum  inquirimus, cur  chofda  nullo  impellente 
moueatur,  fibi  confona  vibrante*  cur  in  tuba  line  communi,  fiuc  manuali  falcus  ita  fre- 
quentes accidant.  Syftemata  deinde  omnia  explicamus , diatonicum , Chromaticum  St 
Enharmonicum,  varias  inftrumcntorum  lpecics  explicamus,  rcgularuiiique  muficarum 
rationem  reddimus,  neque  vero  nuper  inuentam  vocalem  tubam  omittemus. 

Sterilior  crk  ignis  vnicumque  tantum  tractatum  fuppcditabit,induos  libros  diuiden- 
dum,  in  quorum  primo  de  ignibus  artificialibus  tam  feftiuis , quAm  bellicis.  Secundo  de 
machinis,  feu  tormentis  bellicis  aget,  hoc  cft  certas  methodos,  ea  examinandi, fic  ad  fco- 
pum  certo  dirigendi,  fiue  directo  iactu , feu  circulari  St  parabolico,  multas  item  quxftio* 
ccs  balilticas  examinabit. 

In  coelum  tandem  confcendimus,dc  quo  quinque  tractatus  occurrunt  nempe  Aftro* 
labiorum doftrina, Gnomonica,  Altronomia,  Kalcndarium, St  Altrologia. 

Primus  tractatus  proicctionem  fphxrx  in  planum  fub  A ftrolabiorum  nomine  indicat 
quibus  primi  mobilis  problemata  mira  facilitate  foluimus.  Primus  liber  erit  dc  Glo- 
bo tam  Caclefti  quam  Terreftri , St  vtriufquc  vfu.  Secundus  erit  de  Analemmatc  in  quo 
fcilicet  pro  tabella  Meridianum  aflumimus , oetilunique  infinite  remoucmus.  Tertius 
Aftrolabium  vniuerfale  proponit, in  quo  fcilicet  idem  tabcllx  planum,  oculus  punctum 
veri  orttis  autoccasfis  obtinet.  Quartus  in  xquacore  aut  plano  illi  parallelo  , coeleftes 
orbes  deferibit , oculo  polum  Antarcticum  obtinente.  Quintus  denique  ex  Nadir  he- 
mifphxrium  oppofitum,in  plano  horizontali  contemplatur. 

Quod  ad  fccundum,feu  Gnomonicam  pertinet.  Quamvis  ccclum  fphxricum  fit  > in 
plano  tamen,  ita  graphice  dcfcribitur,vt  iol  in  cocio  moueri  non  poflit,quin  eundem  in 
pictura  noftra  motum  obferuemus,  quam  pidturam  horologia  fcioterica  exhibent,  nul- 
lius quidem  momenti  videtur  horologij  delineatio , cum  cxmcntarij  noftri  carri  fatis 
exacta  perficiant}  eorum  tamen  quxad  horologiorum  demonftrationem  requiruntur 
fcientia,hominc  digna  femper  mihi  vifa  c(V.  Horologia  Sciotcrica  varia  funt,  cum  nul- 
la fit  materia  in  qua  facticius  luferic  mathematicorum  ingenium.  Aftronomica  , Baby- 
lonica, Italica  deferibimus,  in  iis  verticales  circulos , Almicantarath , circulos  domorum 
ccelcftium}  parallelos  (ignorunt augmentum , St  decrementum  dierum,  totumque  Ka- 
lendarium  inferibimus.  Solaria , lunaria , ad  ftellas  componimus.  In  omni  plano  ca de- 
lineamus, xquinoctiali,polari,horizontali,  verticali,  declinante  in  planis  quomodocum- 
que inclinatis,  per  radium  directum,  reflexum,  & rcfra&ura.porcatilia  item  in  annulis, 
cylindris  armillis  fcipionibusdiuncigitur  tractatum  in  quatuor  libros  diuidimus.  Primus 
agit  deHorologiis  in  quocumque  plano  deferibendis.  Secundus  portatilium  variam  fu- 
pellc&ile  fubmimftrabit.  Tertius  horologia  reflexa  explicabit.  QuaVtus  refracta  tradet. 

Tertius' tranatus  erit  Altronomicus,  in  quo  primo  varia  fyftemata  explicamus,  tum 
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planetarum  Theoriam  variaqud  actidcntii  Vt  funt  Ectypfes,  nppofitiones  i coniunctie^ 
nes,  parallaxes,  refractiones,  rctrogradationcs  ftationes,  directiones , mocus  tam  in  lon- 
gitudinem , quam  in  latitudinem,  magnitudines,  diftantias , fixarum  item  motum , ad- 
iecHs  omnium  tabulis  & petitibus  explicamus.  . 

Quartus  Kalcndarium  continebit , totamque  anni  ciuilis,  cum  Solis , & Lunat,  mo- 
tibus coniundionem,  Sc  comparationem.  In  hoc  variarum  nationum  annos  ciuiles 
proponimus  quxftioncs  pafchales  agitamus,  de  cyclo  aUrco,  Epattis,  cyclo  fojari  indi- 
ctionibus,diebus  Bi£fextifibus;periodo  Iuliana  St  cyclorum  combinacione  agimus! 

Quintus  denique  vana:  curiofitatis  partum, Mathcfeos  opprobrium  boc  eft  Aftrolo- 
giam  Iudidariam  cx  mathefeon  albo  expunget,  m quafeilicet  nulla dcmonftratio,  nul- 
la fcientix , aut  veritatis  vmbra , fed  perpetua  hallucinatio,  8c  cx  Solis  planctarum  no- 
minibus , (ibi  de  futuro  blandientis  ftoliditatis  ineptia. 

Vltimi  tandem  loco  Algcbram  repofuimus , qux  quidem  vt  dixi  eft  Arithmetices 
parsaliqua,  in  hunc  locum  dilata,  Pe  Tyronem  Mathematicum,  diuti&s  in  Spinis  Sc 
difficultatibus  remorarer.  . . , 

Quia  tamen  nonnulla  reftant  profundioris  Geometris  placita,  qux  vt  nimis  ardua 
prxtcrmifia  funt,  vt  Noua  irtdiuifibilium  methodus , quadraturx  varix , Exoticx  non- 
nullx  lincx,Apollonij  conica , Sc  fi  qux  alia  occurrent  in  hunc  locum  referimus. 

Hxc  fuit  mathefeos  candidate , ratio  confilij  mei , hic  fcopus,  vt  nempe  Tyronem 
quafi  manuducerem,  eique  intima  huius  fcicnci.t  pcrtctralia  methodd  quam  potero  fa- 
cillima referarem.  Id  fi  miniis  bene , in  aliquibus  'confecutus  fuerim,  magnicudinem 
oberis,  St  imbecillitatem  excufabit  meam  benignus  lector , bbnamque  voluntatem , 

’ orem  in  publicam  vtilitatcm  imptnfum  admittet.  , 
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Arithmetica. 


10.  SubtraEUo  numerorum  denominatorum,  87 

11.  Quid  fit  multiplicatio.  ibi  d, 

11.  Digitum  per  di  litum  multiplicare.  89 

1 3 . Numerum  quemcumque  per  alium  querneumqua 

multiplicare.  90 

14.  Multiplicationem  examinare.  9I 

ij.  Si  numerus  ptr  mutuam  multiplicationem  alio - 

rum  duorum  producatur  , idem  numerus  re- 
linquetur, abi  e SI  is  nouenariis  ex  eo  qui  produ- 
cetur per  multiplicationem  reliqui  ex  iifiderh 
numeris  .fubdutlo  prius  ex  Us  nouenario  quo- 
ties pote  fi.  91 

16.  yaria  multiplicationis  exempla.  ibid. 

i 7.  Examen  additionis  numeratu  denominat oru.  9 j 

18.  Quid  fit  diuifio.  ibid. 

19.  Numerum  quemcumque  nudor  em  per  mino- 

rem duidere  $6 

10.  Alte  praxes  diuifio  nis.  9 7 

xi . Rtdullio  minorum  f pectitum  Moneta  ad  malo - 

res  «8 

11.  Si  numeri  proportionales  fuerint  .numerus  proobs- 

Qus  ex  multiplicatione  primi,  & vltimi.aqua- 
lis  e i nurt-ro  produ:io  ex  multiplicatione  fie- 
eundi  V u tij.  ibid . 

i 13.  Tribui 
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PROP.  I.  ATPM  numerum  notis 
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Querneum  ;ue  numerum  notis  Arithmeticis  de- 
fi  nare  ibici, 

yfdditio  numcroruM  integrorum.  83 

Examen  add  tionis.  84 

Si  ex  numero  quotumius  nouenariUs  de  traha 
tur  quantum  potejl ; Jdem  numerus  relinque 
ter  , qui  re /iduus  effit  , det r silo  nouenario, 
ex  numero  qui  fera  , fi  omnes  ckaraUeres 
eh  fidem  numeri  colligerentur  in  vnum , qua/i 
omnes  ad  vniratem  pertinerent  84 

Examen  additionis  per  abieltidnem  ttouena- 


Additio  numeratum  denominatorum. 
Subtracto 

SubduTumit  examina. 
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t}.  Tribus  datis  numeris  , qtsartum  proportionalem 
invenire.  99 

1).  Duobus  datis  numeris,  tertium  continue  pro - 
portionalem  invenire.  ibid. 

14.  Varie  quaftiones.  100 

if.  Datis  tribus  numeris  invenre  quartum  , qui  ita 
fe  habeat  ad  primum  , vt  ftcundsis  ad  ter- 
tium. 1 o i 

1 6.  Vfus  vari)  P eguit  proportionum.  ibid. 

17.  Datis  diverft  denominationis  numeris  , quartum 

* proportionalem  imenire.  101 

18.  P egula  Societatis  , /eu  datum  numerum  fecare 

in  partes  , qut  datam  Jbrvent  proportionem. 

. *o|. 

»9.  Notanda  pro  Regula  Societatis.  ibid. 

40.  Regula  alligationis.  104 

3 1.  Ex  fatfo  Ad  arbitrium  ajumpto  eruere  ver  uni. 

106. 

31.  Ex  duobus  fuqpofitis  falfs  zerum  eruere. 

107. 

jj.  Alius  modsss  Regula  falfs  duplicis  poftionit. 
10  9. 

ARITHMETICI. 
Liber  II. 

De  Numeris  fra&is. 

fnot.i.r?  RaEliortts  quarum  numeratores  eandem 
tabent  rationem  ad  fitos  dcnom, na- 
tares tquales  funt.  1 1 1 

1.  Fr ali  Iones  eundem  habentes  denomnatorem  eam 
rationem  tabem  interver  fe  quam  numera  1 1 

3 . F rati  io  nes  eundem  habentes  numeratorem  fe  Id 

bent  reciproce  vt  denominat  ores.  ibid. 

4.  F rati  io  qsu  libet  eandem  rationem  habet  ad  nk- 

tnet  utn  atfoiuturn  aqualem  fuo  numeratori, 
quarto  vntas  ad  numerum  abfolutum  dend  - 
minatori  * qualem.  ibid. 

3,  Si  duarum  minutiarum  numeratores  , per  deno  - 
minatores  decufatim  multiplicantur  , produ  ■ 
Qi  eandem  rationem  habebunt  quam  ipfa 
fr abi  tones  ibid. 

'6.  Aiinutiam  , minutia,  ad  fmplictm  minutiam 
ipft  aqualem  revocare.  ibid. 

7.  Expendere  an  duo  tr.tmeri  fmt  primi  inter  fe-t& 

t* ix imum  torum  communem  menf.ram  re 
pe, ire  113 

8.  FraSIionem  ad  minimos  terminos  revocare  114 

9.  Admutiam  ad  integros  revocare.  ibid. 

10.  Numerum  integrum  ad  minutiam  reducere. 

ibid . 

j 1.  Duas  aut  plures  minutias  , ($  integros  cum  mi- 
nutiis ad  eandem  denominationem  reducere. 
iij. 

12.  Affianare  minutiem  cuiuf  ntnqne  integri,  ibid 
13  Add  i io  fraliioni.m  ibid. 

14.  Fra  ionem  minorem  ex  maiori /ub  ducere.  1 1 4 

15.  yjJd  tio  er  Juhtr allio  fia.lionum  f railionrm l 

ex  fr. titionibus  fraUtr.nam.  ‘ ib  d. 

7 <5.  Aiinutiam  per  mnutiam  multiplicare,  i!  id. 

17.  Aiultiplicatio fradionum  fr. titionum  , per  ftto- 

b' Iones  jracliomm.  j , y 

1 8.  Aiinutiam  per  tnlnwiam  dividere.  ibid. 

1 9.  Alius  modus  reduundi  minutias  ad  eandem  de. 

vomitat  i onern.  rlij. 


xo.  Aiultiplicatio  frablionum.  ibid. 

21.  Divijio  frallionis  per  fradionem.  118 

Xi.  Varia  exempla  divij tonis  numerorum  integro  - 
rutnper  fradiones  , vel  vicijjim  ibid. 

13.  Alio  modo  minutiam  per  minutiam diuidere.ibid. 

24.  Regula  pro.  ortioms  ct.m  frat.ionibus.  119 

25.  De  fral/ionibtts  decadicis.  » xo 

26.  Additio  numerorum  quibus  adbtreht  partes  de- 

timales.  * 1 * 

17.  Subtractio  numerorum  quibus  adharent  partes 
decsmaUs.  ibid. 

20.  Diuifo  numerorum  quibus  adhneut  partes  de . 

codice.  > x 1 

Jo.  Aiinutiam  quamcurrique  ad  minutiam  decadi  - 
carn  revocare.  ut 

jr.  Numeros  denominatos  ad  mltoaias  decadicas 
revocare.  ibid. 

te*  m SW  «B*  <h  E*3  W H»' «•» 

ARITHMETICI. 

Liber  III. 

De  cxiradticne  Radicum; 

Pacp.J.Of  nd  quadra  um  numerum,  eius  radix 
i3  duplicata  addatur , jimul  cum  ; ni- 
tete , ftt  quadratus  proxime  maior.  1 1 4 

4.  St  a tmrn.ro  quadrato  duplicatam  e'us  r~d  tem 
auferas  minus  tamen  vmt.a  e •,  quadi  a i.m  nu- 
merum proxime  tmnerem  habebis-  ibid.  *. 

3.  Numerus  quadratus  ex  tot  imparibus  rtUmtris 
condat . ab  z nitate  incipientibus  , quot  ei  ai 
radix  z ni  tat  es  comitiet.  ibid. 

3,  Omnis  numerus  integer  c et  ens  tudito  integra, 
ca  et  & fracta.  ibid. 

3 i Gjg  adratus  numerus  conflatos  duabus  c v pi  ris  .ra- 
die: tu  hab.-t  z trica  ion,  fontem  cgphra  j qui 
tribus  & quatitor  labet  r.- dicem  du.<but  con- 
flantem ; qui  quinque  <S  fex  , tnbus  conflan- 
tem 1 1 6 

6.  Si  cubas  tres  tant^tn  aut  pauciores  figuras 

contineat , tadix  eius  cubica  vhicam  tonti - 
trebit.  fi  quaestor  , quinque  .fex  , radix  duas 
fi feptem  . oflo  , novem  radix  tres.  1 16 

7.  Numeri  quadrati  radicem  quadrat  M imenire. 

ihd. 

8.  Numeri  non  quadrati  radicem  froj  inquiertM 

vera  invefli^are.  1 47 

9.  Si  numerus  reliti  us  metor  e fi  radice  , aut  Uti 

aquaiis  , radix  minor  terit  exaltior  esi  , fi 
m nor  fit , radice , rtodix  maior  vera  ex  abito? 
erit  , quitu  minor  vera.  118 

10.  Quadratus  quadratum  multiplicans , quadratum 

prodii  it.  cuius  radix  e 7 numerus  piodublus  ex 
multiplicatione  radicum  1 29 

It.  Si  quadratus  numerus  quadratam  metiatur, illum 
Tnahtur  per  quadratum  numerum\euius  radix 
kabt  bitur  /r  tadix  divift  per  diuideutis  radi- 
cem dividatur.  . ibid. 

t j.  F rasionis  quadratus  numerus  , e fi  fr abi  io  cuius 
numerator  e fi  quedtarus  numeratoris  , C de- 
nomina: or  quadratus  denominato, is.  ibid. 

1 J.  Numeri  non  quadra- i radicem  txaiiiorem  quanm 
tum  libuerit  i on  'iturre.  ibid. 

14.  Fi*  io  potel  ole  numertes  quadratus  , & in- 
tui nis  non  quadratis  Con fare.  1 i° 

13.  Expta 


t 
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Ij.  Fir pendere  an  fraUio  quadr  ta  f.t , licet  termi- 
nis quod  atis  non  conflet.  „ l.f.o 

1 6.  Quadrat. t fraJionis  terminos  ad  quadr  a:  (is  re  ■ 

zoca>e.  ' sili. 

17 . Radicem  quadratam  ex  fraHione  quadrata  edu- 

cet e ifrid. 

18.  Fra  lienis  non  quadrat  t radicem  quadratam 

educere.  ibid. 


DE  ~k  A D I C E CVBICA. 

19.  Si  numerus  in  partes  ftcetur , cubus  tetius  equa  ■ 
lis  e t cubis  partium  , C paralelepipedo  qod 
toto  numero  » & eius  partibus  Continetur  ter 
fumpto.  13 1 

10.  Si  numerus  in  duas  Tortes  fecetter  ; erit  cu- 

bus totius  squalis  cubis  partium  ,&  f x pa- 
ralie',epiped  s » quorum  tria  comprehenduntur 
fub  prima  parte  bis  & fub  fecunda  fcmel, 
tr'a  item  alia  comprehenduntur  fub  fecunda 
parte  bis  , & fub  prima  femel  1 5 \ 

1 1.  Si  aticui  cubo  addatur  er  ipfa  radix  , & ter 

quadratum  radicis  cum  z rutate  producetur 
cubus  pro \ ime  maior.  i!  id. 

It*  Ex  dato  numero  cubo  radicem  cubicam  extra 
tere.  ibid. 

t ) . Radicem  cubicam  examinare  1 j 4 

24.  Numeri  non  cub.ci  exaUiortm  radicem  inveni- 
ri. ib  d. 

lf.  F ralli  onis  Vad  ccm  cubicum  tnvefiigarc  ibid. 
16.  Numeri  non  cubici  radicem  propiorem  vera  in- 
tf%«»  ■ > 5 

i 7.  Cubus  numerus  tot  continet  numeros  Arni  me- 
metict  prone  } onis  quot  radix  eius  continet 
t nitar  es  : medius  « ut  em  hum  rus  erit  quadi  d 
tum  r ad:  cis  \fi  cubus  impar  fuerit,  bitere 
fuerit  par  quadratum  radicis  bis  pdn.isur. 
. . ibid  _ 

l8.  Numeri  impares  pro -reffi onis  Artt'mtik a vul- 
garis ; ita  concurrunt  ad  generationem  cubo- 
rum , vt  fjinso  cub9  .primis  afjignetur  , fe- 
cunde fecundus  , CT  tertius  tertio  , quartus , 
quintus t fextus.  & *'<*  conf quenter.  i f d 
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ARITHMETICI 

Liber  IV. 

Arithmetica  calculatorii  & dWi- 
natoria. 


ProP-1  T^rrnwr«/a  culculator!.. 

i.^1  1 Additio  Jimplex.  # l 

) . Su  btra  ‘lio  Tmplex.  i ^ 3 

4.  Multiplicatio . ibid. 

$.  Divito  ^ 

6.  Additio  numrontm  denominatorum.  14.» 

7.  Sub;  rati  io  num rorum  denominatorum,  ibid. 


ARITHMETICA  DI  V I N ATOR.  I A. 

Problema  I.  SlT  f 'merum  ab  alio  cogitatum  dl  - 
, zinare.  1^0 

I.  Aliter  numerum  cogitatum  invenire. 

j.  Furii  modi  divinandi  numerum  ab  alio  logita- 

. tum  ibid. 

4.  Ea*  duobus  rumem  pari  , & impari  divinare 

^tum  di  0 eiigermt  14^ 

5.  flutes  numeros  cogitatos  denario  minores  divi - 

n*re  , - . ibid. 

6.  it  duo  accipiant  cer  os  numeros  calculorn  divi» 

nare  quot  znus  ■ abeat  ibid. 

7.  Si  duo,  certis  'numeros  cafctttoTutd  accipiant j di • 

zinare  quot  quifque  acceperit.  14$ 

8.  gvr/  fm  iunila  in  zna  ccariula  luforia  divina» 

rc-  , . ^ ibid. 

9.  C/  artutarum  in  piures  ordvits  dtgefarum  divi- 

nare quam  quis  cogitaverit.  ibid . 

10.  Divinare  odr  uium  quam  quis  cogita  ierit  ibid. 

I I.  £a  plttrib.  s chartulis  in  orbem  difpofitts  divi» 

nare  quam  quis  cogit  at  erit.  ibid, 

11.  De  difpof.tione  Cbrifi  fanorum  & Turearum , vt 

fedes  novenaria  in  Tuream  femper  irtettr- 
^ tam . tbid. 

i >.  7 ^opofitis  tribus  rebus  , & tribus  hominibus  di- 
vinare quam  quilibet  acceperit.  14^ 


TRACTATVS  III 

THEODOSII  ELEMENTA 

SPHERICA. 

Elemerttotum  fphnricorum,  Liter  primus.  145 

Elementorum  [phimorum , Liter  fecundus.  l j 3 

Elementorum  fphtricoruni  1 Liber  tertldi.  , it>  * 
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TRACTATVS  IV. 

TRIGONOMETRIA. 


A K A C 7 A 7'1'S  hic  [ex  libros  conlintt.  Trimas  trit  coaflructio  tabularum  finuum 
| tangentium  <jr frcaniium.  Secundus  Icgurithmorum  /cieniiam  trades.  ‘Terssus  trigo- 
^ n miniam  reOilintum.  Quartus  ad  triangula  /f  horna  ifagogtcas  erit.  Quintus 
triangula  jfharica  rttfangula /oluit.  Sextus  obliquangula. 


TRIGONOMETRIA 

Liber  I. 

Conftrudtio  tabula:  finuum  .tangen- 
tium, &fecantium. 

Prcp.I.T H ciriulis  quibufcumque  eadem  efl  rk- 
Thco  . 1 tio  radi  , ad  /num  re lum  , p itum 
zrrfum  , f canum,  tangentem,  & fubttnfam 
arcuum  J l:  milium.  i*m 

1\  Cognita  fubtenfa  alicuius  arctis  Cognofccre  f.  b* 
t tufam  reliqui  arcus  ad  fetricirt  uittm.  1 7 1 

$•  D-uo  fittu  arcus  » invenire  jtmtrn  complementi, 
ibidem. 

4.  Dato  finu  alicuius  arcus  , biventre  fnum  ar- 
cus dupli  flr  dimidb).  ibid. 

J * Datu  finubus  duorum  arcuum  , biventre  fnum 

aggregati  eorum.  ibid. 

<.  Datis  finubus  duorum  arcuum  invenire  fmum 

•differenti*  eorum.  173 

7.  Sinus  arcuum  minimorum  funt  fenfbiluer  ht 

eadem  rasione  cum  arcubus  ibid. 

8.  Si  esidem  quantitas  duplici  divifione  dividatur , 

erit  numerus  partium  primi  diviftonis,  ad  nu- 
mtrum  partium  fecunda  , zt  vna  pars  prima 
diviftonis  , ad  vnum  par  em  fecundi  dsvi [to- 
nis reciproce.  ibid, 

9.  Differentia  fnuum  duorum  arcuum  equaliier  4 

gradu  fexagefimo  dijiantium,  aqualis  efl  ftmd 
difuntii  altervtrius  4 gradu  fexagtfm*, 
ibid, 

10.  Sifnt  duo  arcus  /qualiter  a gradu  trigefmo 

di  jiam  es  ejuadr.num  finies  ddjlanrii  minoris, 
ab  arcu  triginta  graduum  , efl  tertia  pars 
quadra  i different  it  fintatm  illorum  arcuum. 
»74- 

I f.  Si  flnt  duo  arcus  , / qualiter  ab  arcu  graduum 
4f.  dif  antes  ; erit  quadratum  finus  arcis  quo 
ab  arcu  45.  differunt  , media  pars  quadrati 
differenti*  fatuum.  ibid. 

I 1»  Aggregatum  ex  quadratis  differenti t fnuum  ar- 
cuum , dr  differettrt*  ftnuum  complemento- 
rum , efi  quadruplum  quadrati  finus  femi- 
differenti*  aicuirm.  ibid. 

I 3.  Subteitfa  arcis  60 graduum , aqualis  efl  fiemi- 
dutrnero.  ibid, 

i 4.  Qr a dratum  fubtenfa graduum  90  , eff  duplum 
quadrati  femidiameiri,  j 7 j 

If.  Cononem  f.nus.m  conji ruere.  ibid, 

16.  Vt  finus  complementi , ad  fnum  arcis  j it*  fi- 


nus totus , ad  tangentem  eiufdem  arcus,  ibi  i 

1 7.  Badius  efl  medius  proportionalis  , inter  fnum 

complementi,  & fecant em  arcus.  ibid. 

18.  Badius  efl  medius  proportionalis  inter  tangen- 

tes arcis » & complementi.  176 

19.  Tangentes  arcuum  , tangentibus  complemento- 

rum funt  reciproce  proporionaies.  ibid. 

10.  Sinus  arcuum  , t*r  f cantes  complementorum 

reciproce  funt  proportionales  ibid . 

11.  Vt  tangens  meus  ad  fecantem  eius  , ita  radius , 

ad  fecantem  complementi.  ib.d . 

II.  Differentia  tangentium  arcuum,  qui  ftnul  frm- 

pti  *qua'es  futtt  quadran  t , e, i dupla  tan- 
gentis arcus  quo  maior  minorem  fuperat  ibid. 

IJ.  Tangens  differenti*  krctuim  , qui  jimul  furit 

aquales  quadranti  , cum  tangente  arcus  mi- 
neris,* qualis  efl  fecunti  differentia.  177 
14.  Tangens  dif  eremi*  arcuum  qui  flmul  aquales 
funt  quadranti , & fecans  eitfdem  differentia 
aquales  funt  tangenti  mineris  arcus.  ibid. 

TRIGONOMETRIA 
Liber  II. 

Dc  Logarithmis. 

P r.  o ? . I ^ / quatitor  tjwanittatts  fiat  arithmetici 
i3 proportionales  ; prima  , & quarta  flmul 
Jumpta  aquales  funt  tertia  & fecunda  item 
flmstl  fumpth.  1 79 

■fc.  Si  trej  quantitates  fuerint  arithmetice  propor- 

tionales i prima  , & tertia  fimul  fmpt*  du- 
pla funt  quantimlij  media.  1 80 

3.  Si  fnt  quotcumque  qua:,  t itat  es  arirkmetki 

continue  proportionales  ; earum  differtnrit , 
erunt  intervallis  proportionales.  ibid. 

4.  S*  finr  quotcumque  quantitates  continue  arith- 

metice proportionales  excefus  vitima  fupra 
primam  divifus  per  numerum  inter  vallo>  um% 
dat  differentiam  qua  fe  excedunt  imicem . 
■ibid. 

f.  Sifnt  quatuor  numeri  geometrice  proportiona- 
le logarithmi  mediorum  fimul  fumpti,  tqua- 
tes  funt  logarii  emis  extremorum.  ibid . 
i.  Si  fmt  tres  numeri  continue  proportionales  gea - 

metrice  , legantkfni  extremorum  funt  dupli 
tegar  it  kmi  rue  di  j.  ibid . 

7.  Si  duo  numeii  fe  invicem  multiplicante a. 

alium  produxerint  , erunt  multiplicantiuno 
logaritb.mi  , /quales  logarii hmo  produfli  ($r 
Vnisatis.  ibid. 

8.  Legaritbmsos 
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9,  Logarit  bmus  alicuius  numeri  duplicatus  & im- 
minutus logarithmo  vmtatis  , squalis  efi  lo- 
garithmo  quadrati  eius  1 8 i 

9*  Legarii  (imus  radicis  triplicatus  squalis  tji  lo- 
garithmo cubi,  & duplo  logarithmo  imitatis, 
ibtd  * 

I o.  Si  fuerint  quotcumque  numeri  geometrice  conti  - 
nue  proportionales  , cognito  logarithmo  pri- 
» & fecundi , dare  logaritbmos  aliorum» 
' ibid. 

II.  Si  dentur  quotcumque  numeri  geometrice  con- 
tinue proportionales , Cognito  logarithmo  pri- 
mi , & vlttmi  , & numero  intervallorum, 
nffignare  logaritbmos  reliquorum.  ibid . 

l u Logaritbmus  cuiuf umque  fatus  matbr  e fi  , ex  ■ 
ceffu  r adi j f apra  illum  , & minor  efi  excefu 
linea  ad  quam  radius  eamdem  rationem  habet, 
ac  finus  ille  ad  radium.  , 8 j 

* J*  C ont  instar  e centum  numeros  in  proportione  geo  - 

metrica  qut  efi  inter  fmstm  totum  iouooooo, 
O"  numerum  eo  minorem  vriuate  nempe 
9919999'  tbid. 

14.  Continuare  quinquaginta  numero  in  proportio - 
w cpnt  efi  inter  iouooooo  ,&  99999900. 
ibid. 

ij.  Continuare  numeros  u in  proportione  qus  i fi 
ftnits  totius  ad  9 99 jooo.  1 84 

1 6.  Con fi  ruere  viginti  & vnam , feries  numerorum 

in  proportione  fmillima  illi,  qus  efi  tmer  fi - 
•num  totum  , & tAtimum  fuperioris  prope  fi. 
tionls  , quarum  ferierurn  primi  numeri  funt 
illi  aui  inventi  funt  in  eadem  propofitione . 
ibid 

17.  Cuiu (libet  finus  exhibete  terminos  logarit  bmi- 

cos  , feu  numeros  intra  quos  pofitus  fit  loga- 
rit-  msn  finite  prtpofiti.  ibid, 

* 8.  Sinus  totus  habet  maiorem  rationem , ad  diffe- 

rentiam logsrithmorum  duorum  imuum.qudm 
minor  finus  ad  differentiam  finusem  * & mino- 
rem , quim  habeat  maior  finus  ad  eorumdem 
firmum  diffcnn;  iam  ! 8 j 

14-  Sinuum  maiorum  quam  999700.  logaritbmos 
facile  exkibere.  ibid. 

IO.  Differentia  logarit bmorum  duorum  finuum  in 
proportione  dupla  fe  habentium  efi  6931469. 

2 2*  ibid. 

1 »,  Omnes finus  in  propOrtioae  decupla  fe  haben- 
tes } habent  logaritbmos  quarum  differentia  i fi 
MOt>48. 14-  1 86 

xx.  Vt  eimldium  finis  totbet » ad  firtum  di  mi  di f 
arcus  i ita  finus  complementi  ifiius  dsmidq 
adfinum  totius  arcis.  ibid , 

Cononem  logarubmicum  tono  entium  con  fi  ruere. 

• 88. 

Cononem  logarit  SrnicUm  pro  fecantibus  con- 
ficere. irid, 

1 J-  Sinum  verf orum  logaritbmos  invenire.  188 

X6.  Logarubmum  aliquem  augere  numero  tenus 
manente  eodem  v at  ore.  ibid. 


*4 


de  logarithmis  commvnibvs. 

X7.  Omnium  numerorum  in  proportione  decupla 
procedentium  logaritbmos  affigitor  e.  1 8 9 

18.  Inter  vnitatem  , & denarium  quot  voluerit 
media  proportionalia  invenire.  I90 

xp.  Si  aliquis  numerus  minor  binario  & maior  vni - 
tat  e in  denominatote  fna  fraHivnis  1 j,  cp- 


pbras  habeat , antequam  numerator  aliquam 
habeat  , & hu-us  numeri  radix  quadra:  a ex- 
trahatur. Ditv  quod  numerator  fra-  ienss  hu. 
tue  primi  numeri  duplus  erit  n..m . rotor  it  fra- 
blionis  radicis  fut.  . fag 

JO.  Numerorum  medidtum  proportionalium  in: et 
denarium  & vmtdtem  logarit  i mos  ajjignart. 

If#  Cuiuf  cumque  numeri  primi  logarit  hmum  inve- 

J*'*  . . , .9« 

*$.  £V  umeri  ptirm  paulo  motoris  logarit  imum  'vi - 
venire 

J | . I n ventis  numerorum  primorum  logarit ' mis.m ! 
venire  numerorum  compostorum  io.arith- 

mos,  jW. 


vsvs  logarithmorvm. 

34*  Dati  numeri  abfbluti  logarlthmum  reperirt. 
ibid. 

3 J*  Dato  logarithmo  numerum  refpondentem  affig- 

nare. 

$<.  Cuiuf  cumque  numeri  dati  radicem  quadratam 
cubicam  , aut  cuitf cumque  pote  fiatis  in  ve. 
nire.  , 9i 

J7*  Vf*t  tabulatum  legafithmicamm  refponden- 
tium  arcubus  quadrantis.  ,9^ 

38.  Vfus  logarit  bmorum  ibid. 

J9*  Datis  tribus  numeris  quartum  proportionalem 
invenire  in  ratione  inverf a.  ibid 

40.  Datis  tribus  numeris  qnartum  proportionalem 
invenire  in  proportione  duplicata. 

4 ik  Inter  datos  numeros  quotcumque  medios  propor- 
tionales invenire. 


'9S 


CANON. 

Sinum , tangentium  & fetantium,  hem  logarithmo - 
inorum  finuum  tangentium.  l9j 


TR1GONOMETRU. 

Liber  III. 

Refolutio  triangulorum  te&ili- 
ncorum. 

pRor.l.T  N triangulis  reOilitteis  vnluerft , latera 
X.  funt  proportionalia  finubus  , angulo- 
rum oppo fi  torum.  i $ 7 

2.  In  triangulis  rt {langulis  , vt  latus  vnum  , ad 
alUtd  i ita  finus  totus  , ad  tangentem  anguli 
lateri  oppofiti , vt  latus  vnum  , ad  hypotba- 
mftm  ita  tangens  anguli  proditio  lateri  op- 
p*fiti  , ad  ftcumem  ciufdem.  i6i 

J.  ln  triangulis  reti  angulis  . quadratum  imius 

cruris  , aquale  efi  retiangulo  compreher.fo  fub 
uggregato  , fub  differentia  alterius  cruris  , & 
hjpotbenuft.  ibid , 

4*  In  triangulis  retiilmeis  , vt  fumnut  duorum  la- 
terum ad  differentiam  eorundem  ; ita  tangent 
femifumtnx  angulorum  oppofi torum  , ad  tan- 
gentem femidifferemia  eorum.  ibid , 

f.  In  triangulo  , vt  latus  maximum  ad  Aggrega- 

tum reliquorum  j ita  differentia  eorum  , ad 

( j difermU m 
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'*d  'differentiam  fomentorum  mai  ris  dsvifi 
d : er  pendit  u,a>i  269 

H.  Si  tangenes  duorum  ar  rutato , fuerint  prhpertio 

nalcs  fwtbi* alicrutn  anuum  aut  agiorum^ 
erunt  fmus  futnmx,  C d ftertntie  prunum  ar- 
cuum progtr.  io  finies  tangent  'but fetn fumtnt. 
& feni  digerentia  araNm  ffcundorum  aut 
angulor-  rn  ibid. 

7.  Vt  dup  trm  YtOanguli  fub  lateribus  ar.  'uluik 

quemcumque  ccmoieiicndentihus  . ad  ebjcrcn- 
T*am  epus  eft  'vrer  quadrata  iliorum  laterttrh 
f f nui  fumpta  er-  quadratum  lateris  op!  ofiti } 
'ita  fn^s  totus  , ad  J r.utn  complementi  arguti 
comprttrenfi.  1 70 

8.  In  quol  bet  triangulo  vt  finus  totus  , Jtdfnum 

anguli  cuiufcu  ' que  , it  1 crus  comprehendens 
u em  angulum  . ad  perpendicularem  , qu*  „1 
alio  .tngulo  huic  cruri  adiaiente , ad  aliud 
crus  ducitur.  1 bid. 

5>«  l't  fsntts  totus  ad  tangentem . JemPem^uti  tuiuf 
cum-jue  ; ita  rella  gulum  comprebenfUm  fub 
femifuWtmn  la‘erum  , & f«b  Jijfere  .tia  , qui 
eft  iiter  femif.mmam  &■  latus  oppoj.tum 
prsdi‘io  ungulo  ad  aream  trianguli.  ibid. 

10.  ai  rea  trianguli  eft  media  propouonalis  inter 

re ll angulum  contprebenftm  fub  fem  ftnma 
laterum  , & fb  differentia  Tr  ias  'uteris  A 
femifumma  i&  “retldn^ulnm  torn:  relenf  tn 
,fab  differentiis  aliorum  Linum  . femtfum 
tiia  17I 

t r.  "Datis  cruri1  tu  trianguli  re  J anguli  ihiehire  re . 

liques  angulos  ibftt. 

12.  In  rria  gnio  ■.  e£l angulo  elato  vho  crure,  ($  baft 
cn  ni  fere  angues  2 **j 

1).  Tn  inan*  ulo  re  lang  Dato  crure  & 'angulo 
obliquo , cognoftre  aliud  crus  i bid, 

14.  In  t;  lmgu>o  te  iangulo . dato  angulo  & bafi  in - 
z inire  latus.  ibid. 

l/.  In  triangulo  rtUangu '0  d./a  bypotl.enufa  & 
vnb  crure  , invenire  aliud  crus  27  j 

16.  Dato  angulo  , & zno  irtcre  , Invenire  bypo- 

tenufam  ibid. 

17.  In  triangule  datis  cruribus  , it! ventre  bypothe- 

tufam.  274 

18.  Da> it  duobus  lateribus,  <jr  an  ulo  vulgorum 

oppo  to  . alteri  oppojnum  angulum  cognofce 
re  , modo  jiLtur  virum  Jit  acatus  , aut  obtu - 
Jus.  ibid. 

I7.  Cognitis  duobus  lateribus  , & ab  ulo  ab  ipfis 
comprel.enfo  ; 'reliquos  Angulos  cognofctro. 
ibid. 

2t>*  Cognitis  tribus  laseribus  triangAU  cvgnofctrt 
angulos.  27 1 

21.  Daris  duobus  lateribus  trianguli ; fjr  ungulo  ab 
ipfis  cemfrtbenfo  , invenire  baftn.  ibid. 

21.  Datu  ducbu.l  ht!enbus  . & angulo  vni  eorum 
oppoftto  , invenire  rerthsm  latus  ib.d. 


DE  AREA  TRIANGVLI. 

25.  Datis  duobus  lateribus  trianguli  & angulo  ab 
iffis  cotnprei.tnfo  , 'mzen.te  aream  trianguli. 

»74- 

24.  Cognitis  trianguli  lateribus  aream  inzensre. 

ibid, 

S.J.  Datis  trianguli  duebus  angulis  , <*r  zno  latere, 
arcam  trianguli  thz  tuiti.  17/ 


26.  Datis  tribus  nianguli  lateribus , anguli  qutm- 
cuTtujm  invenire  *bid. 

HW  «H 

TRIGON  O M E T KI  i. 
Liber  IV. 

Kagogicus  ad  foluenda  triangula 
Tpharrica. 

t KOT  .1  heu! i maximi  fe  bifariam  fecant.  *■»  f 

\^>2.  Attuli  ad. verticem  juht  aquales. 
*76. 

j.  ninguli  oppo fti  femichculo  fient  aquales  ibid. 

Vf . 'Circulus  circulum  fetans  , angulo,  vicinos  aut 
'duos  retiis  jadt  , aut  duobus  r offis  aquales, 
ibid. 

Si  d pnn  a 0 iriterfc  lionii,  dttorUm  maximorum 
cirem  onm  tan.nam  polo,  ducatur  c heu. ts 
dri  intrrv.  lluTd  quadrantis  , arcus  interpra- 
diDoi  circulos  interceptus  , e t tnefata  tlhus 
'anguli.  ivui. 

6.  Circulus  maximus  per  alterius  maximi  f, olos 

tr  an  Lens  cstm  iffojdci’  a gulumtetum  tbid. 

7.  Quod  ibet  trianguli  fpbtrici  latus  , minus  eft 

fcmicircu.0  1 ' 9 

8.  Si  a puu>.'o  euod  chfculi  polus  non  f:t  in  eius 

circumferenti a eLcantur  arcus  maximorum 
circulorum  , ille  maximus  et  fti  per  fo.oj 
ei  s incedit  % C reliquus  nummis  reliqui 

\j(Ti  pro  vt  a 'maior e retedun:,  tumeres  enent^ 
facient  que  cum  priore  circulo  angulum  obtu - 
fum  ex  pa.  te  maioris  arcus.  ibidi 

tuo  triSnguli  fpkarki  latera  reliquo  funt  ma- 
iora *bid. 

Id.  7rra  tri&iguti  fpbtrici  latera  circulo  integro 
fum  minora  it>id. 

i I.  Si  duo  triangula  fphtrlca  habeant  duo  latera 
ftngula  finguLs  aqua.it , & anguium  compre 
benfum  aqualem  bafts  C>  relicua  , tqu.il: 4 

'yvurk  1 

I X.  In  Ifofcelibus  trione  Ais  fpbericis  , anguli  ad 
ad  babm  funt  * qualis.  ibid. 

1).  Tri/vtgttlUfn  fpiuruum  cuius  anguli  ad  ba-trh 
aquales  fant  \ eft  if /celes.  ibid. 

14.  5*  duo  trumoula  f}»*  rica  , fingtda  latera  fm- 
gulis  acnafit  habuerint , angulos  quoque  aqua- 
les habebunt.  ibid. 

Ij.  yld  datum  prn'!tr*h  circuli  maximi  conftitucree 
angulum  dato  aqua  em.  * # 1 

16.  tn  triangulo  fptsaxuo  maior  angulus  , maiori 

lateri fubtenditur  <*r  vicqpm.  * ibid. 

17.  Si  tri  ngi-lum  duo  latera  jm , uia  ftngults  equa  - 

lia  habuerit  lateribus*  alti  rius  , «3?  angulum 
contentum  maiorem  j bajin  ttiam  maiorem 
habebit , & vicijim  fi  baj.n  maicrem  habeat 
anguium  baf>  oppofitum  maioiemi  abebit  ibid. 

18.  Si  d.  0 latera  fphariti  trianguli  fmt  aqualia  fc- 

muhculo  c bafis  producatur  ■,  erit  angulo* 
tMetnus  interno  oppofto  aqualis  , C7  anguli 
fupra  baftn  »qualet  duobus  retiis , (i  latera 
maiora  fmt  Jcmuircuro  , externus  interno 
maior  erit  & anguli  ad  bafm  minores  duobus 
terris,  fi  minora  , angulus  externus  interno 
maior  erit,  C?  anguii  ad  ba  .n  maiores  duo- 
bus retiis  U'tdm 

1 9.  In  triangulis  ifofcelibus  fi  latera  fnt  q.  adyun- 

rst» 
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tes  , anguli  ad  bafin  erunt  retli ; fi  mutor rs 
quadrante  oblufi  , fi  minora  acuti  Cr  vicifi- 
fim.  . x&x 

10.  Cuiuf  'cumque  trianguli  fiphsrici  tres  anguli  fi- 
mul  fiumpti  duobus  rellit  fiunt  maiores  & fex 
retiis  minores.  ibid. 

fjn  «.r.\  rr.-\  fjn  (ilyrti  tK)  pjl* 

'■Tnw  waiv  t*3  PffJ’ vW  . (17  nnXwf 

TR1GONOMETU1. 

Liber  IV. 

De  Rcfolutionc  triahgulorvlm  fphi- 
ricornm  rcdangulorum. 

Prop.I.T  IV  or/mi  triangulo  fiplurico  (Inus  laterum f ■ 

L & fimus  angulorum  oppofitorum 
fiunt  proporticnaies.  x8  ) 

i.  In  rell angulis  triangulis  i/a  efi  finus  totus  , ad 
fimum  cruris  comprehendentis  angulum  re- 
tium i zt  tangens  anguli  prs ditio  cruri  ad- 
tacentis  . ad  tangentem  alterius  cruris  nempe 
Oppofiti.  ibid. 

St  duo  trianguli  fipherici , latera  continuentur 
ad  concurfium  t fit,  ue  : fiet  aliud  triangulum 
cuius  bafis  ef}  eadem  , idem  angulies  ba/sep- 
pofitixs  , cttera  vero  fiunt  partium  j ibi  re- 
fipondentiam  in  alio  triangulo  complementa, 
ad  fiemicir.  ulum  ibid. 

Si  m triangulo  fipherico  reB angulo  produca- 
tur vnum  crus  , comprehendens  angulum  i e- 
Gum  vfil-ue  ad  polum  alterius  cruris  ■,  a quo 
ducatur  arcus  ad  aiud  extremum  eiufidem 
Cruris  , fiet  trian  ulum  cuius  vnum  latus 
commune  <5  latus  vnum  tq>  ale  angulo  prio- 
yis  & viciffim  ; angulus  literis  prioris  erit 
complementum  fcut  angulus  oppofitus  alte - 
nus  anguli  cempleme/.tusn  , & tandem  reli- 
quus angulus  prioris  complementum  ad  fiemi • 
circulum.  ibid. 

Jn  triangulis  re  B angulis  crura  angulum  ra- 
llum comprehendentia,  fiunt  eiufidem  affinio- 
ris , ac  an.uli  ipfis  oppofiti.  x8/ 

Triangula  fiphenca  aquales  habentia  angulos, 
fngut  s fingulis,  aqualia  habent  latera  x86 
Si  duo  triangula  , duos  angulos  vtrumque 
Vtrique  aquales  habeant  : & latera  his  an- 
gulis adiacemia  aqi.alia  , erunt  triangula  om- 
nino aqualia.  187 

Po fiunt  duo  triangula  in  aqualia  habere  duos  an- 
gulos aquales  vtrumque  vtrinque , & latus 
. aqua  ibus  argutis  oppofitum  aquale.  ibid. 

Triangula  teli  ungula  habentia  tinum  angulum 
aquaietn , (j  bypothemfiam  , fiunt  omnino 
acu  iia.  tb  d. 

In  trianguli i reB  angulis  cognito  angulo  obli- 


i. 


o crure  ipfi  adiacente  , dare  alium  an- 
ili 


5 

guum. 

l a.0  an.  ttib  obliquo,  & latere  ipfi  oppofito,  in 


t exire  altum  an  ulum  , modo  vel  eius  fipe- 
ales  cognoficatur  $ vel  an  bafis  fit  quadrans 
aut  maicr  , vel  minor  quadrante.  ibid. 

IX.  Data  hypotlenufd  , O %no  crure  invenire  an- 
gulum pndiQo  cruri  oppofitum.  X89 

1 j.  Cognitis  cruribus,  cognofica e quemlibe  a ngu- 
luw  obliquum.  ibid. 

14.  Lai  ia  fi , c?  crure  eqgnofic  ere  angulum  ab  ipfis 
comprtienfiutn.  *bid. 


1 j.  rDntd  bafi  & ino  angulo  , invenire  alium  an- 
gulum. ib.d. 

1 6.  Data  bafi , /£■  angulo  obliquo  , latus  ipfi  oppo- 

fitum in  veisire.  190 

1 7.  Data  bafs  , & vno  latere  , aliud  latus  inve- 

nire. • ■ : . ibid • 

1 8.  Cognitis  omnibus  angulis , cognoficere  latus  an  • 

gulum  retium  comprehendens  ibid. 

1 9 Cognito  cngulo  obliqqo  > & latere  ipfi  adiacen- 
te } dare  latus  oppofitum.  ibid. 

xb.  Cognito  crure  , «?  ungulo  obliquo  ipfi  oppofto , 
cogncficcre  aliud  crus  mode /liatur  eius  fipe- 
cies  i aut  fuius  fipe  cies  jit  hypotuenufia  , vfiL 
virum  altus  angulus  fit  acutus.  ibid. 

ll.  Data  bafi  , & angulo  obliquo  j invenire  latus 
dato  angulo  adi  ac  ens.  1 9 ( 

2 1.  Cognitis  angulis  cognoficere  bafin.  ibid • 

H.  Datis  cruribus  invenire  bafin.  ibid, 

»4.  Dato  crure  , & angulo  ipfi  oppofito  , habere 
bypothenufam , modo  filiatur  eius  fipecics  vel 
firecie/  alterius  lateris  , aut  anguli  ibi  fi, 

lj.  Lato  crure  , & angulo  obliquo  ipfi  adiacente 
cognoficere  baf.n  xj>i 

i 6.  Omne  triangulum  reB  angulum  cuius  duo  late- 
ra fiunt  quadrante  maiora  , <jr  confieuenter 
duo  anguli  cbtufi  , refblvi  pote  l per  triangu- 
lum reti  angulum,  cuius  latera  erunt  quadran- 
te minora,  anguli  acui  ibid. 

i}.  In  triangulis  quadrantalibus  ex  tribus  pattibm 
co  tinnis  efi  vt  fmustotus  ad  tangentem  vnius 
extrems  , ita  tangens  alterius  extreme  ad  fi - 
num  intermedia.  19 1 

i 8.  In  quadrantalibus  triangulis  fi mp licibus  , efi  vt 
Jinus  totus  , qd  fimum  complementi  vnius  op- 
pofite,  ita  fmus  complementi  alterius  oppofito 
ad  f num  intermedio.  ibid . 

€«  Mmw  m hh  »)  m " 

TRIGONO  METRIyE. 

Liber  VI. 

£je  Triangulis  fphxiicis  non  sS 
ctangulis. 

P R.C p . I.  T N quocumque  triangulo  fipherico  , fi ok' 
JL  guli  ad  bafin  fuerint  a fi  e 'lienis  tut fi- 
dem , pet pendi' ularis  cadet  intra  triangu- 
lum ,fi  diverfic , extra.  *94 

2,  Si  anguli  fiphtrici  crura  fuerint  afieUienis  eiufi . 
dem-,  quadrans  ab  angulo  verticali, cadet  ex- 
tra triangulum  , fi  vnum  minus  fuerit , aliud 
rna  us  quadrante  cadet  intra.  19  j 

j.  Trianguli  fipherici  acut anguli  latus  quosUjbet  efi 
quadrante  mnus.  ibid * 

Trianguli  fipherici  cuius  latera  fiunt  quadrante 
maicr  a , vel  iniis  quadrans , & alia  duo  ma- 
iora quadrante  omnes  anguli  fiunt  obiufi, 
ibid. 

Si  duo  triangula  habeant  duos  angulo  t.,  fingu- 
los  fingulis  aquales  , & latus  aquali  angui 9 
eppo/uum  aquale  * & aliud  latus  oppofitum 
angulo  aquali  in  vtroque  triangulo  fuerit 
eiufidem  aff e Dionis  , & non  quadrans  , erunt 
triangula  omnimode  aqualia.  , 196 

Si  duo  triangula  habeant  vnum  angulum  aqua- 
lem . & latera  circa  alium  angulum  aqualia 
ztrumqui  vtrique  , & aluts  angulus  in  vtro- 
que  triangulo  fit  eiufidem  aficUiotus,  non  ta- 
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htett  reUus  , erunt  triangula  omnino  aqualia. 

XV' 

7.  In  triangulis  obliquangulis  , demifsa  perpendi- 
culari ita  erunt  finus  figmentorum  bafis,  vt 
tangentes  angulorum  bafi  aduiccnt i utn  reci- 
proce. ibid. 

6.  In  triangulis  obliquangulis  , demifsa  pcrpendi- 
culari,  tangentes  figmentorum  bafis  , propor- 
tionales funt  tangentibus  partium  anguli  ver- 
ticalis. ib  d. 

9.  In  obliquangulis  demiffa  perpendiculari , ita  funi 

fmus  complementorum  partium  anguli  ver- 
ticalis ; jscut  tangentes  complementorum  la- 
terum. x 98 

10.  Jn  triangulis  obliquangulis  , demifsa  per- 

pendiculari , ita  funt  finus  complemento- 
rum laterum  ; ve  finus  complementorum 
fegmentor.im  bafis  ibid. 

11. /»  triangulis  obh.juanguli  demifsa  perpendicu- 

lari , ita  funt  tangentes  laserum  ficut  com- 
plementorum angulorum  verticalium  tecipro- 
ce.  ibid. 

Ii.  In  triangulis  obliquangulis  dermfsa  perpendit u- 
lari , erunt  fmus  angulorum  vertit  alium  Ji  nu- 
bus, eompl  angulorum  ad  bafin proportiona- 
les. 1 V 9 

13.  In  triangulis  vniverfis  efi  re EI angulum  fub  fi- 

nubus  crurum  ad  quadratum  radif  ; vt  dif- 
ferentia fintts  verfi  bafis  , & finus  vtrfi  diffe- 
rentia crurum,  ad  finum  vtrfum  anguli  ver- 
ticalis. ibid , 

14.  In  triangulis  vniverfis  vt  reU angulum  fub  fi - 

nubus  retiis  crurum,  ad  quadratum  radi j , ita 
re  EI  angulum  fub  finu  femifummt  bafis  , & 
differentia  crurum  ; ad  quadr.uum  fmus  dimi • 
dif  anguli  verticalis.  joo 

I J.  In  triangulis  vniverfis,  ita  efi  reElangulum  ffb 
f nubus  erutum  , ad  quadratum  radtr,  vt  re- 
ti angulum  fub  finubus  differentiarum  crurum 
d femifummd  trium  laterum , ad  quadratum 
dimidij  anguli  verticalis.  301 

16.  In  triangulis  vniverfis  dij  er  entia  finuum  ver- 

forum  ba-  s & differentia  crurum  tad  m efi 
cum  differentia  finuum  ver  forum  bafis  & 
fumme  duorum  crurum  alterius  trianguli  equi 
cruri  cum  priori , & cuius  angulus  verticalis , 
efi  complementum  ad  dios  re  dos.  an  ■ uls  ver- 
ticalis prioris  trianguli  40  x 

17.  In  triangulis  vniverfis  , Vt  rethm  ulum  ffb  fi- 

nubus crurum  , ad  quadratum  radif  , ira  re- 
£1  angui: m fub  finu  d mistis  fument  trium 
laterum , & fub  finu  differentia  bafis  is  fetui 
fummma  trium  laterum,  ad  quadratum  fmus 
dimidii  complementi  ad  duos  re  EI  os  , anguli 
verticalis  , vel  quod  idem  efi  complementi 
dimidif  anguli  verticalis.  ibid, 

18.  Si  trianguli  duo  crura  squalia  fint  quadranti , 

fra  ent  dimidius  finus  aggregari  ex  mmori 
crure . & ex  complemento  maioris  , ad  diffe- 
rentiam finus  complementi  bafis  d finu  talis 
aggregati ; vt  finus  totus  ad  finum  vtrfum 
anguli  verticalis.  303 

1$.  Si  trianguli  duo  , crura  fuerint  quadrante  maio- 
ra erit  vt  fem  ftrnmta  finuum  excefsus  crurum 
fuprh  quadrantem  ; & finus  arcus  compotiti 
ex  r/ti  ■•ori  crure  , & complemento  maioris  ad 
sufferentiam  inter  finum  , complementi  ba'is . 
Cr  finum  arcus  illius  com-ofti,  ita  tinus  tot  ut 
ad  finum  vtrfum  anguli  verticalis.  304 


10.  Si  trianguli  duo  crura  minora  fert  quadrante,  & 

auferas  a f.nu  arctis  compof.ti  ex  mincti  cru 
're  , G complemento  maio.is  ,finu?n  de ‘efi ut 
crurum  a quadrante  ; erit  dimidium  reliqui 
nd  differentiam  finus  complementi  bafis  & 
finii s arcus  illius  compofiii,  vt  /mus  totus  ad 
finum  verffum  anguli  verticalis  ibid, 

11.  Tropo  fit  b quolibet  triangulo  fphtricb  datur 

a!iud  triangulum  in  fpksra  cuius  latera  fin- 
gula  ffngulis  angulis  ait  eri  is  squalia  funt, 
{?  vicijjim  mutato  tamen  maximo  in  finum 
complementum  «d  fetmcirculura.  toj 

At.  7>atis  duobus  angulis  trianguli  obliquanguli 

fatere  iuitr  ipffos  pofito  urtium  anguium  in- 
venire. il.d. 

1 3 . Datis  duobus  lateribus  t & angulo  vni  eorum 

oppofito  angulum  ab  ipfis  comprebenfum  in- 
Venire.  ibid. 

14.  Vatis  duobus  angulis  , & latere  vni  eorum  op- 

pofito, tertium  annutum  inzenire,  modo  fila- 
tur cuius  fit  affiliio  ,is  , vel  cuius  t ajjeuio- 
nis  lacus  alteri  an  ulo  dato  oppo  ficum,  )u£ 
ij.  Cognitis  duobus  lateribus  . & angulo  ab  ipfis 
comprehenffo  alium  qutmcumqnc  angulum  in - 
z enire.  - ibid. 

1 6.  Cognitis  in  triangulo  duobus  lateribus  , G an- 

gulo vni  eorum  oppo.ito,  cognoficre  abguium 
alteri  lateri  cognito  oppofitum  , cuiks ffpecies 
cognofiUur.  ibid. 

17.  Cognitis  duobus  an  iulis,  & latere  vni  eomm 

oppofito  , larus  alteri  angulo  cognito  oppo fi- 
lum fpecie  tamen  prtcognitnm  invenire  <07 

18.  Cognitis  cm/nbus  trianguli  fphsrici  lateribus, 

quemlibet  angulum  reperire.  ibid. 

1 9.  Datis  tribus  trianguli  lateribus  ,cognpfcere  cuius 

affeci io/tis  (it  angulus  quilibet.  i «9 

30.  Datis  omnibus  trianguli  fpbtrici  angulis , inte- 

nde Ia' ira  ib.d. 

31.  Cogtt  tis  duobus  trianguli  fpbtrici  lateribus  , GT 

angulo  ab  ipfis  comf  rt-.euffo  , invenire  bafi/s. 
ibid 

J x.  Cognitis  duobus  angulis , & latere  vni  eorum 
oppofito, in  venire  latus  adi  ac  ens  duobus  angu- 
lis cognitis  nod*  vel  cognofc at ur  eius  f pe- 
des , vel  ffptcirs  aterius  anguis  incogniti  4 lo 
3 J.  Cognitis  duoltus  lateribus , ? angulo  t n-  eorum 
oppofito  (Ognefl  cre  tertium  locas.  ibid. 

34.  Cogni  is  duobus  angulis  , vtfiqtse  adiaeente, 
aliud  latus  inzenre.  Ibid. 

3J.  Multiplicationem  & diiitionetn  evitare.quando 
primo  loco  efi  radius  fecundo  CE  tertio  efi  fi- 
nus. ilt 

3 6.  Si  finus  totui  fit  in  1.  & } loce  divifionem  evi- 

rare. ibid. 

37.  Si  in  t . loco  fit  finus  , & nullibi  radius  dlvifio - 

nem  in  duplicem  multiplicationem  converte- 
re. ibid» 

38.  Ei  1.  loco  fit  finus  totus  , & 1.  & * ■ partim  fe- 

tantes , pani  m finus  aut  tangcMes  , quartum 
propo*  nonalem  invenire  per  pop  apture  fin. 
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Liber  I. 


Menfura  linearum. 

t*«.OP.!.T  Jnc-tm  asceflibilem  metiri.  jlj 

A—et.  Principium  vniurfale  ruet  'tendorum 
linearum.  Triangula  squiangula  luter a equa 
libus  unguli/  oppofita,  habent  proportionalia. 
3 1 6. 

$.V ortu  in  [frumen  tu  ad  metiendas  lineus  idonea.ibid. 
4.  Lineam  horizontalem  znj  tantum  extremitate 
ac  c e [f  bilem  metiri.  jio 

$ • Alia  praxis  metiende  lines  horizontalis  31» 

6.  Tertius  modus  mrtiend:  lineam  horizontalem 
aece Ji bilem  ex  vna  tantum  parte.  3x1 

7*  Ahi  udinem  acctjjt bilem melin per  planum  ho- 
rizontale. j 1 j 

8,  Secundus  modus  metiendi  altitudinem  acctff>bi- 
lem  tbid-. 

8.  Ex  -umbra  altitudinem  accejfi bilem  metiri.  3 24 
9-  Qpadrato  altitudine  metiri, ftcut  C ' f 'quadra  ibid. 

10.  Altitudinem  acce  l. bilem  cui  planum  inclina- 

tam fube  l metiri.  3 xj 

11.  Lineam  horizontalem  , ex  altitudine  nota  tn . 

** fligar  e.  32« 

1 X.  Lineam  horizontalem  omnino  inaccelfam  metiri, 
ibid. 

*$■  Secundat  modus  metiendi  lineam  inaccejfibilem. 
1*7- 

1 4.  Tertius  modus  metiendi  lineam  inaccejjam  onyti- 


ni.  ibid. 

*5  • Qgt artui  modus  metiendi  lineam  inaccejibile  ibid. 
> & Methodus  perHt tendo  topogr-tphia.  3*8 

>7.  Altiudinem  omnino  aece ,J:  bilem  met  fi.  ibid. 
>8.  Altitudinem  inaccejfam  alio  modo , metiri.  Uni. 
*9  Tertius  modus  metiendi  lineam  inaccejjam.  3 29 
1°.  Quartus  modus  metiendi  lineam  inaccejfam.  ibid. 


li.  Lineas  horizontales  fub  montibus  latentes  metiri. 

33°. 

2 1.  Dijfamiam  inaccejfam  methl  variis  aliis  modis. 
**»• 

1).  Eiufdem  fecundut  modus  metiendi  lineam  iH- 
accefam.  ibid. 

1 3 • Tertius  modus  metiendi  lineam  inaccejfam.  ibid. 
24.  Profunditatem  metiri.  ibid. 

Xf.  Modus  metiendi  lineat  per  catoptricatn.  ilid. 
X 6.  Alet  iri  lineam  retiam  cuius  extrema  tantum  vi- 
dentur 3 ) i 

27.  Cuniculum  fubterraneum  ita  metiri,  vt  pun Cluni 
refpondens  pirpendiculariter  illius  capiti  ,fo- 
fis  afignerur.  333 

a 8.  Transferre  in  chartam  angulum,  infolo  efforma  - 
tum.  334 

19.  In  omnibus  mtn faris  vitemur  anguli  nimis  obtu- 
ji ; & nimis  acuti  vt  erroribus  obnoxif.  3 3 f 
30  Scalam  exa-fam  componere.  ibid . 

ji.  Quantum  rotunditas  terra  inorem  in  alsit  udi- 
Toro.  1. 


num  me» furam  i»  ner  at.  I < 6 

3 1.  Altitudinem  nabis  metari.  ibid. 

‘3j.  Fundamentum  profortionaitkm  renutarum.  3 < 7 
34.  Lifteam  datam  tn  paftes  squales  quotcumque 
dLidere.  3.9 

J).  Tribus  elatis  lineis  , quartam  proportionalem 
irtuenbe.  3 40 

j 6.  Tribus  datis  f nubu s , quartum  finum  p>o portio- 
nalem reperire.  ibid. 

37.  Leter  minare  quot  graduum  fit  angulus  datus, 
ibid. 

j 8.  tx  arcu  abfeindere  quotcktkaue  gradus  3 4 1 

39.  Ptrpendieielarcm  elucere  ad  lineam  in  folo  no- 

tatam a punis  0 tn  ea  dato.  ibid. 

40.  Data  linea  qua  fit  maior  ctrctimfeientia  cir- 

culi } illi  cirettn.firibi  poterit  potggom.m  or- 
dinatum cui.ts  ambitus  tranor  jit  illa  linea. 
3-41. 

41.  Si  detur  linea  minor  circumferentia  circuli  po- 

terit circulo  infiribi  pnl\gomim  ordinatum, 
cuius  ambitus  maior  jit  ea  li  >ea.  343 

41.  Ddtd  diametro  , & corda  alicuius  arcus  ; inue- 
mre  chordam  dimidy  arcus  * tbid. 

43.  /nucnire  proxime  rationem  eliametri  circuli  ad 

circ/em‘cre>itiam.  ibid. 

44.  Circumferentis  circulorum  funt  inter  fc  , vt  ra- 

«44 

43.  Data  diametro  circuli  , muerilrt  circumferen - 
ttam  , vel  vicijjim.  3 

m f#M»»  «3  «H  «a  **»  m 6« 

GEOMETRIAE  PRACTICA* 
Liber  II. 
Planometria. 


tuofrl.  f^Ognita  longitudine  . & latitudine  re- 
V j li  angui  t cutuf cumque  . feu  tog- 

nitis  duabus  lineis,  fub  quibus  continetur  j per 
multiplicationem  imtottfc  it  eius  at  ea  343 

1.  Re;; angulum  fuper  dimidia  bafi  trianguli  defeti- 
pium  & tpji  ifoptrimetrum  illo  maius  tji 
triartoiilo.  346 

3.  RtU angulorum  ifoperime  rorum  illud  maius  e l, 

quod  i tera  mafts  habet  aqualia  ibid. 

4.  Si  fsnt  dno  triangula  fuper  eadem  bafi.  i f peri- 

metro, illud  matus  erit,  cuius  duo  latera  erunt 


4 qualia.  347 

A feu  trianguli  re  fl  anguli  , aqualis  e ? dimidio 
teli  angulo  fub  er;  ubus  comprei  enfo.  ibid. 
Trian  -uli  ifofielts  re;!  anguli  , area  aqualis  e/l 
quadrato  dimielit  bajis  , (5  diametro  quadra- 
to cuiuflibet  cruris.  ibid. 

Area  cuiafcumque  trianguli , aqua' is  efl  re  % an- 
gulo compte > enfo  .fub  dimidia  baji  . & fub 
perpendiculari  duiia  ab  angulo  ad  bajiti. 

i *./» 


Digitized  by  Google 


Index  Tra&atuum^ 


8.  In  omni  triangulo  , vt  finus  totus  , ad  finum  ctt- 
iufcumque  unguli ; ita  reilangulum  fub  late  - 
ribus  talem  angulum  comprehendentibus  ad 
duplum  trianguli.  348 

j >,  Cognitis  duobus  trianguli  I attritus  , & angulo 
ab  ipjis  comprekenfo  inuenire  aream.  ibid. 
1 o.  Cognito  vno  latere  , <$■  angulis  duobus  aream 
trianguli  inue fligar  e.  ibid. 

1 1.  Cognitis  tribus  trianguli  lateribus  aream  cOgnof- 
eere.  349 

1 1.  Parallelogramma  metiri.  ibid. 

1 3.  Trapeti}  , cuius  duo  latera  oppofta  funt  paral- 

lela, aream  inuepigare.  350 

14.  Trapeti)  cuius  nulla  latera  funt  parallela  aream 

inueftigare.  ibid. 

5.  Cniuf  ibtt  polygoni  aream  inue  ligare.  ibid. 

16.  Methodus  Jac illima  metiendi  omnia  polygona 

quantumvis  irregularia  jji 

17.  Dato  polygono-,  in  fo  0 defcripto  , fimile  polygo- 

num in  charta  deftribere  ptr  diagonales .3  } 1 

18.  Dato  polygono  per  ungulos , fimile  polygonum 

in  charta  delineare.  ibid. 

19.  Dato  poligono  cuius  anguli  fimi  ex  eodem  loco 

rideri  non  pojjtnr  , jimile polygonum  effer ma- 
re, & cuiuf cumque  tdificij  , aut  vrbis  ichno - 
gr.iphiam  deiineare.  373 

20.  Icbnographiam  polygoni  omnino  accejfibilis  ali- 

ter delineare.  334 

1 1.  Omnium  tdificiorum,  & arcium  icbnographiam 
deiineare.  ibid. 

1 1.  Area  pol  iconi  circulo  circumfcripti , aqualis  e fi 
teli  angulo  comprekenfo  fub  femidiametro,  & 
eius  femiambitu.  ibid. 

13.  Area  polygoni  regularis  circulo  infcripti.aqualij 
efi  r efi  angulo  comprekenfo  fub  femiambitu , 
& perpendiculari  du'Ja  a tenti  0 , ad  latus 
vnum.  3 f f 

44.  In  polygonis  regularibus ,vt  fnus  totus,  adfnstm 
d:mid‘  angui  i, it  a reilangulurn  cumprehenfton 
fub  femiambitu.  & linea  dufia  , 4 centro,  ad 
angulum  , ad  aream  polygoni.  ibid. 

13.  Si  detur  quantitas  maior  circulo  \ poterit  tlli  cir- 
cumfer! bi  polygonum  ordinatum  minus  , illa 
quantitate.  ibid. 

16.  Circulus  aqualis  efi  triangulo  r efi  angulo,  cuius 

vnum  crus  aquale  efi  radio  , C aliud  circum- 
ferentia. 3 j 6 

17.  Quadratum  ad  circulum  cui  circumfcribitur  ,fe 

habet  vt  14.  ad  11.  ibid. 

»8.  Ar eas  fetiorum  inuenire.  jj7 

29.  Segmenta  circuli  metiri.  ibid. 

30.  Figuras  cur  vili  ne  as  metiri  338 

31.  Defriptio  F.ltypfs.feu  oualis  figura.  ibid. 

3 1.  Eltypfs /icat  ordinatim  applicatas  circulo,  ma  - 

ieris  diametri,  in  eadem  ratione  .minor  is  , ad 
maiorem  diametrum  ibid. 

3 i-  Si  intra  circulum  malos  is  diametri,  & Ellypfin 
inferibantur  polygona  ordinata  , erit  polygo- 
num tllypfis , ad  polygonum  circuli,. vt  minor 
diameter  ad  maiorem.  ibid. 

34.  EUypfis  ad  circulum  tna  oris  diametri  fe  habet ; 

vt  minor  radius  ad  maiorem.  359 

93.  Ellypfs  aqualis  efi  circulo,  cuius  radius  medius 
proportionalis  efi  tuter  eius  fernidiametros  ibid. 

3 6.  Ellypfs  aream  metiri.  3 60 

3 7.  Superficies  pr  f matis  ctrcmnfcriptl  cylindro  reflo, 
aqua* es  efi  re  fi  angulo  towprehenfo  ,fub  axe 
C)iind>i,  & ambitu  ba  ‘is  pii f matis  ibid. 

38.  Superficies  prf  matis  infiripu  , cylindro  teli  o-, 


aqualis  efi  re fl angulo  comprekenfo  fub  ambi* 
tu  bafs  prif matis,  & axe  cylindri.  ibid. 

39.  Superficies  cylindri  refii  , aqualis  efi  refi angulo 

comprekenfo  fub  axe , & fub  circumferentia 
bafs.  3$  i 

40.  Superficies  cylindri  r e fli, aqualis  efi  circulo  cuius 

raditis  medius  efi  proportiona'ts  inter  altitudi- 
nem cyhndri,&  diametrum  bafs  eius.  ibid. 

41.  Superficies  cylindri  refii  ad  circulum  , qui  bafs 

efi  eius  ,efi  zt  re  fi  angulum  per  axem, ad  qua- 
dratum radi/  bafs.  3 61 

42»  Ita  efi  fuperficies  cylindri  , ad  circulum  quem- 
cumque ; ficut  rcfiattgulum  per  axem  ad  qua- 
dratum radif.  ibid. 

43.  Superficies  pyramidis  , circum/cripta  cono  re  fio, 

aqualis  efi  triangulo  cuius  altitudo  , efi  latus 
ceni,  c f ba^s,  ambitus  bafs  pyramidis  ibid. 

44.  S Uperflties  ordinata  py  rami  di  s , c ono  re  fi  0 inferi  - 

pt  aequalis  ed  triangulo  cuius  bafs. e fi  ambitus 
bafs  pyramidis,  & altitudo  minor  latere  ceni . 
•bid. 

43.  Coni  refii  fuperficies  aqualis  efi  triangulo  cuius 
bafis  tqH.it nr  circumferentia  circuli  qui  b.ifis 
afi  conf.  er  altitudo  lateri  363 

4 6.  Coni  refii  fuperficies  aqualis  efi  circulo  cuius  ra- 
diis mediis  proportionalis  efi  inter  latus  to- 
ni, & radium  bafit.  3^4 

47.  Si  conus  refius  fcetur  plano  bafs  parallelo  ,aie 

fuperficies  coni  truncati, ad fuper ficum  cui  f. 
cumque  coni  refii : vt  refiaugulum  fub  latere 
& fub  compofita.ex  duobus  radiis  circulorum, 
ad  reti  angulum  fub  latere  coni , & fub  radio 
radio  bafs  comprehenfum.  ibid. 

48.  Coni  truncati  fuperficies  aqualis  efi  circulo  cu.us 

radius  efi  nudius  proportionalis  iner  Imus  ip - 
fius.Qr  compofita  ex  duobus  radiis  bafiu.  366 

49.  Si  femicirculo  aptetur  tanges  , ad  axem  inclinata , 

qua  aqua!  it  t r dd  i datur  in  punfio  toni  alus, ap- 
tetur i em  alia  axi  parallela,  & ex  circumito - 
lutione  generetur  cylindrus  ab  vna,  & ab  alia* 
aut  conus  aut  coni  (rufium, fi  eadem  fit  vtriufq j 

x altitudo,  tabebunt  fuperfuies  aquales,  .ibid. 
jo.  Superficies  iem  fpbsrlj, qualis  efi  fuper  fidet  cy- 
lindri eamdem  bajin.ti  altitudine  habentis  367 
31.  Superfetes  fphtrt  quadrupla  efi  maximi  in 
fphara  circuli  ibid. 

3 1.  Superficies  figmenti  /plura,  aqualis  efi  circulo 
cuius  radius  eji  linea  dubia  d poto  ad  eius  pe  • 
ripheriam.  368 

/3.  Superficies  fphara  dupla  efi  fuperficiei  cylindri 
quadrati  j fibi  hferipti.  ibid. 

34.  Super j.cies  portionis  fpoara.  ad  fuperficicm  coni 
eandem  bafiu,  & altitudinem  habentis  , eam 
rationem  Labet , quam  latus  coni,  ad  radium 
b.fufu,.  i 69 

33.  Superficies  coni  cuius  qltitudo  efi  diameter  & 
bafis  circulus  quadruplus  maximi  f plura  cir- 
culi, ad  fu  per  felem  fphtrr  fe  habet , vt  dia- 
meter quadrati  ad  la  us  eius.  ibid. 

Lfmma.  fla  efi  corona  ad  circulum  quemcumque , 
vt  re  fi  angulum  coront  , ad  quadratum  radi } 
ipfius  circuli.  ibid. 

56.  Si  hemifpbarium  & conus  centrum  fphtra  ha- 
bens pro  vertice  , & eandem  bafin  quam  cy- 
lindrus circumfcripttts  , /icentur  plano  bail 
parallelo  : circulus  in  cono  fafius  aqualis  e E 
cotom  reliti  e inter  bemif pharium,  <7  Caper  fi- 
dem cylindri  , aut  inter  conum  , & fuperfi- 
cicm cylindri.  ibid. 
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GEOMETRIA  PRACTICvE. 
Liber  III. 

Dc  figurarum  planarum  diuifionc. 

Pro  p.I.  \ £ Ert furorum  comparatio.  j 7 1 

LVJLl.  Ai  urorum  planorum  fu  per  fi  cies 
mhiri. 

j.  De  fiuperficie  cur  ha.  j71 

Fornicis  cylindrico  fuperficiem  metiri.  ibid. 
J.  Fornicis fipharica  fuperficitm  metiri.  373 

6.  Fornicis  decuffatt  fuptrficiem  meriri.  ibid. 

7.  Triangulum  in  partes  qua  f cumque  diuidere,  per 

lineas  ab  imo  angulo  dssElas.  ibid, 

8.  Tntngulum  diuidere  fet  undam  proportionem 

datam  per  lineas  vni  lateri  parallelas. 
374 

5.  Triangulum  diuidere  in  quotcumque  partes  , per 
lineas  imi  lateri  parallelas.  ibid. 

io.  Triangulum  bifariam  diuidere  , per  lineam  d 
quolibet  lateris  intius  punSlo  dstilam.  j 7 j 

**•  Triangulum  in  quotlibet  partes  aquales  di- 
luere , a quolibet  pun  io  in  latere  ajfum- 
ibid. 

i 1.  Triangulum  diuidere  in  plure s partes  aquales , 
ex  dstobus  punflis  in  latere  ajjumptij.  i; id. 
I|.  Ex  agro  trianguli  auferre  quotcumque  iugera, 
ex  punUo  quocumque.  3 76 

M-  Parallelogramma  diuidere.  ibid. 

I/.  De  dmijtone  trapeziorum  quorum  duo  latera 
ffnt  parallela.  ibid. 

1*.  Quocumque  rellilinco  in  triangula  diviso  , in- 
venire  retias  tineas  triangulis  proportione- 
les.  377 

1 7.  ReFHlinrum  quotcumque  diuidere  , in  partes  de- 
terminatam rationem  habentes.  ibid. 

>8.  Cu. cumque  rellilineo  aliud  reFlilineum  fimi* 
le  conjhturrt  ht  data  ratione  quoad  aream. 
<78. 

19.  Cuicumque  figura  , alsam  fimilem  duplam, 
triplam  , quadruplam  , pariter  fubdupUm 
f ubtri piam,  cenflitutre.  ibid. 

10.  Datis  quotcumque  figuris  fimilibus  vnam  exhi- 

bere, que  fit  omnibus  aqualis.  579 

i!.  C utcumque  triangulo  , immo  & reSilineo, 
aquale  reti  angulum  , & & quadratum  con- 
Jt  nuere  j8o 

1 1.  Dato  circulo,  aquale  quod/ arum  confUtuerc,  vel 

viciffim.  ibid. 

1|.  Data  eltjpfi  aquale  quadratum  afiighare. 
381. 

GEOMETRIA  PRACTKLt. 
Liber  IV. 


5.  Cylindri  re  FI  i foliditatom  metiri.  ibid. 

6.  Cylindri  obliqui  f 'oli ditat  em  inuejfigare.  ibid. 

7.  Pyramides  omnes. & conos  metiri  584 

8.  Pyramidi  m detruncatam , aUt  coni  [rufium  metu  s, 

ibid. 

9.  Aduri  foiiditatem  metiri.  ibid. 

10.  Turris  circularis  foiiditatem  metiri  ibid. 


1 1 . Corporum  srr egula» ium foiiditatem  metiri;  383 


DE  SOLIDITATE  S P H >E  R.  i. 

11.  Soliditas  cylindri,  efi  ad  foiiditatem  tubi  cylin- 
drici aqua  alti  vt  quadratum  radtj , baftt 
cylindri , ad  rtFlangulum  tubi  cylindrici, 
ibid. 

i).  Hemifphtrio  infiribi  poffunt  , & circumfer  ibi 
cylindri  eque  alti  , quorum  differentia  minor 
fit  [olido  dato.  ibid. 

14.  Hemifiphiri.tm  duplum  e(l  coni  , cutes  bafis  efi 
maximus  fphtra  circulus  & altitudo  radius , 
} 8 6. 

13.  SeUor  fphtra  aqftalis  efl  cono , cuius  altitudo  ra- 
dius, bafis  vero  fe  FI  oris  fiuper fries,  [eu  ciriu- 
Uts  cuius  radius  efi  linea  diutia  ab  eius  pblo  ad 
circumferentiam  circuli. 

1 6.  Segmentum  fphtra  aquale  e 1 cono,  cuius  bafis  efi 

eadem  eum  fegmento  , altitudo  aqualis  linea 
compofita  ex  altitudine  fegmenti,  (S  ex  quar- 
ta p>o porlion  ait , altitudini  alterius  fegmenti 
radio,  <*r  altitudini  propria.  388 

17.  Cuiufckmque  portionis  fphtra  foiiditatem  me- 

tiri. ibid. 

18.  Sphirois  Ellyptica  longa  , hfi  ad  fphtram  fibi 

circum  f criptam  in  duplicata  ratione  minoris, 
ad  m * iorem  radium.  389 

if.  Sp  herois  lata  , ad  fipheram  fibi  inficrifitam  efi 
iH  duplicata  ratione  maioris  radi f ad  mini- 
tem. ibid. 

10.  Spbtra  maioris  diametri  fpherois  lata,fipheroii 

longa , & fphtra  minoris  diametri,  fiunt  coti - 
tinue  proportionales  in  ratione  maioris  diurne  • 
tri  , ad  minorem.  ibid. 

1 1.  SetHi/p  heroidis foliditas  equulis  efi  cylindro  cst- 

iuj  bafis  eadem  & altitudo  duos  altitudinis 
trientes  obtinet.  390 

11.  Segmentum  fiphtroidis  ita  fit  habet,  ad  corutih 
eandem  altitudinem  , & bafin  cum  ipfia  ha- 
bentis , ficu»  fegmentum  fphtra  , ad  conum 
pariter  eandem  altitudinem  & bafin  cum  ip- 


fio  habentis  ibid . 

i).  Numerum  arent  cedi  ambitu  contente  y inire. 
*?»•  * 

14.  Figurem  quam  cumque  fotidam  quomodocumque 
minuere  aut  augere.  Ibid. 

ly.  Vaf.x  in  e qualium  bafium  metiri.  391 

1 6.  Dolia  metiri.  ibid. 

17.  rin  vnicd  virga  fine  vlld  multiplicatione,  doli j 

capacitatem  metiri poffimut.  394 


Stercomctria. 


ProP  l.Ty  rirallelepipedi  reFlartguli  foliditatefn 
JL  metiri.  38  i 

1.  Tarallelepipedi  non  re3 anguli  , foliditas  em  me- 
tiri. ibid. 


3.  Erif matis  tri  tngu- aris  foiiditatem  metiri  ibid. 

4.  €uiufi  umyue  prf matis  fioliditatm  metiri,  j 8 3 

T010.  I I. 
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TRACTATVS  VI. 

MECHANICE. 

«iWfitIlHlfie)  i*i  e*»«J«4 

MECHANICE. 

Liber  I. 

Dc  Vera  caufa,&  principio  augmenti 
potentia:  per  machinam. 


Prop.I.&qcj M?,  I F F IC  r LTATIS  tx- 
plkxio  p..  )9f 

m *•  Ex.tfnomt-.fT  siri,,  ottlis  M* 

. 397 

J.  E xarnin.it ht  Arclimedis  ratio.  399 

4.  f-  er»  ratio  auBapcr  muchinam  potentis.  403 
. $•  E*  mobilia  aqualia  funi  iu  utribus , quorum 
magnitudines  , (7  velocitates  fusu  reciproca. 
404. 

**}*»  £#}«¥8  HH  04  H?3  WW  «4  **-:  4«  WHH- 

MECHANICE  S. 
Liber  II. 


flantis,  mutabitur  proportio  potavit  ad  pon  • 
dus.  4 1 1 

^4.  Motis  potenti  e ad  vtBtm  cbliguns m nuit  vi- 
res. *bid, 

15.  Vis  ponderi  oblique  irnpreffa,  minores  Labet  vi  * 

W 4 1» 

16.  Dum  dut  poten.is  idem  pondus  in  vefle  ap- 

ptftfsm  fulimnt , eft  ponderi  propior  ma- 
iorem ponderis  panem  fvfiinet  ibid. 

17.  'Potenti  1 pondus  apptnfum  in  medie  te  cie  , non 

ferent  facilius  longiori  vecl  e.  ibid» 

18.  Si  ponderis  centrum  grauitat  t in  zefle  fuerite 

potentia  inferior  it  [itu  depre^o  magis  gra- 
va-tir  ibid • 

19.  Di,  ani  ia  pvtentit  ir  aientis  oblique  , ef  per 

penduularis  ad  l.ncam  direhiouis.  ibid, 

«9  K4-M94K-  &K&3  Vti  ^ €93  1^3  li*  E44 

MECHANICES. 

.Liber  III. 

Dc  Axe  in  Pcritrochio. 


Dc  Veftc. 

PrOP.I.Q/  ih  Felte , ita  j~c  t abear  potentia  ,d 
c)  pondus, vr  di  l.  ntie  ab  hjrpomoclio 

reciproce  \ erit  oquilibrium.  4 06 

*•  maior  fit  ratio  potentU  ad  pondus  , quam  di - 
fontis  pandetis  ad  dijiantium  potentis  illa 
vincet.  jbtd. 

i . Si  fit  maior  ratio  dif! antis  potentis  , ad  diflan- 
tiam  ponderis  quam  ponderis  , ad  potentiam, 
potentia  vincet.  ibid, 

4.  Si  maior  fit  ratio  ponderis  ad  potentiam > quam 
dif  antis  potentis  , ad  dijuutiam  ponderis, 

, po  entia  vi  icetur.  407 

f.  Potentia  tot  squiualtt potentiis,  quot  eius  di ft an. 

tia,  ponderis  dijiantias  continet.  ibid. 
6%  Pofita  eadem  potentis  di  flantia , quo  minor  [et 
diftamia  ponderis  , ei  maior  p et  potentia 
virtus.  ibid. 

7.  Qua  vis  potentia  qutsdiibet  pondus  veBe  primi  & 

fecundi  generis  movere.  40g 

8.  Pondus  in  velle  ita  patuere  , vt  nulla  vi  fn  ra 

movtri  poffit  i 

9.  Si  centrum  gravitatis,  efl  in  veBis  linea ; quili- 

bet ftus  erit  indifferens  , r.  fpeBtt  potentia 
deorfum  moiemis.  ^09 

10.  Potentia  indifferens  facilius  illud  movet  in  ft% 

elevato.  ibdi. 

11.  Si  centrum  gravitatis  fuerit  fupra  veOem  in  fi- 

tu  e'evato  minor  requiritur  virtus  , ad  illud 
elevandum  ^ , 0 

II.  Si  centrum  gravitatis  furit  infra  vefltm  in  /?. 

tu  depreffo  minor  re  queritur  virtus.  ibid 

> J.  Si  propter  bjpomoclij  f guram  mutentur  di - 


PaoP.I.  A Xif  in  Pcritrochio  off  vellit.  4*5 
/ \ 1.  Dum  potentia  vi  fo.ius  gr avita, 
thagtt  augmentum  eius  non  ftruitur  dif  an  ■ 


tiam  ab  axe  4 1 4 

3.  Suculi  tertie  alitet  pofita  ibidi 

4.  Duplex  si.xisin  Per.t.Ockto.  4 17 

S-  De  Roris  dentatis  418 

6.  Rotas  dentatas  ad  zeRem  rez-ocare.  «19 

7.  Macbint  ab  aqua  mota.  *bid. 

8-  Ai  ac  hm  t f onderum  gravitate  animata.  410 

9.  Ai  aelino  fumo  tmts.  ib,d. 

10.  Machina  tento  mota.  ibid. 


4*4  «9  W*  WH9 *J  f J>3  4«  «H  «H  fr«  HH  S#3  W* 

MECHANICES. 

Liber  IV. 

De  Trochlea. 

Prop  hCtmplex  trotUa  tmmabllli  . hti  »6B 

ij  dir  , nec  minuit.  4 1 1 

i.  Simplex  treclea  facilitatem  tonfert.  4*1 
3.  Troi  lea  maiores,  fr.nt  vi  iores-  ibid. 

4 7‘rocle.i  immobili  homo  poterit  attollere  pondus 

mabts  fe.  ibid . 

5 ■ Innumera  trdilta  immobiles  % non  iuvant . 

ibid. 

6.  P ondus  apptnfum  noctes  immebili  media  fui 

parte  minatur.  ibid. 

7.  Potentia  treclex  mobili  applicata  minuitur  me. 

dia  fui  parte  ibid. 

8.  Duplum  pondus  requiritur  , vt  hr elogium  ani- 

met 
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*****  p&  14  horas  , ili  us  quod  requirebatur, 
zt  11.  horis  moveat  i /i  idem /it  vtriufqut 
dtfccnfus.  4M 

9-  ht  d fpa 0 ft  funis  punllo  immobili  relidetur 

d -< plicatur  porent i*  4 , 4 

1 o.  In  dgfpxio  fi  funis  relide  ur  loculamento  mobili 
triplicatur  potentia  iM. 

1 1,  In  trif  poto  , fi  d. e nodet  fint  immobiles  , CT 
vna  tantum  mobilis  triplicatur  potentia.  414 
II.  In  trif  a o fi  du%  troclea  fint  in  loculamento 
« obii:  quadruplicatur  potentia.  414 

1 j.  Si  loculamentum  inferius  fit  mobile  , & poten- 
tia furfum  trahat , totiet  multiplicatur  poten 
tia  , cjuct  fimtu  chordarum  dutlus.  4 2 j 

14.  Si  loculamentum  inferius  jit  mobile  , & potentia 
deorfum  trahat , toties  multiplicatur  potentia, 
ejwot  fiunt  chordarum  dufius  vno  dempto,  ibid. 
* S Si  loculamentum  inferius  fit  mobile  eique  con - 
neliat.er  funis  , qualibet  in  erior  troclea  du  ■ 
plic  at  1 olentiam  ibtd. 

i 6.  Si  loculamentum  inferius  fit  mobile,  & funis 
anneft^tur  fuperiori  , fttperiores  tantum  fa  - 
tilirant.  ibid. 

I 7.  Troe  leas  ita  df ponere  vt  potentia  vives  au. 
g fantur  in  proportione  dupla , pro  numero 
tt  odeorum  416 

1 8.  Tt ot  icis'  q.odlibet  pondus  a qualibet  potentia 
r/, oien  pote/.  ibid . 


r ft  ;'i  yt.ft 


MECHANICE  S. 
Liber  V. 

Dc  cochlea. 

pRoP.I.^f  J /res  cochlea  metiri.  4tf 

V Vatij  cochlearum  fimptuium  vfut, 

4*8 

3.  De  cochleis  compofitts,  ibid. 

«•3  €«  €#*  «#9  «4  ««♦ 

MECHANICE  Si 
Liber.  VI. 

De  cuneo. 

H PoP.I.T  7 hes  cunei  explicare.  419 

V *•  Cunei  acutiores  maiertJ  t tres  pe- 
tent i e addunt.  ibid. 

3.  Vatia  cuneorum  genera  A q 

4-  Experientia  de  percufj.one.  ibid. 

j.  Percufiionis  menfura  varia . 431 

6.  Menfura  pertusiori  s.  ibid. 

y.  Dato  quantum  clavus  infigatur  d gravi  dccidc  nte 
ex  determinata  altitudine  , invenire  pondus, 
quod  ex  alia  quacumque  altitudine  idem  pra • 
/«.  I5i 


TRACTATV  S Vir. 

STATICA. 


Seu  de  erauitate  Terra;. 


«*  !•*»»!  M*  »S 

Liber  I. 

DigrelTioncs  Phyfic.T. 

Dicmssio  NC  E rrr  M cfl  m 

P«vsic*.  r“i;p«  gravia  in  dntrum  vni  ■ 
uerfi ferantur.  433 
1.  Incertum  eft  *n  frauia  ex  quacumque  diflamd 
in  terram  decidant.  ibid. 

3.  In  er  tum  terra  per  'modum  vhius  grani:  et. 

4<4- 

4.  Crau’a  motu  fuo  ad  cennim  tetra  re  Siis  lineis 

feruntur.  43  r 

S • A"  detur  letatas , & gras.it at,  an  Vero  fo'agrd - 
totas  fu  fici  A.  43  6 

f>.  Qjuckm  - uc  metu  vacui  accidere  dicuntur  falam 
granis,  tem  vt  caufam  a,  nofcuht.  4 t 9 

7.  De  celebri  experientia  Mercuri ! qua  nonnulli 

t acuum  m natur  a adji  mere  volunt.  441 

8.  Gj:  anta  fit  altitudo  actis  in  terram  grattitantis 

definire.  448 

9.  De  reliquis  experimentis  qua  per  atris  grauit  at  e, 

C vim  cautio,  icunt  explicari  pojjunt.  449 


10.  An  elementa  grauit ent  in  proprio  loctrefpe- 

{litto.  437 

11.  An  terra  mouettster  ad  f altum  pulicis.  46  i 

STATICA. 
Liber  I L 
Dc  dcfccufu  grauium  libero. 

Pa^P \./  1 Rauia  dum  defendunt  motum  ficum 
Vj  accelerant,  4^4 

1.  Velocitas  aut  impetus  aquabiltter  in  temporibus 
acquifitus , in  bpinione  temporis  in  infiruum 
\ diuifibiils  , d midium  conficit  fpatium  , illini 
quod  peragra/et  fi  totus  fimul,v  perfeueran - 
ter  extfiens  , mobile  fuum  de  tuli  fiet  toto  ilU 
tempore,  in  opinione  infantium  phy  fice  idem 
prsflat,  ibid. 

3 ; velocitas  aut . impetus  fucceffiue  acquifitus  d gra  . 
uibus  decidentibus  ex  natura  rei  ft  habet  vt 
tempora.  4 66 

4.  Acceleratio  motus  grauium  decidentium  ex  na- 
tura rei,  in  temporibus  ftnfibilibus  aqualibus, 

6 j fit 


Digitized  by  Google 


Index  Tra&atuum  i 


Jt  fecundum  proportionem  arithmeticam  nu- 
merorum imparium  467 

J.  Spatia  p er  cur  f a d grani  decidente  funt  in  du- 
plicata ratione  temporum  fun.pt orum  ab  ini- 
tio motus.  ibid. 

6.  Cognito  fpatio  quod  percurritur  'a  grata  defen- 

dente ali-jko  tempore  , dererminare  /patiunt 
decurrendum  , quocumque  alio  tempore. 
468. 

7.  Dag e fpatio  confeHo  intra  aliquod  tempus  : ajji- 

gnare  tempus  quo  graue.quodcumque /parium 
perfecerit.  ibtd. 

8.  Velocitates  ac  qui  fit  a defcenfu gradum  non  fe  ha- 

bent , vt  f otia  decurfa.  ibid. 

9-  Secluso  omni  extrinfeco  accidente  fparia  decur- 
fa  a graui  decidente  funt  in  duplicata  r at  ume 
temporum  470 

1 o.  sitit  proportiones  reiefla.  47  & 

11.  Proportio  accelerationis  defensus grauium  fe- 
cundum fer. em  numerorum  imparium  , non 
exafle  rtf pendet  experientiis,  474 

1 1.  ale  celer  at  io  cranium  tandem  finitur  ftque  «qua- 
bitis  motus.  478* 

■f-  Do  finire  v It  imum  terminum  accelerationis, 
ibid. 

14.  Que  proportio  obf, eruetur  in  defcenfu  graui um. 

4??. 

JJ.  Determinare  pro  fngttles  temporibus , quod  fpa- 
tium  agrauibus  percurratur.  4S0 

1 6.  pote  fi  fieri  vt  intra  idem  tempus. mobile f patiam 

maius  percurrat  maiorem  tamen  veloflta- 

tem  in  fine  non  habeat.  ibid. 

17.  Omnia  grauta  non  defcenduttt  equalitcr.  48 1 
i 8.  Motus  grauium  decidentium  proportionalis  non 

ejl , eorum  graui  tat  i abfolute  , aut  ref petii - 
«a.  * ibid. 

1$.  Corpora  leniora  in  fpecie  citiiti  ad  motus  «qua- 
bi litat  em  perueniuttt . - ibid. 

10.  In  diuerfis  mediis  . diuerfa  e fi  acceleratio  & in 
denftoribus  citius  ad  aquabiiitatem  motus  per - 
ut  nitar.  ibid. 

10.  Ai  inora  ccrpora  citeris  paribus  tardius  de  f Cen- 

dant t & confeqstenter  citius  ad  «qtuttiratem 
persteuiunt.  481 

11.  sin  ex  aliorum  offensationibus  , eandem  mo- 

tus grauium  aquabiiitatem  concludere  po [fi. 

mus  48$ 

1 1.  Incredibilis  foret  motus  grauium  fgnities  , f 
rtutla  daretur  accelerat  0.  484 

h\-  M, edi  impediendi  ac  ceti  rationem . i btd. 

*4«  Impetus  fenfim  , & aquabiliter  de  f nens  vfque 
ad  quietem  , mediam  partem  fpatij  per  cur - 
rit,  illius  quod  peragra/fiet  fi  integar  illo  tem- 
pore pcrfeuerai et  i 48  f 

ij.  Inter  velocitates  fcnfim  (tr  aquabititer  de  fi  nen- 
tes , qua  alterius  dupla  e fi  , defitrt  fissum  mo- 
bile ad  fpatiutn  quadruplum  , & hoc  tempo- 
re duplo.  ibid. 

z6.  Impetus  aequi fitttt  defcenfu  grauium  , ex  natu- 
ra fua  aptus  efi.eleuare  ftasm  mobile  ad  ean- 
dem  altitudinem  e qua  decidit.  48 6 

17.  Propter  airis  refi/tintiam  datur  aliqssa  altitudo 

e qua  fi  defendat  grane,  totum  impetum  ac- 
quirit, quem  potefi  acquirere  per  querneum, 
que  de fc en  funt.  <86  < 

1 8.  'Datur  aliquis  terminus  vitra  quem  velocitas 

per  defienfism  aequi  fit  a , quacumque  pofitd 
determinatione  non  pote  fi  fuum  mobile  fur- 
fum  euehere.  ibid. 


15.  Spatium  vitra  quod  grauta  refiiiend » non  af  • 
tendunt , minus  e fi  eo  , quo  decidtndo  ma- 
ximam acquirunt  velocitatem.  487 

30.  Pro  et!  a qut  maiorem  trabem  velocitatem  ea 

qut  ex  gr  assium  defcenfu  acquiri  pote  fi  ; mi- 
nus temporis  infumum  in  aficenfu  quam  in 
defcenfu,  ibid. 

3 1.  Velocitas  impreffa  ab  extrinfeco  deorfum  ftrens, 

& maior  ta  , qut  per  defenfunt  naturalem 
acquiritur  . fenfm  deficit.  ibid. 

31.  Defcriptio  Paraboles.  ibid, 

3 j.  In  Parabola  fagittt  funt  inter  fe  in  duplicata 

ratione  ordinatim  applicatarum.  4S8 

34.  Pre  tSum  horivontatiter.  & vi  grauitaiis  deor- 
fum  delatum  , defirib  t motu  mixte  tineam 

par  a boli  eam  ibid. 

3 J.  TtoicQa  furfum  emiffa  , tam  in  afcenfit  quam 
in  defcenfu  , lineam  parabolicam  motu  fiso 
defribunt.  . ib  d, 

i»)  MH  WQHMtJH  m m «» H» 

S T A T I C JE. 

Liber  111. 

Dc  defcenfu  grauium  , in  planis  in- 
clinatis , & dc  funcpendulis. 

Pacr.l.T  N planis  inclinatis  grasda  minus  , mo- 
le mei  tum  l.abmt  i cuam  fi  libere  & 

perpendiculariter  defenderent.  490 

1.  Si  m piam , inclinat' 0 pondus  confifiit  quod  reci- 
proce fe  habeas  , cum  alio  pondere  perpeti- 
dic  uL  iri  ter  decidente  , vt  plani  longitudo,  ad 
perpendicularem  j «qualia  momenta  cum  illo 
habebit.  ibid. 

3 . z/f.  qualia  pondera  , quorum  vnstm  perpendi  - 

culari  er  , atiud  vero  per  j tiUsutn  inclinatum 
defcencLt  j habent  momenta  t,cum  longitudo  - 
ne  plani , & perpendiculari  rteiproca.  491 

4.  Grauia  in  planis  inclinatis  : eamdem  altitudi- 

nem perpendiculariter  habentibus  pofita  , er 
ita  fe  habentia  vt  planorum  longitudines , 
aqualia  habent  momenta.  ibtd. 

J.  Grauium  aqualium  in  planis  inclinat's,&  eam • 
dem  altitudinem  habentibus  . confifi entium 
momenta  , funt  in  ratione  reciproca  longum, 
dintsm.  491. 

6.  Momenta  grauium  aqualium  . in  planis  inclina- 

tis confifi  entium , fe  habent  , Vt  perpendi - 
cula  aqualium  partium , eorumdem  plano- 
rum. ibtd. 

7.  7/4  fe  habet  graue  el euans  dire  Hi  p ndus  , ad. 

eltuans  oblique  idem  pondus  > ficut  lon- 
gitudo dr  perpendicularis  reciproci.  ibid* 

8.  Momentum  pendetis  in  plano  inclinato  confi „ 

penus  , fe  habet  ad  momentum  ponderi s, 
aqualis  f trpendicularster  defendentis.  & tra- 
hentis per  tineam  plano  incltn.  to  paralle- 
lam , tr  momentum  ponderis  in  brachio 
inclinato  , ad  planum  inclinatum  reflo  , ad 
momentum  ponderis  in  brachia  horizontali 
pofiti.  49  S 

Pondus  in  plano  inclinato  confifi  ens  f habet,  ad 
pondus  «qualis  momenti.  tra-,ens  linea  plnnd 
non  paralletdy  t/  Jutus  complemcti  an?  uli  rra  - 
tlionis  , ad  finum  anguli  inclinationis  plani. 
494* 

10.  Dum 
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10.  Dum  pondus  vnicum  ex  duabus  chordij  an- 

gulum reblum  comprehendentibus  dependet ; 
funtquc  alia  ponderi , equtlibrium  efficientia ; 
pondera  funt  homologa  lateribus  , quilus  op- 
ponuntur. 

11.  Si  idem  pondus  e duobus  funibus  pendent  , q ui- 

bus  appendantur  duo  pondera  , aqualis  tum 
illo  momenti : ita  vt  fiat  oxygonium  triangu. 
lum  , fi  d pondere  medio  ad  latus  oppofiturn 
ducatur  perpendirularis  , per  cuius  fuprernum 
punblum  ducantur  duo  linea  , lateribus  trian- 
guli parallela:  erunt  ha  parallela,  & perpeti 
dicularis  ponderibus  homologa.  497 

11.  Si  idem  pondus , e duobus  funibus  pendens,  fit  in 
aquilibrio  cum  aliu  duobus  , ita  vt  fiat  trian- 
gulum wimblygonium  , dubia  d pondere  me- 
dio ad  lineam  horizontalem  perpendiculari, 
& dtutbus  parallelis,  ad  riliqua  latera  -t  erunt 
pondera  perpendiculari  , tfi  duabus  parallelis 
reciproce  omologa.  496 

15.  Si  grane  e duobus  funibus  non  parallelis  pende af, 
fi  ex  communi  concurfu  , linea  perpendiculi 
ducatur  , hac  ptr  illius  centrum  grauitatis 
tranfit.  ibid. 

14.  Grane  fuper  eodem  plano  inclinaro  eadem  ratio- 
ne accelerati.r,  ac  in  libero  aere.  497 

F f momen 'um  corporis  in  plano  inclinato  , ad 
momentum  eiufdem  in  perpendiculari-,  ita  ze- 
l ocii  as  in  eosLm  plano  : ad  velocitatem  eittf- 
dem  in  ptrpendiculari.  t bid. 

F 'locitates  in  di  terfis  planis  inclinatis  ; funt 
vt  momenta  eiufdem  grauis  in  iifdem  pia - 
nh.&  reciproce  vt  planorum  eandem  altitudi- 
nem habentium  longitudines  498 

17.  Tempora  lationum  ex  quiete  f*nt  homologe , 

Vt  longitudines  planorum  , eundem  tertie  cm 
habentium,  cr  in  eadem  horizontali  termina- 
torum. ibid. 

18.  Spatia  temporibus  eqvaUbtfl  percurfa  in  diuer- 

fis  planis  , immo  dr  in  perpendiculari  , 
incipiendo  a quiete  fe  habent  vt  velocitates. 

ibid 

>!>•  Af  omentum  , velocitas  ponderis  , & fpath-m 
peragratum  aliquo  tempore  determinato  , in- 
cipiendo d quiere , ita  fe  habet  , ad  momen  - 
tum  , velocitatem  quam  haberet  fi  perpen- 
di' ularher  caderet  j CT  ad  fp otium  quod  libe- 
re peri  ut  r er  et  eodem  tempore . vt  finus  angu- 
li tali<  plani,  cum  horizon!  e, .id  finurn  totum, 
499- 

10.  Fi  finus  anguli  qttem  facit  planum  cum  lori* 

zonte  ad  finum  aguli  alterius  plani , ita  mo- 
mentum, ad  momentum  * ve' ot itas,  ad  veloci- 
tatem ->  & fpatia  percurfa  ifdem  temj  oribus, 
incipiendo  vtrobique  d quiete.  ibidi 

1 1.  Planum  inuenire  in  quo  Velocitas  fit  minor, velo- 

citate quam  obtinet  graue  in  dato  aliquo  pia - 
noyn  fjUat utnque  ratione  •,  aut  etiam  maior , 
modo,  noti  fuptre:  velocitatem  grauis,  perpen- 
ditular-ser  moti.  ibid, 

1 1.  Da  0 plano  inclinato  affignate  quam  eius  par- 
tem percurrit  graue  , interea  dum  aliud  ipfi 
aquale  , qu  odeumque  f patiam  perfecerit  in 
pcrpir.diciicoi . J 00 

1 j.  Dato  f patio  percurso,  in  vno  plano  , incipiendo 
d quiete  ; a ft  gnare  fpatium  > quod  interea 
percurritur  in  alio  piaro.  ibid, 

X 4.  Datis  duobus  planis,  a-fignare  punblum  in  alter- 
vtro  , d quo  graue  perueniat  eodem  tempore 


jo. 


$*• 


!*• 


ad  cencurfum  , quo  in  alio  plane  ad  illuni 
peruevk.  501 

Dato  tempore  , quo  graue  ' percurrit  vnum  pla- 
num in.ienire  tempus  quo  aliud  planum  per- 
ennet. ibid. 

16.  Dato  tempore  , auo  grane  percurrit  fpatium 
qriodimmqut  in  plano  inclinato  , aut  in  per- 
pendiculari j ajgnart  fpatium  pert  urren- 
dum  in  alio  plano  , quocumque  tempore, 

JUl. 

»7.  Dato  tempore , quo  percurritur  aliqua  linea,  affi- 
gnare  tempus  , quo  percurritur  aliqua  eius 
pars.  ibid 

a 8.  ts£ quatis  velocitas  acquiritur  , per  planum  in- 
\ clinatum  , ac  per  eius  perpendicularem ; 
ibid. 

Si  grane  perpendknlariter  motum,  continuet  mo- 
tum fuum  fuper  plano  inclinato  eodem  r/.odo 
monebitur  , ac  fi  in  plano  inclinato  femptr 
motam  juifJ 'et, initio  dubio  ab  eadem  horizon  - 
tali.  ibid , 

Si  graue  perpendiculaiiter  defccndens  , conti- 
nuet fuum  motum  in  plano  inclinato  ■,  ajfi- 
gn.,re  fpatium  , quod  in  eo  pnruttet  , a- 
quali  tempore  , quo  pera.net  popendicula- 
riter.  jo*f 

, Dum  graue  defendens  per  planum  inclinatum 
continuas  motum  fuum  perpendicttl drit  er , a(fi  - 
gnare  fpatium  decurfum  in  perpendiculari, 
equa! i tempore  ,quo  percurrit  planum  incd - 
im.  um.  ibid. 

Dum  graue  monetur  perp.  ndiculariter,  tum  con- 
tinuat motum  fuper  plano  inclinato,  per  ali- 
quod fpatium  : inuenire  tempus  quo  tale  fpa- 
tium percurrit.  ibid. 

j j.  Grani  delato  fucceff  ue  in  pluribus  planis  incli- 
natis i af} gnare  tempus  , quo  in  fingulis  mo  • 
netur.  504 

34  Graue  naturali  motu  , velocius  fertur  ad  idem 
punitum  , duabus  lineis  , quam  vnd  mo- 
di prima  magis  accedat  ad  perpendicularem, 
ibid. 

J I.  Si  z-t  prius  mobile  feratur  per  tria  plana,  citiits 
firetur , ac  ptr  vnum.  , ibid. 

j6.  In  quadrante  inferiori  velocius  fertur  mobile, 
quam  per  planum  inclinatum.  jo$ 

J 7.  Graue  plus  temporis  impendit,  vt  de  frendat  per 
duo  plana  inclinata,  aut  perpenduuLtrem,  & 
pl. ntum  inclinatum, quam  perjolarn  perpendi- 
cularem ibid. 

)8.  Gradus  velocitatis  eiufdem  mobilis  fupra  pia. 
na  inclinata  moti , funt  aquales  \ cum  eo- 
r uir.  dem  planorum  perpcnd:culaf.nt  t qua  04. 

ibid. 

j 9.  Si  ex  punflo  quietis  , ducatur  perpendicularis \ 
qua  fiat  diameter  circuli,  duo  omnia  plana, a 
tali  puntlo . ad  circumferentiam  circuli  dubia 
percurri  eodem  tempore.  ibidi 

Si  linea  perpendicularis  , fiat  diameter  circuli , 
dico  omma  plana,  dubia  a ctrcumj  er  entia  cir- 
culi ad  eius  punclum  infimum  , aquali  tem- 
pore pereunt.  fo  6 

Si  d fu  fremo  funblo  ctrcnli  \ duo  grauia  ad 
imum  punSum  eiufdem  , per  duplex  planum 
ad  circumferent Lim  vfque  perueniant ; illud 
citius  peruenut  , cuius  primum  planum  ma- 
ius erit.  ibid. 

Si  in  eodem  punblo  fufrtmo  , plures  circuli  fe 
tnterius  radgant  j & ab  ce  ducantur  plurima 
plane» 


40. 
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pitrtM  vtrumque  circulum  fiecantia  : parta 
intercepta  inter  circulos  . aquali  tempore  per- 
currentur t fi  a pttnBo  fiuprtino  ■,  motus  ini- 
tium fiat.  fo6 

4).  Grasse  naturali  motu  defeendens  per  circumfe- 
rentiam quadrantis  in  ferietis  t eam  breuiori 
tempore  percurrit  , quam  id.mgraue  percur- 
reret diametrum,  ibid. 

44.  Mobile  motum  fecundum  perpendicularem  , fi 
Mt- tum  continuet  in  plano  inclinato  lentius  in 
eo  monebitur  , quam  fi  motum  corttinuajfet  in 
perpendiculari.  $ 07 

4J.  Determinare  rudi  minerua,  quantum  graue  me  - 
utatur  perpendicularitir  ■>  interca  dum  perpen- 
di. ulum  mouetur  circular  iter.  ibid. 

4  6.  Eiufidem  penduli  vibrationes  intquales  licet  fiunt 
fiuitetn fienftbilker  aquiduturnt.  508 

Si  duo  grani  a naturali  motu  ferant  ir  , fiuper  duo 
aut  plus  a plana  , fimi  liter  inclinata,  (fi  pro- 
portionalia ; tempera  is  pmurrendis  im- 
penfia  , erunt  in  fiub  duplicat  a ratione  plano  • 
rum,  ibid. 

48.  D>  rationes  vibrationum  fient  in  finbduplicata 

ratione  longi: udinusn  ficu  radiorum.  ibid. 

49.  Si  eadem  vi  , corpus  fiurfietn  impellatur  perpen- 

diculari: er,  qua  aliud  fifipenfikm , (fi  ecquale > 
keric.ont aliter  impellitur  i ad  camdtm  altitu- 
dinem afeendent.  )io 

JO.  Arcus  quos  defi ribit  ptuduum  , fiunt  ht  eadem 
ratione  ac  velocitates  q uas habet  in  puncto 
infimo.  ibid. 

j I.  'Pendulum  e. t natura  rei  vibrationes  habet  equa 
les  ,fieu  in  equales  arcus  excurrentes,  ibid. 
j 1.  Met  furam  temporis  exquifittam  confi  ituere. 
it  id 

JJ.  Dato  numero  vibrationum  quas  pendulum  no- 
te longitudinis  perficit , inuertire  lon  it udinem 
penduli  , quod  certum  numerum  vibrationum 
intra  idem  tempus  abfioluat.  j I f 

j4  Data  longitudine  duorum  perpendulorum  , & 
dteratione  vibrationis  vnius  , inuenirt  alte- 
rius pendi, li  , vilna  ionis  dur asionem.  f 1 1 

j j.  Longitudines  quaficumqt.e  po .ieris  tranfmuini. 

5  '*5' 

j 6.  De  Hcvologus  automatis  pendulo  inflruUis. 
ibid 

5 7.  De  numero  rotarum , & denticulorum  , in  horo- 
logiis qut  pendulis  infiruenda  fiunt.  f i 4 

/8.  De  pendulorum  quibus  in jl ruuntur  horologia 
longitudine.  51  6 


TABVLA  DIVERSOR  V M PER., 
pcndieuli  longiiadinuro  eam  numero  {impli- 
ciam vibrationum  > qux  vna  hora  abfolmn- 
tur  Cuilibet  longitudini  coHucmentium.  /17 

5 9.  Deficripto  horologq  mu  i,  pendulo  tamen  infiru * 

Hi  s ’ * 

(o.  Cur  pendula  longiora  veloci' s moneantur  ibid. 
61.  De  horologiorum  pendulis  inflruQ  orum  fidi  Ltaxe. 
J ‘ 9 

6 z.  An  idem  requiratur  pondus  in  quolibet  pendulo 

tnouetido  ibid. 

63.  De  horologiis  per  plana  inclinata.  ibid. 

64.  Quuomodo  a Domino  Eughens  ad  omnimodam 

squalitatem  n nocentur  ttoro  ogia pendulis  in- 
fimi! a jZI 

63.  Vibrationis  penduli  ex  duobus  ponderibus  ad 


eafidem  partes pofitis  , comprofiti , sLrationem 
determinare.  fl* 

66.  Vibrationis  penduli  ex  duobus  ponderibus  ad  di - 
uerfias  partes  pofitis  , compofiti , ducationem 
dei  er  minare. 
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Dc  ^tquiponderantibus. 

IW.I  / 1 R.a,!-  aut  H»  Mflwuih  HjHaliluj  pt- 
Vj  fit  a , fiant  t»  etquilibrio  , aqualia 

fiunt.  fi6 

i:  Oauia  in  aqualia  , indijlantiis  aqualibus  pofita » 
non  aqui'.  onderant  Jed  maius pnualebit.  f a 7 
J.  Grani  /(w  in  di  [I  antiis  inxqual.bus  aqui'  0 uder  an  - 
tiutn  maus  in  minori  , (fi  minus  in  maiori  de- 
fiant ia  cortfi/l  it.  f 17 

4.  Si  1 1 pondus  ad  poudis  . ita  fuerit  reciproce 

di  fiant:  a ad  di  an  i.:merir  aquili  brium  ibid. 

5.  Eadem  boluie , diitcrferum  ponderum  grauie -item 

expendere.  ibid. 

6.  Stateram  comrru ? em  explicare  & diuidere.  ibid. 

7.  Stateram  in  qua  aquipondium  immobile  , & in- 

cus (fi  lanx  mobilis  componere.  1 19 

8.  State;  am  in  cua  anfa  mobilis  e fi  componere,  ibid. 

9-  Sine  . atera  cuiujlibet  corporis gr annatem  expen- 
dere ,fieu  petiit  facilem  fiateratn  compone- 
re  5 io 

10.  Statera  cuius  anfia  & ponderum  locus  determi- 

natus efl,  f eu  tintina,  & libra.  ibid. 

1 1.  Trutina  dole  f a ex  imqualitaic  brachiorum  J 3 1 

I a.  Idem  efi  apptndo e graue  libere  in  aliquo  pun- 
ito fi  api , ac  fi  centrum  giauiratis  ibi  confit  - 
fieret.  * 4JI 

1 J.  leUm  e fi  duo  pendera  appendete  in  eodem  pun- 
Eio  , ac  ea  appendere  in  reciproca  di/lantid 
circa  idem  pnntbtm  ibid. 

14.  Vera  ponderis  difiantia  in  ficapo  ex  i flentis  , e fit 
di.  ant'a  centri  gr unit  as  is  . ab  anfia.  5 J t 
I f.  Dum  pondera  libere  ex  eodem  puitBo  dependent , 
non  mutatur  equit  brium  etiamfii  partes  aliqua 
videantur  refipondere  anfia.  ibid. 

I j.  Quotcumque  datis  in  libra  ponderibus,  vbicum- 
que  ap;  en  fis  centri,  m librt  inuenirt , ex  quo  fi 
fiufij  en  dat  er  libra  . da:  a pondera  in  aquili  Irio 
maneant.  333 

1 6.  Quotcumque  gravium  , in  libra  f.tu  equi  pon- 
derantium datis  omnibus  radis  C fi  ponderi  Otis 
pr.it er  vnum  , inuenir e radium  vel  pondus  ig- 


notum. ibid. 

17.  'Pondera  ex  remotione  ab  anfa  , momentum  ma- 

ius abfoiutum  non  acquiiunt  .fied  tantum  re- 
fiprSlivum.  ibid. 

18.  De  fateris  quarum  anfia  , efl  fiupra  lineam  con- 

iungentem  centra  gr auratis  ponderum.  344 

19.  De  tr  t i iris  e uarum  anfia  , efl  infra  lineam  con  - 

itntgtHcem  centra  grauitatis  ponderum,  ibid. 
10.  De  trttthtis  oriiiM-.riis  jjf 


ai.  7 rut  >n  lr ai,,  iorum  longiorum  fiunt  exaQieres. 
ibid. 

XxD  aiis  duobus gr.uu1 us  , iugumfieu  punflum  in- 
uin.re,  e quo  fi fir. frendantur  fiat  aqui l: brium. 
ibid. 

a j . Inuenire  pondus  .quod  ad  datam  columnam  deter- 
minatam habeas  rationem.  q < 6 
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14,  $ columna  fu f pendatur  per  punflum  fupra  cen - 
tru  m grani  tat  is  afumi  tum,  eius  axrs  erit  pa 
r alitius  horizonti.  j \G 

1(.  Linea  dire  {lituis  pieduBa  quamcumque  lineam 
'conimgentern  centra  granitatxm  in  fnos  ra- 
diet diuidit  .(ictu  er  oh  net  interceptos  inter 
lineat  gr  ascit  at  Hrn  pnderum  tbid. 

16.  Data  columna  note  grauitatis  cum  ponderibus 
votis,  ex  ea  pendentibus  , que  axem  Lori (.oMti 
parallelum  contineant  , inuenire  pondus  quod 
in  certo  loco  appenf-m  : columnam  in  ficu 
fropopto  ftasuat.  j 4 7 

27.  Data  columna  , & aflignatis  duobus  punQit  in 
eius  axe.vno  immobili , C altero  mobili,  inue- 
nire pondus,  quod  dire  fle  mo  um,&  annexum 
pttnllo  mobili  , columnam  in  ptu  horizontali 
detineat.  ibuL 

*8.  FaSld  Pu ferior  i C onflruElione , ita  efi  pondus  ci- 
lumnam  in  ptu  horizontali  detinens  . ad  pon 
dus  columna  » vt  reciproce  radius  columna  , ad 
radium  ponderis.  • ibid. 

Data  eolurrmd,  CT  api  gnato  pttnflo  immobili  in 
ipfo  axe  : pondus  quod  ex  punQo  tutfdcm 
axis  columnam  in  /rtu  horizontali  detinet,  in 
omni  ptu  eam  detinebit.  3 $ 8 

Jo.  Si  columna  duobus  puni, ‘is  m axe  fumpiis  irini - 
tatur  , erit  pondus  vtrique  punito  incumbens, 
reciproce  j z t di  fami  a vtriufquc  a centro 
gra  iratis.  * ibid . 

Jl.  Si  columna  duobus  quibufcuMque  punflis  in- 
nitatur , erunt  pondera  (in gulis  puntlss  in . 
cumbentia  , reciproce  , vt  fegmcnta  axi*, 
inter  centrum  grauitatis  , & lineam  dire  ilio, 
vis.  tbid . 


3 2.  Pondus  quodcumque  duobus  , fecundum  datam 
rationem  ferendum  dijlributre.  ibid. 
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Centrobaryca  Linearum. 

dut  magnitudines  fintul  componant :tr: 
commune  centrum  grauitatis, erit  in 
linea  re  Ha  j centra  grani  at  is  particularia 
c on  iungem  t.  5 39 

i.  Si  duo  magnitudines  equa' es  contundantur  : com- 
mune untrurn  grauitatis  , erit  mtdimn  linea 
conneUrntis  centra  grauitatis.  ibid. 

Si  trium  magnitudinum , aqualium  centra  grani  - 
tatis  fuerint  m zna  linea  , (mtqut  dirw.tit 
squalet-,  idem  erit  centrum  grauitatis  omnium 
fimul,ac  intermedia.  ibid. 

4.  Si  dm  magnitudines coniutioamur-.ctntrum  com- 
mune grauitatis  discidet  coniungentem.  centra 
particularia  , in  ftgmenta  megnitudini  reci- 
proce proportionalia  j 40 

i*  Si  a magnitudine  auferatur  magnitudo  , erit  re- 
liqua centrum  grauitatis  \ in  retia  coniungente 
totius,  & ablata  centra  grauitatis  , erunt  que 
dipasitia  centrorum  grauitat  s paruum,a  cen. 
tro  communi  reciproci  proportionalis  pani- 
bus. > ibid , 

C.  Dut  reda  linei  centrum  reperire.  tbid. 

(g.  Duarum  redarum  centrum  fraudatu  reperire * 

5 4 1 - 
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8.  Plurimarum  linearum  centrum  bomMani  repe. 

rire.  ibid, 

9.  Centrum  grauitaiis  ambitus  trianguli  reperire. 

ibid. 

10.  aivibitus  figurarum  ruadriiaier-oun i centrum 

grauitatis  reperire.  ibid. 

11.  alivbitus  fohgonorum  regularior/)  , cernunt 

grauitatis  reperire.  tbid. 

1 1 . Si  feg  mento  circuli  inferibatur  pol j gonum  cuius 
lattra  fmt  pariter  paria  erit  vt  tue  c.  ut  as  li- 
nearum ad  fubttnfam  \ ita  perpendicularis  i 
'centro  circuli  ad  vnum  larus, ad  di/ aut  aut 
centri  grauitatis  tmuiurn  4 centro.  1 4 1 

!j.  Cuiufiibet  arcus  circuli  centrum  grauitatis  repe. 

141 

»4.  Dati  centri  grauitatis  a icuius  arcus  inuenire 
centrum  grauitat  it  arcus  dupU/quadrupli/y  c. 
Item  arcus  dimiaij,Crc.  ibid. 

t j.  Centrum  grauitatis  alicuius  fubtcnfa  inu  ture, 
ibid. 

16.  Centrum  grauitatis  circumferentia  ferni circuli 
e/l  vl limum  punfiUrn  linea  quadra.icis  ibuk. 

S T A T 1 C A. 
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Centrobaryca  planorum. 

Prc  p .1.  Aral lelbg- atnmi  centrum  grauitads,  efl 

X in  Imea  retia  eLuidente  bifafiard 
latera  oppofna.  j 4 4 

X.  ¥ arallelograrnmi  cuiufibtt  centrum  gratuitas  is 
e/i  in  concurfu  diametrorum  ibid . 

3.  Trianguli  cuiuflilet  centrum  grauitatis  e(l  in  li- 

nea duila  ab  angulo  quocumque,  ad  dimidiam 
bafin  ibid. 

4.  In  omni  triangulo,  fi  ex  duobus  angulis  ad  di  mi . 

dia  latera  oopqfrta  , ducantur  retia  linea  \ in 
earum  concurfu  erit  centrum  grauitatis.  143 

5 . Cuiufiibet  trapezq  » duo  latera  parallela  haben- 

tis centrum  i rauita.is  inueirhur  , in  linea  diui- 
dente  bifaria  ztrumqsee  latus  pat alitium  ibid. 

6.  Si  ex  angulo  trianguli  , per  centrum  grauitatis 

ducatur  linea  retia  , hac  bifariam  diuidet  la  - 
tus  oppo/irum.  546 

7.  Centrum  grauitatis  trianguli  , ita  lineam  ab  an- 

gulo , ad  Medium  latus  dubiam  fetat  , feg - 
mentum  vicinius  angulo  fit  dupium  reliqui 
ibid 

8.  Si  lar  ut  iri  n fili  tn  tires  partis  diui datur  & per 

tertiam  partem  prope  bafin,  ducatur  parallela 
ha  fi,  in  ea  er.t  centrum  grauitatis  ibid . 

9.  Ovinis  I guri  regularis  partum  laterum  , centrum 

grauitatis  idem  eji  quod  centrum  circuli  cui 
inferibUur  ibid. 

10.  Trianguli  j qui  later  i centrum  grauitatis  e/l  cen- 

trum circuli  cui  infer  ibit  ur.  347 

11.  Omnis  pohgoni  regularis  centrum  circuli  cui  in- 

fer ibitur,  e/l  centrum  grauitatis.  ibidt 

12.  Centrum  grauitatis  circuli  , idem  e(l  quod  cen- 

trum ma  nitudin.s  ibid. 

13.  Cuiuflibet  relidi  rui  centru  grauitatis  reperire.  < 48 

14.  Centrum  grauitatis  polygoni  pariter  paris,  in  feg - 
# mento  circuli  inferipti , tertia  parte  minus  di- 

fiat  a ceruro  circu  i,  quam  centrum  grauitatit 
perimetri  eiufdtm.  ibid. 
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Ij  .Si  in  femiclrculo  radius  fiat  medius  proportio- 
indis  inter  quadrantem  , & aliam  lineam  di  • 
Jiantia  centri grauit.itis  a centro  circuli  \ duas 
tertias  iUius  tertia  proportionalis  fibi  venditat. 

14«.  . . 

16.  Diflantia  centri grauitatis /ea oris  a centro  cir- 
culi tduas  tertias  dijlantia  centri  grasdtatis  pe- 
rimetri obtinet.  349 

I 7.  Centrum  grauitatis  fegmenti  circuli  reperire. 

ibid. 

18.  Figtcr—nm  omnium  tx  tbnUrihu  empefiin- 
rum,  centrum  p-uitutu  re/rtrire.  ibid. 

I,.  Si  potygom  pariter  parilateri  fegmente  circuli 
inferipti. fmbtmdtetus  tSuidantur  , Jingul.  in 
eadem  ratiene  ) ita  zt  Jiat  aliud  polygonum', 
erit  primi , & fecundi  pelpgoniidem  centrum 

gratulatu  ibid. 

10.  Segmenti  tllpptici  cuiufcumjue  , & fegmenti 
circularis  eundem  axem  , bafin  , & verticem 
habentium  , idemejl  centrum grauitatis.  JJO 
it.  Figura  reftilinea  , in  parabola  plane  de f cripta, 
centrum grauitatis  efl  in  axe.  ibid. 

i i.  Parabola  centrum  grauitatis  efl  in  diametro  ibid. 
3$.  In  Omni  parabola  centrum grauitatis  eodem  mo - 
do  diuidit  diav.errum.  1 1 * 

34.  Centrum grauitates  , ita  diuidit  axem  parabola , 
vt  pan  ad  verticem  , jit  re.iqus  fefquialtera 
ibid. 
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Ccntrobaryca  folidorum. 

TrcT-I  C*  ? prifma  fecetur  plano  aduerfis  pla>ils 
^ parallelo  : feliio  erit  figura  fimilis 
i li  \ qua  efl  in  oppofitit  planis  \ centrum  gra- 
uitatis  habens  , in  linea  coniungentc  centra , 
figurarum  oppofitarum.  J Ji 

1.  Cuwflibet  prifmatis  centrum  grauitatis  efl  in 
phni  , quod  & oppofitis  planis  paralle- 
lum efl  , & reliquorum  latera  bifariam  diui- 
dit.  fit 

3,  Cylindri  centrum  grauita  is  ei  in  plano  bafibus 

parallelo  , quod  parallelogramnii  fer  axem , 
latera  bifariam  fecat.  f \ 3 

4.  In  q no 0 libet  prifrnate  parallelepipedo  , centrum 

grauitatis  e, i in  medio  axis.  ibid. 

j.  In  pnfmate  triangulari  centrum gravitatis  inue- 
nietur  in  plano  duHo  ab  vao  angulo  , in  di  mi  ■ 
dium  latus  oppofitum.  ibid . 

6.  Centrum  grauitatis  prifmatis  triangularis  , efl  in 

medio  ave,  & in  concurfu  linearum  diutden- 
tium  latera  trianguli  medii  bifariam  t ab  an- 
gulis oppo  fitis  in  triangulo.  5 J 4 

7.  Cuiuflibet  prifmatis  cuius  bafis  efl  trope zJum .& 

cuius  dio  latera  flent  parallela  , centrum  gra- 
uitatis efl  in  plano  diuidente  bif-riam  latera 
parallela  ibid. 

8.  Omnis  prifmatis  cuius  bafis  , efl  polygonum  re- 

gulare parium  laterum  , centrum  grauitatis 
efl  in  medio  axe.  ibid. 

9 . Prifmatis  cuiuflibet  regularis  centrum  grauu otis, 

ei  in  medio  axe.  • } t S 

10.  Cylindri  centrum  gratulatis  in  medio  axe  poli- 

tum efl.  ■'  bbid. 


10.  Si  pyramis  triangularis  fecetur  plano  , ba fi  pa- 
rallelo , efficietur  triangulum  bajifimile,  ha- 
bens in  axe  fuum  centrum  grauitatit.  ibid , 
It.  In  omni  pyramide  po fiunt  inferibi  <7  circum • 
feribi  frifmata,  quorum  bafes  fint  b a fi  pyra- 
midis fimiles  , & qua  habeant  centra  grauita- 
tis  in  axe  pyramidis  , ita  vt  eorum  differentia 
jit  minor  a iqud  quantitate  folida.  J56 

13,  Pyramidis  coni,  Sphera,  & Spbarotdis  centrum 

grauitatis  ejl  in  axe. 

14.  Sphera  , aut  Spharoidis  centrum  grauita- is  ejl 

idem  ac  centrum  magnitudinis.  J 57 

13.  Segmenti  maioris  hetnff phario  , centrum  efl  in 
axe,  item  fegmenti  fpbaroidis  , quod  matus  Jit 
dimidia  eius  parte.  S f7 

16.  Pyramidis  triangularem  bafin  bahtttis, 

grauitatis  eft  in  concurfu  axium.  *bsd- 

17.  Axes  ciufdem  pyramidis  ftcamur proportionali- 

ter  4 centro  grauitatis.  .15* 

18.  Triangularis  pyramidis  , centrum  grauitatis  itM 

diuidit  axem,  z t pars  vicinior  ter/ici, fit tri- 
pla reliqua.  _ ****** 

1 9.  Pyramidis  quadrilateram  bafin  habentis  , cvrl- 

trum  grauitatit  ita  diuidit  axem  ,W  pars  vjc*~ 

nior  vertici . jit  tripla  reliqua.  ibid, 

10.  Pyramidis  cuiufcumque  centrum  grauitatis  , ita 

diuidit  axtm,vt  pars  vicinior  vertici  %ft  tri- 
pla reliqua.  t 

3 1 . Omnis  corii  centrum  grauitatis  ita  diuidit  axem, 
vt  pars  vicinior  ver.  ici  t jit  reliqua  trifla. 
ibid.  t . . 

11.  Fru  tum  triangularis  pyramidis  , diu.di  pote  fi  tn 

tres  pyramides , qua  fin  continue  proportiona- 
les m ea  ratione  , que  efl  z nius  lateris  maioris 
bafis.  ad  latus  fibi  correfpondens  minoris  ba- 
fs  , & prima  tandem  bafin  maiorem  habeat 
tfr  eandem  altitudinem  ibid. 

13.  Quodlibet  fru  tum  pyramidis  , aquale  efl  pyra- 
midi eandem  altitudinem  habentis,  bafin  au- 
tem aqualem  bafi  maiori  (T  minori  ,&  me- 
dia frdportionait.Jimulfimptis.  J60 

i 4.  Frufitan  coni  ; aquale  efl  cono  eque  alto  , cuius 
bafis  aqualis  efi.  bafi  maiori , minori  & media 
pro- orti on ali  i 'fius  frujli.  f™4** 

ij.  Centrum  gr au  tatis  frujli  pyramidis , asri  frufU 
coni  eii  in  axe.  tutu, 

17.  Cuiuflibet  firufli  pyramidis  aut  frufiicim  cen- 

trum grauitatis  reperire.  ibid. 

X7.  Pyramis  aquilatera  Jfphara  infnipta  fro  centro 
grauit.it is  habet  centrum  Sghart.  J 61 

18.  Cubus  fphtra  inferiptus  , labet  fro  centro  gra- 

uitatis centrum  fphtra.  # 

X9.  OOaedri  fphtra  inferipti , centrum  grauitatis, 
id-rn  e/t  quod  centrum  fphtra.  ibid. 

30.  Icofatdn  fpbirx  inferipti  centrum  grauitatis , efl 

centrum  fphtra. 

31.  Centrum  grauitatis  hamif pharij.it  a diuidit  axem , 

vt  pars  vertici  propinquior , fit  ad  aliam  vt 

f nd  3.  f.6* 

31.  Solidi  parabo  lici  centrum  grauiratis,  ita  diuidit 
axem  vt  pars  vertici  propior  fit  reliqua  du- 
Pt.  , ■*iJ- 

JJ.  Solidi  Ellyftlei  . & p Udi  cmiulxris 

l-imtnim  vn&n  diMutrum  j <t  ^x.Um  «/- 
,x—dt>um , idem  ejl  centrum  gennilMis.  5 6 ) 
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Librorum  & Propofitionum. 
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S T A T 1 C A. 

Liber  VIII. 

Vfus  & proprietates  centri  grauitatisi 
& linex  dircdlionis. 

Prop  I.  k ' X Filius  corporis  centrum  gr.witatij.mfi 
1\  violenter  afcendcre  pote',1 . j6  t 

2.  Centrum  granitatis  , in  linea  dire  Bionis  pofitum 

non  mone  iter.  j6  4 

3.  Pcrfefte  f pistricum  petftflo  plano  itijijltns  , in 

v no  tantum  punQo  quiefcit.  ibid. 

4.  De  fttula  aqua  plena  , que  in  extremitate  rnen  - 

fa  pendens,  ex  Baculo  non  cadit.  ibid. 
p.  Qfi*  d fuperioribus  tinea  dheBionis  punQ is  re- 
tinentur , ad  prijlinum  Jiatum  redeunt , cum 
ab  eo  medacuntur  : qua  vero  ab  inferioribus 
magis  ab  eo  necdum.  j 6f 

6.  Ad  motum  hominis  progeffiuum  , aut  ctdufcum- 

que  animalis  mutatur  linea  dire  Bionis  , Ze- 

nitb  , & horizon.  ibid. 

7.  Quottef cumque  funt  multa  lutea  dire  Bionis, 

corpus  non  cadit  , modo  centrum  grauita- 


tis  aut  in  vna  earum . ant  inter  UUs  ihumhit, 
tur.  i i id. 

8.  Toties  gratte  duobus  punHtt  innixum  , ini  Ii 
natur  ad  motum  deo* fum  •,  euofs  ee/itutm 
grau-tasis  , eu  extra  ptnrutn  rr:antu  i in 
quo  centrum  terra,  & uko  pmtl..  fu  esitan- 
tia • ibid. 

7.  Motus  progreffiuus  l ominis  explicatur.  f 6< 

10.  Centrum  gr*uitatis  mutatur  quories  aliquid  ex 

vna  parte  additur  , tel  quoties  aliqua  pare, 
d linea  dire.iionis  remonetur.  ibid. 

1 1 . Motus  progrejfiuus  quadrupedum.  j 6 7 


VSVS  NOYVS  CENTRI  GRAVITATIS. 

ii.  Quantitas  rotatione  circulari  produH a , aqualis 
ejl,  quantitati  diretla  , ger.irata  motu  tecto, 
vniformi , qri  ac  ttalis  fit  lia  rotationis . \ 67 

15.  Si  figura  plana  eidem  axi  aptentur  (V  librata 
int eligantur  , erunt  rotunda  inter f e , it  fi- 
gurarum planarum  momenta  : feu  in  ratione 
cornpojita,  ex  area  figurarum,  CP  vra  rotatio - 
nis.  p 9 

I4.  ^ dant  itas  rotunda  in  vam  rotationis  daBa,  pro- 
ducit quantitatem  dire.! am  aqU  ilem  rotundo, 
ibid. 


TRACTATVS  VIII. 


GEOGR 

P rc  P.I/  I'*1  Erra  in  in  Unitam  fuperfitiem  planam 
A non  excurrit  p 7 1 

t.  Tellus  non  conflat  fuperficie  plana.  f 7 & 

J-  Moles  terraqttea  fphartea  efi  ab  ortu  , in  occa 
fum.  ibid. 

4.  Tara  Rotunda  ejl  , d Septentrione  adAufirum. 
ii  id. 

f.  Terra  abfolute  fphtrica  e fi.  p ? $ 

6 . Arifiotelis  & An  hirnedts  demon  fi  taliones  circa 

terra  rotunditatem.  574 

7.  Locus  infimus  , feu  centrum  omnium  gratdu  rn  e fi 

centrum  terra  ibid.. 

8-  Terra  centrum  ejl  in  axe  drcumuolutionam  d:ur % 
narum.  py  6 

9.  An  tene  competat  quies  , an  motus.  J77 

10.  Modus  metiendarum  difi antiarum  J7* 

11.  Trimus  modus  inuefiigandi  ambitum  terra  ab 

Eraiofihtme  v fur  potus.  ibid. 

1 2.  Secundus  modus  Pojjidoitq  metiendi  terra  ambi  • 

tum  p 79 

IJ.  Tertius  motus  inuefti  andi  ambitum  terra  f8o 

1 4.  Quartus  medus  inueniendt  ambitum  terra  Snel. 
Ii].  ibid . 

1 p Quintus  modus  inu  niendi  terra  ambitum,  j 8 1 

1 6.  Sextus  modus  inueniendi  ambitum  terra.  581 

17.  Pari*  methodi  inueniendi  terre  ambitus,  ibid. 

1 8.  Conii  itui  tur  magnitudo  terra.  j8$ 

1 9.  Reliquar  terra  dimenfionee  af ignare.  ibid. 

20.  Magnitudo  tetra  rtfpelliua.  terra  e fi  infiar  pun- 

iti refpedu  /,  r momenti.  p t>  4 

2 1.  Duplex  motus  in  coelo.  • 587 

22.  Circulorum  aliquorum  definitio.  ibid. 

Tom.  1. 


A P H I A. 

> 3.  De  linea  meridianJs.  5S9 

24.  De  latiitudine.Cr  eleuatione  poli.  j 9 o 

25  . Altitudinem  poli  , C7  latitudinem  regionis  eb- 

feruare.  pq  1 

26.  De  Zonis.  J94 

27.  Latitudo  in  variis  regionibus  ob ferunt  a.  pqp 

28.  De  propi  ietatibus  io  iorum  fub  “tquinofliali  po- 

f.  t mutti.  j 9 6 

29  Proprietates  locorum  inter  equinoDiuicm  <jr 
tropicos  f 0 fit  orum  p 97 

jo.  De  proprietatibus  lotorum  fub  tropico  pofitotum. 
59«. 

3 1 . Proprietates  Zona  temperata.  f 9 9 

31.  Proprietates  locorum  , quorum  Zenitb  e fi  in  al- 
ter vt  0 circulorum  polarium  600 

$ 5.  Profni  tates  regionem  , quarum  Zenitb  ejl  inter 
arcu  um  polarem  , CV  polum  ibid • 

34.  Propriet  a es  regionum  fub  poiis  dire  B e pofi  ta- 
rum. 60 1 

3  p.  Sitpr  torem  doBrinam  in  globis  , & mappis  geo- 
graphicis 'vniuerfaiibus  exuibere.  uot 

56.  Accidentales  quartior  1 $»m  tempe  'latum  m va- 
*■  riit  regionibus  diuifiones  603 

37  .De  Afciis,  ampbifiiii,  A nt  oecis.  Antipodibus  ei» 
run.que  proprut.iubus  6 o f 

38.  De  iUe  longi  jitna.  $.17 

39.  Data  Utititdihe  maiore  ! 6 graduum  cum  dimi- 

dio , ittutnsre  quot  diebus  fol  rnaneat  fuprd 
boricontem  & vicijim.  608 

40.  De  C limat  ibus  ibid. 

41.  Si  Uiuidatur  tellusi  nelimata  per  parallelos  aqua* 

Iit  tr  difi  ames  , snt.r  ea  non  erit  excejjus  Ion- 
6 * gifimd 
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giffinu  diei  aqualis,  .fed  maior  erit  quo  wa 
gis  ad  polum  accedemus.  609 

41.  5*  fint  plurimi  paralleli  ab  equatore  , ad  polum 
ita  difpofsti  , vt  in  illis  exccffus  dierum  ma  - 
ximarum  fint  aquales  , inaequaliter  inter  fe  di 
flabunt  ifli  paralleli  , minufque  dijlabunt  qui 
polo  erum  propiores.  610 

4?.  Climatum  difttibutio.  ibid. 

44  De  longitudine.  61 1 

4 y.  Deprimo  Meridiano.  6»} 

46.  De  longitudinis  differentia  inueniendd  , fine  fy- 

dcrum  obfertuttiouc.  ibid. 

47.  Horarum  in  duabus  locis  differentia  , aqualis  ejl 

differentia  longitudinis  6 1 4 

48.  Quolibet  tempore,  e fi  omnis  hora.  ibid. 

49.  Data  hora  in  aliqua  orbis  parte  •,  determinare 

quanam  fit  hora  , in  tcfa  ttrra  , aut  quali: et 
erus  parte.  6lf 

fo.  Qui  ver fus  occafum  progreditur  dies  longiores 
habet  , qui  ter  fus  ortum  br cumis.  Qui  ter- 
ram ctrcHTunanigat , t uum  diem  , aut  lucra  - 
tu,  aut  deperdit  ibidi 

jl,  Differentiam- longitudins,  inter  duo  loca,  ex  ob. 

feruaxione  calefit  repi r ire.  6 1 6 

ji.  Longitudinem  aliis  modi j reper ire.  617 

5 }.  In  mappis  t niutrfalibus  qualibet  hora  . affi^ na- 

re locum  terra  , cui  fol  perpendiculari  s e fi. 

f »*• 

j4»  Data  latitudine  , & longitudine  , regionem  in 
mappa  geographica  aff ignare.  ibid. 

j j.  Qualibet  hora  , & tempore  , ojlendere  in  globo 
quibus  locis  fol  occidat  , attt  ori  tur,  ibid. 

56.  Ojlendere  in  mappa  geographica  quibus  regioni- 

bus fol  eo  die  non  occidat , aut  non  ordi- 
tur. ibid. 

57,  Ve  locorum  difiantia.  ibid. 

56.  Data  di.orum  locorum  longitudine  , tfr  lati rudi. 

ne  difianiiam  inuenire.  <1 9 

j 7.  Qu.tt u m plufquam  hemif pharium  terra,  fol  il- 
luminet. ClQ 

j 8.  Lumino fum  etiam  maius  , Wuminatione  per  fe- 
lla illuminat  minus , quam  bamif pbtrium 
fphtrt  minoris.  ibid. 

59.  Quantum  fol  minies , quam  hamifpharium  tora , 

illuminet  perfcila  illuminatione  determinare. 
611. 

60.  Sole  in  aquinotlio  pofito  , centrali  illuminatione 

vterque  polus  illuminatur.  ibid. 

6 1 . Quanta  efi  Solis  declinatio  , ab  aquinoRiali, 

tantum  illuminatio  deficit'  ab  vno  poto  , CT 
tam  tn  alius  polus  intra  illuminationem  im- 
mergitur. f>  1 1 

6l.  Sole  exiit  ente  in  aliquo  circulo  maximo  illumi- 


natio peri.enit  ad  eius  polum.  ibid. 

65.  Sole  in  horizonte  pofito  , limet  illutninatinnii efi 

cireuh  s verticalis  dijians  90 gradibus  abeo, 
in  quo  fol  ver  fatur.  ibid. 

64.  Tempore  afi tuo  loca  feptentrionaliora  . citius  il- 
luminantur % quam  minus  feptentrionalia. 

6ij. 

6f.  Sole  pofito  in  circulo  quocumque  horario  ; limes 
illuminationis  tranjit  per puntlum  aqumoQia- 
Iss  di  flans  ab  eo  fex  horis.  ibid. 

66.  Differ  entia  circuler  urn  horariorum,  ausa  limitv 

illuminationis  ftcantur  , tam  in  aquinotlia- 
li  circulo  , quum  in  quolibet  parallelo,  aqua  - 
lis  ejl  differentia  ortus  folis  in  aquinofli.di,  ab 
ortu  folis  in  tali  parallelo.  ibid. 

67»  Si  quemlibet  parallelum  terra  , diuidas  in  14. 
partes  aquales  , faQo  initio  ab  aliquo  eius 
pnnfio  : limes  illuminat  urnis  ortivus  , offen- 
det horas  Babylonicas  , & ot\  iduus  Italicas, 
ibid. 

63.  Quilibet  globus foli  expofitus  , eidem  modo  :l- 
luminatur  quo  terra.  614 

69.  Terra  diuifo,  tl-id. 

70.  De  Montibut.  6.6 

7 1 . /f»  aliquid  detrahendum  fit  a 'titudim  montium 

propter  refrnflionct  617 

7 X.  Quid  detrahendum  j t ex  altitudine  mantis  pro- 
pter rejraUienem.  6 1 8 

75.  Quid  addendum  fit  altitudini  montis  ol fer- 
unt a, ex  vertice  pro'  ter  re fr  a Q ion  em. determi- 
nare. ibid. 

74.  altitudinem  montis  , ex  quacumque  dijlantid 

notd  isrtefligarr.  ibid. 

75.  Altitudinem  momis  per  duas  fint  tones  inuefiiga. 

re.  619 

7 6.  Data  altitudine  obleFH  fupra  fuperfictem  maris . 
determinare  ex  quanta  difiantia  primum 
videri  poj];t.  ibid. 

77.  Quid  fen  iendum  fit  de  refrafltone  refpeflu  al- 

titudinis montium  imminuta  , aut  au  ii*,  ib  d. 

78.  Examen  altitudinis  ditta forum  montium,  ibid. 

79.  Montium  d.Htj.o.  6$t 

80.  Fodina.  ibid. 


MARIS  DESCRIPTIO. 

81.  De  Oceano.  (■  jt 

8x.  Breuis  enumeratio  regionum  quas  mare  alluit. 

6i}. 

8f.  De  Lacubus , fontibus.  ibid. 

84.  De fimiis.  6J4 
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Librorum  & Propofttionum. 
T R AC  TAT  V S IX. 


DEMA 

***  s»  wwhmb  e»  m mvn  nnwtum 
Liber  I. 

Experimenta  de  Magnete. 

Primus  ordo  experimentorum  circa 
vim  attrattiuam  & repul- 
fiuam. 

**T  7 Er  forium  magne  t a fitu  Meridiano  abducit. 

V 6 1«. 

x.  Ferri  vena  idem  proflat.  ibid. 

3*  Inter pofito  corpore  magnes  ferrum  trahit.  ibid. 
•4-  Ferrea  fcobet  magneti  adharet.  ibid. 

j»  Fetrum  , aut  magnes  aquis  innatans  , a magnete 
trahitur. 

t.  Stylus  ferreus , aut  annali  ferrei  a magnete  pen- 
dent.  Md. 

7*  F)uo  magnetes  Aquis  innatantes  ad  inuicem  ac - 
currunt.  iW. 

8.  Rotula  vertiginis  motu  ctrcumaHa  , d magnete 
fufpenditur.  ibid. 

9-  Magnes  armatus  inermi  fortior.  6\f 

10.  Acus  htterpofito  vitro  magneti  adb  er  et . ibid. 

11.  Ferrum  inter  duos  magnetes  fuf pendi  non  po- 

tefl.  ibid. 

11.  Ferrum  ignitum  vix  tr alit  ter.  ibid. 

I j-  Ferrum  magneti  , aliud  ferrum  Eripit  t fickt 
magnes  imbeciU  br  fortiori  ibid. 

14.  Ferrum  mundum  facilius  tra  ditur.  ibid. 

I f.  Magnes, ferrum  alteri  materis  coniunUtim  diffi- 
cilius trahit.  ibid. 

16.  Figura  magnetem  iuv at.  ibid. 

17.  Ferrum  edi  as  excitatum  fpe  agre  trahitur. 

ib>d 

18.  Diti cillus  ferrum  expellitur  , quam  trabathr. 

ibid. 

19.  Facilius  ferrum  trahitur  , qui  parte  crajfius  e fi. 

ibid. 


Secundus  ordo  Expcrimentorm  circa 
vim  dire<Siuam  ad  polos 
magnetis. 

I . P Cobet  ferre  1 filis  polis  adh*  ret.  f • S 
»3*.  Actis  fufpenfa.meridi.vto  majtetis  fe  ac - 

comme  da t.  ibid . 

$.  Acus  fufpenfa  ,flos  magnetis  polos  direUe  ref- 
picit.  ibid. 

4.  Verforium  varie  circa  maenetrm  inclinatur, 
ibid. 

J.  Dux  ac:r  eidem  polo  adaerent , alio  extremo  fe 

fugiunt  ibid. 

6.  Teli  diftmiles  coniwijtntttr.  6}? 


G N E T E. 

7.  Poli  fmVes  fe  fugiunt.  . ibid, 

S.  Duo  magnetes  innatantes  aquis,  f e inuicem  diri  - 
gunt.  ibid. 

3.  D ut  acus  poffunt  in  fitu  parallelo  librari  ibid. 

10.  Duo  magnetis  eiufdem  fi  u fi  a , po,l  diuifionem , 

aliquando  rttrfts  coni  unguntur  , aliquando  fe 
fugiunt.  ib.d. 

tl.  Ad  vnam  magnetis  chrcurmo!mionem  circa 
axem , t micam  verforium  ab f oluit.  640 

11.  Si  magnes  circa  verforium  f e mei  circumduca- 

tur t verforium  duas  circumvolutiones  ab- 
foluet-  ibid. 

I}.  Firmius  ferrum  in  aliis  plagis  magneti  ad  ut  et, 
quam  in  polis.  i.  id. 


TABVLA  INCLINATIONIS  MAGNETIS. 

1 4.  Fer  foria  fpe  a meridiano  magnetis  declinant. 

64  1. 

I f.  Si  polus  magnetis  breui oribus  acubus  fitp pona- 


tur erigemur.  641 

1 6.  Scobes  fenea  polo  magnetis  adherens  , ab  alio 
magnete  repellitur  ib  d. 

17.  Minor  magnes  ex  polo  fu^ptnfus  .circa  maio- 

rem duilus  . eandem  fa/iem  ei  obuertit.  ibid. 

18.  Verforium  acemrit  ad  limbum  lamina  polo  im- 

pofita.  ibid. 


Tertiusordo  Experimentorum  circa 
vim  diredhuam  ad  polos 
terra:. 

i.  \ K Agnes  libratus  , lines  meridians  fe  accom- 

1VJL  7/1  edat.  64} 

i.  Magnetica  fe  accommodant  polis  terra,  ibid. 

3.  Magnetica  declinant  d linea  meridiana,  ibid. 

4.  Verforium  ante  exaUe  libratum  , vbi  excitatum 

e, t inclinatur.  644 

j.  Fenum  novum  verticale  .ftpcricri  parte  furci- 

nulam  , inferiori  cufpidtm  veiforij  trahit, 
«4|- 

6.  Ferrum  etiam  novum  , linea  meridi  vta  fe  accom • 

modat.  ibid. 

7.  Ferrum  candens  in  linea  meridiana  refrigeratum > 

veni  citat  em  concipit . 646 

8.  Ferrum  in  fitu  aut  meridiano  , aut  vertica  i diu 

perrnanenSyVerticitatem  acquirit  ibid. 

9.  Ferrum  oblongum  modo  hanc,  modo  illam  ztrfo- 

rij  extremitatem  alluit.  ibid. 

10.  Magnes  cuius  poli  in  Nadir  & Zenith,  eandem 

fitiiem  ad  Septentionern  & Aujltum  obuertit. 
ibid, 

11.  V >rga ferrea  verticalis  idem  proflat.  ibid . 

6 3 Qnutut 
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Quartus  ordo  experimentorum  cir- 
ca vim  communica- 
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TRACTATVS  I 

EVCLIDIS 

ELEMENTORVM 


LIBROS  OCTO 

COMPLECTENS, 

ad  faciliorem  captam  accommodatos. 


LIBER  PRIMVS. 

Defiaitioneii 


t.  Pun&um  eft  cuius  pars  nulla. 

C definitio  ita  debet  intelUgi,  vi 
a C?  quantitas  xocetur  punflum  quam 

**y  r-i-yg.  jv.  fit  concipimus  , Vt  ab  eius  / artibut 
V | J f - ab  >' rabamus  , fuere  vera  fit  indiui- 
[ibitis  , fine  non  neque  enim  pun  ’!A 
mathematica  fiunt  eadem  ac  pun  fla  Kenonica  , de 
quorum  foffibi  itate  ‘ture  dubitatur  a multis  : cum  de 
nofiris  probe  intellefiis  > nemo  dubitare  pojfit. 

i.  Linea  eft  longitudo  cuius  nulla  latitudo. 

Eodem  modo  mtellfiatur  quo  Juperior, concipitur 

uta<  rn  produci  linea  fluxu  pandi. 

f.  Line*  extrema  funi  puncta. 

4.  Linea  reda  e 11  qu*  ex  xquo  fua  interjacet 
puncta. 

Vel  eft  miniina  linearum  cofdem  terminos  ha- 
bentium , vel  eft  ea  cuius  extrema  obumbrant 
omnia  media. 

j.  Superficies  eft  quantitas  longitudinem  & 
latitudinem  habens  fine  profunditate. 

6.  Superficiei  extrema  funtline* 

7.  Superficies  plana,  eft  qux  cx  zquo  fu  as  in» 
tcriacct  lineas. 

Vel  eft  ea  cuius  omnibus  partibus  accommo- 
dari poteft  reda  linea. 

8.  Planus  angulus  eft  duarum  lineamm  fe  tan- 
gentium . Sc  non  in  diredum  iacenuum  j alte* 
rius  ad  alteram  inclinatio. 

Ttu.L 

4 


c B 


Vt  thclinatio  quam  habent, ad  tunicem  linet  Ati. 
BC.  qtu  n n iacertt  in  dircHum  : id  efi  non  coti  fi  i- 
tuunt  ttiam  retiam  tineam 

9.  Angulus  redilinctls,  eft  inclinatio  duarum 
linearum  redarum. 

De  loc  poti  (fimum  hic  agimus  : & quia  in  hunc 
lapidem  vt  plurimum  iyrones  impingunt  ■,  qui  angu- 
lorum quantitatem  ex  linearum  longitudine  metiun- 
tur^deo  aliquid  explic attenti  adl  ibendum  efi. 


Angulus  cenfietur  alio  maior  , quo  maior  efl  ti- 
nearum apertura,  id  efi  quo  illius  linea  magis  ab  in - 
tricem  difiteduntfin  eadem  dt  fiant  id  ab  apice  anguli , 
%l  angulus  A,  efi  minor  angulo  B,  Iktt  linei/  confiet 
A longior  l 
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Elementorum  Euclidis 


hngroribul  ; quia  fi  fumamur  i»  vtfifpte  angulis 
pUnfla  tqualitcr  diflantia  ab  apicibus  angulorum 
A & B , verbi gratia  CtDtE,Ft  pnn:la  E,F,  ma- 
gis difiant  ab  inuiccm  . quam  pun  'Ia  C,  D.  quod  fi 
continuaremur  linea  BE  , BF,  idem  tamen  e Jiet 
angulus  : quia pun  Ha  E , F , eandem  haberent  inter 
ft  dii  antium  . vel  ille  angulus  erit  minor  cuius  apex 
erit  .tettior,  ille  maior  cuius  apex  e!i  obtufi'r.  Com- 
muniter tres  literas  adhbemus  , dum  angsdtsm  ap- 
pellare volumus  i apex  autem  f e mper  , efi  in  lit- 
tera media  : vt  (i  dicirtra  angulus  C A D ejl 
angulus  quem  efficiunt  linet  CA  , DA,  in  pun- 
iio  a. 

cingulorum  menfura  efl  circulus  , vt  fi  ft 
txplortvsda  qua-ititas  anguli  C AD  , ex  punUo 
A , apice  anguli  vt  i entro  , circulum  defcribim'*rt 
& quo  plures  'tnter  lineas  anguli  , circuli  par- 
tes intercipientur  , eo  maior  erit  an  ulut  : partem 
autem  interefi  , virum  circulus  fit  maior  , aut 
tninor  j nam  fs  effent  plures  citu  tdi  > ex  eodem  api- 
ce anguli  A , deferipti : arcus  (JH  inter  lineas  an- 
guli interceptus  , tot  partes  maioris  circuli  con- 
tinet , quot  arcus  CD  continet  minoris  : quia  au. 
tnn  v fu  receptum  efl  vt  circulus  diuieLtur  in  560. 
portet  quas  vocant  gradus  , dicimus  angulum  v- 
ttius  , duorum  , 10.  graduum  , quando  arcus  in- 
ter dttas  lineas  anguli  contentus  , vnum  , duos , 
xo.  gradus  continebit.  Ille  igitur  angulus  maior 
erit  quoties  inter  eius  lineas  plus  es  gradus  con- 
tinebuntur Ille  minor  quoties  pauciores  vt  an- 
gulsis  EBF , maior  ejl  angulo  GAH , quia  arcus 
EF  plures  partes  fui  circuli  continet  , quam 
arcus  G H : linea  JB  diuidit  angulum  E B F , 
bifariam  quidem  , fi  arcus  E/  , IF  fint  aquales ; 
ita  angulus  E Bl  efl  pars  anguli  EBF  •,  quia  arcus 
EI , eius  menfura  efl  pats  arcus  EF  , menfura  an- 
guli EBF. 

10.  Quando  rc&a  fupra  redam  confiftcns 
cr  quales  vtrinque  angulos  fecerit  : Rcfhis 
eft  vterque  angulorum  , & linea  perpendicularis 
dicitur» 


Vt  (i  linea  A B , con fi  flens  fupra  lineam 
CD  faciat  hinc  inde  angulos  ABC  , ABD 
aquales  hoc  efl  faHo  in  pusillo  B circulo  , fi 
arcus  AC  fuerit  septalis  arcui  AD  , ttenc  an- 
guli ABC  % ABD  vocantur  relli  , & linea 
AB  per  pendit  ttl  aris  , & quia  vt  ofiendam  to- 
tus arcus  CAD  efl  femicirculus  arcus  A C, 
AD%  erunt  quadrantes  circuli  continentes  fin  gi - 
Ii  quas  tam  partem  *6o.  graduum  , id  efl  90. 
gradus.  Ille  igitur  angulus  rellus  efl  cuius  arcus  con- 
tinet 90»  gradus. 

ii.  Angulus  obtufus  cft  qui  maior  redo. 


C B D 


Vt  angulus  Alt  D obtufus  efl : quia  eius  arcui 
AD  , plures  gradus  quam  90.  continet. 

11.  Angulus  acutus  cft  qui  minor  redo. 

Vt  an  ulus  ABC,efl  acutus  quia  eius  arcus  AC 
ejl  pauciorum  quam  90. graduum. 

13.  Terminus  eft  quod  alicuius  eft  extre- 
mum. 

14.  Figura  eft  quantitas  qux  fub  vno,  aut  plu- 
ribus terminis  continetur. 

Debet  autem  quantitas  eje  vndique  claufa. 

1 j.  Circulus  cft  figura  plana  p vnius  linea:  cir- 
cuitu comprchenfa,  qux  circumferentia  dici- 
tur a qua  omnes  linex  , ad  vnum  pundum  in- 
tra pofuum  dudx  fune  xquales. 


16»  HoC  vcr6  pundum,  centrum  vocatur. 

17.  Diameter  circuli  eft  linea  quxeumque 
per  centrum  duda  , & in  circuli  circumferentia 
vtrinque  terminata:  circulum  & peripheriam  bi* 
fariam  fecans. 


Vt  linea  AB  per  centrum  C tranfens  & ter- 
minata vtrinque  in  peripheria  in  pun  His  AB.  ejl 
circuli  diameter. 

Quia  tamen  dubitare  quis  pofftt  vtrum  diameter 
diuidat  circulum  bifariam  J ita  oflendemus  par- 
tem ADB  effe  aqualem  porri  AEB.  imelliga- 
tur  enim  ei  fuperponi  dico  quod  in  tali  cafis 
circumferentis  AEB  cadet  fupra  ciri umferentiam 
ADB.  fi  enim  illi  non  congrueret  caderet  , aut 
intra  illam  » aut  extra  . cadat  primo  intra  duca- 
tur que  linea  CG.  quia  per  definitionem  circuli  li- 
nes dufla  a quibuflibet  puntlis  circumferent  it  ad 
centrum  , fmt  aquales  ; fe  queri  tur  lineas  FC, 
CG  efje  squales  , cum  tamen  FC  fit  pars  lines  CG. 
idem  ab  fur  dum  f equitur  fi  caderet  extra , igitur  cir- 
cumferentia AEB  cadit  fupra  circumferentiam 
A DB  & illi  ejl  squalis  Jient  pat  s AF.B  squalis 
ofi parti  ADB. 

18.  Semicirculus 
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18.  Semicirculus  eft  figura  quz  continetur  fub 
diametro  , & feni  i circum  ferentia. 

19.  Redtilincx  figura:  funt  qux  redlis  lineis 
continentur  , trilatera:  qux  tribus,  quadrilatcr* 
qua:  4.multilatcrx  qux  pluribus. 

Dupiutrn  Lic  trudit  Euclides  triangulorum  dati. 
fonem,tnarn  per  laterariam  per  angulos. 

20.  Triangulum  xquilaterum  eft,  quod  tria 
lareia  habet  arqualia. 

21.  lfofccles  : fcu  xquicrurum,  illud  eft  quod 
duo  latera  habet  xqualia: 

22.  Scalenum  quod  omuia  latera  habet  in- 
xqualia. 


i|.  Triangulum  rcdtangulum  eft  quod  habet 
tnum  angulum  redtum , vt  ABC  cuius  angulus 
B roQus  eft. 

14.  Amblygonium  , (eu  obtufangulum , cuius 
vnus  angulus  cft.obtufus  vt  DEF. 

zj.  Oxygpnium  fcu  acutangulum  cuius  omnes 
anguli  funt  acuti  vt  G HI. 


3 


;o  Rhomboidcs  eft  figura  , quxaduerfa  fa- 
tura , & angulos  habens  xquales,  nec  eft  xqui- 
latera, nec  xquiangula,e-f  MNOP. 

i 1 Alix  vero  figura:  quadrilatcrx  qux  irre- 
gulares funt  vocantur  trapezia,?;  RSTK. 

A E G B 


C F H D 

) 1 Parallclx  lines  funt  qux  in  eodem  plano 
exiftentes  quantumuis  producantur  , neutram  in 
partem  coincidcnt  ■>  fed  parivbique  fpatio  inter 
lc  diftant. 


A 

B 


D 


C 


x6.  Redtangulum  eft  figura  quadrilatera  cuius 
(mines  anguli  funt  redii. 

27.  Inter  quadiilatcras  quadrarum  eft  quod 
xquilaterum  eft  , & redtangulum  , Id  eft  cuius 
9oust a latera  aqualia  ftnr.dr  anguli  reBi.vt  ABCD . 


G 


D 


F 


E 


18.  Altera  parte  loqgior  eft  figura  rcdtangula 
led  jion  xquilatera  vt  DEFG. 


tAiquaJia  infernalia  de  fumum  ur  in  perpendiculari - 
bus  ; vt  fi  linea  EF  , GH,  fini  aquales  & perpen- 
diculares ; linea  AB , CD  erunt  parallela,  nam  ge- 
neramur parallela  , fi  linea  perpendicularis  verbi 
gra  ia  EF  , intelligatur  moueri  fiupra  r ellam  AB\ 
tta  vt  fit  femptr  perpendicularis  , eius  ptenQum  F , 
deferibet  tineam  CD  aquali  internatio  diftant  e m:ad. 
didimus  definitioni  Euclidis  vt  pari  imeruallo  illa 
linea  diftent , quia  fiunt  aliqua  tinea  non  quidem 
re&a  ; qua  licet  fiemper  minus  diftent  ab  i micem, 
nunquam  tamen  concurrunt, & non  fiunt  parallela. 


3 j Parallebagrammum  eft  figura  quadrilatera 
cuius  aduerfa  Tatcra  funt  parallela ; vt  ABCD, 
cuius  latera  AB,CD  fiunt  Parallela  ficut  AD.BC, 
Diameter  eft  parallelogrammUinca  aducr- 
fos  angulos  coniungens  vt  linea  AC. 

ff  Complementa  funt  duo  parallclogramma 
intra  aliud  maius  exiftentia , per  qux  diameter 
non  tranfit , vt  duitis  lineis  EF.  G H,in  punho  /, 
fie  interfiecantibus  duo  parollelogramma  E / G D , 
Hlt  B . per  e.ua  non  tranjit  diameter  AC  vocan.ut 
complementa. 

Portulaca. 


29.  Rhombus;  eft  qui  xquilaterus  eft,fcd  non 
tecUngulus,  zt  HlKL. 

Tem,  1% 


Eofiula/ur  concedi , 

1 A quouis  puncto,  ad  quoduis  punctum 
dy  ci  polTc  lineam  redtam. 

A 2 2 Rectam 
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».Re&»m  lineam  terminatam .polfc  continuati 
quantum  volueris. 

$,  Quouis  centro  ad  quoduis  in  ter  uallum  cir- 
culum deferibi  polle. 

Axiomata. 

I.  Qax  eidem  funt  «qualia  , dc  inter  fc  funt 
«qualia, & quod  vno  «qualium  maius  eftjautmi- 
nus.maius  etiam  eft,  aut  minus  altero  «qualium. 
a.Si  «qualibus  «qualia  addaSjtota  funt  «qualia* 

j.  Si  ab  «qualibus  «qualia  auferas  i qu«  rc- 
ftant  funt  «qualia. 

4.  Si  inxqualibus  addas  «qualia  j tota  erunt 
inxqualia. 

j.  Si  ab  inxqualibus  «qualia  auferasjqu*  re- 
ftant  funt  inxqualia. 

6.  Qux  ciufdcmiaut  «qualium  dupla  funt,Ui- 
pla.quadruplardimidia-, inter  fc  funt  «qualia. 

7.  Qu*  mutui  fibi  congruunt. «qualia  funt» 

8.  Si  rc&x  aut  anguli  «quales  fucrint.mutuo 
dibi  congruent* 

9.  Totum  fua  parte  maius  eft. 

10.  Omnes  anguli  re&i  intet  fc  funt  «quales. 


Sit  angulus  rtflus  ABD  & alius  EFG  ittm  re. 
Qus , nec ef sari*  aquales  funt)  nam  intelligatur  , linea 
HG  ita  fuper poni  linea  CD  ,vt  punUurn  F fit  in 
punlio  B , tunc  linea  E F cadet  fupra  lineam  AB, 
fi  enim  non  cadat  fupra  illam  defleti  at  in  znam  par - 
tem  verbi  gratia  fupra  lineam  B!  angulus  ABC,  e fi 
aqualis  angulo  AB  D per  defin.  1 o.fed  angulus  AB  D 
maior  eft  angulo  iBD,  ftilicet  parte  fua  : icitur  an. 
gulus  ABC  efl  maior  angulo  IB  Dfed  quia  angulus 
/ BD  etiam  reflus  eft  ( nam  efl  idem  ac  EFG,.  an- 
gulus IBC  efl  et  i tm  illi  *qua  is  [per  defindo.)  igitur 
angulus  ABC  efset  mai^r  angulo  IBC  pars  fc  Licet 
toto.  Igitur  hoc  fieri  non  poteft  \ fed  linea  E F ca- 
dit fupra  AB , atque  adeo  anguli  ABD  » EFG  libi 
congruunt  de  «quales  funt. 

Euclidis  axioma  11.  fi  in  ditas  re&as  re£la  in- 
cidens angulos  interiores  ad  eafJcm  partes  mino- 
res fecerit  duobus  rc&is  ; ili*  dux  rc&x  li  pro- 
ducantur , concurrent  ad  eam  partem  in  qua 
funt,  ilii  anguli. 


ZJt  rcBa  A B incident  in  duas  relas  CDi  FF, 
faciat  angulos  internos  ex  eadem  parte  , nempe 
FBG  , DGB  mnorts  duobus  reOis  : dicit  effe  lu- 
mine naturali  notum  fore  Vt  linea  CD,  EF produ- 
ila  ad  partes  D (jr  F concurrant  , quod  licet  ve- 
rum fitjion  eft  tamen  ita  clarum  vt  axiomatis  lo- 
rum mereatur  , ideoque  eius  loco  fub futuimus  aliud 
notius.  1 

it.  Si  dux  linex  parallelae  fuerint  omnes 


perpendiculares  inter  cas  intercepte^rquale* 
erunt. 

a t>  x b 


c r hi 

Vt  fi  linea  AB  , CI  fint  parallelo  , dicantur  que 
duo  perpendiculares  DF  , EH  j illo  aquales  inter  fi 
erunt,  quod  in  ipfa  parallelarum  definitione  includi- 
tur ; que  habet  illas  aquali  femper  internatio  inter 
fe  diftare:interualla  autem  metiri  debemus  per  lineas 
breuiffimas , dr  perpendiculares. 

n.  Du*  rc&x  linex  fpatium  non  compre- 
hendunt. 

Hoc  eft  fpatium  non  claudunt  vndique,  fed  opus 
efi  f altem  fr»£*r.rc&  e linex 

iy.  Dux  rc&*  linex  non  habent  fegmeutum 
commune. 


Hoc  eft  duc  rei  a non  coale  rcunt  in  vnam  ti- 
neam ■,  vt  linea  AB  , CB , fi  producantur,  non  c 0 in- 
cident in  lineam  B D , nam  fallo  circulo  ex  punSt 
F,t*  centro  : f equiretur  circulum  diuid:  bifariam  d 
linea  ABD  , & item  bifariam  a linea  CBD  quod  efi 
impoffibile  , quia  A EO  efiet  fentlcirCulus ,&  CED 
item,&  ita  pats,&  totum  aqualia  e fient. 

P ropofitionum  alia  proponunt  aliquid  faciendam 
vocantur  que  problemata,  alia  in  fola  contemplatio- 
ne fi  fiunt  dicuntur  .-ue  theoremata. 

In  citationibut  primus  numirus  propo  itionem  de  - 
fignat  fecundat  viro  librum, vt  [per  4.1.)  fignftcat 
per  quartam  fropofitionem  libri  fecundi , vbi  vero 
vnus  tantum  numerus  apponitur , defignat  prope/i: i», 
nem  illius  libri  in  quo  vtrfanutr. 

PROPOSITIO  PRIMA. 

Problema. 

Super  data  retia  Uned  terminata  tr  it  ignium  aqui - 
Uterum  conjiitutre. 


Sit  data  re&a  AB  terminata  ( id  eft  determi- 
nat* longitudinis)  fuper  quam  conftruendum  lic 
triangulum 
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triangulum  xqtiilaterum,  ex  pun&o  A vt  ccmro 
intcruallo  AB  fiat  circulus  BCD  , & cx  B inter- 
uallo  B A defcribatur  alius  circulus  ACD,  prio- 
rem  fecans  in  puncto  C , ducantur  linei  C A* 
C B : dico  fa&iun  el!'c  triangulum  ABC  xquila- 
terum  : 

Dcmonftratio,  linea:  B A,  AC  du&x  ex  £o- 
dem  centro  A ad  circumferentiam  eiufdem  cir- 
culi BCD,  funt  zquales  , ( per  definxircuit)  li- 
ne* AB,BC  duS*  cx  centro  B,  ad  circumferen- 
tiam circuli  A C D , funt  etiam  zqiiales  : line* 
item  C A,  C B eidem  A B oftenfx  zquales 
inter  Te  funt  zquales  , igitur  fecimus  triangu- 
lum ABC  tribus  conftans  lateribus  xqualibus» 
quod  laciendum  erat. 

•m 

PROPOSITIO  II. 
Problema. 

Oi  dntum  punllhia  ponere  lineum  enuuiem  dnr 4 
line*. 


Sii  datum  punaum  A ex  quo  ducenda  cft  li- 
hea  xqualislinex  B C fume  circino  interuallum 
B C i & eo  intcruallo  cx  pun&o  A defcribatur 
circulus  : duc  ex  punt': o A quamcunque  lineam 
A D , manifeftum  ell  hanc  cifc  xqualein  li- 
nex  B C. 

Litte  ulmi  vulge  ufigUeeur  nudui , St  frux',  to- 
men,Olo  femper  viimur  ; videturque  etptc  foedi  fu- 
mendo  interuollum  BC  iefcriiere  circulum  ex  pm- 
Bo  xl,  ne  illum  deferibere  ex  puni  it  B. 


PROPOSITIO  III. 
Problema. 

DutU  dutbu,  redit  uufeetlihu  . de  mulo,  i , lineum 
mineri  aqualem  ab fc  in  der  e. 


Sint  dat*  redi*  A B minor,  CD  maior.cx  qua 
abfeindenda  cft  linea  zqualis  minori  A fl,  fume 
circino  interuallum  AB,ad  quodex  pundto  C de- 
feribes  circulum  aut  jpartem  eius  fecantem  lineam 
CD  in  pundo  E , clarum  cft  lineam  CE  xqua- 
lcm  efle  line*  AB. 
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PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Si  dad  triangula  duo  latera  ad  inuitbm  aqualia  la+ 
buerint  alterum  alteri ; & anguloj  inter  illa  duo 
Utera  conternet  aquales  : erunt  & bafes  , & fm- 
guli  anguli  fingulis  aquales , & teta  triangula 
aqttddia. 


n A 


Sint  duo  triangula  ABC  , DEF , ficque  latus 
AB  , lateri  DE  zqualc  : & latus  AC  , lateri  DF; 
Sc  angulus  A angulo  D.  dicobafes  BC  , EF,clle 
zquales  Sc  angulos  B , & E,ficutC,&  F.deniquc 
triangula  e(Te  zqualia. 

Dcmonftratio.  Intclligarur  fuperponi  linei 
DE  fupra  lineam  8A  , quia  illi  zqualis  eft^illi 
congruet  ( per  axioma  8.  ) eiufque  pon&um  E 
erit  Tupra  pun&ura  B ; & punflum  D fupra  pun- 
ctum A.  tunc  linea  DF  cadet  fupra  lineam  AQ 
alioquin  angulus  D e(Tet  maior  aut  minor  angu- 
lo A , cum  tamen  fupponatur  zqualis,  Sc  quia  li- 
nea DF , cft  zqualis  line*  AC,  ptmfhim  F caded 
in  punttum  C.  cum  igitur  line*  EF  punftum  E* 
fit  fupra  pun&um  B , lincz  BC  , Sc  punitum  P 
fupra  punitum  C,  bafes  BC  , DF  congruent,  ne- 
que enim  bail»  EF  poteft  tangere  lineam  BC  in 
punitis  B & C,  Se  cadere  intra  aut  fupra  illam 
/icut  fecit  linea  BHC,  alioquin  contra  [i i.  pro- 
nunciatum]  duz  reitx  fpatium  clauderent : igi- 
tur Sc  bafes  , Sc  anguli  B Se  E , item  C Sc  F . & 
tota  triangula  congruunt  : igitur  hxc  omnia 
zqualia  funt, 

PROPOSITIO  Y. 

Theorema* 

Ifo/celiurA  triangulorum  anguli  fupra  bafin  pefth 
funt  aquales, & preduGis  lateribus, angui  i fub 
baji  funt  aquales , 

A n 


Sit  triangulum  ABC  ifofceles,id  cft  eius  late* 
ra  AB  ; AC  fint  zqualia  , dico  angulos  ABC, 
ACB  elle  zquales  item  produitis  lateribus  AB, 
AC,  in  G Sc  H : dico  angulos  GBC.HCu  inira 
bafin  elfe  zquales.intclHgatur  enim  aliud  trian- 
gulum DEF  cuius  latera  DE  DF  fint  zqualia  la- 
teribus AB,  AC  , atque  adeo  4.  linea  AB  , AC 
PE  , DF  fint  zquales  item  angulus  A fit  zqua- 
lis angulo  D. 

. A | DcmonftXj 
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Demonftr.  quandoquidem  latus  AB  lateri  DE 
eft  xquale  Sc  latus  AC  lateri  DF  & angulus  A 
angulo  D : ( per  4. ) fi  fuperponerentnr  triangu- 
la congruerent , & angulus  ABC  clfct  aequalis 
angulo  DEF . tunc  autem  quia  DE  caderet  fupra 
AB  reliqua  EI  caderet  fupra  BG  alioquin  linea: 
BG  , EI , haberent  idem  Tegmentum  AB  com- 
mune ( contra pronunc.  1 5. ) igitur  anguli  GBC, 
IEF  funt  aequales.  Si  vero  litu  contrario  com- 
parentur ita  vt  punitum  F cadat  in  B , fc  pun- 
ctum E ; in  C quia  linea  DE  eft  xqualis  linei 
AC;  & linea  DF  linei  AB  , & anguli  A & D 
femper  fune  xquales.in  co  litu  ( per  4- ) congrue- 
rent , Sc  angulus  ACB  congrueret  angulo  DEF, 
licui  HCB.ipfi  lEF.ouarc  anguli  ABC, ACB  ei- 
dem DEF  zquales , inter  fe  aquales  erunt  ficuc 
anguli  GBC  , HCB , eidem  angulo  IEF  xquales 
oftenfi.intct  fe  xquales  erunt, igitur  in  triangulis 
ifofcelibus,  anguli  fupra  balin  funt  xqualesdicut 
& anguli  infra  bafin. 

COROLLAR.1VM. 

Sequitur  triangula  xquilatcra  cfle  zquian- 
gula. 

HB  * 5»  M*  NH  KHHB  HH 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  trianguli  duo  anguli  fuerint  aquales  : & latera 
iis  oppojita  erunt  aqualia. 


Sint  trianguli  ABC  , anguli  B & C zquales: 
dico  latera  AB  , AC  eflcxqualia:  iit  enim  aliud 
triangulum  DEF,  cuius  bafis  EF  iit  squalis  bafi 
BC,&  anguli  E,F,  xquales  angulis  B,&C  atque 
ira  4.  anguli  B,C,E,F  funt  xquales. 

Demonft.  Intclligatur  baiis  EF  fuperponi  bafi 
BC  quia  xqualis  eft , congruet  ( per  axiem.S.) 
tunc  neceflario  linea  ED  cadet  fupra  lineam  B A; 
alioquin  angulus  E clfct  maior , aut  minor  an- 
gulo B ; cum  tamen  fupponacur  xqualisjcodem 
modo  linea  FD  cadet  fupra  linea  CA  : igitur  pu- 
llum D cadet  in  A.  neque  enim  linex  ED,  FD 
recedere  pollimc  a lineis. B A, CAalioquindux  re 
Hx  haberent  coinunc  feginentum  {contra  u. pro- 
nunc. ) quare  linex  ED  , BA  , xquales  erunt. 
Tum  vero  fi  contrario  litu  comparentur  trian- 
gula , ira  vt  punitum  E cadat  in  C j & F in  B, 
cum  anguli  E &c  C fint  xquales,  ficut  F & B li- 
nea ED  cadet  fupra  CA,  & FD  fupra  BA  ; & 
pariter  punitum  D in  A:  quare  linex  ED,  CA, 
congruent,  & erunt  xquales,  vnde  linex  AB, 
AC , eidem  DE  xquales  ollenfx,  inter  fe  xqua- 
les erunt. 

WWHWftWHMW  »)  Cfti  »!€«« » 

PROPOSITIO  VII. 

Eli  tantum  propter  oltauam  qux  fine  illa  dt- 
monftrari  poteft. 


4«  H»  ****«•  «* 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  duo  triangula  'fngula  latera  pngulis  lateribus 
aqualia  habuerint  etiam  angulos  aqualibus  lateri - 
b.  s oppofitos  aquales  habebunt. 


Sic  triangulorum  ABC  , DEF  latus  AB  lateri 
DE  xquale  , latus  AC  lateri  DF  , latus  BC, la- 
teri EF  , dico  angulum  A angulo  D , cfle  xqua- 
lctn  , & angulum  B angulo  E,&  angulum  C an- 
gulo F ex  punito  B.  vt  centro  imeruallo  BA  fiac 
circulus  AGH:  item  ex  puncta  C interuallo  C A 
fiat  alius  circulus  A1H. 

Demonft  intclligatur  linea  EF  fuperponi  linex 
BC  quia  illi  xqualis  cft  congruet , tunc  autera 
punitum  D cadet  in  A ; non  enim  cadere  poteft 
nifi  fupra  circumferentiam  circuli  AGH  , alio- 
quin line.*  BA  , ED  non  clfcnt  xquales  , debee 
etiam  cadere  fupra  circumferenti  im  Altt  alio- 
uin  linex  FD , CA  non  clfcnt  xquales  : ca- 
it  igitur  in  interfcltionem,A.  quare  congruunt 
triangula , & anguli  A & D ; B ; & E ; C & 
F funt  xquales. 

PROPOS  ITIO  I X. 

Problema. 

Datum  angulum  reQUineum  bifariam  fecare. 


A 


Sit  angulus  re&ilincus  A diuidendus  in 
duos  angulos  xquales  : abfeindantur  dux  li- 
nex AB  , AC  xquales,  & fupra  lineam  BC  fiat 
(per  1.  ) triangulum  xquilaicrum  BCD,  duca- 
turque  linea  AD.dico  angulos  BAD , CAD  ellc 
xquales. 

Demonftrat.  triangula-ABD  , ACD  , habent 
ftngula  latera  xqualia  nempe  AB  , ipfi  AC,  AD 
commune  vtrique  triangulo  , & BD  xquale  ipfi 
DC  proprtr  triangulum  xquilaterum  BDC : igi- 
tur^ b . j anguli  BAD,CAD  funt  xquales. 


PROPOSI 
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PROPOSITIO  X. 
Problema. 

Lineam  ter  minat  amjtij oriam  fecare, 

c 


Sit  reda  terminata  AB  diuidenda  bifariam  fu- 
pra illam  conftitue  triangulum  squilaterum 
ABC  (per-..)  cuius  angulus  C [per  9.  ) diuida- 
tur  bifariam  linei  CD.  dico  lineam  AB  efle  diui- 
fara  bifariam  in  D. 

Demonft.  in  triangulis  A CD , BCD  , latera 
AC  , CB  funt  xqualia  , latus  CD  vtrique  com- 
mune & anguli  ACO , BCD  fa&i  funt  squales» 
cum  angulus  C fit  diuifus  bifariam  j ergo  ( per 
4.  ) b.ifcs  AD  , DB  funt  squales  quod  ctat 
propofttum. 

we-e» 

PROPOSITIO  XL 
Problema. 

Ex  pu/tflo  in  limn  elato  perpendicularem  exvitarei 
i) 


Sit  puri&um  A in  linea  ftC  , ex  quo  excitan- 
da eft  perpendicularis  ad  eandem  BC  abfeindan- 
tur  hinc  inde  linea:  squales  AB  > AC  : & fuper 
lineam  BC  fiat  triangulum  xquilaterum  BDC, 
[per  1. ) ducaturcmc  linea  DA.  hanc  dico  efle 
perpendicularem. 

Demonft.  triangula  BAD,  DAC , habent  fin- 
gula  latera  xqtulia  , cum  AD  fir  commune  , Sc 
linea B A , fadta  fit  squalis  lines  AC  , & BD  (it 
squalis  lines  DCjCum  triangulum  BDC  fit  xqui- 
latctum,crgo  [per  8. ) anguli  DAC  , DAB  (urit 
sqnalcs-.atque  adeo  linea  AD  ( per  defin.  10.  ) eft 
perpendicularis. 


PROPOSITIO  XII. 


Problema. 

Ex  dato  extra  lineam  infinitam  punflo  ad  eam 
perpendicularem  ducere . 


Sit  datum  pun&um  A , ex  quo  ad  lineam  flC 
infinitam  , ( id  eft  quam  producere  liceat  fi  fit 
opus ) duci  debet  perpendicularis  , cx  punito  A 
vt  centro , fiat  circulus  fecans  lineam  BC  , iri 
punitis  B , Sc  C.  diuidatur  linea  BC  bifariam  in 
Ot(per  io.)ducaturque  linea  AD  : hanc  dico  efle 
perpendicularem  duc  lineas  AB,  AC. 

Demonft.  in  triangulis  ADB  , ADC  fingula 
latera  funt  squalia  nerapl  AD  commune , BD 
aequale  lateri  DC,  (cum  linea  BC  fit  diuifa  bifa- 
riam^ AB  ipfi  AC  (pcrdejin.circ .)  funt  ergo  an- 
guli ADB)  ADC  squales  ferr  8.)  quare[pcr  defin. 
io.]linea  AD  eft  perpendicularis. 
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PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Refla  fupra  reflam  con  fi/lens  aut  duos  reflos  ah* 
gulos facit } aut  duobus  retiis  aquales. 


ke&a  AB  , confiftat  fupra  lineam  CD;  dico 
angulos  ABD  , ABC  aut  reltos  e(Tc,aut  eos  fi- 
mul  fumptos  duobus  rcltis  squiualcrc,  ex  pun- 
ito B vt  centro  fiat  femicirculus  CAD. 

Demonft.  fi  anguli  ABC  » ABD  , fint  squa- 
les , erunt  re&i : (per  defi.  10. ) fi  vero  fint  in- 
aequales , femper  arcus  AD  , AC  , fimul  funt 
squales  femicirculo  DAC.  arcus  autem  duorum 
rectorum  , funt  duo  quadrantes  circuli , id  eft 
demicirculus  } ergo  dao  arcus  angulorum  ABD 
ABC  fimul  fumpti ; funt  squales  arcubus  duo- 
rum redtorumquod  eft  xquiualcre  duobus  rcltis, 
capacitatem  enim  angulorum  metimur  per  ar- 
cus ( per  def.  9.  ) 


PROPOSITIO  XIV. 


Theorema. 


Si  dua  refla  in  idem  punflum  alterius  coeuntes , cum  • 
illa  faciam  duos  angulos  , duobus  reflis  aqua.  * 
let » illa  component  vnam  lineam. 


Concurrant 


* 
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Concurrant  in  idem  pundum  A linea*  AB, 
Aux  recti  C A.  AD,  faciawquc  cum  illa  angulos 
BAC,  BAD  duobus  redis  xquales , dico  lineas 
CA  , AD  , eflicerc  vnam  lineam  , id  eft  ll  linea 
C A continuaretur  congrueret  cuni  AD,  Ii 
enim  non  congruit  cadat  aut  fupra  aut  infra  il- 
lamjita  vt  CAE  Ut  vna  reda  linei  , ex  pundo 
A vt  centro  dcfcri but ut  circulus  CBD. 

Dcmonft.  quia  anguli  BAC  , BAD  , fuppo- 
nuntur xquales  duobus  redis, arcus  DB,BC  xqui- 
ualebunt  duobus  quadrantibus  ,circuli,fcu  erunt 
femicirculus  , fed  dicitur  CAE  clTe  linea  reda* 
ergo  ( per  dof.  17.)  drcumfcrentia  CBE  cft  fe- 
micirculus.crgo  circumfercntix  CBE  , CBD  cf- 
fent  xquiles  quod  eft  abfurdum,  non  igitur  C A 
continuata  cadit  ni  li  in  lineam  AD. 

/ 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

S*  d:ut  re  St  it  fc  inuicem  fci  uerint , angulos  ad  verti - 
cemfeu  oppojitos  aquales  facient. 


do  E , dico  angulos  AED  CEB  , oppoliros  die 
±quale$  : irem  angulos  AEC  , DEB.  Hat  enim 
cx  centro  E circulus'qntnlmquc. 

Demonftr.  quia  linea  AB  tranlit  per  centrum 
E , erit  arcus  ADB  femicirculus  ( per  def.iy. ) & 
pariter  quia  linea  DC  tranlit  per  centrum  arcus 
DBC  erit  femicircuius : ergo  arcus  ADB,  DBC 
funt  xqiulcs,  ex  quibus  fi  cumdcm  arcuqi  aufe- 
ras DB  reflabunt  arcus  AD  CB  xquales  Sc  con- 
fcquenter  ( per  def.q. ) anguli  CEB , A£D,xqua-* 
les  * eodem  modo  probabis  angulos  DEB,  AEC, 
efle  xquales. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Cui' f cumque  transuit  z no  latere  produco  , angulus 
exto/ius, quolibet  intono,  & oppofto  maior  ejl. 


Trianguli  ABC  » latus  BC,  producatur  in  D: 
tlico  angulum  externum  ACD  , efle  maiorem 
quolibet  interno  , Sc  oppolito  nempe  A aut  Bj 
Sc  prinio  oftendo  efle  maiorem  angulo  A.  diui- 
datur  linea  AC  bifariam  in  E , ducaturquc  linea 
BEF  itavt  linor  BE.EF  fuit  xquales  vlcimo  du- 
catur linea  CF. 

Demonftr. in  triangulis  BEA,  CEF  duo  latera 
funt  xqualia  lingula  lingulis  , nempe  EC  , ipli 
EA  ■,  Sc  EF  ipli  EB,  Sc  anguli  AEB.CEF  oppolui 
( per  15. ) funt  xquales  ergo  (per  4.  ) anguli 
A Sc  ECF  oppoflti  lateribus  XqualibusEB,  EF 
funt  xquales  j fcd  angulus  DCA  cft maior  angu- 
lo FCA  , nempe  fua  parte  , etgo  angulus  DCA 
cft  maior  angulo  A. 

Repetatur  idem  ttiangulum  ABC  oftendo  an- 
gulum exterilum  ACD  cite  maiorem  angulo  B 
oppolito.producatur  latus  AC  in  E,diuifoquc  la- 
tere BC, bifariam  in  F ducatur  AFG,  ita  vt  linex 
AF,FG,(int  xquales  coniungaiurquc  linea  GC. 

Demonftr.  in  triangulis  AFB  , CFG  , du<J 
latera  funt  lingula  lingulis  xqualia  ; nempe  BF 
ipfi  FC  , FA  ipli  FG  Sc  anguli  BFA  , GFC  ai 
verticem  oppolui  ( per  ij.)  lunt  xquales  : ergo 
( ptr  4. ) anguli  B,  & FCG  oppolui  lateribus 
«qualibus  A F.FG  funt  xqualcs-.lci  angulus  ECF, 
Sc(per  15.  ) illi  xqualisDCA  , cft  maior  angule* 
FCG  nempe  fua  parte  j igitur  angulus  externus 
DCA  cft  maior  angulo  B. 
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* PROPOS  ITIO  XVII. 

Theorema. 

Cuiufumque  trianguli  duo  anguli  fimul  fumpti 
minores  funt  duobus  retiis. 


3 


Sit  triangulum  ABC  ; djco  duos  cius  angulo» 
ftmul  fumpros  verbi  gratia  A & ACBcflc  mino, 
res  duobus  redis  .producatur  latus  BC  In  D. 

Dcmnnftr.  angulus  A intentus  minor  eft  an- 
gulo externo  ACD  (per  ij.  ) quare  fi  vrrique 
addas  angulum  ACB  erunt  anguli  A Sc  AC  B mi- 
nores angulis  ACB,  ACD.  qui  cum  fint  xquales 
duobus  tcCiislpern.) erunt  anguli  A Sc  ACB  mi- 
nares duobas  redis. 

Eodem 
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Liber  L 


Eodem  modo  probares  iqgulos  B & ACB 
efle  minores  duobus  redis , Ucut  A & ii  proiu- 
do  alio  latere. 
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PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

In  omni  triangulo  maius  latks  mitiori  anguli 
opponitur. 


A 


In  triangulo  ABC  , latus  BC,  fit  maius  latere 
BA  , dico  angulum  A oppofitum  lateri  BC  , e(Tc 
imiorem  angulo  C.abfcindatur  ex  BC, linea  BD 
xqualis  linea:  AB.ducaturquc  linei  AD. 

Demonftr.  in  triangulo  BAD  latera  BA  , BD 
fa&a  funr  xqualia;qujre(/*r  j.janguhB  aD.BDA 
funt  xqualesied  angulus  ADB  externus  refpcdu 
trianguli  ADCfper  *6.Jmaior  cA  angulo  C,igitur 
angulus  BAD  eodem  C maior  erit  j ergo  totus 
BAC  multo  maior  erit  angulo  C. 


9 


Sit  triangulum  ABC, dico  latera  AB.  AC  fimul 
lumpta  reliquo  BC  cllc  maiora,  producatur  latus 
CA  , ita  »t  linea  AD.atqualis  fit  latcti  AB,  lun- 
gaturque  linea  BD. 

Demonft.  quoniam  lineae  AB,  Ab,  furit 
equales,  anguli  D dc  ABD  (/*r  ) firnt  xqua- 

les  , fed  angulus  ABD  minor  eft  angulo  CBD, 
cum  fit  eius  pars  : ergo  angulus  D minor  e fi  an- 
gulo CBD.  ttgo  in  triangulo  DBCfpb  15.)  latus 
DC  oppofitum  maiori  angulo  B malus  erit  qulin 
BC  oppofitum  minori  angulo  D ; fed  latus 
DC  , eft  arqualc  lateribus  BA  , AC  , igitur  la- 
tera BA  , AC  maiora  funt  latert  BC.  ° 

m m fi» 

PROPOSITIO  XXI. 

. Theorema. 

Sifupra  candeto  bafin  intra  triangulum  , aliud  fiat, 
illius  latera  prioris  lateribus  minora  erum  : coh~ 
tiHebunt  autem  maiorem  angulum. 


PROPOSITIO  XiX. 
Theorema. 

In  omni  triangulo  maior  angulus  % maiori  lateri 
opponitur. 


In  triangulo  ABC  angulus  A fit  maior  angulo 
C.  dico  larus  BC  oppofitum  angulo  A thaiorf; 
maius  clTc, latere  AB  oppofito  angulo  C minori. 

Dcmonfir.fi  enim  latus  BC  non  eft,  maius  la-* 
tere  AB  , erit  vel  xquale  , vel  minus:non  xqUa- 
Ic  quia  (per  j.  ) anguli  A & C eflene  xqualei 
cum  tamen  A Tupponatur  maior,  nec  etiam  la- 
tus BC  potefi  dici  minus  latete  AB  , quia  ( per 
18. ) angulus  C ertet  maior  angulo  A : cum  ta- 
men A fupponattfr  maior  j rcftat  etgo  vt  latus 
BC  fit  maius  latere  AB. 


Supra  eandem  bafin  AB  intra  trianguluftl 
ABC,  fiat  triangulum  ABD . dico  primo  latera 
AD  , DB  efie  minora  lateribus  AC  , CB,  produ- 
catur enim  latus  AD  in  E. 

Demonftr.quia  latera  AC,  CE  , fimul  maior& 
funt  reliquo  AE ,(p'er  10.)  fi  vtrifque  addatur  li- 
tus EB, erunt  latera  ACiCE,EB,hoc  eft  AC  ,CB> 
maiora  lateribus  AE  , EB  , fcd  hxc  maiora  fune 
lateribus  BD  , DA  , cum  enim  BE  , ED,  maio- 
ra  fint  latere  DB;  addito  communi  DA  , erunt 
BE  , ED  , DA.fcu  BE  , EA,  maiora  lateribus 
•4>y  , DA  , igitur  latera  CA  , CB  multb  maiori 
erunt  lateribus  CD  DB, 

Secundo  dico  aiigulum  CDB  efie  maiorem 
angulo  C.angdlus  CDB  eft  maior  angulo  DEB 
( per  16.)  cum  fit  externus  refpeflttt  triangul  DEB, 
angulus  DEB  eft  maior  angulo  C (per  eandem  ) 
igitur  angulus  ADB  eft  maior  |pgufo  C. 
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FROPOSlTld/XXtl. 


PROPOSITIO  XX, 
Theorema. 

Cuiufcumput  trianguli  duo  latera  fimul  fitmpta 
reliquo  funt  maiora 


Problema. 

Ex  tribus  datis  lineis  , quarum  dui  reliqua  fini  m*' 
ieres  triangulum  c infimer  e. 


X&m.  I, 


i ' Siai 
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c . A 


Sint  tres  datx  linx  A , B , C ex  quibas  oon- 
ftruendum  eft  triangulam.  Sumatur  linea  DE 
xqualis  maiori  A,  & linea  EF  xqualis  linex  B, 
& linea  DG  xqualis  linex  C.  Er  ex  punfto  D 
imeruallo  DG  nat  drcrlus  GH  , & er.  E Inter» 
uallo  EF  alins  circulus  EH  priorem  fccans  in  H. 
ducantur  linex  DH,HE. dico  fa&u  efle  triangu- 
lum cuius  tria  latera  fune  xqualia  lineis  A,B,C. 

Dcmonftr.  linea  D E facit  cft  xqualis  linex 
A > linea  DH  ( per  def  circuli ) cft  xqualis  linex 
GD  qux  fa£U  erat  xqualis  linex  C , Sc  EH  cft 
xqualis  linex  E F , fcu  B.  igitur  latera  trianguli 
xqualia  fune  lineis  A,  B C. 


Quod  fi  circuli  non  fc  interfccarent  oftende- 
rem  lineam  DE  hdc  eft  A elle  maiorem  duabus 
EF , DG  fimu!  fumptis , hoc  cft  duabus  B & C 
contra  fuppoliuonetr» . nam  linea  DE  continet 
lineam  DH  aqualem  ipfi  GD  , & EI  xqualem 
ipfi  EF  & infuper  HI.  igitur  fola  DE  , feu  A ma- 
ior eflet  lineis  B Sc  C. 
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PROPOSITIO  XXIII.  • 
Problema. 

Jn  dato  ftmSIc  refla  linet , angulum  efficere  « tu! em 
Metti  dato . 


Sic  datum  punftum  A linrex  AB  , in  quo  con- 
ftruendus  cft  angulus  xqualis  angulo  C.  dOcatur 
vtcunaque  linea  D E > & linea  A B abfcindarur 
«qualis  linex  EC.  item  linea  BF  line?  DF,ficut 
linea AG  linex  CD.&  fadkis  centris  in pundtis  A 
& B adinrcrualU  AG,BF,conftruatur  triangulum 
ABH  ex  lineis  A B.BF, A Gt!per  ii.}dico  angulum 
A,  elfe  xqujfem  angulo  C. 

Dcmonftr.  quia  triangula  BAH,  DCE,habc»c 


omnia  latera  xqualia  fingula  fingulis  nempe 
AB  ipfi  EC  , & AH  lateri  CD  , Sc  BH  ipfi  DEj 
•(per  8 .Janguli  A 6c  C x quales  erunt. 

imunm  hs 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

ii  h 'ungulum  duo  Utera  habeat  aqualia  duobus  la- 
teribus alterius  trianguli  , angulum  vero  baft  op - 
pofitum  maiorem  habeant ; C ba  n maiorem  ha- 
bebit. 


A.  I> 


Sit  trianguli  ABC  latus  AB,  xquale  lateri  DE 
trianguli  DEF  , & latus  AC  , lateri  DF  angu- 
lus vero  BAC  , fit  maior  angulo  D.  dico  ba- 
fin  BC.  maiorem  e fle  bafi  EF.  fiat  angulus  BA.G 
xqualis  angulo  D , (per  i}. ) Sc  linea  AG  lateri 
DF,  ducaniurque  linex  BG  , CG. 

Dcmonftr.  quia  triangula  ABG,  DEF,  habent 
latera  AB, DE ; AG.DF; c qualia, Sc  angulus  BAG, 
fo&us  cft  xqualis  angulo  D,  erunt  (per  4.)  bales 
BG.  EF  zqualesjquia  veto  linex  AC, AG,  eidem 
DE  funt  x quales,  erunt  aquales  inter  fe  , quare 
( per  5 ) anguli  ACG  , AGC  funt  aquales  , fcd 
angulus  AGC  cft  minor  angulo  BGC  , cum  fic 
illius  pars,  ergo  angulus  ACG,  eodem  BGC  mi- 
nor erit,  fcd  adhuc  angulus  BCG  minoceft  an- 
gulo ACG  , cum  fu  illius  pars  , ergo  angulus 
BCG  multo  minot  erit  angulo  BGC  , quare  in 
triangulo  BGC  cum  angulus  BGC  fit  maior  an- 
gulo BCG  , ( per  19.)  latus  BC  maius  erit  latere 
BG  , (ed  BG  cft  aqualis  bafi  EF  » vt  vidimus  igi- 
tur bafis  BC  maior  cft  bafi  EF. 
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PROPOSITIO  XXV. 

m \ ' 

. Theorema. 

Si  triangulum  duo  latera  habeat  aqualia  , duobij 
lateribus  alterius  trianguli : habeat  & bafsn  , bafi 
, maiorem  : angulum  quoque  bafi  oppoftum  mato » 
rem  habebit.  • 


A » 


B C F F 


Sic  trianguli  ABC  latus  AB  aquale  lateri  DE 
trianguli  DEF,  & lacus  AC  , lateri  DF.  fcd  bafis 
BC  fit  maior  bafi  EF.  dico  angulum  A,  efle  ma- 
iorem angulo  D. 

Dcmonftr.  non  enim  angulus  A xqualis  cft 
angulo  D , quia  ( per  4. ) bafes  Client  aqua- 
les j nec  niinor  quia  (per  14.)  bafis  BC  eflet  mi- 
nor bafi  EF  iuppoiutur  tamen  maior  : ergo 
reflat  vt  angulus  A , fit  maior  angulo  D. 

PROPOSl 
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PROPOSITIO  X X V L 
Theorema. 


St  duo  triangula  habeant  duos  angulos  aquales  alta- 
tum atteri  ; & vnum  latus  aqua  e j fiunt 
aqualia  triangula. 


Trianguli  ABC  angulus  B fit  «qualis  angu- 
lo E , truHguli  D E F & angulus  C angulo  F, 
item  latus  B C , quod  litum  cft  inter  vtrumquft 
angulum  fit  «quale  lateri  £F,  dico  reliqua  late* 
ta  ellc  «qualia  & angulum  A angulo  D. 

lntclligatur  enim  bifis  EF  fuperponi  bafi  BC 
quia  «quales  funt  congruent  , ita  vt  punctura 
E cadat  fupra  B , & F (upra  C.  tunc  linea  F D 
cadet  fupra  lineam  A C ; non  enim  cadere  poteft 
extra  ^ quia  alioquin  angulus  F cflet  maior  an- 
gulo C $ nec  intra  quia  minor  efiet  i igitur  fuprd 
illam  cadet : idem  dico  de  linea  ED  refpedtu  li- 
nea: BA,  igitur  pun&um  D cadet  fupra  punitu 
A & totu  triangulum  toti  triangulo  «quale  erit. 

Si  vero  ponatur  latus  A B elte  «quale  lateri 
DE.  lntclligatur  iterum  fuperponi  latbs  DE,  fu- 
pra latus  A B , ita  vt  D cadat  in  A i & E in  B 
quia  anguli  B & E fupponunturx  quales, linea  EF 
cadet  fupra  lineam  B C i dico  etiam  pun&uni 
F Cadere  in  C alioquin  aut  cadet  inrra  , auc  ex- 
tra } non  intra  vt  in  G alioquin  angulus  AGB, 
id  cft  DFE  cflet  maior  angulo  C ( per  t 6.)  non 
extra  vt  in  I quia  angulus  C edit  maior  angulo 
AIB , hoc  cft  angulo  F contra  fuppofitionem: 
igitur  punitum  F cadit  in  C totumque  triangu- 
lu  congrui  t,crgo  Sc  anguli  & latera  funt  «qualia. 

Quia  fiequentes  pro-  ofitiones  vt  demonflrantur  ab 
Euclide  fuppommt  dxioma  XI.  quod  , tamen  ita  lu- 
mine naturali  notum  non  efl  : vt  nomen  axiomatis 
mereatur  : ideo  paulo  aliter  , eamdem  propofitionetn 
J ne  illo  de monjlr abimus  , quate  hac  duo  lemmata 
promittimus. 

LEMMA  PRIMVM. 
perpendicularis  ad  vnam  parallelarum  efl  eiam 
perpendicularis  ad  aiiam. 


Sint  lines  AB,CD  parallela  fit  que  linea  EF  per • 
pandicularis  ad  AB  , ita  vt  anguli  F E *.  F EF  fnt 
tefl i,  dico  eandem  lineam  EF,  efie  perpendicularem 
ad  lineam  CD,  abf indamur  linet  E A J$F  squales 
ducantur  (per  u .)  ad  lineam  AB  , perpendiculares 
AC  , BD  , tunganturque  lites  EC  , ED. 

Demon jr.  cum  in  triangulis  E AC  , FB  0 late- 
MAE,  BE  fint  aqualia  , item  latera  AC  > BD 
( per  def.paral.)  & anguli  A , & B,  'm>  refliidei- 
que  aquales  ; & bafes  EC,  E D aqMales  erunt  ,item 
Totn.  1. 


IX  t.  tf 

unguli  AEC , DEB.  qui  ablati  ex  angulis  eqftalibus 
nempe  reflis  AEF,  B E F ; relinquunt  angulos  CEE 
DEF  aquales.  In  triangulis  autem  CEF , DEE 
cum  latera  CE , ED  fint  aqualia  , latus  FE  com- 
mune,  & anguli  CEF,  DEF  aquales  : (per  g.)*n- 
jfuU  GtzF»U  'FE  aquales  erunt. Cr  cbnfequenterreSi . 

LEMMA  SECVNDVM. 

S<  duo  triangula  teflangula , habeant  duo  quitum* 
que  latera  equalia  : & reliquum  la  us  *qud'tart- 
liqnofque  angulo t squales  habebunt. 


Sint  duo 'triangula  ABC  , DEF  quorum  anguli 
di  & D fint  relii , & latera  AC,  DE  , irem  CB, 
E F fint  equalia  . dico  & latera  AT!,DF  efie  *qua- 
lia  angulofque  B,&  F.item  C & E efie  squales,  fit 
enim  fi  jieri  potefl  latus  AB  nutus  laure  DF  fiuma  - 
tur  linea  AG  aqualis  lateri  DF.  ducaturq\  linea  CG . 

Demonjlr.  quia  triangula  CaG  , EOF  habent 
duo  latera  AC,  DE  ; Cr  AG,  Df,  aqualia  & an- 
gulos A,  & D aquales  , nempe  reflos  j bafes  CG , 
FE  aquales  erunt,  quia  vero  in  triangulo  CAG  pro - 
du'!o  latere  B A angulus  externus  HAC  , maior  e fi 
interno  AGC,  (per  16.)  AG  C autem  maior  efl  an- 
gulo B angulus  HAC  qui  reflus  tjl  vtroque  B & 
AGC  maior  erit  , atque  adeo  v ter  que  minor  reflo 
ide  l acutus  erit.  & quia  (per  ij.  ) anguli  AGCg 
CGB  fiuftt  aquales  duobus  retiis  , & AGC  ejl  reflo 
minor  reliquus  CGB  maior  erit  reflo,  & confequen- 
ier  molereris  angulo  B deuto  quare  (per  19. ) latus 
CG,  minus  erit  latere  CB  , fed  CG  efl  aquale  lateri 
FE  : igitur  BC,  FE  non  erant  aquales,  contra  fiup- 
flofiitionem  quare  AB,  DE  aquales  fiunt  & (pet  4.) 
reliqui  anguli  fiunt  aquales. 

«*  *** 

PROPOSITIO  xxv  1 1. 


Theorema. 

Si  in  duas  lineat  alia  incidens, angitlos  alternos  squa- 
let jecerit  , illa  parallela  erunt. 

In  lineas  AB  , CD  incidat  linea  BCfaciatque 
angulos  alternos  ABC,  BCD  «quales  , dico  pri- 
mo lineas  AB.  DC  quantumlibet  produ&as  noti 
Conucnire.  Hoc  enim  tantum  demonjlr auit  euclides. 


c . » 

Demofiftr.  Conveniant  enim  (fi  fieri  potefi)  in 
pun&o  e cft  igitur  triangulum  BCE,  cuius  latus 
EB.  produ&um  cft  in  A.  quare  angulus  externui 
ABC  maior  efiet  ( ptr  1 f>. ) angulo  interno  BCE 
quod  cft  contra  fuppofitionem. 

6/uia  tamen  pofiet  quis  concedere  lineas  AB,  CD 
non  cenuen ire  , nt  jare  tamen  efie  parallelas , id  efl 
aquali  frmper  imeruailo  diriore  ab  intricem,  vt  acci- 
dit in  conckoide  vt  perjeflajtt  propofitio  probandum 
efl  eas  ejfie  parallelas. 
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1 2 Elementorum  Euclidis 


Sint  igitur  line*  A 8 , CD  j in  quas  incidens 
linea  BC  Faciat  angulos  alternos  ABC  , BCD 
«quales  dico  , illas  etfc  parallelas.  Si  enim  non 
fint  paralleli » inccl ligatur  per  pundum  B elf* 
duda  linea  B£  , Ipft  CD  parallela  , in  quam  cx 
pundo  C ducatur  perpendicularis  CE  ; & ex 
pundo  B.  ad  lineam  CD  perpendicularis  BD, 
item  & ex  pundo  C ad  lineam  AB  perpendicu- 
laris CA. 

Demonft.  quia  linea  CE  cft  perpendicularis 
adEB  eft  etiam  perpendicularis  ad  illi  paralle- 
lam GD  ( per  lemma  primum  J ( quare,  per  def. 
p orali.  ) line*  CE  BD  «quales  ciunt  idcoque 
quia  in  triangulis  rcdangulis  EBC.DCB.cu  latus 
CB  fit  commune,  6c  latera  CE  , BD  «qualia 
( ptr  lemma  fecundum  ) anguli  EBC  , BCD, erunt 
«quales,  fcd  angulus  ABC,  fuppofitus  eft  «qtia- 
lis  angulo  BCD  , igitur  anguli  ABC,  EBC  Client 
«quales  pars  & totum  quod  cft  abfurdum  , non 
igitur  alia  per  pundum  B duci  poteft  parallela 
line*  CD  , quam  AB  , ideoque  hic  cft  paral- 
lela. 

PRO  POSITIO  xxvm. 

Theorema. 

Si  in  duas  lineas  , incidens  alia  linea  fecerit  angu  - 
lum  externum  aqualem  Interno  oppof  to  : vel  duos 
Cxtrrnos  ad  eafdem  partes  aquales  duobus  re Uil', 
parallele  funt  i'U  linee. 


In  duas  redas  AB  , CD  , incidat  linea  BC,  Sc 
faciat  angulum  externum  EBF  . «qualem  angu- 
lo BCD,  interno  oppofito  ex  eadem  parte:dico 
primo  lineas  AB , CD  cite  parallelas. 

Demonftr.  cum  anguli  EBF , BCD  fint  «qua- 
les & angulus  ABC  fit  «qualis  angulo  FBF  op- 
pofito ad  verticem  (per  15.)  erunt  anguli  al- 
terni ABC, BCD  xqiizAcsjergof/vr  i7.)linex  AB, 
CD  funt  paralleli. 

Secundi  anguli  imetniex  eidem  narte  ucm- 
pe  FBC.DCB  fint  duobus  redis  xquales:dico  li- 
neas AB,CD  ede  parallelas. 

Dctn. anguli  ABC,  FBC,(^e»  i^.)  funt  duobus 
tedis  iqualcsTed  etiam  anguli  DCB  , FBC  fup- 
ponuntur  duobus  redis  «quales  : igitur  anguli 
ABC,  FBC,  funt  «quales  duobus  angulis  DCB, 
FBC  *.  Vnde  ablato  communi  angulo  FBC  rcftant 
anguli  AB' . , BCD  «quales  ; qui  cum  fint  alterni 
line*  AB,CD(/>*r  ^.jparallcli  erunt* 


£#3-  HW-HR'  WS  «»  KR  «R  W * 

PROPOSITIO  XXIX. 

Theorema. 

Si  'reSfa  in  parallelas  incidat , unguli  alterni  erimt 
aquales  -,  & externus  interno  oppofito  ex  eadem 
parte , & duo  interni  ad  eafdem  partes  aquales 
duobus  reflit. 


In  parallelas  AB  , CD  , incidat  linea  BC, di- 
co primo  angulos  alternos  ABC  , BCD  eile 
«quales  , ducantur  enim  ex  B,  & C perpendicu- 
lares BD,CA,qu«(irar  ■tUf.parall.)(ux\x  «quales. 

Demonftr.  in  triangulis  BAC  , BDC  , angu- 
li A , Se  D redi  funt , latera  AC,  BD,  linit 
«qualia  ; & latus  BC  commune  igitur  ( peh 
lemma  1.  ) triangula  funt  «qualia  \ & anguli 
ABC  , BCD  oppofiti  lateribus  «qualibus  aC, 
BD.funt  «quales. 

Secundo  angulus  externus  EBF  eft  «qualis 
angulo  ABC  oppofito  ad  verticem  (per  15.  ) fcd 
hic  oftcnfus  cft  «qualis  angulo  BCDtigitur  idera 
angulus  externus  EBF  «qualis  eft  angulo  BCD 
interno  oppofito  cx  eadem  parte. 

Tertid  cum  anguli  CBA  , BCD  fint  «quales 
addito  communi  CBF  ctunt  anguli  BCD  , CBF, 
aquales  duobus  CBA  CBF  j fed  ifti  (per  1 ) 

funt  duobus  redis  «quales  : ergo  anguli  BCD, 
f BF  qui  funt  inifrrni , cx  eidem  parte  , funt 
duobus  redis  «quales. 

<«•«*•  **??%**«•«*  ES*  WH  ****** *«■•£**  t*3  e» 
PROPOSITIO  XXX, 
Theorema. 

SL'*  eidem  linea  fient  p.xallela  , Inter  fe  funt 
parallela. 


\b 


Sint  redi  AB  , CD  , eidem  linex  EF  paral- 
leli , dico  illas  , inter  fc  ellc  parallelas,  incidat 
linea  BH  in  tres  illas  lineas. 

Demonftr.  quoniam  line*  AB,  EF  funt  paral- 
Jel*  i erunt  anguli  alterni  ABG  , BGE  «quales 
(per  19.  quia  line*  EF  , CD  , funt  paralle- 
li , erit  angulus  externus  BGE  «qu  ilis  interno 
oppofito  ex  eadem  parte  , nempe  angulo  GHC; 
ergo  anguli  ABG  , BHC  funt  iqoalcs,  qui 
cum  fint  alterni  linei  AB  , CD  , (pef  ij.)  pa- 
ralleli erunt. 
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PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

fn  dM“m  ducere  fueulUtum  Ii- 

nex  da:*. 


Liber  I. 


*! 


tantum  cadit  perpendicularis,quiaalioquinttiaft- 
gulum  haberet^  duos  re&os  angulos. 

./•  Perpendicularis  eft  breuiflima  qux  h pun- 
«o  ad  lineam  cadere  poteft  , quia  reliqux  Oppo- 
nuntur angulo  re&o  alij  autem  anguli  lunt  acuti 
quibus  illa  perpendicularis  opponitur. 

*5*  «*  «*€** «H  m {** 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Si  duas  equule s , & parallelas  soniungattt  alia 
dux  linex, illa  xquales  erunt  ,&  par  Alit  It, 


Sit  pun&um  A per  quod  ducenda  eft  paralie* 
la  linex  darx  BC  , ducatur  vccumque  linei 
AB  , 8c  angulo  ABC  (per  u. ) fiat  «qualis  an- 
gulus BAD  dico  lineas  AB,BC  tfle  parallelas. 

Dcinonftrat.  cum  enim  anguli  D4R  , ABC 
fine  fafti  a-qualcs  , Sc  fint  alterni  (per  17-  ) li- 
ne* DA,  BC  erunt  parallelae. 


«*  ««£*  «H»  *i»******«W  WWtfttHW 
PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Jn  ejuolike:  triangula  . vno  latere  produTte  evternus 
angulus  duobus  intem-s  o* nefit  is  /mul  fumptis 
**)"* lis  efl , item  trianguli  trh  unguli  aquales 
f"”*  duobus  redis. 


Duas  parallelas  AB  , CD  & xquxles;coni un- 
gam line*  AC  , BD  nori  tamen  tranfuerfim,di- 
co  lineas  AC  , BD  e fle  aequales,  & parallelas 
ducatur  linea  AD. 

Demonftr.  quia  lineae  AB  , CD  funt  parallelae 
erum  ( per  19.  ) anguli  alterni  BAD , ADC 
aequales,  in  triangulis autcra  BAD  , ADC,  late* 
raAB  , CD  fune  xqualia  , latus  AD  commune 
& anguli  BAD  , ADC  funt  oftenfi  xquales, 
quare  bafes  AC  . BD  aequales  erunt  (per  4. ) 
& anguli  BDA  , DAC  oppofiti  lateribus  «qua- 
libus AB,  BC  *quales  erunt  \ fcd  illi  alterni 
funt  refpe&u  linearum  AC  , BD  , ergo  (per 
iq. ) funt  edam  parallel*. 

Poteft  hic  facile  probari  axioma  Euclidis  vnde- 
cimum  quod  ita  habet. 


Sit  triangulum  ABC  , cuius  vnuro  latus  feC 
producatur  in  D.dico  angulum  externum  ACD, 
duobus  internis  oppofius  A & B aequalem  die, 
per  pun&um  C ducatur  lioea  CE  parallela  li- 
nea: AB  ( per  31.) 

Demonftr.  quia  linex  AB  , CE  , funt  paralle- 
lx  . anguli  alterni  ECA  , CAB  , ( per  19.)  funt 
xquales  •,  & quia  in  eafdem  parallelas  AB  , CE 
incidit  linea  BC  j angulus  externus  DCE,  «qua- 
lis erit  interno  oppofito  B (per  eandem)  fcd 
angulus  ACD,  eft  «qualis  angulis  ACE,  DCE 
omnibus  fcilicet  fuis  partibus  ; ergo  idem  an- 
gulus ACD  xqualis  eft  angulis  A , & B , fimul 
lumptis. 

Deinde  dico  tres  augulos  trianguli  ABC  xqui- 
ualerc  duobus  re&is. 

Demonftr. angulus  ACD  , cum  angulo  ACB 
( kn  1 )• ) «quiualct  duobus  retiis  : led  anguli 
A & B . «quales  funt  angulo  ACD,  (fer primam 
partem  huius ) ergo  anguli  A &:  B cum  angulo 
ACB  xquiualcbunt duobus redds. 

Corollaria. 

1.  Tres  fittml anguli  vnius  trianguli,  xquales 
funt  ttibus  fimul  angulis  alterius  trianguli. 

1.  Si  in  triangulo  vnus  rcclus  eft  , ali}  duo 
lunt  acuti. 

1.  Si  vnius  trianguli  duo  angali  xquales 
funt  duobus  alterius , reliquus  angulus  reliquo 
cric  a qualis. 

4.  Exvno  pun&o  ad  aliquam  lineam  vnica 


Si  in  duas  lineas  alia  incidens  angulos  interno i 
ex  eadem  parte  duobus  redis  minores  faciat : con- 
current ili t linee  ex  eadem  parte . 

In  duas  lineas  AB  , C O , incidens  linea  C A, 
faciat  an  ul os  internos  B AC  , ACD  minores  duo - 
bujre'‘is  . dico  fore  vt  illa  line * concurrant , fi  pro- 
ducantur  ad  ponet  B . & D.  cum  enim  angUli 
B AC  At  D j.m  minores  duobus  re' is  aherutet 
/altem  atutus  erit , fit  1CD  acutus , ex  pundo  D 
ducatur  i per  j t. ) linea  DE  parallela  linex  AB, 
*ju  necefario  cadet  inter  A & C non  enim  cadere 
potejl  in  punilum  C aut  in  M quia  cum  arlgmli 
B AC  B AF  ( per  : j. ) fm  xquales  duobus  redis , 
maiores  tnmt  angulis  B AC  , ACD,  & ablato 
communi  HAC  anpulus  B AF  maior  e%  angulo 
ACD.  ji  igitur  parallela  DE  caderet  in  C , aut 
etiam  in  M an<>ul.  s D E F internus  minor  effrt  an- 
gulo BAF  externo.  ( fconcra  19. ) fumantur  linea 
EG , GF  , e quales  Iktea  CE  , & hoc  donec  perne- 
B 3 niatur 
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'14  Elemefttorutfi  Euclidis 


Utatur  infra  puniam  A , fumantur  etiam  in  linea 
CD  produda, totidem  line*  OH,  HI  ipfiCD  aqua- 
les,? ex  punlis  E & H ( per  $ ». ) ducantur  littta 
DK,HL.paraileltipfi  CF,Cr  * quales  linea  CE.vl - 
fima  ducantur  linet  GKHK  ,F  L>  IL. 

Demonfr.  quia  linet  ED  , GK  , comungunt  li- 
iteas  EG  , DK  eidem  C F aquales  , & parallelas  ; 
( per  j {.  ) aquales  ‘erurit  & parallela  , quare  ( pet 
t 9.  ) anguli  GK O , KDE  , erunt  duobus  redis 
aquales  , quia  a nem  linea  CA  , KO  , funs  paral- 
lela tn  quas  incidi'  linea  CD  , erit  ( per  19.  ) an- 
gulus externus  KDH  aqualis  interno  ECD  ; quare 
in  triangulis  ECD  , KDH,  cum  anguli  ECD± 
KDH /mt  aquales,?  Ia  era  EC  , DK  \ item  CD, 
DH,  reliqui  anguli  E & K aqua' es  erunt  fed  prop- 
ter parallelas  AC » DK  . angulus  E , ( per  19. ) 
aqualis  efl  alterno  E DK  *.  ergo  anguli  £ DK,  PKH 
fuste  aquales  , fed  ET>K  , GKD  o/lenfl  funt  duo- 
bus reHis  aquales  : igitur  GKH,  DKH  erunt  aqua- 
les duobus  retiis, & (per  1 4-  ) GK  H , vna  erit  linea, 
quam  bfienditms  ejfe  parallelam  linea  ED  , & quia 
£ D fati  a efl  parallela  linea  AB  ■,  E D erit  etiam 
parallela  linea  AB  , ( per  jo.  ) ita  oflendam  li- 
iteam  FI  eidem  AB  ejfe  parallelam  quare  fi prodst- 
tOhtr  Unea  AB  cum  fecare  non  pojft  lineas  GH, 
FI  ,fibi  parallelas  } necejfario  lineam  Hi  fecabit  in 
dliquo  pundo  inter  H & J pojito. 


AC  diuidere  parallelogrammura  in  duo  trian- 
gula xqualia. 

rJH  r.M  C,- 1 fjj  >J_1  CJ.1  «■  »»■  ff  f 
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PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

parallelo  gramma  fuper  eadem  bafi , & inter  taf- 
detn  parallelas  confit  ut  a funt  aqualia . 


Super  eadem  bafi  AB  , & inter  eafdem  paral- 
lelas AB,  CD  lint  conditura  duo  parallelogram- 
raa  ABEC  , ABDF  dico  illa  effe  xqualia. 

Demonftr.  eum  triangula  FCA  DEB,habeanc 
omnia  lacera  xqualia[nam  CA,EB  per  ^q.)  Tunc 
xqualia  , ficut  FA  DB  , & cum  linex  CE  , FD, 
eidem  AB  fint  xquales  erunt  inter  fe  squales* 
& addita  cbmmuni  EF  •,  erunt  linex  CF  , ED 
«quales  ] quare  triangula  FCA  , DEB  [per  8.  ) 
ftinc  xqualia  •,  cx‘  qUibus  fi  auferas  triangulum 
EGF  . vtrique  commune  j erunt  trapexiaC  AGE, 
FGBD  xqualia  ■,  igitur  fi  vtrique  trapezio,addas 
triangulum  AGB  erunt  parallclogramma  ABEC, 
AEL>F  , xqualia. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema, 


m W ******  «f*  «4  H»  HN  «4  H» 

PROPOSITIO  xxxiv. 


Paralie!  ggamma  fuper  aqualibus  bafibus  & inter 
eafdem  parallelas  confit  uta  funt  equalist. 


Theorema. 

fit  parallelogramrno  oppofiti  anguli,  & latera  aqua - 
lia  funt-,?  ipfum  diameter  bifariam  diuidit. 


Sit  parallclogranunum  ABCD  dico  lanii 
efle  xqualc  lateri  CD  » latus  AD,lateri  BC  , an* 
gulum  A, angulo  C,&  angulum  B angulo  D. 

Demonftr.  cum  linex  AB  , CD  lint  paralle- 
Ix  , & linea  AC  in  illas  incidat ; erunt  ( per  19.) 
anguli  alterni  BAC  , ACD  xquales,  pariter  cum 
eadem  AD  incidat  in  lineas  AD  , CB,  parallelas 
anguli  alterni  DAC  ACB  xquales  erant , quare 
cum  triangula  ABC  ADC  habeant  duos  an- 
gulos fingulos  lingulis  xquales  , £e  latus  AC 
commune  ; erunt  (pe+x6.)  xqualia  & angu- 
li B Sc  D oppofiti  eidem  lateri  AC  xqualcsj 
8c  latera  AB  , CD  , oppofira  xqualibus  an- 
gulis ACB  , CAD,  xqualia  < ficut  & lace- 
ra AD  BC.  item  angulus  totalis  A , xqualis 
erit  angulo  totali  C.  patet  crialp  diametrum 


Sint  ddo  parallelogramma  ABCD  , EFGH, 
inter  eafdem  parallelas  AF  , DG , quorum  bafe* 
AB;  EF  lint  xquales , dico  illa  die  xqualia,  du- 
cantur linex  ED,FC. 

Demonftr.linex  AB,  EF  fupponuntur  xquales 
fed  linex  AB  CD  funt  xquales  ( per  $4*)  igitur 
linex  CD  , EF  funt  xquales  iuppouuntur  ctiant 
paralleli  quare  linex  t)E  , CF  eas  conneften- 
tes  ( per  j}.  ; funt  paralleli , eft  igitur  parallc- 
lograrnmum  DEFC,  cui  eft  xqualc  ABCD,  [p*r 
4J. ) cum  eandem  habeam  bafin  DC  , & euan* 
EFGH  eidem  xqualc  eft  cum  eandem  habeant 
bafin  EF,igitur  parallclogramma  ABCD, EFGH 
«qualia  vni  tertio,fuitt  xqualia  inter  fe. 
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PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

Tritngula  fuper  eadem  baft , & inter  ea f dem  paral- 
lelas conjiiruta  , funt  squalia. 


* & imcr  ca^cm  parallelas 
I»n  iD,.(intconftituu  duo  triangula  ABC. 
ar*  *r!C°  *mcc  ^ c^e  ^q1*^*3.  lateribus 
■AC, AD  ducantur  Darallel*  BE.liF. 

Oera.  funt  parallclogr . mma  ABEC  , ABFD. 
(fer  if-  ) squali*  , fcd  triangula  ABC,  ABD, 
illorum  funt  dimidia  ( ptr  34. ) igitur  funt  etiam 
inter  fc  aequalia. 

PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

Triangula  fuper  squalibus  bafbus  , & inter  eafdem 
parallelas  confit  ut  a funt  sq  talia. 


Snper  bafibus  xqualibus  AB  , CD  , dc  inrcr 
caTjon  parallelas  AD , EF  , fine  conditura  ano 
triangula  ABG.CDH.dico  illa  erti  aqualia.  AE, 
CF  ducantur  paralld*  , lateribus  BG  , DH  , 

(f*r 

Demon ft.  Parallclugramma  ABGE  , CDHF, 
fune  ( per  36.  squalia  , fcd  triangula  ABC, 
CDH,  (peri*.)  illorum  funt  dimidia  3 ergo 
ume  inter  |'c  xquaiia. 


****»*»mm  MM«K*H4HCM«H*Htt  H» 

PRO POSITIO  XXXIX. 
Theorema. 


Sint  duo  triangula  xquaiia  ABC,  ABD  fuper 
AB.  dico  lineam  CD  cfle  paralleli  lines  AB. 


IS 

Demonftr.  fi  negas  • fit  linea  CE  parallela  li- 
ne* AB  i producatur  linea  AD  iu  £ i iungatur- 
que  linea  BE. 

Demonftr.  triangula  CAB,  ABE  , fuper  bafi 
AB&  inter  eafdem  parallelas  ( per  $7.  ) fune 
squalia,  fcd  triangulum  ABD,fupponitur  squa- 
le triangulo  ABC  , igitur  triangula  ABD  , ABE 
inter  fe  Client  squalia  , oaW  & totum  quod  cft 
abfurdum  , igitur  nulla  alia  duci  poteft  parallela 
line*  AB , prster  CD. 

PROPOSITIO  XXXX. 
Theorema. 

Triangula  e qualia  fuper  squalibus  bafbus  , in  ei- 
dem linea  confituta  , /imt  inter  eaf  ieht 
parallelas. 


iibus  AB  , DB«,  squalibus 3 Sc  in  eadem  linei  * . * 
AE  , dico  lineam  CF  ede  parallelam  lines  AE. 

Si  enim  non  cft  , fit*  linea  CG  parallela  linda: 

AE.  producatur  latus  DE,  inG,  connedkatur- 
que  linea  EG. 

Demonft.  triangula  ABC  , DGE,  inter  paral- 
lelas AE  , CG  , ( per  }8.){unt  xqualia,fcd  trian- 
gulum DEF  fupponitur  squale  triangulo  ABC»  ** 
igitur  triangula  DEF  , DBG  elfcnt  squalia  pars 
& totum,  non  igitur  alia  parallela  linex  AE  du- 
ci poteft  prster  CF. 

****** -e*h*j- «4 
PROPOSITIO  XXXXI. 

Theorema. 

Si  paralie l ogrammum  , & triangulum  eandem  . ane 

aqualem  bafin  , t abeant , & fint  inter  eafdem 
pnrallelas  ; parallelogrammum  efi  duplum  trian - 


Inter  parallelas  AB  CD,  fit  parallelogrammum 
AEFC  . & triangulum  G B D ; quorum  bafes 
AE  , GB  fint  aquales  dico  A E F C ede  duplum 
trianguli  GBD.ducatur  linea  CE. 

Dcm.triangulum  AEC,  cft  media  pars  paralle- 
logrammiAEFC  ( per  44.)  fcd  triangulum  CBD 
( per  38.  ) cft  squale  triangulo  A E C 3 igi- 
tur triangulum  G B D cft  media  pars  iptfus 
AEFC. 

PROP  Q 
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i6  Elementorum  Euclidis 


PROPOSITIO  XXXX1I. 
Problema. 

1)4 to  triangulo  , ac-ualc  parallelogramtnum  con- 
jt  i tuere , in  dato  ungulo  reltilbst *. 


Sit  triangulum  ABC  , cui  squale  faciendum 
e(l  parallclogrammum  , quod  habeat  vnum  an- 

f;ulum  squalem  angulo  E.  Ex  pun&o  C duc 
ineam  CH  parallelam  lines  AB  ( per  $i,}  diui- 
de  lineam  AB  bifariam  in  F , fiatque  angulus 
* AFG  squalis  angulo  E ,(perx\.)  & lines  FG 
ducatur  parallela  AH.  dico  fa&um  cile  quod 
Jubetur. 

Demonftr.  primo  parallclogrammum  AFGH 
liabet  angulum  AFG  squalem  angulo  E.  Se- 
Vcundo  eft  duplum  trianguli  AFC  (per  4 1.  ) fed 
eiufdem  trianguli  AFC , duplum  eft  iriangulum 
S ABC  , cum  triangula  AFC  , FCB  bafes  AF , FB 
squales  habenda  , fint  squalia  : igitur  paral- 
lelon,rammum  AFGH  , dk  squale  triangulo 
ABC.  + b 

rap*  m***  m 
PROPOSITIO  X X X X 1 1 1. 
Theorema. 

CuiuJUbet  parallelogrammi  , duo  comp! ement a in - 
ter fe fnnt  annalia. 


In  patalletogrammo  A B C D.  dico  comple 
tnenra  EF,GH  dic  squalia. 

Demonftr.  cumcnim(^*r  }4.)triangula  ACD, 
ACB  fmt  squalia , ex  iis  fi  auttra»  triangula 
EIA  , A1G  item  triangula  FCI  * 11  iC,  qus  per 
eandem  fnnt  squalia  : reflabant  parallclogram- 
ma  EF,GH  squalia,  hsc  aurem  cx3dcf.  j j.  funt 
complementa. 

*«-*«*  hh  m *h 

PROPOSITIO  XXXX1Y. 
Problema. 

Stiper  daiutn  reti  ara  (Lto  n 'ungulo  aquale  parallelo • 
gratnttom  conp  itture  jn  dato  angulo. 


t 


rammum  conftruendum  eft  , cuius  vnum  latuS 
t squale  lines  D , 6c  vnus  angulus  squalis  an- 
gulo  E.  ( Fer  41.  ) triangulo  ABC  Eat  squale 
parallclogrammum  FCGH  *,  habens  angulum 
CFH  squalem  angulo  E.  fumatur  linea  Gl, 
squalis  Unes  D duiftaquc  linea  lC  , produca- 
tur line*  HF  eam  fecans  in  K \ ducamur  lines 
IL , KL  CM  . par  alicis  fuis  oppofitis.  dico 
parallclogrammum  GMLN  efTc  id  quod  que- 
ritur. 

Dcmonftr.  primo  CMLN  , eft  squale  ipE 
tCGH  ( per  4?. ) fed  FCGH  fa&um  eft  squale 
triangulo  ABC  , igitur  CMLN  eft  squale  trian» 
gulo  ABC.Dcindcquialines  GN.KH.funt  paral- 
lclsj&:  in  eas  incidit  FC  erunt  anguli  alterni  HFC 
fCN  (peri  9.)  squales,  item  anguli  FCN, 
CNL  squales  quia  lines  NL,  CM  funt  paral- 
lels.  igitur  anguli  CNL  > HFC  , funt  squales, 
fed  CFH  factus  eft  squalis  angulo  E , igitur 
aralleloetammum  CMLN  vnum  angulum  ha- 
ct  squalem  angulo  E , deinde  linea  CM  Squa- 
lis eft  linei  Gl  , Gl  autem  squalis  fa&a  eft  li- 
nes D igitur  parallclogrammum  CL  habet  li- 
neam CM  squalem  lines  D. 

*********  m «a **i **<m#h*j  *&  m 

PROPOSITIO  XXXXV. 

Problema. 

Dato  reOilineo  , aquale ' parallelogrammum  cbn - 
/fit uere  Labent  angulum  aqualem  angulo 
dato. 


1*  I T 


$it  wHiFfe&iltneum  ABCrt  ^ eiit  squate 
parallclogrammum  conftruendum  eft  habens 
vnum  angulum  squalem  angulo  E.  Rcfolue 
rcdhlincnm  in  triangula  dn&a  linei  &D.  rura 
triangulo  ABD  ( per  42.)  fac  squale  parallelo- 
grammum FGHI  ; cuius  angulus  G Jit 
squalis  angulo  E.  item  triangulo  BCD  ( ptr 
44 . ) in  linea  1 H > squale  Eat  parallelo  g ram- 
imim  IHKL  habens  angulum  1 HK  squalem 
angulo  E.  dico  GKLF  cite  parallelogrammum 
squale  retti  lineo  ABCD. 

Dem.  nrimo  quidempatet  parallclogrammum 
fcffe  squale  redhlineo  ; cum  enim  G H I F fit 
squale  triangulo  A B D , & IHKL  ipE  BCD  ; 
frit  cotum  GKLF  squale  toti  ABCD.  quod  ve- 
ro fit  vnicum  parallclogrammum  GKLF  oilendo*, 

nanf 
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mm  cum  anguli  G & I H G fine  aquales  duo . 

c“™  lineaFG,  1H  fir.c 
P » dc  angulus  1HK  , fit  aqualis  angulo 
f'  cum  VKtque  fit  farins  aqualis  angulo  F.1 
erunt  angui.  IHK.IHG  , aquales  duobus  reriis 
* i"  H'  > ,m'x  «H,  HK,  vnam  lineam 
conftituunt ; atque  adeo  vnicum  eft  parallelo- 
grammum  GKLF.  F 

propositio  xxxxvr. 

Problema. 

S«pa  <Lai  r,ni  qUMb  vum  cenjlrutrt. 

Ci  1 


Liber  I. 


if 


^AB/upr»  Ruam  confltuenda  eft 
quadratum  In  puniris  A.&  B(per  ... ) excirentur 
du*  perpendiculares- AC  , RU  ipfi  AB  aquales 

De'r';:  oCdi™ x 

Demonltr  eum  ennn  l.nea  AC.BD  fifnraqua- 

' ;tr  f ptop.er  angulos  A, 

«t  B teflos  i Irnea  AB,  DC  eas  eouiungentes 
[ r?i  erunt  aquales  & parallela  : fimt  igitur 
£ Unea  aquales , & anguli  A & C , item  B 

2t  quXum.^  M ,Cr“m  *“■  #"*  ABCD 

PROPOSITIO  XLVII. 
Theorema. 

A <*>**£»/.  rtflmp,!,  , Ulerh  'pp.fi, j 

rt(U  anaulo  . , cu*l,  eft  pUhmu  ,c!U.u„um  U- 
ferum  firmi  fkmptij. 


d«co  quadratum  BD  , latetis  Ailieet  B C op- 
polm  angulo  redo  A , ellc  aquale  duobus  q.u- 

iTan  A L 'eliquonlm  fcilicet  late,  uni 
A L AB  i ducatur  linea  AF  parallela  lineis  R t, 
C D.  ducanturque  linea  A E , AD  , Se  ne  fit 
eonfufio  repetatur  triangulum  B A C bis. 

Iaa.lq.ic  quadratis  reliquorum  laterum  ducan- 

riir  ICa  Lli, 

Demonftratio.  in  triangulis  ABE,  IBC  , la- 
tera AB  , IB  ; funt  aqualia  cum  ABIK  fit  qua- 
dratum , item  BE  B C.  anguli  item  ABE  , 1IIC. 
junt  aquales  ; cum  enim  anguli  l B A , EBG 
**^a*  communem  am-ulunt 
ABC  , erum  anguli  ABE  , IBC  aquales - igitur 
(per  a-  ) tnangula  A B E . I B C fum  aqualia. 

, perallelogranlmum  BF  , (pe,  4|. ) ell  du- 
plum trianguli  ABE  , cum  eandem  bafin  B E 
babeanc , Gc  nnc  inicc  eifdcm  parallelas  B E 
f „ ’ ,tCin  <luadratum  & K eft  duplam  uungnl! 
I B C (per  eandem)  icitur parallclogrammum 
BF  , & quadratum  BK  funt  xqu  ilia,  eodem  tno- 
do  o (tendam  quadratum  C M , ede  r quale 
parallclogrammo  C F : er^o  totum  quadra- 
tum BEDC.  cft  arquale  quadratis  B K.  C M.  fi- 
mul  lumptis. 

******  «*h*h«*  t#*  m ***  h»{***i* 

PROPOSITIO  XLVII  I. 
Theorema. 

Si  quadratum  imites  Uteris  trianguli  ejl  equule  duo- 
bus quadratis  reliquorum  Uterum\an£u'.us  Mi  ot>- 
pofttus  reUus  eji.  * ‘ 


S«  triangulum  ABC  cuius  angulus  A rerius. 


In  triangulo  ABC  quadrarum  latetis  C B , fit 
aquale  quadraris  laterum  AB,AC;dico  angulum 
BAC  ellc  rerium.ducarut  ad  BA  perpendicularis 
AD  aqualis  linea,  AC. coniungaturquc  linea  BD. 

Demonlltatio.cum  angulus  BAD  fit  terius  erit 
(p>r  47-1  quadratum  latetis  BD  arqualc  quadratis 
latetu.n  BA,AD,  vel  ACscum  AC  fit  aqti.ilis.ip. 
fi.AD.fcd  quadratis  laterum  BA,  AC.iam  poneba- 
tur aquale  quadratum  latetis  BC, igitur  quadrata 
laterum  BC  B :1  fi.nl  aqualia  j &•  conlcqucntct 
line , BC,  BD  aquales.  Cum  igitur  in  triangulis 
BAD.  BAC  latera  AD,  AC.  fint  iqualia  , AD 
coromune  & bafes  BD.BC  aquales  (per  8. ) an- 
guli II AD,  BAC  aquales  erum  ; fcd  BAD  farius 
dft  terius  igitur  BAc  rcrius  ell. 


1 em.  l. 
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ELEMENTO  R V M. 


LIBER.  SECVNDVS. 


Definitiones* 


I.  Parallclograreunjmreflan^ulum  contineri  di- 
citur (ub  duabus  Imeis.te&um  angulum 
comprchendewlbos. 


Notandum  primo  nos  per  zocem  reti  unguli  dein- 
cipi intellelluros  parallelogrammum  cuius  omnes  an- 
luli  funt  relii , fufficientcr  autem  determinamus  re - 
fl anguium,  dum  eius  longitudinem  , & latitudinem 
ajjgnamut  } duas  fcilk et  ^lineas  vicinas  appellan- 
tes ,tt  in  reti  angulo  ABJD  , fi  determinemus  li - 
heas  AB  BC  alii  enim  ijlis  funt  aquales  quare  fi 
duo  re 3 ungula  duas  vicinas  Irneas  aquales  habeant , 
Ula  aquali  i erunt. 

Inscii  igitur  autem  generari  rtfl  angulum  ABC  D 
fi  linea  AB  fiahs  femper  perpendiculariter  , ad  li- 
neam BC , eam  percurrat,  qUi  duflus  refpondet  mul- 
tiplicationi arithmetica,  ita  zt  fi  e ut  ducendo  lineam 
A B fuprra  lineam  B C , producitur  re  d angulum 
AB LD.it a multiplicando  latus  BC  , per  B A idem 
reQ angulum  ptoducitur  quod  da  explico. 


Sicut  ad  determinandam  longitudinem  alicuius  linei 
Itimur  menfura  nebis  notd  vt  cum  dicimus  lineam  4. 

J -pedum  ita  dum  aream  aut  capacitatem  alicuius  fu- 
perficies  determinare  volumus, eam  metimur  per  qua 
dhtta  nobis  nota  , v.  g.  per  pedem  quadratum  hoc  e fi 
per  quadratum  cuius  fingula  latera  fmt  vniut  edis. 
Ftimur  autem  potius  quadrato  quam  aliis  men fa- 
ris ; quia  cum  eius  lonfitudo  fit  aqualis  latitudini , 
jitc.lius  exiibetur  a 'gnata  unica  eius  di  men  fio - 
nt.  Cognita  Viro  longUudine  & latitudine  ait - 
Cuius  ne; angu ii  jaeile  innotefit  per  multiplica- 
tionem numeras  quadratorum  , qua  in  eo  con- 
tinetur , fit  enim  reti  angulum  E F G H cuius 
Imra  Effit  duor.:m  pedum  . & FG  trium,  dico  fi 
Mrdtspitits  FG,  ptt  Ef  .dicafqtt  bis  tria  , iruenits 


6.  numerum  quadratorum  vniut  pedis  , qua  corti- 
nevt  ur  in  reti  angulo  £ FG  H.  ratio  clara  e fi  fi  figu- 
ra cum  longitudine  F G trium  pedum  , habere:  tan- 
tum altitudinem  vniut ; feret  fotum  vnus  ordo  trium 
quadratorum  , fed  EF  e fi  duorum  pedum  quare  duo 
ordinet  fitri  pojfunt  , vnde  multiplicando  vnum  la- 
tus , per  aliud  ; exurgit  area  reft anguli  totius  , cunb 
ig  itur  per  multipllcation  m boc  motio  flant  rellangu- 
laadjua  propojitiones  in  numeris  exhibentur. 


Secunda  in  rctlangulo.du&a  diametro,  vnum 
reltangulorum}  per  qux  diameter  traniic  cuna 
duobus  vicinis  complementis  vocatur  Gnomon, 
vt  in  rc&angulo  A B OD  , fi  fumas  rcftanguium 
E G vna  cum  complcmemis  E F , GH  hxc  tria 
quia  figuram  Gnomonis  feu  fquadrae  , exhibent 
vocantur  Gnomon. 


«*3  *4*€*3  «3  EM  H» 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Sl  fuerint  situ  linea  quarum  vna  fecetur  in  qnotcuni- 
que  figmenta  , alia  vero  infe  t a maneat  : reQ* an- 
guium fub  illis  duabus  lineis  contentum  equa! e 
ejl  omnibus  fimul  refi  angulis, que  fub  infeCla  , & 
partib;  s fella  continentur. 

F H . <?  m 


B D C A 

Sit  linea  A B fedka  in  quotcumque  fegmenra 
AC  , CD  , DB,  & alia  AE  infcdVa.dico  ii  ex  his 
duabus  liat  rechngulum  ABFE,  illud e(Tc  «qua- 
le , rcdlangulis  omnibus  iimul  fumptis , quo- 
rum primum  comprehendetur , kOC  cft  habe- 
bit 
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Liber  II. 


tm  vnum  latus  x quale  line*  AE  , & aliud  Teg- 
mento A C.  Secundum  habebit  vnum  latus 
xquale  eidem  line*  AE  , & aliud  Tegmento  CD. 
Tertium  habebit  vnum  latus  aequale  linea:  AE 
aliud  iegmento  DB.  ducantur  enim  linex  CC. 
DH  parallela:  lineis  AE  , FB.  ita  vt  Em  tria  rc- 
tfangula  AG  , CH,  DF. 

Demonftr.  redangulum  AF , Tolura  , xquale 
cft  tribus  rcdangulis  AG  , CH  , DF  omnibus 
Tcilicet  Tuis  partibus ; Ted  redangulum  AF  com- 
prehenditur Tub  lineis  AB,  AE  , fle  redangula 
AG,  CH  , DF  habent  pro  vno  latere  aut  ipfam 
AEaut  illi  xquales  CG,  DH,  (quod perinde  efl) 
& pro  alia  linea  Tegmenta  AC  , CD,  DB.  igitur 
redangulum  Tub  AB,  AE,  comprehcnfum, xqua- 
le eft  rcdangulis  omnibus  comprehenfis  Tub  AE 
fle  lingulis  Tegmentis. 

Idem  in  numeris.  fit  linea  AB  9.  pedum  , Gc- 
que  Tegmentum  AC  trium  , CD  4.  DB  duorum 
pedum  , Sc  linea  AE  iit  y.  pedum,  dico  redan- 
gulum A F hoc  cft  quinquies  novem  Teu  47* 
xquale  efie  quinquies  tribus  , Teu  ij.  & quin- 
quies 4.  Teu  10.  fle  quinquies  duobus, leu  10, 
nam  1 j.  »0.  fle  10.  faciunt  4*. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  retia  fecetttr  in  quotcumque  figmenta  , rtflafl- 
gu\a  cempreberfu  fub  tota  , & fn gulis  fig- 
mentis , aqualia  funt  quadrato  totius, 

i' 


'i 


'4 
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PROPOSITIO  IU. 
Theorema. 

fec,tur  vt  cumque  reU  angulum  cemprelert. 
fstmftb  tota  , Cf  vno  figmentorum  , squale  ,R% 
quadruto  pr editi  i figmenti  i & reti  angulo  ccm - 
piebenfo  fub  figmentis. 


i> 


C B 

Redla  AB  Tecetur  in  C,  dico  redangulum 
comprehcnfum  Tub  AB,  Sc  AC,  xquale  dic  qua- 
drato line*  AC  fle  redangulo  compcchcnfo  Tub 
AC  , CB  repetatur  enim  linea  AC. 

Demonftr.  (per  1.)  redangulum  comprehcn- 
fum Tub  AB,  AC,  xquale  cft  Sc  redangulo  com- 
prchenfo  Tub  AC  AC, fle  alteri  comprehenfo  fi  b 
AC,  CB  ; Ted  comprehenTuro  fub  AC  , AC  , cft 
quadratum  Tegmenti  A C , ergo  redangulum 
comprehenfum  Tub  AB,  AC,  xquale  cft  quadra- 
to lateris  AC  } fle  redangulo  comptchenTo  Tub 
AC.  CB  hoc  eft  Tub  Tegmentis. 

In  numeris  AB  fit  7.  AC  3 , CB  4.  dico  ter  7.' 
Teu  1 1.  xqualia  cfle  ter  tribus  Teu  9.  fle  ter  qua- 
tuor  Teu  ix.  nam  t x.  fle  9.  efficiunt  xi. 

AV  deterreantur  tyrones  etiamfi  propefitionts  huius 
libri  minus  bene  concipiant. 

«H**f*3-I*«3i**«*^ 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Si  retia  feti  a fl  vt  cumque  fetat  quadratum  rotiui 
linet , aquale  quadratis  figmentorum  & reti  an- 
gulo comprehenfo  fub  fegmentij  bis  fumpto. 


Reda  AB  Tecetur  vtcumque  in  C fle  D.  diflo 
redangula  comprehenfa  Tub  tota  AB,  fle  fingulis 
fegmeniis  AC,  CD , DB  efie  Timui  fumpta  aqua- 
lia quadrato  lincz  A B.  fit  linea  Ab  xqualisli- 
nex  AB. 

Demonftr.  per  fupetiorem  redangulum  com- 
prehenfum  Tub  AB , Ab  , xquale  eft  rcdangulis 
comprehenfis  Tub  Ab  AC  j Ab,CD;  AB  DB.  igi- 
tur redangulum  Tub  AB,  Ab  ( qqpd  eftouadra- 
tum  iinex  AB  , cum  AB  , Ab  unt  xquales  ) eft 
xquale  rcdangulis  fub  AB,  AC  i AB,  CD  t AB, 
DB  comprehenfis. 

Idem  in  numeris  fit  AB  novem»  AG*|.  GD 
4.DB  x.  dico  novies  novem  Teu  8i<  xqualia  efie 
novies  tribus , hoc  eft  17.  novies  4.  Teu  36.  fle 
novies  duobus  hoc  cft  18,  nam  17.  36.  fle  18, 
efficiunt  81. 


21*.  A * 


Reda  AB  feda  fit  in  C dico  quadratum  eiuf 
AF.xquale  e(Te  quadrate . Tegmentorum  AC  CB, 
fle  duobus  redangulis  comprehenfis  Tub  AC, 
CB.  duda  diametro  D B per  C ducatur  CE  pa- 
rallela lineis  AD  * BF , fecans  diametrum  in  G, 
fle  per  G ducatur  GH  parallela  lineis  AB.  FD. 

Demonftr.  primo  quidem  Cl  cft  quadratum 
latetis  C B ; nam  cum  latera  AB,  AD  fine 
xqualia  ( per  defin.  quadr. ) erunt  ter  f 1.  ) an- 
gmi  ADB , ABD  xquale* , fed  cum  linex  AD, 
CE,fint  parallclx  in  quas  incidit.  DG  , angulus 
c x externus 


i 
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externusCGB  , erit  «qualis  angulo  ADB  inter- 
no (per  19.1.)  igitur  anguli  CGB  » CBG  xqua- 
lcs  crdnt  & dimidia  pars  retti  cum  angulus  C fic 
redlus,  igitur  latera  C.B  CG  iunr_«qualia,&  quia 
angulus  CBI  erat  refkus  ablato  fcmirc&o  CBG 
rettabit  GDI  fcmirechis , itetn  1GB  femircOu* 
erit.igiturfprr  1 c.  1 .)  triangula  GlB  , GCB  ha  ne- 
bunt latera  xqualia:igiiur  4.  latera  CG , G l,CU, 
IB  funt  acqualu,  eft  igitur  Gl  quadratum  lateris 
CB.  eodem  modo  oftendam  HE  elle  quadra- 
tum lateris  AC.  & rc&angulum  A G compre- 
hendi fub  AC  , CB  , cura  CB  , CG  fint  xqua- 
les.  Sc  rc&mgulutn GF  fub  CB  AC  comprehen- 
ditur , aut  illi  aquali  GE  , nam  cum  linex  AB, 
CE  fmt  aquales  ablatis  «qualibus  CB  , CG. 
reftant  «quales  A C , G E.  fed  patet  quadratum 
AF  elfe  «quale  quadratis  Cl  , HE  , Sc  reclan- 
gulis  A G , G E.  igitur  quadrarim  linex  A b eft 
«quale  quadratis  Tegmentorum  AC  , CB , Sc 
duobus  re&angulis  comprchcnfis  fub  Tegmentis 
AC,  CB. 

In  numeiis  AB  fit  7.  AC,y.&  CB.i.  dico  fep* 
ties  7.feu  4 9.  «qualia  elTe  quinquies  j.fcu  ij.  Sc 
bis  duobus  feu  4.  Sc  duobus  rc&angulis  id  eft 
quinquies  duobus  bis.Tcu  10.  & lo.nam  xj.4.10. 
Sc  lo.cfficiunt  49. 

m m me 

PROPQS1TIO  V. 

Theorema, 

Si  refla  fecttur  /qualiter,  & inaqua' iter, ni:  re fl an- 
gulum fub  in  I qualibus  fegmentis  contentum  , vna 
cum  quadrato  par; it  intermedii : aquAle  quadrato 
dimidia . 


F G E 


Sit  linea  AB  «qualiter  di  lifiin  C & inxqualiter 
in  D.  dico  quadratum  CE, dimidii  CB,  «qua- 
le elle  re&angulo  comprehcnTo  fub  AD  , DB, 
& quadrato  imermedir  C D.  ducta  diame- 
tro F B , & D G parallela  lineis  C F , B E*, 
item  l K parallela  linex  AB  » & AK.  parallela 
ipfi  CF. 

Dem.  oflendaro  ficut  in  priori  Dl  cfle  qua- 
dratum. linex  DB  : item  LG  elle  quadratum  li - 
tex  CD.  'cum  LH  iit  illi  «qualis,  item  rc&angu-* 


lum  AL  c(Te  «quale  re&angulo  DE  , nam  iirieA 
AC  , BE  , eidem  linex  CB  funt  «quales  , igitur 
inter  fe  funt  «quales-.latus  , L C «quale  eft  later! 
DH  , & hoc  lateri  D B.  quibus  redangulis  AL, 
DE  fi  addas  redtangulum  Cll,  erit  totum  AH 
«quale  iribus  G I , DI,  CH  fed  tria  G I , ID, 
C H vna  cum  quadrato  L G «qualia  funt  qua- 
drato CE, igitur  AH  (quod  comprehenditur  fub 
AD;DB)vna  cum  quadrato  LG  lcilicet  quadtato 
linex  CD.xqualc  eft  quadrato  lincr  CB. 

Innumeris  fit  AB  10.  AC  ? ; CD  , 3 , DB  au 
dico  quadratum  dimidi*  C B hoc  eft  quinquies 
5.  feu  ij.  «quale  elle  redtangulo  fub  A D 7.  & 
DB  x.  hoc  eft  bis  feptem  feu  14.  Sc  quadrato 
CD  3.  hoc  eft  ter  tribus , feu  9.  nam  14.  & 9. 
efficiunt  15. 

***  *** ****** 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  refla  linea  bifariam  /icetur  ei  que  refla  quidam 
adjicimur  erit  rtflangu'urn  comprehnfum  fub  li- 
nea compof.td  ex  tota  & adiefld.  & f*b  adiefla , 
vna  cum  quadraro  dimidii  /quale  quadrato  com- 
po/ita  ex  dimidia  & adiefla. 


F G E 


I L 

\ 

\ 

H 

K 

\ 

A C B D 


Linea  AB  diuidatur  bifariam  in  C , cique  ai. 
datur  BD.  dico  quadratum  CE, Ii  nex  CD  [ cora* 
pofitx  cx  dimidia  CB.&  adiccta  BD.]  i quale  i lle 
re&angulo  comprehcnfo  fub  AD  [ compotiti 
cx  AB  , Sc  adiccta  B*D  ] & fub  adicifta  B D.  Sc 
quadrato  linex  CB.  du&a  diametro  FD,  ducan- 
tur parallelx  BG  HI. 

Demonftr. rcdangula  AL  , KE  , funt  «qtrlU, 
eidem  CK  , igitur  & inter  fc-.qu.itc  fi  illis  • 

commune  C H.  erit  totum  AH  «quale  tpjw^}  .. 
K E , C II : fed  KE  G H , vna  cum  quadraro,' 
LG  , «qualia  funt  quadrato  CE  -t  igitur  AH 
vna  cum  quadrato  L G «quale  eft  quadrato 
CF. , fed  AH  comprehenditur  fub  A D com- 
pofita  ex  A B , Sc  adicdla  BD  , Sc  fub  B D, 
aut  illi  «quali  D H , nam  B H eft  quadra- 
rum. igitur  rcfctang.  fub  A D & B D com- 
prehenhim  , vna  cum  quadrato  linea:  inter- 
medix  CB,  «quale  eft  quadrato  linex  CDcom- 
pofitx  ex  CB  , & BD. 

In  numeris  fit  AB  6.CB  j.  BD  4.  dico  re&an- 
gulum  AH  id  eft  quater  10.  & quadratum  linex 
CB  feu  LG  quod  eft  ter  tria  feu  9.  «qualia  elle 
quadrato  linex  CD  feu  7.  id  eft  fepties  7.  quod 
eft  49. 


PROPO 
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P ROPOSITIO  VII. 

Theorema.  • 

Si  rtU a ficetur  vtcumque  erunt  quadrata  totius  , <ft 
alterutrius  figmenti  , aqualia  duobus  rei! angulis 
comprekenfis  fub  tota  , & diUo  figmento  , vna 
cum  quadrato  alterius  figmenti. 


Linea  A B diuidacur  iri  C.  dico  quadrarum 
AD  line*  AB  , vna  cum  quadraro  fcgmcnii  CB 
id  eft  CP,  hxtTduo  firhul  xqualia  clfc  diiobus 
redi  angulis  fub  tota  A B & dido  Tegmento  C B 
comptehcnfis,  vna  cum  quadrato  reliqui  Teg- 
menti AC.  ^ #i 

Demonftr.hxc  duo 'quadrata  AD  , CF  xqua- 
lia funt  6c  tcdangulo  H D [ comprehcnfo  fub 
HI  *quali  ipfi  AB,  & linea  ID  zquali  ipfi  Kl 
feu  CB.  ] fit  redangulo  KF  [ comprehcnfo  fub 
KE,  xqualiipfi  AB  , & fub  EF  xquali  ipfi  CB.] 
item  redangulo  A K id  eft  quadrato  line*  AC. 
omnibus  fcilicct  fuis  partibus  , igitur  quadrata 
linearum  AB,  C B xqualia  funt  quadrato  fer- 
menti AC  j & duobus  rcdangulis  couiprchcnfij 
fub  AB,  CB. 

Innumeris  fit  AB  j.CB.i.  dico  quinquies  j. 
fea  xj.Sc  bis  duo  id  eft  4.qux  faciunt  lg.xqua- 
Jia  cite  numero  bis  j.  feu  io  bis  fumpto  & qua- 
drato AC  id  eft  ter  tria,  (eu  9.  nam  10.  10.  &.  5; 
faciunt  19. 

PROPOSITIO  *V  1 1 1. 

Theorema. 

Ei  reB  4 ficetur  vtcumepte  erunt  4.  reU ungula  com- 
prebenfi  fub  tota , vno  figmento  vna  cum  qua- 
drato alterius  figmenti  , aqualia  quadrato  lino a 
tompojita  ex  tota  cr  diilo  figmento . 


Sit  linea  A B fc&a  in  C.  dico  4.  rediangui* 


comprehenfa  fub  AB , BC,  yna  £um  quadrato 
'fegmenti  AC , xqualia  clfe  quadrato  A £ line* 
AD  , compofitx  ex  AB  & Iegmento  BC  , nani 
BC,BD  funt  xqualcs.duda  diametro  AE,ducaii- 
tur  parallel*  CF,BG,HI.  LM. 

Dcmonftr.  in  quadrato  AE  , inuenitur  qua- 
dratum AO  fcilicec  quadratum  linex  AC.  & rd- 
dangula  HR  , LG , BM  , qux  omnia  vnam  li- 
neam habent  Aqualem  linex  A B , aliam  line* 
CB.  inueniuntur  item  CP  , & G M qu*  duo  fi- 
mul  xquiualent  redangulo  L P.  & nihil  aliud, 
cum  ergo  quadratum  A E fit  xquale  omnibui 
fuis  partibus,  erit  quadratum  AE,  aquale  qua- 
drato fegmenti  AC  , & 4.  rcdangulis  compre- 
henfis  fub  AB  BC. 

In  numeris  fit  AB  7.  AC , 4.  & C B tria,  dii 
co  quadratum  totius  AD  10.  id  eft  decies  decem 
feu  100.  xquale  e (Te  quadrato  linex  A C 4.  id 
eft  quater  4.  (eu  1 b.  6c  redangulo  fub  AB  7.  & 
BC  tribus  feu  1 1.  quate rfumpto.  noro  11.  u.ii. 
at«5c  16.  faciunt  100. 

«9  -wh<h  t#i  m m t*n*i  tta  m m «*»  «4 

PROPOSITIO  ix. 

Theorema. 

Si  reBa  ficetur  bifariam  , & non  bifariam  erunt 
quadrata  partium  inaqualium  dupla  & quadra- 
ti dimidii  linea,  & quadrati  interntedij  fig- 
menti. 


Sit  linea  AB  diuifa  bifariam  in  C , & norl 
bifariam  in  D.  dico  quadrata  Tegmentorum  inx- 
qualium  AD  , DB  fimul  dupla  efTe  quadrati  di- 
midix  linex  hoc  eft  AC  , & intermediae  (ca 
CD.  ducarur  perpendicularis  C E xqitalis  ipfi 
CA  , iunganturque  linex  A E ,EB.  & perpen- 
dicularis L)F , & F G parallela  linex  AB.  vltimA 
ducatur  linea  AF. 

Dcmonftr.  quia  linex  A C , CE  , funt  xqua- 
les  i anguli  EAC  , CEA  xquales  erunefp/r  j.i.  ) 
& quia  angulus  C redus  eft  erunt  ambo  femire- 
di , femiredi  item  funt  CEB  . CBE  j s-  quia  an- 
gulus D redus  eft  erit  reliquus  DFB  femiredus! 
vnde  ( per  6.1. } line*  D B.  D F funt  . quales  & 
pariter  G F , E G xquales  funt  line.r  C D.  qua- 
dratum AE  propter  angulum  rc&uiti  C per  47.1.) 
xquale  eft  quadratis  laterum  xqualium  AC,  CE, 
& confcqucnter  duplum  quadrati  lateris  AC. 
pariter  quadratum  line*  EF  duplum  eft  quadra- 
ti linex  GF  , hoc  eft  C D.  fed  quia  anguli  AEC, 
CEF  funt  femiredi  totus  AF.F  redus  eft  8c  ( per 
47.  t. ) quadratum  linex  AF  eft  xquale  quadra- 
ris laterum  A E , E F , igitur  folum  quadrarum 
linex  AF  eft  duplum  quadratorum  AC* , CD.fcd 
quadrata  A D , D F ( per  47.  1 . ) xqualia  funt 
quadrato  linex  A F cum  angulus  D redus  (It, 
igitur  quadrata  AD  , DF.aut  AD,DB/unr  dupla 
quadriorum  BC.CD. 

C f Iri 
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In  humeris  fit  linea  AB  io.  AD  , 8.  DB  *.  di- 
co quadratum  line*  A D S.  hoc  cft  6 4.  & line* 
DB  a.  hoc  cft  4.  elle  dupla  quadiatorum  linei 
AC  j.  hoc  cft  1 j.  & CD  5.  fcu  9.  nam  64.  & 4. 
fune  dupla  aj.  & 9* 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

5*  re£7<*  bifariam  /icetur  , eique  alia  adjiciatur  erit 
quadratum  linet  compofitt  ex  tord,  G odiunt} dt 
cum  quadrato  adiunfla  •.  duplum  quadrati  dimi- 
dii & quadrati  linea  compofita  ex  dimidia  & 
odiunt}  a. 


Linea  AB  firdiuifa  bifariam  in  Ceique  adda- 
tur  BD,Jico  quadratum  line*  AD[compofit*  ex 
fotu  AB  St  adiun&a  BD  cum  quadrato  adiund* 
BD,eITe  duplum  & quadrati  line*  CD[compofi- 
t*cx  dimidia  CB  Sc  adiundaB  0]  St  quadrati  li- 
ne* AC  dimidi*  fcilicct  line*  AB.ducaturenim 
perpendicularis  CE,xqualis  line*  AC,&  CB.alia 
irem  perpendicularis  D F , line*  CE  «qualis» 
ducarurque  linea  EB  vfquein  G,&  linea  Er,  item 
linea  AG. 

Dcmonftr.  cum  line*  AC  , C E fine  «quales* 
anguli  CAE  CEA  xquales  erunt,  St  quia  angulus 
C redus  eft  ; illi  erunt  femitedi , item  anguli 
CEB , CBE  femiredi  funt  * 6c  angulus,  GBD  op- 
poficus  ad  verticem  femiredo  C:  B E ferairedus 
cft  , & cum  angulus  D fit  redus  reliquus  B G D 
femiredus  etir  (per  j*.  1. ) St  (per  6.  1. ) latera 
BD,DG , funt  xqualia , line*  item  EF  , FG  funt 
«quales  (Per  eandem  ) cum  anguli  GEF,  EGF 
fine  xquales , nempe  femiredi , line*  EF  C D 
coniungcntcs  lineas  CE  , D F xquales  tc  paral- 
lelas ( per  jj.  1.  ) funt  xquales  , quia  autem  an- 
gulus C redus  cft  , quadratum  lateris  AE  «qua- 
le cft  quadratis  AC,  CE,  (per  47.  1.)  qu* 
cum  zqualia  fint  inter  fe  , quadratum  A E erit 
duplum  quadrati  A C.  item  quia  angulus  F re- 
&us  cft  quadrjtum  E G duplum  erit  quadrari 
EF  , aut  CD  ; 5c  quia  angulus  AEG  conftans 
duobus  ferairedis , redus  cft  , quadratum  A G 
cft  xquale  quadratis  AE,  EG  . igitur  foium  qua- 
drarum AG  eft  duplum  quadiatorum  AC  , CD* 
fed  quia  angulus  D redus  cft  quadrata  A D, 
DG  , fcu  DB , funt  xqualia  quadrato  AG  : igi- 
tur quadrata  AD  , DB.  dupla lunc  quadratorum 

ac,cd. 

In  numeris  AB  Iit  6.  A C , j.  BD  4.  quadra- 
tum AD,  10.  erit  10  0.  & BD  4.  erit  16.  dico 
100.  & 16.  elTc  dupla  quadrati  A C 5.  hoc  eft 
9.  A;  C D 7-  leu  49.  nam  49.  & 9.  feu  j9.  funt 
tnedia  pars  1 16. 


PROPOSITIO  XI. 

* Problema. 

Datam  lineam  ita  fetare , vt  reflangulum  compti* 
benfum  fub  illa  G uno  fegmento  % aquale  fit  qua- 
drato alterius fegmenti. 


Sit  linea  AB  ita  diuiJcnda  , fupra  illam  fiat 
quadratum  AC  (per  46. 1. ) cuius  diuidatur  bi- 
fariam latus  AD.in  Ejduda  linea  £B;famatur  ilii 
xqualis  EF  fi.uqu&qiudratum  fupra  AF  , cuius 
latus  G H producatur  in  I.  dico  rcdangnlum 
HC  , cotnprchcnfum  fub  BC  , lmc  cft  AB)  cum 
fint  aquales  ) St  fub  fegmento  H B «quale  elle 
quadrato  fegmenti  AH, nempe  quadrato  AG. 

Dcmonftr.  cum  linea  DA  fit  diuifa  bifariam 
in  E , eique  adiunda  fit  AF  , erit  redanguluni 
D G , comprehenfum  fub  D F compofita  cx  li- 
nea DA  St  adiunda  AF  , St  fub  F G fcu  adiun- 
da AF  ( nam  funt  aquales  ; ) vna  cum  quadrato 
AE  zquale  quadrato  line*  EF,  aut  EB  illi  xqua- 
lis ( per  6. ) fed  quadratum  line*  EB  cft  xquale 
quadratis  AB  , AE  , ( per  47.  1.)  igitur  quadra- 
ta linearum  AB  , AE  , zqualia  funt  rcdangulo 
DG,  & quadrato  A E , quod  quia  commune 
eft  , fi  vtrlnque  auferatur,  rcftant  rcdangulum 
DG  , Sc  quadratum  linex  AB  , feu  ABCD  xqua- 
lia , habent  autem  commune  rcdangulum  DH, 
quod  fi  vtrinque’  auferatur:  erit  quadratum  AG, 
«quale  rcdangulo  HC. 

KH  £«*«**>*• 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

In  triangulo  ob^uf angulo  , quadratum  lateris  eppofi- 
ti  angulo  obiufo,  erit  aquale  quadratis  reliquorum 
laterum  , & infuper  duobus  reti  angulis  compte - 
henfit  fub  zno  latite  ( in  quod  demifa  efi  per- 
pendicularis ) G fub  linea  qua  *eflat  vfipte  ad 
perpendicularem. 


Digitized  by  Google 


Liber  tr.  it 


Sit  redangulum  ABC  cuius  angulus  ACB  ob- 
rufus.  drco  quadratura  laceris  AB  eflc  xquale 
quadratis  AC,  CB  , Qc  duobus  rcdangulis  com- 
prehenfis  fub  B C , & linei  C D , quae  rcftat 
vlquc  ad  perpendicularem  AD. 

Deroonltr.  in  triangulo  ABD  , cuius  angulus 
D redus  : (per  47.  1 ) quadratum  AB,  eftxqua- 
le  quadrati . AD,  BD,  Hc  quia  linea  BD  divifa  eft 
in  C ( per  4.  ) erit  eius  quadratum  xquale  qua- 
dratis BC  . CD,  & duobus  re&angulis  compre- 
heniis  fub  BC  , CD  , qux  omnia  loco  quadrari 
B D poni  poliunt  , igitur  quadtatum  A B , eft 
xquale  quadratis  A.)  , DC,  CB  , & duobus  re- 
dangulis  fub  BC  CD  comprehcnits.  loco  aur 
reni  quadratorum  A D , D C poteft  poni  lolura 
quadtatum  A C illis  xquale  {per  47. 1. ) igitur 
quadratum  AB  eft  xquale  quadratis  AC  , CB  & 
duobus  rectiangulis  comprehenfis  fub  BC,CD. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Jn  triangulo  quocumque  , quadratum  lateris  oppoftti 
angulo  acuto  ; vna  cum  duobus  reflanjrhlis  com~ 
Prabenfis  fub  illo  latere  in  q od  cadit  perpendicu- 
laris fub  linea  poftta  inter  angulum  acutum, & 
perpendicularem  , aquale  ejl  quadrato  reliquorum 
laterum. 


B d c 


Sit  triangulum  ABC  cuius  angulus  C acutus, 
demifsl perpendiculari  AD  dico  quadratum  late- 
bis A B oppofiti  angulo  C acuto  vna  cum  duo- 
bus rcdangulis  comprehenfis  fub  BC  , CD, 
xquale  ede  quadratis  laterum , AC  , CB, 


Demonftr.  quia  linea  BC  diuifa  eft  vtcumqu 
in  D.erit  ( per  7. ) quadratum  totius  BC,  & fc^; 
menti  DC  , xquale  duobus  rcdangulis  fub  BC 
CD  , & quadrato  linex  BD  . addatur  commune 
AD  erunt  quadrata  BC,  DC,  AD,  xqualia  duo- 
bus red.fub  BC,  CD  ; 6c  duobus  quadratis  BD, 
AD,  pro  quibus  duobus  quadratis  BD  , AD  po- 
teft poni  quadratum  AB  illis  xquale  ( per  47.  t.) 
ficut  loco  quadratorum  D C , AD,  poreft  potu 
quadratum  AC  : igitur  erunt  quadrata  BC , AC| 
xqualia  duobus  rcdangulis  fub  BC,DC,  & qua- 
drato AB.  quod  erat  oftendendum. 

fb  »3-  E«-  t*i 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Dato  rcElilineo  aquale  quadratum  conflruttt. 


Sit  datum  redilineum  A , cui  xquale  qua- 
dratum conftruendum  eft.  fiat  ( per  qq.  t . parai-r 
lclograromum  redangulum  xquale  redilineo 
A i neque  BD  , cuius  fi  latera  BC , CD , xqualia 
fine , fadum  eft  quod  iubetur ; fi  vero  fint  in- 
xquaiia  fit  BC  maius  quam  CD,  prodocaturque 
linea  BC,  ita  vt  CF  fit  xqualis  ipfi  CD.  dividar 
tua  bifariam  DF  in  G , fadoque  ez  G vt  centto 
intervallo  BG  , aut  G F , fcmicirculo  BHG  pro- 
ducatur linea  D C>  vfque  in  H , dico  quadra- 
tum linex  C H fi  fieret , e(Te  xquale  parallelo- 
grammo  BD , d confequenter  redilineo  A.  du- 
catur enim  linea  GHf 

Demonftr.  quoniam  linea  BF  divifa  eft  bifa- 
riam in  G , 6c  non  bifariam  in  C erit  (per  j.) 
quadratum  dimidia:  fcilicct  G F , aut  GH  illi 
xqualis  , xquale  redangulo  comprehenfo  fub 
BC  , C F , aut  CD  hoc  eft  redangulo  BD  , 6c 
quadrato  GC.fed  quadrato  GH,(prr47.x.)xqua- 
Jia  funt  quadrata  GC  , CHrigitur  quadrata  GC, 
CH  xqualia  funt  redangulo  BD  ,&  quadrato 
GC  , quod  quadratum  GC  commune  vtrique,  (i 
auferatur  ; reftabit  quadratum  C H xquale  re- 
dangulo BD  , & confequenter  redilineo  A» 


t 
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ELEMENTORVM. 


Liber  tertivs. 

'infinitionis. 


jtqualcs  circuli  funt  quorum  diametri,  aut 
feraidiaroetri  fune  xquales. 


*.  Linea  circulum  tangit , quae  circulo  occur- 
rens , euro  tamen  vltcrius  produ&a  non  fccat. 
Vt  linea  A B. 


j,  Circuli  fe  tangant  qui  (ibi  mutuo  occurren- 
tes Ce  tamen  invicem  non  fecant.  tales  funt  cir- 
tuli  AB , AG. 


4.  Linei  in  circulo  aequaliter  a centro  didanf, 
cum  perpendiculares  ad  ipfas  a centro  du&*, 
funt  zquales.  vt  line.r  AB  , CD  , nam  pcrpendl- 
tblarcs  E F , E G funt  zquales. 


j.  Segmentum  circuli , ed  figura  comprehenGi 
peripheria  circuli , & linea  reda.  vt  figura  ABC 
vel  AD  C. 

6.  Angulus  fegmenti  , etl  angulus  mixtti* 
quem  facit  peripheria,  cum  linea  rc&a.  vt  angts- 
lus  BAC  , vel  DAC. 


7 .'Angulus  in  fegmento  elfe  dicitur,  in  quo  li- 
nez  eum  comprehendentes  continentur,  vt  An- 
gulus FGH  dicitur  ede  in  fegmento  FGH. 

8.  Angulus  infidere  dicitur  peripheriz  coi 
opponitur,  vt  angulus  FGH  infidit  periphe- 
riz  F I H. 


9.  Sedor 
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Scitor  eft  figura  coraocehenfa  duabus  fcini- 
diamctris  & arcu  imcr  illas  intercepto.  talh  efl 
figura  K LM.  r J 

PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Dm*  circuli  centrum  reperire. 


Sit  inucnicndum  centrum  circuli  ABC.duiti 
linea  AB,dc  diuila  bifariam  in  D.  agatur  perpen- 
dicularis DC.diaidatur  linea  C b bifariam  in 
puncto  F, hoc  dico  efle  centrum  circuli. 

Demon,  fi  centrum  cft  in  linea  CE  non  po- 
teft  ellc  aliud  quam  punctum  F , alioquin  omnes 
linex  i centro  ad  peripheriam  non  dlent  a qua- 
les . fed  centrum  hoh  efl  extra  lineam  CE»  nam 
fi*  extra  illam  fitque  punctum  G, ducantur  lineae 
GA  > GB  , GD.in  triangulis  GDA  , G D B cum 
latera*  > AD,  D B fine  iqualia  , item  D E fic 
commune  dc  linei  GA , GB  ( per  def  eirc. ) fine 
aquales  anguli  GDA  GDB  ( per  8.  i. ) aquales 
crunt.dc  confequenter  redi  , led  iam  FDA  , erae 
redtus  i igitur  anguli  FDA , GDA  arquales  edent 
pars  & totum  quod eft  abfurdum. 

COROLLARIA. 

Hx  hoc  patet  fi  in  circulo  vna  linea  aliam 
bifariam,  & pcrpcndicularitcr  fccat,  in  ca  ede 
ccnrrum. 

«H HHE4R  «*  »9*3* 
PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

S$  in  circuli  circumferentia  duo  ptmU  a fumantur, 
linea  reii a ilia  cenneUeus  teta  inira 
circulum  cadit. 


Duo  puncta  circumferenti*  A de  B conne- 
&at  linea  A B , dico  totam  cfle  intra  circulum. 
Si  enim  dubitetur  dc  aliquo  cius  punito  vtrura 
fit  intra  circulum  fic  illud  C.  cx  centro  D du- 
cantur linei  DA,DB,DC. 

Demonftr.  In  triangulo  A D B , latera  D A, 
DB  funt  zqualla  igitur  ( per  j.  i.)  anguli  A 8c 
B funt  xquales  fea  ( per  16.  i. ) angulus  D C B 
cft  maior  angulo  A , ergo  dc  angulo  B maior 
erit , igitur  ( per  19.  1. ) latus  D B oppofitum* 
maiori  angulo  DCB,  maius  erit  latere  DC  oppo- 
fito  minori  angulo  B.  igitur  ex  cenrro  D viquc 
ad  C non  inuenitur  peripheria.  quare  punitum 
C cft  intra  circulum  , idem  de  aliis  punitis  li- 
nei A B oftendi  poteft  , tota  igitur  eft  intra 
circulum. 

— HHtiMMM»  — MM  — WM  MBOitilMU  MM 
PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Si  diameter  lineam  non  per  centrum  duRam  bifa. 
riam  fecet , perpendicularis  ad  illam  erit. Si  vae 
fuerit  perpendicularis  eam  bifariam  fccat . 


Diameter  AB  lineam  C D non  tranfeuntem 
per  centrum , diuidat  bifariam  in  E.  dico  primj» 
angulos  FED  FEC  cllc  zquales. 

• Demonftr.  triangula  FED , FEC  habent  late- 
ra ED,EC,aqualia.hF  eft  commune  dc  bafcsFC, 
F D(pa  deficir. )Cuni  aqualcs:igitur  (per  8,i.)angu- 
li  FED, FEC  funt  aquales  dc  redii. 

Viciflim  fi  anguli  FED,FEC,fini  aquales  dico 
lineas  CE,ED  cllc  iqualcs,  nam  cum  linei  CF, 
FD  , fiut  aquales  j f /er  j.  1. ) anguli  C dc  D 
funt  aquales  , quare  triangula  FDE  , F C E ha- 
bent angulos  C , dc  D , F E D , FEC » iqualcs, 
& latus  FE  commune  igitur  ( per  16.  *•  ) latera 
EC>ED  iqua lia  erunt. 


Tom.I. 


D PROPOSI 
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PROPOSITIO  IV. 


PROPOSITIO  VI. 


/ Theorema. 

Si  dua  rttta  in  circtdt  fe  fecent  extra  centrum  i non 
fe  mutuo  bifariam  ft  cabum. 


Dux  line*  A B , C D fc  muuio  feccnt  in  F, 
quod  non  iit  centrum : dico  illas  non  fe  mutuo 
bifariam  fccarc  : Sc  primfc  fi  vna  per  centrum 
tranfitet  certum  cft  eam  nonfecari  bifariam  , fi 
vero  neutra  tranfeat  per  centrum,  ex  centro  E 
ducatur  linea  EF. 

Dcmonftr.  fi  linea  CD  bifariam  fecatur  in  F 
( per  i . hmus ) anguli  EFD  , EFC,  erunt  redi, 
fi  linea  A B etiam  bifariam  fecatur  in  Fjanguli 
EFA,  EFB  redi  erunt : igitur  anguli  EFA,EFC, 
ambo  redi,&  xquales  eflent.pats  & totum  quod 
eft  abfurdum. 


Theorema. 


Duo  circuli  interius  fe  tangentes, non  bi- 
bent idem  centrum. 


Sit  enim  fi  fieri  potefl  * idem  centrum 
A circulorum  fe  tangentium  in  B.  ducantur 
Iincx  AB , AC. 

Dcmonftr.  fcquerecur  lineas  A C , A D.  ei- 
dem A B dic  aquales  : ergo  St  inter  fc  -t  pars  Sc 
totum  quod  eft  abfurdum. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 


PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

Duo  circuli  fe  mutuo  fecantet » non  habent 
idem  centrum 

A 


Duo  circuli  ABCD  , A F C E fefecent  in  A, 
dico  illos  non  habere  idem  centrum  , habeant 
enim  idem  centrum  G , fi  fieri  poteft  : ducan- 
tur linex  GA  , GB. 

Dcmonftr,  Uncx  G A , G B , du&z  ex  eo- 
dem centro  , ad  circumferentiam  circuli 
ABCD  Client  «quales  , xquales  irem  edent 
GA  , GF  , igitur  GB  , GF  , eidem  GA  xqua- 
les , inter  fc  xquales  dlcntjpars  St  totum  quod 
cft  abfurdum. 


Si  intra  circulum  ex  alio  punflo  quem  centro  , plu- 
rimo linea  ducantur  ad  circumferentiam. 

I . Maxima  erit  qua  per  centrum  xranft. 
a.  Reliqua  eiufdemy  erit  minima. 

3.  Reliquarum  ea  maior  ejl  , qua  maxima  propin- 
quior. 

4.  Dua  tantum  duci  poffum  aquales. 


Ex  punflo  A , quod  non  fit  centrum,  cadant 
plurimx  linex  in  circumferentiam  , AC  AF>AE, 
AD,&  AC  quidem  per  centrum. 

Dico  prkn6  AC  elTe  maximam. 

Demonftratio.  in  triangulo  ABF  , latera  AB  , 
BF  funt  maiora  reliquo  A F , ( per  10. 1.  ) fei 
linea  A C cft  xqualis  lineis  AB  B F , [ cura 
B F , B C fint  «quales  j & AB  communisj 
igitur  A C eft  inaiot  quam  A F.  idem  often- 
dillera  Jc  BE. 

Dico  fecundi  reliquam  A D elTe  omnium 
minimam. 

Demonftratio. 
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Dcmondratio.  in  triangulo  E A B latera  EA, 
AB  , (per  io.i.  ) funt  maiora  reliquo  E B, 
fed  BD  eft  «qualis  ipli  EB , igitur  EA  , AB  funr 
maiora  quam  B D , habent  autem. communem 
AB , qux  ii  ab  vtraque  auferatur , reflabit  EA, 
maior  quam  AD. 

Dico  ccrtib  , AF  propiorem  mlximx  AC,  ma- 
iorem c(Tc,qu^m  A E remotiorem. 

Demondr.  in  triangulis  ABF  , A B E , latus 
AB  cfl  commune  , latera  B F , B £ funt  «qualia, 
angulus  EBA  maior  angulo  EB  A, igitur  ( per  14. 
1. ) balis  FA,  maior  enc  bali  EA. 

Dico  quarto  , duas  tantum  ex  pun&o  A duci 
polle  «quales  , Eat  angulus  ABC  «qualis  angulo 
ABE.ducarurquc  AG. 

Demonftr.  quia  in  triangulis  ABE  , ABG,  la- 
tus A Bell  commune  , & lacera  B E , B G funt 
«qualia , item  anguli  ABE,  ABG  fadti  fune 
«quales , (per  i.  1. ) bales  AB,  A G , erunt 
aquales , neque  alia  duci  poted  «qualis  linea 
EA  , quia  quxeumque  ducatur  , aut  magis 
recederet , aut  magis  accederet  ai  maximam 
AC  , quam  AE  , aut  A G : ergo  illis  aut  maior, 
aut  minor  edet. 

csi.uu  MI  ftff-iT  Llil  r, ar.i 
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PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

St  ex  punflo  extra  circulum  accepto  , ad  eam  plure s 
refla  ducantur. 

1.  Larum  aut  in  cauam  peripheriam  cadunt , maxi- 
ma ejl  tjut  per  centrum  tranjit. 

X.  A e liquorum  ea  maior  e/f  <jut  maxima  propior. 

3.  In  connexam  p eripi  eri am  cadentium  , ea  minima 
tjlrftu  produfla  per  centrum  tranjit. 

4.  Qua  minima  propior  ejl  .remotiore  minor  ejl. 

/.  A 'on plure s quam  dut  aquales,  fim  in  cauam  fue 
in  connexam  peripbniam  ducemur. 


Demonftr.  latera  AB , B D ( ptr  10.  j. ) funt 
maiora  reliquo  AD,  fed  linea  A C «qua- 
lis eft  ipfts  AB  , BD  , ( cum  B D , B C fim 
aquates  , ) igitur  AC  maior  eft  quam  B D.  idem 
dicendum  de  AE. 

Dico  fecundi , AD , propiorem  ipli  AC  ma- 
jcttn«,  quam  iit  AE  , ipfa  AE  maiorem  cdc.nam 
ducatur  linea  EB. 

Demonftratio.  in  triangulis  ABE,  A B D, 
cum  lacus  AB  fit  commune  , & latus  B D 
arqnalc  lateri  B E , & angulos  A B D maior, 
angulo  ABE  , erit  ( pet  14. 1.  ) balis  AD,  maior 
bafi  AE. 

Dico  terti  b ,*  linearum  cadentium  in  con- 
vexam peripheriam  C 1 F > AF  qux  produ&a 
Teni.  /. 
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tranlit  per  centrum  minimam  elTc  ducatur  cnini 
linea  1B. 

Demondr.  in  triangulo  ABI , latera  AI,  1B, 
latere  A B funt  maiora  ( per  x o.  1.)  ergo  abla- 
tis lineis  «qualibus  B 1 , B f redabit  F A minor 
qdam  AI. 

Dico  quarrb  , A l , propiorem  minimx  A F> 
quam  lit  AK.ipfa  AK  minorem  ede. 

Demonllratio.  cum  enim  linea  AI , I B , lii 
neis  A K , KB  (per  11.  1.)  line  minores;  abla- 
tis lineis  «qualibus  BK  , Bl  , linea  A l , redae 
minor  linei  AK. 

Dico  quintb , non  plures  quam  duas  «quales 
tadere  in  circulum.fiac  enim  angulus  ABL.xqua- 
lis  angulo  ABK,&  ducatur  linea  AL,hanc  folam 
dico  ede  «qualem  linex  AK. 

Demondr.  in  triangulis  A B L , A B K , latui 
AB  cd  commune  , & latera  BK  , BL  funt  «qua- 
lia , item  angulus  ABLfa&us  cd  «qualis  angu- 
lo ABK  ; igitut  (per  4.1.)  bafes  AK  , AL,  nint 
«quales.nulla  autem  alia  poted  duci  «qualis  ipli 
AK.quam  AL,quia  qutcumque  duceretur  magis 
accederer  ad  A F , aut  ab  illa  magis  recederet 
quam  AL  , quare  minor  edet  aut  maior  quam 
A L atque  adeo  quam  A K.  eodem  modo  often- 
dam  duas  tantum  duci  polle  «quales  ad  conca- 
uam  peripheriam. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Si  ab  vno  intra  circulum  punflo , tres  linet  cadant  i/i 
peripheriam  aquales  jllud  punflum  cen- 
trum ejl . 

Si  enim  illud  pun&um  edet  aliud  i centro, 
du«  tantum  linex  xquales  caderent  in  periphe- 
riam ( per  7.  ) fed  fupponuntur  cadere  tres 

«quales  , igitur  pundkum  illud  non  eft  diuerfuni 
a cencro. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 


Lu6  circuli  non  fefecant , in  pluribus  quam 
efkobus  punflis. 


AFBC, ducantur  linex  GA,GB,  CD. 

Demonftr.  tres  linea  G A , GB  , GC  ex  cen- 
tro G ad  peripheriam  circuli  AFBC  du&x  fune 
«quales  1 fed  illae  tres  funt  du&x  ad,  cir- 
cumferentiam circuli  A BCE  , quare  per  pr  • te- 
dentfi9,G  erit  centrum  illius:igitur  duo  circuli  fe 
D 1 fecante* 
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fecantcs  idem  haberent  centrum  ( contra  propo. 
/itionem  j.  J. ) 

PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

titio  circuli  fe  inferiis  tangant , linea  dufla  p>er 
eorum  tenna  nanjit  per  contaUum. 


t 


Si  enim  fieri  poreft  linea  A B per  centra  eo- 
tum  cranficns  in  coiua&um  non  cadat,  (it  cen- 
arum parui  circuli  C,&  maioris  Djfitque  conta- 
dus  E, ducantur  linex  CE,ED. 

Dcmonftr.  line*  CF  . C E funt  xquales  ; igi- 
tur additi  communi  CD  , tota  DF  cft  «qualis 
lineis  CE  > CD , fcd  CE  ED  (per  ao.  i. ) reli- 
qua ED  funt  maiores  ; igitur  linea  DF  , cft  ma- 
ior quam  DE  , fcd  quia'  D eft  centrum  maioris 
circuli  linex  DE  , DA  funt  xqualcs-.igitur  linea 
D F cft  maior  quam  D Ai  pars  quam  totum 
quod  eft  abfurdum. 


Primi  fi  duo  circuli  tc  interius  tangam;  dico 
fe  ungere  in  vno  tantum  puodo  , se  non  m 
toto  arcu,  ducatur  enim  per  eorum  centra  A 
& B linea  AB  qux  in  conta&um  C cadet.  11  di- 
cantur  fe  tangere  adhuc  in  puncto  D , ducantur 


linex  AB  , BD. 

Dcmonftr.  line*  AD  , AC  , cx  eodem  centro 
A dua*  funt  squales  , & addita  communi  AB, 
tota  BC  , cft  squalis  lineis  B A , AD  , fcd  BD  cft 
minor  ( «r  so.  ..  J focis  B A A D ->g«ur  Irnea 
BD  eft  minor  quam  BC, igitur  Unca  BU  non  per- 
uenit  ad  cirtnmfaemiam  circuli  maioris  alio* 
quin  squalis  clTct.  Si  vero  circuli  fe  tangam  es* 
feriis  , fu  linea  AB  eoniungens  centra  A & B 
qui  ( per  11.  ) tranfit  per  coo.aaum  C.  i.  d.- 
cantur  fe  tangere  adhuc  in  pumfto  D ducantur 

linex  AD  , BD.  _ a if 

Dcmonftr.  fequcretift  lineas  B D , DA  effe 
«quales  toti  AB.quia  BC  BD,funt  «pales  , fi- 
cut  AC.AD.&  tamen  duo  latera  BD.DA  reliquo 

AB  maiora  elfe  debeiulpn'  ao.i.)  . 


PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 


PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

5i  duo  coculi  fe  exterius  tangant  refla  centra  con- 
iungens  per  contaUum  tranjit. 


Sit  enim  fi  fieri  poteft  rc&a  AB  eoniungens 
duo  centra  A & B circulorum  exterius  fe  can- 
entium , qux  non  tranfeae  per  concavum  C. 
ucantur  linex  AC,BC. 

Dcmonftr.  fequcrctur  in  triangulo  ACB  duo 
latera  AC  , CB  reliquo  A B c(Tc  minora  ( contra 
prop.  io.i.)  nam  AC  , AD  funt  xquales  , ficut 
BC,  BE,  fcd  linea  AB  eft  maior  quam  AD,  BE: 
igitur  linea  AB  maior  clfet  quam  AC,  CB. 


PROPOSITIO  XIII. 


Theorema. 

Circuli ft  tangunt  in  vno  tantum  putlfli. 


iHikcHlo  rt^^Kdlhrr  i Mu  dijlnl,  & 

5«.  <?»s/ir«-  di/Arur  i cemn  .tpulafum. 
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[ cum  line*  fint  «quales  ] quadrata  linearum 
G E , E F erunt  «qualia  & confequcniet  line* 
EG  , EF  , «quales. 

ViciflSm  veri  fi  line*  E G , E F , fint  xqua- 
Ies  [ hoc  eft  fi  liner  AB  , CD,  «qualiter  diftent 
i centro  ] dico  lineas  AB,  CDcITc  «quales, 
nam  pariter  oftenJam  quadrata  AG,  GE  , «qua. 
lja  e(lc  quadratis  CF  , FE , quare  auferendo  qua- 
drata «qualia  EG,  E F , reftant  quadrata 
* p * C F «qualia  , & confirquemer  line* 
GA  , FC  aquales , 8c  eorum  duplx  A R,  CD 
«quales. 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Linearum  circulo  in f criptarum  maxima  efl  diame- 
ter ±cxt  erarum  qui  centro  propior, ea  maior  efi. 


Primi  dico  diametrum  AB  ede  omnium  li- 
nearum in  circulo  inferiptarum  maximam,  fit 
enim  alia  quxuis  C D , ducamur  line*  E C, 
ED. 

Demonftr.  in  triangulo  CED  duo  latera  CE, 
ED  , reliquo  CD  funi  maiora  (per  10.  i . ) fed 
linea  AB  eft  zqualis  duabus  C E , ED  vi  patet; 
igirur  AB  maior  eft  quam  CD. 

Secund6  linea  G I magis  diftet  i centro  quam 
CD,  hoc  eft  perpendicularis  EH.fit  maior  quam 
EF  , dicoCD  maiorem  efte.  abfeindatur  ex  EH; 
linea  EK  «qualis  line*  EF  . & per  K agatur  per- 
pendicularis LM.  ducanturque  line*  E L , EM, 
EG  , EI. 

Demonft.  in  triangulis  LEM  , GEI,  cum  Ute- 
ra EM  , EL  , fint  a qualia  lateribus  E G , EI, 
( per  def  cire. ) & angulus  LEM  maior  anguly 
GEI  , erit  ( per  14.  1.  ) bafis  L M , maior  bafi 
Gl,fed  line*  LM,CD,  «qualiter  a centro  diftan- 
tes  ex  fiippofitionc/unt^er  14.)  «quales,  igitur 
linea  CD  eft  maior  quam  GI. 


_ Sit  diameter  A B , ad  quam  fit  perpendicula- 
ris A C , dico  primb  lineam  A C totam  cadere 
extra  circulum  dubitetur  enim  de  illius  aliquo 
pundovtrum  fit  intra  circulum  aut  in  ipla  dr* 
cumferentia  fitque  pundum  E , ex  centro  duca- 
tur reda  DE. 

Dcmonftr.  in  triangulo  DAE  , angulus  DA  E, 
redus  eft  , igitur  angulus  DEA  acutus  eft  alio- 
quin  tres  anguli  trianguli  fuperarene  duos  re- 
dos  ( contra  prop. 31. 1. ) quare  linea  DE  oppofi- 
ta  maiori  angulo  DAE  maior  eri  1 quam  DA,  fed 
DA  pertingit  ad  circumferemiamrcrgo  DE  vitra 
circumferentiam  perueniet,  & pundum  E extra 
circulum  pofitum  erit. 

Dico  fccundb , nullam  infra  A C duci  pofle 
lineam  ad  contadum  A qux  circulum  non  fe- 
cet , fit  enim  hxc  A F , quia  angulus  D A F 
eft  acutus  , fi  ad  eam  ducatur  perpendicu- 
laris , hxc  cadet  ad  panes  AF,  fit  igitur  perpen- 
dicularis DG. 

Demonftratio.  quia  angulus  DGA  redus, 
maior  eft  angulo  D A F ; ( per  1 9.  ». ) latus 
DA  maius  erit  latere  D G , fed  DA  peruc- 
nit  ad  circumferentiam  circuli  igitur  DG  ad  il- 
lam non  perucnit  & pundum  G inuenitur  intra 
circulum. 

Reliqua  que  deducuntur  ex  hac  proportione , 
nempe  quod  angulus  contingentis  compofituj  ex  cir- 
cumferentia circuli  & tangente  , zt  angulus 
E AC  , fit  minor  quocumque  angulo  redii  i- 
neo  acuto  , nam  quantulufl  umque  accipiatur  an- 
gulus C A F femper  circumferentia  videbitur 
comprehendere  cum  tangente  angulum  mixtum 
minorem,  hac  inquam  corollaria  fiunt  fallacia 
ut  bcr.c  notat  Tacquetus  \ oriuntur  que  prae  is  b 
ex  eo  quod  loqui  vitleatnstr  de  angulo  qi.afi  de 
uera  /pecte  quantitatis  cum  tamen  fit  tomum 
eiut  proprietas  nempe  inclinatio  linearum  , qua 
inclinatio , etiamfi  minuantur  linea  ; eadem  ta- 
men manet. 


.PROPOST1IO  XVI. 

Theorema. 

Perpendicularis  ad  extremitatem  diameter  ttra  ex- 
tra circulum  cadit  . cumque  tangit : neque  inter 
ipfam  , & circulum  alia  reda  ad  contadum  da- 
tetur quin  circulum  fiteet. 


Cum  enim  angulis  attribuimus  pridicata  que  vi- 
dentur fbli  quantitati  conuenrre  , ut  cum  dicimus 
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ri<M  non  tam  loqui  de  ipps  anguli*  frxcise  & in fe 
quam  de  illorum  m en  futis.  I oc  ftnfu  ft  angulus 
BAC  quem  volumus  diuidi  bifariam  linea  A D. 
nolumus  illam  inclinationem  diuidi : fed  imeUigsmus 
quod  quicumque  arcus  fiet  ex  pundo  A vt  centro , 
dtuidetur  bifariam  d linea  AD.  dr  in  hoc  fenfu  ac- 
cipienda fiunt  reliqua  qua  tribui  fo fiunt  angulis . Cum 
igitur  meti fw a anguli  contingentia  non  fit  eadem , ac 
anguli  redilmei » hnmo  nulla  fit  , ideo  angulus  con- 
tingentia incomparabilis  efl  cum  angulo  retlilinco. 
nam  in  figura  propofitionis  fi  ex  A yt  centro  fierent 
plurimi  arcus ; innetur  em  ur  arcus  intercepti  inter  tan- 
gentem AC  & circumfer  e rTiam  AF  , aliquando 
rmnor es  aliquando  maiores  arcubus  interceptis  inter 
lineas  AC  , AF  \ vnde  concludi  non  pote/l  angulum 
com ingentia  abfolute  minorem  effle  angulo  reUiline • 
CAF.  quod  monere  volui  ne  demonfirationes  ma- 
thematica tricis  Philofiopbicis  & diuifibilirati par- 
tium imp  licentur. 


Theorema. 

Si  linea  circulum  tangat , reda  d centro  ad  coma, 
dum  dulia  ad  eum  perf  tudicularis  efi. 


Linea  AB  circulum  cangat  in  B dico  lineam  CB 
ad  eam  elfe  perpcdicularem  ; fi  enim  non  cft  i ad 
eam  ex  centro  C ducatur  perpendicularis. 

Demonftr.  quia  angulus  CDB  reduseft  maior 
erit  angulo  C B D,  aTioquio  tres  anguli  maiores 
eflent  duobus  redis  (tontr  pr.  { l.  i. ) igitur  (ptb 
19. i. ) linea  C B oppofita  maiori  angulo  CDB, 
maior  edet  linea  C D ; quod  eft  abfurdum  cura 
CD  extra  circulum  cadat. 


PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

A dato  pundo  redam  ducere  , qua  elatum  circulum 
tangat. 


t Sit  pUfidum  datum  A , ex  quo  ad  centrum 
drculi  B ducatur  linea  AB.  ex  centro  B interval- 
lo BA  * duc  circulum  A C.  & per  pundum  D 
duc  perpendicularem  t) C.  item  lineam  C B fe- 
tantem minorem  circulum  in  pundo  E.  dico  li- 
neam AE  rangere  parvum  circulum  in  E. 

Demonftr.  triangulum  CBD,  habet  duo  late- 
ra BD  , BC  , «qualia  duobus  lateribus  AB  , BE 
trianguli  A B E , ( per  de/,  cir.  ) & angulus  B iis 
comprehenfus  cft  communis : igitur  (per  4.  t.) 
triangula  fujjt  «qualia  , & anguli  CDB  , AEB 
oppoUti  lateribus  «qualibus  CB,  AB  funt  «qua- 
les j fed  CDB  eft  fadus  redus.  igitur  BEA  rcdui 
erit  & EA  ( per  16. ) erit  tangens. 


fflWWWtH  «R~0~E*9-  HN  *■  EM  MHMiM 
PROPOSITIO  XI  X.  , 

Perpendicularis  ad  tangentem  , in  fundo  ci  madui 
duda  , per  centrum  tranj.t . 


Sit  linea  A B perpendicularis , ad  tangentem 
AC,  duda  per  pundum  contadui  A.  dico  in 
AB  efle  centrum  circuli.  Sit  enim  fi  fieri  poteft 
centrum  D extra  illam  ; ducatur  linea  D A. 

Demonftr.  (per  »8. ) linea  DA  eft  perpendicu- 
laris ad  tangentem  : igitur  angulus  DAC  redus 
erit , fed  BAC  iam  eft  redus,igitur  anguli  BAC. 
DAC  «quales  eftenc  ■,  pars  & totum  quod  eft 
abfurdum. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XX. 


' Theorema. 

jjngulus  ad  cemtumefl  duplus  anguli  adperiphe- 
riam  \fi  eidem  arcui  infiflam. 


Sint  anguli  ABC  , ADC  eidem  arcui  AC  infi- 
ftentes  : dico  angulum  ABC  in  centro  B pofi- 
lum  , eflc  duplum  anguli  D in  peripheria.triplex 
cafus  eflc  poteft  in  primo  latera  AB,  AD  , coin- 
cidunt. 

Demonftr.  in  triangulo  BDC  latere  DB  pro- 
dudo  in  A , [ per  j i.  i.  ] angulus  externus  ABC 
«qualis  eft  duobus  internis  D & C qui  cum  fine 
«quales  [ per  j.  i.  ] nam  line*  BD  > B C,  lunt 
*quales : angulus  ABC  erit  duplus  anguli  D. 


7n  fecundo  cafu  latera  non  coincidunt , duca- 
:*  tur  linea  DBE. 

Demonftr.  per  partem  pr«cedentem  , angulus 
ABE  eft  duplus  anguli  ADB  , item  angulus  EBC 
anguli  BDC  , ergo  totus  ABC  eft  duplus  totius 
ADC 


In  tertio  cafu  latera  fcfccant,  ducatur  linea 
DBE. 


Demonftr.  perprimam  parrem  totus  angulus 
F B C eft  duplus  anguli  E D C , & E B A angui! 
EDA,  qui  fi  auferantur  ex  fuis  totis,  reftabit  re- 
liquus ABC  , reliqui  ADC  duplus. 

<•»  «H  «fi  [#|  C»]  W 

PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

In  circulo  nui  in  eodem  fegmento  funt  anguli  %funt 
it  (piales  & qui  eidem  arcui  injtjlunt, 

► ciam  funt  aquales. 


Sint  primo  duo  anguli  ABC  , ADC , in  eodeni 
fegmento  ABDC  quod  fuperetfemicirculum:  di- 
co illos  eflc  zquales , ducantur  ,cnim  ad  cen* 
trum  circuli  E line*  AE,CE. 

Demonftr.  anguli  B & D in  peripheria  funt 
vtetque  dimidia  pars  anguli  E ad  centrum  [ per 
io.  ] ergo  funt  inter  fe  «quales.  i 


Secundo  fint  anguli  ABC,  ADC  in  eodem  feg- 
mento  circuli  ABDC , quod  non  fuperet  ferai* 
circulum  , dico  illos  adhuc  efTe  zquales. 

Demonftr.  omnes  anguli  trianguli  BEA  funt 
«quales  omnibus  angulis  triangulis  DEC  , hoc 
eft  duobus  redkis  [per  ja.i.]  led  anguli  BEA, 
DEC,ad  verticem oppofiti  [per  iy.t.]  mnt  «qua- 
les : ergo  reliqui  duo  ABE,  BAE  , fimul  funt 
«quales  reliquis  duobus  CDE  ,'DCEj  Ced[per 
primam  partem  huius  ] anguli  BAE  , DCE,  in  eo- 
dem fegmento  BACD  mperante  fcmicirculura, 
funt  zquales  j ergo  reliqui  ABC  CDE  funt 
«quales. 

Vides  angulos  ABC,  ACD,  in  eodem  fegmen- 
to ABDC  exiftentes , infiftere  eidem  arcui  AC, 
ideoque  patet  angulos  eidem  arcui  infiftentet 
efTe  «quales. 
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PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Qvadrilai  erorum  circulo  inferiptorum  oppofti  anguli 
duobus  rellh  funt  aquales. 


Sit  quadrilaterum  ABCD  circulo  inferipeum, 
dico  angulos  A 8c  C oppoficos,  duobus  reflis 
effe  squales.  ducantur  enim  linex  AC  , BD. 

Dcnionftr.  trianguli  ABD  omnes  anguli  funt 
xquales  duobus  reflis  [per  31.  1.  ] igitur  fi  lo- 
co ABD  ponas  ACD  illi  squalem  [ per  n.]  cum 
eid.’m  arcui  AB  infiftant  ; 5c  loco  ADB  i ponas 
ACB  illi  xqualcm  •,  cum  eidem  arcui  A B infi- 
ftant , angulus  A , cum  angulis  ACD  & ACB 
hoc  eft  cum  angulo  totali  C duobus  reflis 
xqualis  erir. 

PROPOSITIO  XXIII. 

* Theorema. 

Super  eu  dem  re9d ; confittuta  ad  eafdem  partes  duo 
ftgm  nta  circulorum  fimilia,  aqualia  funt. 


Super  refla  AB ; dico  ad  eafdem  parces  con- 
ftituta  duo  fegmenta  fimilia  , hoc  cft  qnx  con- 
tineant angulos  squales  aqualia  cfic , fint  enim 
fi  fieri  poicft  ira  conftitura,  ACB  & ADB , dico 
illa  congruere  , fi  enim  non  congruunt  ducatur 
linea  AC  vtrumque  fecans  in  C &D  , 6c  ducan- 
tur lines  BD  , BC. 

Demonftr.patct  angulum  ADB  externum.ma- 
iorem  efifc  angulo  C interno  [ per  11.  1.  ] igitur 
non  continent  angulos  xquales : ergo  non  funt 
fimilia  fegmenta:  contra fuppofitionem. 

«m  m m t*s  »3  t«  w t»j 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Super  aqualibus  retiis  fimilia  circulorum  fegmenta 
funt  aqualia. 


Sint  fuper  lineis  AB.  CD  squalibus,  conftlni- 
ta  duo  fegmenta  circulorum  AFB,  CED,  fimilia; 
dico  illa  ede  xqualia. 

Demonllr.  inrclligatur  enim  linea  CD  fuper- 
poni  linex  A B quia  illi  xqualis  cft  congruet, 
tunc  fegmencum  CED  congruet  cura  fegmento 
CEF,  alioquin  fuper  eadem  linea  AB.eflenc  con- 
ftiiuta  duo  fegmenta  fimilia  , & inxqualia  con- 
tra  [prop.  }i.  ] 

******  «h  e***m-£*j  «h-  e*h*3  **£*tt*» 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema.  _ . 

Dato  arcu  circuli  totum  circulum  dtferibere. 


Sit  dattij  arcus  ABC  perficique  debeat  circu- 
lus invento  fcilicet  eius  centro,  in  arcu  dato  fu- 
mo tria  punfta  A,  B,  C & duco  lineas  AB , BC, 
quibus  divifis  bifariam  in  D , & F ; duco  per- 
pendiculares DE  , EF  , dico  punflum  E in ccr  le- 
gionis, clfc  centrum  circuli  ABC. 

Dcmonftr.  cum  enim  dufla  fit  linea  AB,divif* 
bifariam  in  D , & dufla  perpendicularis  AE  , in 
ci  A E eft  centrum  circuli  [per  corollarium  prima 
huius  ] eftetiam  in  linea  EF ; quare  debet  ede  in 
punflo  E interfeflionis. 
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PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

In  circulis  aqualibus  aquales  anguli , fiue  ad  ccnm 
ira  , fiua  ad  peripheriam  aqualibus  s 

arcubus  infijlunt. 


Sint  anguli  squales  A & B ad  centra  in  circu- 
lis squalibus:  dico  arcus  CD  & EF  quibus  in- 
fiftum  edic  xquales.  Licet  hxc  propofitio  fit  ip- 
famec  definitio  angulorum  squalium  , vt  dixi- 
mus initio  , nihilominus  ita  oftenditur  , ducan- 
tur linex  C D , E F. 

Demonftr,  cum  triangula  C A D » E B F ha- 
beant 
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beant  duo  latera  C A , ADj  aqualia  duobus 
EB,  BF  , propter zqualitarem  circulorum,  Sc 
angulus  A fit  aqualis  angulo  B linex  CD  & EF 
fune  xquales  : fa&is  autem  angulis  ad  periphe- 
rum  G Sc  H cum  (int  dimidia  pars  angulorum 
A & B aequalium  , inter  fe  xquales  erunt 
igitur  fegmentaCGD  EHF  funt  fi  mi  lia,* 
lunt  etiam  fupra  lineas  CD.  EF  xquales: 
igitur  ( per  xj.  )'  xqualia  fune  : igitur  fi 
cx  circulis  xqualibus  auferas  fegmenta  CGD 
E H F xqualia  , reliqui  arcus  CD  , EF  xqua- 
les erunt.  * 
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ft  F xquiles  funt . & (pn  ) «cm  A H fi. 
C1U  . quibus  infidum  Tum  squale,;  quUblaii 
squalibus  , relinquunt  pcsipheiias 
AKB,CLD,xquales. 

*»  *»{»«*«,  «i 

PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

1m  circulis  squalibus  , aquales  periherias  , Aquales 
retia  fubtendunt. 


Vides  etiam  angulos  G & H ad  periphe- 
riam  xquales  infiftcrc  arcubus  CD,  & EF  «qua- 
libus. ^ 

******  -t#3 

PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

A»  circulis  aqualibus,  anguli  inf ferites  peripkeriis 
aqualibus  aquales  funt,  fiue  ad  centra  fiue  ad  pe- 
ripkeriam  confstuantur. 


Sint  anguli  A & B infiftentes  peripheriis 
^qualibus  CD  » EF  : dico  illos  effe  xquales  , /i 
cmm  hoC  non  eft:fic  A maior  fiatque  CAI  xqua- 
lia angulo  B.  n 

Demonftr,  quia  anguli  C A I & B funt  xqua- 
lc*,crunt(p«-  16)  arcus  CI  &EF  xquales  : igitut 
CDjEFnon  erant  xquales. 

Pariter  ad  peripheriam  politis  arcubus  C D 
EF  xqualibus  , fi  angulus  G eflet  maior  angulo 
H ; fc&o  angulo  CGI  xquali  ipfi  H , fcquerctur 
per  x6.arcui  CI,EF  efle  xquales. 

***-e&**HVH&m  M**f**w  ****« 

PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

I»  circulis  aqualibus , aquales  retia  aquales  arcus 
auferunt  & relinquunt. 


• Dico  fi  >n  circulis  xqualibus  arcus  AFlB  CID 
fint  xquales  reflas  AB  Cb  efle  xquales. 

Demonftr.  cum  arcus  AHB  , ClD  fint  xqua- 
les , erunt  ( per  17.  ) anguli  E & F xquales  , Sc 
quia  in  triangulis  AEB  , C F D latera  A E , E B. 
funt  xqualia  lateribus  F C , F D , & anguli  B 
& F funt  xquales,  erunt  ( per  4. 1. ) bafes  A B, 
CD  xquales. 

■H»  «*«W  ******  ******  M»  «B  ® H* 

PROP  OS  IT  IO  XXX. 
Problema. 


Datum  arcum  bifariam  ftcare . 


Sir  data  circumferentia  ABC  diuidenda  xqua- 
liter.  duc  lineam  A C quam  diuides  bifariam  iri 
D , duccfque  perpendicularem  DB  , dico  arcurri 
ABC  diuifum  efle  bifariam  in  B > ducantur  enim 
linex  AB  BC. 

Demonftratio.  triangula  ADB,  C D B habent 
latera  AD.DC  xqualia ^ [ cum  AC  diuifa  fit  bi- 
fariam in  D ] latus  D B commune  , & angulos 
BDA  , BDC  reflos  & xquales  : igitur  (pn  4. 
1. ) bafrt  AB  B C funt  xquales  &:  [per  18.  j.  ] 
arcus  AB  BC  funt  xquales. 

*£* £**  m CD  HWWI  «H  i» 

PROPOSITIO  XXXI.  4 
Theorema. 


In  circulis  xqualibus  fint  linex  AB,  C D 

xqaalesrdico  arcus  AHB.C1D.  efle  xquales  . 8c 

confequenter  AKB  CLD  ducamur  enim  ad  cen- 
tra E & F.linex  AE  BE.CF.DF. 

Demonftratio.  triangula  AEB.  CDF  , habent 
latera  AE  , EB  ; CF  , FD  xqualia  propter  xqua- 
litatem  circulorum  , fupponuntur  etiam  bafes 
AB  , C D xquales  j ergo  (per  8.  j.  ) anguli  E 
Terto.  /. 


Jtngulks  in  femicirculo  reQus  eft,  in  fegmento  fupt- 
' ratite femicirculum  acutus  : in  fegmento  % erb 

minore  obtufus. 


Sit  angulus  ABC  in  femicirculo>dico  illum  efle 
reflum,<lucaiur  ex  centro  D linea  DB’ 

E Demonftratio.' 
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Deraondratio.  in  triangulo  ADB  cum  iarcra 
AD  , BD  fine  arqtt  dia ; cruut  ( per  f . ■ . ) anguli 
D A B , & DBA  xqualcs  , pariter  erunt 
anguli  D C B , & D B C zquales  : igitur 
angulus  rotalis  B erit  «qualis  duobus  an- 
gulis A & C.  fed  in  triangulo  ABC  tres 
anguli  nempe  A , B , Sc  C , funt  duobus  re- 
plis xqualcs  , ( per  ) i.  i.  ) igitur  angulus 
B e!t  media  pars  duorum  rcdloruin  , Sc  re* 
liqui  A Sc  C fimul  , fune  alia  media  pars 
igitur  eflredlus. 

Secundo  , dico  angulum  E exiftcntctn  in 
Tegmento  B E C minori  efle  obiulum  , cum 
enim  in quadrilarcro  ABEC  anguli  opp ofiti  * 
A Si  E zquiualeanc  duobus  rcdlis  (per  u,  }.) 

& angulus  A iit  minor  redo,  angulus  E erit  ma- 
ior rcclo. 

Tertii  , patet  aug  tlum  A in  fegmento  maiori 
BAC  elTc  acutum. 

«h  kh  mm  m «*  m m m mm «sh#» *** 

PROPOSITIO  XXXI  I. 

Theorema. 

Si  linea  circulum  tornat  , & a cowaHu  ducatur 
alia  circulum  fecans  , anguli  quos  Jacet  eum 
tangente  , e cua.es  nant  iis  qui  in  alternis  feg- 
> nentis  fur  it.  ♦ 


Sit  linea  AC  , circulum  tangens  In  pun&o  B, 
a quo  ducatur  linea  BD  cit culum  fccans  , dico 
angulum  A B D , clfc  xqualero  angulo 
B E D qui  fit  in  Tegmento  alterno  D E B, 
Si  angulum  D B C eile  ac  qualem  angulo 
BFD. 

Et  primo  quidem  fi  linea  BD  per  cen- 
trum tranfi.ee  perpendicularis  .edet  ( per 
i 8.  ) faceretque  angulos  rc&os  , cum  tan- 
gente : anguli  item  qui  fierent  in  Tegmen- 
tis qux  edent  femicitcull  forent  etrtun 

redii  ( per  j i.  ) igitur  conflaret  propolitio. 
Sed  non  tranfeat  per  centrum  ducatur- 
que  linea  B E per  centrum  , Sc  iungatur 
linea  DE. 

• * Dcmonfiratio,  linea  BE  (per  18. ) perpen- 
dicularis cfc  ad  lineam  A C , quare  anguli 

A B E EBC  funt  duo  redii  , fed  tres  anguli 

trianguli  B D E zquiualent  duobus  rcdlis 

( per  i.  ) igitur  tres  anguli  trianguli 
B D E funt  «quales  duobus  EBC  , E B A , ex 
quibus  (i  auferas  angulum  EBC  rcdlum 
Sc  angulum  B D E in  fcmicirculo  item  rc- 
dlum { per  31.  ) rcllabunt  anguli  E , & DBE 


fimul  vni  rcdlo  zquales  , Sc  confequenrer 
angulo  A B E ; fed  angulus  A B E cfl  .rqua- 
lis  duobus  DBE  A B D.  omnibus  fcilicet 
Tuis  partibus  j igitur  anguli  DBE  , ABD, 
xqualcs  funt  angulis  D B E Si  E > ergo  Tu- 
blato  communi  DBE  , remanet  angulus  A B D 
xqualis  angulo  E. 

Secundo  , quia  anguli  ABD  , Sc  D B C funt 
xqualcs  duobus  rcdlis  (per  ij.  i.  ) & in  qua- 
dnbtcro  BEDF  •anguli  E , & F ( per  1 1 .)  zqua- 
les funt  duobus  rectis ; erunt  anguli  ABD  , Sc 
DBC  , zquales  angulis  E & F , cx  quibus  fi  au- 
feras angulos  oftenfos  zquales  ABD.  Sc  E;  relta- 
bunt  anguli  F .St  DBC  aquales. 

***  m-m  m -kr  *5»*«*k  ***««• 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Theorema. 

Super  data  reSf a fegfnentum  circuli  deflribere  ca- 
piens angulum, dato  aqualem. 


Sit  data  redta  A B fuper  quam  deferibendura 
fit  Tegmentum  circuli  capiens  angulum  xqua- 
lem  angulo  CDE  , fi  angulus  datus  edet  redfcus 
fuper  A B deferibendus  citet  ferotcirculus  qui  ca- 
peret angulum  re&um  (per  ji  ) fi  vero  angulus 
datus  vt  CDE  non  fit  redlus  ; fiat  angulus 
BAF  xqualis  angulo  C D E Sc  linex  A F in  pun- 
dlo  A excitetur  perpendicularis  AG  > Sc  in  pun- 
dto  B fiat  angulus  ABH  xqualis  angulo  HAB, 
dico.  Si  cx  H iiucruallo  FI  A fiat  circulus  Sc  il-  - 
lum  tranfireper  B , & fcgmeiuum  A G B capere 
angulum  1 zqualcm  angulo  CDE. 

Demonltr.  primo  quia  anguli  HAB  H B A 
fadti  lunt  xqualcs  j ( per  6.  i.  ) linex  HA  > HB, 
funt  xqualcs  i igitur  circulus  deferiptus  ad  in- 
teruallum  HA  tranfit  ctian»  per  pundlum  B.  Se- 
cundi , quia  linea  AF  cll  perpendicularis  ad 
lineam  HA  , tranfeuntem  per  centrum  H , ( per 
1 6. ) erit  tangens  circuli  : & angulus  F A B 
xqualis  erit  angulo  I , in  alterno  fegmento 
exifienti  ( per  preecedemem ) fed  angulus  F A B 
fidius  cll  xqualis  angulo  C^D  E : igitur  angulus 
1 quem  capit  Tegmentum  B G H cft  xqualis  an- 
gulo CDE. 

Si  autem  daretur  angulus  L D E obtufus  eo- 
dem modo  operandum  elFct  quali  pro  angulo 
CDE  acuto  : nam  angulus  qu»  fieret  in  fegmento 
AKB  edet  xqualis  angulo  M A B • cui  xqualia 
cll  angulus  LDE. 


PROPOSI 
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PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

£x  luo  circulo  auferre  fegmentum  capiens  an - 
galurn  dato  angulo  aqualem. 


Si  angulus  datus  edet  re&us  , dmfti  diametrd 
duo  femicirculi  caperent  angulos  rc&os. 

Si  vero  daretur  angulus  A non  re&usdu- 
camr  ( per  17. ) circulum  tangens  B C D , fiat- 
que  angulus  B CE  a- qualis  angulo  A.  Tegmen- 
tum alternum  E F C capiet  angulum  xqualem 
angulo  BCE  (per  ^1. ) & qpnfequencer  an- 
gulo A. 


PROPOSITIO  XXXV. 
Theorema* 


Si  m circulo  dua  re  Ha ft  fecutrint : erit  re^J angulum 
comprebenfum  fub  fegmentis  vnius,  aquale  reU an- 
gulo fub  figmenti  i alterius  com'  rtbenfo. 


A 


Plurimi  Tum  cafus  illius  propofitionis  prl- 
mo  dux  linex  AB  , CD  , fe  lccent  in  cen- 
tro E.  quandoquidem  AE  , EB  , qux  funt  Teg- 
menta vnius  , iunt  xqualia  Tegmentis  alterius 
CE  , ED  t clarum  eft  rectangulum  comptehen- 
Tum  fub  AE  EB  . Tegmentis  vnius,  e Ile  aquale 
rc&angulo  comprehcnTo  fub  CE  , ED, figmentis 
alterius. 

Sccundb  AB  tranfeat  per  centrum  E,  diuidat- 
que  lineam  CD  bifariam  in  F , & ( p&  |.  ) ad 
angulos  re&os  , dico  re&angulum  comptehen- 
fum  fub  AF,  FR  xquale  elTe  rc&mgulo  compre- 
henfo  fub  CF.FD.feu  quadrato  FD  curo  CF,  FD, 
fint  xquales.ducatur  linea  ED. 
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£bngulum  comprehenfum  fub  A F , F B , cum 
quadrato  EF  , aquale  quadrato  line*  E B , aut 
illi  xquali  ED  j led  quadratufn  ED  quia  angulus 
F reitus  eft  (per  47.1.)  xquale  cft  quadratis 
F O , E F , igitur  icctangulum  comprehenfum 
fub  AF  , FB  cum  quadtato  FE  , xquale  eft  qua- 
dratis FD  , E F •,  auferatur  commune  quadratum 
FE  J reftat  re&apgulum  comprehcnfum  fub  AF 

FB , xquale  ede  quadrato  F l3.  quod  erat  often- 
dendura. 

Terti& , linea  A B per  centrum  E tranfiens, 
fecet  inxqualiter  lineam  D C in  pumfto  F, 
dico  rccUngulum  fub  AF  F B , xquale  cite  re- 
ftangulo  fub  DF , F C .ex  centro  E ducatur  ad 
CD  perpendicularis  EG,  eam  diuidens  bifariam 
) ducaturque  linea  CE  , qux  hicomif- 

Demonftr.  fi  *c£Ungulum  fub  A F , F B , vni 
cum  quadrato  F E eft  xquale  quadrato  EC,  & 
pariter  rc&angulum  TubDF*FD  , vna  cum  qua- 
drato FE  eft  xquale  quadrato  C £ , erit  rc&zn- 
gulum  fub  AF , FB , xquale  re&angulo  fub  DF, 

FC.  probatur  autem  hxc  ita  fe  habere  $c  de 
primo  quidem  cum  linea  AB  diuifa  fit  bifa- 
riam in  E Sc’non  bifariam  in  F,  erk  ( per  j.  1.  ) 
rcdlangulum  fub  AF,  F B > vna  cum  quadrato 
FE  arquale  quadrato  E B , aut  illi  xquali  E C. 

robatur  de  fecundb  fcu  de  re&anguio  fub  D F* 
C , cum  enim  linea  C D diuifa  (it  bifariam  in 
G , & non  bifariam  in  F erit  re&angulum  fub 
DF  , FC  , vna  cum  quadrato  F G,  xquale  qua- 
drato G C quibas  fi  vttinque  addas  quadratum 
EG  > erit  retfcangulum  fub  DF  F C > vna  cum 
quadratis  FG,  GF  , aut  loco  illorum  cum 
quadrato  EF  , quod  illis  xquale  eft  , ( per 
47 • 1.)  propter  angulum  reftum  G»  xquale 
quadratis  CG  , G E , aut  quadtato  C E , quod 
illis  xquale  eft,  igitur  rcdangulum  fub  D F,  FC. 
vni  cum  quadrato  FE  xquale  cft  quadtato  E C* 
igitur  rettangula  fub  AF  , FB  , & fub  DF  , FG 
funt  xqualia. 

Quarto , fi  neutra  C B , C D , tranfeat  pe* 
centrum  E oftendo  tamen  redlangula  fub  A F, 
FB  . & fub  CF  , F D ede  xqualia  , ducatur  per 
centrum  E linea  FE.  de  eft  F. 

Dcmontl.  quia  linex  G H , & C D fe  fecant 
& GH  per  centrum  tranfic  i erum  re&angula 
fub  GF  , FH  , Sc  fub  C F , F D xqualia  ( per 
partem  tertiam  huius  ) pariter  erunt , redkangula 
fub  GF  , FH  Sc  iub  AF  , FB  xqualia  : igitur  re- 
dfcangula  fub  AF , FB , Sc  fub  C F FD  funt  inter 
fe  xqualia. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 


Demonftr.  quia  linea  AB  diuifa  eft  bifariam 
in  E , & non  bifariam  in  F , cric  ( per  j . *.)  re- 
Tom.  L 


Si  ab  aliquo  extra  circulum  puntto  dut  linet  du- 
cantur vna  circulum  tangent  alia  circulum  fecant  , 
erit  quadratum  tangentis  aquale  re  * angulo  com- 
prehenfo  fub  tota  fecantejfr  exteriori  lineat 

Ex  pun&o  A ducatur  AB  tangens  circulum 
B C D , & AC  freans  qux  primo  tranfeat  per 
centrum  E.  dico  quadratura  linex  AB  xquale 
ede  reftangulo  comprehenfo  fub  AC  , A D.  du- 
catur linea  BE . 

E x Dcmonftr 
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Demonftr.  quia  linea  C D * diuifa  eft  bifariam 
in  £ , eique  addita  DA  , erit  (per  6 i. ) re&an- 
gulura  fub  A C , A D vna  cdm  quadrato  reftz 
£ D , aut  E B , a quale  quadrato  rette  A E, 
fed  etiam  quadratum  rettx  A B . vna  cum  qua- 
drato redi  BE  (per  4-».  1.)  eft  * quale  quadrato 
A E , cum  angulus  B iit  redus  ( per  16. ) igitur 
quadratum  A B eft  xquale  , redangulo  fub 
AC,  AD. 

Secundi  , fccans  A C , non  tranfeat  per  cen- 
trum E , ducantur  linea:  A E , E D , Sc  perpen- 
dicularis EF  diuidens  (per  j.  ) lineam  DC  bifa- 
riam , dico  quadratum  A B clle  sequale  rettan- 
gulo  fub  AC  , AD. 

Demonftr.  quia  linea  C D diuifa  eft  bifariam 
in  F , eique  addita  AD  , erit  (per  6*a.  ) leftan- 
gulum  fuo  A C , A D vna  cum  qnadtato  F D, 
sequale  quadrato  A F , vtrique  addatur  quadra- 
tum EF  erit  igitur  reftangulum  fub  A C , A D, 
vna  cum  quadratis  F D , E F , aut  loco  illorum 
vna  cum  lolo  quadrato  E D,aut  E?i(quodper  47. 
1 )i!Jis  xqualc  eft.xqualc quadratis AE,FE,aut  lo- 
co illorum  quadrato  EA  illi  xqualifper  47.1 ) fed 
pariter  quadratum  A B vna  cum  quadrato  B E, 
( per  47.1. Jxquale  eft  quadrato  EA  , igitur  qua- 
dratum EA, eft  xqualc  rectangulo  fub  AC,  AD. 

COR.OLLARIVM  I. 

Sequitur  fi  plures  ab  eodem  punfto  A duce- 
rentur fecantes  , fore  vt  omnia  reiftangula  com- 
prchenfafub  fecantibus  & exterioribus  lineis  ef- 
icnt  inter  fe  xqualia  , clfcnt  enim  fmgula  xqua- 
lia  quadrato  tangentis. 


COROLL  AR1V  M II. 

5cquitur  fecundo  , fi  dux  ducantur  ab  eodem 
exteriori  puntfto.tangentes  illas  ctfe xquales. 

«f****** 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

• 

Si  reti  angulum  comprehcnfum  fub  fecante , (f  ex- 
ter ieri  line * aquale  fiunt  <juudr.tr o linea  in  cir- 
culum incidentis  , hac  erit  tangens . 


Sit  ex  pumfto  A diufta  fccans  A B & alia  A C 
incidens  in  circulum  , ita  vt  re&angulum  com- 
prehcnfum fub  AB , AD  xqualc  fit  quadrato  re- 
(kx  AC.  dico  AC  cfle  tangentem  ; ex  pundo  A 
cx  alia  parte  ducatur  tangens  AE t(per  17. ) iun- 
ganturque  linex  FC.FE.FA. 

Demonftr.  rcttangulum  comprehcnfum  fub 
AB  , A D ( per  $ 6. ) xqualc  eft  quadrato  recix 
AE  , fed  fupponitur  xqu  ale  quadrato  re&x  AC, 
igitur  quadrata  AC  , A E funt  xqualia  , & con- 
fequenter  linex  AC  , AE.  igitur  triangula  aFE, 
A F C , habent  omnia  latera  xqualia  , igitur 
(ptr  8.1.  ) omnes  angulos  habent  «quales, 
lcd  quia  AE  eft  tangens  ( per  \ 8. ) angulus  E eft 
reftus  j igitur  angulus  C rcAus  etiam  ctit,  ( Cr 
ptr  1 6. ) Tinea  AC  tangens  erit. 
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Definitiones. 


i.  Figura  re&ilinea  in  circulo  infcribi&  circu- 
lus figur  x circumfcribi  dicitur  ; cum  finguli  fi- 
gurz  anguli  in  circuli  peripheria  fuerint. 

Vt  triangulum  ABC  infcriptum  eji  circulo  , non 
T)  E F.& circulus  triangulo  ABC  circumfcriptus  eft. 


a.  Figura  reeulmea  circulo  rircumlcripta  elt;oc 
circulus  figurx  infcriptus.  cum  lingula  figurx 
latera  dr culum  tangunt. 

1Q  triangulum  CHI,  cuius  latera  tangunt  circu- 
lum in  punQit  K > L , M.  dicit;  r circumfcriptum 
circulo  , & circulus  infcriptus  triangulo. 


).  Linea  circu- 
lo aptari  aut  ac- 
commodari dici- 
tur , cuius  extre- 
ma funt  in  cir- 
culi peripheria. 

Vt  linea  NO, 
non  autem  P R. 


■§**«*  &*(**?»{*» 
PROPOSITIO  r. 

Problema. 

Circulo  rcUam  datam  , diametro  non  maiorem  ac- 
commodare. 


In  circulo  ABC  fu  accommodanda  linea  D.ex 
AC  abfdnde  lineam  AE  , aequalem  line*  D ; 8c 
ex  A vc  centro,  intervallo  AE ; fiat  circulus  BEF, 
fecans  priorem  in  F , ducatur  A F.  dico  lineam 
AF  accommodatam  in  circulo  f efle  xqualem 
line*  D, 

Demonflr.  line*  AE , AF  ( per  def.  circ. ) funt 
aequales  : fed  AE  fa&a  erat  aqualis  line*  Degi- 
tur linea  AF  eft  xqualis  line*  D. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

tn  circulo  triangulum  infcriltre , dato  triangulo 
tepa  angulum. 


Sit  in  circolo  inferibendom  triangulum  cuius 
Unguli  anguli  fintxquales  fingulis  angulis, trian- 
guli ABC.  ducatur  f per  i*,  j.  ) linea  FED  tan- 
gens circulum  in  pun&o  E.fiatque  angulus  FEG 
£ 4 squalis 
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«qualis  angulo C,it  e angulus  DEH  «qualis  angu- 
lo B,ducatur  linea  GH. 6:  fadu  eft  quod  subetur. 

Demonftr.  ar.gdus  H elt  arqualis  angulo 
FEG  {per  ja.  j.  ) fcd  FEG  , f *ttus  eft  aqiulis 
angulo  C , igitur  anguli  H & C funt  xquales, 
pariter  angulus  G clt  «qualis  angulo  B , & con- 
lequencer  cum  cuiufcumque  trianguli  tres  an- 
guli fint  duobus  redis  «quales  ( fer  $1. 1. ) re- 
liqui A & GEH  xquales  erunt. 

TW  rMwM  wJ  tWCiPi  W rtf»  rM  ttH  tySW)  Wi  «II 

PROPOSITIO  IU. 
Problema. 

Circuit  triangulum  e rtumferibert  dat*  triangulo 
aqu, angulum. 


Vidantur  bifariam  angun  o , <x  v.  ir'  "J  ~ 
ex  pundo  D , concurtus  linearum  , duc  lineas 
DE.  DF,  DG.  perpendiculares  ad  lingula  latera, 
qius  dico  ciTc  xqoalw  & >«  circulum  deferip- 
rum  et  D imcrv.llo  DE.trtnfiie  per  punfla 
F,  E,  G i & fingula  lasera  tangere. 

DemonUr.  in  triangulis  DIB,  DFB.com  an- 
nuli  E & F lim  xquales  , ficui  DBE  . DBF  [cum 
angulus  B fit  divifus  bifariam  ] & latus  DB  fit 
commune,  eroni  [ p"  a*  '■  ] reliqua  latera 
xqualia,  ita  linex  DE,  DF  Xquales  erunt;  eodem 
modo  funt  DF  , DG  xquales  igitur  poterit  def- 
cribi  ex  D circulas  per  E , F,  G ; & cum  anguli 
E.F.G,  fint  redii;  linex  AB.BC,  CA  funt  tangen- 
tes . igitut  ttiangulo  inferiptus  eft  circulus. 


. d»*“™  triangulum  ABC  cui  xquiangnlupi 

circumfci  ibendum  fit  circulo,  producatur  latus 
B C in  D & F , fiatque  angulus  GlH,  «qua- 
lis angulo  DBA  i item  angulus  HIK  xqualis  an- 
gulo  FCA  , ducantur  in  pundis  G . H , K.  tres 
tangentes  LM  , MN  , LN , qux  necefTaii6  con- 
venient , nam  fi  duceretur  linea  G H , anguli 
MGH.MHI,  minores  elfent  duobus  redis  MG|, 
MHI,  igitur  HM,  GM,  (per  j i . i.)  convenient, 
ira  oftendam  alias  convenire.fiet  igitur  triangu- 
lum.quod  dico  eflexquiangulum  triangulo  ABC. 

Demonftr.  omnes  anguli  q\jadrilateri  MGIH, 
«quivalent  4.  redis  , poteft  enim  in  duo  trian- 
gula dividi , fcd  anguli  G,  & H funt  redi , er- 
go reliqui  M & GlH  «quales  funt  duobus  re- 
dis, fed  etiam  anguli  DBA  . ABC  «quales  funt 
duobus  redis, igitur  anguli  DBA  . ABC  «quales 
funt  duobus  GIH  & M.fcd  GlH  fadus  eft  «qua- 
lis angulo  DBA,  ergo  reliqui  M & A B C funt 
«quales,  eodem  modo  oftendam  angulum  N 
«qualem  efle  angulo  A C B.  igitur  cuiu  tres  an- 
enli  trianguli  duobus  tantum  redis  fint  «qua- 
les : reliqui  L & A «quales  erunt ; & triangu- 
la «quiangula.  a 

******  -«H  H9  1*1  <€♦ 

PROPOSITIO  IV. 
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PROPOSITIO  V. 

Problema. 


Triangulo  circulum  circumfcribertj 


Sit  circulus  circumfctibcndus  triangulo  ABC. 
Dividantur  bifariam  latera  AB  , AC,  in  D,  & E, 
ducanturquc  perpendiculares  EF  . DF.  concur- 
rentes in  pundo  F : dico  lineas  F A ,F  B.  FC, 
«quales  efle  , ideoque  circulum  ex  F vi  centro 
deferibi  pofle  qui  tranfeat  per  A,  B,  C. 

Demonftr.  in  triangulis  FEA,  FEB,  latera  EA 
EB  funt  «qualia  [ quia  A B divifa  eft  bifariam] 
latus  EF  eft  commune  , anguli  FEA,  FEB  , funt 
fadi  redi,  igitur  xquales  •,  quare  [per  4.  1.]  ba- 
fes  FB,  FA  lunt  «quales,  ita  linex  FB,  FC  «qua- 
les  erunt  vt  bafes  triangulorum  ADF  , CDF. 

WHiWH*M<M> m m ww  wi-H»»**** 
PROPOSITIO  VI. 

Problema. 


Problema. 

Triangulo  circulum  infcrxbtre. 


Sit  infccibendos  circulus  triangulo  /£C.  Di- 


Circulo  quadratum  infiribtrt. 


In  dato  circulo  duc  duas  diametros  AB,  CD  fe 
fccantes  ad  angulos  redos  in  centro  E,  ducantur 

itepi 
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item  line*  AC  , AD,  DB  , BC.  dico  fadtum  eire 
quadratum 

Demonftr.  in  triangulis  AEC  , CEB  cum  la- 
tera AE,  EB  fint  xqualu  [ per  def.  circ.  ] & l^rus 
EC  commune,  & anguli  AtC.  CEB  redti.xqua- 
les ; ( per  4.  »• ) bafes  A C,  C B,  xquales  erunt*, 
idem  oftendam  de  aliis  latet  ibus.  Deinde  in  trian- 
gulo AEC  angulus  AEC  eft  redtus  , igitur  reli- 
qui duo  E AC  , E C A funt  xquales  vni 
redto  , funt  autem  xquales  intetfe  ‘ ( piy 
$•  f.  ) quia  latera  AE  , E C funt  aequalia  : igitur 
quilibet  eft  femiredtus.  ita  femiredtus  eft  angu- 
lus E C B > quare  totus  angulus  C compofirus 
ex  duobus  femiredtis  rectus  eft  * ita  oftendam 
reliquos  B , D , A e fle  rectos. 


£*»  E»  H»  f»  KR  f»  f» 

PROPOSITIO  VII., 

Problema. 


Cuxa  circulum  quadratum  defcrib&t. 

F A (? 


Dudtis  pariter  duabus  diametris  AB  ,CD  in- 
vicem perpendicularibus,  per  pundta  A,  B.  C,  D 
ducantur  tangentes  FG , GH  , HI , IF.  dico  fa- 
dtum efle  quadratum  circa  circulum. 

Demonftr.  in  quadrilarero  AD  line*  AE,  GD 
funt  parallela*  [ptr  31.  t.  ] propter  angulos  re- 
dtos  E & D,  item  parallclx  funt  DE  GA,  quare 
oppoficx  DG  , EA  , DE  , AG  [ per  34.  »,  ] funt 
xquales  , &c  quia  DE  , EA  , [per  def.  circ.  ] funt 
«quales,  omnes  inter  fe  xquales  erunt.  Item  an- 
guli E & G oppoflti  [p er  34.  1.  ] xqual  cs  erunt; 
fed  E redtus  eft. igitur  G redtus  erit,  ira  oftendam 
reliquos  H , I,  F,  redtos  efle.  & lineas  BH  , AG 
eidem  ED  xquales  efle,  & inter  fc  ; quare  fingu- 
la  latera  FG,  GH,HI,  IF  compofira  ex  dimidiis 
xqualibus,  xqualiaefle.  igitur  F G H 1 eft  qua- 
dratum. 


PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Quadrato  circulum  inferiberf. 


IV. 
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Dividantur  bifariam  latera  AB  BD,DC,AC,iii 
pundtis  E.  F,  G,  H,  ducantur  litiex  EG  , HF-  (e 
inter  fec  antes  in  pundto  I.  dico,  lineas  l E,  IF, 
IG,  1H  efle  xquales  6c  perpendiculares  ad  lingu- 
la latera  ; ideoque  cx  puncto  I dclcriptum  cir- 
culum intervallo  1E,  tranliie  per  F,G,  Ii.  Sc  lin- 
gula latera  eum  tangere. 

Demonftr.  quia  linex  BD  , EG  coniungunt  li- 
neas EB  BD  parallelas, & xquales  cum  fint  ditni- 
dix  laterum  xqualium,  erunt  EG  , BD  parallela  j 
[per  34.  1.  ] anguli  D & E erunt  xquales.  Sc»i 
D redtus  clt  igitur  E redtus  erit,  ita  oftendam 
angulos  in  pundtis  F,G,H  redtos  efle.  quare  curri 
linex  BD  EG  flnt  parallelx  , 8c  pariter  piralle- 
lx  fint  AB,  HF,  erit  parallclogrammum  EF ; cu- 
ius linex  EB  , BF  fune  xquales  ex  fuppoliiione, 
quare  reliqux  1E,IF, illis  oppofitx  xquales  erunc 
(ptr  34.  1.  ] ita  oftendam  IF  , l G xquales  cflei 
funt  igitur  4, 1E  , IF,  IG,  1H  xquales.  ergo  def* 
cribi  poteft  circulus  per  E,  F,  G,  H,  & propter 
angulos  redtos  in  pundtis  E,  F,  G,  H,  latera  AB, 
BD,DC,  AC,  illum  tangent, 
f»  f»  fK-MB-HW-KB  f»f £3  «Hf»  «H-  HH  f» 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Circa  quadratum  circulum  deferibet  e. 


Ducantur  diametri  AC  , BD  , dico  ex  E def- 
criptum  circulum  intervallo  E A tranliie  per 
pundta  B , C,  D , hoc  eft  lineas  EA  , EB  , EC, 
ED  xquales  efle. 

Demonftr.  in  triangulo  D A B , cuius  angu- 
lus D A B redtus  eft  , reliqui  duo  xquivalent  * 
vni  redto  Sunt  autem  xquales  [per  j.  1.  ] quia 
latera  AB,  AD  funt  xqualia  : igitur  angu- 
lus A B E femiredtus  eft  eodem  modo  often- 
dam angulum  E A B femiredturo  efle  , igitur 
[ per  6.  •.  ] linex  EA  , EB  , funt  xquales.  ita  li- 
nex EB,  EC,  EA,  ED,  oftenduntur  xquales. 

PROPOS1 
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PROPOSITIO  X. 

Probleema. 

Triangulum  Jfofceles  confl  ruere  cuius  vterque  angU- 
Ius  ad  bajm,  fit  duplus  reliqui. 


Seccrur  rc<fta  A B ( per  ii.  i,  ) ita  vt  re&an. 
gulum  fub  A B , C B , xquale  fu  quadrato  re- 
AC.  Ex  A vt  centro  intervallo  A B cir- 
culum deferibe  in  quo  aptetur  re&a  BD,xqua- 
lis  linex  A C \ ducantur  item  linex  AD  C D 
dico  trianguli  ABD  vtrumque  angulum  ABD, 
A D B duplum  etlc  anguli  A.  circa  triangulum 
A C D circulus  deferibatur. 

Dcmonflr.  quia  rcAangulum  fub  AB,  BC 
xquale  eft  quadrato  re&x  AC,  aut  D B ilii 
xqualis ; linea  D B ( per  yj.  j.)  tanget  mino- 
rem circulum  idcoque  (per  ja.  j. ) erunt  an- 
guli  B D C , fit  A xquales.  quibus  fi  addas  an- 
gulum communem  A D C , erunt  duo  A D C, 
C D B , feu  totus  A D B xqualis  duobus  A &c 
A D C fed  externus  DCB  ( per  j i.  i. ) eft  xqua. 
lis  duobus  internis  A , & ABC,  igitur  an- 
gulus D C B eft  xqualis  angulo  D : fed  angulus 
D eft  xqualis  [ per  6.  i.]  angulo  B.  cum  latera 
AD  , A B , [ per  def.  circ.  J fint  xqualia  j ergo  an- 
gulus D C B & B funt  xquales  , fit  [ per  i.] 
latera  D C , D B funi  xqualia  i fed  D B fa&mn 
fuerat  xquale  linex  A C , igitur  linex  AC,  CD 
funr xquales  anguli  A ,3c  ADC  funt 

xquales  : fed  angulo  A,  eft  etiam  xqualis CDB, 
igitur  tres  anguli  A , ADC , fic  Cl)B  funt  xqua- 
les , igitur  totus  angulus  D eft  duplus  anguli  A, 
ficut  etiam  angulus  B. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

fi*  dato  circulo  perit  agonum  equi' at  erum  & equi, 
angulum  inferibere. 


Flat  per  prxcedentem  , triangulum  ABC  , cu- 
lds  anguli  B , At  C , fint  dupli  anguli  A.  fit  in 
dato  cuculo  inferibatur  triangulum  DEF,xqui- 


angulum  triangulo  A B C [per  i.  ] cuius  anguli 
E,  fit  F dividantur  bifariam  lineis  EG  , FH,  [per 
q.  i.]  vltimo  ducamur  linex  DG.GF,  EH.HD. 
dico  fafkum  elfc  pentagonum  DGFEH  , xqul- 
laterum  fit  xquiangulum. 

Demonftr.  anguli  DEG.GEF  vt  media  pars 
anguli  totalis  DEF  , funt  xquales  angulo  EDF, 
iicut  etiam  anguli  DEH,HFE:quare  [per 
quinque  arcus  D G , G F , F E , EH  , HD  funt 
xquales.  eft  igitur  xquilaterum  pentagonum. 
quia  autcra  patet  Tegmenta  HG,  DF,  efle  xqua- 
lia  anguli  HOG,  D G F funt  xquales  [ per 
17.  j.  J ita  omnes  alij  anguli  probantur  efle 
xquales  : quare  pentagonum  erit  etiam  xqui- 
angulum. 

«a  KB-ewm 

PROPOSITIO  XII.  * 
Problema. 

Circulo  pentagonum  equiloterum  , & equiongulum 
circum/i  ri  bere.  *■ 


In  dato  circulo  per  prxcedentem  inferibatut 
pentagonum  A B C D E xquilaterum,  & xqui- 
angulum. Et  in  pun&is  A > B , C , D , E du- 
cantur [per  16.  3 . ] tangentes  FG.GH,  HI, 
I K , K F.  dico  fa&um  efle  quod  iubetur.  nam 
ex  centro  L , ducantur  linex  LA,LG,LB( 
L H , L C. 

Demonftr.  linex  G A , G B ex  eodem  pun  Ao 
G tangentes  circulum  [ per  cor.  j6.  j.  ] fune 
xqualcsiquare  [ per  8.i.]triangula  ALG,GLB,fi- 
bi  mutuo  congruunt.  Ac  anguli  A L G , B L G 
funt  quilibet  media  pars  anguli  ALB  , ita  often- 
dam angulum  B L H efle  mediam  parrem  anguli 
B L C , qui  xqualis  eft  angulo  ALB,  [per  17. 
j.  ] cum  linex  A B , B C fint  xquales  : igitur 
anguli  G L B , B L H funt  xquales  .*  funt 
etiam  anguli  L B H , L B G re&i  xquales  , fic 
latus  LB  commune  triangulis  G LB  , B L H, 
quare  [ per  16.1.  ] linex  GB,  B H xquales  funt, 
ita  oftendam  lineas  F A , A G xquales  efle  qua- 
re latera  F G » G H xqualia  funt.  Eadem  me- 
thodo oftendam  reliqua  latera  efle  xqualia.  igi- 
tur eft  xquilaterum  pentagonum  : At  quiaoften- 
dimus  angulos  L G B , L H B efle  xquales  qui 
funt  quilibet  media  pars  angulorum  G fit  H erunt 
anguli  G fit  H xquales.  ita  edam  xquiangulum 
erit  pentagonum. 


PROPOSI 
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PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

T)*to  pentagono  *<] trilatero  , & erulangulo  circu. 
Ium  infer  i b er  e. 


A 


Pentagoni  regularis  A B C O E duos  quof* 
libec  angulos  A * & B [ per  9. 1.  ] divide  bifa- 
riam lineis  A F,  B F ; dudique  perpendiculari 
F G deferibatur  circulus  ex  centro  F intervallo 
F G , dico  illum  tangere  lingula  latera  pentagoni 
A B C D E.  hoc  eft  perpendiculares  FG,  FH,  & 
aliis  ede  xquales. 

Demonftr.  in  triangulis  AFG  , BFG,  cuman- 
guli  FAG,  FBG  fint  quilibet  media  pars  angu- 
lorum aqualium  A & B erunt  inter  le  aequales: 
anguli  eriam  in  pondo  G redi  funt  & confc- 
qucncer  aequales  , latus  aurem  FG  eft  commune 
igitur  line*  AG  , GB  , ( per  16.  1.  ) funi  .rqua- 
Jes  j ficut  BH  , HC,  & quia  latera  AB  , BC  funt 
xqualia  eorum  dimidia  GB  , BH  (unt  a qualia, 
quadratum  aurem  line»  FB  ( per  47.1.)  eft  squa- 
le , Oc  quadrati»  GB,  FG  , ficut  etiam  quadratis 
BH  , HF  , igitur  quadrata  GB,FG>  funt  aqualia 
quadratis  BH  , HF  jcx  quibus  fi  auferas  xqualil 
quadrata  GB  , BH  . reflabunt  quadrata  HF  , f G 
xqualia  : igitur  linex  FH  , FG  funt  xquales.  ita 
ollendam  reliquas  perpendiculares  , dudas  ex 
pondo  F , eftc  xquales  ■,  8c  confcqucnter  circu- 
lum tranfire  per  earum  extrema. 

**J  HM  Dll  »2  «**«*«  «4SW  •«*  MM  «4 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Circa  datum  pent  agonum  equi  laterum  $ teptutngH* 
Ium  circulum  defcribtr #. 


A 


T»m.  I. 
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neis  AF  , BF,  dico  fi  cx  pundo  F Interoallo  F A 
deferibatur  circulus  illum  tranfire  per  punda  B, 
C , D>  E , hoc  eft  lineas  AF  , FB  , & exteras  eftd 
xquales  , ducatur  enim  perpendicularis 
F G , qux  ficut  prius  diuidet  bifariam  li- 
neam AB  : triangula  igitur  FGB  FGA  ha- 
bentia latus  FG  commune  , latera  AG,GB, 
xqualia  , Sc  angulos  in  pundo  G xquales 
bafes  FA  , FB  xquales  habebunt  ( per  4.  1.) 
ita  fi  ducerentur  FC , FD  , FE , oftenderentuc 
xquales. 

C o A o L t*  Ex  quibus  facile  in  data  figura 
regulari  * diuifis  cius  angulis  circulum  in- 
feribes  auc  eidem  etreumferibes , item  fi  poffis 
circulo  figuram  regularem  inferibere  dudis  tan- 
gentibus figuram  fiimlcm  facile  circumfciibcre 
poteris. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Zxagomm  itptiangulum » & otpiilatcrunt 
dato  circulo  ittf  :ribtre% 


B 


Ducatur  per  centrum  A , diameter  BAC  & cx 
C vt  centro  interuallo  C A deferibatur  circulus 
DAEjdudifque  lineis  DAF , EAG.coniungantur 
redx  CD  , CE  , CF , BF , BG,  DG.  dico  fidum 
cfie  quod  iubetur. 

Demonftr.  Prirab  triangulum  A C E eft  xqui- 
larcrum  , ficut  & ACD  , igitur  quilibet  angu- 
lorum vt  CAE  eft  terria  pars  duorum  redorum* 
ficut  & DAC  } tres  autem  anguli  D A C , CAE, 
EAF  (perit.  1.)  funt  xquales  duobus  redis.* 
fii blatis  igitur  angulis  DAC  , C A E duabus  ter- 
tiis duorum  redorum  reflat  angulus  EAF  , ter- 
tia pars  duorum  redorum  , & confequenter 
aliis xqualis ; quare  tres  redx  DC,  C E, E F, 
funt  xquales,  & quia  anguli  DAG  GAB, 
DAF  prioribus  oppofiti  funt  ad  verticem, 
( p*r\j . 1. ) ii$  erunc  xquales  i & confequenter 
( per  vj.  j. ) linex  DG  ,GB,  BF  xquales  erunc 
prioribus,  eft  igitur  xquilaterum  exagonum,  eius 
aurem  quilibet  angulus  componitur  ex  duabus 
tertiis  duorum  redotum , igitur  & xquiangu- 
lum  eft. 

Coroll.  Exeo  patet  latus  exagoni  xquala 
cfte  femidiametro. 


f PROPOSI 
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PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Tentedecagonum  aquilaterum  , <£■  cquianguium 
defcribere  in  dato  circulo. 


In  dato  circulo  [ fer  2.  ] infcribatur  triangu- 


lum xquilaterum  A B C , & [/wf  1 1.  ] pftita- 
gonum  regulare  A D F G H.  diuidatur  D C bi- 
fariam in  l.  dico  (i  ducantur  lioex  DI  , IC,  CF 
illas  clle  tria  lacera  pentedecagoni.  Et  (i  in  reli- 
quis arcubus  pentagoni  tres  linex  illis  xquales 
aptentur  perfedum  e(Te  pentedecagonum. 

Dcmonftr.  quia  linea  AC  t(l  lacus  trianguli 
xquilateri  arcus  ABC  erit  $.  pars  totius  cir- 
culi, igitur  fi  circulus  fit  dividendus  in  15.  par- 
tes arcus  A D C continebit  ex  iis  quinque  , 8e 
arcus  AD  continet  ex  iit  tres , necnon  arcus  DF 
alias  tres ; igitur  in  arcu  D C funi  dux  \ & fi  ar- 
cus DC  bifariam  dividatur  habebimus  tres  arcus 
DI,1C>  CF  , pro  tribus  partibus  pentedecagoni 
& lineas  fubtenfas  pro  ttibus  lateribus  pentede- 
cagoni. 


4*  4*  "4*  4** 4l 4^ 4* 4r 4^ 4* -4*  $»4*1 4* 

♦j»  »*■£**  «B  *»«H  «fHft  «4 «H  MH* 

,1,  ,r.  'i,  ii , >U  * tit  ii/  0>  >1'  Hr  ti«  0»  «It  «It  «It  «It  «It  «It  .«I»  «It  .4*  .4»  «It  «It  «It  «It  «It  «It  «*  «It  «It 


E V C L [ D I S 

ELEMENTO  RV  M. 


LIBER  CLVINTVS. 

Definitione:. 


^ ^ T ars  efl  minor  magnitudo  . com- 

. parata  cum  maiore : vt  linea  C D 4. 

**  pedum  , dicitur  pars  linet  AB  6.  pe~ 

q q dum  : licet  C D vere  non  fit  in  ipfa 
* linea  A B , fufificit  enim  ad  hoc  , vt 

linea  CD  dicatur  pars  linea  AB , lineam  A E aqua- 
lem linea  CDt  contineri  in  linea  AB. 

Farti  refpondet  totum  , ejlque  maior  quantitas 
comparata  cum  minori , fiue  eam  contineat  vere, 
fine  non  : modo  contineat  quantitatem  minori  aqua- 
lem. 

DiuiAitur  autem  pars  generici  hoc  modo  fumpta, 
in  partem  aUquotam  , & aliquantam. 

1.  Pars  aliquota  ( quam  J olam  hic  deflnmit  Eu- 
clides ) cft  magnitudo,  magnitudinis,  minor  ma- 
ioris 1 com  mtnor  metitur  maiorem.  Seu  efl  mi- 
nor magnitudo  comparata  cum  maiore  , quam  ali- 
quoties repetita  prteise  adequat : vt  linea  duorum 
pedum  , e(l  pars  aliquota  linea  6 pedum. 

1.  Multiplex  cft  magnitudo  magnitudinis, 
maior  minoris  , cum  minot  metitur  maiorem. 
Seu  efl  maior  quantitas  com' arata  cum  minori  , a 
qua  ali  quot  i t repetita  precis  e adaquatur,  vt  linea 
6.prdum  efl  multiplex  linea  duorum  pedum  ; efl  enim 
eius  tripla. 

E ars  aliquanta  efl  minor  quantitas , comparata 
cum  maiore . quam  ali uoticj  repetita  non  adequat 
prteise  j vt  linea  4.  pedum , efl  pars  aliquanta  li - 
net  6.  pedum. 


^ t Sint  dut  quan  itares  quarum  vna 

A B C D f**77*  eonfequentem  toties  contineat, 
quoties  alii  fuarn  item  eonfequentem 
continet : dicuntur  eque  multiplices  \ vt  (i  A fit  tripla 
ipfius  B,&  C fit  etiam  tripla  ipfius  D ; dicuntur  A, 
cy  C,  eque  multiplicet  if fatum  B.&  D. 

3.  Ratio  cft  duarum  eiufdero  generis,  magnitu- 
dinum mutua  quxda.u  fecundum  quantitatem 
habitudo. Di.vi  eiuf de  generis, na  ita  habet  Euclides. 

4.  Rationem  dicutur  habere  roagnitudines,qux 
muliiplicatx,fe  mutuo  fuperarcpofsui.v4</£w4#- 

tem  requiritur  vt  (ini  eiu f dem  generis  jt a linea  ratione 
nullam  habet  ,cum  quadrato , quia  quantumlibet  mul- 
tiplicetur line  a, quadratum  tamen  nunquam fuper abit. 

Quando  quidem  ratio  efl  fpeciet  relationis  nece (J arto 
duos  terminos  requirit  quorum  primus  (qui  a Ebilofo- 
pbis  vocaretur  fundamentum  ) dicitur  d Mathema- 
ticis antecedenyjerminus  vero  dicitur  confequens.  vt 
rationis  qut  efl  A, ad  B : A elicitur  antecedens  , etr 
£ confequens.  rationis  vero  qua  "fl  B , ad  A,  £ dici- 
tur antecedens  & A confequens. 

Diuiditur  ratio  in  rationem  rationalem  , & ratio- 
nem hrationalem.ratio  rationali  t efl  inter  quantitates 
qua  communem  habent  men furam,  vt  inter  linram  4 
pedum  & lineam  G.p  dt  m,  habent  enim  lineam  duo- 
rum pedum  pro  communi  menfora. 

Ratio  irrationalis  efl  inter  duas  magnitudines  in - 
commenfurabiles , id  efl  qut  nullam  habent  comma  - 
nem  menfuram  ; vt  ratio  qua  efl  lateris  quadrati  ad 
diametrum  eiuf  dem  : nulla  enim  potefl  ajfignari 
quan  uniu  s p-rua  linea  , qua  veratri -=  u ii  neam  pra- 
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eUi  metiat/o . u 
pote  fi. 

hi  eadem  ratiene  cnmt  4.  magnitudines , hoc 

, eamdem  ratttooern  habebit  prima,  ad  fecun- 
f*”' » CI,!«™  balet  tenta  , ai  quartam  ; quando  ha. 
betunt  fimiem  relationem  , fecundum  qumitatem. 
qwd  ft  autem  t.  abere  fimi  em  relationem  non  i a 
j*ti'e  explicatur  , & in  eo  intellhendo  tanta  difi- 
tuitas  hmus  libri pofita  efi.  nam" Euclides  non  de - 
dtt  definitionem  fimilitudinis  rationum  , e. ut  illius 
naturam  explicaret : fed  tantum  affignauit  aliquod 
ppnutn  quo  pojjemut  dsgnofctre , vtrum  4.  quan - 
tttatet  ut  eadem  effient  ratione,  quod  quidem  fenum 
licet  Jit  infallibile  . non  tamen  ita  clarum  efi  , ut 
lectan  axiomatis  obtinere  poffit.  immbfer : nulla  efi 
frop optio  , in  toto  libro  qut  iUo  clarior  non  ft\ 
ideoqkc  qut  potiori  ime  tanquam  axioma  proponi 
non  poffit.  quod  dedit  ocafiofiem  aliquibus  cos  fim- 
pUciter  proponendi  , fine  ulla  probatione  , exifii- 
marunt  enim  eat  probi  explicatas  nulli  denu>nflra. 
tume  indigere  : quod  quidem  Iktt  de  aliquibus  ne- 
gari non  poffit,  de  omnibus  tamen  non  aufirn  affe- 
rcre  ideoque  mediam  quandam  viam  inire  temabo, 
<7  relitto  longo  eque  multiplicum  circuitu  , ob f at- 
riores fxitem  demon fir are  , quod  quidem  prtfiuijfent 
nlijjt  necefiarium  ludicafier/t. 

f . Vult  igitur  Euclides  4.  magnitudines  in 
eadem  cilc  ratione  quoties  au&is  eadem  multi- 
plicacionc  primi  6c  tertii  ( qut  funt  anteceden- 
tes) au&is  etiam,  alii  qnactnnquc  multiplicatio- 
ne , fecundi  & quar  ta  [id  e(l  co  fequentibus)  fera- 
per  eventt  j vi  fi  muliij.lcx  prim.e.clt  maiis  mul- 
tiplice  fccuudx  j multiplex  teuiar,  fit  etiam  ma- 
«us  , multiplice  quarta:  , & fi  eft  «quale,  aliud 
fit  etiam  «quale  i 6c  fi  eft  minus , fit  etiam 
minus. 


4? 
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Simi  er  partes  aliquot  t duorum  t&orum  , fvnt 
quarum  tua  toties  in  fu  toto  lontinetur  , l t,o- 
tks  a :a  in  fio.  vt  binrhts  numeri  fenarq  efi  fi  - 
miis  pttrs  , ac  ternarius  nouenari/  , qua  totiet 
binaiius  in  fenario  ; quoties  ternarius  t in  nme- 
nario  continetur  quo  pofito. 

A,  B,  C,  D, 

ruma,  ad  fecundam  eandem  rationem  habebit 
«c  terna  , ad  quartam.  Si  prima  to'ies  contine../ 
fecunda  p.trtet  aihi.otat  qtiafcnmque  \ quoties  ter- 
tia  quate  fimiles  paties  aliquot  as  ccnt.net . ut  p 
magnitudo  A toties  continet  magnitudinis  B par- 
tes centefimat , mille /imas , tentus  mille  fi  mas  , & 
quafcumque  alias  aliquotas  \ quoties  C,  continet 
magnitudinis  D partes  centefimas  , mille  fimos  cen 
ties  mille  (imas  & quafcumque  alias  aliquot  at  f. 
miies  ; ita  ut  nulla  ft  pars  magnitudinis  B , q„4 
pluries  contineatur  in  magnitudine  A , quam  fimi 
lis  pars  aliquot  a ipfius  D contineatur  in  C Iktt 
tn  irrationalibus  reflet  ftmper  alipta  quantitas  , 
tunc  efi  A ad  B ut  C ad  D.  hoc  proprietas  eit  tc- 
neralis  conuenitque  tam  proportionibus  aqualit-tis, 
quam  inequalitati/  , rationalibus  quam  trra.ion.iti- 
bus,  affignatiirque  a R.P.  Tacquet  Iktt  ea  non  ut  a. 
tttr  in  demonfirattonibus  huius  libri. 

6.  Maiorem  autem  rationem  habebit  prima 
ad,  fecundam,  quam  tertia  , ad  quartam  : quoties 
prima  aliquam  panem  aTiquotam  fecunde  , pluries 
continebit  j quam  tertia  contineat  fimilem  fortem 
uliquotam  quarte,  ut  101  .ad  10.  maiorem  ratitn  m 
habet  quam  200 . ad  10,  quia  101.  cont  net  cen- 
ties, er  femel  decimam  partem  numeri  10.  e*  100. 
centies  tantum  continet  binarium  , que  tjl  decima 
pars  numeri  io. 


A B C D V*  fi*  4.  magnitudines  A , B. 

* * * u>  C D , fumantur  amem  eque  mul- 

4 , tiplices  prime  A : & tertie  C \ 

Jimque  E , dr  G ; item  futnan- 
8.  8.  it.  1X,  tHr  multiplices  fecunde  B , 

& quarte  D ,Jmtque  f & H\  fi 
B,  F,  G,  H quoties  E » efi  maius  , quam  F,  to- 
ties G efi  melius  quam  H \ & quo- 
tus E , efi  equa  e ipft  F , G efi  etiam  aquale  ipfi 
H \ & quoties  E , efi  minus  quam  F : G fit  etiam 
minus  quam  H ; ita  ut  hoc  non  tantum  ftmel  ac- 
cidat fed  in  omni  multiplicatione  eo  modo  faUd  id 
femper  eueniat : tunc  eadem  efi  ratio  A , ad  B ; que 
efiC.adD . 

Debuerat  autem  probare  Euclides  hoc  ejfe  ve - 
rum.  id  tfl  quoties  sque  multiplicia  vel  una  ex- 
cedunt , vel  una  def  ciunt , uel  vnd  aqualia  fum 
toties  4.  magnitudines  in  eadem  ratione  effit,  quod 
quidem  ] rafl  aremis  (i  propofitionet  huius  libri,  fi- 
ne illo  figno  proh qpi  non  poffent  clarius.  Quare 
vt  meiis  inttllimur  , at  id  fit  4.  magnitudines 
proportionales  efte  licet  poffit  dici  , quoties  pri - 
ma  fimile  totum  , vel  fimilis  pars  fecundt  ac  • 
tertia  quarte  , id  efi  quoties  prime  fecundam , 
aq ualiter  continet  . aw  in  ea  continetur  j ac  ter- 
tia  quartana  , id  tamen  n,on  conuenit  rationi 
a qua! itatis  : quare  ut  definitionem  generalem  af- 
fignentus  ; fidendum  efi  quid  fit  fimilis  pars  ali- 
quota. 

Tom  I. 


Antequam  ulterius  progrediamur  , demon, frauda 
nobis  efi  hec  definitio  , duoque  probanda  , f rimum 
efi  quod  fi  fuerit  eadem  ratio  primt  ad  fetandam, 
m tertie  ad  quartam  , id  quod  profofi  i accidet  fe- 
cundum quod  ubicumque  hoc  proprietas  inoculetur, 
quamor  quantitates  proportione' es  erunt . & uiciff.m 
quoties  dicentur  quatuor  quantitates  non  ejfe  propor- 
tionales , totiet  ofiendtre  fojfit  huiufmodi  proprieta- 
tem abefe.  1 


A,  B,  C,  D, 

Quod  ad  primum  attinet  , nempe  fi  fuerit  A 
«d  B vt  C , ad  D , quod  A continear  portet 
aliquotas  magnitudinis  B , quoties  C continet  fi- 
miles partes  aliquetaj  magniudinis  D.  koc  in- 
quam punQum  maniftfium  mihi  videtur  , fi  enim  A 
continet, centies  & ftmel  decimam  partem  magni  udi- 
nu  B ,ftr  C contineat  tantum  centies  partem  deci- 
mam  magnitudims  D ; magnitudo  A erit  maius  to- 
tum refpeOu  magnitudinis  B , quam  C refpeUu 
magnitudims  D > quare  nen  eodem  modo  com- 
parabitur , nec  confrequenter  eandem  relationem 
habebit  , feH  rationem , que  funt  omnes  vocet  fy- 
nonime. 


F a S tcundum 
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A- 

C~ 

£- 

F - 


H I K. 


D 


Secundum  vero  panium  itu  probatur,  nempe  fare 
tt  megnitudines  non  Jim  proportionales  , fi  huc  defit 
propi  inasjsam  (i  A B, toties  continet  partes  aliquot  as 
magnitudinis  CD quoties  £,coti»et  fi  miles partes  ali- 
quot as  magnitudinis  F dico  eandem  ejfe  ratione  AB 
ad  CD  ac  £ ad  F fi  enim  non  fit  cade  ratio  f appona- 
nt'ts  quantitatem  AB,  e fle  nimis  magnam,  quam  re- 
quiratur ,vt  habeat  eandem  rationem  ad  C D,quH  ha 
bet  E ad  F:ab findatur  ille  exceffus  ita  vt  AGad 
C D eadem  rationem  habeat  , ac  E ad  F.  tum  di- 
uidatur  C D bifariam  in  punQo  H , pariter  HU. 
bifariam  in  itQr  IO  bifariam  in  K.  fi  hoc  modi  fcm  - 
per  pat  diuifio,  tandem  occurret  quantitas  minor 
quam  GB.  fit  hac  KD.  qut  efl  pars  aliquot  a Irnea 
Ci ),  vrputa  nata  , ex  cfutifione p.r  medium. erit  enim 
vel  medietas  , vel  quadrans  , vel  oUaua,  vel  dcci- 
ma  fexta  , &c.  cum  ergo  eadem  fit  ratio  linet  AG 
ad  C D,  qua  linea  E ad  F.  toties  AG  continebit  KD 
partem  aliquot am  quantitatis  C D , quoties  B comi - 
net  fimilem  partem  aliquot  am  quantitatis  F,  & cum 
GB  mai  r quam  K D , eam  f ait  em  fi  mei  contineat, 
AB  pluries  continebit  K D , partem  a'iquotam  ipfius 
CD  yac  E continet  fimilem  partem  aliquotam  quan- 
titatis F . quod  efl  contra  fuppofitionem  , ergo  fi  A 
maiorem  r a Ionem  habet  ad  CD  quam  E , ad  F,  A 
pluries  continebit  aliquam  partem  aliquotam  quan- 
ti t. vis  C D,  quim  E contineat  fimilem  partem  ali- 
quot am  quantitatis  F . 

7»  Qux  funi  in  eadem  ratione  magnitudines 
proportionales  vocentur. 

8.  Nam  analogia , fcu  proportio  efl  ratio* 
num  fimiiitudo. 

9.  Proportio  in  tribus  nimirum  terminis 
confidit.  Hec  efl  vt  fit  proportio  feu  fimiiitudo  ra- 
tionum , debent  ejfe  d-u  rationes  ; qualibet  autem  ra- 
tio cum  fit  relatio  debet  habere  duos  terminos  : ideo - 
que  in  duabus  rationibus  deberent  ejfe  4.  termini . 
vt  cum  dicitur  ita  efl  A ad  B , ficui  C,  ad  D : ni- 
fi  vrtus  bis  repetatur  vt  cum  dicimus  ita  efl  A ad 
B j ficut  B , ad  C. 

10  Magnitudines  continue  proportionales  fune 
illz  quarum  qux  medix  funt  bis  fumuntur  , fe- 
mel  vt  antecedentes  , & femel  vc  confequentes 
ut  fi  fit  A ad  B,  vt  B ad  C,  & ita  C ad  D. 

A B C D 11.  Tunc  autem  dicitur  A ad  C, 


6.  11.14. 


A,B,  C,D 
4.  1.  6.  j 


ij.  Alterna  , feu  permutata  ra- 
tio •,  ed  comparatio  antecedentium 
cum  amecedemibost&  confcquen- 
tium  , cum  confcquemibus ; vt  fi  ex  eo  qucdfit 
A y ad  B \vt  C , ad  D ; ego  concludam  ergo  ita  eft 
A y ad  C , ficus  B , ad  D.  modo  tanun  fint  eiufdem 
generis,  nam  fi  A,  & B effint  linet-,  & C , & D 
quadra  a, ratio  argumentandi  non  valeret,  quia  linea 
non  potcjl  habet  e ratione  ad  quadratu  vide  prop.  16. 

14.  Converla  ratio  ed  quando  confcquens  in- 
dar antecedentis  fumiiur  Vt  fi  ex  eo  quod  fit  A 
ad  B ficut  C ad  Dt  ego  concludam  j ergo  efl  B , ad 
A.  ficut  D.  adC.  vide  propofitionis  16.  Coro.l. 

1 j.  Compodtio  rationis  , edeum  antecedens, 
& confcquens  indar  vnius  fumptum  ad  coo- 
fequens  comparatur.  Vt  A ex  eo  quod  At  A.  ad 
B ficut  C , ad  D concludam  ergo  ed  AB  , ad  B 
id  ed  6.  ad  1 ; ficut  C D ad  D id  ed  ficut  9.  ad 
3.  vide  propol.  18. 

16.  Divido  rationis  ed  comparatio  exceffus 
antecedentis  , fupra  confequcns.  ad  ipfum  con- 
fequens.  vt  fi  ex  eo  quod  fit  AB,  ad  B it  CD  , ad 
D concludam  : ergo  eft  A , ad  B } vt  C»  ad  D.  vi- 
de propof.  17. 

17.  Conv  er  fio  rationis  ed  cum  antecedens, 
ad  differentiam  terminorum, velut  ad  confcquens 
comparatur,  vt  fi  ex  eo  quod  fit  AB  ad  R,  vt  CD, 
ad  D concludanr.ergo  eft  AB,  ad  A } ficut  CD  , ad 
C vide  propof.  18.  Cor  oli. 

A B C D f®*  ex  *100,  eft  com- 

I*’  p‘  J j,*  paratio  magnitudinum  extrema- 
tum  fub trahendo  intermedias.  vtfi 
ex  eo  quod  /it  vt  A ad  B ita  E ad  F t & vt  B ad 
C,  ita  F ad  G ; dt"  vt  C ad  D i ita  G , ad  H j ego 
concludam  ergo,  ita  eft  A ad  D,  ficut  E ad  H. 

19.  Propofiiio  ex  xquo  ordinata  , ed  cum 
eodem  ordine  comparantur  quantitates  in  vtra- 
que  fcric.  vt  in  allao  exemplo,  vide  prop.  xx. 

. _ g 10.  Propofiiio  ex  xquo  perturbata 

F C D*  c“m  n°n  co<*cm  or^‘nc  compa- 
* * * rancur  quantitates  in  vtraque  ferie.  at 
fi  ex  eo  quod  fit  vt  A ad  B , ita  C , ad  D : & vt 
B ad  E , ira  F,  ad  Ct  ego  concludam , ergo  tft  A , 
ad  E : ficut  F ad  D vide  prop.  x 3. 

A B C D ^,C  omnes  m9(tos  arg*- 

' mentandi  quia  eft  vt  A,  ad  B \ ita 


9.  3. 


habere  duplicatam  rationem  illius 


qu^tn  habee  A ad  B , & A ad  D 
habere  triplicatam  rationem  illius  qux  ed  A 
Ci  B. 

11.  Magnitudines  dicuntur  homologi  an- 
tecedentes antecedentibus  , & confequentes 
confequentibus.  Vt  fi  prima  ad  fecundam  , ean- 
dem rationem  habet , ac  tertia  ad  quartam  , prima 
& fecunda  dicuntur  homologa,  ficut  fecunda  C 
quarta. 

Sequentes  definitiones  funt  modi  argumentandi, 
ad  quorum  pracipite  probationem  inflitutus  efl  lic 
liber. 


C , ad  D. 


Altema  ratio. 

Ergo  eft  vt  A , ad  C , ita  B , ad  D.  a 

Comrouerfa  ratio. 

Ergo  eft  vt  B ad  A : ita  D , ad  C ; 

Compofitio  rationis. 

Ergo  erit  vt  A“B  , ad  B ; ita  CDt  ad  D> 

Diuifio  rationis.  11  3 81 

Ergo  ita  erit  6.  ad  3.  vt  4.  ad  x. 

Conuerfio  rationis. 

Ergo  erit  9.  ad  6.  vt  6.  ad  4. 

Ex  equo  ordinata.  Ex  equo  perturbata , 

11.  fi.  3.  | 8. 4.  i.  | | 11.  fi.  1.  | 14-  8.  4*  _ 

nad}.vt\  8. adi.  | | ii.  X.  | 14.4. 

Hic  liber  continet  propofitiones  Euclidis  if. 
quibus  accefjcrunt  alii  10.  iam  apud  Mathematicos 
recepte.  6.  priores  tantum  funt  vfui , vt  reliqua 
probentur , per  eque  multiplices  ; quam  methodum , 
quia  non  ftquimur  eas  reliquimus  immutato  ta- 
men reliquatum  propofitionum  ordine  , ne  in  cita- 
• rienibus 
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Liber 

ti<mibns  communibus  (it  aliquid  difficultatis  omnes 
progofetonrs funt  Theoremata. 

Petilio. 

Datis  tribui  quantitatibus  A . B , C petitur  con- 
cedi dari  fo  'ft  quartaM  quantitatem  D , ad  quam 
C , eamdem  r.uionem  habeat  , quam  habet  A 
ad  B. 

*««?*€**  HW  «Wf» 

PROPOSITIO  VII. 

quales  ad  eandem  magnitudinem  e an  dem  ha- 
bent rationem  ; & eadem  ad  aquales. 

g Sint  magnitudines  A , & B aquales, 

dico  illas  ad  eandem  magnitudinem  C; 
g'  **  habere  eandem  rationem,  ii  enim  A non 
g * haberet  eandem  rationem  ad  C , quim 
B , ad  C ; ergo  A [prrdeff. ) aliquam 
partem  aliqnotam  magnitudinis  C , pluries  con- 
tinebit,quam  B , illam  contineat ; ergo  A maior 
erit  contra  fuppofitionem. 

Secundo  dico  magnitudinem  C , eandem  ha- 
bere ratiocem  , ad  magnitudines  A,&B  aqua- 
les , nili  enim  haberet  eandem  rationem  ad 
vtramque  : ad  alterutram  verbi  gratia  ad  A,  ma- 
gnitudo C , haberet  maiorem  rationem  > quam 
ad  B ergo  [ per  def.6.  ] aliquam  partem  aliquo- 
cam  ipfius  A verbi  gratia  quadrantem  pluries 
contineret  , quam  quadrantem  magnitudinis  B, 
ergo  quadrans  magnitudinis  A minor  edet,  qua- 
drante magnitudinis  B : quare  & tota  A ininor 
edet,  tota  U. comta  fuppofitionem. 


drame  ipfius  CD  inueniri  non  poterit  quinquies 
in  ipsa  b i quare  E quinquies  quadrantem  iplius 
C D contineret  & non  contineret  quiuquies 
quadrantem  linex  AB : quare  [per  def.  6.  ] ma- 
iorem haberet  rationem  adCUj  quam  ai  AB. 
Si  vero  quadrans  ipfius  C D quinquies  fumptus 
in  ipsa  E , relinquat  F G , certum  eft  quod  qua- 
drans ipfius  AB  qmmnior  cft  quinquies  fumptus, 
aut  nihil  relinquebam  miniis  relinquet,  telinquac 
igitur  HG,  diuidaturque  quadrans  ipfius  CO  bi- 
f-ttiam.fic  rurfus  bifmam  donec  aliqua  eius  pars 
aliquota  , fit  minor  quam  F H.  fit  hxc  pars  qua- 
drans quadrantis  ; fcu  16.  pars  ipfius  C l>.  quia 
in  EF erant  quinque  quadrantes  ipfius  CD  in  ca 
erunt  quinquies  quatuoc  partes  >6.  hoc  cft  10. 
16.  ipfius  C D & quia  in  E H funt  j.  quadrantes 
ipfius  AB  in  FH,  erunt  10.  parces  1 6.  ipfius  AB; 
& quia  FH  , maior  cft  vna  1 6.  ipfius  C D.  funt- 
que  in  EF  ao.  in  EH  erunt  at.  partes  j6.  ipfius 
CD  , fic  ao.  ramum  ipfius  AB  quot  autem  erunt 
16.  ipfius  A B . in  reliqua  H G , faltem  totidem 
erunt  partes  i6.ipfiusCD,  cum  minores  fine 
16.  ipfius  AB.  igitur  tota  EG  pluries  continet 
16.  partes  minoris  CD,  quam  maioris  A B. 
igitur  [per  defin.  j.)  EG  maiorem  habet  ra- 
tionem , ad  miuotem  C D , quam  ad  maio- 
rem AB. 


PROPOSITIO  IX. 


Qua  ad  eandem  magnitudinem  habent  eandem  ra- 
tionem , illa  aquales  funt : & ad  quas  eadem  ha- 
bet eandem  rationem. 


PROPOSITIO  VIII. 


Maior  ad  eandem  magnitudinem  , maiorem  ha- 
bet rationem  ; quam  minor : 9 eadem  ad  maio- 
rem quantitatem  , minorem  habet  rationem, quam 
ad  minorem. 


E G 


Sic  AB  maior  quantitas  , Ac  C D 
minor,  iitque  tertia  E , dico  AB  ad 
E , maiorem  rationem  habcre;quim 
C D habeat  ad  eandem  E abfeinda- 
tur  A F xqualis  magnitudini  C D, 
tunc  AF  , fic'C  D eandem  rationem 
habebunt  ad  E [ per  7. } intclligatur  autem  diui- 
di  magnitudo  E , per  medium,  fic  iftud  medium, 
iterum  bifariam  , & fic  deinceps  tandem  fit  ali- 
qua pars  aliquota  EG,  ipfius  E , quz  minor 
erit  quam  F B fic  quia  A F , fic  C D eandem  ha- 
bent rationem  ad  magnitudinem  E , [ per  dcf.f.] 
toties  eius  pars  aliquota  E G , continebitur  in 
AF  , ac  in  CD,  fed  continetur  adhuc  femcl  in 
F B,cum  EG  minor  fit  quam  FB  , igitur  EG  pars 
aliquota  ipfius  E, pluries  continetur  in  AB.quira 
in  CD. quaterer  def.\6.  AB  maiorem  habet  ratio- 
nem ad  E, quam  CD,  ad  E. 

p Dicofecuudb , eandem  magnitudi- 
nem E,  ad  maiorem  AB,  habere  mi- 
norem proportionem  , quam  ad  mi- 
norem C D.  fumatur  enim  quaecum- 
que  pars  aliquota  ipfius  C D vt  qua- 
drans qu*  auferatur  cx  E quantum  fieri  poteft 
inueniaturque  in  E , verbi  gratia  quinquies , fi 
nihil  relinquat  fcd  eam  metiatur , certum  eft 
quod  quia  quadrans  maioris  AB  maior  cft,qua- 


. B £ Sint  magnitudines  A , Bt  B •,  qutt 
’ * ad  C,  habeant  eandem  rationem  : di- 

co A , fic  B ede  «quales. 

Demonftr.  fi  enim  non  fint  «quales  , alteru- 
tra ponatur  maior  , fitque  A ; ergo  [ per  8.]  ma- 
ior A , ad  eandem  C , maiorem  tuberet  ratio- 
nem,qu^m  B, minor  contra  fuppofitionem. 

Secundo  , fi  magnitudo  C , ad  A , fic  Bj 
eandem  habear  rationem : dico  A , fic  B elTe 
«quales. 

Demonftr.  Si  enim  non  funt  «quales , fit  A 
maior  quam  B , ergo  C ad  maiorem  A , mino- 
rem habet  rationem,  quim  ad  B (per  8.)  quod  ta- 
men cft  contra  fuppolitionem, 

' PROPOSITIO  X. 

Qua  maiorem  babet  rationem  ad  eandem , ea  ma- 
ior ejl  ad  quam  eadem  habet  maiorem  ra- 
tionem , ea  minor  ejl, 

_ Magnitudo  A , habeat  maiorem  ra-  * 
tionem,  ad  C,quim  B habeat,  ad  ean- 
dem C;dico  A maiorem  e(Te  quam  B. 

Demonftr.  fi  enim  A non  fit  maior  quim  B, 
aut  edet  «qualis , fi c tunc  ( per  8.  ) A , fic  B ean- 
dem haberent  rationem  ad  C,  contra fuppofitio- 
nem  : aut  A edet  minor,  & tunc[/>«r  9.]  B habe- 
ret maiorem  rationem  ad  C , quam  habeat  A 
ad  eandem  C, contra  fuppofit. 

Secundo, fi  C habet  minorem  rationem  ad,  A 
quam  ad  B.dico  A maiorem, edo  quim  B. 

F j Dcroonftf, 
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Demonftr.  fi  enim  non  eflet  maior ; aut  e fiet 
«qualis  & tunc  ( per  8. ) C ad  xquales  A , & B 
haberet  eandem  lationem  contra  fuppofitio- 
nem  : vel  A effet  minor , & tunc  (per  9. ) C ad 
A minoicm, maiorem  rationem  habcict,quam  ad 
B.  item  contra  fuppofitionem. 

PROPOSITIO  XI. 

Qu*  eidem  , esdem  fient  rationes  inter  fe  funt 
eadem. 


Demonftr.  cum  enim  C ad  D raaioretn  ratio- 
nem habeat  quam  E ad  F , C pluries  continebit 
aliquam  partem  aliquotam  ipfius  D » quam  E 
contineat  fimilem  partem  magnitudinis  F * fcd 
quia  eft  vt  C ad  D , ita  A ad  B , A toties  con- 
tinebit fimilem  partem  aliquotam  magnitudinis 
B , quoties  C continet  fimilem  partem  ipfius 
D , ( ptr  def.  j.  ) ergo  A piuties  continebit  ali- 
quam partem  aliquotam  magnitudinis  B , quam 
E contineat  fimilem  partem  magnitudinis  F : 
quare  ( per  def.).  ) maior  ciic  ratio  A ad  B.quani 
E , ad  F. 


A.B.  C.D.  E F.  ",io  A'  aJ  B i vt  ratio  C, 
o , ad  D » ut  etiam  ratio  E , ad  F;vt 
ratio  C , ad  D : dico  elle  A , ad 

B j ficut  E, ad  F. 

Demonftr.  quia  A eandem  rationem  habet,  ad 
B j quam  habet  C , ad  D , ( per  def  i j. ) toties  A 
continebit  quafcumque  partes  ahquotas  ipfius 
B ; quoties  C continet  fimiles  partes  aliquotas 
magnitudinis  D ; fed  quoties  C quafcumque 
patres  aliquotas  ipfius  D continet , toties  ( per 
eandem  5.  def.)  E continet , fimiles  panes  ali- 
quotas ipfius  Fjigitur  quoties  A continet  partes 
magnitudinis  B,  toties  E continet  fimiles  paries 
magnitudinis  F.  ergo  (per  p.def ) eadem  cft  ratio 
A , ad  B,qux  E,  au  F. 

«*  «H  H»  H»*J+*i* 
PROPOSITIO  XII. 

Si  fuerint  quotcumque  magnitudines  proportionales; 
erit  vt  vna  antecedentium  ad  vnam  'confequen- 
tium  ; ita  omnes  antecedentes  , ad  omnes  ccnft- 
quernei . 

Sit  A , ad  B •,  vt  C , ad  D.  dico  ita  ede 
V 2'  A,  & C fimul  i ad  B , & D fimul  : vc 
£ jf  A fola,  ad  B folam. 
x ^ Demonftr.  quia  A habet  eandem  ra- 
tionem ad  B;  quim  C ad  D ; A contine- 
bit toties  quafcumque  partes  aliquotas  magnitu- 
dinis B , quoties  C continet  fimiles  partes  mag- 
nitudinis D.  ponamus  A continere  rer  vnam  de- 
cimam quinum  partem  ipfius  A,  C pariter  con- 
tinebit vnam  decimam  quintam  ipfius  D.  Sed 
vna  ij.  ipfius  B , iundta  vni  15.  iphus  D , facit 
vnam  1 f.  ipfarum  B , Sc  D fimul  fumpearum: 
igitur  in  magnitudinibus  A,  & B fimul.funt  tres 
15.  ipfarum  B , & D ; quare  A & C fimul,  toties 
continent  vnam  i f.  magnitudinum  B & D,  quo- 
ties A fola  continet  vnam  1 {.ipfius  B.  quod  pro- 
baui  de  vnaij.idem  probabo  de  quibuslibet  aliis 
partibus  aliquotis:quare(perde/j. ) erit  A,  ad  Bj 
ficut  A ,Sc  C fimuljad  B,&  D fimul. 

****** WWWWHftWWfflWWW  m 
PROPOSITIO  XIII. 

Si  duo  rationes  aquales  inter  fe  fuerint  : quarum  vna 
maior  fuerit  aliqua  tertia  & alia  aqualium  ea- 
dem tertia  maior  erit. 


A,  B, C. D,E,  F.  ..  SU  f3ti°  A > ‘f  »■ ' 

lis  rationi  C , ad  D , ratio 

autem  C , ad  D , fit  maior  ratione  E,  ad  F , dico 
rationem  magnitudinis  A ad  B : maiorem  cfte 
ratione  magnitudinis  E, ad  F. 


-tt*  HB  •£*■:  tt» HH  ********>*  ***  **» 

PROPOSITIO  XIV. 

Si  prima  ad  fecundam  , eandem  habuerit  rationem 
quam  tertia  ad  quartam : & prima  maior,  aqualis 
aut  minor  fuerit  tertia  > fecunda  quoque  quarta 
maior taqualis/Uit  minor  erit. 

6 Sit  A ad  B , ficut  C , ad  D.  di- 

A B C D C°  Pr',u°  * ^ ^ maior  fit  quam 
’ ’ * C.  B quoque  quam  D maior  erit. 

Demonftr.  quia  A maior  eft  , quam  C , ( per 
9 ) erit  maior  ratio  A , ad  B , quam  C , ad  ean. 
dem  B , fcd  vt  A , ad  B , ita  C , ad  D.  quare  (per 
1 }. ) minor  ctic  ratio  C ad  B,qukm  C ad  D qua- 
re ( per  10.  ) B quam  D maior  erit. 

Dico  fecondb  , fi  A fit  «qualis  ipfi  C , B fore 
«qualem  ipfi  D. 

Demonftr.  cum  enim  A > & C fint  «quales, 
( per  8.  eadem  ei  it  1 atio  A ad  B , & C ad  B , fed 
vt  A , ad  B , ita  C , ad  D , igitur  ( per  1 1 .)  ita 
erit  , C , ad  B.  & C ad  D quare  (per  9. ) B , &C 
D «quales  erunt. 

Dico  tertii  , fi  A minor  fit  quam  C ; B quo- 
que mitiorem  elfe  quam  D. 

Demonftr.  quia  enim  A minor  eft  qu&m  C, 
(peri.)  erit  maior  ratio  C , ad  B , quam  A,  ad 
B , fed  vt  A ad  B , ita  C ad  D , igitur  maior  erit 
ratio  C ad  B , quam  C ad  D » quare  ( ptr  10. ) B 
minor  erit  quam  D. 


PROPOSITIO  XV. 
tAique  multiplices  in  eadem  funt  ratione,  ac  magni- 
tudines quarum  funt  multiplices. 

r K Sint  duz  quantitates  A » & B» 
G.*.  K.j  qUarum  C,  & D fint  «que  mul- 

P *•  J J tiplices  : hoc  eft  C toties  con- 

ti. 1.  H.j  tjneat  magnitudinem  A , quoties 
£ Vd  m D continet  ipfam  B : dico  ita 

C A B D cflc  c , ad  D , ficut  A , ad  B.  intel- 

ligatur  C diuidi  in  partes  E , F,  G , «quales  ipfi 
A , quod  ficti  poteft  cum  fit  illius  multiplex,  di- 
uidatyr  patiter  D in  partes  H,I,K,ipfi  B «quales, 
tot  erunt  in  D partes  magnitudini  B 
«quales  , quot  funt  in  C , paries  magni- 
tudini A «quales, cum  fint  «que multiplices. 

Demonftr.  erit  E ad  H , ficut  A , ad  B , cdm 
fint  «quales , ita  erit  F , ad  I , ficut  A ad  B , pa- 
riter ita  erit  G ad  K , vt  A , ad  B , igitur  ( per 
11.  ) ita  erunt  omnes  E , F , G , fcu  C , ad  om- 
nes H,l.K,feu  D, ficut  A, ad  B. 

COROLLA 
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corollarivm. 


7 'fidem  portet  aliquot  t duorum  totorum  , i»  eo- 
dem funt  ratione  , ac  tota  Opendirmts  in  fupcriori 
propofitione  , ita  effe  E , ad  H , ficus  A ad  B,& pa- 
riter F , ad  I , fient  A , ad  B , qua»- e [ per  1 1 . ) 
licebit  cone  ludere  da  funt  E,F,fimul  feu  duo  trientes 
magnitudinis  C , ad  H , I duo  trientes  magnitudinis 
D , ficta  A , ad  R , fed  offendimus  etiam  ita  ejfe  C, 
ad  D , fiert  A .ad  B .igitur  duo  trientes  magnitudinis 
C,fe  habent  ad  duos  trientes  magnitudinis  D , ficta 
tota  Catd  totam  D. 

H»**»  HH  <t  £*§  «*■»*  f*3  ■£** 

PROPOSITIO  XVI. 

Si  4 . magnitudines  proportionales  fuerint , & eaf 
dem  rationis  : etiam  altematim  propor 

t ion  ales  erunt. 

ix.  8 o 6 Sii  A , ad  B , vi  C , ad  D , fint- 
A.  b'  C D *luc  magniu,^lne'  chddcm  rationis» 
hoc  eft  , vel  omnes  line*,  vel  om- 
nes fuperficies  , vel  omnes  lolidor.  Dico  ira  ede 
A,ad  C, ficui  B.ad  D. 

Dcmonftr.  H enim  hoc  ita  non  eft , fit  maior 
ratio  A.  ad  C , quam  B , ad  D : quare  ( per  def 
6.  ) A pluries  continebit  aliquam  partem  aliquo- 
tam  magnitudinis  C , quam  B contineat  fimilem 
partem  aliquotatu  ipfius  D.pon-uut  A continere 
quater  trientem  magnitudinis  C ; & B ter  tan- 
tum continete  trientem  magnitudinis  D.  intelli- 
gator  A diuidi  in  quatuor  quadrantes , fient  & 
B quandoquidem  tota  A,  feti  quatuor  cius  qua- 
drantes , continent  quater  trientem  magnitudi- 
nis C , finguli  quadrantes  vnum  trientem  con- 
tinebunt.fi  enim  finguli  vnum  non  continerent, 
in  duobus  triens  non  edet  bis  , nec  in  quatuor 
' quater,  quia  vero  quatuor  quadrantes  ipfius  B, 
icu  tota  B , non  continet  quater  trientem  mag- 
nitudinis D nec  finguli  quadrantes  vnum  qua- 
drantem continebunt  , quare  tres  quadrantes 
magnitudinis  A , tres  trientes  ipfius  C falcem 
concinebunt^  hoc  eft  non  erunt  minores  ipsi 
C ; «res  autem  quadrantes  magnitudinis  B , non 
continebunt  tres  trientes  ipfius  D,  feu  illa  erunt 
minores,  aliunde  tamen  quia  [per faperius  ccroll .] 
tres  quadrantes  magnitudinis  A . fe  habent  ad 
tres  quadrantes  magnitudinis  B , vr  tota  A , ad 
totam  B j Si  vt  tota ‘A',  ad  totam  B , ira  C ad 
D * erunt , vt  tics  quadrante»  magnitudinis  A, 
ad  ucs  quadrantes  magnitudinis  B,  ita  C , ad  D; 
quare  [per  14.  ] fi  tres  quadrantes  magnitudinis 
A , non  minores  funt  tertia  C , tres  quadrantes 
magnitudinis  B , non  minores  erunt  magnitudi- 
ne U , qood  tamen  oftenfumcft  e(Tc  falfum,  non 
igitur  A , habet  maior ein  rationem  ad  C , quim 
B ad  D : nemie  li , ad  D , maiorem  habet  ra- 
tionem , quam  A , ad  C , propter  eandem  ratio- 
nem : igitur  arqualem  habeuc. 

LEMMA. 

Si  prima  ad  fecundam  fuerit ; vt  mia  ad  coor- 
tam ; etiam  quilibet  'pars  aliquot  a prime  , ad 
fecundam  erit  j Vt  fnnins  pars  aliquot  a tertie, 
ad  quartam. 


16.  *.  , 6.  Sit  A * ad  B ; vt  C , ad  D.dieo 
A li  C D partem  aliquotam 

£ p'  E , magnitudinis  A verbi  gratia 
g'  quadrantem}  ita  clfc  ad  B , ficut 
**  quadrans, F ipfius  C.cft  ad  D. 

Dcmonftr.  fi  enim  hoc  ita  non  eft  , fit  maior 
ratio  E , ad  B } quam  F,  ad  D , igirur  [ per  6. 
defi  ] E aliquam  partem  ipfius  B pluries  contine- 
bit quini  F contineat  lumlcm  partem  ipfius  D. 
E contineat  quater  trientem  ipfius  B } Sc  F ter 
tantum  contineat  trientem  ipfius  D , fi  fieri  po- 
tcfl . igitur  magnitudo  fi  bis  fumpta  odies  con- 
tinebit trientem  ipfius  B , & F bis  fumpta  non 
contineret  odies  trientem  ipfius  D.  & E quater 
fumpta  , feu  A contineret  decies  fexies  trientem 
ipfius  B , & F quater  fumpta  ,fcu  C , non  con- 
tineret decies  fexies  trientem  ipfius  D , igitur 
[ per  6.  def.  ] non  eflet  A , ad  B , ficui  C ad  D} 
contra  fu p politionem , lcquitur  eodem  modo, 
etiam  ita  clfc  duos  quadrantes  ipfius  A ad  B , fi- 
cut duos  ipfius  C.  ad  D. 

COROLLARIVM. 

Quod  in  Euclide  ejl  pofl  4.  propofitUnem.  Conuer- 
fa  ratio  , fi  prima  ad  fecundam  fuerit  vt  tertia  ad 
quanam  : et  it  fecunda  ad  primam  vt  quarta  ad 
tertiam. 

4-  8.  6.  1 ».  Si  fit  A , ad  B : ficut  C , ad  D; 
A.B.  C.D*  dico  conuertendo  ita  cfTe  B , ad  A: 
E.  F.  ficut  D , ad  C,  nam  [ per  fv ericr.m) 
l erit  A . ad  C,  ficut  B ad  D\per  ean. 
, “ deni\ctit  vt  B ad  A.ita  D ad 

Quia  tamen  l.ic  modus  argumen» 
tandi  fuppenit  4.  quantitates  ejje  eiufdem  rationis, 
licet  hoc  1 oroll.  fit  vniuerfale  , dcmonftr  ari  debet 
alio  modo 

Sit  igitur  A , ad  B : vi  C ad  D.  dico  ita  efle 
B , ad  A : vt  D ad  C.  fit  enim  fi  fieri  poteft  ma- 
ior ratio  B,  ad  A , quam  D ad  C quare  [per def. 
6.  [ B pluries  continebit  aliquam  pariem  aliquo- 
lam  ipfius  A , quim  D ipfius  C.  B contineat 
odies  quadrantem  E , ipfius  A : Sc  D tantum 
fepties  contineat  quadrantem  F , ipfius  Qfi  fie- 
ri poteft  , quia  A eft  ad  B } vt  C ad  D } etiam 
i per  Lemma  fuperius)  quzeumque  pars  altquo- 
*•  ipfius  A , vt  quadrans  E,  erit  ad  B , vt  F qua- 
drans ipfius  C ad  D , 8c  ( per  idem  Lemma  ) ita 
erit  quadrans  E odies  fumpeus  ad  B , vt  totidem 
quadrantes  F , ad  D.  hoc  tamen  falfum  edet  nifi 
cflct  B ad  A , ficut  D ad  C.  nam  8.  quadrantes 
E , non  fuperarent  ipfam  B curo  quadrans  E 
odies  contineatur  in  B,&  S.quadrantcs  F,  line* 
C, fuperarent  lineam  D.cum  in  D quadrans  F fep- 
ties tantum  contineatur -.irittir  B ad  A. non  habet 
maiotem  rationem, qnanmp  ad  C. ' 

«H  ****i*  «43  «4H43  «43  «43 +-E43 

PROPOSITIO  XVII. 

Diuifio  rationis. 

Si  compofite  magnitudines  proportionales  fuerint\ 
C diuifs  proportionales  erunt. 

6 ^ Sic  AB  , ad  B:ficut  CD  * «d  D} 

* r dico  ita  ef1e  diuidentio  A,  ad  B;fi- 
10. L - - 


■ r- 

A ,. 


cut  C,ad  D. 


Demendi. 
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Demonftr.  quia  eft  AB  ail  B : ficut  CD  ad  D: 
AB  ( per  deff. ) toties  continebit  quafciv.nque 
partes  aliquotas  magnitudinis  B , quoties  C D, 
continet  fimiles  paries  ipfius  D ponamus  in  AB 
e fle  8. trientes  magnitudinis  B , totidem  in  C D 
erunt  trientes  magnitudinis  D.  aufeiendo  iplam 
B auferuntur  tres  ipfius  trientes  Sc  totidem  trien- 
tes magnitudinis  D , dum  aufertur  ipfa  D.  igitur 
reflabunt  quinque  trientes  in  A , ipfius  B*  & in 
C ipfius  D.  & quod  dixi  de  trientibus  de  aliis 
quibufeumque  partibus  aliquotis  oftendi  po- 
tcfl , igitur  (per  def.  j.  ) iu  eft  A ad  B , ficut 
C ad  L). 

h&hs*  km-  aa  «m  «H-Matt» 

PROPOSITI  O XVIII. 

Compofitio  rationis. 

Si  diutfi  magnitudines  proportionales  fuerim  j & 
compofit 4 proportionales  eri  nt. 

R , n Sit  A , ad  B : vt  C . ad  D : dico 
. n componendo  ita  cfte  AB  , ad  B : vt 

A 5'  ,0-C  CD.  adD. 

Dem. quia  eft  A ad  B vt  C.ad  D toties  A con- 
tinet quafcumque  partes  aliquotas , ipfius  B : 
quoties  C continet  fimiles  ipfius  D.  B autem  to- 
ties concinet  eafdctn  paries  aliquotas  luasj  quo- 
ties D fuas  fimiles  continet:quare  fi  vtrinque  ad- 
dantur partibus  in  A & C contentis  ; tot  erunt 
partes  aliquot.r  magnitudinis  B , in  AB  : quot 
lunt  fimiles  partes  magnitudinis  D,  in  CD.-quate 
(per  def.j  .)eiit  AB  ad  B:vt  CD  ad  C. 

COROLLARIV  M. 

Conuerfio  rationis. 

Ex  his  demonfrari  potejl  conuerfio 
rationis. 


KS*  E**  E**3  KH  «M  **3  «B  «H 

PROPOS.  X X.  & X X I. 

In  hoc  modo.  ^ 

Argumentandi  nen  fient  necejfaria  contir.emurqf.e 
in  ax.  er  x}. 

ii*  t*3-  *«**»«*  H» 

PROPOSITIO  XXII. 

• Ordinata  ratio. 

Si  fnt  quotcumque  magnitudines  , & alia  totidem , 
ejut  l-ini  <2T  bini  in  eadem  ordinata  ratione  fuman- 
tur ex  «juo  extremi  in  eadem  ratione  erunt. 

Sint  tres  magnitudines  A, 
\l  nr  n l'  c B , C , 8c  »1>*  lotidera  D,  E, 
A,  n,  G.  U , t , r p kjnx  jn  ci  Jem  ratione  ordina- 
ta. hoc  eft  fit  A ad  B:vt  D.ad  BadC.vt  E»ad 
Judico  elfc  extremas  in  eadem  talione,  hoc  eft  vt 
A ad  C ita  D ad  F. 

Demonftr.  fi  hoc  non  ita  fit  : ponatur  e fle 
maior  ratio  A , aiC  , quam  D , ad  F*  igitur 
(perdef. 6.)  A continebit  pluries  aliquam  par- 
tem aliquotam  ipfius  C , quam  D . ipfius  F : fit 
hxc  pars  diiv.idia  ita  vt  A contineat  ix.  partes 
dimidias  ipfius  C,  8c  D tantum  1 1,  partes  dimi- 
dias ipfius  F , fi  fieri  potcil  , & quia  eft  vt  B ad 
C.  ita  E ad  F , B tot  continebit  partes  dimidias 
magnitudinis  C,  quot  E continet  dimidias  mag- 
nitudinis F , fine  vtrobique  6.  quare  A conti- 
nens i x.  dimidias  ipfius  C maiorem  habebit  ra- 
tionem ad  B > continentem  0.  dimidias  ciufdem 
C,  quam  D continens  tantum  il.  dimidias  mag- 
nitudinis F : ad  E continentem  6.  dimidias  eiul- 

dem  F : quod  eft  contra  fuppofitioncmiigitur  eft 

A ad  C : vt  D ad  F. 

«*}  E4*  E^  *** 


R , n Sit  u AB  , ad  B , itaCD  , ad 
^ **  £ D.  dko  ita  ejfe  A B ad  A fcut  CD 

ad  C. 

Demon  (Ira  io.  quia  eji  A B ad  B > vt  C D ad 
D , erit  diuidendo  ( per  17.  ) zt  A ad  B : ita  C , 
ad  D & conuerter.do  ( per  cor.id.  ) vt  B , ad  A , 
ta  D ad  C.  & commonendo  ( per  18. ) vt  AB  ad 
A\ita  CD,  ad  C. 

»H#3- V&  £«-»3  «H  t& 
PROPOSITIO  XIX. 


Si  fuerit  vt  tora,  ad  totam : ita  ablata  ad  ablatam , 
& reliqua  ad  reliquam  erit , vt  tota  ad 
totam. 


B4.  1.  D 
A. ix.  6.C 


Sit  v^A  B ad  CD  , ita  B ad  D. 
dico  ita  efic  reliquam  A ad  C , vt 
AB  ad  CD. 


Demonftr.  quia  eft  vt  A B ad  CD  , Ita  B ad  D: 
erit  permutando  ( per  16. ) vt  AB  ad  B,  ita  CD» 
ad  D , 6c  ( per  cor.  1 8 )pet  conuerfionem  rationis 
vt  AB  ad  A, ita  CD  ad  C , & rurfus  permutando 
vt  AB, ad  CD,ita  A, ad  C. 


PROPOSITIO  XXI II. 
Perturbata  ratio. 


Si  fnt  tres  magnitudines , & ali a.  totidem  in  ea- 
dem ratione  perturbata  i etiam  extrema  in  eadem 
ratione  erunt. 


Sint  tres  magnitudines  A, 
B.C  j D.t.F.G  g c • 6c  aliae  totidem  D,  E» 
1.6.  J.  8. 1/1.1.  p , in  eadem  ratione  perturba- 
:hoc  eft  fit  A ad  B:vc  E ad  F,&  B ad  C.vt  D ad 
.dico  itaefTe  A ad  C,vt  D ad  F.  . 

Demonftr.  addatur  quantitas  G , ita  vt  fit  vt 
ad  C ; ita  F ad  G.  quia  igitur  eft  vt  A ad  B,  ita 
ad  F . & vt  B ad  C:ita  F ad  G;erit(/*r  xx.  ] vc 
ad  C.ita  E ad  G.rurfus  quia  eft  vt  B ad  C,  ita 
1 ad  E.&  F ad  G.eadem  erit  ntio[^vr  1 1 . J D ad 
,qux  F ad  G,8t  petmuundofper  i6.]vt  D ad  F: 
a E ad  G , fcd  vt  E ad  G.oftendimus  ita  cftc  A 
i C igitur  vt  A ad  C iu  erit  D ad  F. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXIVs 

Si  prima  ad  fecundam  huto-l  eandem  rasionem  , m 
" ?*■«*•  : /.»  autem  quinta  ad  fecundam 
vt  6 ad  quartam  : erit  pr.ma  cum  quinta  ad  fe- 
cundam,tt  terna  cum  fexta  ad  quartam. 

fe  F Sit  A ad  B , vt  C , ad  D,5i  E , ii 

q.  6.  b *t  F,ad  Didiro  totam  AE ad  B.ita 
i.  1.9.  }.  Cffe;,t  totam  CF  «1 1>. 

A.  B.  C.D  D«oonftr.quia  eft  E ad  B , vt  F «d 
D:«it  conucriendo  vt  B ad  E,  ita 
D ad  F,  quia  igitut  eft  vk  A ad  B , ita  C ad  D. 
vtB.,  adE,itaD)adF,trit[/.tri1.  ] vt  A, 
“ C *•  Ki  C , ad  F . & componcndo[/w  1 8. 1 vc 
#t,ad  E.ita  CF  ad  F : quate  cum  fit  vt  A E ad  E 
>ta  CF  ad  F:Sc  ,t  E ad  B.  ita  F ad  Dierit  ex  *qU0 
(fer  njvt  AE.ad  B:ita  CF  ad  Di  1 

WM*M*9+*H*>**»«'*  4*H*i «I* 

PROPOSITIO  XXV. 

&•  q-magnitudines  preponUmolo, fuerim  maxima,  & 
tmnma  reliquu  duakm  maiora  erum. 

B D.  SinI  magnitudines  AB,  CD,E,&  F 
*.  6.  proportionales  : fitque  A B maxima, 
4.  »-4  } j m'nl"'a  dico  dnas  AB,  U F reliquis 
A.  C E.  F “Uabus  maiores  elFc. 

„ Dcmon.quia  eft  AB  ad  CD  , vr  E 
M t.St  AB  eft  maior  quam  E , CD  etiam  maior 
ent  quam  F(pn-  1 4 Jquarecx  CD  ablcindatut  C, 
xqualts  api,  F.SC  ex  AB,  abfcind.iut  A , iquali, 
■pi.  Eicrtt  igitur  vt  AB.ad  CD;ii.  A ad  C J (per 
• »d‘ta  ent  reliqua  B.od  D.vt  tota  AB  ad  C[),led 
AB  maior  hipponitur  quam  CD  , igitur  B maior 
erit  quam  D quia  autem  A iSe  E funi  iquales  , fi 
«lis  addautut  F,5c  C item  xquales.erum  A,  & F 
fiomlixquales  ipiisE  de  C fi, nui  Comptis,  quare 
fi  primis  addatur  B.  maiot,  & pofteiiotibrts 
D minor, erum  AB  Oc  F maiores  ipfis  C D de  £1 
quod  eratoftendendum. 

Stliqua  q.propofititm,:  hui  ut  libri , non  funt  Eu. 
rlidu  quia  tamen  a pierifqre  aulleribui  citan  de 
quajt  ejjent  Euclidis. ideo  illas  non  proterriti, imus. 

**F S9«4  -»H«  (-H-H+ 

PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

Si  prima  ad  fecundam  maiorem  rationem  habeat-, 
quam  tertia  ad  quartam-.habebit  commendo  q-aar- 
'a  ad  tertiam  maiorem  rationem-.quam  fecunda  ad 
primam. 

9.  4.  d.  j.  Si<  raaior  r«io  A ad  B.quam  C.ad 
A.B.C.D.  U.dico  conueriendo  maiorem  D , ad 
£ Ceficratiouamjquam  B ad  A. ponatur 

g enim  ellc  E ad  B,licut  C ad  D. 

DemonEtr.  quia  A ad  B habet  ma- 
torem  rationem  quam  C ad  D,vt  autem  C ad  D: 
ita  E ad  B : maior  quoque  erit  ratio  A ad  B, 
quiro  E ad  B , & (per  10.  ) A maior  eft  quam 
t.  quia  amem  eft  E,  ad  B.  fiem  C.ad  Dtconuer. 

cor.  1 o.  ) erit  B ad  E.ficutD.ad  C,  fcd 
B habet  minorem  rationem  ad  maiorem  A, quam 
, ™noIcn’  E (per  3.)  igitut  maior  eft  ratio  B 
*d  C.qiaam  B ad  A. 

7—»i  J, 


9.4.  (■  I- 
A,  B,  C,  D 
E. 

*. 
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PROPOSITIO  XXVII. 
Theorema. 

Si  prima  ad  fecundam  maiorerhrationem  habeat  qui 
tertia  ad  quartam  , permutando  prima  ad  tertiani 
maior  emrationem  habebit,qtiam fecunda  ad  quarti. 

Habeat  Aid  B,  maiorem  ratio- 
nem  quam  C ad  D : dico  permucah- 
do  maiorem  rationem  efle,  A aci 
C , quam  B ad  D • fit  enim  vt  C ad 
D.ita  E ad  B. 

Demort.  erit  rutfus  maior  ratio  A ad  B : quim 
E ad  B,  Sc  [ per  io.  ] A maior  erit  quam  E : eunt 
igitur  A fit  maior  quam  E, erit  maior  ratio  A ad 
C quam  E ad  C.&  quia  eft  E ad  B vt  C ad  D.eric 
permutando  vt  E ad  C itaB  ad  D [per  16.]  igitur 
erit  maior  ratio  A ad  C quam  B ad  D. 

WWW 

PROPOSITIO  XXVIII. 
Theorema. 

Si  prima  ad  fecundam  maiorem  rationem  habeat 
quam  tertia  ad  quartam  : prima  quoque  cum  fa- 
cunda ad  fecundam  maiorem  rationem  habebit, 
quem  tertia  cum  quarta  ad  quartam . 

Sit  maior  ratio  A ad  B . quam 
C ad  D : dicb  maiorem  efle  ratio- 
nem AB  ad  B.quam  CD  ad  D > fit 
enim  vt  C ad  D.ita  E ad  B. 

Demonftr.  quia  eft  maior  ratio 
A ad  B . «Juim  E ad  B : E minor  , erit  quam  A 
[ pier  10.  J & addita  communi  B , AB  maiot  erit 
quam  EB.quia  autem  eft  vt  E, ad  B,ita  C ad  D eric 
componendo^wr  i8.]vt  EB  ad  B.ita  CD,ad  D.& 
quia  AB  maior  eft, quam  EB-.erit [per  7.]maior  ra- 
tio AB.ad  B:quim  EB.  ad  B igitur  maior  eft  ra- 
tio AB  ad  B.quam  CD.ad  D. 


9 • 4-  *•  3- 
A,  B,C,D 
E. 

8. 


PROPOSITIO  XXIX. 

Si  prima  cum  fecunda  ad  fecundam  maiorem  ratio - 
nem  habeat  quam,  tertia  cum  quarta  ad  quartam ; 
etiam  diuidendo  prima  ad  fecundam  maiorem  r di- 
tionem habebit, quam  tertia  ad  quartam. 

Habeat  A B maiorem  rationem 
ad  B , quam  C D , ad  D : dico  A 
ad  B , maiorem  rationem  habere 
quam  C ad  D.fit  enim  vt  CD.ad  D, 
ita  EB  ad  B. 

Demonftr.  maior  erit  ratio  AB  ad  $ , quini 
EB  ad  B : & [ per  io.  ] AB  maior  erit,quara  EB, 
& auferendo  communem  B,A  maior  erit , quam 
E.quia  autem  eft  vt  EB  ad  B.ita  CD  ad  D , erit 
diuidendo  \per  1 7.]vt  C ad  D^ita  E ad  B.fed  quia 
A maior  eft  quam  E , erit  [ per  8.]  maior  ratio 
A ad  B : quam  E ad  B : ergo  maior  erit  ratio  A 
ad  B : quam  C ad  D. 


J>.  i.  6. 

A.B.C.D. 

E. 

8. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXX. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 


Si  prima  cum  fecunda  ad  fecundam,  maiorem  ratio - 
nem  b ab  eat  quam  tertia  cum  quatta  ad  quartam: 
habebit  per  conuerfionem  rationis  prima  cum  ft- 
cunda  ad  primam-,  minorem  rationem, quam  tertia 
cum  quarta  ad  tertiam. 

. 6 Sit  maior  ratio  AB,  ad  B , quim 

A*B  C*  D D.dico  minorem  etfc  ratio- 

nem AB  ad  A,quim  CD  ad  C. 
Demonftr.  quia  cft  maior  ratio  AB  ad  B,quatn 
CD  ad  D.erit  {per  19.)  maior  ratio  A ad  B quara 
C ad  D,  ergo  conuertendo  ( per  16. ) maior  erit 
ratio  D , ad  C , quamB  , aJ  A : & ( per  18.  ) 
componendo  maior  erit  ratio  CD,  ad  C quam 
AB  ad  A. 

•i#3  *5*  W W «ei  m «#»&» 

PROPOSITIO  XXXI. 

Si  fint  tres  magnitudines  qua  in  maiori  fint  ratione 
quam  alte  tres  ; prima  priorum  maiorem  rationem 
habebit  ad  tertiam  , quam  prima  poferiorum  ad 
fuam  tertiam. 


.0.  I f.  „ Sit  mli°r  ™!°  A > 

A.  B C.  • D E F B ’ *luam  ^ • a<*  E ; item 
* 1 fit  maior  ratio  B , ad  C, 

quam  E , ad  F : dico  maiorem  cfle  rationem  A 
ad  C,quam  D ad  F. 

Demonftr.  quia  cft  maior  ratio  A ad  B , quam 
D ad  E erit  pcrmiuando(prr  2,7.  ) maior  ratio  A 
ad  D.quam  B,ad  E:&  quia  cft  maior  ratio  B,ad  C, 
quam  E,  ad  F, maior  quoque  ratio  erit  B ad 
E quim  C,  ad  Ficrgo  multo  maior  eft  ratio  A ad 
D quam  C,ad  F.igiiur  pcrmuiando(prr  17.)  erit, 
maior  ratio  A.ad  Coquam  D,ad  E. 

**»{#»  HH 

PROPOSITIO  XXXII. 


Si  fint  tres  magnitudines  in  motori  ratiore  quam 
alit  tres  in  p eritis  b at  d tat  io  ne  illis  re  frondem  es: 
erit  ex  equo  maior  ratio  frimt priorum  ad  tertiam: 
quam  prittk t po feriorum  ad  fu.tm  retiam. 


B F 


i- 


Sit  maior  ratio  A , ad  C, 
quam  1 ad  K,  item  fit  maior 
’ l J*  6.  x.  4 1 1.  fa”°  ^ at*  E quam  H ad  I. 
ACE-  H I K ^*co  maiorcm  cl^e  rationem 
* ’ * * * A, ad  E.qnamH.ad  K. 

Dcmonftr.  fit  enim  Bqui  eandem  rationem 
habeat  ad  C , quam  habet  1 ad  K , & quia  A 
nd  C , habet  maiorem  rationem  quam  1 ad  K,  A, 
ad  C , maiorem  rationem  habebit  quam  B,  ad  I: 
quare  {per  10. ) A maior  erit  quam  B , fit  etiam 
vt  H , ad  I , ira  C ad  F , & quia  C ad  E habet 
maiorem  rationem  quam  H ad  l , maior  erit  ra- 
tio C ad  E,  quam  C ad  F.  vnde  ( per  10  ) F ma- 
ior erit , quam  E.  quia  autem  eft  vi  B , ad  C,ita 
I ad  K & vt  C ad  F ita  H ad  I , erit  ( per  ly)  vt 
B ad  F , ita  H ad  K t fed  A maior  qukm  B . ma- 
iorem habet  rationem  ad  F ; quim  B [per  8.]  igi- 
tur eft  maior  ratio , A ad  F * quam  H , ad  K , Sc 
quia  E , minor  eft  quim  F : [per  S.lmulto  maior 
crir  ratio  A ad  E,  quam  A ad  F j igitur  maior  cft 
ratio  A ad  E,quam  H;ad  K. 


Si ft  maior  ratio  totius  ad  totum  , qua m ablati  ad 
ablatum,  erit  reliqui  ad  reliquum  maior  ratio 
quam  totius  ad  totum, 

6 ^ Sit  maior  ratio  totius  A B , ad 
A B C D t0Um  * <luam  aklatz  B,ad  ab- 
latam D.  dico  maiorem  efle  ratio- 
nem reliquar  A , ad  reliquam  Cjquam  totius  AB, 
ad  rotam  CD. 

Demonftr.  quia  maior  eft  ratio  A B ad  C D, 
quam  U , ad  D : erit  connertendo[p*r  16  ] ma- 
ior ratio  AB  ad  U quam  CD  ad  D, de  [per  $0.]  per 
conuerfionem  rationis  minor  erit  ratio  AB  ad 
A, quam  CD  ad  C , & rutius  conuertendo  [ per 
z6.]minor  erit  ratio  AB  ad  CD.quam  A ad  C. 

E«  «K  HA m W MH 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Si  fint -quot  cumque  magnitudine  s,&  a' it  totidem\f$ - 
que  maior  ratio  prime  priorum  , ad  primam  pofe- 
riorum ■,  quam  fecunda  priorum , ad  ftcundam  po- 
f er  iorum  & hec  m.dor  quam  ratio  tertia  prio- 
rum , ad  tertiam  pomeriorum  , & ita  deinceps: 
maior  erit  ratio  omnium  fimul  priorum  , ad  omnes 
ftrnul  poflet  iores  , quam  omnium  priorum  relilfa 
prima, ad  omnrs  fimul poficrioresrelifla  prima-, mi- 
nor tamen  quam  Jit  ratio  f rimt  priorum  ad  pri- 
mam poj)  er  serum, maior  denique  quam  Jit  ratio  vi- 
timt  primum  ad  vl:  imam  po fer  iorum. 

n g Sit  maior  ratio  A ad  E* 

A B C fc  F G*  <luam  B ad  F , & hic  maior 
* * * * quara  C ad  G , & ita  confc- 

quenter  fi  ciTent  plures.  Dico  primo  , rationem 
omnium  antecedentium  A , B , C , ad  omnes 
confeqoentcs  £ , F , G , maiorem  eile  ratione 
vltirax  antecedentium  ad  vltimam  confcqucn- 
tium  fcilicet  C ad  G. 

Demonftratio.  cum  fit  maior  ratio  At  ad  E, 
quam  B ad  F > erit  permutando  [ per  1 6.  ] ma- 
ior ratio  A > ad  B j quam  E ad  F \ & [ per  18.  ] 
componendo  eft  maior  ratio  A B ad  B , quam 
EFad  F , & permutando  [per  16.]  maior  cric 
ratio  AB  ad  EF  quam  B ad  E j fed  ratio  C , ad 
G , eft  adhuc  minor  racione  B > ad  F j igitur  ra- 
tio AB  ad  FE  maior  cft  racione  C ad  G ; & com- 
ponendo [per  zl.  ] maior  eft  ratio  A B C ad 
EFG.qium  C ad  G.quod  eft  primum. 

Dico  fecund6  t rationem  omnium  priorum  ad 
omnes  pofteriores  , fcilicet  ABC  ad  EFG ; maio- 
rem efle,  ratione  omnium  priorum  relidi  pri- 
mi , ad  omnes  pofteriores  reli&i  primi  , fciliccc 
racione  BC  ad  FG. 

« Demonftr.  quia  eft  maior 

A B C E FG*  fal'°  ^ a<*  ^ » quam  B ad  F$ 
*'*’**  erit  permutando  maior  ratio 
A ad  B,quam  E ad  Fj&  componendo, maior  ratio 
AB.ad  Fjquam  EF,ad  F:6e  permutando  maior  ra- 
tio AB  ad  EF.quimB.ad  F-.quia  igitur  maior  cft 
ratio  totius  AB  ad  totam  EF,  quam  ablati  B : ad 
ablatam  F : maior  erit  ratio  reliqui  A , ad  reli  * 
quam  E , quam  totius  AB  ad  totam  EF  : & per 
eandem  rationem  maior  erit  ratio  B , ad  F, 
quim  BC  , ad  FG  i multo  ergo  maior  eft  ra- 
tio A ad  E .*  quam  B C ad  F G : & permutando 

maior 
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maior  eft  ratio  A ad  BC  j quam  E . ad  F G : & 
componendo  maior  «it  ratio  A B C , ad  E F G, 
quam  BC  , ad  FG  : quod  eft  fecundo  loco  pco- 
po/iram.  # 

Dicd  tertio  , maiorem  efTe  rationem  A, 
ad  E : primz  fcilicet  priorum  > ad  primam 
pofteriorum  , quam  omnium  priorum  ad 


omnes  poftcriores  > id  eft  quam  ratio  ABC  ad 
EFG. 

Demon  quia  maior  eft  ratio  vt  oftendimus  to- 
tius ABC  .ad  rotam  EFG,quim  ablatx  B C , ad 
ablatam  FG,crit(^rr  j j.  ) maior  ratio  reliquae  A, 
ad  reliquam  E:quam  totius  ABC  ad  totacn  E??G: 
quod  erat  dcmonftrandum. 


E V C L I D 1 S 

ELEMENTO  R V M. 

LIBER  SEXTVS. 

Definitionis. 


Prima  , fimiles  figura:  re&ilinex  funt , qnx 
& angulos  lingulos  lingulis  xquales  habent : X. 
latera  circa  xquales  angulos  proportionalia. 
y r triangula  ABC  , DEF,  erunt  fimitia  fi  ungulus 
A fuerit  ungulo  D aquulis,  & ungulus  B,  ungui»  E, 
& confequentcr  ungulus  C , ungulo  E.  ftcjut  vt 
AB  , ad  BC:  itu  DE  ad  EF  : &vt  EF,udfD : 
itu  BC  ,ud  CA, 

Secunda , reciprocx  figurx  funt  illx  qux  ita 
fe  habcnc  vt  in  vtiaque  8c  antecedentes  termini 
rationum  fuerint  & confcquentes.  Hoc  efi  tunc 
figura  funt  reciproca  cum  in  vna  figura  efi  ante- 
cedens proportionis  cuius  confitquens  efi  m alia  : in 
<ptu  efi  antecedent  alttrhu  proportionis  cuius  con 
ftquens  efi  in  prima : vel  dum  comparatio  definit  in 
figura,  in  qua  inceperat,  vt  in  duobus  parallelo  - 
grammis  , fi  ejftt  vt  AB  , ad  CD  : ita  D E , ad 
BF.ea  e fient  reciproca . 


Tertia, linea  fc&a  efi  extremi, ac  medii  ratione, 
eum  eadem  efi  ratio  totius  linex  , ad  maius  feg- 
mcntum.qux  eft  maioris  fegmenti  ad  minus^r fi 
linea  ABdta  fecetur  in  C,,  t fit  eadem  ratio  AB,ad 
AC.qua  efi  ACM  CB. 

Tonui. 


D B CB  D c 


Quarta, altitudo  figurx  eft  linea  perprndicuta- 
ris  i vertice  figurx  ad  bafin  du Ctz.rt  in  triangulis 
ABC  linea  AD.fiue  cadat  intra  figuram  fiue  extra, 
triangula  autem  , 6 parallelogrumtna  eandem  ha- 
bentia altitudinem  , inter  eafdem  parallelas  collocari 
po fiunt,  vt  bafes  BC  , collocentur  in  eadem  linea, 
fi  altitudines  feu  perpendiculares  A D , ui  D j.nt 
aquales  cum  propter  duos  angulos  rctlos  in  funttit 
D , D.  fint  parallela  , line t BC,  A A , illas  con- 
fungentes  ( per  jj.  i.)  parallela  erunt  , pariter 
triangula  AB  D , ABC  quorum  bafes  B *Z>  , BC 
funt  in  eadem  linea  BC  , & habent  eundem  verti- 
cem funt  inter  eafdem  parallelas  cr  Labem  eandem 
altitudinem  AD. 

Quinta  , ratio  ex  rationibus  componi  dicitor, 
cum  rationum  quantitates  inter  fe  multiplicate 
aliquam  rationem  effecerint. 

Sciendum  efi  quamcumque  rationem , feu  propor- 
tionem vntus  quantitatis  , ad  altam  habere  fuum 
nomen  quod  nomen  fumitur  ab  aliquo  numero  fig- 
nifi cante  quomodo  fc  habeat  antecedens  ad  confe- 
quens  , nam  ita  fe  habet  vt  numerus  a quo  fumi- 
tur denominatio  fe  habet , ad  vn.tattm  , ejuod  in- 
tellegendum efi  de  proportionibus  rationalibus  , 
nam  in  irrationalibus  maior  efi  difficultas , ita  ji 
proponantur  dua  magnitudines  , vna  duodecim  pe- 
dum , alia  6.  pedum  , dicimus  rationem  prima , ad 
fecundam  ; effie  duplam  ita  vt  a binario  fumatur 
nomen  indicans  , e/uod  prima  fit  ad  fecundam, 
Vt  binarius  ad  vnitatem  quod  fi  proponeretur  pro 
pnma  4.  & pro  fecunda . 1 1.  diceremus  efie  g ro. 
portionem  fubttiplamfita  vt  triens  effiet  denomina - 
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%ar  rationis  , 4 -«an.  indicans  4.  ad  • X.  ita  fc  ha- 
bere vt  triens  ad  vnitatem  , quando  aurem  funt  plu- 
rime cottirtuo  quantitates  verbi  gratia  tres  1 i.  6.  x. 
denonputor  rationis  11.  ad  h.  qttt  efl  dupla,  efi  bi- 
narius : denominator  rationis  6.  ad  1.  qutefl  tripla 
tjl  Unarius  ,fi  velis  habere  denominatoresn  rationis 
ix.  ad  z.  multiplica  denominat  ores  rationum  11  .ad 
6.  & 6.  ad  x.  id  efl  binarium  per  temarium,&  fient 
6.  ratio  igitur  1 x.  ad  1.  efl  fext  sepia  , qua  componi 
dicitur  ex  rationibus  ix.  ad  » & 6-  ad  x.  id  efl  ex 
dupla  , & tripla  quia  eius  denominator  flt  ex  mul- 
tiplicatione denominatorum  fulicet  binarij  & tema- 
rtj.  efl  enim  proportio  fextupla  , bis  tripla , quando 
igitur  dicimus  rationem  componi  ex  aliis  rationibus , 
nihil  intelligimus  aliud.  , quam  dcnowinatorem 
illius  , fleri  per  multiplicationem  denominatorum 
aliarum  rationum. 

HB -H»  »J-  £»«§•  *********  «tt**M*& 

PROPOSITIO  I. 
Theorema. 

Triangula  & par allelogramma  quorum  eadem  fue- 
•rit  altitudo  fle  habent  vt  bafles. 


Sint  duo  ti ungula  ABC  , DEF  quorum  alti- 
tudo fit  eadem.  Dico  primo , eandem  eflc  ratio- 
nem trianguli  ABC  , ad  triangulum  DEF  » qux 
eft  bafis  BC,ad  bafin, EF. 

Dcmonftr.  intclligatur  bafis  EF  diuifa  in  quot- 
cumque partes  «quales  verbi  gratia  in  4.  & ex 
punfto  D ducantur  linex  DG  , DH  , DI  , & li- 
nea BC  quadrantem  linea:  EF  contineat  ter.  fint- 
que  lineae  C M , M L » L K , qux  fint  fingulx 
«quales  lineis  EG  , GH  , HI , 1F.  ducanturque 
linex  AK  . AL  , AM  , triangula  D EG,  DGH, 
DHI , D1F.  fingula  funt  xqualia  ( per  j8.i.)quia 
funt  fupra  bafes  squales  , & in  eifdem  paralle- 
lis : igitur  funt  quadrantes  trianguli  DEF;&  quia 
triangula  ABC  , D E F habent  altitudines  xqua- 
ics  (perdefl.  4.  f etiam  in  iifdcm  parallelis  emnt.fic 
triangula  AKL  , ALM  , AMC  , habentia  bafes 
«quales  cum  triangulis  EDG,  EGH.DHl,  D1F. 
illis  xqualia  erunt,  ergo  quot  erunt  quadrantes 
linex  EF  , in  linea  B C , tot  erunt  quadrantes 
trianguli  DEF  , in  triangulo  ABC, fc.  quodoften- 
di  de  quadrantibus , poteft  etiam  oftendi  de  qui- 
bufiibec  partibus  aliquotis : igitur  ( per  defl  j.j.) 
vt  bafis  BC  , ad  bafin  E F , ita  triangulum  ABC, 
ad  triangulum  DEF. 

Quia  vero  paraliclogramma  ABCN  , DEFO 
funt  dupla  triangulorum  ABC, DEF,  (/w  41.1.) 
fe  habebunt  vt  triangula. (per  j.f. ) fcd  triangula 
funt  vt  bafes  i igitur  paraliclogramma  ABCN, 
DEFO  inter  ealdem  parallelas  , fcu  eandem  ha- 
bentia altitudinem  fc  habent  v t bafes. 


*j H H»  M* H» 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  in  triangulo  ducatur  Utria  i ni  lateri  parallela 
hec  fecabit  latera  proportionaliter.  quod  (i  linea 
duo  trianguli  latera flect: pro'  ottiinalittr,  hec  erit 
alteri  lateri pa> alitia. 


Sit  in  triangulo  ABC  , dufta  linea  DE,  lateri 
BC  parallela,  dico  latera  A B , A C fc&a  e(Te  ia 
D , E proportionaliter  • : hoc  eft  ita  eife 
AD  , ad  DB  : vt  AE  , ad  EC.  ducantur  li- 
nex BE.DC. 

Demonftr.  triangula  DBE  , DEC  eandem  ba- 
fin DE  habentia  > & inter  eafdem  parallelas  DE. 
BC  , (per  $8.t.)  xqualia  funt.  igitur  (per  7.5.) 
ita  etit  triangulum  ADE  ad  DBE , ficut  ad  DEC, 
fed  vt  triangulum  ADE  ad  DBE , ita  bafis  AD, 
ad  bafin  D B ( per  1.)  [ cum  eumaem  habeam  ver- 
ticem , & conflequenter  vna  eademque  e flet  vtriqut 
al  itudo  quam  oflendertt  perpendicularis  qut  pojflet 
duci  ex  putillo  E ad  lineam  A 2?  ] St  vt  triangu- 
lum ADE  , ad  triangulum  D E C , ira  bafis  AE 
ad  bafin  E C.  igitur  vt  linea  AD  ad  lineam  D B, 
ita  linea  AE  , ad  lineam  EC. 

Secund6.fi  fit  vt  AD, ad  DBjra  AE.ad  EC,  di- 
co lineam  DF  e(Tc  parallelam  linex  BC. 

Demonftr.  eft  enim  ficut  oriis  vt  AE,  ad  EC, 
ita  triangulum  ADE  ad  triangulum  DEC  , 5 c vt 
AD  ad  DB  , ita  idem  ADE  ad  DBE , igituc  idem 
triangulum  ADE  eandem  habet  rationem  ad 
DBE,&  DEC,quare(^er  p.j.JtriangulaDBE  DEC 
funt  xqualia.qux  cum  eandem  bafin  DE  habeant 
( per  jj.j.)etunt  inter  eafdem  parallelas  DE,  BC. 

£*3-  i*H**  «*«*  «M- 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  linea  angulum  trianguli  biflariam  diuidens , bafin 
/icet, eam  in  flegmenta  reliquis  lateribus  proportio- 
nalia diuidet.  hi  vero  linea  angulum  diuidens  Ja- 
cuerit bafin  in  flegmenra  reliquis  lateribus  propor- 
tionaliayeum  biflariam  diuidet. 
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bC.producatur  linea  feC.  ira  vt  CE  , iit  zqualis 
linez  AB.ducarurquc  linea  AE. 

Dernonftr.  angulus  ABC  externus  rcfpe&u 
trianguli  AEB  clt  zqualis  angui  s A E B , BAE; 
(?***'  ■•>  qui  cuin  fint  zquales  (per  f.  i. ) 
quilibet  eorum  erit  media  pars  anguli  ABC,  fed# 
etiam  anguli  ABD  , D B C funt  eiufdem  anguli 
ABC  media  pars  cum  iit  diuifus  bifariam  : ergo 
angulus  ABD  cft  zqualis  angulo  BaE  , qui  cum 
fine  alterni  t line*  AE  , BD  erunt  parallelx  ( per 
a8.  i.  ) & (per  t.6.)  erit  vtEB  aut  AB  illi  zqua- 
lis ad  BC , ica  AD  ad  DC.  quod  erat  demon- 
flrandum. 

Secundh,  linea  BD  dfuidat  bafin  A C , in  Teg- 
menta AD  , DC  , proportionalia  lateribus  AB  , 
BC,  hoc  eft  fit  vt  AD  ad  DC.  ita  AB  ad  BC.  dico 
angulum  ABC  diuifum  c(Tc  bifariam,  fa&i  eidem 
conftru&ione  •,  quia  linez  A B , E B fune  zqua- 
les  , ccit  vt  EB  ad  B C , ita  A D ad  D C , igitur 
(per  i.  6. ) linez  A £ , D B funt  parallelx  , Sc 
confequentcr  ( per  jo.  i. ) anguli  EAB,  ABD 
«quales  erunt,  cft  autem  totos  ABC  , ( per  j i.i. ) 
«qualis  duobua  angulis  internis  B A E , B E A, 
qui  zquales  funt  (per  y.  i,  ) ergo  reliquus  DB£ 
cft  zqualis  angulo  E.  fune  igitur  anguli  ABD, 
D B C zquales , ergo  diuifus  eft  angulus  ABC 
bifariam. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

7 YmtfuU  equum  vitia  habent  latera  circa  tqualet  an- 
gulos proportionalia  ; & oppojita  aqualibus  angu- 
lis homologa. 

Sint  duo  triangula  ABC  , D F E xquiangnla, 
Id  cft  angulus,  B fic  zqualis  angulo  E » & angu- 
lus A , angulo  D , & angulus  C > angulo  F-  In- 
tel ligatur  angulus  E fuperponi  angulo  B «qua- 
li,'congruent. 


Dernonftr.  in  illa  fuperpofitione  quia  angulus 
f externus  fupponitur  zqualis  angulo  C oppofi- 
to  i erunt  ( per  xj.  1. ) linez  AC  , DF , paralle- 
la: , ergo  erit  vt  BD  ad  D A i ita  BF,  ad  F Q Sc 
componendo  per  conuerfionena  rationis  ( pereo . 
rol.  18.  y. ) erit  vt  BA  , ad  BD , ita  BC  , ad  B F, 
& permutando  (per  16-  f. ) erit  vt  A B , ad  BC; 
ita  DB  ad  F B.  eodem  modo  , applicando  angu- 
lum F fupra  C fibi  «qualem  oftenderem  it.\  cllc 
AC  , ad  CB  , ficut  DF  ad  FE.  vides  autem  latus 
AB  , quod  cft  antecedens  in  ratione  A B ad 
BC  , opponi  angulo  C.  & latus  DE-,  quod 
eft  antecedens  in  ratione  DE  > ad  E F opponi 
angulo  F «quali  angulo  C.  quod  cft  effe  ho- 
mologa. 


COROLLARIVM. 

Ex  hoc  paret  quod  fi  ducatur  in  triangulo  vt 
in  ABC  linea  D F.  parallela  lateri  A C ; fiunt 
duo  triangula  ABC  PEF,  zquiangula,  Sc 
fimilia.  \ \ 

tt»  C*?  W»  Htt  fc»  m 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  triangula  habeant  latera  proportionalia,  erunt 
aquiangula  ; & anguli  oppofiti  lateribus  homolo- 
gis,erunt  aquales. 


Sit  in  triangulis  ABC  ; DEP  , vt  A B ad  BC 
ita  DE.  ad  EF  , vt  BC  , ad  AC  ; ita  EF  , ad  DF. 
dico  angulos  A & D , B Sc  E,  C & F clfe  «qua- 
les.tut  angulus  FEG.zqualis angulo  B,& angulus 
EFG  zqualis  angulo  C ; reliquus  G reliquo  A 
«qualis  erit,  quia  omnis  trianguli  tres  anguli 
zquiualcnt  duobus  redtis  ( per  31.  1.  ) & ita 
triangula  ABC,LFG,funt  zquiangula. 

Deu  Aratio,  quia  triangula  A B C , E F G, 
funt  xqorc  gula  erit  ( per  4. ) vt  EF  ad  E G , ita 
BC  , acK  B » fed  vt  B C ad  A B , ita  fupponitur 
EF  ad  ED  , igitur  ita  eft  EF  ad  E D vt  E F 
ad  EG  : igitur  ( per  7.  y. ) ED  & EG  funt  «qua- 
les.  ua  F G & F D erunt  zquales.  quia  autem 
triangula  DEF,  EFG  habent  omnia  latera  zqua- 
lia  (tpr  8.  1. ) fibi  inuicem  congruent , & lin- 
gulos  angulos  habebunt  zqualts  ita  angulus 
D angulo  G erit  zqualis  , fed  angulus  G, 
erat  zqualis  angulo  A , igitur  anguli  A & D 
erunt  zquales  , iu  reliqui  anguli  B Sc  E , Q 
& F zquales  erunt. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Sidito  triangula  vnum  angulum  aqualem  habeant \ 
circa  quem  latera  [int  proportionalia.aquianguia 
erunt  triangula. 


G $ Trunguia 
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A A. 

F EC  F 1 


B 


gulo  C iqinli  iPr.  BAD.ad  DC  l«us  oppofirom 
angulo  DAC  aquali  angulo  B. 

«*»«»  «M*  *M  «H» 
PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

A da' a retta  imperatam  partem  auferre. 


Triangula  ABC  , DEF  habeant  angulos  B,  & 
E zquales  , fit  que  vt  AB,  ad  BC  •>  ita  DE  ad  EF. 
dico  triangula  ABC  , DEF , efle  xquiangula.in- 
telligatur  enim  angulus  £ , fupeeponi  angulo 
B ; quia  zquales  funt  > congruent. 

Demonftr.  quia  ita  eft  AB  , ad  BC  , vt  DE,ad 
EF  , erit  permutando  ( per  17.  5. ) vt  A B ad  DE 
ita  BC  ad  EF,&  diuidendo  (per\\%.  5.  vt  AD  ad 
DE  ; ita  CF  , ad  FE  , igitur  (per  i.  ) D F,  AC, 
funt  parallele,  & anguli  F & C,D  & A oppofiri 
ad  eafdem  partes (per  19.1. ) zquales  erunt  igitur 
zquiangula  funt  triangula  ABC,aDEF. 

PROPOSITIO  VII. 

Relinquatur. 

WJ-HH-MH  HM  O »K*K»  KN  £#f 

PROPOSITIO  VIII. 

In  triangule  reti  angulo  perpendicularis  dufla  ab  an- 
gulo reflo ,ad  latus  oppofitum  diuidit  triangulum 
in  duo  triangula  toti  triangulo  fi  milia. 

Sit  triangulum  ABC  , cuius  angulus  A iit  re- 
&us  a quo  ad  latus  B C oppofitum  ducatur  per- 
pendicularis A D.  dico  fadla  e(Te  duo  triangula 
ABD, ADC  fimilia  toti  triangulo  ABC, ad  quod, 
fufficit  efle  zquiangula, quia(p*r  4.)  habebunt  la- 
tera proportionalia.fi  fint  zquiangula. 


A 


Demon,  cum  triangula  ABC , ABD  , habeant 
angulos  BAC , BDA  re&os  zquales,  & angulum 
B communem  reliqui  B A D & C zquales  erunt 
(per  erunt  zquiangula , eodem  modo 

triangula  ABD  ADC, toti  ABC  xquiangula»intcr 
fc  zquiangula  erunt. 

COROLLARIVM. 


B HA 


Ex  linea  AB  fit  auferenda  4-pars  ducatur  linea 
AD  infinita  componens  angulum  A , in  qua  ab- 
fcindantur  4-lincx  zquales  AC,CE>EF,FG  > du- 
caturque  linea  BG,6<  illi  parallela  C H , dico  li- 
neam AH  eire  quartam  partem  linez  A B. 

Demonftr.  quia  linea  C H eft  parallela  lateri 
GB,erit[prr  4.]vt  AC  ad  CG.itaAH,  ad  HB,5c 
componendo  [ per  18.]  Vt  AG.ad  AC  ;ita  A B 
ad  AH  fcd  AG  continet  quater  lineam  AC  , igi- 
tur AH  eft  quarta  pars  linez  AB. 


PROPOSITIO  X. 
Problema. 

Datam  lineam  ita  fecare  , Vt  alia  refla  fefla 
fuerit. 


C 


Sit  linea  AB  ita  fccanda  vt  redla  AC  fc&afue- 
rit. ducatur  redi*  BC,8c  illi  parallele  EG>DF:dico 
fadlurn  e(Te  quod  requiritur. 

Dcmonllr.  cum  enim  lateri  EG  dudka  fit  paral- 
lela DF  , ita  erit  [ per  4.  ] A D ad  DE,  vt  AF  ad 
FG  , hoc  primum  : & componendo  vt  D E , ad 
FG  , ita  AE  , ad  AG  , & quialateti  BC  du&a  e(l 
parallela  EG  , erit  etiam  vt  AE  , ad  EC,  ita  F6, 
ad  GB  , ergo  ex  xquo  [ per  xi.5.]cric  vt  DE*  ad 
EC  ita  FG,ad  GB. 


Ex  eo  fequitur  lineam  A D efle  mediam  pro- 
portionalem inter  lineas  B D , D C , nam  quia 
triangula  ADB  , ADC  funt  zquiangula  , erit  vc 
BD  latus  oppofitum  angulo  BAD  , ad  A D latus 
oppofitum  angulo  B,iu  AD  quod  opponitur  an- 
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*k  m e»  wm*m«  mm  f» s*>  v&  m**>m 
PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Dutbi,,  detis  rtOii  lineis  tertiem  [repmhttelem 
muenire. 


Sint  datx  dux  re ttx  A B , A C quibus  inue- 
nienda  eft  tcttia  proportionalis , ita  difponanciir 
vt  angulum  cfficunt:abicindatur  linea  BD.xqua- 
l^s  ipfi  AC  , du&xque  linex  BC  fiat  parallela 
DE,fecans  AC  producam  in  pun&o  E.dica  CE 
clTc  tertiam  proportionalem. 

Decnonftratio.  cum  enim  linea  Cti,  fit pa- 
fallela  Interi  DE  erit  (per  4.)  vt  A B , ad  B D, 
■ta  AC  ad  CE  , & cum  BD  , & AC  fint  xqua- 
le*  ; ita  erit  AB  ad  AC  , ficut  AC  ad  CE.  quod 
*rai  oftendendum. 

*********  #&  {&*&  *•»  HH  *» 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 


Tribus  datis  lineis  quartam  proportionali/* 
inutnbre , 


Sint  tres  linex  AB,  BC,  A D.  quarum  A D 
angulum  faciat,  iis  quxrenda  fit  quarta  propor- 
tionali- ducatur  linea  DB  , Sc  illi  parallela  CE, 
occurrens  linee  AD  produ&x  in  E.dico  D£  cfie 
quartum  proportionalem. 

Demonitr.  curo  enim  lateri  EC  , lipea  DB  fit 
parallela : erit  vt  AB  ad  BC,  ita  AD  ad  DE,  ergo 
DE  ert  quarta  proportionalis. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema, 

Duabus  lineis  mediam  propmlonalstfi 
inuitdn. 


Sint  datx  AB  ,BC  : quibus'qucrenda  eft  md- 
dia  proportionalis  , tota  AC  fccetur  bifariam  in 
D,|&  ex  D vt  centro  fiat  femicirculus  interuallo 
DA , ducaturque  B E perpendicularis.  Dico  ita 
efie  AB  , ad  BE  , vt  BE  , ad  BC.  ducamur  lineae 
AE  , CE. 

Demonftr. ahgulus  AEC  in  femicirculo  [per 
3 1 . f . ) re&us  eft  Bc  ( per  coroll.  8. ) perpendicu- 
laris BE  media  eft  proportionalis  incer  A B , BC, 
quod  faciendum  erat. 

«»«*«*  «H-HH  «flfrfltft 

PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

parallelogramm a aqualia , & aquiattgula  habent 
latera  circa  angulos  aquales,  reciproca.&  paralie - 
lo gramma  quorum  circa  aquales  angulos  latera  re- 
ciprocantur/unt  aqualia. 


F 


Parallelogramma  A & B fint  xauiingula  Bc 
habeant  latera  circa  angulos  C xquales  reciproca 
hoc  eft  ita  fit  DC,ad  CE, ficui  GC  ad  CF  , dico, 
A & B efie  xqualia. 

Demonftr.  anguli  C ita  coniungantur  , vt  li- 
nex  DCE  faciant  vnam  lineam  i tunc  linex  FCG 
etiam  vnam  lineam  efficient  ■,  nam  fi  FC  produ- 
&a  non  caderet  fupra  CG, cadat  in  H,  igitur  an- 

f;uli  oppoficiHCE  , DCF  ( per  if.  l.  ) xqua- 
es  efient  contra  fuppofitionem  ; cum  anguli  G 
& D fupponaniut  xqualcs,petficiatur  igitur  pa- 
rallelograromum. 

Demonftr.  quia  A & B funt  xqualia  : erit  vt 
A ad  I , ita  B ad  I , ( per  7.  y . ) fed  ( ptr  1 .)  vt  A 
ad  I , ita  bafis  DC  , ad  bafin  CE  i & vt  B,  ad  I) 
Ita  bafis  GC  ad  bafin  CF,igicur  tt  D C ad  C E, 
ita  GC,ad  CF.quodeft  primum. 

In  eadem  conftraAione  fi  Utera  reciprocen- 
tur , hoc  eft  fit  vt  DC  , ad  CE  ; ita  GC,ad  CFj 
dico  A & B xqualia  efic.naro  ( pef  1 . ) vt  DC  ad 
CE  , ita  A ad  I,  & vt  GC,ad  CF,fca  B ad  I ergo 
vt  A ad  I.ita  B ad  I quare  ( per 9.  j. ) A » & 9 
c qualia  funt. 


PROPOSl 
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«H  »3 >***** 
PROPOSITIO  XVi 

Theorema» 

vf  qualia  triangula  , Ct  riw/fc  angulum  eqnahm 
habentia  , habent  reciproca  latera  circa  angulum 
aqualem.  Et  triangula  quorum  reciproca  fiunt  la- 
tera circa  angulum  aqualem , aqualia  fknr. 


CE  mediis  fiat  re&angulum  H.  dico  G & H c(fe 

«qualia. 

Dcmonftr.  cum  enim  rc&angula  G & H fine 
arquiangula  , Sc  la*cra  fint  rccipioca  nempe  vt 
AB  ad  CD.  ita  CE.  ad  AF  , ( /?rr  14.  ,)  G & H 
«qualia  erunt. 

5ccund5  , fi  G 3f  H «qualia  fint  {per  tandem) 
erit  vt  AB  ad  CD  i ita  CE  ad  AF. 

co  rollaR.iv m. 

Ex  hac  propoftione  demonflratur  regula  trium 
in  qua  datis  tribus  numeris  queritur  quartus  pro- 
portionalis. fi  enim  dentur  tres  numeri  AB  4,  CD  a» 
CE,  6,  AF  , y,  qui  vltimus  ignoretur,  multiplico  6. 
per'  1.  fit  ia.  reti  angulum  H.  quod  cum  fit  aquale 
ipfi  G , habetur  reflangulum  G » efique  etiam  ir, 
cuius  latus  AB,  efl  4-  ^uido  1 1,  fer  4.  & prouenit 
aliud  laesu  AF  , quod  efl  3. 

**H*^***«W«»«»*»i««»«*l 


Sint  triangula  A Sc  B .tqualia  , quorum  angu- 
li in  pund)o  D fint  «quales.  dico  latera  cuca 
«quales  angulos  , cfi'e  reciproca,  hoc  fcft  ita  effis 
CD  ad  DE  , ficut  DF  , ad  DG.  coniungantur  an- 
guli «quales, ita  vt  fint  oppofiti  , & ficut  prius 
CDE  , erit  v«u  linea  , Sc  GDF  alia,  ducaturque 
linea  GE. 

Demonflr.  quia  triangula  A,  & B funt  «qua- 
lia , ita  etit  ( per  7 . y.  ) A ad  H , vt  B ad  H , fcd 
quia  A & H habent  eundem  verticem  , G i (per 
1.)  erit  vt  A , ad  H ; ita  bafis  CD , ad  bafin  DE: 
& quia  B & H eundem  habent  verticem  E;  erit 
( per  eundem  ) vt  B ad  H , ita  bafis  DF  ad  DG, 
igitur  cft  CD»  ad  DE  \ ficut  DF  , ad  DG. 

Sccund&,  in  eadem  fuppofitione,  dico  fi  latera 
reciprocentur  hoc  efl  fi  fit  CD  ad  DE>  vt  DF,ad  _ 
DG  , triangula  A & B c(fe  «qualia. 

Demonftr.  cum  enim  fic  vt  CD  , ad  DE  , ita 
DF , ad  DG  , Sc  ficut  bafis  CD  > ad  bafin  DE, 

( per  1 . ) ita  fit  A ad  H,  Sc  ficut  D F,  ad  DG,ita  fit 
B ad  H,  ita  erit  A ad  H,ficut  B ad  H,  igitur  (per 
?.}.)  triangula  A & B funt  «qualia. 

«a  «H  WH»**H*3  «H  i*»  HH  E***»**»  «H  f» 
PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

St  quatuor  lihest  proportionales  fuerint  j reflattgulsim 
contentum  ,/itb  extremis:  aquale  efl  reit angulo 
conterno  fub  mediis.  Er  z-idffim  fi  reflangulafub 
extremis ; Cf  fub  mediis  aqualia  fint  linea  pro- 
portionales erunt. 


A g 


Sit  vt  AB , ad  CD , ira  CE , ad  AF,  Sc  ex  A 6, 
AF  extremis  fifct  re&angnlum  G , item  ex  CD> 


PROPOSITIO  XVII. 
Thcorertu. 

Si  tres  linee  proportionales  fuerint ; erit  re  EI  angulum 
fub  extremis-,  aquale  quaebato  media. Et  viciffith 
fi  quadratum  rutui  t , C re fl angulum  fub  extremis 
fint  aqualia  j tres  linea  proportionales  erum. 

A B Sir  AB  ad  DE  , ficut  DE  ,ad  BC. 

D_ E dico  fi  ex  AB  , Sc  BC  extterois  fiat 

D E ic&angulum  illud  cfle  xquale  qua- 

B, c dtato  Tineat  D E.  fumatur  linea  DE 

bis. 

Demcrftr  quia  ita  cft  AB  ptima  ad  fecundarri 
DE  i vt  fecunda  DE,  ad  BC.  (per  16.)  re&angu- 
la  fub  AB,  BC,  Sc  fub  DE,  DE  funt  aqualia  : led 
reftangulum  fub  DE  , DE  cft  eius  quadratum, 
igitur  re&angulum  fub  aB,  BC  extremis,  «qua- 
le eft  quadrato  medi«  DE. 

Viciflrm  fi  re£Ungulunrf  fub  extremis,  «quale 
fir  quadrato  medix  erit  ( per  1 *.)  vt  AB,  ad  DE 
ita  DE  ad  BC  , quod  cft  cas  lineas  proportiona- 
les effis. 

f*»  «B  *** 

PROPOSITIO  XVIII. 
Problema. 

Superdata  refla  dafribere  dato  re  EI  ili  neo  fi  mi  It  fi- 
mi Iit  er  que  pofitum  reflilineum. 


Sit  data  re&a  AB  , fuper  quam  deferibendurrt 
eft  rettilineum  fimile  rc&ilineo  CD.  dividatut 
CD  in  triangula , dufla  fcilicet  linea  FE  : & fu- 

Jira  lineam  AB  fiant  duo  anguli  ABH,&  Ajeqn*- 
es  angulis  CFE,  Sc  C i quare  ( per  *z.  1.)  trian- 
^la  ABH , CFE  zquiangula  funt.  item  fiant  an- 
guli HBG  , BHG  , «quales  anpnlis  EFD,F£D, 
funt  etiam  triangula  HBG  , EFD  «qniangula* 
dico  rettiliucuro  AG  fimile  e(Te  re&ilineo  CD. 
Demonflr.  curn  triangula  partialia  vtriufque 
polygoni 
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Dcmonftr.angtfti  A & D, eidem  G font  *qua- 
liitqtute  inter  ie  iqtSlia fum,  Sc  ita  >ic  aliis , Sc 
quia  eft(pcr  df/8.)vt  GH  ad  HI, ita  AB  ad  BC  Se 
etiam  DE  ad  EF.itactit  AB  ad  BC  . ftcut  DE  ad 
EF  A ita  de  aliis  lateribusiquaie  tcailmea  ABC, 
DEF [fer  def.i  ((iroilia funt. 

«a-  «stm  «» WV& m 
PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

Si  quatttor  line*  proportioni cs  fmt , polygona  fmiia 
Capra  Mas  def cripta  erum  proportionalia  VUijJim 
j,  polygona  jimiliafupra  auatuor  lineas  d /cripta 
jjnt  proportionalia, iinea l roporsionales  erunt. 


B C 


Sin,  parallelo  gramma  A & B «qntangu  a.dtco 

rationem  A ad  B compon.  ca  rat, on  CD  ad  DE. 
& ratione  DF  ad  DGhoc.ft  f-  «»«C£“P“- 
ita  H ad  1 Se  vt  FD  ad  DG  1 ad  K. 
ad  B et  H ad  K.  coniungantut  emm  Pa  alldo- 
gramma  prope  angulos  atquales  , ttavtCDE, 

FDG  componant  reflas  lineas-  , £ . 

Demonftr.  quia  ( r t. ) eft  vt  CD  ad  DE.  .ta 
A ad  L , vt  autem  C D ad  D E , »a  e(I  H ad  I, 

ita  crit  A adLfteu,  HadltSequtaettam 
l,~,  ) ita  eft  L ad  B . ftcut  bafts  F D ad  D G, 

" cn  .,4  nft  • ita  eft  i zd  K.  erunt  tres 
vt  autem  FD  9 ad  DO  , ,u  m 1 * . 

quantitates  A , L,  B » & a',x  trcs  ’ * . I K 

vr  (i,  V,  A ad  L.ita  H ad  ,Sr  v,  L >d  B,.ta  I ad  K, 
igitur  ea  requo(per  . l fjctlt  vr  H ad  K.ltaA  ad 
B ratio  autem  H ad  K componitur  « ratione  H 
ad  I hoc  eft  CD  ad  DE,  «e  ratione  l a, i K . hoc 
cll  FD  ad  DGligitur  rario  A ad  B componitur  te 
rationibus  CD"ad  DE. Si  DF  ad  DG. 

«*M**  MMW  *B  «H  «»  «H**  **  F«  W 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

/„  tnmi  purulltloirumm.  purMjrruvnnn  ?»  •/«»' 
cire*  diarnetrum.Gr  toti,&  inter  fe  funt,  tru  '*• 


Sit  vt  AB  ad  CD  ita  GH.ad  KI.  dico  fi  Fttpra 
AB  , & CD  fmt  deferipra  polygona  fimilia  E Sc 
F i Si  fupta  GF1  K I alia  ftmilia  L , Si  M I efle 
vt  E ad  F, ira  L ad  M. 

Demonftr.  E ad  F ( per  coroll.  i .)  eft  in  dupli, 
cata  ratione  . rationis  AB  ad  CD  fed  eadem  eft 
ratio  CH  ad  KI  , ac  ratio  AB  ad  C D , igitur  E 
ad  F eft  in  duplicata  ratione  rationis  G H , ad 
KI  , Fed  etiam  L ad  M . eft  in  duplicata  ratione 
rationis  GH  ad  KI.  igitur  eft  vt  E . ad  F ; ita  L, 
ad  M.  

Dico  fecundi  , fi  fit  vr  E ad  L ad  M.tta 
etiam  efle  ABadCD  i vt  GH  ad  K». 

Demonftr.  Cum  enim  ratio  E ad  F ( per  to- 
roll.  1.  ) fit  duplicata  rationis  AB  ad  CD»  & ra- 
tio E ad  F,  fu  eadem  ac  ratio  L ad  M , ratio  L ad 
M duplicata  erit  rationis  A B ad  C D.  fed  etiam 
ratio  L ad  M (per  coroll.  1. ) eft  duplicata  ratio- 
nis GH  . ad  KI : igitur  rationes  AB  , ad  CD;& 
GH  ad  KI  funt  eadem. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Parailelogramma  acuiangula  rationem  labent  : ex 
laterum  rationibus  compof  tam. 


3 


In  parallelogrammo  AC  fint  circa  diametrum 
BD  parailelogramma  EF.GH  •,  dico  ca  & toti  5c 
conlequentcr  inter  fe  eife  fimilia- 

Demonftr.  Parailelogramma  EF  , & AC  » an- 
gulum B communem  habent  & propter  paralle- 
las HE  , DA  , anguli  BF.I  & A externus  & in- 
ternus (p*r  1 9.  i - ) Funt  aequales  i ii!,c 

jrquiancula.  Deinde  in  triangulo  B*  ^ * 
cum  linea  E H fit  parallela  later»  AD  erunt 
( per  coroll.  4. ) triangula  B E I , B A D xquian- 
gula  Sc  ( per  4.  ) erit  vt  B E ad  Ei.i»  AB, 

ad  A D ; igitur  laiera  parallelogrammotum, 
AC  , EF  funt  proportionalia  , alia  etiam  late- 
ra eodem  modo  fc  habent,  cum  [ per  $4*  1.  ] 
oppofita  latera  fiut  aequalia  » igitur  AC  j & EF 
‘ funt 
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fiint  fiiTjflijLeodem  modo  oftendam  AC  , fic  GH 
clTc  iimiIia:ctgo  EF, fic  GH  funtfiroilia. 

«*  H»  *i***H«- 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

ConJlitHtre  reQ  Hin  eum  aquale  dato  , & alteri  fi  mile. 


Sit  conftitucndum  re£kilineum  aequale  dato, 
A i St  fi  mile  ipfi  B.fupra  CD, facter  34.  1.  ) pa- 
rallelogrammum  CE,xqualc  reclilinco  B , fic  fu- 
pra  Dh  in  dato  angulo  N fiat  parallelogram- 
nuim  DF, xquale  ipfi  A.  hoc  eft  ita  vt  angulus 
DliF  iit  arqu  ilis  ipfi  N.  fic  enim  CDH  , erit  vna 
linea,  inter  lineas  CD.  DH  , quaratur  ( per  1 j.) 
media  pcopprtionalisjfitque  KL, fupra  quam  (fer 
1 8.  ) fiat  rc&ilineum  O , fimile  ipfi  B.dico  O cf- 
fe  xquale  redilineo  A. 

Dcmonft  ratio.  quia  KL  eft  media  proportio- 
nalis inter  CD  fic  DH  , erit  vt  CD  , ad  KL  , ita 
KL  ad  DH  , fic  ( per  corol.  x.  10.  ) erit  polygo- 
num fupra  primam  C D , quod  eft  B , ad  poly- 
gonum fimile  fupra  fecundam  K L , defcriptmn 
quod  eft  O , vt  prima  CD  , ad  tertiam  , fed  vc 
CD  , ad  DH  ( per  i. ) ita  eft  C E , ad  D F.  igi- 
tur vt  B ad  O , ita  eft  CE  ad  DF  , fed  CE  , eft 
«quale  reftilineo  B , & D F , ipfi  A , igitur  vt 
B ad  O , ita  B ad  A.  quare  ( per  9.  3 . ) A fic  O 
«qualia  funt.  Sed  O faftum  eft  fimile  ipfi  B 
igitur  O eft  xquale  re&ilinco  A , fic  fimile  re- 
ttilineo  B. 

-fiT-T  fJM  fiifii  i.TiT  m r-T,i  ---  CdU-CAfc 

J wlTW  tWtTI  MFJ  RWTW  IWW  WIWT 

(PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

Si  intra  paralie' ogrammum,  aliud  mirtut  , & frmle 
conflit»  astor, communem  angulum  cum  illo  habent: 
diameter  maioris /ranjit  per  angulot  minoris. 


d c 


Sit  parallelograrrrrum  A C , intra  quod  fit 
aliud  fimile  D G.  communem  habens  angulum 
D.  dico  diametrum  DB.  tranfire  per  G angulum 
minoris. 

Demonftr.  fi  enim  non  tranfitper  G uanfcat 
Tom.  /. 


VI. 


59 


per  1 , ita  vt  fit  diameter  D I B.  ducatur  linea 
per  I , parallela  linea:  H D , fiatque  paralleio- 
grammum  DI  quod  (per  14.  ) erit  fimile  toti, 
vndeciit  vt  HI  ad  HD  , ita  AB  ad  AD  , fed  vc 
AB  ad  AD  ita  fupponitur  HG  ad  HD  , cum  GD 
fupponatur  fimile  toti  A C , igitur  erit  vt  IH  ad 
HD  , ita  GH  ad  eandem  HD  , quare  ( per  9.3.) 
GH,IH  effent  «quales. non  igitur  tranfic  DB  pet 
aliud  pundum  quam  per  G. 


*£?  f&fte&M-fiS' E& -£<f9 «W  HE* 

P R o p.  . XXVil.  XXVlil.  XXIX. 
KcBnquantur. 


PROPOSITIO  X X.X. 
Datam  lineam  extrema,  ac  medij  rdtione  fecare. 


B 

C 

A 


Sit  fecanda  refla  AB  ita  vt  tota  AB, 
ad  maius  Tegmentum  AC,  eandem  ratio- 
nem tubear.ac  maius  tegmentum  AC, ad 
minus  CB  ita  fecetur(/>er  1 i.x.Jvt  rcflan- 
gulum  fub  tota  AB  , fic  minori  fegmento 
CB  xquale  fit  quadrato  Tegmenti  AC  di- 
co faftura  elTe  quod  iubetur. 

Demonftr.  quia  re&angalum  fub  AB, 
CB  , «quate  eft  quadrato  re&z  AC  , ita 
erit  (per  17.)  AB  , ad  AC  , ficut  AC,  ad 
CB  quod  faciendum  erat. 


PROPOSITIO  XXXI. 


Theorema. 

In  triangulis  re  fl angulis  reSlilineum  ejModuis  fwrA 
bafm  deflriptum  . eejuate  ej  reflilineis  Ji  milibus 
fupra  latera  de  f criptis. 


Sit  triangulum  ABC  cuius  angulus  BAC  , fit 
re&us.  dico  reftilineum  quoduis  D iupra  bafin 
BC  deferiptum, xquale  efle, duobus  rcfktlincis  fi- 
milibus  E fic  F deferiptis  fupra  latera  AB,  AC. 

Demonftr.  reftilinea  F , E , D , fimilia  : funt 
( per  zo. ) in  duplicata  ratione  laterum  BC,  AC, 
AB.  fi  aurem  loco  illorum  fupra  eadem  latera 
deferibereniur  quadrata ; clTcnt  etiam  ( per  ean- 
dem ) in  duplicati  ratione  eorumdem  laterum: 
igitur  rc&ilinca  D , E , F ; fc  habent  vt  qua* 
drata.  Sed  quadratum  bafis  BC  , per  47.  1.) 
efler  xquale  quadratis  laterum  BA  , A C , igitur 
re&ilineum  D eft  «quale  re&ilineh  E , fic  F fi- 
raul  fumptis. 


H 1 PROPO 
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4»t  »■ m && «BW  f*3  «»€#J  -H+ 
PROPOSITIO  XXXII. 

Relinquatur. 

propositio  XXXIII. 

Thcorcnia. 

/«  circulis  squalibus  , anguli  flue  ad  centra  , fue 
ad  peripheriam  conflit  usi  eandem  habent  ratio- 
nem , ac  arcus  quibus  infifimt  , fetiores  item 
eandem  habent  rationem. 


Sint  zquales  circuli  A B C,  D E F , in  qui- 
bus fiat  anguli  ad  centra  , BGC.EHK,  dico 


ita  elFc  arcum  BC  , ad  arcum  E K , ficut  angu- 
lus B G C , ad  angulum  EHK,  nam  fint  arcus 
E O , O F , F K , qu.rcumquc  partes  aliquot  c 
arcus  E K , fuit  verbi  gratia  tertie,  ductis  lineis 
HF.HO,  quia  arcus  EO,  O F , F K fune 
squales  anguli  EHO,  OHF,  FHK  [ fer 
27.  5.  ] funt  zquales  ; atque  adeo  qualibet  tertia 
pars  arcus  EHK,  ponamus  arcum  FK  , qua- 
ter inveniri  in  arcu  BC  , ita  vt  IC  , L1  , ML, 
B M , line  arquales  arcui  F K.  duftifque  li- 
neis G I , G L , G M , fient  quatuor  anguli 
BGM)  M G L , L G I , I G C arquales  an- 
gulo FHK  j ergo  quoties  in  arcu  BC  invenitur 
arcus  FK,  tertia  pars  arcus  EK  , toties  in  angu- 
lo BGC  , invenitur  angulus  FHK  5 tertia  pars 
anguli  EHK,  & quod  dixi  de  tertiis  partibus 
idem  oftendi  poteft  de  quibufiibet  aliis  partibus 
aliquoiis  : igitur  ( per  dif.  j. ) vt  arcus  B C> 
ad  arcum  E K , ita  angulis  BGC  , ad  angulum 
EHK.  idem  dicendum  de  angulis  A , & D , qui 
cum  fuit  media:  partes  angulorum  BGC  , EHK 
[per  10.  j.  ] eandem  cum  ipfis  rationem  ha- 
bebunt. 

Idem  dicendum  de  fe&oribus  A G C , E H K 
nam  fe&ores  1GC,  FHK  zquales  funt , cum 
enim  ductis  redtis  IC,  FK,  quz  dudtz  non  funt^ 
in  triangulis  redtilineis  IGC  , FHK,  latera  pro- 
pter xqualitatem  circulorum  liiit  aqualia,  & an- 
guli IGC  , FHK  lint  zquales  > erunt  [ per  4.  t.] 
triangula  zqualia  , & bales  I C , F K zquales 
erunt , quz  cx  circulis  zqualibus  [ per  14.  j.  ] 
zqualia  Tegmenta  auferunt  quz  addita  trian- 
gulis zqualibus  faciunt  fedtores  IGC,  F G K 
zquales  i idem  probabo  de  aliis  paruis  fedtori- 
bus,  quare  fedtor  totalis  BGC,  toties  tertiam 
partem  fedtoris  EHK  continebit , quoties  arcus 
BC  continet  tertiam  partem  arcus  EK.  quare  fe- 
dtores & arcus  [per  5.  dej.  f.  ] in  eadem  ratione 
erunt.  Idem  intelligendum  de  femoribus , angu- 
lis , & arcubus  eiufdem  circuli. 


EVCLI 
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ELEMENTORVM. 


LIBER  VNDECIMVS. 

j 

Definitiones. 


i.  Solidum  eft  quantitas  longitudinem,  lati- 
titudinem  , St  crafliticm  habens. 

a.  Solidi  autem  extrema  fune  fuperficies. 


\ j.  Linea  dicitur  ad  pla- 

num reda,  quz  eft  perpen- 
dicularis ad  omnes  lineas 
dudas  in  przdido  plano. 
Si  eam  tangentes.  Vt  linea 
AH  dicitur  re^la  ad  planum 
Cr>,  fi  ad  omnes  lineas  dutias 

- tj  *n  pl*”°  C D per  pontium 

U H S , quales  funt  EF , GH 

fitrrit  perpendicularis  ita  %>t  anculi  AB  E , AhF, 
ABG  , AB  Id  t (sc.jtnt  reti  i. 


4.  Planum  ad  planum  redum  eft  , cum  line* 
in  vno  plano  duci  .e  perpendiculares  communi 
planorum  fedioni.ad  alteium  planum  funi  redx. 
Communem  planorum  fe  'iionem  ■vocamus  lineam 
exij. entem  in  viroque  piano  ^ uniis  eft  AB.  qus.  eft 
tam  in  plano  AC  .quam  in  plano  A E.  Si  igitur  linea 
EF  dutla  in  plano  A E tfi  perpendiculare  ad  com . 
munem  feUionem  AB  i fi  erit  retia  ad  planum  AC j 
planum  AE , ad  planum  AC , retium  eft. 


fl  Si  linea  A 6 non  fuerit  reda  ad  planum 
CD  , & ex  eius  pundo  fubiimi  A ducatur  AE 


ad  planum  C D reda  ; ducatur  item  linea  BEj' 
angulus  ABE  eft  inclinatio  lineae  AB  , cum  pia* 
no  CD* 


i.  Plani  ad  planum  inclinatio  , eft  angului 
■acutus  quem  comprehendunt  dux  linea*  in  vtto- 
que  plano  dudz  , & perpendiculares  ad  com- 
munem eorum  fedionem.  Vt  plani  AB  ad  pla- 
num C D inclinatio  eft  angulus  acutus  EFG  , queni 
comprehendunt  linea  EF , FC>  vtraque  perpendicu- 
laris in  fuo  plano,  ad  communem  feti  iorum  AH. 

7 • Planum  ad  planum , fimiliter  inclinatum 
eft  cum  anguli  inclinationum  fuerint  zquales. 

i.  Plana  parallela  funt  ea  , quz  quantumvis 
producantur  ex  omni  parte  , zquali  femper  in- 
tervallo vbique  diftant. 

9.  Similes  folidz  figurz  funt , quz  totidem 
planis  fimilibus  continentur.  Vt  duo  culti  hac  ta- 
men definitio  non  comunit  ffthtris.  tales  autem  figura 
angulos  f olidos  aquales  habent. 

10.  i£quales  St  limites  folidz  figurz , funt, 
quz  fimilibus  planis , multitudine  , St  magnitu- 
dine zqualibus  continentur,  nam  E animo  con- 
cipiantur fe  penetrare  neutra  aliam  excedet  cum 
angulos  St  latera  zqualia  habeant. 


munis.  Vt  figura  ABCD. 


Angulus  folidus  eft  plurium 
quam  duarum  linearum  in  di- 
vertis planis  exiftentium  mu- 
tua inclinatio.  Vt  inclinatio 
quam  habent  tres  linea  A B, 
AC  A D in  diuerfis  planis 
exifientes. 

1 x.  Pyramis  eft  figura  fo- 
lida , quz  triangulis  contine- 
tur : quorum  bales  funt  in  eo- 
dem plano  •, vertex  vero  cora- 


H f Ptitin* 
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Prifma  eft  figura  folida  , cuius  adveifa  duo 
plana  «qualia  , fimilia,  iV  parallela  funt , alia  ve- 
ri» parallelograrr.ma.A^xrr  >:utcm  parallela  latera 
effe  q utcumque  polygena  ^ vt  in  figura  ABCD  L F. 

ia.  Sjhira  elt  figura  (olida  , vnica  fuper- 
ficic  cementa  , ad  quam  ab  vnopun&o  intra  fi- 
guram pofito  dudtx  line*  funt  «quales.  Alij 
fpht  ram  definiunt  per  circumuoluionern  femicb cu- 
li , circa  diame.rum  quiefc  entem, 
if.  Axis  cft  quiefeens  illa  linea  , circa  quam 
fcmici. culus  convenitur, 

1 6.  Centrum  fphxrx , cft  idem  , ac  centrum 
(ctnicirculi.  httellige  Hius  fcmicbculi ; cuius  cb- 
cur/uolutiene  . generat i.r  fpbsra. 

17.  Diameter  clt  quzeumque  linea  , per  cen- 
trum fphxrx  tranficns:&  in  cius  fuperficie  vtrin- 
que  terminata. 


A 


19.  Si  ex  ponfto  fublimi  , linea,  circtimfcren. 
tiam  circuli  decurrat , conum  defciibet.  Vt  fi  li- 
nea AC  manens  immobilis  in  punUo  A , decurrat 
cbcumferemUm  cbctdi  C D.  deferibit  conum  , cuius 
vertex  e/}  fwntium  A in  fikbl  wi  pofitum  ; bafis 
fubie&us  circulus.  Axis  linea  ducta  a vertice  ad 
centtum  bafis. 


ao.  Si  circa  duos  circulos  parallelos  moucatur 
linea.ita  vt  fit  femper  parallela  linexconncftenti 
centra  circulorum ; deferibet  cylindrum.  Linea 
circulorum  centra  connedtens  dicitur  axis  vt  AB. 

ai.  Similes  coni,  & cylindri  ( fi  re&i  fint  voco 
autem  redtos  cum  axis  eft  perpendicularis  ad  ba- 
fin  ) funt  quorum  axes,  & diametri  bafium  funt 
proportionales. 

In  inclinatis  verh  addendum  eft ; vt  axes  fint 
ad  bales  firoiliter  inclinati. 


•m  8*5  -KH-  8*3  «H- **«*»**?•«&  M» 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

RetU  lines  pars  aliqua  non  ef?  in  aliquo  plano  , a1  ia 
tero  in  fublimi, 

E 

A 

B G 

Sit  in  plano  A B , alicuius  linex  rcdlx  pars 
CD, dico  reliquam  partem  eiufdcm  linex  non 
cfle  extra  illud  planum , qualis  eft  DE. 

Demonftr.  certum  eft  in  plano  AB,  c(Te  ali- 
quam lineam  DF  qux  in  diredtuin  iaceat  cum 
linea  CD  ( nam  pollemus  dudta  linea  DG,duos 
angulos  CDG,GDF,  facere  duobus  redlis  «qua- 
les . & tunc  ( per  14.  1 . ) DF  vnam  lineam  effi- 
ceret cum  CD.  quod  tamen  fieri  non  pofict.nam 
dua:  rettx  ED  , FD  , idem  haberent  Tegmentum 
cotnmune  CD,  ( contra  10. pronunciatum. 

«*  8*3  «K  8*3  -KM  8*3  «8  -8*3  «K  -8*3  «W  4» 

PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Si  dux  reis  fe  mutuo  fecent  , in  eodem  fiunt  plano , 
O omne  triangulum  in  eodem  efi  plano j 


C B 

Dux  redVx  AB  , CD  fc  mutuo  fecent  in  pnn- 
floE  Sc  adiundla  linea  BC.fiat  triangulum  EBC. 
dico  totum  triangulum  EBC,  & totas  lineas 
AB  , BC  in  eodem  effe  plano. 

Demonftr.  Si  enim  neri  poteft  pars  B F G C 
trianguli  EBC  , in  vno  fit  plano,  & alia  EFG,in 
alio,  igitur  linearum  EB  , FC,  pars  vna  EF  , EG 
in  vno  erit  plano  ; alia  FB,  GC  erit  in  alio(r«*- 
trA  1.  huius)  & confequenter  lineae  AB  , CD  qux 
in  eodem  plano  trianguli  EBC  exiftunt,  totx 
funt  in  eodem  plano. 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  duo  plana  fe  mutuo  fecem  communis  eorum  fe- 
ti io  eft  linea  retia. 


Plana 


Digitized  by  Google 


Liber  X I.  6 i 


Plana  AB  , CD  » fe  mutuo  feccnt ; fit  que  eo- 
rum communis  fedio  linea  E F.  dico  eam  efte 
lineam  redam. 

Demonftr.  fi  enim  EF  non  eft  linea  reda.  du- 
catur in  plano  AB , i pundo  E ad  F linea  reda 
EGF,  & in  plano  CD  linea  refla  EHF,  qux  non 
coincidcnc , alioquin  illx  ad  vtruraque  planum 
pertinerent  , eflentquc  communis  eorum  fedio, 
tunc  igitur  dux  linex  redx  EHF,  EGF  fpatium 
clauderent ; quod eft  ( contra  \x.pronunciatum.  ) 
«***»«»■ ***  HK  tft» 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema.  , 


«era  AE , AF,  item  £L,  Fl£  funt  seqtJalia ; & an- 
guli AFL»  AFK  oftenfi  funt  xquales  i bafes  AK» 
AL  (per  4- 1 ) xquales  erunt,  tandem  triangula 
ABK,  ABL  quorum  latus  AB  commune  eft  , 8c 
latera  BK  BL  oftenfa  funt  xqualia  , item  bafes 
AL  , AK  i habebunt  angulos  ABK,  ABL  xqua- 
les , atque  adeo  redos  quod  oftendendum  erae. 

***€•»  «§■  «* 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  refla  linea  perpendicularis  fit  ad  tres  lineas 
in  et dem  pundo  fe  interfecantes  > ilU 
funt  tn  eodem  plano. 


Si  linea  fuerit  duabus  lineis  fe  mutuo  fecantibus^ad 
redos  angui  s , etiam  plano  per  ipfas  dubio 
ad  redos  angulos  erit. 


A 


Sit  linea  A B perpendicularis  duabus  lineis 
CD.  EF  . fc  mutu^  fccantibus  in  B ita  vt  anguli 
ABC  , ABD  , ABE  , A B F redi  lini  ( tjuod  fatis 
figura  plana  exhibere  nonpoteft  ) dico  lineam  AB, 
tedlam  efte  ad  planum  G H in  quo  funt  iinex 
CD  EF.hoc  elt  fi  ducatur  quxcumq,  linea  KBL, 
lineam  AB  e(Te  perpendicularem  ad  lineam  KL. 
abfeindantur  4.  linet  BC,Bl>,BE,BF  xqiulcs.du- 
canturque  line*  AC,  AD,  AE,  AF.CF.DE. 

Demon  tr.  in  triangulis  ABC  , ABD  , ABE, 
ABF  , quia  larus  A B commune  eft  , Cc  latera 
BC,  BD,  BG,BF  funt  facla  xqualia  & anguli  in 
pundo  B funt  :cdi  & ideo  xquales  i erunt  [ per 
4.« . ] bafes  AC  . AD,  AE,  AF  xquales.  quia  au- 
rem triangula  CBF  , EBD,  duo  lacera  BC  . BF, 
BE,  BD  , habent  xqualia  , & angulos  CBF, 
EBD.  oppofitos  ad  verticem  [ per  1 5 .1.  ] xqua- 
les j bafes  CF,  ED,  xquales  erunt  [per  4.  1 ] item 
anguli  BED,  [>FC.  in  triangulis  KBF,  EBL,quia 
anguli  KBF,  EBL  ad  verticem  funt  xquales,  &c 
anguli  BEL,  BFK  oftenfi  funt  xquales  , & larera 
FB  , BE  funt  xqualia  , latera  EL,  KF  , LB  , KB; 
xqualia  erunt,  rurfus  quia  triangula  ACF,  AED 
habent  latera  AC  , AF  , AE  , AD  , xqualia  , Qc 
bafes  CF,  DE  xqualestangulos  omnes  habebunt 
xquales,  [ per  8. 1.  ] eruntque  anguli  AED.AFC 
xquales.  quia  veto  in  triangulis  AEL,AFK,  la- 


Sit  linea  A B perpendicularis  , ad  tres  linea#*' 
BC  , BD,  BE  , fc  interfecantes  in  pundo  & dicO 
illas  in  eodem  efte  plano. 

Demonftr.  intelligatur  planum  A G in  quo 
funt  linex  A B . B E efte  dudum.  item  planum 
FC  in  quo  funt  linex  BD  » BC , dico  lineam  BE 
efte  communem  iedionem  planorum  AG,  FC, 
atque  adeo  eam  efte  in  plano  FC.fi  enim  non  eft 
communis  fedio.  Sit  BG  communis  fedio.  quia 
linea  AB  eft  perpendicularis  ad  lineas  BC,BDiper- 
pendicularis  ttii(per  4-)ad  planum  FC,&  confc- 
quenter  ad  lineam  BG  , igitur  angulus  ABG  re- 
dius  eft,fcd  iam  angulus  ABE  redas  eft:igitui  an- 
guli ABG,  ABE  in  eodem  plano  exiftentes  cflenC 
xquales:pars  & totum  quod  eft  abfurdum. 


PROPOSITIO  VI. 


Theorema. 


Dut  line a ad  idem  planum  rei 1*  , inter  fe  funt 
parallela. 


Sint  linex  AB,  CD,  ad  idem  planum  E F, reda: 
dico  illas  efte  patallelas.  dudi  linei  BDj(pr  def. 
j. ) anguli  ABD,  CDB  funt  redi : quare  fi  line* 
AB,  CD  probentur  in  eodem  efte  plano  (per  19. 
1 . ) erunt  parallelx.  quod  ita  fiet,  ducarur  ad  li- 
neam BD  perpendicularis  DG,  xqualis  linex  AB, 
iunganturque  linex  AG  , AD. 

Demonftr.  In  triangulis  A B D , B D G , latus 
BD,  eft 
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BD  , eft  commune  latera  A B , D G funt  facU 
aequalia  ; anguli  ABD,  BDG  funt  rc^i  & a? qua-* 
ks : igitur  ( per  4.1.)  bafes  AG,  AD  funt  xqna- 
les.  In  triangulis  ABG  , ADG  , latera  AB  , DG» 
item  BG  , AD  funi  «qualia  , & bafis  A G com- 
munis , igitur  (per  8.  1.  ) anguli  ABG,  ADG 
funt  xquaies  ; fcd  A B G [per  def.  ] rc<ftus  cftj 
igitur  ADG  , redlus  eiit : icd  GDB  iam  redlus  fi- 
dius cft  , & GDC  item  , quia  linea  CD  cft  rcdla 
ad  planum EF.  igitur  rcdla GDcft  perpendicula- 
ris ad  tres  lineas  CD  AB  . BD  , qux  [ per  f.  ] in 
eodem  plano  erum  , fcd  linea  A B e(\  in  eodem 
plano  inquocxiftont  AD  . BD  , [per  a.]  igitur 
AB,CD  in  eodem  funt  plano. 

«»0-  MfrWt-tt*  KM  m f *****  M» 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Linea  qua  duopunBa  parallelarum  conhtngts , In  eo- 
dem cum  ipfs  eil  pla/io. 

Linea  AB  , coniungat  duo  pundla  A , & B; 
parallelarum  AC,  D B.  dico  lineatu  A Bexifte- 
re  in  eodem  plano  in  quo  exiiiunt  lineae  AC, 
DB. 

f A C 

^ " 

D B 

Dcmonftr.  In  eo  plano  ducatur  tedla  linea  a 
pundto  A ad  B , qux  nili  coincidat  cum  A B fit 
AEB : dux  rectx  A E B AB  fpatium  clauderent 
( comrapron.it. ) igitur  linea  AB  •,  cft  in  eodem 
plano. 

— H»  MM  HHW 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  parallelarum  alter  a. fu  perpendicularis  ad  planum 
quodpiam  ; & alia  ad  idem  perpendicula- 
ris erit. 

Sint  parallelx  AB  , CD  , quarum  AB  fit  re- 
dla  ad  planum  EF,  dico  & C D ad  idem  ede  re- 
diam.  ducatur  in  plano  E F linea  DG  perpendicu- 
laris ad  lineam  BD  & xqualis  linex  AB.  iungan- 
torque  linex  AD  , AG  , BG. 


Demonftr.  primo  linex  AB,  C D in  eodem 
funt  plano,  cum  fint  parallelx  i & anguli  BAD, 


C D B funt  redii  : linex  etiam  B D , A D , in 
eodem  funt  plano  in  quo  linex  A B , C D.  In 
triangulis  autem  ABD  , BDG  , latera  AB,  GD, 
funt  xqualia , BD  commune  . & angulus  ABG 
redlus  ( per  def.\.)  A'  BDG  f.idtus  cft  redlus.igi- 
tur  anguli  fune  xquaies  \ quare  ( per  4.  1 Jbalcs 
BG  , A D , xquaies  funt.  rurfus  in  triangulis 
ABG  , ADG  latera  ABjbG,  AD,  BG  funt  xqua- 
lia , St  bali*  AG  communis  : igitur  ( per  %.  1 . ) 
anguli  ABG  , ADG  funt  xquaies , fcd  A B G rc- 
dlus  eft  , cum  linea  AB,  iit  rcdla  ad  planum  EF} 
igitur  angulus  G DA  redlus  cft,  quare  linea  GD 
rcdla  eft  ad  planum  in  quo  funt  linex  AD  , BD 
[ per  def ).  ] & [ per  5 . ] angulus  GDC  redlus 
crit.quare  cum  anguli  CDB  CDG  redii  finitlinea 
CD, iccta  erit  ad  planum  EF. 

■C#)  »3 C*3  tSHgfrKH  W*  H»  H* 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Qut  eidem  linet  funt  parallela  ; licet  non  in  eodem 
tum  illa  plano  dater  fe  funt  parallela. 


A G H 


Sint  linex  AB  , C D eidem  linex  EF  paralle- 
lx , licet  non  in  eolem  cum  illa  pl-ino.  dico  li- 
neas AB , CD  clfe  parallelas,  ducatur  in  plano 
linearum  A B , E F j linea  G H perpendicularis, 
Sc  in  plano  linearum  EF,  CD  ducatur  perpendi- 
cularis HI. 

Dcmonftr.linea  EH.  perpendiculares  ad  lineas 
Hl,&GH[/*r  4.']rcdka  cft  ad  planum  per  illas  du- 
dlum.ergo^prr  8 .] lines  AG.&  Cl  ipfi  parallelx 
ad  idem  planum  redlx  erunt-.quare  [ ptr  j.  ] AB 
CD, inter  fe  parallelx  funt. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Si  dut  retia  concurrentes  fnt  parallele  duabus 
aliis  , licet  non  in  eodem  plano  , aqualem  angu- 
lum comprehendent. 


A 


«Sit  linea  AB  , parallela  linex  CD  , & AE,  ip- 
fi CF  , licit  non  in  eodem  plano  : dico  angu- 
los BAE,  DCFcffc  xquaies , abfeindamur  linex 

AB. 
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AB,  CD  i AE  , CF  xqualcs ; dircanturque  linex 
BD.  AC,  EF,  BE,  DF. 

Demon,  cum  linei  AB,  CD  , fihrfcquales  , & 
parallela: , linei  BD  , A C [ per  } } . i ] xqualcs 
erunt  & .paralleli,  ita  paralleli  erunt  linei  A C, 
EF  i 6t[per  9.]linex  BD,  E F paralleli  erunt , & 
aequales  ; & linei  BE  , DF  eas  connedcntcs  pa- 
ralleli crunt,&  i quales.  In  triangulis  vero  BAE, 
DCF,  cum  latera  AB  , CD;  AE  , C F , foda  fine 
zqualia ; & bafis  BE,  bafi  DF ; [per  8.t.  ] anguli 
BAE , DCF  zquales  erunt. 

««M*K*H9H*H**4**  «*  ® M» 

PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

Ad  datum  planum  perpendicularem  ducere  ex  p*n- 
Qo  extra  illud  dato 


C 


Sit  planum  AB,  ad  quod  ex  pundo  C duccri- 
daeft  pcrpcndicularis.ducatur  linea  D E vtcuttt- 
que.ad  quam  ex  pundo  C duc  perpendicularem 
CF  ; per  F ad  DE  duc  perpendicularem  FG  > ad 
quam  ex  C duc  perpendicularem  CH  , dico  CH 
efie  redam  ad  planum  A B.  ducatur  linea  Kl 
parallela  linei  DE. 

Demonftr.  linea  EF  eft  perpendicularis  ad  li- 
neas CF  & FG  : ergo  & ad  planum  trianguli 
CFH  ( ptr  4 ) fic  ( per  8.  ) linea  KI  illi  paralle- 
la ad  idem  planum  reda  eft  , quare  ( per  def.  j.  ) 
angulus  KHC  redus  eft:  igitur  cum  linea  C1  fa- 
ciat angulos  redos  C1F  C1K  cum  duabus  lineis 
fe  interfecantibus.reda  erit  ad  illorum  planam 
quod  eft  planum  AB  .(per  4.) 

*»J  HM  «H** 

PROPOSITIO  XI i. 

Problema. 


65 

cui  ( per  jo.  t. ) duc  parallelam  CF,  hanc  dico 
efle  redam  ad  planum  BA. 

Demonftr.  cum  enim  linex  DF  C F fine  pa- 
rallcl.r,&  DE  fit  reda  ad  planum  AB  ; C F qu<>- 
que {per  8 )ad  idem  reda  erit. 

titHflHftHffKttffMCHft»  kh  ***  m 
PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

£x  eodem  plani  ptotBo  dua  per pendicu’ ares  ad  U . 
lud  non  excitabuntur,  neque  ex  eodem  pmUo 
extra  illud  pojito. 


Ex  eodem  pundo  F plani  DC.non  excitabun- 
tur ad  illud  dui  perpendiculares. 

Demonftr.  Sint  enim  fi  fieri  poteft  dux  per- 
pendiculares  FE  FG,  fitque  planum  per  illas du- 
dum  FG.  fequcrctur  ( per  def.  * ) angulos  GFHk 
EFH  e(Te  redos , St  xquales  pars  8c  totum  quod 
eft  abfurdum. 

Neque  etiam  ex  eodem  pundo  G ad  idem 
planum  B C poliunt  duci  dux  perpendiculares; 
fine  enim  dudx  fi  fieri  poteft  , nempe  G F, 
GH  , duda  linei  HF  fequcrctur  in  triangulo 
GFH  angulos  FHG  , G F H clTe  redos  , ( con- 
tra 17.  1 . ) 

* 

***  mhbh»wm'M»  m&i-m  m 
PROPOSITIO  xiv. 

Theorema. 

Plana  ad  qut  eadem  linea  reffa  eft  funt  par  alte  U. 


Ad  datum  planum  perpendicula)  em  ducere  , Ter 
punUum  in  ea  datum. 


Ad  planum  A B per  pun&nm  C ducenda  fic 
perpendicularis, ex  quocumque  pundo  D, ad  idem 
planum  ducatur  perpendicularis  DE  , ( per  11. ) 
Tom.  /; 


Sint  plana  AB  , CD  , fitque  linea  EF  reda  ad 
vtrumquc.dico  plana  AB,CD  efle  parallela. duca- 
cur  linea  GH,line.r  EF  parallela  [per  30.1.  ] iun- 
ganturque  linex  GE,HF. 

Demonftr.  quia  linex  CH  , E F funt  parallelae 
& EF  ad  plana  AB  , CD  reda  eft  [ per  8.  ] linea 
GH  ad  vtrumque  reda  erit  : igitur  [ perdet.  }• 1 
anguli  FEG  , HGE  . GHF  , EFH  redi  funt , ac 
[ per  18.  1.  ] linex  GE  , HF  , funt  parallelx.  igi- 
tur GEFH  eft  parallcloctammum  in  quo  [per 
34.  ] latera oppofita  GH  & EF  funt  .xqualia, igi- 
tur etiam  in  G & H , plana  a-qualitcr  didant; 
ita  oftendam  in  quocumque  alio  loco  xqualicef 
diftarejigitur  funt  parallela. 

t PROPO 
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PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 


Si  dtu  rcQi  coeuntes  , fint  paralleli  duabus  fe  ta- 
ngentibus t non  in  eodem  plano  } plasta  per  ip/ai 
dufla , funt  parallela. 


Redi  AB  , AC  fint  paralleli  redis  DE,  ftF, 
in  alio  plano  exifteniibus.  dico  plana  AL,D1  per 
AB  , AC ; & per  DE  , DF  duda.elle  parallela,  ex 
pundo  A ducatur  ( per  1 1. ) linea  A H reda  ad 
planum  DI.  & per  punduro  H , ( per  30.1  ,)du- 
cancur  linei  HI , HK  paralleli  lineis.  DE,'DF, 
qui  (per  o.  ) paralleli  etiam  erunt  lineis 
AB,  AC. 

Demonftr.  quia  linei  AC  , HI , funt  paralie- 
1*  > (per  19.  «.  ) anguli  AHl , HAC  funt  duo- 
bus redis  zquales  > icd  AHl  redus  eft  [ cum  li- 
nea A H , Et  reda  ad  planum  D G.  ] igitur 
HAC  redus  cft  , ita  oftendetur  redus  efle  an- 
gulus HAB.  quare  (per  4.)  linea  AH  reda  eft 
ad  planum  A L , igitur  reda  eft  ad  vtrumque 
fcilicct  ad  plana  A L , & DI  : vnde  ( per  14.  ) 
funt  parallela, 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Si  duo  plana  parallela  , eodem  plano  fecentur  com 
tnuncsfctltonts  funt  parallela. 


Sint  duo  plana  parallela  AB,  CD  , qui  fccen- 
tur  plano  FG.  dico  communes  fediones  FE,  GH 
efle  parallelas. 

Demonftr.  fi  enim  paralleli  non  funt  con- 
ueniant  in  pundo  I , ergo  fi  plana  produ- 
cantur, cum  toti  linei  ( per  1.)  fint  in  fuis 
planis  , conuenicnt  plana  in  pundo  I : erro  pa- 
rallela non  funt. 


PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 

Dui  linei  y parallelis  planis  probor  tioft  aliter 
Jecantur. 

I G E 


Sint  linei  AB,  CD  , qu*  planis  parallelis 
EF.GH.IK  fecentur  in  pundis  A,C.L,M,N,  O. 
dico  illas  proportionalitcr  fccari , hoc  eft  ita  efle 
AL  ad  LN  , ficutCM  , ad  M O.  ducatur  linea 
AO,  fecans  planum  G H in  pundo  P.  ducan- 
tur item  linei  A C , N O.  fintque  communes 
fediones  plani  trianguli  A C O , & planorum 
EF  , GH  , linei  AC  , PM  , qui  ( per  i6.)paral- 
lclx  erunt,  paralleli  item  erunt  N O , LP. com- 
munes fediones  planorum  parallelorum  GH,1KV 
& plani  trianguli  ANO. 

Demonftr.  quia  in  triangulo  A O C , linea 
PM  eft  parallela  lateri  AC,  erit  vt  CM  ad  MO, 
ita  AP  ad  PO.  ( per  4.  6. ) pariter  in  triangulo 
ANO  erit  AL,ad  LN  fint  AP  ad  PO  ; igitur  eft 
*t  CM,  ad  MO  j ita  A L , ad  LN.  quod  often- 
denduin  erat. 

«#3  {«  {#***§  VL  H4M  «H  4*HCI  M* 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Si  linea  ft  ad  planum  refla  omnia  plana  per  ipfam 
dufla  ad  idem  planum  refla  funt. 


D 


Sit  linea  AB  reda  ad  planum  CD  , dico  om- 
nia plana  per  AB  duda  , hoc  eft  in  quo  exiftet 
linea  AB,  quale  eft  AH  efle  redam  ad  CD  i hoc 
eft,(prrdr/.4.)lineam  quamcumquc  1H  perpendi- 
cularem ad  communem  fedionero  planorum  CD 
& FI, efle  redam  ad  planum  CD. 

Demonftr.  cum  linea  A B fit  reda  ad  planum 
CD  , ( per  defa.  ) angulus  ABG  redus  cft  : 8c 
cum  linea  IH  fit  perpendicularis  ad  lineam  F G 
angulus  1HB  redus  erit : igitur  ( per  18.  1.)  li- 
nei AB  , 1H  funt  paralleli,  & cum  AB  fit  reda 
ad  planum  CD,  linea  IH  (peri.  ] eidem  plano 
reda  et  it. 


PROP  O 
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PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Si  duo  piauafe  inmem ftcantia ; «drw  y7»f  ad  re- 
Bos  angulos,  communis  eorum  feflto  eidem  plano 
refla  erit . 


Sint  plana  AB  , CD  eidem  plano  EF,ad  redos 
angulos  dico  communem  eoium  fedionem  GH» 
eile  redam  eidem  plano  EF. 

Demonftr.  Si  enim  hoc  non  fit  ita.  Duca- 
tur  in  plano  AB  per  pundum  G perpendicularis 
ad  communem  ledionem  1B  f litque  KG,  5c  in 
plano  C D , linea  G L perpendicularis  ad  com- 
munem fedionem  G D.  qux  Ii  non  coincidanc 
cum  linea  H L , dux  KG,  GL  perpendi- 
culares ad  communes  lectiones  planorum 
filorum  r edorum  ad  planum  EF  , ( per  def 
4.  ) illx  ad  planum  EF  redx  funt.  igitur 
ad  idem  pundum  G dux  perpendiculares  ad 
idem  planum  ducerentur,  ( contra  1 j. ) igitur 
illx  perpendiculares  coincidenr  cum  linea  GH. 
qux  propterca  perpedicularis  erit  ad,planum  EF. 


PROPOS  ITIO  XX. 
Theortma. 


67 

quibus  latus  A C commune  eft , & latus  AD 
xquale  eft  laccii  EA  , bilis  autem  D C eft  maior 
bali  EC.  ( per  10.  1.  ) angulus  DAC  , maior  cric 
angulo  E A C quibus  ii  addas  xquales  angulos 
BAE  BAD  , erunt  BAE  , EAC  Innui  feu  totus 
BAC  , minor  angulis  B A D > D A C.  quod  erae 
eftendendum. 

«♦WWW  m ***  «*  -KH  «M  «K  «K  *$+ 

PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Omnes  anguli  componentes  angulum  /olidum  misso- 
res funt  4.  rcilis. 

D 


C £ 


Sit  angulus  folidus  A compotitus  ex  quotlibct 
angulis  planis,  dico  illos  tres  DAC  , CAB.  BAD 
minores  cllc  4.  redis. Ii  componatur  ex  tribue  hac 
triangulum  DCB. 

Demonftr.  In  pundis  B , C , D , fiunt  anguli 
folidi  quorum  duo  reliquo  funt  roaiorcs:vt  in 
B , anguli  ABD  , ABC  reliquo  D B C funt  m ai  o- 
res  ( per  10.  ) led  omnes  anguli  trianguli  DBC 
xquiualcnt  duobus  redis  ( per  <1.  1.)  igirur  6. 
anguli  ACD,  ADC  , ACB  , ABC  , ABD  , ADB; 
maiores  funt  duobus  redis  : fed  omnes  anguli 
trium  triangulorum  ADC , ACB  , ABD  xquiua- 
lenc  prxeise  fex  redis , ex  quibus  fi  auferas  an- 
gulos ACD , ADC  , ACB , ABC  , ABD  , ADB 
mriores  duobus  redis,  reftabunt  reliqui  compo- 
neutes  angulum  A minores  4-redis. 

Idem  oftenderetur  licet  plures  quam  tres  an- 
guli componerem  angulum  A. 

•fe»  E«W-  £4* 

PROPOS.  XXII.  & X X 1 1 1. 


Ex  tribus  angulis  pian  s f olidum  angulum  componen- 
tibus ,duo  quilibet  reliquo  funt  maiores. 


C 

Sint  tres  anguli  plani  BAC  , B A D , DAC, 
conftituentcs  angulum  folidum  A.  fitque  ma- 
ximus B A C.  dico  reliquos  duos  illo  efle 
maiores  , fiat  angulus  BAE  xqualis  angulo 
BAD  > & linea  AE  , *qu  dis  linex  AD  , ducan- 
curque  line*'B£C  BD.DC 

Demonftr.  in  triangulis  BAD,  BAE  , latus 
AB  eft  commune  , latus  A D xquale  lateri  A E, 
& angulus  BAE  , angulo  BAD  fadus  eft  xqua- 
lis ; igitur  (per  4.  1.  ) bafes  BD  , BE  funt  xqua- 
les. In  triangulo  B D C (per  10.  1. ) latera  BD, 
DC  , latere  BC  funt  maiora  : quare  fi  auferas  li- 
neas BD  , BE  zquales , reftabit  linea  D C maior 
linea  EC  , quare  in  triangulis  BAC  , EAC,  in 
Tom.  1. 


Relinquantur. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Theorema. 

Si  folidum  parallelis  planis  contineatur^aduerfa  pla- 
nafune  parallelograrnma  f milia, & aqualia. 


Sit  folidum  A H parallelis  olanis  contehtumj 
dico  aduerfa  plana  efte  parallelograroma,  fimilia 
& xqualia. 

1 % Demonftr. 
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quotam  folidi  GE  . igitur  [ pc*  ^cf’S’1’]  en*J 
vt  b,fi»  FC  , ad  bafm  CB  •,  ju  folidum  AG  , ad 
folidum  GF. 

£44  £43  «M-  £43  -£43  4#4«4«4  «4-MM-WK  ■&* 

PROPOS.  XXVI.  & XXVII. 

Relinquantur. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

# Theorema. 


Demonftr.  quia  enim  plana  BG  , C E ; plano 
AC  fccantur ; fe&iones  AB,  CF  , [ per  1 6.]  fune 
pujllclx,  pariter  quia  parallela  plana  AE  , BH 
fccantur  plano  AC  , fe&ioncs  BC  , AF  funt  pa- 
rallelx  : quare  parallelogrammum  cft  AC.  ita 
ottendes  DE  e(Te  parallelogrammum.  anguli  au. 
rem  oftenduntur  «quales  in  oppofuis  vi  in  CE, 
BG.  cum  enim  A B ; B D , fint  paralldx  lineis 
CF  , CH anguli  ABD  , FC  H io.]  funt 
«quales ; oftendentur  etiam  latera  oppoiitorum 
planorum  BG  , CE  aequalia,  nam  A B tft  xqualc 
lateri  CF  , quia  AC  eft  parallelogrammum  pa- 
riter CF  ipfi  CH,  & ira  de  aliis,  igitur  funt  li mi- 
lia U «qualia. 

m.-r  f.T.'  »-«■•»  fJ.>  -«■-  * .-i«  ■ . . rjaui 
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PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

si  folidum  para!  lelepipedum  fecttur  plano  paral- 
lelo plaws  cppofttis  ; erit  quemadmodum  bafs 
ad  bafm  ita  folidum  ad  folidum. 


B 


Parallelepipedum  fetatur  bifariam  plano  per  diame- 
tros aditer  forum  planorum  dubio. 


Sit  paralldcpipcdum  AB,  in  quo  fint  oppofita 
pinna  AC  , BD  quorum  diametri  fint  E F , GH. 
dico  planum  per  EF  , GH  du&um  diuidere  foli- 
dum  AB  , bifatiam. 

Demonftr.  cum  DG  fit  parallelogrammum  li- 
neat AD,  G E , erunt  paralleli  & ( per  }4.  !•  ) 
«quales,  pariter  FH  i 8c  A D funt  parallel*  , & 
«quales,  igitur  G E , F H , «quales  & parallele 
vni  tertix  ; «quales  funt  , & [ per  9-]  parallel* 
lunt.  quate  linee  £F,8e  EH  ( per  paral- 

ie 1*  funt , & «quales,  cft  igitur  EH  parallelo- 
grammum , fccantur  autem  parallclogtamma 
D B , AC,  «qualia  [per  14.  1.  ] in  triangula 
«qualia  : igitur  fiunt  duo  prifmata  BHE  , AFG, 
couftantia  triangulis  «qualibus  , & parallelo- 
grammis  «qualibus, vtpote  oppofiiis:igitur  prif- 
ro»ra[per  <^io.]funt  «qualia. 

«44 


Sit  folidum  AB  , quo  1 fecerur  plano  CD,  pa- 
rallelo planis  oppofitis  BE.  AF;  dico  ita  e(Te , foli- 
dum AG  ad  fotidu  GE  ficut  bafis  CF  ad  bafinCB. 

Demonftr.  fit  enim  b^feos  CB.  quxcumaue 
pars  C 1 verbi  gratia  quam, per  quam  fi  imelli- 
geretur  duci  planum  parallelum  plano  CD  , fie- 
ret paralldepipedum  quod  edet  quarta  pws  foli- 
di G E , nam  fupra  reliquas  partes  bafis  tria 
alia  «qualia  folida  conllitui  pedent  «quali- 
bus fciliccc  planis  & fitmHbrrs  conflantia.  Si 
autem  parallelogrammum  C I quod  eft  quarta 
pars  bafitos  CD  , quinquies  iuueniatur  in  ba- 
fi  C F i >n  folii»  a G , quinque  folida 
inuenirentuc  «qualia  [ per  def  10.  ] folido, 
quod  fupra  C I conditui  pofiec  , & quod 
oftendimus  ede  quartam  partem  folidi  G E. 
haberent  enim  fimi  lia , & aqualia  plana  , ac 
illud  , quod  autem  de  quarta  parte  diximus 
de  aliis  omnibus  pattibus  aliquotis  oftendi 
poteft  ,'  quare  toties  bafis  FC  continet  quam- 
cumque  partem  aliquotam  bafis  CB: quoties 
folidum  AG  , continet  fimilem  partem  ali- 


PROPOS1TIO  XXIX. 
Theorema. 

Parallelepipeda  fuper  tandem  bafm  conflituta  , & 
in  eadem  altitudine  quorum  infiflemes  in  Hfdem 
limis  eoUocantur  funt  aqualia. 


E C H I 


L A 


Super  bafi  AB  fint  conftituta  duo  parallelepi- 
peda  ABCD.ABEF.in  eadem  altitudine:[id  cft  in- 
ter duoplana  parallela  AB,DE]&  linezinfiftcnrcs 
vtriufquc  nempe  BC,  BE  fint  in  eadem  linea  IE. 
dico  folida  ABCD.ABEF  elfc  zqualia. 

Demonftr.  parallclogramma  GBEH  , GBCI 
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( per  )f.r. ) funi  «qualia  igitur  fi  ah  iis  an  fi- r as 
trapeziam  G B C.  H , rcllabunt  triangula  BCE, 
HGI  «qualia-,  ita  «qualia  erunt  triangula  D AF, 
KLM  : item  aequalia  funt  ( per  i.  J parallelo- 
gramma  CM  , 1F.  «qualia  etiam  fuftt  ( per  14  ) 
parallelogiamma  GF,  BM,  irein  D G,  KB.  quare 
prifmaia  BMC,  GFI,  contenta  zqualibus  planis 
ic  «qualibus  angulis  vi  patet  «qualia  funt  ( per 
de/.  10.  ) quibus  fi  addas  commune  ABKH,  fiunt 
parallelepipeda  ABCD  , ABEF  «qualia. 

«H*»»» ****«•  H»  t*§  «*  f*Mtt  E**  frM-W* 
PRO  POSITIO  XXX. 

Theorema. 

Para! Id  epipeda  fuper  eadem  bafi  , cr  itt  eadem  al- 
titudine , licet  eorum  infigentes  non  fim  in 
iifdem  lineis  : funt  aqualia. 


Supra  bafin  AB  fint  conflituta  parallclepfpe- 
da  ABCE  , ABFD  . in  eidem  altitudine,  id  cft 
Inter  plana  paal^la  AB,  FE;  & inii  flentes 
BC  BF.non  lint  in  eadem  linea  conftitutx  dico 
a i huc  «qualia  ellc.  producantur  line*  FG,  HD, 
donec  ficent  L C , E M in  punflis  O.  N K,  I. 
iuntfifque  lineis  AI , PK  , BN,  Rt),  fiat  paralie* 
1 epipedum  ABNI. 

Demo  n llr.  p.uall  clepi  peda  ABCE,  ABNl/uper 
eadem  bafi  AB  inter  plana  parallela,  quorum  in- 
fiilemes  BC  , BN  funt  in  eadem  linea  LN  [per 
19.  ) funt  «qualia : fed  parajclepipeda  ABNI, 
ABFD, funt  In  eidem  bafi , in  c£dem  altitudine, 
& eorum  mfiftcmcs  BN  , BF  , funt  in  eadem  li- 
nea  FK.  igitur  funt  «qualia : ergo  parallclepipe- 
da  AB  GE  j A B F D vfci  tertio  oftcnfa  «qua- 
lia ede  , funt  «qualia  inter  fe. 

r Tui  rjrn  r.r  i r * m,,  -..t , r.,,.  r., , m. 

Wl  wm  iWvjPTWPJ'  HPrrar  rW  tri  PTT  W?T 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Paralie! epipeda  fupra  squales  bafes  conjfitta a , ttr 
m eadem  altitudine  funt  aqualia. 

Sfnt  parallelepipeda  AK  , BD  , qu*  fint  fupra 
bafes  CD  , EF  «quales-, & in  eidem  altitudine  G, 
hoc  ed  linea  G fit  diftantia  tam  a plano  CD  ad 
fibi  oppofitum.qnam  a p ano  EF  a-J  oppofitum. 
dic9  illa  efle  «qualia  Sii  linea  HI  aqualis  lineor 
KF  , fiarque  para  lclogrammum  IL  , «quale  & 
limite  parallclogrammo  E F.  peificiatur  item 
parallclogrammum  HM,  denique  producantur 
lineae  DH,  MI  in  NO.  erunt  ( per  m i*  ( paral- 
Jelogramma  H N , N P «qualia  , cum  eandem 
badn  HI  habeant,  fed  H V cft  «quale  ipfi  FF, 
cui  a*qualc  fupponitur  CD;:gitur  CD,HN  «qua- 
lia erum. 


XL 


T 


Sine  autem  primo  linex  infillcntes  CB,  EX, 
perpendiculares  ad  plana  CD  , ED  , qux  «qua- 
les erunt  linex  G , nam  altitudines  metimur  pec 
perpendiculares,  intclligancur  parallelepipeda 
BD,  RM,  OS,  LS, quorum  infiftenrcs  cum  «qua- 
les fint  linex  CB  , fle  eidem  parallelx  vt  pater  ex 
parallelogrammis  ; omnia  habebunt  altitudinem 
«qualem  tine*  G. 

Demonftr.quia  parallelepipedum  CT  fecatur 
plano  DR  parallelo  planis  VB,  IT;  erit  [per  ij.) 
vt  bafis  C D ad  bafin  HM  , ita  folidum  BD , ad 
folidum  HT,  pariter  ira  erit  vt  bafis  HN  , ad  ba- 
fin H M , ita  folidum  OS  , ad  folidum  HT ; fed 
bafes  CD  , HN  , cum  fint  «quales  ( per  7.  j.  ) 
eamdem  rationem  habenc  ad  bafin  HM , ergo 
folida  BD,  OS.  eandem  rationem  habent  ad  fo« 
lidum  HT,  quare  [per  9 5.)  funt  «qualia  ; fed 
OS  per  10. ) cft  «quale  fulido  LS  ; igitur  folida 
L S , vel  A K illi  fimiie  & «quale,  fle  BD  funt 
«qualia. 

Si  vcio  line*  infiftentes  non  elTent  perpendi- 
cui  ares. intclligatur  fupra  vtramque  bafin  , duo 
alia  parallelepipeda,  quorum  inliltenies  fint  per- 
pendiculares , qux  erunr  «quales  altitudini  G. 
illa  autem  parallelepipeda  quorum  infiftentes 
funt  perpendiculares  , funt  «quales  inter  fe  [per 
priorem  partem  huius) ic  quodlibctfper  jojxqua- 
le  cft  illi  quod  fupra  fuam  bafin  deferibirur , fle 
in  eiJem  altitudine,  qualia  funt  AK,  BD  : igitur 
parallelepipeda  AK , BD  funt  «qualia. 

HH {** «B*» 0-«» HH «* 
PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Parallelepipeda  in  eadem  altitudine  conjlitutaft 
habent  vt  bafes. 

Sini  parallelepipeda  AB  , CD  , eiufdem  alti- 
tudinis. dico  ita  cftc  A B , ad  C D . ficut  bafif 
AF  , ad  bafin  C F.  fiat  [per  47.  1. ) fupra  lineam 
FG  , pat  aliclogrammum  F l , «quale  parallelo- 
grammo  A E habens  angulum  F G I «qualem 
angulo  HCG  , ira  vt  linex  G1  . FK  , iaccant  in 
direftum  cum  lineis  C G , HF ; petficiaturquc 
parallelepipedum  CL.  folida  CD,GL  habebunt 
camdcm  altitudinem  quia  componuut  vnum  to- 
tale folidum,  fed  CD  fupponitur  habete  eandem 
, 1 3 alcitudi 
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altitudinem  cum  ABugiiuc  GL  , & AB  eandem 
habent  altitudinem. 


habet  vt  AE  ad  EF  , igitur  folidum  EK  ad  CD 
fe  habet  vt  AE  ad  EF  , quare  funt  4.  narallelepi- 
peda  AB , EL , EK,  CD  continue  proportionalia 
in  ratione  lateris  AE  , ad  latus  EF‘,  quare  ( per 
1 i.def.f.  ) AB  ad  CD  erit  in  triplicati  ratione 
lateris  AE  ad  EF. 


COR.OLLAR.IVM. 

Si  4. linex  continue  proportionales  fuerint  vt 
eft  prima  ad  quartam  , ita  erit  parallelepipedum 
fupra  primam  ad  parallelepipedum  fimile  fupra 
fecunda  dcfcriptum.ex  quo  vides  quod  problema 
celebre  duplicationis  cubi  ■,  folam  difficultatem 
habeat  in  inventione  duarum  mediarum  pro- 
portionalium inter  duas  datas  lineas. 


PROPOSITIO  XXXIV. 


Demonftr.  parallclepipeda  AB  ; GL  eiufdem 
altitudinis  fuper  «qualibus. balibus  AE, GK  [per 
j 1.  ] funt  «qualia  , fed  C D ad  GL  fc  habet  vt 
bafis  C F , ad  bafin  GK  , aut  ad  illi  «qualem 
AE  , igitur  CD  , ad  AB  , fe  habet , vt  bafis  CF, 
ad  bafin  A E. 


PROPOSITIO  XXXIII. 


Theorema. 

Similia  parallelepipeda  % funt  in  triplicata  ratione 
laterum  homologorum. 


Sint  parallclepipeda  A B , CF  fimilia,  hoc  eft 
lingula  plana  vnius  fint  fimilia  lingulis  planis  al- 
terius ad  quod  requiritur  primi  , vt  omnes  an- 
guli (int  «quales.  vnde  collocari  pofTunt  paral- 
fclepipeda  vt  AE  , GE  , HE  . linex  vnius  iaceanc 
m direftum  cum  lineis  alterius.  Secundo  vt  ita 
fit  AE  , ad  EH  , ficut  FE  ad  EI  , & permutando 
ita  fit  AE  ad  EF  , ficut  H£  ad  EI  , & ita  etiam 
fit  GE  , ad  EC  ficut  AE  ad  EF  , dico  igitur  AB, 
ad  CD  ede  in  triplicati  ratione  illius  qux  cft 
lateris  AE  , ad  latus  homologum  EF.  hoc  eft  fi 
perficiantur  parallclepipeda  EL  , EK  , oftendam 
efle  4.  quantitates  continue  proportionales  in 
proportione  AE  ad  EFj  quarum  AB,  fit  prima,  Sc 
CD  quarta. 

Demonftr.  quia  parallclepipeda  AB,  AL,  funt 
eiufdem  altitudinis  funt  inter  fe  , vt  bafis  AH  , 
ad  bafin  , EM  , [per  31.  ) fed  bafis  AH  , ad  ba- 
fin EM  , fe  habet  ( per  1 .6. ) vt  AE  ad  EFtigitur 
AB  ad  EL  , fe  babet  vt  linea  AE  ad  EF.  paritet 
folidum  EL  ad  (olidum  EK  , eft  vt  bafis  HF  , ad 
ED,  feu  ( per  1.6.  ( vt  HE  , ad  EI  \ id  eft  vt  AE 
ad  EF  , igitur  EL  ad  EK  . fe  habet  vt  BE  ad 
EF.  vltimo  EK  ad  C F fc  h*bcc  vt  bafis  Gp.ad 
bafin  EN  , hoc  cft  vt  linea  GE  ad  EC  , qux  fc 


Theorema. 

1 

t/f qualium  ptiral lelepipedorum  hafet  & altitudines 
rcciproc-mtur  , & ea  cptorum  hafet , C altitudi- 
nes reciprocantur  funt  aqualia. 

Primo, quidem  fi  «qualium  oarallelcpipedo- 
rum  bafes  lunt  «quales  , neccflario  altitudines 
funt  «quales  : quare  euidens  eft  reciprocatio. 

Sint  duo  parallelepipeda  «qualia  A B . CD. 
fintque  primo  linex  infiftcnies  EB,  FD  perpendi- 
culares ad  bafes  , eruntque  propterea  vera  alti- 
tudo folidorum.dico  ita  elfc  bafin  A E,  ad  bafin 
CF,  vc  altitudo  D F , ad  altitudinem  B E.  ab- 
fcindatuc  ex  altitudine  FC,  altitudo  FG  «quali* 
altitudini  B E , intelligaturque  per  G du&um 
planum  GH  , plano  CF  parallelum. 


c a 


Demonftt.  quia  parallelepipeda  AB,  CG,  fiint 
eiufdem  altitudinis  , erit  ( per  jx. ) AB  • ad  CG 
vt  bafis  A E ad  bafin  C F fed  vt  A B , ad  CG, 
ita  fe  habet  (per  7.  J.)  C D illi  «quale ad  C G, 
igitur  vt  bafis  A E , ad  bafin  C F , ita  C D ad 
CG  , fed  quia  C D , fecatut  plano  H G , paial- 
lelo  oppofius  : erit  (per  xf.)  D H a d C G , vt 
bafis  DK  : ad  bafin  F K , fed  vt  D K • ad  FK  ita 
(per  1.  6. ) D G ad  G F , igitur  erit  vt  D H ad 
CG  ita  DG  ad  GF  , fic  componendo  ( per  18. f.) 
erit  vt  D C ad  CG  , hoc  cft  vt  AB  , ad  CG  •,  ita 
DF  ad  GF,  aut  ad  EB  illi  xqualcra.  ergo  , erit  vt 
bafis  AE  ad  bafin  CF  , ita  altitudo  DF  , ad  alti- 
tudinem B E. 

Si  veri  fint  in  eadem  conftru&ione  bafes  , Sc 
altitudines  reciprocx  , dico  parallelepipeda  AB, 
CD  elte  «qualia  , cum  enim  ita  fe  habeat  AB, 
ad  CG  , ficut  bafis  A E , -d  CF  , vt  autem  bafis 
ad  bafin  , reciproce  ira  eft  altitudo  FD  , ad  ER 
aut  ad  FG  , quare  ita  erit  AB  , ad  CG,  ficut  al- 
titudo FD  ad  GF.fed  vt  FD  ad  FG.ita  (per  1.6.J 
DK  ad  FK.dcvtDK  adFK,ita(rrr  if.)  HD 
ad  CG, 
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ad  CG , igitur  ita  erit  AB  , ad  CG  , fictu  CD  ad 
CG;  quare  (fer  j.j.JAB.CD  futu  aqualia. 

Quod  fi  fiipra  bales  AE  , CF  , intciligcrcntuc 
duo  parallelepipeda  acquJia  eiufdtm  ahitudinif 
cum  AB,  CD  quorum  infiltentes  non  clVtnt  per- 
pendiculares ; illa  edent  (per  jo. ) aequalia  foli- 
dis  A B , C D quare  ficuc  haec  zqualia  , ita  illa 
aequalia  edent  i ergo  bafes  folidorum  AB  & CD 
qu*  funt  communes  aliis  (oli Jis  reciprocantur 
cum  altitudinibus  qu*  funt  etiam  communes, 
igitur  parallelepipeda  aequalia  reciprocas  habent 
bafes  fic  altitudines,  & i converto  fi  reciprocan- 
tur bafes  & altitudines  aequalia  funt  paralle- 
lepipeda. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Relinquatur  vc  inutilis  fequenti. 

PROPOSITIO  X XX  V C 

. t 

5»  tres  linea  continue  proportionales  /meruit  , quod 
ex  iis  fit  parallelepipedum  aquale  ef!  parallelepi- 
pedo  fatlo  k media  , & equi  angulo  priori. 


A B Sit  A ad  B , vt  C ad  D.  dico  fi 
»■  ■■  - fuper  A & B deferibantur  paralle- 

C D lepipeda  fimi  lia  , item  fuper  C 8c 
~~  " D alia  duo  fimilia  , ita  efle  paral- 
lelepipcdum  fuper  A ad  parallelepipedum  fuper 
fi,  vt  parallelepipedum  fuper  C > ad  parallelepi- 
pedum fuper  D. 

Demonftr.  cum  enim  folidura  A , ad  folidura 
B , ( per  3;.  ) fit  in  triplicati  tatione  illius  , quae 
eft  lineae  A ad  lineam  B,  vt  autem  linea  A ad  Bi 
ita  C ad  D , igitur  folidum  A ad  folidum  B eft  iit 
triplicati  ratione  illius  qu*  eft  line*  C ad  li- 
neam D,  fed  ( per  eandem)  folidum  C ad  folidum 
D,  eft  etiam  in  triplicati  ratione  illius  quae  eft 
line*  C ad  lineam  D, igitur  vc  folidum  A>ad  foli- 
dum B.ita  folidum  C , ad  folidum  D. 

E coticrl  fi  folidum  A , ad  folidum  B , fit  vt 
folidum  C , ad  folidum  D ; dico  ita  elle  lineam 
A»  ad  lineam  B , ficut  linea  C ad  lineam  D.  nam 
linea  A ad  lineam  B [per  j }.  ] eft  in fubtriplica- 
ta  ratione  illius  qu*  eft  (olidi  A ad  B,  aut  (olidi 
C ad  D qu*  eft  eadem, fed  linea  C ad  D eft  etiam 
in  fubtriplicata  ratione  , illius  qux  eft  /olidi  C 
ad  D ; igitur  ita  eft  A ad  B,  vt  C ad  D. 
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Sfnt  rres  line*  A , B , C , continue  propor- 
tionales fitque  parallelepipedum  D E cx  iis  fa- 
&um  hoc  eft  linea  D F , fit  zqualis  line*  A , li- 
nea GE,  linea:  B ; & F G , ipfi  C.  fit  etiam  aliud 
parallelepipedum  cuius  tres  linex  HK  . KL  , LI 
fint  *quale$  medix  B^fitque  zquiangulum  prio- 
ri , dico  illa  efle  x qualia. 

Demonftr,  quia  parallelogramma  DG , HLj 
fupponuntur  xquiangula  & DF , eft  xqualis  ipfi 
A,  & FG,  ipfi  C ; HK  , Sc  K L rnedix  B : erit  vt 
DF  ad  KH  , ita  KL,  ad  FG,  igitur  cum  recipro- 
ca habeant : ( per  15.6.)  aqualia  erunt  : quia 
autem  anguli  folidi  G & L funt  xquales  i fi  L 
poneretur  in  G , anguli  congrucrenr,  $c  quia  tam 
LI  quam  G E , fupponuntur  zquales  medix  B, 
pundum  1 caderet  in  pundum  £ , ex  quo  fi  in- 
telligatur  demitti  perpendicularis  ad  planum  ba- 
fium  , hxc  erit  communis  altitudo  , quare  folida 
DE,  HI , habent  bafes  zquales  , Bc  altitudinem 
eandem  j Igitur  j (per  ji.)  funt  xqualia. 


PROPOSITIO  XXXVII. 


Theorema. 


Si  4.  Isnti  proportionales  fuerint : parallelepipeda 
ft  milia  fupra  illas  deferipta  proportionalia  erunt. 
Si  vero  parallelepipeda  /imilia  fupra  4 . lineas  de* 
fripta  fmt  proportionalia  , illa  proportionales 
erant. 


PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

Si  duo  plana  ad  inuicem  retia  fuerint  & a quolibet 
puntlo  vnius  ad  aliud  perpendicularis  duca- 
tur ,bac  in  communem feti  tonem  cadet. 


Plana  AB,  AC  , fint  ad  invicem  teda ; dico  ft 
ex  pundo  D plani  AB , ducatur  perpendicula- 
ris ad  planam  AC , illam  cadere  in  communem 
fedionem  AE.  ducatur  in  plano  AB  ex  pundo  D 
perpendicularis  ad  lineam  AE,  fitque  PF. 

Demonftr.  linea  DF  perpendicularis  ad  com- 
munem fedionem  cum  plana  fint  reda  ad  invi- 
cem ( per  4.  def. ) reda  eft  ad  planum  AC  , dux 
autem  ex  pundo  D duci  non  polfunt  perpendi- 
culares ad  planum  AC,  (per  ij.  ) igitur  nulla 
alia  duci  poteft  nifi  hxc  qux  in  communem  fe- 
dionem  cadit. 

PROPOSITIO  XXXI X. 

Relinquatur. 

PROPOSITIO  XL. 

Th*orcma. 

St  fueriAt  duo  prifmata  triangularia  aqualis  ait  it  udi» 
nis  quorum  vnum  bajm  parallelogrammum  du- 
plam habeat  baftj  alterius  triangularis  prfmata 
erunt  aqualia, 
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Sint  prifmata  AB , C D triangularia  quorum 
AB  habeat  bafin  AE  paralleiogrammam,  duplam 
bafis  CFG  triangularis , fint  autetn  aqualis  alri- 
tudinis.dico  illa  efle  zqualia.intclligamur  perfe- 
ra efle  parallelcpipcda  AH,Gl. 

Demon (lr.  cum  bafis  A E , fit  dupla  trianguli 
CFG  , & paralleiogrammam  GK  , fit  etiam  du- 

filumeiufdem  [per  44.  1.  ] xqtulia  erunt  paral- 
clogramma  AE  , GK  , quia  vero  parallelcpipcda 
AH  , CD  > bales  AE , GK  ; habent  xquales  , & 
altitudo  eadem  cft  i [per  51.]  xqualia  erunt. 


fcd  prifmata  AB  , C D , [per  x$.  ] funt  medi* 
partes  parallclcpipcdorum  ; igitur  prifmata  A B, 
CD  fune  aqualia. 

COROLLAR1VM. 

tx  hac  propofitione  facile  probari  poteft 
quod  prifmaca  quorum  vnum  planum  cx  paral- 
lelis fumetur  pro  baii , fi  fint  eiufdera  altitudinis 
fc  habebunt  vt  bafes,  & primo  quidem  de  trian- 
gularibus confiat ; nam  vides  prifma  CGFD,eC- 
le  dimidium  parallelepipcdi  eandem  altitudinem 
habentis  , & bafin  eius  CGF,  elfe  dimidiam  par- 
tem bafis  parallelepipcdi  : ergo  fi  comparetur 
cum  alio  eiufdcm  altitudinis  , ad  illud  ita  fc  ha- 
bebit vt  parallelcpipcda,  igitur  hxc  fe  habebunt 
vc  bafes  parallclepipedorum  , & confequenter 
vt  bafes  proprix.  Idem  etiam  probari  poterit  de 
prifmatibus.  quorum  bafes  erunt  vnumex  planis 
oppofitis  polygonis , quia  fcilicet  in  triangularia 
piitraata  refolui  polfunt. 
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propositio  1. 

Theorema. 

P*lj°?tt*Jhwlut  circulis  inferipta funt  vt  quadra- 
ta diurnet!  erum. 


Sint  polygona  fimilia  circulis  inferipta 
ABCDE,  FGHKL.  Sinique  diametri  circulorum 
AM  , FN.  dico  ita  efTe  polygonum  ABCDE  , ad 
polygonum  FGHKL  ficui  quadratum  lineas 
AM  . ’d  quadratum  line*  F N.  ducantur  line* 
AC,BM,FH,GN. 

Demonftr.  quoniam  polygona  funt  fimilia* 
erunt  [per  1.  def  6.  ] anguli  B & G,  xqualesjcric- 
que  vt  AB  , ad  BC  ; ita  FG,  ad  GH  quare  trian- 
gula ABC  , FGH  , [ per  6.  6.  ] xquiangula  erunt 
lunt  igitnr  anguli  ACB.  Sc  F H G xquales.  funt 
lutem  hi  anguli  xquales  angulis  M , & N [ per 
1 1*  }.  ] eum  fint  in  eadem  portione.igicur  angu- 
I*  M » Qc  N funt  xquales.  quare  triangula  ABM, 


FGN  , qu*  habent  angulos  M , & N xquales, 
item  angulos  ABM,  5e  FGN  in  feroicirculo  \j>er 
ji.  5.  ] re&os  , & xquales  , xquiangula  funt. 
ideoque  erit  ( per  6.  6.  ] vt  AB  , ad  AM,  ita  GF* 
ad  GN.  Sc  permutando  , vi  AB  ad  G F , ita  AM 
ad  G N.  quare  ( per  11.6. ) erit  polygonum  fu- 
per  A B quale  etl  ABCDE  , ad  fimile  polygo- 
num FGHKL  deferiptum  fuper  G F ; vt  poly- 
gonum fuper  A M , quale  cft  eius  quadrarum, 
ad  fimile  quadratum  deferiptum  fuper  F N. 
(per  xx.  6.) 

LEMMA. 

Si  Jit  qttahtitas  minor  circulo  deferibi  poterit  itura 
circulum  polygonum  ordinatum  maius  UU 
quantitate. 


K 


Sit  magnitudo  A minor  , circulo  B.  dico  intra 
circulum  B , pojfe  deferibi  polygonum  ordinatum 

maius 
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maius  magnitudine  A , fit  magnitudo  G , id  quod 
dec/i  magnitudini  A , ad  hoc  vt  ad>quet  circulum 
B .infcribatur  circulo  B efuadratkm  CDEF ; quod  fi 
******  ejfiet  magnitudine  A , failum  effiet  quod  de- 
fideratur  : (i  vero  f, it  minus  , diuidantur  arcus  CD, 
DE  » EF  , FC  bifariam  in  H,t  K L,  ducant urque 
linea  CH  , HD  &c.  vt  fiat  oft  agonum,  quod  fi  ad - 
buc  maius  non  e fi  magnitudine  A : diuidantur  bifa- 
riam arcus  ofl agoni  , vt  fiat  polygonum fexdecim  Id. 
terum  : & fi  hoc  non  fujfictt  fiat  polygonum  triginta 
duorum  laterum  & ita  deinceps  per  punflum  H, 
dsu  as  ur  tangens  NO,  producantur  que  latera  FC, 
£D,in  N,&  O. 

Demon  Ur.  quia  ex  circulo  aufertur  quadratum, 
quod  e fi  plufquam  illius  dimidium  , cum  fit  dimi- 
dium quadrati  etreumferipti : & ex  reliquo , id  eft 
•xfegmemis  DHC , CLF , FKL  , £ID,  aufertur 
plufquam  dimidium  ; fcilicet  triangula  DHC, CLF, 
£KL  , E/D  [ nam  triangulum  DHC  eft  dimidium 
paraUelogrammi  CDON , quod  maius  eft  figmento 
DHC.  igitur  triangulum  DHC  eft  maius  . dimidio 
figmenti  DHC  ; & ita  de  reliquis  triangulis  ] igi- 
tur aufertur  plufquam  dimidium  reliqui.  Et  paritir 
dum  fit  polygonum  fixdecim  laterum  au~ertuf  plufi- 
quam  dimidium  reliqui  ; & ita  in  aliis  polygonis, 
tandem  relinquetur  minor  quantitas  quam  G.  qua- 
re dlud polygonum  , minus  relinquet  ex  circulo  B , 
q**am  quantitas  B , cui  deefl  quantitas  , Gxvt  cir - 
culum  B adsquet.  quare  illud  polygonum  maus  erit 
quantitate  A. 

PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Circuli  fiunt  inter  fe,vt  quadrata  diametrorum. 

Sine  circuli  A & B,  quorum  diametri  CD  EF 
dico  ita  efle  A ad  B,  ficut  quadratum  line*  CD, 
ad  quadratum  line*  EF. 


Si  hoc  ita  non  eft  vnus  circulas  verbi  gratia  A, 
habebit  maiorem  rationem  ad  B.  quim  quadra- 
tum CD,  ad  quadratum  EFjigitur  dari  poterit  G 
minor  quantitas  quam  A.qur  ad  B eandem  habt- 
bic  ratione,  quam  quadratum  CD.habet  ad  qua- 
dratum EFqui  quantitate  G,vt  minore  quam  fit 
circulus  A,potcft  dari  (per  lemma fkperius)  polygo- 
num maius  intra  circulum  A deferiptum,  cui  fi- 
mile  inteiligacur  deferiptum  intra  circulum  B, 
Detnonftr.  Polygona  A 8t  B [ptr  i. ) erunt,vc 
quadrata  diametrorum  , fed  magnitudo  G , ad 
circulum  B , fupponitur  vt  quadrata  diaroetio- 
rum  ; igitur  ita  erit  polygonum  A , ad  polygo- 
tinm  B , vt  magnitudo  G , ad  circulum  B.fcd  po- 
lygonum A , maius  eft  magnitudine  G , igitur 
7f».  /< 
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(per  14.  y.)  polygonum  B,  id  eft  intra  circulum 
B deferiptum  , maius  elfet  circulo  B , pars  toto 
quod  eft  abfurdutn.  non  igitur  magnitudo  Gj 
minor  circulo  A , poteft  ita  efle  ad  circu- 
lum B , vt  quadratum  line*  CD,  ad  qua- 
dratum llnex  EF.  quare  A ad  B maiorem  ra- 
tionem non  habet  quam  quadratum  C D , ad 
quadratum  EF. 

CokoL.  I.  Circuli  fiunt  in  duplicata  rationi 
diametrorum  ; quia  quadrata  , vtfimiles  figura ( per 
ao.  6.)  fiunt  in  duplicata  ratione  laterum  homolo- 
gorum : circuli  autem  oftenfi  fiunt  in  eadem  rationi 
eum  quadratis : igitur  in  duplicata  erunt  ratione  dia- 
metrorum. 

Corgl.  II.  Circuli  fiunt  in  eadem  ratione  cum 
polygonis  fimi!  ibus  jntra  ipfios  de  f criptis. 

Coroll.  III.  Ex  quibus  zides  quod  fi  fintdes  fi- 
guro intra  alias  deferiptx  , dr  ad  illas  magis  , & 
tnagis  accedentes  ; ita  vt  in  illas  quafi  definant 
fiemper  inter  fie  eandem  rationem  f eruent  : etiam’ 
figura  comit  entes  eandem  rationem  firmabunt, 
vt  accidit  polygonis  finalibus  intra  circulos 
deferiptis  : quia  ita  accedunt  , ad  circulum  i 
vt  in  ipfinm  definant , & fiemper  fetuum  rasio- 
nem quadratorum  , circuli  eandem  rationem  iruer 
fie  habebunt. 

PROPOSITIO  111. 

Theorema. 

Omnis  Pyramis  triangularem  habens  bafin  , diuidl 
poteft  , in  duo  prifimaxa  aqualia ; qua  finud  fium- 
pta  maiora  fint  dimidio  Pyramidis ■,&  in  duas  Py * 
rami  des  aquales  ,&  fi  miles  tori. 


Sit  Pyramis  ABCD  triangularem  habens,  ba- 
finBCD.  dico  primo  in  illi  inucniri  pofle  duo 
prifmata  xqualia  EBFI  , EHKF  , diuidantur  fin- 
gula  latera  pyramidis  bifariam  in  punftis  E , F, 
G,  H,  I,  K.  ducanturque  line*  E G , E F , F G, 
EI,  FH,  EK,KI,  IH. 

Demonftr.  quoniam  in  triangulo  ABD  , eft 
Vt  AF  ad  FD  j ita  AG  , ad  GB  , cum  AD  , AB 
fint  diuif*  linea  FG  , bifariam  , G F , HB  erunt 
pairallelae  (peri.  6.)  fimiliter  parallele  erunt 
FH  , GB  . eft  igitur  FGBH,  parailelogrammumi 
ita  oftendam  BGEI , EFHI , efle  patallelogram- 
ma.  itero  D H I K , D F E K quia" autem  E G, 
GF  , funt  parallel  lineis  1B  , B H ; erunt  ( pef 
ly.  n.  ) plana  per  ipfas  du&a  nempe  E G F, 
lBH  parallela  ideo  prifina  erit  EBF^,  fimi- 
ti  modo  oftendam  EHKF  efle  ptifma.  quia 
autem  hxc  duo  prifmata  funt  eiufdem  ahitudi 
K cii 
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ris , Sr  paiallclogtiimmim  KH  quoJ  cA  balis 
vmus  duplum  clt  trianguli  1 B H , ( fer  «i.  • ) 
quodcll  balis  akerius.eiunt  (ftr  40  ll.Jpnknaia 
EliFI.EHKF  «qualia.  . 

Dico  licundo  , inueniii  etiam  Pyramides 
jcqualcs  AEFH,  ECKl  nam  triangulum  AFG, 
aequale  eft  (ftr  8.  i. ) triangulo  FDH,  & hoc 
libi  oppolito  E 1 K , Ut  paret  propter  paralielo- 
gramma  ; igitur  triangula  AFG,E1K  . Funt 
aequalia  triangula  itero  A t G , t It  ( n t r 
ECK,  EFG  , C1R,  funt  aequalia  i quia  conftant 
lateribus  arqualibus , nempe  dimidiis  laterum 
pyramidis,  igitut  pyramides  funt  «quales  ( ptr 

dcf.  IO.  II.)  „ , ..  . ... 

Dico  tertii , eas  effe  fimrles  tori  pytaroidi 
ABCD.  triangula  AEG  ACB  quia  linea  E G cft 
parallela  lateri  CB  , {f'r  a.  6.  ) funi  firoilia  j ua 
ortendam  reliqua  triangula  patu«  pyramidls.eilc 
firoilia  ttiangulis  maioris.  ..... 

Dico  quatto , prifmata  c(Tc  roaiora  dimidio 
pyramidis,  ducantur  linex  G1 . G H.  fu  pyramis 
GIHB  , «qualis  pyramidi  A E F G.  nam  piimo 
triangula  EFG  . 1BH  aqualia  funt.  Se  cum  linex 
AG  , FH  fiur  paralleli  de  aquales,  linei  G H, 
de  AF  f ptr  1 1.  1 . ) «quales  erunt,  ita  G1 , & AE 
aquales  erunt,  quare  triangula  AEF.  GIH.AEG 
GlB  i AFG  GHB(  ptr  8.1.)  funt  «qualia  1 igi- 
tur pyramides  AEFG  , GIHB  funt  «quales  , led 
piilnia  EBF1 , maius eft  pyramide  GIKB, igitur 
& pyramide  AEFG  maiuierit,  fle  piilnia  EHKF 
alia  pyramide  ECKl  maius  erit  : igitur  duo 
priCnata  iimul , maiora  funt  duabus  pyramidi, 
tus.  quare  erunt  plufquam  dimidia  pars  tonus 
pyramidis. 

•f»  E»  HH  «K  F»  «d  FM  FW  S«  t*»W  FK E» 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 


Elementorum  Euclidis 


totidem  generentur  prifmata  in  vtraqtie  ; dl* 
co  omnia  prifmata  vnius  , fe  habere  ad  om- 
nia prifmata  alterius } vt  fc  habet  bafis  D C B , 
ad  bafin  tFG. 

Demonftr.  cum  pyramides  ABCD  , D E F G 
fini  xqualis  altitudinis  fit  prifmata  orta  ex  pri- 
ma diuifione  vtriufque , fint  diroidix  altitudi- 
nis , ea  etiam  inter  fc  zqualis  altitudinis  erunt, 
quare  cum  fini  dimidia  pati  parallclepi pe- 
dorum eandem  bafin  habentium  ve  propoC 
40.  11.  ollenfumcft  ; & parallciepipeda  ciuf- 

dem  altitudinis  ( per  j i.  n*  ) fc  habeant 
vi  bafes  , prifmata  quoque  le  habebunt , vt 
bafes  , eft  igitur  prifma  B H , ai  prifma  EL, 
ficut  balis  T V B ad  balin  PXE  > fcd  1 VB, 
eft  quarta  pars  trianguli  BCD  vt  patet  quia 
parallclogtamroum  C T , eft  duplum  triangu- 
li TVB  , ficut  & trianguli  DST  , ( per  4«. 
j. ) item  triangulum  PXE,  cft  quarta  pars  trian- 
guli EFG.  igitur  prifma  B H ad  prilina  E L , fe 
jubet  vt  balis  BCD  » ad  bafiuGEF  > Sc  quia  alia 
duo  ptifmata  CH  , FL  prioribus  funt  xqualia: 
prifmata  ex  prima  diuifione  orta  fc  habent  vt  ba- 
fes pyiamidium.  pariter  ea  qux  fierent  in  pyra- 
midibus AHNO  ,DLYS  fe  haberent  vt  bafes 
HNO  , LYS  , qua  [ cum  fint  «quales  oppofui» 
triangulis  BVT  EPX.qux  funt  quartx  partes ba- 
fium  totalium  BCD,tFG]fc  habent  etiam  vt  ba- 
fes totales,  quare  prifmata  ex  fecunda  diuifione 
orta  fc  habent  adhuc  vt  bafes  BCD  , EFG  » ita 
ollendam  lingula  prifmata  ex  quicamque  diui- 
fione otta,  fe  habere  vt  bafes  totalesjquaie  omnia 
fimul  prifmata  vnius  pyramidis  , ad  totidem  al- 
ternis pyramidis  > fc  habebunt  [per  11  J*)vt  ba- 
fis  DBC.ad  bafin  EFG. 

Hf4«M  £53  €*?4ft»i«* «*?***  £«!«*» 
PROPOSITIO  V. 


5/  dut  pyramides  aqualis  altitudinis.  & triangularis 
bafis, diuidamtr  fmgttU  in  duo  prifmata  tcjualia, 
& duas  pyramides , & ha  rurfis  dissidantur  [mi- 
liter. erunt  omnia  prifmata  vnius,  ad  omnia  prif~ 
mata  alterius  vt  bafis  ad  bafin. 


Sint  dax  pyramides  ABCD  DEFG  » «quali* 
altitudinis  & triangularis  bafis,  qux  diuidantur 
ficut  piius , in  duo  prifmata  xqualia  duas  py- 
ramides. & hx  rurfus  fubdiuidantur  in  alia 
duo  prifmata  aqualia  , tc  duas  pyramides  ; 
ic  ita  deinceps  quantum  volueris  , fintque 
tot  diuifione»  in  vna  quot  in  aha  , ita  vt 


Pyran.ides  triangularis  bafis  & eiufdem  altitudinis 
fe  haber.t  vt  bafes . 


Sint  pyramides  ABCD,  EFGH  *i»t 
dem  altitudinis , dico  ita  effe  pytamidem 
ABCD  , ad  pyramidcmEFGH , ficut  bafis  BCD, 
eft  ad  bafin  FGH. 

Si  hoc  ita  non  eft  vna  pyramis  yetbi  g*»11* 
ABCD  maiorem  rationem  habebit  ad  aliam 
quini  bafis  BCD  > ad  bafin  FGHfigitnt  dari  po- 
teft  aliqua  quantitas  L minor  pyramide  ABCD, 
qux  eandem  rationem  habeat  ad  pyramidem 
EFGH,  quim  habet  bafis  BCD,  ad  ba- 
fin F G H.  diuidatur  pyramis  ABCD  in  duo 
ptifmata  xqualia  & duas  pyramides  : & h* 
rutfus  diuidantur  ; & ita  deinceps  quantum 
opus  erit,  quia  duo  prifmata  funt  plufquam 
dimidium 
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dimidium  pyramidis  ( per  $ . ) fic  reliqui  , id  cft 
piruarum  pyramidum  ptifmata  , funt  plufquara 
dimidium  .tandem  toc  nent  prifmaca  in  pyramide 
ABCD  vt  ea  fimul  fumpta  minus  dificiant  ab  ei- 
dem pyramide  ABCD  quam  magnitudo  L. 
atque  adeo  fint  maiora  magnitude  L.  totidem 
fiam  ptifmata  in  pyramide  EFGH  , per  totidem 
dioifioues. 

Demonftr.  ptifmata  fa&a  in  pyramide  ABCD* 
funt  ad  prifroata  EFGH  , vt  bafis  BCD  : ad  bafm 
FGH  , fed  vt  BCD  , ad  FGH  : ita  fupponitur 
magnitudo  L ad  pyramidem  EFGH  , igitur  vc 
prifmata  ABCD  , ad  prifmata  EFGH  , ita  mag- 
nitudo L ad  pyramidem  EFGH  , fed  prifmata 
ABCD  maiora  funi  magnitudine  L , igitur  ( per 
14.J.  { prifmata  EFGH  maiora  erunt  pyramide 
EFGH,  quod  cft  abfurdum  .*  cum  in  illa  con- 
tineantur  , fic  fine  illius-  pars  igitur  nulla  mag- 
nitudo L minor  pyramide  ABCD,  habebic 
eandem  rationem  ad  pyramidem  EFGH, 
quam  habet  bafis  B C D , ad  bafm  FGH,  qua- 
re neutra  pyramis  , ad  pyramidem  , maiorem 
ratiooem  habet : quam  baiis  ad  bafin. 


PROPOSITIO  VI. 


Theorema. 

fyamidet  epu cumque  e<pte  dite  , eandem  ratior,  em 
habent  ac  bafes . 


Sintpyramides  ACD>BEFG,*qu£  altae,  dico  ita 
ede  primam  ad  fecundam,  ficut  bafis  CD,ad  baiin 
EFG.  diuidantur  bafes  in  triangula. 

Demonftr.  quia  pyramides  BE,  AC  *unt  trian- 
gulares , fiexque  al tx,  er  it  ( per  f. ) prima  ad  fe- 
cundaro , vt  bafis  E,  ad  bafin  C.  pariter  ita  erit 
)B F , ad  AC  , ficut  bafis  F ad  bafin  C.  quare 
(ptr  24.  j. ) ita  erit  tota  pyramis  BEF  , ad  A C 
ficut  bafis  Ef  , ad  bafin  C.  quia  verd  (per  $.  ) 
etiam  cft  pyramis  BG  ad  A C , ficut  bafis  G ad 
bafin  C.  ( per  eandem  24.  J.  ) ita  erit  tota  pyra- 
mis BEFG  , ad  pyramidem  AC,  ficut  bafis  EFG, 
ad  bafin  C.  fic  oftendam , ita  eflb  pyramidem 
BEFG  ad  pyramidem  AD  , ficut  bafis  EFO  , ad 
bafin  D.  Cum  igitur  fit  vt  pyramis  A C ad  pyra- 
midem BEFG , ita  bafis  C , ad  bafin  EFC  , item 
vc  pyramis  AD  , ad  pyramidem  BEFG  , ita  bafis 
D ad  bafin  EFG  , ita  erit  ( per  14.  j. ) tota  py- 
ramis ACD  , ad  totam  BEFG  , ficut  bafis  C D, 
ad  bafin  EFG. 

filii  uu  rrffii  fiXii  TJa  ■,  m tJfci  tai  mm  m m m ftT 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema, 

Omnis  jsjrstmij , ifl  smU  fms  fti/mmil  tmdtm 
iafmjtr  Mniimm  hilmtii. 


XII.  7S 

Sit  primfi  prifma  triangulare  A B.  dico  pyra- 
midem eandem  altitudinem  , de  eandem  cum  il- 
lo bafin  habentem , effe  tertiam  eius  partem* 
diuidantur  parailelogramma  du&is  diametri 
AF » CD , CF. 


F E 


Demonftr.  diuifuiri  eft  ptifmd  , In  tres  pyrjU 
mides  A C F E , CFBD  D A C F.  quas  dico  eCfti. 
xquales,  nam  ACFE,  A C F D , cum  habeant 
bafes  AFE , A F D ( 4 »• ) * quales  fic  ean- 
dem altitudinem  lineam  fcilicet  du&atn  ex  com- 
muni verticem  C redam  ad  planum  E D , erunt 
(per  j.  ) xquales.  pariter  pyramides  AC  F D, 
CDFB  bafes  ADC,  BCD  xquales  habent  fic  pro 
altitudine  lineam  du&am  ex;  communi  vertice  F 
ad  planum  A B.  funt  etiam  xquales  : quare 
pyramis  A F E C cuius  eadem  altitudo  cum  prif- 
maie  , fic  eadem  bafis  ACE  j eft  tertia  eius  pars, 
Bt  quia  omnes  qux  haberent  eandem  bafin 
ACE  , fic  eandem  cum  illa  altitudinem , efienc 
illi  xquales  ( per  j. ) omnis  pyramis  triangula, 
eft  tertia  pars  prifmatis  eiufdem  altitudinis , fic 
bafis. 

Si  verb  prifma  efiet  polygonum  diuideretur 
in  prifmata  triangularia,  pyramis  qux  eandem 
bafin  haberer  cum  prifmate  fic  eandem  altitudi- 
nem , diuidi  poflet  in  totidem  pyramides  trian- 
gulares quarum  quxlibet  efiet  tertia  pars  prifma- 
tis  (ibi  refpondentis  ( per  primam  partem  huius) 
ergo  tota  pyramis  (per  1 a.y. ) eft  tertia  pars  to- 
tius prifmatis. 


PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Similet  pyramides  funt  in  triplicata  ratione  Ut** 
rum  homologorum. 


Sint  primo  dux  pyramides  fimiles  triangularis 
bafis , ABCD , EFGH.  dico  primam  , ad  fecun- 
daro , habere  triplicatam  rationem  , *Bius 
quam  habet  latus  AC,  ad  fibi  homologum  EH. 
producantur  plana  triangaliria  ABC  , A C D, 
BDC  » EFH,  EGH,  F G H i ita  vt  perfi- 
ciantur 6.  parailelogramma  CM  , CL>CI  * HO, 
HN,HK*duftifque  lineis  ML,  NO,  perficianta 
K 1 prifmat* 

* 
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«rifmara  MCLB  OHNF-itcm  perficiantur  paral- 
lelepipeda R.C.PH. 

Dcmonftr.  cura  pyramides  fint  fimiles,  [per 
def.q.  11.]  omnia  triangula  fimilia  erunt  * eric- 
quevt  AC  > ad  CB  ; ita  EH  , ad  FH,  & angulus 
ACB  angulo  EHF  «qualis  erit,  quare  pataflelo- 
gramma  M C , OH,  fimilia  erunt,  ita  fimilia 
erunt  parallelograinma  L C » NH  i Cl , HK  , 5c 
illis  oppofita  ( Per  14.  11.)  funt  icitur  ( per  def. 
9. 11. ) parallelepipeda  RC  , PH  fimilia  ; quare 
{per  5j.  11. ) erunt  in  triplicata  ratione  laterum 
AC  s £H , fed  prifmata  vt  eorum  dimidia,&  py- 
ramides prifmatuna  tertix  partes  funt  in  eadem 
ratione,  igitur  pyramides  funt  in  triplicata  ratio- 
ne laterum  AC  EH. 

Si  veri  pyramides  non  efient  triangulares, 
fed  polygonx  diuidantur  in  triangulares,  cum 
igitur  lingulx  triangulares  fe  habeant  ad  fuas 
correfpon Jentes  , in  triplicat^  ratione  laterum, 
erunt  (per  ti.  j.  ] & omnes  fimul,  ad  omnes 
in  eadem  ratione  triplicata. 

■61— «» 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Aquales  pyramides  reciprocant  bafes  & altitudines: 
C qua  reciprocant  bafes,  & altitudines 
aquales  fonti, 


Sint  primo  pyramides  triangulares  A B C D, 
EFGH  xquales.  dico  ita  efle  b.ifin  CRD  , ad  ba- 
fin  GFH  t ficut  altitudo  pyramidis  EFGH  ad  al- 
titudinem prima:  , perficiantur  parallelepipeda 
iicot  prius. 

Deroonftr.  parallclepipedorum  bafes  , vt  pa- 
tet ( per  54.  1 . ) funt  duplxbafiura  pyramidum, 
altitudines  autem  funt  exdem.  cum  autem  pyra- 
mides fint  xquales  , & fextx  partes  parallclcpl- 
pedorum  nempe  tertis  prifmatum  (per  7.  n.) 
parallelepipeda  erunt  «qualia  , fed  (per  $4.  11.) 
parallelepipedonim  «qualiurti  reciprocantur  ba- 
les , 6c  altitudines  5 igitur  bafes  pyramiJurrt, 
qux  funt  dimidixbafium  panllelepipedorumjre- 
ciprocantur  cura  altitudinibus. 


Secundo,  fi  reciproci  fint  bafes  , & altitudi- 
nes pyramidum  ; dico  illas  cife  «quales,  quia 
cum  in  eadem  eonftru&ione  bafes  parallelepipc- 
doram  fint  duplx  bafiuin  pyramidum  , & alti- 
tudines eidem  , reciprocabuntur  bafes  , & al- 
titudines parallelepipcdotum  : quare  ( per  14. 
11.  ) illa  funt  «qualia  i ergo  pyramides  qux 
funt  illorum  fextx  pattes  etiam  «quales 
erunt. 

Si  ver6  pyramides  «quales,  habeant  bafes  po- 
lygonis. fiant  triangula  xqualia  , carum  bafibus; 
quod  facillimum  eft.  naro  (per  45. 1. ) fiat  paral- 
lelogrammum  bafibus  xquale,  fiatque  triangu- 
lum cuius  bafis  Gt  dupla  bafis  parallclogramroi, 
& quod  fit  inter  eafdem  parajlclas.  etitque  [per 
41.  1.]  triangulum  xqualc  parallelograromo,  Sc 
confequenter  bafi  polygonx.  fupra  hxc  triangu- 
la intelligantur  pyramides  eiufdem  altitudinis 
cum  pyramidibus  polygonis , qux  [ per  6.]  illis 
«quales  erunt , & inter  fe  [ per  primam  partem ] 
triangulares  bafes  reciprocantur  cum  altitudini- 
bus,igitur  bafes  polygonx  «quales  triangulari- 
bus,f  cciprocantuc  cum  altitudinibus. 

lemma. 

Si  detur  cjuantitas  minor  cyli»dro-,i*ttra  cylindrum 
mfiribi  poterit  prifma  matus  illa  quantitate. 

Sit  quantitas  A , minor  cylindro  , cuius  bafs 
B dico  mtra  cylindrum  inferibi  pojfe  prifma  maius 
quantitate  A. 

Sit  enim  circulo  B quadratum  ir.feriprum 
CDEF , C eircumfcriptum  GH1K  ,f  <tt  item  oli 0 - 
genum  C L D M £ N F O.  produtlifque  lateribus 
quadrati  inferipti  , in  P & i du  atur  tangens 
CLPyCr  fupra  hxc  omnia  polygona , t unquam  fupra 
bafes  intelligantur  prifmata  fmf dem  altitudinis  cum 
cylindrotquorumquod  eft  fupra  quadratum  circum- 
feriptum  ambit  totum  cylindrum. 


t)emcnftr.  prifmata  eiufdem  altitudinis,  fe  habent 
vt  bafes  , [ per  cor.  40.  1 1 . 1 fed  quadratum  in- 
fcriptumejl  media  pars  circumferipti  ergo  prifma 
illius  , efl  media  pars  circumferipti : fed  circumfers - 
pturn  maius  efl  cylindro  ■,  igitur  prifma  quadrati  in- 
feripti eft  , plufquam  media  pars  cylindri,  faflo  au  - 
tem  oflogono  & prifmatt  fupra  illud,  dico  auferri 
ex  cylinch  o , plufquam  mediam  partem  reliqui  nam 
triangulum  DLC.eft  media  pars  re fl anguli  riCPQi 
igitur  prifma  fupra  triangulum  D L D defcnprurri 
[ per  cor.40.  11.]  eft  media  pars  pr  ij 'matis  defers  - 
pti  fupra  reflangulum  DCPQ  : igitur  idem  prifma 
trianguli  DLCeft  plufquam  dimidium,  panis  cylin- 
dri deferiptd  fupra  fegmentum  D L C.  & ita  de  re- 
liquis fermentis.  ita  of.tndamfaQo  polygono  , fex- 
deam  laterum  auferri  cylindro  plufquam  dimidium 
reliqui,  cum  igitur  ex  C)  Uttdro  dum  aufertur  prifma, 

qutsd 
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qnodejt  fupr 4 quadratum  ; infertur  phtfqusm  me- 
diu  pars  ; <$■  dum  oh  fertur  prifma  o‘io^oniaufettur 
plufjuam  dimidium  , reliqui  , er  ita  deinceps  tan- 
dem relinquetur  quantitas  minor  ed  , qua  cylindrus 
fuperat  quantitatem  si  > quare  dabitur  aliquod  prif- 
ma  intra  cylindrum  R quod  minus  fuprrabitur  a cy- 
lindro B , quitm  quantitas  A, M que  adeo  maius  erit 
quantitate  A. 

Idem  de  pyramidibus  infriptis  cono  ofendt  ptf. 
fet>&  eodem  modo. 

fntil  frtM  fiTn  r tt  *■-*■•«  ■-««  frtvt  frTt  raj  f,n  > -i  ■—  »■». 

• Ki  HWTWIwrB  ITJTtrciH  IHTWFrJ  IM  ITI 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Oanw  ej}  tertia  pars  cylindri , eaAdem  cum 

ipfb  bafm  , c T altitudinem  habentis. 


c 


Si  fupra  circulum  A fit  conus , & cylindro* 
eiufdcm  altitudinis,  dico  cylindrum  clTc  triplum 
coni. 

Si  enim  cylindrus  maiorem  rationem  habeat 
ad  conum  quam  triplam, dari  pollet  aliqua  quan- 
titas B cylindro  minor ; qux  ad  conum  haberet 
rationem  triplam,  iit  hxc  quantitas  B mferiptis 
autem  circulo  polygonis  & fa&is  pcifmatibus 
intra  cylindrum  , tandem  poterit  dari  prifma 
intra  cylindrum' maius  quantitate  B » (per  lem - 
fnafuperius ) fit  illius  prifmatis  bafis  polygonum 
CDEFG  , fupra  quod  fiat  intra  conum  pyramis, 
quae  confcquenter  erit  ciufdem  altitudinis  cum 
cono  , cylindto  8c  ptifmatc.  prifma  erit  triplum; 
pyramidis  : fed  quantitas  B cft  tripla  coni , igi- 
tur eadem  cft  ratio  prifmatis  ad  pyramidem  qux 
quantitatis  B ad  conum.  Sed  ptifma  eft  maius 
quantitate  B,  igiturfprr  14.5.)  pyramis  maior  erit 
cono, pars  roto  cum  intra  conum  tota  continca- 
tur.hoc  autem  abfurdum  cft. 

Si  diceretur  conus  habere  maiorem  rationem 
ad  cylindrum  quam  fubtripiicacam  idem  argu- 
mentum fieret, & eaJem  methodo. 

«j*m«4**H***>H  u*m**&m  m *** 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema; 

Cylindri  , & coni , ciufdem  altitudinis  inter  fe 
funt  vt  bafes. 

Sint  duo  cylindri , vel  duo  coni  eiufdcm  al- 
titudinis fupra  circulos  A &Bdico  itaefTccy. 
lindrum  A ad  cylindrum  B vt  circulus  A ad  cir- 
culum B.  nam  fi  hoc  ira  non  eft  alteruter  cylin- 
drorum vt  A , maiorem  rationem  habebit,  ad  B 
quam  bafis  ad  bafin  : Igitur  poffibilis  erit  quan- 
titas L minor  cylindro  A , qux  ad  cylindrum 
fi  eandem  rationem  habeat , ac  bafis  A ad  bafin 
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B.  quare  ( per  lemma  fupertits ) poteft  inferibi  in- 
tra cylindrum  A prifma  aliquod  maius  quanti- 
tate L , fit  prifma  cuius  bafis  CDEF  » inferiba- 
turque  circulo  B fimile  polygonum  CHIK  , & 
incelligatur  inferiptum  cylindro  B , prifma  fu- 
pra bafin  GHIK. 


Demonftr.  Ita  c ft  prifma  fupra  CDEF,ad  priC. 
tna  fupra  GHIK  ficuc  bafes  ( per  cor.qo.  11.)  feu 
polygona  ; polygona  autem  firoilia  fe  habent  vt 
circuli  (per  corol.i.  ) igitur  ita  cft  prifma  A ad 
prifma  B , ficur  bafis  A ad  bafin  B , fcd  vt  bafis 
A ad  bafin  B , ita  quantitas  L ad  cylindrum  B, 
igitur  vt  prifma  A , ad  prifma  B ira  quantitas  L 
ad  cylindrum  B i fcd  prifma  A maius  cft  quanti- 
tate L.  igitur  (per  14.  f.JprifinaB  maius  cft  cy- 
lindro B , quod  cll  abfurdum  cum  in  eo  conti- 
neatur & fit  eius  pars : igitur  cylindri  funt  vt 
bafes. 


Cum  autem  cylindri  fint  tripli  conorum  , ha- 
bebunt etiam  coni  eiufdcm  altitudinis  eandem 
rationem , ac  bafes. 


PROPOSITIO  XIE 


Theorema. 

Similej  cylindri , & coni  funt  in  triplicata  rationi 
diametrorum  fu  arum  bajtum. 


I 


Sint  duo  coni  fimiles  quorum  bales  circuli 
A > & B.  dico  conum  A ad  conum  B,  ede  in  tri- 
plicata ratione  diametri  CD,ad  F.F. 

Si  enim  hoc  ita  non  efiet  , alteruter  maiorem 
haberet  rationem,  fit  maior  ratio  coni  A ad  B 
uiro  triplicata  rationis  C D , ad  EF  ; igitur  da- 
itur  aliqua  magnitudo  G minor  quam  conus 
A qux  ad  eonum  B habebit  rationem  triplica- 
tam rationis  C D ad  E F.  quate  [ per  lemma 
fuperiui\  inferibi  poterit  aliqua  pyramis  intra  co- 
num A maior  quantitate  G , fit  illa  cuius  bafis 
CHD1.  Inferi batur  circulo  B polygonum  EKFL 
fimile  priori  j fupra  quod  imelligatur  pyramis 
fimilis  priori , quz  eandem  habebit  altitudinem 
ac  conus  B , nana  coni  fimiles  habent  liametros 
& altitudines  proportionales  , f fer  dtf  11,11.] 
K | ve 
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vc  autem  diameter  CD  ad  £F  , ita  latus  CH  ad 
latus  EK  , ( vt  offendimus  prop.i. ) igitur  vt  CH 
ad  EK , ita  altitudo  coni  A , ad  altitudinem  coni 
B ; fcd  altitudo  pyramidis  inferipta:  cono  A,  ea- 
dem clt  , cum  altitudine  coni  A .*  igitur  ita  eft 
altitudo  pyramidis  A , ad  altitudinem  coni  B 
ficut  CH  ad  EK  > TcJ  vt  CH  ad  EK  , ita  altitudo 
pyramidis  A ad  altitudinem  pyramidis  fnnilis  lu- 
pra  E K L F delctiptx  , igitur  altitudo  pyrami- 
dis A eodem  modo  fc  hibet  ad  altitudinem  co- 
lli B & pycamidis  cuius  balis  EKFL  ( per  7 j.)  al- 
titudines coni , &. pyramidis  , funt  xqualcs.fupra 
eandem  balln  EKFL  cono  B tnfcribatuc  pyramis, 
qux  cum  eandem  habeat  altitudinem  & balln 
cum  prioti  illi  erit  xqiulis  ( per  6. ) Sed  prior 
fimilis  pyramidi  A , ( per  8.  ) erat  in  triplicari 
ratione  lateris  K F ad  C H , aut  diametri  EF  ad 
CD  ( igitur  hac  pyramis  inferipta  cono  B , erit 
ad  inferiptam  cono  A , in  triplicati  ratione  dia- 
metri EF  , ad  C D fcd  conus  B ad  magnitudi- 
nem G etat  etiam  in  triplicata  ratione  diametri 
EF  ad  CD  . igitur  vt  pyramis  B ad  pyramidem 
A ; ita  conus  B ad  magnitudinem  G,  & conner. 
tendo  vt  pyramis  A ad  pyramidem  B , ita  mag- 
nitudo G ad  conum  B , fcd  pyramis  A maior  eft 
magnitudine  G,igitur  pyramis  B hoc  cftinfctip- 
ta  cono  B (per  14. maior  edet  cono  B pars  to- 
to quod  abfurdum  clt. 

Quia  verb  cylindri  funt  tripli  conorum  : ean- 
dem rationem  habebunt  ac  coni  ; igitur  etiam 
ipfi  erunt  in  triplicata  tatione  diametrorum  Tua- 
rum balium. 


quam  linea  LF  , linea:  AF  , ponamus  in  linea  FB 
bis  inueniri  lineam  LF  , 6c  duci  planum  paralle- 
lum bafibus.  in  Tegmento  F B inuenirenrur  fal- 
tem  duo  cylindri  xquales  cylindro  L F i igitur 
quoties  in  linea  F B , continetur  quarta  pars  li- 
nex AF , toties  in  cylindri  Tegmento  F B , con- 
tinetur quarta  pars  cylindri  AFjgt  quod  de  quar- 
ti parte  oftendi , de  quacumque  patie  aliquota 
oftendi  poreft  ; igitur  ita  eft  ( per  de/.  f.  j.  ) li- 
nea FB  , ad  AF  , ficut  cylindri  Tegmentum  FB.ad 
Tegmentum  AF. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Cylindri  , & coni  quorum  bafes  funt  «pudes  : ft 
bebem  vt  altitudines. 


B 

fO| 

A 


«»-»3  f&MKfffr-GKfifrfto 
PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Si  cylindrus  fccctur  plano  bafibus  parallelo  ■,  ita 
erunt  inter fi  fegmenta  cylindfiac  feg* 
menta  axis. 


Cylindrus  AB  fecetur  plano  C D , parallelo 
bafibus  A , & B.  dico  ita  efle  cylindri  Tegmen- 
tum AF  , ad  Tegmentum  FB  i ficut  eft  linea  AF, 
ad  FB.  Sit  enim  linex  AF  , quxeumque  pars  ali- 
quota L F , fitque  verbi  gratia  quarta  pars  , per 

?uim  intelli  gatur  duci  planum  bafibus  paralie- 

□m. 

Demonftr.  Quoniam  LF  eft  quarta  pars  linex 
A F , in  reliqui  A L , inuenientur  tres  partes 
linex  LF  xquales  i per  quas  fi  ducerentur  plana 
bafibus  parallela  fierent  tria  fegmenta  cylindri 
zqaalia  Tegmento  LF  ( per  ti.  ) cum  xquales  ha- 
beant bafes , & xquales  altitudines , igitur  Teg- 
mentum LF  , tam  cft  quarta  pats  cyliudri  AF, 


Sint  prirob  duo  cylindri  redii  AB,CD  quo- 
rum bales  fint  xquales  , dico  ita  elTc  cylindrum 
AB  , ad  cylindrum  CD  , ficut  altitudo  AB  , ad 
altitudinem  CD.  Ex  roaioti  altitudine  abfeinda- 
tut  altitudo  DE,  zqualis  altitudini  ABiincelliga- 
turque  duci  planum  FI  .bafibus  parallelum. 

Demonftr.  cylindri  AB  ,ED,(per  11.)  Tunc 
Xquales  , Ted  cylindrus  CD,  (peeij.)  fc  habet 
ad  cylindrum  ED  , ficut  axis  CD  » ad  sxin  E D, 
aut  AB  illi  xqualero  \ [ nam  in  cylindris  rc£fut 
axes.fic  altitudines  exdem  funt:  ] igitur  etic cy- 
lindrus C D , ad  cylinJcutn  A B , ficut  altitudo 
CD  ad  aUitffdinem  AB. 


At  ver&  fi  cylindri  non  effent  redii  quale  eft 
HI, demittatur  apunfto  H perpendicularis  HM, 
ad  planum  KL  , qux  erit  altitudo  cylindri , du- 
caturque  linea  1M,  quia  planum  rrianguli  HIM 
fecat  duo  plana  NO  LK  parallela  (per  16.  1.) 
fe&iones  NO  IM  parallclx  funt : quare  (per  1. 
6. ) ira  erit  HO , ad  O I.  fe&iones  axis  , ac  HN 
ad  NM,  fe&iones  altitudinis  , igitur  optime  fe- 
Aionesaxis  pro  altitudinibus aiTumi  poflunt.quod 
etiam  notandum  eft  in  prop.i  j. 

Quia  autem  coni  funt  tertix  partes  cylin- 
dtorunx 
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drorum  (per  to.)  ita  fc  habebant,  fictu  cylindri; 
igitur  coni  auoram  bafcs  funt  xqualcs , ita  fc 
habent  vc  altitudines. 

■£**  f#9 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

t /Equales  cylindri  , & coni  reciprocant  bafesyjr  al- 
titudines. Et  qui  reciprocant  bafes , <7  altitudi- 
nes sili  funt  aquales. 


Sint  duo  cylindri  xqualcs  AB  , C D ; dico  ita 
efle  bafin  B ad  bafin  D ficut  eft  altitudo  CD,  ad 
altitudinem  A B.  Ex  maiori  altitudine  C D, 
abfcindacur  altitudo  D E f xqualis  altitudi- 
ni A B. 

Dcmonftr.  quia  cylindri  A B , D E funt  eiuf- 
dem  altitudinis  : ita  erit  ( per  11. ) cylindrus  AB 
ad  cylindrum  DE  ficut  balis  B ad  bafm  D : fed 
ficut  AB  ad  DE  , ita  cylindrus  CD  , xqualis  ipfi 
AB  , ad  ED.  (per  7.  5. ) Sc  vtCD,  ad  DE  ; ita 
altitudo  CD  , ad  DE  , aut  illi  xqualem  A B.  igi- 
tur vt  balis  B ad  bafin  D ; ira  altitudo  CD  , ad 
altitudinem  AB. 

Dico  fecundb.  Si  fit  vt  bafis  B ad  bafin  D,  ita 
altitudo  CD  ad  altitudinem  A B ; cylindros  AB, 
CD,  elle  arqualcs.  in  eadem  fuppofitione  , vt  ba- 
fis B , ad  bafin  D,iu  cylindrus  AB  ad  cylindrum 
DE  eiufdem  altitudinis  (^erit.)  fcdvtBad 
D , ita  altitudo  CD  ad  altitudinem  AB , aut  DE 
illi  xqualem , igitur  ira  eft  AB , ad  DE  , ficut  al- 
titudo CD » ad  DE.  fed  vt  altitudo  C D , ad  al- 
titudinem D E , ita  eft  ( per  1 3. ) cylindrus  CD 
ad  DE  , igitnr  ita  eft  cylindrus  AB  , ad  DE,ficut 
cylindrus  CD  , ad  DE  ; quare  ( per  9.  j .)  cylin- 
dri AB,CD  funt  xquales. 

Idem  imrlligendum  de  conis  quia  funt  tertix 
partes  cylindrorum. 


PROPOS.  XVI.  & XVII. 


XII. 
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Sit  fphara  cuius  maximus  femictr culus  ai  B C: 
detur  que  quanta  as  D ,fph»rd  minor,  dico  tot  fphara 
ufcrtbi  poffe  cylindros  . zt  omnes  fimul  fumpti  ma- 
iores fint  quantitate  D.femidiameter  E 'b  in  quot  vo- 
lueris partes  aquales  diuidatur  ptrquas  agantur  pa- 
rallele, linea  AC  , fiantque  parallelogrammainfiri- 
pta,  prodttll is  autem  lateribus  fiant  parallelogramma 
circumf  ri  * ta  circulo  quorum  nu metus  inferi  f torum 
numerum  fu  fer  abit  zmitate.vt  patet  ex  figura. 


Vemonfir.  parallelogramma  circumfcripta  cir- 
culo,fuperant  inferipta  , paralleloy  rammis  per  qua 
tranfit  circulus  , quefimul  fumata  aqualia  fum pa- 
rallelo^ramrno  AL.fi  intel ligatur  volui  ftmicir cu- 
lus diametro  BE  immota  permanente  ; fingula  pa- 
rallelogramma  deferibent  cjl  ndros  , tam  inferip- 
tos  quam  circumfriptos  fpbtrd  , exceffus  autem  cy- 
lindrorum circumfcriptorum  fpbard  , fupra  inferip- 
tos  omnes  fitnul  fumpti  squales  funt  cy  lindro  deferip* 
to  a rcO  angulo  A L ; fed  fphara  mnis  excedtt  cy- 
lindros inferiptos,  qui  m circumf  cripti  eofdem  inferi - 
ptos  fuperent,  cum  intra  circunf criptos  contineatur . 
igitur  exceffus  quo  fphtra  fuperat  cylindros  inferip- 
tos  minor  efl  cylindro  deftr.pt 0 d parallelogramnto 
A L,  quo  autem  in  pistres  partes  diu  i di  ttr  femidia- 
meter  E B .eo  minor  e/?  cylindrus  parallelogrammi 
A L , cum  eitts  altitudo  minor  fit  , igitur  ita  parunt 
ejfe  poteft  cylindrus  A L . vt  exceffus  fbhara  fupra 
cylindros  inferi  ptos  ; mnor  fit  quiim  id  quo  fpbtrM 
f noera t quantitatem  D\  quare  ita  fubdisudi  Pate  fi  fe- 
midiameter  E B vt  cylindri  inf cripti  fimul  f .mpti , 
maiores  fint  media  parte  quantitatis  D , quod 
dixi  de  vno  hemifphxrio.de  alio  intelligi  etiam 
poteft ; igitur  poteft  ita  diutdi  tota  diameter,  vt 
cylindri  inferipti  in  tota  fphxra  fimul  fumpri 
maiores  fint  quantitate  D. 

LEMMA  II. 


Relinquantur. 

Quia  ifla  propofitiones  funt  difficilimt , adbibentur- 
que  tantum  propter  18.  quam  ali*  methodo  taci- 
tos cum  P.  Tacqutto  offendere  po  Turnus  ideo 
illas  relinquimus  , & loco  illarum  duo  lemmata 
fubftituimus. 

LEMMA  I. 

Ei  detur  quantitas  ininor  f*btrd\  tot  olindrt  fp ha- 
ra inferibi  potirunt , vt  onmes  fimul  fumpti  illa 
quantitate  maiores  fint. 


Similes  cylindri  in  duabus  fphtris  inferip- 
ti,habent  rationem  diametrorum 
triplicatam. 

In  duabus  fphxris  A & B fint  duo  cylin- 
dri re&i  , fimiles  , produfti  ex  circurouolutio- 
ne  fimilium  re&angulorum  CD  , E F , circa  im- 
motas diametros  LM  * N O.  dico  cylindrum  re- 
ftanguli  CD  , efle  ad  cylindrum  rcftanguli  EF, 
in  ratione  triplicata  diametri  L M , ad  diame- 
trum NO. 


Demoftrm 
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Demonftr.  curo  rc&angula  CD  , EF,  fint  fi- 
niilia  ita  erit  ( per  defif,  ) PD  ad  P C , aut  HG 
ilti  xqualcm  ; ficui  QF  ad  KI , & confequcntcr 
ita  erit  PH  , ad  H G ficut  Q K ad  K I , quare  fi 
intclligantur  duci  line*  PG  , QI,  ( gut  in  figunt 
nen  fu/it  dnHa  ) triangula  P H G QKl  ( per  6.  ) 
proportionalia  erunt , eritque  vt  PH  ad  PG,auc 
GM  , ita  QK  ad  QI , aut  IO  illi  zquales  & con- 
fcqucnter  erit  PD  dupla  ipfius  PH  , ad  GM  , fi- 
ctu QF  ad  IO  , vel  ficut  L M ad  NO , ( per  j. ) 
fed  cylindri  generati  circumuolutionc  rtdtangu- 
loruro  P D > E F , habent  pro  diametris  bafiuin 
lineas  PD  , QF;  quare  {per  it.  ) habent  ratio- 
nem triplicatam  illius  quam  habent  linex  P D, 
QF , igitur  habebunt  rationem  triplicatam  illius 
quam  habent  linez  LM , NO  , qux  funt  diame- 
tri fphzrarum.  quod  fi  tot  in  vna  fphxra  inferi- 
betentur  > quot  in  ali&  , curo  finguli  ad  funs  cot- 
xefpondcmes  habeam  rationem  triplicatam 
diametrorum  fphzrarum  , omnes  firoul  , ad 
omnes  firoul  ( per  n.  5.  ) rationem  habe- 
bunt triplicatam  illius  quam  habent  fphzra- 
rum diametri. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

SphstA  habent  rationem  diametrorum  triplicatam. 


Sint  fphzrz  A & B quarum  diametri  C D, 
i dico  A ad  H efle  in  ratione  triplicata  ra- 
tionis, quz  cft  CD.ad  EF. 

Demonftr.  fi  enim  hoc  ita  non  eft  , alterutra 
fphzrarum  verbi  gratia  A maiorem  rationem  ha- 
beat ad  B quam  triplicatam  rationis  C D ad  EF, 
igitur  poflibiliseft  quantitas  G minor  fphzri  A 
quz  ad  B habeat  rationem  triplicatam  rationis 
C D ad  E F.  quia  igitur  G minor  eft  fphxra  A : 
poterunt  ( r*  lemmate  primo)  per  fubdiuifionem 
diametri , tot  infetibi  cylindri  (phxrx  A , vt  il- 
li omnes  fimul  fumpti  maiotes  fint  magnitudine 
G , intelligantur  totidem  , & fimiles  inferipti 
fphxrx  B.  Cylindri  A ad  cylindros  B (ptrlem- 
rmt  4. } habebunt  rationem  triplicatam  rationis 
CO  ad  EF ; fed  quantitas  G , ad  fphxram  B ha- 
bet etiam  rationem  triplicatam  rationis  C D ad 
£F  , igitur  ita  erum  cylindri  A , ad  cylindros  B, 
ficut  quantitas  G ad  fphxram  B ; fed  cylindri  A 
maiores  funt  quantitate  G , igitur  ( pe  14.  j.  ) 
cylindri  B maiores  eifent  fphxra  B , quod  eft  ab- 
furdum  nam  funt  illius  partes  in  ea  continen- 
tur : cum  fint  inferipti. 

Corollarium,  fpbera  funt  inter  fe  vt  cubi  f Ha- 
rum diametrorum  : cum  tnim  cubi  fint  parallelepi - 
peda  fitmiia  > habebunt  rationem  laterum  triplica- 
tam ( per  ; 3. 11.  ) fed  fphtr a habent  etiam  ratio- 
nem diametrorum  triplicatam  {per  prueienttm)tt - 
go  fphtr*  funt  inter ft.vt  cubi  diametrorum. 
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TRACTATVS  II 

ARITHMETICA. 

■VAMV1S  innumeri  evulgo  circumferantur  libri  Arithmetici  , ehmen- 
tares  regulas  explicantes ; quia  tamen  njt  plurimum  demonj/ratiombus  ca- 
rent folafque  cmtmcnt  praxes  faris  intricatas  , maleque  explicatas ; njthuic 
incommodo  oluiarn  irem  , (rf  ne  noflro  operi , pars  alioquin  rv tilijsima  de- 
effef.  Arithmetices  principia  omnia  , perfpicuitate  quam  potero  maxima  explicanda,  Qj 
dcmonflranda  fufcipio.  Libras  cjuatuor  connneht  htc  tradatus.  Primus  erit  de  Regulis 
elementaribus.  Secundus  de  Fralhombus.  Tertius  de  Extracltone  radicum,  tjuadrate,(f 
cubica,  cetera  njt  ad  algelram  pertinentia  hic  non  attinge.  Quartus  erit  de  calculari 
Arithmetica , & diurna  tona.  Tyro  tnttib  folum  primum  librum  addifcat , (jj  extractio- 
nem radicis  quadrata.  Secundum  librum , dum  proueElior  erit  euoluet. 


LIBER  P R I M V S. 
DE  REGFLIS  ELEMENTdRlBFS. 


axioma  primvm. 


’ Enari* s numerus  decem  vnit  usibus  eqna- 
\ l is  efl  , 

: Centenarius  numerus  censum  vnitaribuss 
Aiillenatius  mille  vnitatibus,  & ita  con/cquenter. 


Hoc  axioma  quod  fere  idemticura  eft  j ideo- 
qoe  nonnulli  nugatorium  videretur , deroon- 
ftrationibus  nofttis  inutile  non  eric  * iifque  In- 
cero aliquam  affundet.  Supponamus  autem  de- 
narium pofTe  vnico  chara&eie  defignari , volo 
vt  quocumque  modo  Ggntficetur  , fit  tamen 
aequalis  decem  vnitatibus  , feparatim  fignificatis 
feu  fcparacis  chara&eribus  , quod  enim  vnico, 
aut  pluribus  chara&eribus  feribatur , eius  na- 
turam non  mutat;vt  autem  melius  vis  iflius  prin- 
cipi) penetretur , [ tyronibus  enim  loquimur]  fi- 
ftuin  aliquod  exemplum  mihi  comminifci  licear, 
fupponamus  principem  diueifx  fpeciei  monetam 
cudere  , quarum  prima  feu  infima  fit  zrea  , vo- 
ccturque  affis , fecunda  fit  argentea  decem  afli- 
bus  arquivalens,  voceturque  femifrancus  ; terria 
fir  aurea  centum  affibus  xqui valens,  voceturque 
nummus  i quarta  fit  aurea,  mille  artibus  arqualis 
dicaturque  duplio,  dico  quod  ficut  perinde  effet 
in  vulgari  xftimationc  in  marfupio  femifrancuro 
ac  decem  alTes  , nummum  ac  centum  artes , du- 
plionem ac  mille  artes , ita  etiam  perinde  fit  in 
charta  notare  duplionem  , ac  mille  affes  , 
duos  femifrancos  , ac  viginti  artes  . fi  peculia- 
res notas  haberemus  ad  notandum  femifrancuro, 
nummum  & feroifrancum. 


Tem.  I. 


AXIOMA  II. 

Novem  tantum  funt  Arithmetici  chara&eres. 
i >.  ) 4.  5.  6.  7.  8.  9.  aliquid  fignificantes,  qui 
charafteres  pro  diverficace  locorum  , in  quibus 
ponuntur  \ mod&  fignificant  vnuro , duos , j.  4. 
j.  artes  , modb  totidem  nummos  , dupliones 
aliafque  fpecies , femper  decupli  maiores  ; quse 
polfunt  excogcari ; hoc  eft  nota  5.  verbi  gratii 
nonnumquam  fignificat  quinque  alTes  , aliquan- 
do quinque  femifrancos,  aliis  totidem  nummos» 
aut  dupliones ; quae  omnia  ex  inftituto  pendent, 
nec  alii  probatione  indigent. 


AXIOMA  III. 

Sedes  vltima  ,qux  nempe  maximi  vergit  ad 
dexteram  rcfpicientis',  eft  propria  artium  feu  vni- 
ratum  fimpliciura  j pcuultima  erit  decadum  , iea 
femifrancotum  t antepenultima  etit  centenario- 
rum , feu  nummorum  ; proanrepenulrima  mille- 
nariorum ■,  quinra  decem  millium,  fexta  centum 
millium  , feptima  millemiilium  , feu  vt  vu!g5 
vocant  millionnm  , vt  in  appofito  exemplo  , A. 
A s a cyphra  a.  quz  eft  in  vltima 
’ ^ ^ 2*  fede  fignificat  duas  vnitates, 

feu  duos  quafi  artes  \ cyphra  , 8.  qux  in  pcnul- 
timi  , fignificat  o3o  decades  , feu  odoginta 
vnitates , hoc  eft  o&o  quafi  femifrancos , chara- 
tfter  , qui  in  antepenultimi  fede  , indicat  feptetn 
nummos  , quorum  quilibet  centum  artes  conti- 
net : ideoque  dicit  leptingentos  alie*  1 cyphra  y. 
in  proantcpenultima  fignificat  quinque  duplio- 
nes ■,  hoc  eft  quinque  millia  vnitatum  , &c. 


L AXIO 
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AXIOMA  IV. 

Duo  charadercs  in  vna  fede  ne  fcribanrur. 

Sentas  huius  axiomatis  eft  , quod  in  vltima, 
■verbi  gratia  , fede  , quae  vnitatum  propria  eft, 
non  liceat  nifi  vnicurn  chacadercm  apponere; 
idem  dicendum  eft  de  reliquis  fcdibus , fi  enim 
infccibcrentur  duo  charadercs  fierent  dux  fedes, 
nec  diurnare  quis  pollet, verumque  charaderem 
ad  camdcm  fedem  pertinere  ; vnde  maximus  nu- 
merus,qui  in  qualibet  fede  inueniri  potcft;eft  no- 
tienarius , hoc  eft  in  fede  vnitatum  , non  poliunt 
efte  plurcs  qi&tn  noucro  vnicates  ; nec  in  fede 
femi  - francoruro  , tau  decadum  plurcs  , qulm 
noucm  decades , feu  fcmifranci.  Ratio  eft  , quia 
decem  vnitates  vnam  decadem  efficiunt  , quare 
in  cafu  quo  decem  vnitates  inuenirentur , nihil 
in  fede  vnitatum  notandum  e fi  et , fed  vnitas  fo- 
la  in  fede  decadum  , paiitcr  cum  decem  decades 
centenarium  efficiant ; fi  inuenirentur  dcccm  de- 
cades , h.r  notandx  non  elfcnt  in  fede  decadum, 
fed  tantum  vnitas  in  fede  centenariorum,  idem 
dicendum  et  it  de  reliquis  fcdibus. 

AXIOMA  V. 

Nulla  fedes  anteriorem  habens  vacua  fit , fed 
aut  habeat  aliquem  ex  tapradidis  characteribus 
aut  fahem  charadcrcm  explctiuum  o.  Ratio  eft, 
quia  fi  fedes  illa  vacaret  , numerus  anterior  ad 
illam  pertinere  videretur.vnde  ordo  fedium  tur- 
baretur ; vt  fi  fint  quatuor  centenaria  , decades 
nullx  , cum  quinque  vnitatibus  ; debet  poni  in 
fecunda  fede  , feu  decadum  cyphra  cxplctiua,  o. 
hoc  modo  , 40).  fi  enim  poneretut  4/.  cyphra 
4.  quz  fignificare  debebat  centenaria ; decades 
Cantum  indicaret  , hoc  cfi  fedes  tertia  incipiendo 
ab  vltima  inciperet  clfc  fecunda. 

wwm  «s-  «h  •»**»&» 

PROPOSITIO  I. 

Datum  numerum  notis  Arithmeticis  de ft gnatum 
appellare. 

A.  Sit  numerus  A,  quotcum- 

87  69  qoecyphris  notatus  vocibus 

>•  71-4  • appcllandus»8c  exprimendus. 

Prim&  per  Axioma  tertium  , certum  eft  fedem 
vltimam  feu  9 pertinere  ad  vnitates : penultimam 
nempe  6.  ad  decades, antepenultimam  ^centena- 
ria indicare*,  quare  more  arabico  legendam  efiet, 
noucm  vnitates,  fex  decades  feu  fexaginta  ; qua- 
dringenta ; quinque  millia  , feptuaginta  millia, 
oCtingcnta  millia  , tres  mitlioncs,  decem  millio- 
nes,  ducenti  milliones  : Arabes  enim  litteras  ab 
Hcbrzis  acceperunt , Si  i dextra  incipiunt  ; no- 
ftr6  autem  more  ita  dicendum  eft ; bis  mille, 
tredecim  milliones  , odingenta  feptuaginta 
quinque  millia  ; quadringenta,  fexaginta  nouera 
vnitates. 

Quare  nonnulli  memoriz  caufa  poft  ternas 
quafcumque  cyphras  incipiendo  ab  vltima  , pun- 
Ctum  apponunt , vltimaque  trias  denominatio- 
nem habet,  ab  vnitatibus,  penultima  i millibus, 
tertia  a millionibus,  vt  in  hoc  exemplo.  Ducenti 
tredecim  milliones,  oClingenta  feptuaginta  quin- 


que millia  , quadringenta  fexaginta  nouem  vni- 
tates. 

Quoties  numerus  plurium  eft  , qubn  nouem 
charaCterum  ; dcfedu  vocum  , difficile  eft  illum 
appellare  , imtnd  hzc  vox  millio  latina  non  eft-, 
quare  vt  vocibus  latinis  numerum  quemcumqoe 
exprimamus,  notantur  pariter  punCta  poft  fingu- 
los  ternos  charaCteres  , quibus  apponuntur  or- 
dine charaderes  Ari- 
412.  /4J.  198.  7J4-  097.  ihmctici  ,fed  ordine 
^ j t , retrogrado  1.  x.  j.  4. 

vt  pundura  4.  figni- 
ficat  quater  repetendam  efte  vocem  hanc  mil- 
lium femel  in  cafu  nominatiuo.Sc  ter  aduerbiali- 
ter.vt  in  hoc  exFplo, quadringenta  duodecim  mil- 
lia millies , millies  millies  ; quingenta  quadra- 
ginta tria  millia  millies  millies, ducenta  nonagin- 
ta oCto  millia  millies.  feptingenta  quinquaginta 
quatuor  millia  , nonaginta  fcpt em. 

Alij  voces  fingunt  poft  millionem  , billionem, 
trillioncm,  quat cilionem,  quinquilionem  hoc  eft 
appofltis  poft  fingulas  triades  charaCterum  inci- 
piendo ab  vltima, punCtis, vltima  trias, ad  vnitates 
pertinebit, penultima  ad  millia,  antepenultima  ad 
milliones , proantepenultima  ad  biUioncs , vt  iu 
appofiro  exemplo, quadringenti  duodecim  tiillio- 
nes, quingenti  quadraginta  tres  billiones.ducenti 
nonaginta  odo  milliones , feptingenta  quinqua- 
ginta quatuor  millia  nonaginta  (eptem. 

Hxc  autem  nulla  demonftratione  indigent.cira 
pendeant  ex  inftituto,  nempe  qubd  cyphra:  in  fe- 
de anteriori  decuplo  augeant  fuum  valocem. 

<CH»  HW-  HH-  €«-£«■  «f*  «* 

PROPOSITIO  II. 

Problema  1 1. 

Quem  cumque  numerum  notis  Arithmeticis  de fi 'gnare. 

Singula  membra  ex  quibus  confiat  appellatus 
numerus, in  fuis  fedibus  feribo,  quae  autem  fedes 
vacua:  erunt , notam  o.  habeant , & perfedum 
erit  problema. 

Sit  hoc  exemplum  propofitum  centum  6c 
quatuor  milliones  , viginti  quinque  millia , cen- 
tum viginti.  Fiam  tria  intcrualla  notatis  ali- 
quibus pandis  ; quia  nempe  milliones , mil- 
lia 6c  vnitates  habemus  ; vlti- 
104.02/.  ixo.  mura  interuailum  tres  fed.  s ha- 
bes vnitatum,decadum,&  cen- 
tenariorum. Penultimum  item  tres  ; millium, 
decadum  millium , Sc  centenariorum  millium. 
Antepenultimum  , millionuro  , decadum  mil- 
lionum  , Sc  centenariorum  millionuro.  Incipia- 
mus ergo  ab  vlrimo  interuallo  , more  Ara- 
bico, habet  autem  centum  viginti  & nullam 
vnitarcm:  ideoque  in  fede  vnitatum  qua:  eft  viti— 
ma  apponatur  cyphra  o.  ponam  ergo  , 1x0.  in 
penultimo  membro  funt  tantam  centum  viginti 
quinque  millia  , fine  vllo  centenario  millium» 
fedes  ergo  centenariorum  millium  habeat  cy— 
phram  expletiuam  o.  in  tertio  interuallo  nempe 
centum  Sc  quatuor  milliones  , quia  nulla  fic 
memio  decadam  millionum  , fecunda  fedes  ha- 
beat nqtam  expletiuam  o.  Se  perfedum  erit  pro- 
blema. 

Demonfttatio  quaelibet  fedes  fui  fignifica- 
tiuam  habet  cyphtam  Sc  nulla  eft  vacua , qo* 

uon 
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non  habeat  , (altem  cyphram  expletiuaro  O: 
igitur  bene  expreflus  eft  appellatus  numerus,  in 
hac  autem  cautione  , nempe  vt  nulla  Cedes  va- 
cua (it , totum  negotium  confiftit  jaddifcant  ici- 
tur diligenter  ty  tones  modum  notandi,  aut  le- 
gendi , vnum  membrum  trium  fedium  , ex  eo 
cuira , additis  tantum  vocibus  millium  , millio- 
oum  extera  enumerabuntur, 

Meraoiix  item  mandent  ordines  fedium  .in- 
cipiendo ab  vltima , vnitates  > decades  , cente- 
naria, millia  , decades  millium , centenaria  mil- 
lium, millioRes , decades  millionum  , centenaria 
roillionum  , billiones , Scc. 


PROPOSITIO  III. 

Problema.  III. 

Additio  numerorum  integrorum. 

Additio  numerorum  integrorum,  eft  plurium 
numerorum  in  vnam  fummam  colle&io  , hoc  eft 
methodus  conficiendi  vnicum  numerum  ex  plu- 
ribus ; qui  numerus  omnibus  his  fimul  fumptis 
iit  zqualis.  exemplo  patebit  definitio  , Impera* 
tor  habet  fundibularios  1340.  leuis  armaturz 
pedites  jSoo.  grauis  armatur x ijoo.  haftatos 
431$.  equites  lanceatos  i aj  j.  cataphratosijioo. 
quxtitur  quod  capitibus  conftct  exercitus  , alia 
exempla  tyronibus  proponuntur  , vt  melius  te- 
neant datum  quxftionis. 

Prxceptum  primum  , fubfcribe  numeros  nu- 
meris , ita  vt  vnitates  vnitatibus , decades  deca- 
dibus , centenaria  centenariis  immineant. 

L.G.H.  I.  K-  Secundum , in  vnum  collige 
“ — quidquid  in  eadem  Cede  inueni- 

A.  1)40.  tur  incipiendo  ab  vltima. 

Tertium  , (i  quod  in  vna  Cede 

B.  j 8 o o.  colligitur , denarium  numerum 

non  excedat  fubfcribatur. 

C.  z 5 o o.  Quartum  fi  quod  colle&am 

eft,  in  vnafedenouenarium^ut 
D*  4 5 i 5-  nouenariuro  Cupra  decadem, aut 

Cupra  duas  , tres , quatuor  de- 

E.  i i IJ.  cades  fuperauit , exceffus  fub. 

feribatur,  decades  pro  (ede  an- 

F.  i 3X00.  teriori  reCeruentur , hoc  eft  ; fi 

,7  « id  quod  colle&ura  eft  duabus 

* cyphris  feribendum  eft,  vltima 
feribatur , prima  rc(eruetur  pro  Cede  anteriori. 

Sint  dati  numeri  A , B , C,  D,  E,  F » qui  ita 
fetibantur  vt  vnitates  vnitatibus  refpondeaut, 
exterxque  Cedes  fuis  correfpondentibus;  vt  quia 
numerus  F continet  quinque  cyphras  alij  tan- 
tum quatuor  , ifte  cxceflus  in  anteriora  refi- 
ciatur. 

Collige  numeros  Cedis  K.  qui  fyiianouenarium 
non  excedunt  ; y.  enim  & j.  efficiunt  8.  fubfcri- 
batur  lineolx  clura&er  8. 

Colligantur  numeri  Cedis  I,  dicaturque  4.  & 1. 
funt  y.  & y.  funt  10.  qui  numerus  cum  excedat 
nouenarium  , hoc  eft  duobus  chara&eribus  fit 
exprimendus , feribatur  vltimus  charatter  O,  & 
referuetut  primus  I. 

Collige  numeros  Cedis  H addita  vnitate  re- 
fiteuata  , vnum  & tria  funt  4.  Si  8.  fiunt  u.  & 
Ttm.  /. 


5.  funt  17.  & 3.  funt  10.  & duo  binarij  funt  14. 
cum  hic  numerus  feribatur  duobus  cluudeu- 
bus  , feribetur  vltimus  , 4.  reCcruabitur  primus 
a.  addendus  numeris  Cedis  G.  efficiet  autem  cirn 
illis  19.  feribatur  vltima  cyphta  9.  rcferuetuc 
prima  qux  addi  debet  cyphrx  1.  Cedis  L , effi- 
cietquc  cum  illa  binarium,  quare  Imperator  pro- 
pofitus  habet  exercitum  conftantem  militibus 
z 9408.  dico  ergo  numerum  M squalem  ede  om- 
nibus numeris  A.  B.  C.  D.  E.  F.  umul  fumptis. 

Demonftratio  numerus  M , eft  xqualis  przdi- 
&is  numeris  , fi  tot  prxeise  contineat  vnita- 
tes , decades , centenatia  , quot  prxdidi  numeri 
fimul  fumpti  ; Ced  tot  continet  vnitates,  decades 
&c.  nam  numerus  M.  Cub  vnitatibus  continet  8. 
quot  funt  in  prxdi&is  numeris  in  Cede  vnitatum, 
nempe  ).  & tria  qux  xquantur  numero  o&ona- 
rio.pariter  in  propofitis  numeris  funt  decem  de- 
cades , pro  quibus  numerus  M addit  in  Cede  cen- 
tenariorum vnum  centenarium  ; clarum  eft  au- 
tem vnum  centenarium  zquari  decem  decadibus; 
pariter  funt  in  propofitis  numeris  Cub  littera  H, 
centenaria  viginti  tria  , erat  autem  iam  vnum  cx 
decadibus  cofie&um : funt  igitur  viginti  quatuor 
centenaria  : hoc  eft  bis  mille  , & quatuor  cen- 
tenaria. ponit  autem  numerus  M»  quatuor  mil- 
lenaria,^ in  fequentem  federo  duo  referuat;  col- 
liguntur Cub  littera  G.  feptemdecim  millenaria 
in  numero  M.  cum  duobus  referuatis  efficiunt 
nouemdecim  millia  , feribuntur  noucmdecim 
millia  & referuatur  vna  decas  millium  , qux  ad- 
ditur alteri  decadi , vt  fiat  duplex  decas  millium; 
igitur  nihil  eft  in  przdiftis  numeris  , quod  non 
m in  numero  M.  quod  erat  demonftrandum. 

Hic  apponam  nonnulla  exempla  vt  videat 
tyro  vtilitam  operationis. 

Mercator  debet  vni  364J3.  11x4. 

alteri  13644«  3141« 

Et  ita  confequenter  7833«  4x34. 

64  3 x4*« 

8731.  X4X  y. 

Quxritur  quantum  688 6.  X434. 

90000.  45  M- 

aaxa  3. 

Dominus  aliquis  feptem  habet  villas  ex  qua- 
rum prima  reditus  annuos  percipit  nummorum 
1314,  ex  fecunda  3X4X.  Sic.  quxritur  fumnu 
redituum  annuorum.  ’ 

Quxftor  recepit  ex  variis  diuerfas  nummorum 
fummas , quxritur  quid  illae  fummx  efficiant. 


ztxyo. 

40J07. 

100. 

3050. 

13040. 

300. 

40x0. 

7103. 

400. 

6010. 

100x0. 

800. 

7030. 

304. 

1700. 

11160. 

30000. 

51031. 


6x00. 

If  9io(. 
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A.  x 3 x. 

B.  ) x i. 

C.  i i x. 

D.  4 x J. 


E. 

1108. 

F. 

X f 1. 

G. 

3 1 *. 

H. 

2 a 1. 

1. 

• I 2 1. 

K. 

8 8 j. 

L. 

5 i *• 

M. 

2 3 4- 

N. 

O. 

781. 

P. 

»44«. 

E 

1108. 

K. 

885. 

P. 

» 4 4 '• 

Quoties  longiores  funt  ad- 
ditiones Qi  periculum  eft  erro- 
ris ; diuidantur  in  ternas  Sc 
quaternas  , tum  fummz  ex 
illis  colledx  in  vnam  fummam 


colligantur. 


4 4)4- 


PROPOSITIO  IV. 

Problema.  I V. 

Examen  additionis 

Quia  fieri  poteft  vt  logifta  fuperiores  praxes, 
(c  notationes  non  obfcrvet  exadc  , aut  in  colli- 
gendis lingularum  fcdium  numeris  nonnum- 
quam allucinetur  , prarcipuc  dum  longiores 
funt  , ideo  aliqua  examina  explicanda  funt» 
quibus  fuum  errorem  detegere  poffit. 

Primum  examen  erit , fi  eamdem  additionem 
repetas  , fed  mutato  paulifper  ordine  , vt  fi  in 
colledione  numerorum  eiuldem  fcdis  , ab  imo 
furfum  proceficris  , in  examine  a fummo  deor- 
fum  progrediaris,  vt  fi  in  vltimo  exemplo' di- 
xifti  8.  &c  j.  funt  13.  & vnum  funt  14.  in  hoc 
examine  dicas  vnum  Sc  quinque  funt  6.  Sc  8. 
funt  14. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema  I. 

Si  ex  numero  quocumque  neuenarius  detrahatur 
quantum  poteft  : idem  numerus  relinquetur  , qui 
reftduMs  e fiet , detraQo  nouenario  , ex  numero  qui 
fieret , fi  omnts  c hara  Heres  eiufdem  numeri  col- 
ligerentur in  vnum  qua  fi  omnes  ad  vnitatem  per- 
tinerem. 

Sit  numerus  quicumque  A,  ex  quo  Cubitaba- 
tur nouenarius  quantum  poteft , nempe  ter  i fic- 
que  rcfidua  vnitas , tum  addantur  charaderes 
^ g 8.  Sc  x.  quafi  ambo  ad  vnicates  pcr- 
1 tineant , ita  vt  fiat  numerus  10.  er 
qu£>  detrahatur  nouenarius  ,dico  fore  vt  pariter 
relinquatur  vnitas  , quod  alTero  in  omni  omni- 
no numero  euenire. 

Demonftracio  pendet  ex  inftitutionecyphraru, 
quz  funt  in  anterioribus  fcdibus  continent  de- 
cies fimiles  cyphrasin  fcquenti  fcde  pofitas  , vt 
cyphra  } in  penultima  fcde, decies  concinet  j.  in 
vltimi  fcde  pofitam.hoc  eft  cara  continet  nouies 
Sc  femel, ergo  abiedis  nouenariis  relinquitur  ea- 
dem cyphra  j.ergo  cyphra  in  penulcima  (ede 
polita  abiedis  nouenariis  fignificat  vnicates  quz 
relinquuntur  ex  numero  quem  fignificat  abiedis 
nouenariis ; vt  40.  abiedis  nouenariis  , 4.  vnica- 
tes habet  , 50.  quinque , 60.  6.  70.  7.  80. 8. 
90.  nihil. 

Pariter  cyphrz  antcpenultimx  fcdis , conci- 
nent fimiles  cyphras  vltimz  fedis  centies, hoc  eft 
nonagies  nouies  Sc  femcl , ergo  abiedis  noue- 
nariis relinquuntur  tot  vnirates  quot  ipfx  figni- 
ficarent , fi  elTcnc  in  vltima  fede , hoc  eft  700- 
continet  (eptenariuro  centies,  feu  nonagies  no- 
uies Sc  femel , nonagies  autem  Sc  nouies  feptera 
funt  nouenarij , quibus  abiedis  relinquitur  fe- 
mel feptera.idem  dico  de  cyphris  proantepenul- 
timx  (edis  , qux  millies  continent  cyphras  vl- 
timx , hoc  eft  nongenties  nonagies  nouies  Sc 
femel , feu  abiedis  nouenariis  femel  : ergo  ve- 
ra eft  propofitio  pofita. 


Secundum  examen  fiat,  per 
fubftradionem,vt  fi  fecundiun 
praxim  fuperioris  propofitio- 
nis  in  vnam  fummam  D,colle- 
geris.rres  numeros A>B.C, tum 
ex  fumma  D , fubtraxeris  nu- 
merum C.  fietque  refiduum 
D.  ex  quo  pariter  fi  numerum 
B.  fubtraxeris  , debet  nifi  er- 
ratum fuerit  reliqui  nume- 
rus A. 

Demonftratio.  numerus  D. 
xqualis  eft  omnibus  fuis  partibus  A,  B,  C,  fimul 
fumptis  , quare  fi  ab  eo  auferas  partem  C,  & ite- 
rum ex  refi duo  partem  B neceflario  relinqui  de- 
bet numerus  A. 

Alia  examina  adhuc  intdligi  non  potiunt , nifi 
tradita  fubftradione,examen  autem  per  abiedio- 
nero  nouenarij  indiget  fcquenti  Theoremate. 


A. 

8^10. 

B. 

6 f 4. 

C. 

1 x 3. 

D. 

, 6 J 7. 

C 

I 1 

E. 

9 f * 4- 

B. 

‘ S ,■ 

A. 

1,10. 

COROLLARIVM  I- 

Si  ex  numero  totali  4 y 8 1.  prirod  ex  qua- 
tuor  millibus  auferas  nouenarium  quantum  po- 
teft , relinquuntur  quatuor  , fi  ex  quingentis  5. 
ex  odoginta  , odo  ; quare  addantur  figurx 
4 y 8 1 . quafi  edent  fimplices  digiti , hoc  eft 
quafi  omnes  in  vltima  fede  verfarentur  , fient 
1 8,  ex  quo  numero  fi  auferatur  nouenarius , ni- 
hil relinquitur  : quare  ex  numero  4 5 g 1.  abic- 
dis  nouenariis  nihil  relinquitur. 

COROLLARIVM  II. 

Si  duos  charaderes  fimul  addideris  v g 7.4  £. 
ira  vt  tj  fiant: dico  fi  addas  1 & j.&  fiant  6. hunc 
numerum  relinqui  ex  1 j.abiedo  nouenario.  nam 
ex  numero  10.  abiedo  nouenario  relinquitur 
vnum  , Sc  f.  fiunt  6. 
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PROPOSITIO  VI. 

Examen  additionis  per  abieUionem  nouenarij. 

Abjice  ex  cyphris  , tam  numeri  ex  additione 
geniti , quam  ex  numeris  colligendis  nouena- 
rioro  , quantum  poteft  , fi  vtrinque  idem  nume- 
rus relinquitur  , fignum  eft  fatis  certum  nullum 
errorem  in  additionem  irrepftffe.  quod  fi  idem 
numerus  non  relinquatur  neceffarid  erratum  eft. 

A 4^/7»  Sint  numeri  addendi 

® 3 * 7»  A.B,  C , colle&us  au- 

71.  E.  7.  tem  ex  additione  fit  D. 

D.  "f  x 4 §.  F.  7.  au^r  cx  co  no- 

uenarium  quantum  po- 
teft  , 8c  incipe  ^ quacumque  parte  ; dicito  5. 
& 4.  fune  nouem  hunc  numerum  abiice  , relin- 
quunt urque  a.  fle  5.  hoc  eft  7.  quos  notabis  ia 
littera  F. 

Idem  prxfta  in  numeris  addendis  , fle  incipe 
verbi  gratia,  i numero  A ; St  dicito  4.  fle  8.  funt 
■ a .abicdlo  nouenario  reftant  tria, tria  fle  j.funt  8. 
& 7.  funti),  abiero  nouenarifl  reftant  6. (ex 
& tria  numeri  B.  fiunt  j.quem  numerum  abiice, 
vnum  fle  7.  fiunt  odto  , o&o  fle  vnum  numeri  C, 
fiunt  nouem  ; quem  numerum  abiice  reftant  7. 
qui  numerus  notandus  eft  in  E i cum  ergo  nume- 
»i  E flf  F aequales  fint,  affero  non  effe  erratum. 

Demonftr,  nou  eft  erratum  fi  fit  xqualitas  , in- 
ter numeros  A.  B.  C.  fitnul  fumptos,  fle  numerum 
D.  fi  autem  fit  xqualitas  idem  numerus  reftare 
debet , nam  fi  ab  xqualibus  xqualia  demas  qiix 
*cmancnt  funt  xqualia , idem  autem  numerus 
rcftat  ex  numeris  methodo  tradita  , qui  rcftat  fi 
cyphrx  fuum  valorem  retinerent  per  prxceden- 
tem , ergo  idem  numerus  reftare  debet  quod  erat 
demonftiandum. 

WWt*Htl>Hil4>-Wm 
PROPOSITIO  VII. 

Problema.  V I. 
jiddkio  numerorum  dem  minat  orum. 

Quamvis  hxc  regula  ad  fraftiones  pertineat, 
videaturque  diuifione  indigere  , quia  tamen  hxc 
diuifio  fine  artificio , mente  fieri  poteft  , hanc 
prxtermittendam  non  cenfui.  Numeri  denomi- 
nati funt  numeri  affe&i  aliqua  voce  indicante 
materiam  cui  applicantur , vt  fi  addendi  effenc 
nummi  , franci , affes  , denarij , qux  additio 
apud  mercatores  communis  eft  , vel  fi  addendi 
fint  dies  , horx,  minuta  prima  , minuta  fecunda, 
qux  additio  communis,  eft  aftronorois , vel  ad- 
denda millenaria , paffus  , pedes  , palmi , digi- 
ti, flrc. 

Si  additio  fiat  in  materia  vnius  tantum  fpeciei 
verbi  gratia  dum  nummi  nummis  adduntur  , ni- 
hilquc  aliud  in  regula  proponitur , eft  additio 
communis.  Si  vero  nummi  nummis  , franci  Fran- 
cis addendi  funt , numquam  in  fede  pofteriori 
ponendus  eft  numerus , qui  adxquet  valorem 
anterioris  , vt  fi  proponantur  nummi , franci, 
affes , denarij  , funt  autem  tres  franci  in  num- 
mo , viginti  affes  in  franco , duodecim  denarij  in 
afic , in  fede  francorum  nunquam  plures  duobus 


ponantur  ; fi  enim  tre»  occurrant  ex  his  fiat 
nummus.  In  fede  affium  numquam  plures  fine 
quam  19.  affes-,  quoties  enim  erunt  viginti  affes, 
tot  francos  notabis. 

Idem  dicito  in  aliis  exemplis. 

Vt  figna,  gradus,  minuta,  minuta,  fecunda. 

In  fede  minutorum  fecundorum  nunquam  po- 
nitur numerus  fuperans  59.  fi  enim  fit  numerus 
60.  fic  vnum  minutum  primum,  fexaginta  minu- 
ta prima  gradum  efficiunt , jo.  gradus  vnuni  fi- 
gnum qux  omnia  pendent  ex  inftituto  , fient  in 
cyphta  communi . in  fedibus  pofterioribus  nun- 

3uam  ponitur  numerus  maior  nouenario  , quia 
ecem  vnitates  decadem  efficiunt-*  decem  deca- 
des centenarium. 


Nummi,  franci. 

A.  30.  1. 

B.  17.  1. 

C.  4.  >• 

D.  j 3.  1. 


affes.  denarij. 
16.  10. 

19.  8. 

7.  11. 

4-  f. 


Scribantur 
numeri  adden- 
di finguli  fub 
ritulo  luo , vt 
vides  in  nume- 
ris A,D»C,  quo- 
rum primus  A, 
figniheat  num- 
mos 30.  fran- 
cos a.  affes  16. 


denarios  10.  fle  ita  de  exteris. 

Adde  fimul  numeros  fedium  pofteriorum  , fle 
quoties  fiet  numerus  cuius  valor  adxquet  vnita- 
tem  fedis  anterioris, tot  vilitates  refer ua  pro  fede 
anreriori.quod  in  exemplo  patebit, adde  fimul  de- 
narios, fiuntque  19  hoc  cftbis  1 x. fle  quinque, feri- 
be  quinque  referua  bis  1 x.dcnarioi  fcu  duos  affes; 
collige  aftes  additis  tamen  duobus  referuatis 
fiuntque  44.  hoc  eft  duo  franci  cum  quatuor 
affibus , feribancur  quatuor  affes  , referuenrur 
duo  franci , colligantur  franci  additis  duobus 
referuatis  fiuntque  feptem , fcu  duo  nummi  fle 
vnus  francus  qui  feribatur  , referuentui  duo, qui 
additi  reliquis  nummis  efficiunt  $ 3. 
c Dcmonftratio  fup- 

fc.fi.c4z.i9.  * 

1 1 ^ ponatur  numerus  E 

fieri  ex  additione  fimplici  numerorum  A , B , C, 
negle&a  illa  cautione  qux  vetat  in  fedibus  po- 
fterioribus poni  numerum  cuius  valor  adxquet 
vnitatem  anterioris  fedis  ; cum  ergo  numerus  E 
procedat  fecundum  methodum  additionis  com- 
munis; xqualis  erit  numeris  A,B,C»  fed  numerus 
E,  xqualis  eft  in  valore  numero  D.  nam  perin- 
de eft  in  vltima  fede  feribere  denarios  19,  aut 
in  eadem  feribere  5.rcferuando  fcilicet  duos  affes 
pro  anteriori , nam  duo  affes  viginti  quatuor 
denariis  adxquantur  , idem  dicito  de  aliis  fedi- 
bus , igitur  eft  xqualitas  inter  numerum  E , St 
D , ergo  erit  etiam  xqualitas  inter  numerum  D, 
fle  numeros  A,  B,  C,  quod  erat  dcmonftrandura. 


PROPOSITIO  VIII. 
Problema.  V I I. 


SubtraQfo. 


Subrra&io  eft  inuencio  cxceffus,quo  maior 
numerus  minorum  fupent. 

Ptimb  fubfcribatur  minor  numerus  maiori,  ita 
vt  vnitates  vnitatibus  , decades  decadibus , re- 
fpondeanc , duflta  lineola  aufet  vnitates  numeri 
fubtrahendi  , cx  vniwtibus  numeri  fuperiofis 
L 3 (cribattw 
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fctibaturque  reliqunm  infra  lineolam  , idem  fiat 
in  decadibus  fle  centenariis » Qt  abioluta  erit  re* 
gula. 

Exemplum  (it  numerus 
/V.  8 7 f j.  B fubtrahendus  ex  numero 

A , aufer  primo  vnitatem 
0.  6 3 i.  vlcimam  numeri  B ex  tcr- 

. nario  numeri  A.  relinquun- 

rv  o .cur  duo  fubfcribenda  , (i  ex 
Di  O I 1 Si  . A £_ 

quinque  numen  A auferan- 
tur tria,  relinquuntur  duo  , li  ex  feptem  auferas 
6.  relinquitur  vnum , (i  ex  odio  nihil  aufteras  re- 
linquuntur oGto  ; dico  numerum  D , efle  cxcef- 
fum  numeti  A.  fupra  numerum  B hoc  cft  B,&  D, 
fimul  efTe  «quales  numero  A. 

Dcmonftratio  tot  fune  in  numeris  B,  & D, 
vilitates , decades  , centenaria  , quot  in  nu- 
mero A , nam  fubducetido  vnitatem  ex  ternario, 
feribitut  binarius ; nempe  numerus  qui  cum  nu- 
mero  i.  ad*quet  ternarium  ; igitur  i . & t.  nu- 
merorum B & D.  ad.rquant  vltimam  cjrphram 
numeri  A.  idem  dicito  de  reliquiscigitur  inueni- 
tor  «qualitas  quod  erat  demonftrandum  , atque 
hxc  , dum  fingule  cyphr*  numeri  fubducendi, 
non  fuperanc  cyphras  fibi  refpondentes  numeti 
fuperioris. 

Dum  vero  cyphta  inferioris  numeti  fuperat  fi- 
bi icfpondentei»  fuperioris,  ita  vt  ex  ea  lubduci 
non  poffit.cyphr*  fuperioti  addatur  decas.  & an- 
terior fedes  minuatur  vnitatc.exemplum. 

7 

484.  A.  Debebat  aliquis  nummos 
x } 6.  B.  quorum  per(oluit  iam 

x 4 8.  C.  quaeritur  quantum  debeat  , fub- 

fcribamur  numeri  more  confue- 
to  j tum  du&a  tineola  fubduc  numerum  6.  ex  4. 
quod  cum  fieri  non  poffit  , incellige  ex  numero 
decadum  qui  cft  8.  acceptam  e(Te  decadem  , qax 
addita  4.  vnitatibus  e.v.cit  quatuordccim  fub tra- 
he 6.  ex  quatuordccim  reflant  odio  fubfcriben- 
da , fed  memento  iam  ablatam  efle  decadem  ex 
numero  8.  fuperiori , quare  non  amplias  fubtra- 
hes  tria  ex  odio  , fed  ex  7.  reftabumque  4.  deni- 
que fubtrahe  l.ex  4.reftabumque  x. 

Notandum  autem  perindd  efle  fiue  minuatur 
vnitate  numerus  fnperior  t.  fiue  augeatur  vnita- 
te  numerus  inferior  j.  idem  enim  lequetur  nu- 
merus , fiue  tria  ex  feptem  fubducas  , fiue  qua- 
tuor  ex  odio  * vnde  plurimi  quoties  denarium 
mutuantur , augent  vnitate  numerum  inferiorem 
fequentem. 

Demonftratio  oftendam  pariter  vt  fupra  nu- 
meros B & C , «quales  efle  numero  A , atque 
adeb  numerum  C.  efle  exceflum  numeri  A fupra 
numerum  B,  extera:  difficultates  in  variis  exem- 
plis apparebunt,  exercitus  confta- 
34/96.  D»t militibus  :occi fi  funt  in  pug- 
na quaeritur  quot  reflent.  Ita  lo- 
10$  00.  queris  qui  ex  6. nihil  aufert  reflant 
6.  pariter  qui  ex  nouem  nihil  fub- 
' 7 trahic , reflant  9.  ex  quinque  fub- 

1 * 1 * duc  tria  reflant  i.ex  4.  fubduc  ni- 
hil reflant  4.  ex  tribus  vnum,rcftanc  duo. 


< 


14141,  Mercator  frumenti  habebat  modia 
x 4 x 4 1.  quotum  iam  vendidit 

30100.  quxritur  quot  reflent. 

Ita  operaberis  , qui  ex  duobus 
duo  fubducit  reflat  o.  feribendom  , pariter  qui 
ex  4.  fubducit  4.  reflat  o.  fubfctibendum  , qui 
ex  j.  fubtcahit  1.  reliquam  habet  vnitatem  , qui 
ex  4.  quatuor  aufert  relinquitur  o.  ex  quinque, 
duo,rcllant  tria. 

700.  Si  auferas  o.  ex  o.  relinquitur  o. 
400.  & iterum  , o , ex  o ; relinquitur  o , ex 
_____  7.  quatuor  , reflant  3.  ratio  cur  ablato 

o.  ex  o.  relinquitur  o.  ideti  tantum 
5 0 °*  quia  fedes  vacua  efle  non  debet. 

4 o o o 8.  B.  Auferendus  fit  numerus 
H.  ex  numero  B.quia  fubdu- 
x 4 8 6 9.  H.  ci  non  poteft^  ex  8.  fub- 
ducatur  ex  18.  rcftabitque 
' nouenarius  fubfcribendus  , 

3/139.  fed  memento  te  mutuatum 

efle  decadem  j idc6que  aut 
minuendam  Giperiorem  cyphram  aut  augendam 
inferiorem  addit  A memoria:  caufa  pundlo  , fub- 
duc igitur  7>non  ex  o.  quod  fieri  non  poteft,fed 
ex  10.  reftabumque  tria , pariter  memento  te 
mutuatum  efle  decadem , ided  auge  vnitate  nu- 
merum 8.  & fubtrahe  noucnarium  ex  10.  refta- 
bitque  vnitas. 

Quoties  numerus  aliquis  fubtrahendus  efl 
ex  pluribus;  illi  plurcs  numeri  in  vnam  fntnmam 
colligamur. 

HB  *H*i**H  «4  «4 

PROPOSITIO  IX. 

Problema  VIII. 

Subduflienh  ex*mmd, 

A.  1638.  Certum  eft  ex  fuperioribus, 

quod  fi  fafta  efl  bona  fubtra- 

B.  14x1.  dlio  in  qua  fcilicct  numerus  B, 

fubdu&us  eft  ex  numero  A,  6c 
fit  reliquus  C.  quod  numeri  B, 

C.  1 1 7.  & c , «quales  efle  debeant 

numero  A.  idedque  eadem  exa- 

D.  1 6 j 8.  *®inaqux  fupra  dedimus  pro 

additione , hic  etiam  locum 

habent. 

Primum  examen  erit  per  abieftionem  noue- 
narij;  hoc  eft  abie&o  nouenario  , ex  numeto  A, 
quantum  abUci  poteft  , idem  numerus  relinqui 
debet  abie&o  nouenario,ex  numeris  B & C. 

Secundum  examen  erit  per  additionem  ; nem- 
pe fi  numeros  B & C fimul  Midas  debet  re- 
(litui  numerus  A. 

Tertium  per  fubdu&ionem  procedet,  cum 
enim  numeri  B & C , «quales  efle  debeant  nu- 
mero A,  fi  fubducas  numerum  C.  ex  numero  A. 
debet  relinqui  numerus  B. 


PR.OPO 
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PROPOSITIO  X. 

Problema  I X. 

Subtraflio  numerorum  denominatorum. 

Dies  , hora  , min.  fcc. 

Difponantur 

A.  40.  zi.  j 1.  40.  ambo  numeri  lin- 

guli  in  fuis  fedi- 

B.  31.  19.  36.  xx.  bus , fubirahe  in- 

feriorem ex  fupe- 
" riori,  eiufdem  de- 

C.  9.  1.  j6.  18.  nominationis  It 

fieri  poteft  , quod 
fi  fupetior  minor  fit  ira  vc  fu  bt  radio  fieri  non 
po(Ii(smutuanda  cft  vnitas  ex  antcriori.qux  ciiui- 
denda  cll  in  tot  vnitaces  poftetioris  numeri  quot 
ipia  continet  ■,  fint  propofiti  dies , horx,  minuta 
prima, & minuta  fecunda,  dies  autem  xqualis  eft 
horis  X4.  hora  minutis  primis  60.  minutum  pri- 
mum minutis  fecundis  60.  fit  ergo  numerus  B. 
fubducendus  ex  numero  A , fubirahe  xi.  cx  40. 
more  folito  , rcltabiique  18.  fubirahe  36.  ex  jx. 
quod  fieri  non  poteft  , quare  ita  procedes,  fub- 
trahe  6.  ex  x.  non  potes  cx  tz.  reflanti.  augen- 
dufque  cft  numeras  3.  vnitate  \ ita  vr  fiant  4. au- 
fer 4.  ex  tribus  non  potes  , aflmne  vnam.  horam 
ex  numero  xi.qux  cum  minutis  fexaginta  xqui- 
oaleat , non  amplius  quatuor  numeri  inferioris 
fubtrahis , ex  triginta  minuris  , fed  cx  nonagin- 
ta i rcftabuntquc  quinquaginta  fubfctibcnda>au- 
geatut  numerus  9.  vnitate  fecundum  prxeeptum 
iuperiori»  propoiitionis  , fubducefqUe  xo.  ex 
xi.  reflabit  vnitas  , denique  3 1.  fubduccs  ex  40. 
reflabunt  9.* 

Demon  litatio  , oftendere  debeo  numeros  B, 
& C , xquales  effe  numero  A , nempe  tot  efle 
dies  , horas  , minuta  prima  & fecunda  * in  B & 
C , quot  in  numeto  A , exponatur  enim  nume- 
rus D.  quem  dico  xqualcm  clTe  numero  A , e6 
quod  minuta  96.  ho- 
Horx  dies  mi.  30.  tam  vnam  efHciant 
Cum  minutis  <6.  fed 

D.  40.  10.  96-  40.  numeri  B , & C xqua- 

les funt  numero  D » 
nam  in  fingulis  fedibtls  quxfiuimus  numerum, 
qui  cum  fibi  correfpondente  numeri  B adxqua- 
ret  correfpondentem  in  numero  D : ergo  B & 
C xquales  funt  numero  D , ergo  Qc  numero  A. 

Examen  huius  fubtraftionis  multiplex  efTe 
poteft:  primum  etit  fi  numeros  B.  & C fimul  ad- 
das.inueniafque  numerum  A. 

Secundum  fi  numerum  C fubrrahas  cx  nume- 
ro A relinqui  debet  numerus  B. 

Alia  examina  non  funt  huius  loci. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Quid  ft  multiplicatio. 

Multiplicatio  numeri  per  numerum  , cft  inue- 
fligatio  numeri  , qui  toties  contineat  numerum 
multiplicandum  , quot  funt  vnitates  in  multi- 
plicante vt  fi  numerus  A multiplicandus  fit , pet 


A.  ix.  B , quaerimus  numerum  C.  in  quo 

toties  fit  numerus  A, quot  funt  vni- 

B.  4.  tates  in  numero  B.  qux  multiplica- 

tio eft  virtualis  additio,  quxrimus 

C.  48.  enim  quis  numerus  colligeretur  ex 

numero  A quater  pofito  hoc  modo. 

' Ex  quo  {equitur  , in  mulciplica- 

t j tione  , quxti  numerum  , ad  quem 
numerus  multiplicandus  , eandem 
habeat  rationem  , quam  habet  vni- 
tas , ad  numetum  multiplicantor, 
quatitur- enim  numerus  C , qui  tc- 
ties  contineat  numerum  A , quoties 
B continet  vnitatem  ; erit  ergo  , vt 
vnitas  ad  B,  ita  A ad  C.  Qui  folam 
arithmeticam  quxtii  extera  relin- 
quere poteft.  Diximus  iam  alias  in 
48.  IccunJo  libro  Elementorum  Eucli- 
dis , pec  multiplicationem  generari 
fuperficiem  aliquam  , & idem  clfc  vnum  nume- 
rum per  alium  multiplicare  , ac  ex  duabus  lineis 
reftangulum  conftituete.  verbi  gratii  , ex  lineis 
AB  , AD.  exprimimus  autem  in  reftangulis  tan- 
tum duas  lineas  , quia  cum  aduerfx  line*  fine 
xquales  nempe  AB  , CD,  ficut  & AD  , BC-.fuf- 
ficiencer  exprimitur  reftangulum  , fi  duplicem 
eius  dimenhonem  exprimamus  , nempe  longi- 
tudinem,& latitudinem. 


A C B 


J 

n 

I 

I 

8 

rs 

t 



G 

Producetur  autem  r eft  angulum  A C , fi  AB 
perpendiculariter  femper  infiftcns , linex  A Di 
percurrat  totam  AD  , vnde  dicitur  vna  linea  du- 
ci in  aliam.  Clarum  autem  cft  idem  reftanguluin 
produci , fiue  linea  A B percurrat  lineam  AD. 
fiue  linea  AD  percurrat  lineam  A B ; nam  dum 
linea  AB  perpendiculariter  infidens  mouetur  fu- 
per  AD  , deferibit  lineam  B C parallelam  linex 
AD  , fcu  xquali  femper  inceruallo  diftanrcm  a 
linei  A D : ergo  rcftanguluro  illud  definietur  li- 
nei BC  paralleli  ipli  AD.  fed  AD  eft  perpendi- 
cularis ad  AB  •,  ergo  Cc  BC  eidem  AB  perpendi- 
cularis erit,  dum  autem  A D perpendiculariter 
femper  infiftcns  ipfi  A B peruenecit  in  B . cadet 
fupra  BC  atioquin  mutaret  fuum  fitum  perpen- 
dicularem , contra  fuppofitionem  : ergo  fiue  AB 
percurrat  ipfam  A D , fiue  A D pcrcutrat  ipfan» 
AB  idem  femper  parallclogrammum  reftangu- 
lum  gencratut. 

Idem  in  numeris  accidit,  fint  enim  duo  nume- 
ri AB  , A D fiue  dicatur  ter  fex  j fiue  dicatur 
fexties  tria  idem  numerus  iS.producctur. 

Vc  autem  melius  hoc  inteilicatur.  quoties 
vnum  numerum  per  alium  multiplicamujjvtrom- 
que  non  per  modum  vnius  linex  intclligimus, 
fed  quafi  per  modum  alicuius  reft  anguli  conflan- 
tis , tot  patuis  quadratis , quot  funt  in  eo  vni- 
tates ; vc  verbi  gratia  » numerus  6.  inrclligitur 
per  modum  reftanguli  D G conflantis  6 paruis 
quadratis,  ideoque  dum  numerum  D C , multi- 
plicamus per  numerum  CB.quxtimus  quot  edent 

parua 
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pirua  quadrata  fi  re&angulara  D G toties  fume- 
ictur , quot  funi  vnitates  in  numero  CB.  ex  quo 
fit  vtdum  vnum  multiplicamus  per  alium  perin- 
de fit , ac  fi  tot  ordines  fcx  quadratorum  con- 
ftitueremus , quot  funt  vnitates  in  C B.  clarum 
eft  amem.quod  fi  tres  ordines  fex  quadratorum, 
hoc  modo  confutuamus  , fex  etiam  erunt  ordi- 
jjcs  trium  quadratorum,  nam  fingula  quadrata 
redUnguli  debent  in  fuperioribus  ordinibus,  ha- 
bere ubi  corrcfpondentia  ; ergo  tot  poterunt 
cire  ordines  trium  quadratorum  > quot  funt  vni- 
tates in  numero  AB.Vnde  rurfus  fcquitur , quid 
fiue numerus  AB  multiplicet  numerum  AD.fiue 
AD  multiplicet  numer  u AB.idcm  femper  numerus 
18.  inucniatur.  quid  vltcrius 

A.  B.  C.  D.  oftendiiurmumerus  B multipli- 

cet numerum  Ci&  producatuc 
I.  J.  j.  ij.  numerus  Djdico  quid  fi  nume- 
rus C,multiplicet  numerum  Bj 
C.  B.  E.  ita  vt  producatur  numerus  E, 

quod  numee  i E & D squales 
j.  j.  ij.  erunt,  nam  cum  (per  defmJjottc ) 

in  multi  plicationc  numeri  C per 

B,  queratur  numerus  qui  toties  contineat  ipsu  C, 
quoties  numerus  B, continet  vnitatem  Ajita  erit 
A ad  B , iicut  C , ad  D.ergo  alternando  ita  erit 
A , ad  C , ficut  B ad  D i quare  fi  quxratur  nu- 
merus E , qui  toties  contineat  ipfum  B , quoties 
C continet  ip  funi  A erit  vt  A , ad  C , ita  B ad 
E , ergo  erit  B , ad  D ficut  B eft  ad  E , ergo  E & 
D funt  xquales  ( fer  7.  y ) quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Ex  hoc  fcquitur , quod  in  multiplicatione  per- 
inde fit  quicumque  dicatur  multiplicans  aut 
multiplicandus,  idemque  fit  dicere  ter  quinque 
& quinquies  tria. 

Quotiefcumquc  aliquis  numerus  eft  aut  folus; 
aut  in  addirionc  , quali  linearis  fpcdlatur  , ficut 
ergo  licet  nobis  quamcumque  lineam  rc&am 
quantum  voluerimus  , producere  j aut  ab  ea  tc- 

Similis  eft  confidcratio  numeri  fub 
ratione  folidi  alicuius-, tunc  autem  pri- 
mus numerus  intelligi  debet  tanquam 
parallclcpipedum  reftangulum.  nume- 
rus igitur  folidus  eft  ille  , qui  produ- 
citur cx  multiplicatione  trium  numero- 
rum. fenfus  eft  quod  quoties  tres  nu- 
meri fe  inuicem  multiplicant,  liceat 
confidetare  numerum  produ&um  tan- 
quam aliquod  folidum.  fcu  quod  idem 
eft  , licet  ordinare  omnes  vnitates  in 
modum  folidi  alicuius  , ita  vt  numeri 
illi  fe  invicem  multiplicantes  eius  late- 
ra dici  poffint.  vt  n fit  numerus  AC. 
nempe  5.  CD  4.  & DB  tria,  multipli- 
ca AC  5.  per  CD  4.  & fient  ao.  qux 
multiplica  per  tria  fientque  60.  debet 
autem  primus  numerus  A C intelligi, 
per  modum  parallelcpipedi  conflantis, 
quinque  paruis  cubis  Sc  per  triplicem 
illam  multiplicationem  , exurgit  nu- 
merus 60.  quot  nempe  conflaret  cubis 
vnius  pedis,  illud  folidum  redangulum 
cuius  vnum  latus  clTet  quinque  , aliud 
4.aliud  ttium  pedum. 

Producitur  autem  illud  folidum  , fi  re&angu- 
lum  vnum  vetbi  g.AE  infiftendo  ad  rc&os,  bafi 
AD , intelligatur  ferri  fupra  lineam  CD  ita  vt 


fccare  partem  quamcumque  , ita  etiam  per  addi- 
tionem numerum  numero  addimus  in  lqngitudi- 
nem  * & a numero  numerum  abfeindimus  pet 
fubtra&ionem  , nullam  concipiendo  , in  eo  nu- 
mero , latitudinem,  quoties  autem  numerum  per 
numerum  multiplicamus  , vt  eum  exhibere  pof- 
fimus  fub  fpecie  alicuius  rctlanguli  } numerum 
multiplicandum  concipere  debemus  per  modum 
reftanguli , conflantis  tot  patuis  quadratis, quot 
continet  vnitates.  quae  confidcratio  libera  eft  , 
hoceft  fuit  licitum  mathematicis  fuos  numeros 
in  ordinem  quem  volunt  digerere.  Fateor  enim 
qubd  poterat  intelligi  multiplicatio  numeri  per 
modum  ptoduftionis  lincz  ita  vt  bis  ter,  quaier, 
quinquies  , centies  repeteretur,  voluerunt  tamen 
aliter  confiderare  ■,  quia  ex  ea  confideratione  mi- 
rabiles oriuntur  proprietates  , ita  vt  qux  figuris 
exhibent, etiam  in  numeris  facilius  oftendanc. 

Ex  ei  confideratione  oritur , quod  quoties 
vnus 'numerus  , alium  multiplicat } qui  oritur 
numerus  planus  vocetur,  hoc  efl  imaginando 
cos  numeros  cum  aliqui  latitudine  , vt  dixi 
oriatur  aliqua  area  , rot  continens  quadrata  , 
quot  funt  vnitates  in  numero  produdto  * vt  in 
figura  prius  propofita  , oritur  re&anguhjm  AC 
continens  t8.  pania  quadrata,  vnde  quoties  nu- 
merum vnum  per  alium  multiplicamus, polfumus 
produttum  confiderare  per  modum  redi  anguli, 
& runc  ille  planus  erit,  & numeri  illum  produ- 
centes,dicentur  eius  latera. 

Ex  hac  confideratione  bene  intelligi  poreft, 
quo  fcnfu  dicatur  aliquis  numerus  quadratus, 
cum  enim  duo  numeri  xquales,  fe  invicem  mul- 
tiplicauerint , fit  rc&angulum  cuius  longitudo 
xqualis  efl  latitudini  tale  autem  re&angulum 
quadratum  eft  , ideoque  numerus  quadratus 
erit } vt  fi  tria  per  tria  multiplices  producitur 
numerus  nouenarius  , qui  quadratus  eft  , & la- 
tus eius  fcu  ternarius  , vocatur  etiam  radix 
quadrata. 


femper  linea  AC  , fit  perpendicularis  ad  CD.  8c 
quia  generatur  idem  folidum  fiue  fuperficies  AE 
feratur  in  fuperficiem  DG  fine  fuperficies  C B 
feratur  in  A G , fiue  bafu  A D afeendat  in  E G. 

ideo 


> 
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Uci  fiu*  hxc  duplex  multiplicatio  hoc  modo  in- 
flituarur,  hoc  eft  numerus  y per  j.  multiplice- 
' *«»r  , 8c  fiat  ty  quafi  fupcrficies  AE  & iterum  il- 
la multiplicetur  per  4.I1OC  eft  intelligatur  ferri  in 
DG.  fiuehoc  modo  , vt  incipiamus  a multipli- 
catione 4 per  tria  , &c  fiat  fupcrficies  C B » fcu 
iu  quae  iterum  multiplicetur  per  j.  hocefi  fe- 
mur in  AG  , fiue  multiplicemus  y per  4. 
& fiat  tedkanguium  AD  nempe  10.  quod  mul- 
tiplicetur iterum  per  tria  hoc  eft  afeendat  in  EB. 
idem  folidum  60.  generatur. 

4 ■*' * **?  Quod  alio  modo  oftenderous 
A.  B.  C.  fupponendo  quod  quoties  idem 
numerus  , alios  duos  multipli- 
I*  4.  j.  cat  produdli  eandem  habeant  in- 
ter ic  rationem  , ac  illi  duo:vt 
£.  v G.  F.  numerus  B multiplicet  A , fle  C. 

produdti  eandem  habebunt  ra- 
1 a.  1/.  20.  tionem  , quia  quater  A , 6c  qua- 
ter C eandem  habent  rationem 
H.  K.  ac  A , fle  C > eum  (per  \y  j. ) 

A Ce  C produftorum  fint  partes 
60.  60.  60.  aliquot*  fimiles  , nempe  qua- 
drantes , qu*  eandem  habebunt 
rationem  ac  tota  quibus  politis. 

Sint  numeri  A,B  , C quomodocumque 
multiplicandi  j dico  eundem  numerum  pro- 
diturum , fic  primo  A & B multiplicent  fe 
inuicem  , & producatur  E , qui  multiplice- 
tur per  C,  fiatque  H.  item  B & C.  in  fe  du- 
cantur & fiat  F qui  multiplicetur  per  A , fiat- 
que K itero  A & C in  (i  ducantur,  & fiat  G. 
qui  multiplicetur  pet  B fiatque.  I dico  H.  1 , K 
cite  xquales. 

Dcmonftratio  B multiplicans  A,  & C fa- 
cit  E , & F ergo  ita  eft  A ad  C,  Sicut  E ad 
F.  ergo  rettangulum  fub  A primo  Sc  F vlci- 
roo  quod  fit  multiplicando  F per  A.  nempe  K, 
eft  xquale  re&angulo  fub  C bc  E , quod  fit 
multiplicando  C per  E , nempe  H.  pariter  quia 
C multiplicando  A.  & B.  facit  G , & F j ita 
erit  A ad  B , ficut  G ad  F,  ergo re&anguium . 
fiab  primo  A & vltimo  F , nempe  K , aequale 
erit  rc&angulo  fubB,  Sc  G , nempe  reftangu- 
Jo  1.  Si  eres  numeri  xquale*  multiplicentur  qui 
producetur  numerus  cubus  erit , cum  enim  trea 
numeri  fe  inuicem  multiplicantes  j fint  latera 
illius  /olidi  re&anguli  , folidum  autem  re&an- 
gulum  lateribus  omnibus  squalibus  conftan», 
vocetur  cubus,  numerus  etiam  eodem  modo 
produtfus  cubos  erit.  E;  latus  eius  vocabitur 
radix  cubka. 

Quamvis  in  bono  fenfu  liceat  fingere  omnem 
numerum  quali  quadratum , & quali  cubum,  ilii 
tamen  proprii  vocantur  quadrari  , qui  produ- 
cuntur ex  aliquo  numero  per  feipfum  multi- 
plicato vt  numeri  propofui.  Quorum  radices 
# quadrat*  funt  numeri 

4*  9’  »6-  25.  36  49.  integri  ali)  intcrmedij 
Sunt  non  vocantur  proprie 

2.  3.  4.  5.  6.  7.  quadrari.  Licet  ali- 

quando fingantur  qua- 
Ct  quadrati.  Et  eorum  radix  quadrata  extrahatur, 
non  habebitur  autem  prxeifa.  Quia  prxeifa  in 
numeris  exhiberi  non  poteft.  Si  enim  daretur 
linea  tot  continens  menfuras  certas  , quot  qua- 
dratum v.  g.  18.  continet  vnitates , licit  poflSi 
aflignari  linea  cuius  quadratum  contineat  o&o- 
decim  pedes  quadratos , hac  tamen  erit  inconv- 
7 em.  /. 


incnfurabilis  cum  Hnea  vnius  pedis  ; aut  o&o- 
decim  pedum  , atque  adc£>  numeris  exprimi  non 
poterit , fuppoliro  , qu&d  alia  numeris  exprima- 
tur , & in  co  fenlii  numeri'  nullum  habent  nu- 
merum pro  radice  ; licet  vere  fi  » non  hoc  mo- 
do abftra&&,  fcd  in  fubicSa  materia  exhiberen- 
tur quadrata  •,  darerur  & aflignaretur  eorum  la- 
tus , Icu  radix  quadrata. 

Idem  intelligcndam  eft  de  numeris  non  cu- 
bicis funt  autem  illi  cubi  8.  17.  <4.  ixy  216. 
& ali). 

Nan»  bis  duo  funt  qua  tuor  , bis  qUatuot  funt 
8.  pariter  17.64.  nj.xi*.  funt  numeri  ciibl 
alij  omnes  intermedij  integri  non  funt 'cubi  in 
ftri&i  fignificatione  1 hoc  eft  quorum  prxeifa 
radix  cubica  feu  lanis  , podii  affignaii. 


PROPOSITIO  XII. 


Digitum  per  digitum  multiplicare. 


1; 

2. 

3* 

4. 

f- 

6. 

7.  8.  9. 

10. 

2. 

4- 

6. 

8. 

10. 

11. 

14.  ii.  18« 

20^ 

3- 

6. 

9- 

1 a. 

*y 

18. 

21.  14.  17. 

5°*, 

4* 

8. 

11. 

16. 

20. 

24. 

18.  31.  36. 

40. 

f- 

10. 

m- 

10. 

*y 

> 3° 

Jf.40.4f. 

yo- 

6. 

12. 

18. 

• »4- 

30 

,6. 

■41.  4«-  54* 

60. 

7- 

'4* 

21. 

18. 

jy- 

4X* 

4».  (S.  «J. 

70. 

8. 

16. 

»4- 

40. 

.8- 

JS.  «4.  It. 

80« 

*• 

18. 

*7. 

36. 

4y- 

i 4- 

«>•71-  81. 

90. 

Totum  artificium  multiplicationis»  in  eo  pd- 
litum  eft,vt  ex  multiplicatione  fingulorum  cha- 
ra&crum  » per  fiogulos  chara&eies , qiufi  edent 
fiinpliccs  digiti  > erumpat  multiplicatio  totius 
‘ numeri  per  totum  numerum.  IdcoquenecriTariA 
tanquam  fundamentum  , prxmittcnda  fuit  roe- 
thodiu  multiplicandi  digitum,  per  digitum } hoc 
eft  multiplicandi  numerum  vnico  diarara&ere 
conflantem  per  alium  numerum  vnico  item 
cbaraftere  conftantcrt»  , verbi  gratia,  inqui- 
rendi quis  numerus  exurgat.  Si  7.  per  tria  mul- 
tiplicentur , fcu  «r  feprem  quid  produ- 
cant 11. 

Prima  methodus  etit  ope  tabui*  Pythago- 
rlcx  , quam  etiam  memoriter  fcire  dcbent.Ty'- 
rones.  confiat  auiem  lineis  nouem  quarum  pri- 
ma incipit  ab  vniute.  2.  k binario.  3.  i terna- 
rio , 8c  ita  deinceps  vfque  ad  nouenarium.  Ptf- 
macrefcit  fempet  vnitate.  2.  binario,  j.  terna- 
rio & ita  deinceps  Sc  hoc  modo  abfoluitur 
.tota  tabula. 

Vfus  tabui*  ulis  eft.  minorem  numerora 
quem  aduetbialiter  proferre  debes  , quxre  in 
primo  ordine  perpendiculari.  Secundum  in  pri- 
ma linea.  Communis  concorfus  dabit  nume- 
rurn  quxfitum.  dentut  hi  duo  numeri.  Multi- 
plicandi f.perS.  feu  quot  fint  ter  o&o.  Qux- 
ro  in  primo  ordine  perpendiculari  tria,  iam 
habeo  quod  in  linea  ternariorum  debeat  in- 
ueniri  numerus  quxfitus , tum  in  linea  fuperio- 
ri  quxro  8.  & in  communi  concurfu  inucnio  14. 
■ igitur  ter  8.  funt  24. 

Demonilrario  cum  pe»  conftru&ioncro  * tertia 
M lin«» 
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linea  fcrnper  crefcat  ternario  , in  odaua  fede 
dabit  octo  ternarios , octo  autem  ternarij  aut 
tres  o&onaii)  idem  funt ; vt  oftendimus  ; igitur 
communis  concurfus  dat  numerum  quxficum. 
Vt  amem  Tyrones  ea  poifint  memoriter  addif- 
cere  ; volui  illud  hic  deferibere  eo  modo  quo 
pronunciari  debet. 

Cis  duo  funt  quatuor.  Bis  tria  funt  fex.  Bis 
quatuoc  funt  otio.  Bis  quinque  funt  decem  ; 
Bis  lex  funt  duodecim.  Bis  feptem  funt  quatuor. 
decim.  Bis  odo  funt  fexdecim,  Bis  nouem  funt 
o&odecim. 

Ter  tria  funt  nouem.  Ter  quatuor  funt  duo- 
decim. Ter,  quinque  , funt  quindecim ; Ter, 
fex  , funt  ododecim.  Ter  feptem  viginti  vnum. 
Ter  odio  viginti  quatuor.  Tct  nouem  funt  vi- 
ginti feptem. 

Quater  quatuor,  funt  fexdecim.  Quater  quin- 
que , viginti ; Quater  , fex  , viginti  quatuor; 
Quater . feptem  > viginti  odo.  Quater  odio,  tri- 
ginta duo.  Quater  nouem  funt  triginta  fex. 

Quinquies  quinque  funt  viginti  quinque; 
quinquies  fex  triginta.  Quinquies  feptem  triginta 
quinque.Quinquies  odo  quadraginta. Quinquies 
noucui  , quadraginta  quinque.  % 

Sexies  fex , triginta  fex.  Sexies  feptem  , qua- 
draginta duo.  fexies  odio  quadraginta  odio.  Se- 
xies nouem  quinquaginta  quatuor. 

Septies  Septem  quadraginta  nouem.  Septies 
odio,  quinquaginta  fex.  Septies  nouem , fexa- 
ginta  tria. 

Octies  odio*,  fexaginta  quatuor.  Odlies 
nouem  feptuaginta  duo.  Nouies  nouem  > odio- 
'ginta  vnum. 

Videremur  dcclfc  aliqua  , vt  nouies  uia. 
Nouies  quatuor  fed  fecundum  regulatn  prius 
traditam  inuerte  & dicito  ter  nouem.  Qua- 
ter nouem  : $c  ita  quoties  maior  numerus  po- 
nitur aduerbialiter,  incipio  it  minori. 

Quia  prxcipux  difficultates  funt  circa  cha- 
radlcies  maiores.  Circa  noucnarium  hxc  re - 
regula  obferuari  poterit.  Quoties  nouem  mul- 
tiplicatur  , per  quemcumque  digitum , produ- 
cetur numerus  decadicus  illius  digiti ; minus  illo 
digiro.  Hoc  eft  bis  nouem  funt  ao.  minus 
duobus.  Hoc  eft  cdtodecim.  Ter  , nouem  , funt 
triginta  minus  tribus.  Quater  nouem,  40.  mi- 
nis quatuor  , & ita  de  reliquis.  Ratio  clara  eft, 
quia  a lingulis  decadibus  nooenarius  deficit 
vnitate.  Igitur  tot  vnitates  detrahendi , funt, 
quot  funt  decades. 

Pariter  li  odio  multiplicanda  fint  per  quem- 
cntnqne  digitum , fiet  numerus  decadicus  illi 
digiro  refpondens  , detradto  bis  illo  digito.  Vt 
ter , odio  , funt  triginta  minus  6.  quater  odio 
fbnt  quadraginta  minus  odio,  & ita  de  reliquis. 
Ratio  eadem  quz  fuperior. 

Alij  tradunt  methodos  multiplicandi  digitum 
per  digitum  , per  differentiam  eorum  a nu- 
mero denario.  Sed  opus  eft  vt  Tyrones  tabu- 
lam Pythagoricam  diligenter  addifeant.  nec  aliis 
immorentur. 


PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Numerum  quemcumque  per  dium  c ttemcumque 
multiplic.oe. 

Sit  numerus  A per  nu-  , 
merum  B multiplicandus. 
Primo  ita  difponantur  , vc 
digiti,  digitis;  decades  de- 
cadibus ; refpondeant  j 
& numerus  minor  fuppo- 
natur  maiori , ao.  per  vl- 
timam  figuram  numeri  B, 
multiplica  fingulas  figu- 
ras numeri  A ; ita  tamen, 
vt  fi  illud  quod  per  mul- 
tiplicationes fingulas  pro- 
dudium  fuerit  , non  fuperet  nouenarium  feriba- 
tur ; fi  ver6  fuperet  , feribatur  vltitna  cyphra 
alia  veri  feruetur.  Hoc  modo  ter  tria  funt  9. 
quia  non  fuperat  denarium  feribuntur  nouem. 
Deinde  dico  , ter  odo  funt  24.  fcribo  4.  8c  re- 
feruo  duo.  Ter  quinque  funt  ij.  cum  duobus 
quz  referuaram  ; fiunt  feptcndecim  fcribo  7,  Sc 
referuo  vnum.  Ter  quatuor  funt  n.  cum  vno 
prius  referuato  funt  ij.  quz  fcribo  atque  hic 
numerus  1)749.  eft  ille  qui  producitur  ex  mul- 
tiplicatione numeri  A per  tria.  Tertii  multi- 
plico totum  numerum  A , per  penultimam  fi- 
,guram  numeri  B , nempe  per  x.  eodem  modo, 
nifi  quod  , numerus  D produdus  retrahatur  in 
anteriora  vna  fede.  Hoc  modo  bis  tria  funt  6.- 
feribantur  6.  fub  ferio  decadum.  Bis  odo  fune 
16.  fcribo  6.  referuo  vnum.  Bis  quinque  fune 
10.  Se  vnum  fune  11.  fcribo  1.  referuo  vnum. 
Bis , quatuor ; funt  8.  & vnum  referuatum  fune 
9.  Quarti»  multiplico  eundem  numerum  A per 
antepenultimam  cyphram  numeri  B , retrahen- 
do numerum  E produdum  vna  fede. 

Quinto  fimul  addo  numeros  C , D , E produ- 
dos  , ita  vt  fiat  numerus  F , dico  numerum  F 
eficquxfitum  nempe  numerum  F,  toties  con- 
tinere numerum  A , quod  funt  vnitates  in  nu- 
mero B.  feu  eum-  continete  centies  vigefies  & 
ter. 

Demonftratio  10.  fi  numerus  A multiplicare- 
tutvper  vltimatn  cyphram  numeri  B tantum,pro- 
«iucerctur  numerus  C.  nam  dicere  ter  458$. 

idem  eft  ac  fi  hi  ires  numeri  fi- 
4 j 8 3.  mul  adderentur  , fed  fi  tres  nu- 
meri fimul  adderentur , produ- 
4 j 8 3.  ceretur  numerus  C,  eafdem  enim 
cautiones  adhibuimus  , in  hac 
4 I 8 multiplicatione , quz  in  fimplici 

— additione  obferuantur;  nempe  vc 

1 * 7 4 9*  quoties  in  vna  fede  tefultat  nu- 
merus nouenarium  fuperans  vicimus  eius  feri- 
batut  charader ; referuetur  prior  in  fedem  au- 
riorem  : ergo  numerus  C roc  continet  vnitates 
quot  numerus  A ter  fumptus. 

Secundi  numerus  D ortus  ex  multiplica- 
tione numeri  A , per  penultimum  charade- 
rem  numeri  B nempe  a.  qui  1.  fignificat  vigin- 
ti;cft  enim  in  (ede  decadum  tot  continet  vnita- 
tes quot  numerus  A vigefies  fompeus.  nam  curri 
diximus 


A. 

4 J S ). 

B. 

I 1 J. 

cT 

* 5 7 4 9- 

D. 

91  6 6. 

E. 

4 f 8 >■ 

cT 

1 < 1 7 0 9- 
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a.x.nnis  bi,  tru  funt  6 & pofuinius  6.  fub  fc. 
de  decadum  , Idem  eft  ac  fi  di. , liemus  vigcficj 
tru  . feu  ao.  funt  enim  «.  decades.  Pamer  dum 
diximus  bis I t fiant  fexdecins.  Idem  prjrditi- 
nuis  » ac  fi  dixiifcinus  vigefies  ofto  decades.  Sunt 
eemum  fexagmta  decades  feu  ,»0o.  fcripfimus 
autem  «.  IU  tertia  fede  quia  pertinet  ad  cente- 
t>*ne,  numeros , Sc  i„  deinceps  in  reliquis, 
ideoque  per  fimplicem  tetraaione.n  in  anterio- 
rem ledem  , ■dem  ptiilitimusac  fi  numetmn  A 
per  vigim,  multiplicauiiremus  : igitur  numerus 
D continet  tot  vnitates . quot  numerus  A vi. 
gefies  fumptus  I intelligendo  tamen  quod  viti, 
ma  cyphra  numeri  D fit  decadum. 

Idem  probarem  de  numero  E . qui  tot  con- 
nnet  vnitates  quot  numerus  A centies  fumptus. 
Intelligendo  tamen  cpphtam  vltimam  numeri  E 
pertinete  ad  centenarios  numeros.  Igitur  tres 
numen  C D E , tot  continent  vnitates  quot  nu- 
merus A centies  vigefies  Sc  tet  fumptus/Sed  nu- 
meras  F genitus  exjadditione  numerorum  C.D  £ 
atque  adeo  illis  fimul  fumptis  xqualis  tot  con- 
nnet  vnitates , q„ot  nuroCtus  A centies  vigefies 
oc  ter  fumptus  quod  erat  faciendum. 

COROLLARIVM  I. 

...  Mjmrtus  quilibet  per  decem  multiplicator  fi 
oli  addatur  in  fine  o.  oilendimns  enim  quod  pet 
Omplicem  rettaaionein  in  anteriorem  fedem, 
idem  pta-fiamus  multiplicando , pet  digitum  . ac 
" multiplicaremus  pet  numerum  decadicum  ei 
relpondenrcm  ; fed  fi  roultipbcaretut  pet  vni- 
tatem  .non  mutatetut  ille  numerus  «c  pet  addi. 
Tionem  niuneti  o in  fine ; retrahitur  in  anterio- 
rem  ledem  ; ergo  multiplicacuc  pet  io.  vel  fin- 
gulas  cypht* , in  fede  antetioti  decupli  augent 
yalorem  fuum  ; fed  per  additionem  cyphra:  o, 
in  fine  ; fingulx  funt  in  anteriori  fede.  Hoc  eft 
quae  erat  vltima  fit  penultinu  , Sc  ita  de  reliquis; 
igitnr  fit  multiplicatio  per  denariam  numerum; 
fi  duo  o addantur  , fit  multiplicatio  pet  i0o.  fi 
cria  o per  mille. 

COROLLARIVM  II. 

JP^^r  fi  numerus  habens  in  fine  vnum  duo 
tria  , quatuor  o , decurtetur  , per  deletionem 
vnias  o , diuiditur  per  denarium  numerum,  hoc 
eft  reflat  cantum  decima  eius  pars  , pri^s  enim 
finguli  char-dteres  decuplo  maiorem  habebant 
fignificationcm. 

COROLLARIVM  III. 

Si  numero  bis  fumpto  , addatur  o.  idem  eft  ac 
“ multiplicatus  fuiftet  per  xo.  fi  ter  fumpto  idem 
**  m°hiplicaretur  per  jo.  8c  ita  deinceps. 
Si  bis  fumpto  adderentur  duo  o idem  eft  ac  fi 
multiplicaretur  per  xoo. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  numerum  decurtes  vltiml  cyphra  qu*  fit 
o t Sc  refidui  accipias  dimidium  , idem  eft  ac  fi 
talis  numerus  diuifus  elTct  per  10.  Sc  ita  de  re- 
liquis. 
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COROLLAR.  V. 


Ex  hac  multiplicandi  numeri  per  numerum 
methodo  , facllc  praxin  Ncpcri  rabdo  Logicam 
concipies,  qui  nempe  ope  prifmatum  quadran- 
gularium multiplicationem  , Sc  diuifionem  ab- 
loluit.  Qux  praxis  vtintelligatur  prxpono  aliam 
non  abfimilem  potius  vt  intclligatur  , Neperia- 
na  quam  vilius  compendij  caufa , nifi  forfi- 
tan  , in  maximis  operationibus  ad  fubleuandutit 
txdium. 


A. 

B. 


H.  i 

K.  j 


3 9 *• 


7 

x o 


4 9 
8 i. 


3 S o i 4 i x. 


4 J 8 |. 

91  6 6. 

1 9 7 4 9- 

i 8 j 5 z. 

i \ 9 i j. 

»7498. 

J * o 8 1. 
36*64. 
4**47* 


A. 

D. 

E. 

F. 

G. 
II. 
K. 


Ita  autem  habet , fint  A & B numeri  multi-* 
plicandi,  paretur  tabella  verbi  gratia  fit  nume- 
rus A multiplicandus  primd  fcnbatur  , fle  c re- 
gione illius  ponatur  i.  duplicetur  & c regione 
ponatur  x.  triplicetur  Sc  e regione  ponatur  j.  & 
ita  deinceps  vfque  ad  noucnarium  haec  autem 
multiplicatio  per  folam  additionem  fieri  poreft, 
fi  enim  numerum  A numero  A addas  , produci- 
tur numerus  D , illius  duplus.  SI  numero  D ad- 
das numerum  A , exurgit  numerus  E illius  tri- 
plus , fi  numero  E addas  numerum  A fiet  nume- 
rus F Sc  ita  deinceps  , qui  parata  tabella  ita  vte- 
ris.  Sit  numerus  A multiplicandus  per  numerum 
B,  primb  quia  multiplicari  debet  per  vltirou  cha- 
rafterem  4.  excerpe  numerum  F , cui  przfigitur 
chara&er  4.  deinde  quia  eandem  numerum  A 
multiplicare  debes  per  pcnultimara  cyphram  nu- 
meri B nempe  per  6.  excerpe  numerum  H.  tan- 
dem quia  idem  numerus  A per  7.  multiplican- 
dus eft.  Scribe  numerum  K extera  vt  in  multi- 
plicatione perficies. 

Tota  difficultas  eft  in  paranda  tabella  , qua 
feroci  parata  nullam  habet  difficultatem  multi- 
plicatio , quz  non  fit  in  fimplici  additione.  Vn- 
de  excogitauit  Neoerus  tabulam  aliquam  qu* 
effiet  idonea  omnibus  numeris  multiplicandis. 
Vult  igitur  ex  quacumque  materia  folida  verbi 
gratia  ex  aurichalco  , ligno  , imo  Sc  craffiori  feu 
compadl  charti  parari  plura  reftangula  longiuf- 
cula  , quz  nouem  quadrata  contineant,  quorum 
fingula  feribendis  faltem  duabus  cyphris  idonea 
fint.  Vult  autem  haberi  plura  huiufmodi  verbi 
gratia  triginta  •,  in  vtraque  facie  notata , eo  qui 
lequitur  modo. 


7 m».  /. 
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4 5 y 

i 3 o J 6. 
x i 7 6 o. 
7408. 

9 7 * 4 S 6’ 


Inre&anguli*  illis  oblongis , fcribc  tabellam 
pythagoricam  , quoties  autem  in  eodem  quadra- 
to fune  dux  cyphrx  hx  feparemur  du&a  diame- 
tro: fi  vnica  fuerit  feribatur  infra  diametrum  re- 
lido triangulo  fupra  diametrum  vacuo  vfus  au- 
tem talis  eft. 

Sit  numerus  A muliipli- 
A.  4 3 j x.  candus  per  numerum  B.  ita 
difpone  tua  reftangula  , vt 
in  fronte  referant  numerum 
A.  & paratam  habebis  tabu- 
lam numeri  A Ac  quia  nume- 
rus A,  multiplicari  debet  per 
vlcimara  cyphram  numeri  B 
qux  cft  3.  tertia  linea  feri- 
benda  cft  non  Gmplicitcr  fed 
addendi  funt  chara&cres 
quando  eft  vnus  in  fuperiori 
triangulo  quadrati , Ac  alius 
in  inferioti  prxcedenti.  quod  in  exemplo  clarum 
erit.  In  tertia  igitur  linea  rvltima  cyphra  eft  6. 
feribatur  hxc  , & quia  in  triangulo  fupra  -dia- 
metrum nihil  eft  feribatur  fcquens  character  j. 
deinde  quia  in  fuperioii  triangulo  eft  1,  Ac  in  in- 
feriori eft  9.  adde  fimnl  & fiunt  10.  feribe  o.  Ac 
retine  i.vnnm  Ac  duo  funt  tria  feribe  tria,  de- 
inde 1.  ad  habendum  numerum  qui  oritur  ex 
multiplicatione  numeri  A per  penultimam  cy- 
phram  numeri  B , nempe  per  5.  excerpe  quintam 
lineam  & primo  feribe  o.  deinde  adde  1.  fuperio- 
ris  trianguli,  cum  3.  inferioris  antecedentis  qua- 
drati, qux  enim  ita  funt  difpofitx  notx  ad  ean- 
dem fedem  pertinent , Ac  fiunt  6.  pariter  adde 
a . Ac  j.  Ac  fiunt  7.  deinde  t.  & o.  ad  multiplican- 
dum numerum  A per  4.  excerpenda  eft  quarta  li- 
nea eadem  methodo  , reliqua  fiunt  vt  in  praxi 
communi , voluimus  haberi  plufquam  nouero 
huiufmodi  reikangula  quia  aliquando  numerus 
totalis  fetnel , bis  , aut  pluries  eandem  cyphram 
repetit,  vt  fi  talis  numerus  effet  multiplicandus 
45444-  & alius  quilibet , vnde  in  vtraque  facio 
redangula  notanda  funt  i ita  vt  ille  qui  incipit  i 
nouenario  , in  facie  aduerfa  incipiat  i binario, 
hic  demon ftratione  opus  non  eft  cum#  res  fit  fa- 
tis per  fe  nota. 


PROPOSITIO  XIV. 


A. 


Multiplicationem  examinare. 

t 4 


D. 


» 4 »• 


Primus  multiplicatio- 
nis examinandx  modus 
4 3.  erit , fi  qui  fuit  multipli- 
cans tranfeatin  multipli- 

candum  , vt  fi  numerum 

x 3.  A multiplicaueris  per  nu- 
merum B , fa&ufque  fue- 
$ 4.  rit  numerus  D.  u rurfus 
numerum  B , per  nume- 
, rum  A , multiplicaueris 

vc  in  fecundo  exemplo 
— — idemque  numerus  D pro- 
6 3.  duftus  fueric,  erit  fignum 
licet  non  infallibile  te  be- 
nc  fViiflc  operatum. 

Saltem  fi  fuerit  diuer. 
fitas  certum  eft  in  alteru- 
tri operatione  fuille  er- 
ratum , nara  propofitio- 
nc  is.  oftendimus  eun- 
dem  numerum  prodire 
quicumque  fit  muitipli- 
4 cans  , aut  multiplican- 
dus. 


S 7 1. 

8 6. 


D. 


34463. 


LEMMA. 


B 


Si  duo  rc&anguli  lata- 
ra  fint  diuila  vtcumquc: 
eric  rc£tangulum  illud 
xquale  , re&augulis  qua: 
fub  fingulis  tegmentis 
vnius,  Ac  fingulis  alterius 
comprehenduntur. 

C H G Sint  rcftaneuli  latera 
AB  , AC  , diuila  vtcum- 
que  in  D Ac  F dico  re&angulum  totum  A G 
xouale  ttfe  4.  rc&angulis  , quorum  primum 
comprehenditur  fub  AD,  vnius  Ac  AE  , alterius, 
item  alteri  comprchenfo  fub  A D , Ac  £ C item 
duobus  aliis  comptchcnfis  fub  D B & AE  > item 

fub 
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fuh  Di  , A EC.  tam  «aangolom  AB, eft  iqua- 

Jeommhuifi.isparnbuafimaliumpii!  j||z  all.  I I «• 

ttm  funt  Tcti.n-.giih  AF  , C F , B F , F B fed  AF 

comprehenditur  (ub  AD  , A E , C F amem  Tub  C * ± 

EFfeu  AD,  & ECjBFjfubDB  DFfeuAE:  H 1061 

denique  FB  j fub  FI  Tcu  DB  , A FFI  feu  EC  : er-  K a 8 i 1. 

go  reflanguluro  totum  , icqualc  eft  legangulis  

comptehenfij  fub  lingulis  fegmentii  vnius  Ia.  A.  1 j j S ». 

tctitj&  fub  Angulis  Tegmentis  altilius. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Si  numerus  , per  mutuam  multiplicationem  aliorum 
duorum  producatur  , idem  numerus  relinquetur, 
abieti  is  nouenariis  , ex  prodat}  o , qui  relinquitur 
abieti  is  nouenariis , ex  eo  qui  producetur  per 
multblicationtmreliqui,ex  iifdem  numeris , fub - 
datio  prius  ex  iis  nouenario  quoties  fotejl. 

K, 

B-  4 } h E.  I. 

C.  j j 4.  F.  3 G.  3. 


A»  1 ) ) 1 8 t.  H.  j. 

Sit  numerus  A produ&us  ex  multiplicatione 
numerorum  B,C.  dico  fi  cx  A auferatur  noucna- 
rius  quanc&m  poteft  , & reliquus  fit  H , item 
fi  cx  numeris  B , & C auferatur  noucnarius  , ita 
vi  relinquantur  E & F qui  multiplicati  in  (c  in- 
tricem pioducant  G , cx  quo  auferatur  nouena. 
rius  & reliquus  fit  I , dico  numeros  H & 1 ciTe 
«quales. 

Demonftr.  numerus  A , eft  rc&angulum  eo- 
ius latera  funt  B , Ut  C.  diuifa  per  tcie&ionem 
nouenariotum  in  partes  , quas  vocamus  K,  & E 
item  L , & F,  ita  vt  K contineat  nouenarios  om- 
nes numeri  B,  & E fit  reliquum,  Sc  L nouenarios 
numeri  C , & F fit  reliquum. per  lemma  fuperius 
ieci angulum  A , cft  aquale  re&angulis  fub  K L, 
K F , L E , F £ : igitur  toties  inuenitut  noue- 
nariusin  tc&angulis  fub  E,F  fub  KF  , & fub 
E L i quoties  in  numero  A , & idem  numerus 
relinquetur  : fed  fubdu&is  nouenariis  ex  reftan- 
gulis  K , L , K , F,  EL  , nihil  relinquitur  cum 
ca  rc&angula  metiatur  nouenarius  L nam  nu- 
meri K , & L iunt  nouenarij,  ergo  fubdu&o  no- 
uenario ex  numero  G , fi  tamen  poteft  fubduci 
reliquus  I aqualis  erit,  refiduo  H numeri  A, 
poftquam  ablati  funt  nouenarij  quod  erat  dc- 
snonilrandum: 

CO  R OLLARI  V M. 

Examen  multiplicationis  per  rcieUionem  no- 
uenariortrtn. 


Sit  numerus  A , produftus  ex  multiplicationi 
numerorum  B , C , ficque  examinandum  an  fue- 
rit bona  operatio  , fub  duc  ex  numero  A , nouc- 
narium  quoties  poteft  , & reftet  6.  feribe  6.  vc 
vides  in  infima  parte  D.  fubduc  noucnarium  cx 
C.  ficque  x.  refiduus , qui  fctibatuc  in  E , item 
refiduus  cx  B fit  3.  feribendus  in  F.  multiplica  F 
per  E ; & cx  produ&o  aufer  nouenarium  , fi  re- 
fiduus G i fit  aqualis  numero  D lignum  cft  bo- 
nam ede  operationem,  demonftratio  patet,  nem- 
pe fi  illa  duz  cyphra  non  edent  aquales  erra- 
tum e(Ie. 

Vt  autem  error  detegatur,  quia  poteft  error 
elfe , vel  in  linea  H ; hoc  eft  quod  male  mul- 
tiplicatus fit  numerus  B per  vltiraam  cyphram 
numeri  C nempe  3.  vel  in  linea  K , hoc  eft  qubd 
perperam  multiplicatus  fit  idem  numerus  B,  per 
primam  cyphratn  numeri  C nempe  per  8. eadem 
methodo  id  examinabis  , hoc  modo  : aufer  ex 
numero  B nouenarium  , quantum  fieri  poteft  re- 
linquitur  3,  hanc  cyphram  multiplica  per  viti- 
mam  cyphram  numeri  C i producitur  9.  abietfto 
nouenario  nihil  relinquitur : dico  quod  fi  ex  li- 
nea H , abuciaiur  nouenarius  : fi  erratum  non 
eft,  nihil  relinquetur,  pariter  examinabis  lineam 
K , multiplicando  3.  reliquum  numeri  B , abic- 
dtis  nouenariis , per  8.  numeri  B , fiuntque  14. 
hoc  cft  6.  dico  in  linea  K abicdis  nouenariis  re- 
linquendum numerum  6.  fi  autem  error  nullus 
fic  in  lingulis  multiplicationibus  nccellario  cric 
in  additione. 

E *****  KH  £<£3  W» «* 


PROPOSITIO  XVI. 


Varia  multiplicationis  exempla. 


Vc  addifeant  Tyrones  diuerfos  multiplicatio'' 
nis  vfus , neque  enim  Tolis  mercatoribus  , fed 
etiam  imperatoribus , 5c  ducibus  vtiliseft,  va- 
ria cius  proferam  exempla. 


A. 

B. 

J * ‘F 
•»■>«!• 

H. 

a 

9 3 10. 

K. 

J 5 

. 8 4. 

N. 

0 0 

OO. 

L. 

* J 4 J 

6. 

C. 

118) 

71  60. 

Sit  agmen  militum  in  cuius  fronte  milites 
3864.  in  latere  quolibet  4065.  quzritur  numerus 
militum  in  tali  agmine  comprehcnforum. 
Multiplica  primd  numerum  A per  j.  vltimans 
M 3 fcilicct 


r 

1 
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fcilicet  cyphram  numeri  B fictque  numerus  H. 
tum  multiplicabis  eundem  numerum  A per  B 
penultimam  cyphram  numeri  B , fictque  nume- 
rus R retrahendus  vna  (ede  in  anteriora;  tetti& 
multiplicetur  idem  numerus  A per  o fictque 
numeius  N pariter  retrahendus.  Denique  mul- 
tiplicetur numerus  A per  4.  nempe  per  primum 
chara&ercm  numeri  B , fictque  numerus  L pari- 
ter retrahendus  vna  fede  addantur  fimul  numeri 
H,K,N,  L,  fictque  C numerus  militum  tale 
agmen  componentium  , e quo  ablatis  nouenariis 
rcftat  numerus  D.  pariter  ablatis  nouenariis  ex  B 
reflat  E , & ex  A ablatis  nouenariis  reftat  F mul- 
tiplica E per  F & ex  produQo  aufer  nouenarium; 
relinquitur  numerus  G qui  cum  fit  aequalis  nu- 
mero D bene  proceflitie  operationem  conclu- 
dendum cft. 

Sunt  aliqua  compendia  in  diuer- 
800.  fis  exemplis  qux  regulam  r.on  va- 
rianr.vt  fi  fcire  velis  pretium  o&in- 
gentarum  vlnarum  olofctici  , cuius 
vina  venit  nummis  6.  multiplica  8. 
per  6.  Sc  produ&o  4$.  adde  fuas 
cyphras  00.  Ratio  clara  eft  quia 
per  numerum  6. multiplicandi  ellcnt 
fingulx  cyphrx  o.  vt  nempe  48.  fuam  fedem 
obtineret. 

Aliud  exemplum  fit.  A 
multiplicandum  per  B,  mul- 
tiplica primam  cyphram  nu- 
meri A per  primam  numeri 
B ; fientque  6.  cui  addes  cy- 
phras o , tam  numeri  mul- 
tiplicantis , quam  numeri 
multiplicati.  Ratio  eft  quia  fi  a.  multiplicaret 
300.  nerenr  600.  fcd  centuplo  debet  ficti  maior 
numerus  , eo  quod  100.  fit  numerus  centuplus 
numeri  1. 

Alia,  exempla  fimi- 
lia , fieri  poftunt  vc  fi 
numerum  D per  E mul- 
tiplices, multiplica  nu- 
merum D.  per  8.  pri- 
mam cyphram  numeri 
E producetur  numerus 


4 8.  o o. 


A. 

B. 


C. 


T" 


D. 


2346. 

E.  8 o •. 


18768 


18768. cui  poft  pones  duo  o. 

Dum  numerus  multiplicandus  cft  per  10.  ipfi 
addatur  vnum  o , fi  per  100.  duo  00  addantur, 
per  1000.  tria  000. 

Per  multiplicationem 
Piftolx  3,4  j.  maiores  monet x fpe- 
cies  , ad  minores  reduce- 
1 i*  mus  , exemplum,  num- 

mos  aureos  in  firancos: 

multiplicando  eorum  nu- 
merum per  1 1. 


J 4 J. 


146 

670. 


489600. 

6 o. 

1 9466000. 


j 6 dies  Ita  fciemus 

1 4.  quot  fine  horx 

in  anno  fi  3 6f. 
dies  multiplices 
per  14. 

horx  So'a  etiam 
multiplicatione 
omnes  fu  per  fi  - 
cies  metimur  v. 
_ gratia  fit  longi- 

minuca  tu  Jo  vnius  cubi- 
culi pedum  jy. 

& latitudo  if. 

Si  multiplicamus  vnum  numerum 
per  alium  , exurget  atea  cubiculi  pe- 
dum quadratorum  873. 

Si  velimus  fcire  quot  neceffari)  fint, 
lateres  vt  totam  cubiculi  aream  tegant 
cognofccrc  debemus  quot  lateres  in 
longum  difponi  pofEnt  ; quot  item  in 
latum  , fi  vnum  numerum  per  alium 
multiplicemus  , exurget  numerus  la- 
terum neccftariorum  ad  pauimentum. 


5 $• 


» f * 
7 ?• 


8 7 J 
idem  dicito  de  tegulis. 


Faciunt 


3 4 f. 


Parallelogrammum  re&angulum , vt  diximus 
metimur  fi  vnum  latus  DC  10.  per  aliud  AD  6. 
multiplicamus. 

Omne  triangulum  re&angulum  metimur  fi 
vnum  latus  comprehendens  angulum  rc&um, 
per  aliud  latus  multiplieemus:produ£H  dimidium 
erit  area  trianguli  , vt  fi  trianguli  ABC  aream 
volumus  cognofcere , AB  10.  per  6.  multiplica- 
mus , fiuntque  60.  cuius  dimidium  30.  eft  area 
trianguli,  quia  nempe  hic  multiplicatione, exur- 
git  area  totius  rc&anguli  ABCD  , cuius  dimi- 
dium cft  triangulum  ABC. 

Hac  methodo  metieris  omnes  muros,  vt  quo- 
ties latomis  mcrccs  numeranda  eft  , prius  meti- 
ri debemus  quot  fint  o&opcdr  quadrate  , hoc 
eft  quot  fint  quadrata  , quorum  longitudo  feti 
latus  fit  otftopcdutn , longitudo  muri  per  alti- 
tudinem multiplicanda  eft  , produ&us  enim  eric 
numerus  quadratarum  o&opedarum. 

Si  occurrant  triangula  rcftangula  vt  ABC. 
longitudinem  A B,  per  dimidiatam  altitudinem 
BC  multiplica , Sc  produ&ura  exhibebit  arcam 
trianguli  ABC. 


Francos  3 7 9 j, 

4 f i- 
a 

9040- 


Franci 

Affes 


Francos  in  affes  reduce- 
mus fi  numerum  duplice- 
mus , & produ&o  adda- 
mus o. 


In  triangulis  quibufeumque  , fi  ab  angulo 
quocumque  ad  oppofitam  bafin  ducas  perpendi- 
cularem ; arca  cius  comprehendetur  fub  dimi- 
diata 
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diati  bafi  Sc  perpendiculari,  quare  fi  dimidiatam 
bafin  multiplices  pet  perpendicularem  exurget 
area  trianguli , vt  ii  dicas  in  hoc  exemplo  qua- 
ter quinque  fiunt  zo.  alia  ncceflaria  ad  menfura- 
tionem , non  funt  huius  loci  cum  peculiarem 
fibi  vendicent  tra&atum  hxc  tamen  notafle  non 
piguit. 

{*»{**»»  E*  *2**H'HH  «H4W  HK-f» 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Examen  additionis  numerorum  denominatorum. 

Diximus  fupra  intelligi  non  pofle  examen  ad- 
ditionis numerorum  denominatorum  nifi  tradi- 
ta multiplicatione,  ideoque  locus  cft  , vt  illud 
explicemus,  tradam  autem  primo  praxin  dein- 
de dcmonftrationem. 

Sint  numeri  A 

Dies  hora:  roin.  fecund.  Sc  B addendi,  fit 

A.  3 a.  19.  43.  8.  etiam  numerus 

B.  1,.  S.  D.  produ&us  per 

D.  47.  3.  53.  1.  additionem  pro- 

priam numero- 
rum denominatorum.  Primum  cx  47.  primo  in- 
tervallo dierum  numeri  D.  auferatur  9. quantum 
fieri  poccft  , reflat  i.  illud  i.  multiplicetur , per 
denominatorem  horarum  , Id  cft  24.  fcd  prifis 
ab  illo  denominatore  aufer  9.  fi  fieri  pbteft  , re- 
ftanc  6.  multiplica  igitur  6.  per  x.  fiunt  11.  au- 
fer 9.  relinquuntur  3.  addenda  tribus,  feu  fe- 
cundo membro  numeri  D.illa  6.  multiplica  per 
numerum  60.  denominatorum  minutorum 
decurtatum  tamen  omnibus  noucnariis,  id  cft 
per  6.  fiumque  36.  ex  quo  abielto  noucnario 
nihil  relinquitur  ideoque  abiedis  nouenariis  cx 
numero  D relinquitur  vnitas. 

Secundo  eadem  methodo  abiice  nouenarium 
exnumetis  A , Sc  B addendis:  id  cft  cx  primo' 
membro  dierum  numerorum  A , Sc  B fi  abiicia- 
rur  nouenarius  relinquitur  1 multiplica  per  24. 
denominatorem  horarum  , abie&is  prius  nouc- 
nariis , id  cft  6.  fiunt  6.  qux  fi  addas  fecundo 
membro  horarum  feu  19.  & 8.  & abiicias  noue- 
narium relinquetur  6.  quem  numerum  multi- 
plica  per  60,  decurtatum  nouenariis , id  eft  per 

C.  fiunt  36.  & abie&is  nouenariis  nihil  relinqui- 
tur } ex  tertio  membro  minutorum  aufer  noue- 
narium relinquuntur  7.  qux  multiplica  per  60. 
numerum  minutorum  fecundorum  decurtatum 
noucnario»  feu  per  6.  fiunt  48.  feu  abie&is  no* 
uenariis  3.  qux  3.  adde  vltimo  membro  fecun- 
dorum , & abiice  nouenarium  reliuquirur  vni- 
tas » vt  in  numero  D.  oftendere  debeo  bene 
proceffiffc  operationem. 

Demonftratio  dico  quod  fi  numeri  A , Sc  B 
conuerterentur  in  minuta  fecunda  Sc  pariter» 
quod  fi  numerus  D conuerterecur  in  minuta  fe- 
cunda,quod  relinqueretur-  vtrobique  vnitas  ab- 
iedtis  nouenariis  hoc  cft  dico  idem  efle  abiiccre 
nouenarium*ex  numero  D^methodo  tradita  » ac 
fi  numerus  D cflet  in  minuca  fecunda  conucrfus, 
& cx  produ&o  auferretur  nouenarius  numerus 
& hoc  oftendo  in  breuiori  exemplo  fit  numerus 


A.  dico  quod 
Dies  horx  fi  147.  multi- 

plicaretur per 

A.  t 4 7.  19.  a4 • & illi  ad- 

deretur 19.  ita 
horas  vt  fieret  nurae- 

24.  tus  B ex  quo 

abicltis  noue- 

B.  D.  E.  nariis  relin- 

queretur vni- 

J j 47.  3 ; x 8.  19.  tas,  quod  fi  cx 

numero  A au- 

* C I.  feracur  noue- 

narius, Sc  re- 
liquum nempe  3.  per  14.  feu  abiedis  noucna- 
riis per  6.  multiplicetur  , ita  vt  fiant  18.  feu  ab- 
ic&is  noucnariis  nihil  relinquitur  ( fi  autem  ali- 
quid relinqueretur  illud  addendum  efl*et  fequ en- 
ti membro  ) Sc  cx  reliquo  abiicicndus  nouena- 
rius quod  relinquitur  erit  pariter  vnitas.  Sit  nu- 
merus D ortus  ex  multiplicatione  147.  per  24. 
ideoque  numeri  D , Sc  E fini  xquales  , numero 
B : ergo  (per  propoftionem  quintam  huius)  idem  re- 
linquitur numerus  cx  B abie&is  nouenatiis,  qui 
ex  D Sc  E : fed  idem  relinquitur  cx  D , Sc  E qui 
reli&us  fuir  cx  toto  A methodo  tradita , nam 
( per  13.  huius ) idem  numerus  relinquetur  fi  cx 
D auferatur  nouenarius  , ac  fi  ex  147.  Sc  24  au- 
ferantur nouenarij , Sc  reliqui  nempe  3 .Sc  6 .mul- 
tiplicentur. Sc  cx  produ&o  auferatur  nouenarius 
id  autem  quod  relinquitur  cx  numero  D adden- 
dum erat  numeto  E , nempe  19.  vt  fubdncatur 
nouenarius  , ergo  etiam  id  quod  relinquetur  per 
noftram  methodum  addi  debet  numero  horarum, 
ergo  idem  numerus  abie&is  nouenariis  per  no- 
ftram methodum  relinquetur  qui  reli&us  cflet 
ex  numer  B.quod  erat  dcmonftrandum. 

Quod  autem  oftendi  in  his  membris  ; oftendi 
poteft  in  reliquis j atque  ade£>  chm  numeri  A,  Sc 
B prioris  figurx  . aquales  efle  debeant  numero 
D i tot  debent  efle  minuta  fecunda  in  numero 
D , fi  reduceretur  in  talia  minuta , quot  in  nu- 
meris A Sc  B , vnde  fi  ex  fumtr.a  viraque  abii- 
ciatur  nouenarius » debet  idem  numerus  relin- 
qui vtrobique. 

PROPOSITIO  XVIIL 

• Quid  fit  dii  i/io, 

Diuifio  numeri  diuidendi  per  numerum*  diui- 
forem  , eft  inueftigatio  numeri  qui  indicar  quo- 
ties numerus  diuifor  inuenicur  in  diuidendo,  vn- 
de vocabitur  quotiens.indicabit  autem  per  vni- 
tates  fuas , ideoque  tot  continebit  vnitates, quo- 
ties diuifor  in  diuidendo  inuenitur , quare  nu- 
merus quotiens , feu  qui  quxritur-,toties  vnita- 
rem  continet , quoties  diuidendus  continet  diui- 
forem  atque  adeb  eft  eadem  ratio  quotientis  , ad 
vnitatem  } qux  eft  diuidendi  ad  diuiforem.fir  nu- 
^ g merus  A , diuidendus  per  B,  quarricur 
^ g*  numerus  C , qui  indicet » quoties  nu- 
q 6 merus  B diuifor  inueoitu*  in  numero 
‘ A.  feu  qui  toties  vnitatem  contineat» 
quoties  numerus  A continet  numerum  B.  vel 
etiam  qoxrimus  numerum  qui  multiplicando 
numerum  B » producat  numerora  A.  Sc  fub  hac 
confidcratione  vltima  » quia  diximus  fuperius 
. quoties 
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quoties  numerus  alium  multiplicat , quod  pro- 
dudlus  confidcrari  poflit  ficut  numerus  planus, 
fcu  quali  re&angulum  tot  conflans  quadratulis 
quot  continet  vnirates  numerus  A , diuifor  fcu 
numerus  DE  , intelligitut  proprie  per  modum 
redanguli  OH,  cuius  omnia  quadratula  fint  in 
vnum  ordinem  digefta.  quzritur  ergo  quotnam, 
in  re&angulo  DF  48.quadratulorumjinueniantur 
ordines  quadratulorum  , zquales  redtangulo 
DH  i quot  autem  fiunt  ordines  , tor  erunt  qua» 
dratulain  re&.mgulo  DI ; quot  autem  funt  qua- 
drata in  re&aneulo  DI , tot  linea  DG  contine- 
bit partes  zquales  i igitur  per  diuifionem  cog- 
nita arci  re&anguli  DF,  & vno  latere  nempe  DE 
innotefeit  aliud  latus  DG  , & eft  illud  quod 
quzritur. 

Ex  quo  Et  vt  fzpe  hzcdiuifio  numeri , per 
numerum  vocetur  ab  aliquibus  applicatio  nu- 
meri , ad  numerum  ; nam  vc  fciatur  quot  vici- 
bus , inueniatur  re&angulum  D H in  redtangu. 
Io  DF  illi  applicari  inteliigitur:primo  in  HD  de- 
inde in  KL  , M N &c.  donec  exhauriatur  re- 
dfcangulum  FD. 

Quod  fi  numerus  diuidendus  intel ligerptur 
per  modum  folidi  : numerus  etiam  diuidens  in- 
telligi  deberet  ad  modum  alicuius  folidi , quse 
omnia  indicare  volui  vt  difeant  Tyrones  nume- 
ros quantitati  continue  aptare. 


PROPOSITIO  XIX. 
Problema. 

Numerum  cjuemcurrujta  maiorem  , per  minorem 
diuiiLrc, 


A 

b 

c 

n 


i z Z y 

i 

i 4»  St 
i *£■ 


(405 


Sit  numerus  A maior, diuidendus  per  nomeTu  B. 

Prxceptum  Primum  fubfcribatur  diuifor  B, 
numero  diuidendo  Ajita  tamen  vt  diuifor  B.non 
fit  maior  membro  , cui  primb  applicatur  vt  hic 
vides  nam  tay.nonefl  maior  quam  588. 

Secundum  przccptum  cft,  vc  quzramua  quo- 
ties numerus  diuifor  145.  inueniarnr  in  membro 
.588.  cui  applicatur»  quod  fi  tam  fcelicis  imagi- 
nationis eftemus  , vc  vnico  intuitu  id  ptzflare 
pollemus  . compendiofior  efTet  operatio, vt  dum 
vnici  tantum  cyphtl  diuifor  confiat  ; id  facile 
poffumus  : qnia  autem  id  piim&  non  poffumus. 


per  attentationem  id  experimur  j qurfartHU  erg» 
quoties  vnitas  qux  cft  ptima  cyphra  diuiforis,in- 
uenitur  in  y inuenio  eflc  q «inquies , antequam 
fciibam  j.  in  diuifote  , expetiti  debeo  mente,  an 
fi  inultiplicaucro  145.  per  y non  fiat  numerus 
maior  quam  188.  dico  ergo  fi  multiplico  vnita- 
tem  numeri  B per  y fiunt  j.  quse  fi  lubttahas  ex 
quinario  numeri  A nihil  relitiqnftur  , multiplica 
cyphram  4.  numeri  B per  j.  fiunt  xo.  quae  fob- 
duci  non  pofTum  cx  8.  quate  fignum  eft  , te  ni- 
mis magnam  cyphram  pofuific  in  quotiente.  ex- 
perire an  4.  maius  procedant,  multiplica  vnita- 
tem  numeri  B per  4.  fiunt  4.  qux  fi  fubducas  cx 
quinque  reflat  vnitas  , tum  multiplica  4.  numeri 
B , per  cyphram  4 . inuentam  fiuntque  16.  qux 
fubtrahi  poliunt  ex  t8.  quare  iam  ruto  fetibere 
potes  4. in  quotiente.  Przceptum  Tertium  debes 
multiplicare  totum  numerum  B , per  4.  fic  pro- 
ducum fubtrahere  ex  primo  membro  ' numeri  A. 
nempe  cx  y88.  quia  tamen  nimis  operofum  effer, 
tot  cyphcas  feribere  , eidem  opera  , 5c  multi- 
plicabis numerum  B , fic  produdlum  fubtrahes 
cx  588.  hoc  modo  multiplica  primam  cyphra  j. 
per  4.  fiuntque  4.  qux  1»  fubtrahas  ex  y reftat 
vnum  , dele  vnum  nilmeriB  , ,6c  5.  numeri  Aj 
fic  fciibe  vnitatem  reliquam.  Cum  multiplicabis 
fecundam  cyphram  numeri  B feu  4.  per  4.  fiunt- 
que 16.  quz  fubtrahes  ex  18.  numeri  A , refla- 
buntque  duo  , dele  4.  numeri  B , & 18.  numeri 
A , feribeque  quod  relinquitur  nempe  1.  deni- 
que multiplica  vhimum  charadtercm  numeri  B, 
per  4.  fienrque  ao.  qux  fubduces  ex  a8.  rcfta- 
buntque  8.  fi  bene  operatus  es, numerus  rclidlus 
ex  prima  parte  numeri  A i nempe  ex  j8  8.  debet 
elTe  minor  numeri  B,fi  enim  maior  efTet , prima 
cyphra  quorientis  nimis  parua  efTet. 

Frxceptum  quartum,  promoue  diuiforem  vno 
gradu  verfus  dextram  , vt  expendas  quoties  in- 
uenitur  in  87.  quia  autem  1 4 5.  maior  cft  qu^m 
87. ideo  in  quotiente  ponenda  eft  cyphra  o qux 
fignificac  147.  non  inucniri  in  87.  deleatur  igi- 
tur diuifor  145.  fecundo  loco  politus,  promouea- 
turque  vlterius  ,Sc  quia  fic  vnitas  numeri  D,fub- 
iacet  numero  8.quzre  quoties  vnitas  inueniatur 
in  8.  certam  eft  inucniri  odlies  , fed  fi  notaren- 
tur odio  in  quotiente  , multiplicando  vnitatem 
per  8.  fierent  8 . quibus  ablatis  ex  8.  nihil  relin- 
queretur , 8c  dum  eadem  cvphra  quorientis  nem- 
pe 8.  multiplicaret  4.  diuifotis  , nerent  jx.  quae 
fubduci  non  poffent  ex  7.  vnde  cyphra  quotien- 
tis  minor  efTe  debet  , fi  poneretur  7.  adhuc,idcm 
fcquerctur  inconuenicns. 

Quare  antequam  feribatur  6.  in  quotiente  ex- 
perire an  bene  procedat,  fi  multiplices  1.  diui- 
foris  per  6.  fient  6.  quz  fi  fubtrahas  cx  8.  re- 
flant duo  j tum  fi  per  eundem  6.  multiplices  4. 
fecundam  cyphram  diuifotis  fient  14. qux  fi  fub- 
trahas ex  17.  reflant  j.  denique  fi  multiplice* 
per  6.  vltimam  cyphram  diuifotis  j. fient  ;o.qu:c 
adzquant  id  quod  relinquitur  in  numero  A. 

Quare  ponere  potes  6.  tum  multiplicare  debe* 

1 4 j.  per  6.  & produ&um  aufferre  cx  870.  quod 
eadem  opera  ptxftabis»  multiplica  igitur  1.  per, 
6.  fient  6.  qux  fi  auferas  ex  8.  reflant  x.  feriben- 
da  j deletis  1.  Oi  8.  multiplica  4.  per  6.  fiunt  14. 
que  fi  auferas  ex  *■».  reflant  ttia  feribenda  , fic 
dele  1.7.  fic  4.  denique  multiplica  y per  6. fient 
30.  quz  fi  fubtrahas  cx  jo.nihil  relinquetur. 

Dcmonftratto.  per  diuifionem  quxrimus  quo- 
ticmcuk 
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cientem  > qui  oden  dat  quoties  diuifor  , inucni- 
tur  in  diuidendo  ; feu  qui  multiplicando  diuifo- 
rcm  producat  diuidcndnm  : fcd  hac  methodo  id 
przdamus  , nam  iubcmuc  inuenirc  primam  cy- 

Chratn  quotientis , quz  quia  dua*  fequeutcs  ha- 
ere debet , pertinet  ad  centenaria  , & multi- 
plicando numerum  B producat  numerum  mino- 
rem primo  membro  diuidendi , nempe  588.  non 
tamen  ita  vt  relinquatur  numerus  maior  , quam 
145.  qui  riumerus  ptodu&us  ex  4.  per  14$.  quia 
cyphra  4.  illum  producens  pertinet  ad  cente- 
naria , poft  fc  debet  intelligi  habere  duo  o.  hoc 
eft  fi  feriberetur  relinqueret  adhuc  duas  cyphras 
vacuas.  Hoc  enim  idem  eft.  Hic  autem  numerus 
produ&ta  ex  multiplicatione  145.  per  4.  quam- 
vis non  feribatur , fubintclliguur  Sc  vere  aufer- 
tur ex  588. 

Iubemur  exinde  promouere  diviforem  vno 
gradu  } ira  vc  eius  vlrima  , refpondeat  pc- 
nultimx  dividendi.  Cum  enim  diviibr  non  am- 
plius per  centenaria  multiplicari  debear.  Sed 
per  decades  , eius  vltima  elle  debet  fub  decadi- 
bus. Sed  hoc  modo  , collocatus  divifor  , neque 
femcl  invenitur  in  membro  dividendi  fibi  com- 
petente. Ideo  notatur  o,  tantum  vt  expleatur  fe- 
des  » nempe  vt  prior  cyphra  fuum  valorem  cen- 
tenariorum obtineat. 

Denique  promovetur  divifor,  vt  multiplice- 
tur per  vnicates , quirimufque  numerum  qui 
multiplicando  numerum  141. faciat  870.VCI  pro- 
xime minorem  i invenimufque  eire  6.  quare  pti- 
taa  figura  quotientis  , qui  eft  400.  multiplican- 
do 145.  emeit  58000.  fecunda  qiix  cft  o.  nihil 
efficit,  vltima  qux  cft  6.  multiplicando  145.  effi- 
cit 870.  quz  addita  numero  5 8000.  nuu.crum 
58870.  producit,  quod  efficiendum  erat. 

«*H»f**i*W*HW  *«»«*K*)  f**«49  V» 

PROPOSITIO  XX. 

sflU  praxes  diuijttom). 

Quamvis  omnes  praxei  in  idem  recidant,  Sc 
aequivalenter  , fint  czdem  , in  fpecie  tamen  ali- 
quam habent  diverfitatem  : inter  eas  illae  com- 
modiores cenfendz  funt  , quz  paucioribus  cha- 
racteribus vtuntur. 

Omnes  divifionis  praxes  primb  , in  hoc  con- 
veniant quod  eodem  modo  applicent  , aut  ap- 
plicatum intelligunt  diviforem  numero  dividen- 
do:hoc.cdita  vt  membrum  dividendi  cui  applica- 
tur divifor  , eodem  divifore  minus  non  fit. 

Sectsndb 


A.  8 , 4 j 

0. 

B.  431. 

«tones  code 

D.  8 6 4. 
E-  , 0 j 

0. 

modo  per  at- 
tentatione m 

F-  } 0 x 

4* 

C.  107. 

mente  fallam 

C.  x 

6. 

quxrunt  fin- 

gulas  quotic- 

tis  cyphras.  Proponam  igitur  praxin  quz  fatis 
oflendit  totum  artificium.  Sit  ergo  numerus  A 
dividendus , numerus  B divifor  qui  fubintelliga- 
tur  applicari  dividendo,  ita  vt  primus  chara- 
&er  4.  primo  8.  refpondeat , fecundus  3.  fecundo 
9.  tertius  a.  tertio  4.  fub  quo  notetur  pun&um. 
Quzratur  prima  cyphra  quotientis  per  atfth3f% 
tionetn,e&  modo  quo  diximus, quz  fit  i.pcc  hanc 
cyphram  1.  multiplica  diviforem  441.  hefntquc 
D 86 4.  quem  ita  feribes  fubdi videndo  A , vt 
Tom.  /.  \ 


vltimns  chara&er  refpondeat  ptin&o  notato. 
Hunc  numerum  D fubtrahe  ex  membto  894. 
reftabunt  30.  huic  numero  5 a.  addes  cyphram 
fcquentem  numeti  A nempe  5. 

Intel lige  diviforem  B apphcatnm  numero  305. 
ica  vt  vltima  eius  cyphra  refpondeat  notz  j.Sc 
quire  quoties  divifor  431.  inveniatur  in  nume- 
ro j oj.  certum  e(t  non  inveniri , quare  nota  o 
in  quociente. 

Numero  305.  adde  o defumptum  ex  numero 
A.  & intelltgc  diuiforem  B applicatum  nume- 
ro 30J0.  ita  vt  vltima  eius  cyphra  1.  refpon- 
deat vltimz  numeri  3050.  inucnicfque  per  at- 
tentationem cfTefepties,  fcribe7.  in  quotien- 
te  , multiplicabifque  diuiforem  B,  per  7.  Sc  pro- 
ducum F feribes  fub  numero  3050.  & ab  co 
fubtrahes  relinquetur  16.  dico  ergo  numerum  C, 
elfe  quotientem  & relinqui  16. 

Ex  quibus  vides  in  fingulis  membris  , primo 
applicandum  clTc  diuiforem  membro  diuidendi 
fibi  competenti. 

Sccyndb  quzrendum  charaCerem  quotientis 
per  attentationem  , tertio  per  charadciem  in- 
uentum  ; multiplicandum  ede  diuiforem. 

Quarto  produCmn  fubtrahendum  ede»  ex 
membro  diuidendi  propofito  , ita  tamen  vt  id 
'quod  relinquitur  minus  fit  diuifprc. 

Tertia  praxis  numetura  genitum  cx  multiplica- 
tione diuiforis  , per  cyphram  quotientis  Sion 
feribit , fed  multiplicando  fubducit  ex  mejnbro 
diuidendi  fibi  competente. 

Compendium  Sc  vtilitas  huius  praxis  in  eo 
confidit  ; quod  pauciffimas  fer  ibat  cyphras , ni- 
hilque  deleat,  huius  exemplum  hic  apponam. 

Sit  diuidendus  A , diuifoc 
A.  8 4 5.  6 7.  B , quzricur  quotiens  C.fcri- 
batur  diuifor  infra  dividen- 
1 9 7 6.  dum,  rcli&o  fpatio  interme- 
dio, ad  operationem,  feriba- 
317.  tur  etiam  quotiens  infra  di- 
uiforem. 


3.  Intelligatur  applicari  di- 
uifor B membro  fibi  com. 

B.  314.  petenti, vt  in  hoc  exemplo, vlf 

, tima  ciits  cyphra  rcfpondct 

C.  16  t.  tertii  dividendi  5.  fub  qua 

notetur  punitum. 

Tum  more  confueto  per  attentationem,  qiixr? 
primam  cyphram  quotientis , quz  fit  a.  per  fianc 
multiplicandus  cft  divifor  , Sc  produCus  fubtta- 
hendus  ex  845.  fcd  id  vna  eademque  operi  facile 

fierficies.  Dic  ergo  bis  quatuor  funt  otto  , quz 
iibtrahi  non  poliunt  ex  5.  fubtrahantur  ex  1 5. 
redam  7,fctibcnda  ftib  5.  Sc  mementote  retine- 
re vnum , eo  quod  procederis  vitra  decadem 
. dicito  bis  duo  funt  quatuor , & tuitas  retenta 
efficiunt  quinque  , quz  fubtrahi  non  podunt  ex 
4.  fubtrahantur  cx  14.  redant  9.fcribend*  fub  4, 
dividendi ; Sc  memento  tc  retinere  vnum.  Bis  tria 
funt  6.  Sc  vnum  retentum  funt  fepteni,  quz  fi  au- 
feras ex  8.  reflat  vnum  fubfcribcndum.  Adde  nu- 
mero relidko  197.  cyphram  6.fcquenrcm  io  divi- 
• dcndoiiaquzrere  debes  quoties  divifor  3 2 .{.inve- 
niatur 1111976.  deprehendo  per  attentationem 
ihvfnirifcxites.  fcribe  6.  in  quotiente,  Sc  per  cy- 
phram 6.  multiplico  divifosetn.  incipiendo  ab  vl- 
cima&  dicendo  fextic$4.  funt  24.  quz  aufferri 
' non  podunt  neque  cx  6.  neque  cx  »6.  fed 
' cx  i6.&  rcda/it  duo  fciibenda,ae  quia  fubtra&io 
N 


y 
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fa&a  efl  et  tiginti, retine  duo  j fexics  duo  funt 
U.  & duo  tetenta » funt  14.  quz  auferri  non 
poirunt  ex  7 . auferantur  ex  17.  reflant  tria  fub- 
feribenda  , & retine  vnurn  : fexies  tria  funt 
odiodecim  , Sc  vnum  retentum  funt  19.  quz 
fi  auferantur  ex  19.  nihil  reflat.  Adde  cy- 
phratn  7.  diuidendi  numero  5 x.  Sc  quatro  quo- 
lies  ) 14.  in  $17.  inucnio  fcmel.  feribe  1.  in 
quotiente.  Multiplicando  diviforem  per  vnum 
fidla  fubftradionc  reflabunt  tria. 

Notandum  primo  , 5n  fingulis  membris  id 
quod  relinquitur  minus  efle  debere  > divifo- 
re , ii  enim  maius  , aut  xquale  c(Tct  , divifoc 
adhuc  femel  in  diuidendo  invenifetur , atque 
adeo  nimis  parvus  allumptus  ellet  quotiens. 

Notandum  x.  Id  quod  relinquitur  fadli  di. 
vifione , minus  femper  elfc  divifore.  llludque 
cfle  numeratorem  fraclionis  cuius  divifor  (it  de- 
nominator vt  in  exemplo  fupenori  fiet  fradtio 
1 

^Illud  autem  quod  relinquitur  debet  reduci  in 
minutiores  pattes  vt  fciatut  quantum  compe- 
tat quotienti.  Quod  vt  melius  intelligatur  fup- 
ponancur  84567.  nummi  dividendi  , fcu  diflti- 
nuendi  trecentis  hominibus  , certum  efl  per  re- 
gulam fupetiorem  cuilibet  competere  nummos 
16 1,  Sc  reflare  tres  nummos ; qui  vt  diflribui 
poflini  trecentis  viginti  quatuor  hominibus  •,  de- 
benf  mutari  in  francos  fientque  novem  franci. 
Sed  neque  adhuc  diflribui  poliunt  514  homi- 
nibus. Quare  ex  francis  fiunt  alfes  multiplica, 
tione  per  ao.  fientque  180.  alfes.  Sed  adhuc  tic 
diflribui  non  pofTunt  tot  hominibus.fiant  ergo 
denarij  multiplicatione  per  11.  fientque  itbo. 
denarij.  Inflituatur  ergodivifio  numeri  xi6o.pcr 
diuiforem  J14.  quotiens  etit  6.  Sc  teflaburtt 
adhuc  xt6.  denati;  non  diflributi , ex  quibus  fi 
fiat  moneta  adhuc  minor  , tlietior  diflributio 
fieri  poterit. 

Vt  autem  melius  intelligatur  vfus  diuifionis, 
varia  exempla  proferam  quz  Tyronibus  propo- 
ni poterunt. 

Sunt  4.  mercatores  qui  focietatem  inicruntju- 
crum  autem  fuit  900.  quxritur  quantitm  cuili- 
bet competat  inucnio  zxy. 

Imperator  milites  habet  55194.  quos' diflti- 
huere  debet  in  feptem  agmina  aequalia.  Quzri- 
tur  quot  militibus  conflet  vnum  agmen,  inuc- 
ucnio  5041. 

hominibus  8000.  di- 
A.  ) f x 9 4-  (Itibuendi  fine  400000. 

x y.  quxritur  quot  hummi 

1 4,  vnicuique  eveniant  in- 
venio jo. 

D.  7.  Emit  aliquis  equos 

C.  5 o 4 X.  45  x.  deditque  nummos 
158x4.  finguli  equi  v*- 

nient  nummis  5 x. 

Quoties  numerus  aliquis  dividendus  cfl  per 
10.  loo.  1000.  toties  eius  vltima  cyphra , vel 
duz  vel  ttes  dclcndz  funt.  Et  fi  8460.  per  10. 
erit  quotiens  846.  Si  in  fine  habeat  cyphras  fi- 
gniheatiuas  illx  cum  quotiente  fra&ionem  effi- 
cient vt  fi  numerus  45567-  per  100.  fit  dividen- 
dum etit  quotiens  435.  £2  * 
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PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

ReduElio  minorum  fpecicrum  monet  t ad  maiores. 

Si  minores  fpecics  monet*  , ad  maiores  re- 
duci1 debeant , dividendus  cfl  numerus  inferio- 
ris monet*  , per  numerum  fignificantem  quoties 
minor  in  maiori  continetur.  Sit  exemplum  pri- 
mum. Librarum  Turonenfium  41  i.vis  fcirequot 
nummos  efficiant  divide  numetum  ptopofitum 
per  tria  > quotiens  157.  erit  numerus  nummo- 
r um. 

Si  ex  libris  nummos  aureos  velis  efficere  , nu- 
merus propofitus  per  \ i.  dividatur.  Vtexafli- 
bus  francos  efficias  refervata  vltima  cyphri  re- 
liqui fume  dimidium  i fit  exempli  caufa  nume- 
rus allium  5834.  rcfetvaii  vltima  cyphta  4.  nu- 
meri reliqui  fume  dimidium  fiunt  .»91.  reltatque 
1.  hoc  cll  10.  alfes.  Cum  4.  primo  ablatis  fiunc 
14.  & ita  de  reliquis. 

Notandum  item  data  paraltelogrammi  re&an- 
guli  area  ; Sc  vno  latete  j per  divifionem  aliud 
latus  innotefeere  vt  iam  dixi. 

Divifio  examinatur  , eo  modo  quo  multipli- 
catio folutn  haberi  debet  ratio  relidui  , quoties 
divifione  fadla  aliquid  relinquitur  in  dividendo. 
Sit  ergo  vt  fupra  dividendus  numerus  A 55x94. 
per  60.  fit  quotiens  588.  & relinquitur  14.  et 
numero  A aufer  novenarium,  quantum  fieri  po- 
tefl  reflant  5.  feribenda  in  D.  ex  divifore  , abla- 
lo  novenario  fi  fieri  potell  reflant  6.  ex  quo- 
tiente  reflant  x.  feribenda  in  E , & F.  multipli- 
ca 6.  per  5.  fiunc  t 8.  adde  quz  rellatu  nempe 
^4.  fiunt  31.  a qnibus  fi  auferas  hovenariom  re- 
flant 5.  feribenda  in  G ; quia  n umet  i D Sc  G 
zquales  funt  i bona  fuit  operatio. 


A. 


) S 1 9 4. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Si  4.  numeri  proportionales  fiUrb/t , numetus  pro- 
duUus  , ex  multiplicatione  prini  , & vltnm $ 
4etttarts  ep  numero  produlio  , ex  multiplicatione, 
Jecundi , cr  terti  j. 

Vocamus  numeros  proportionales  cum  pri- 
mus , ad  fecundum  , eandem  rationem  habet,  ac 
tertius  ad  quartum  , .quid  autem  hoc  fit  expli- 
cuimus fatis  fuse  , initio  libri  quinti  elemento- 
rum Euclidis.  Hxc  etiam  propofttio  cfl  1«.  fexti 
libri  Elementorum  Euclidis. 

Revocandum  amem  cfl , id  qaod  initio  mul- 
tiplicationis diximus  nempe  per  multiplicatio- 
nem produci  re&angulum  aliquod,  cuius  nutne- 
"H  multiplicantes  fint  latera , numerus  vcr6  pro- 
ductus fit  area. 

/ Sipt 
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Sint  igitur  quatuor  numeri  6. 1.  4.  pro- 
portionales reprxfentati  per  lineas.  Sitque  nu- 
merus A , feu  redi  angulum  quod  producitur  cx 
multiplicatione , primi  3.  per  vlumum  4.  pari- 
ter fit  re&igulum  B quod  oriatur  ex  multiplica- 
tione fecundi  numeri  6.  per  tertium  1.  dico  re- 
ftangulum  A nempe  1 1.  aequale  clfe  re&angulo 
B.  iungantur  enim  rc&angufa  , ita  vt  GEH  , & 
F E D iint  re&x  linei , perficiaturque  redian- 
gulum.C  produ&is  lineis  KD.lH.donec  concur- 
rant in  L. 

Demonftr.  ( per  1.6.)  ita  eft  reftangulum  A, 
ad  C *>  ficut  G E , ad  E H ; feu  3.  ad  6.  fcd  vt  3. 
ad  6.  ita  fupponicur  a.ad  4.  feu  FE,  ad  DE  : ergo 
A ad  C.  fc  habet  vt  FE  , ad  ED  1 fcd  vt  FE  ad 
ED  ■,  ita  ( per  t.  6. ) B ad  C : ergo  vt  A ad  C, 
ita  B ad  idem  C.  ergo  ( per  9.  j. ) A , fic  B funt 
xqualia  quod  erat  demonftrandum. 

Eodem  modo  deinonftrabimus  , quod  fi  A & 
B fint  x quales  erit  vt  C E , ad  E H , ita  FE 
ad  ED. 

«3  «H  ***€•* 

PROPOSITIO  XXIII. 
Problema. 

Tribus  datis  numeris  quartum  proportiondlem 
imtenire, 

A.  B.  C.  D.  Sint  tres  numeri  dati  A>  B, 
C 1 quxritur  quartus  propor- 
3.  £.  3.  10.  tionalis.  Hoc  eft  quxritur 
* quartus  numerus  D ad  quem 

tertias  C eandem  rationem  habeat  , quam  ha- 
bet , primus  A , ad  fecundum  B.  multiplica  fe- 
cundum B.  per  tertiam  C , & produ&um  diui- 
de  per  A ; quotiens  diuifionis  > etit  numeras 
D.  quifitus. 

Dcmonftratio  ( per  fuperiorem  ) numerus  pro- 
duflus  cx  multiplicatione  B per  C arqualis  eft 
numero  produfto  , ex  multiplicatione  A , per 
D • fcd  multiplicando  B , per  C . habetur  talii 
numerus ; ergo  pet  eam  multiplicationem  habe- 
tur numerus  qui  produceretur  ex  multiplica- 
tione numeri  A per  D , nempe  cognof* 
fcitur  cius  area;  fed  (ptr  ty,  huius)  fi  cogni- 
ta area  , per  vnum  latus  nempe  A diuidatur, 
diuifionis  quotiens  , erit  aliud  latus  , ergo  per 
primum  A , diuidatur  numerus  produftus  ex 
multiplicatione  fecundi  per  tertium  , quotiens 
diuifionis  » erit  quartus  qui  quxritur. 


Tom.  U 


A.  B.  C.  D.  Alio  modo  idem  problema 
abfoluemus  fecundum  per  pri- 
3.  6.  $.  10.  mum  diuide  , Sc  quocientem 
per  tertium  multiplica,  produ- 
F.  1.  E.  1,  dus  etit  qui  quxritur.  Sint  nu- 
meri A , B , C , quibus  qux- 
ritur quattus  proportionalis  D diuide  B , fecun- 
dum per  primum  A erit  quotiens  E.  dico  quod 
fi  multiplicetur  C , pet  E , producitur  nume- 
rus D. 

Dcmonftratio.  cum  enim  dtuiditur  B , per 
A * fiique  quotiens  E , quot  erunt  vnitates  in 
E toties  A continetur  in  B.  hoc  eft  ita  cft  vni- 
tas , F , ad  E , vt  A ad  B feu  Vt  C ad  D,  qua- 
re re&anguluiti  fub  F & D xquale  eft  redan- 
gulo  fub  E & C,  re&angulutn  autem  fub  F 
vnitate , & D cft  ipfvim  D , nam  vnitas  mul- 
tiplicando querocumque  numerum  nihil  im- 
mutat , fed  eundem  numerum  facit  : ergo  nu- 
merus D , eft  idem  ac  produftus  ex  multipli- 
catione B per  C. 

Alio  item  modo  primum  diuide  per  fecun- 
dum & tertium  per  quotientem  quarius  erit  nu- 
merus <)ui  qua:ritur,  Liccc  ifte  modus  pol- 
fit  habere  locum  , etiam  quando  piimus  mi- 
nor eft  fecundo  cinn  eius  dcmonftratio  fit  vni- 
uetfalis  nihilominus  poteft  maxime  adhiberi 
quahdo  fecundus  minor  eft  primo. 

Sint  ergo  tres  numeri  dati 
A B.  C.  D.  A , B , G , quxritur  quarius 
D ignotus.  Diuidatur  priniui 
6.  3.  10.  $.  A per  fecundum  B , fiarquo 
quotiens  E , per  quem  diui- 

E.  x.  F.  1.  datur  rertius  C.  dico  quotien- 
tem iftius  vltimx  diuifionis  clle 
numerum  D , feu  quartum  proportionalem. 

Demonftfatio  cum  B diuidit  A , quotiens 
eft  E ; etit  vt  A , ad  B ; Ita  E ad  vnitarcro, 
vt  autem  A , ad  B ; ita  C ad  D : ergo-  vc 
E ad  vnitatem , ita  C ad  D , ergo  rcdlangu- 
lum  fub  vnitate  & C , xquale  cft  rcdlan- 
gulo  fub  E & D.  quare  cognitfi  rfdangulo 
nempe  numero  C cum  enim  vnitas  numenini 
multiplicat  nihil  immutat  vt  habeatur  illius  la- 
tus D debet  fieri  diuifio  per  aliud  latus  E. quod 
erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XXIII. 
Problemai 

Duobus  datis  numeris  tertium  continue  proportio- 
nalem imtenire., 

A B,  B,  C.  Sint  duo  numeri  dari  A , & 
B.  quxritur  Tertius  continud 
a.  4.  4.  8.  proportionalis  , hoc  eft  qux- 
ritur numerus  ad  quem  B ean- 
dem rationem  habeat  , quam  A habet  ad  B. 
ponatur  bis  numerus  B . fiatque  vt  A ad 
B , ita  B ad  C.  Hoc  cft  multiplicetur  B 
per  B,  » feu  per  feipfum  , & produ&us  divi- 
datur per  A.  6c  quotiens  divifionis  , erit  C. 
{jui  quxritur. 

Demonftratio  eadem  cft  qux  in  fupeciori 
propofionc. 

Notandum  quotiefeumque dati  numeri  habent 
N £ aliquam 
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aliquam  demonftrationem  adiun&am  ; runc  vc 
regula  tine  errore  Hac  , debent , vel  primus  & 
tertius  eidem  denominatione  affici , tunc  autem 
fecundas  & quartus  eidem  etiam  afficientur,  vel 
duo  primi.  Nempe  primus  & fecundus  eidem 
denominatione  afficiuntur  , & tunc  tertius  & 
quartus  eadem  etiam  denominatione  afficiantur. 
Vr  /i  ita  enuncietur.  Si  4.  hominibus  dantur  j. 
nummi , 7.  hominibus  quid  dabitur,  vides  amem 
primum  , &c  tertium  ei  utilem  c(Te  denominatio- 
nis , ficut  etiam  x.  & quartum  vel  fi  quzras 
Vt  fe  habent  4.  homines  ad  7.  ita  fc  habebunt  3. 
nummi  ad  8.  cum  ex  quo  fit  vt  in  qux- 
ftionc  tres  numeti  diucrGe  denominationis  pro- 
poni non  debeant.  Vc  4.  palmi  ad  quinque  pe* 
des.  Ita  10.  vlnx  ad  digitos,  quia  liccc  numeri  in 
abftra&o  poli  operationem  factam  lint  propor- 
tionales. in  concreto  tamen  propter  variam  il- 
lam  , & incognitam  denominationem  manerent 
non  proportionales,  falle  quantitates  fignifieux. 

««-fi»  H»  t»  «*3  «B  tt»  «*  4#H«*  H*  £*»  «K  «B- 

PROPOSITIO  XXIV. 

qfttfiuffts. 

Vt  melius  intelliganr-Tyroncs  modum  vtendi 
numeris , addifcantquc  fcnfim  methodum  regu- 
las inueniendi  , proponendas  hac  propoli  tione 
Varias  quzRiones  cenfui. 

Si  quattior  homines  er  pendunt  14.  nummos 
intra  1 2.  dies  , quot  expendent  10.  homines  in- 
tra dies  30. 

Duobus  modis  (olui  poteft  hxc  regula.  Primd 
duplici  regula  nium,  huc  modo. 

Si  44*  homines  expendunt  14  nummos  . quot 
expendent  10.  fubimclleclo,  in  vtroque  c-fuico- 
dem  duodecim  dierum  tempore  ; quare  multi- 
plicando 14.  per  20.  prouenient  480.  qux  it  di- 
uidas per  4.  inuenies  »20. 

Rurfus  dices  fi  12.  dies  dant  expenfas  110. 
nummorum:  quas  expenfas  dabunt  dies  30.  mul- 
tiplica 1x0.  per  30.  prouenient  ;6co.  qu.c  fi  di- 
uidas per  ix.  quotiens  erir  $00.  numerus  fcilicet 
qnxfitus. 

Alio  modo  (olui  poteft  hxc  quxftio  4.  homi- 
nes intra  ix. dies  , multiplica  12.  per  4.  habebis 
48.  expenfas  diurnas.  Pariter  xo.  homines  intra 
$0.  dies , multiplica  50.  per  10.  funi  600  fiat 
fimplex  regula  trium  ii  48.  expenfc  diurna:  ad 
14.  nummos  afeendunt , quid  dabunt  600.  inue- 
niefque  patiter  300.  nummos. 

Opus  erit  regula  proportionum  inuerfa  in  ali- 
quibus exemplis  , quale  eft  illud.  Si  4.  homines 
intra  1 1.  dies  expendunt  nummos  24.  intra  quot 
dies  to.homincs  expendent  jco  nummos.  Multi, 
plica  pariter  12.  per  4.  yt  habeas  numerum  cx- 
penfarum  diurnarum  nempe  48.  fi  24.  nummi 
dant  expenfas  48.  quot  dabunt  expenfas  diur- 
nas 300.  nummi  , fecundum  hanc  ptopofitio- 
nem  fiat  regula  rrium  communis  multiplican- 
do 48.  per  300.  fient  14400.  quz  fi  diuidas  per 
14.  quotiens  erit  600. numerus  expenfarum  diur- 
narum , quem  numerum  fi  diuidas  per  20. 
homines,  qui  lingulis  diebus  10.  expenfas  diur- 
nas faciunt  , quotiens  nempe  30.  erit  numerus 
dierum  qurlwus. 

8.  Homines  lingulis  tnenfibus  fingutl  expen- 
dunt fex  nummos  j quot  iidem  expeudenc  inita 


4.  annos,  vnus  vno  roenfe  expendit  6.  nummos 
intra  4.  annos  hoc  cft  48.  menfes  quot  expen- 
det. fiat  fimplex  multiplicatio  48.  per  6.  produ- 
centur x88.  nummorum  expcnfx  vnius  homi- 
nis pro  4.  annis,  fiat  alia  regula  trium  » fi  vnus 
homo  expendit  nummos  28K.0&0  homines  quot 
expendent,  opus  eft  fo!i  multiplicatione  numeri 
x 88.  per  8.  fient  2304.  N 

Poterat  aliter  ordinari  hxc  regula  fi  vnus 
homo  in  menfem  cnpendit  6 nummos  , quot  8. 
expendent  eodem  tempore  invenioque  48.  rur- 
fus fi  odio  homines  intra  menfem  expenJunt 
48.  nummos  quot  expendent  intra  48.  menfes. 
Multiplica  48.  per  48.  fimiliterque  fient  2304. 
pro  xoo.  libris  mercium  auehcndis  per  100. 
leucas  dantur  nummi  4.  quid  dabitur  pro  100. 
libris  transferendis  per  40  leucas. 

Multiplica  xoo.  libras  per  loo.vt  fiant 
looco.  nempe  numerus  librarunt  trunll  «tarum, 
per  vnam  leucam,  pariter  multiplica  400.  per 
ioo*  fiunt  40000.  libri  per  vnam  leucam  , rura 
inftituatur  regula  trium  fi  2000.  dane  4.  num- 
mos, 40000.  dabunc  nummos  8. 

Aliquis  nummos  10.  lucratus  eft  4.  nummos 
tribus  menfibus  , quod  tempus  requiritur  , vc 
100.  nummis  , lucretur  2000.  nummos.  Primo 
multiplica  tres  menfes  per  10.  fiunt  triginta 
nummi  menftrui  4.  nummi  lucti  exigunt  30. 
nummos  mcnftruos.  1000.  nummi  lucri  quid 
requirent  , invcnioqc  multiplicando  2000.  per 
30.  fieri  60000.  & diuidendo  per  4.  quocicn- 
tent  cife  5000.  habeo  aurem  too.  nummos  per 
quos  fi  diuido  3000.  quotiens  cric  jo.  qax 
iterum  fi  divido  per  11.  habeo  annos  ix.  Sc 
6.  menfes. 

Singulis  militibus  dantur  4.  nummi  lingu- 
lis mentibus  , qui J dabitur  militibus  1 3000.  no- 
uem  menfibus.  multiplica  15000.  per  noucra 
menfes  fient  11;  ooo.qux  iterum  multiplica  per  4. 
fient  468  oco. 

ix.  Melotes,  20. iugera  metunt  novem  die- 
bus , intra  quod  tempus  30.  meftores  43.10- 
gcia  metent  i.multiplica  1 1.  per  9.  vt  fiant  ope- 
rz  diurna:  108.  tum  dices  xo.  iugera  dant  ope- 
ras 108.  43.  iugera  quot  exigent , provenitne- 
que  24 3.  qux  fi  diuidas  per  ju.  meliores  prove- 
nient odio  dies  & - feu  — 

|0 

Margarita  Emitur,  quz  denub  venditur  num- 
mis 200.  ita  tamen  vt  iadtura  lit  decem  pro  10«* 
quxritur  quanti  fuerit  empta  initio. 

Fiatvc  90.  ad  xoo.ica  no.ad  4 xax 

Nam  fi  empta  cifct  100.  nummis  , & vendit* 
90.  clfet  iadlura  decem  pro  100. 

Mercator  pannum  ensit, iliumque  vendit  num- 
mis 3600.  quzritur  quanti  emerit,  fi  tamen  emifi. 
fet  uibus  nummis  minus  , lucrum  fuUfcc  deccir» 
pro  centum  fiat  vt  lio.  ad  1 00.  ira  3600.3«! 
3272  — * quibus  fi  addas  tria  fient  — 

Mercator  emit  in  Iddiis  30000.  libras  piperis, 
fuitque  pretium  10000.  nummi  , portorium  au- 
tem pependit  in  lofitania  3 00. nummos.  Pro  nau- 
lo 300.  Portorium  in  Italia  200.  vcdloribus  de- 
dit mille  nummos. 

Quanti  debet  vendere  lingulas  libras,  vt  lu- 
cretur duos  afTes  in  lingulas. 

pretium 


$ 
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■pretium 

Lufi  portorium. 

nauliis 
Icalicum  porr. 
ve&oribus 

Fient  A. 


B. 


i o o o 6. 
300. 
i o o. 
x o o. 
1 o o o. 

1 a o o o. 

6 o. 

7x0000. 
1 10000. 
1000. 

30000. 


Primo  quxcumque  foluta  fune  in  vnam  fum- 
mara  coalefcanr , qualis  etl  fumma  A , qui  iit 
alTes  conuerratur  multiplicando  per  <0.  fietque 
fumma  B quz  diuidatur  per  30000. quotiens  erit 
M 1.  quibus  fi  addas  duos  alfes  fient,  16  i.. 

* » 

«*  &*1*bl**  -«H NH-  1*3  {*)• 

PROPOSITIO  XXV. 


m mm  hb«h  m * hm-ss****  t«  *** 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Vfus  varij  ReguU  proportionum. 

Quamuis  ea  quz  diximus  fupra  vid cantui 
fufficcre  , iad  intelligentiam  reguli  proportio- 
num,ad  faciliorem  tamen  eius  vlum^puixui  non- 
nulla hic  eius  exempla  elfe  adhibenda. 

Intra  4.  menfes  expenduntur  nummi  400. 
quot  expendentur  intra  1 a.  vides  autem  eandem 
aeberc  elfe  rationem  numerorum  400.  ad  num- 
mos quxfuos  , quz  cft  4.  menfium  ad  ix.  Ita 
ergo  operaberis. 

Difponantur.  numeri. 

menfes.  nummi,  menfes.  nummi. 

* ' * 

4.  400.  1 x.  1 x 00. 


Problema. 

Datis  tribus  numeris  imtenire  quartum  qui  ita  fe  ha- 
beo: ad  primum  , vt  fecundus  ad  tertium. 

A.  B.  C.  D.  Sint  tres  numeri  A , B,  C. 
4.  6.  j.  8.  quaeritur  D quartus  qui  ita  fe 

, habeat  ai  primum  A , ficut 
fecundus  B , ad  tertium  C.  multiplicentur  duo 
priores  A,  B>  & produCtus  diuidatur  per  tertium 
C.  fu  diuiforis  quotiens  D ; dico  D ita  fc  habere 
ad  A , ficut  B fc  habet  ad  C. 

Demonftratiocum  enim  rcftangulurh  fub  A, 

B , zquale  fit  rciftangulo  fub  D , C , fi  D fta- 
tuatur  primus  numerus ; & C vltimus  ( pervrop. 
1 9.  huius  ) erit  vt  D ad  A , ita  B,  ad  C.quod  erat 
demouftrandum. 

Atque  hzc  cft  quam  vocant  communiter  re- 
ulatn  proportionum  cuerfam  : quz  tunc  adhi- 
eri  debet,  cum  inuenitur  iam  aliqua  xqualitas, 
quod  in  exemplis  potius  patebit  , quam  vocibus 
przcipue  abftraftis  explicari  poflit.  Curfor  ali- 
quis cettum  , & determinatum  iter  conficit  intra 
8.  dies , Angulis  diebus  conficiendo  24.  leucas, 
Vt  idem  fpatium  perficiat  intra  6.  dies  quot  leu- 
cas conficere  debet,  in  quo  vides,  quod  vtcobi- 

2 ue  fit  idem  iter  con- 
ciendum. multiplica- 
Dies  mill.  dies  miliaria,  do  autem  A per  B ha- 
8.  14.  6.  31.  betur  totum  iter,  quod 

fi  diuidatur  per  6.  dies 
habetur  illud  quod  fingulis  diebus  conficien- 
dum cft. 

Aliud  fignum  euerfz  illius  regulx  erit  , quo- 
ties e6  maior  eft  numerus  quzfitus  , qub  minor 
eft  ille  qui  ponitur  in  quzftione  , vt  xo.  homi- 
nes intra  10.  dies  perficiunt  aliquod  opus  , quot 
requirerentur  vt  idem  opus  perficerent , intra 
fex  dies  , in  quo  vides  j quod  qub  pauciores 
erunt  dies  , eb  plures  requirentur  homines , ideb 
multiplicabis  primum  , per  fecundura.vt  habeas 
numerum  operarum  diurnarum,  quem  nuraerun) 
diuides  per  dies,vt  habeas  numerum  hominum. 


804». 

* ■ 

■)  ° 5 

4806. 

4 4- 

Multiplica  numerum  400.  per  u.  produ- 
ftum  deuide  per  4.  prodibit  numerus  1100.  quz- 
fitus. 

Si  proponatur  hxc  quxftio.  pro  13.  num- 
mis habeo  tres  vlnas  panni  alicuius  j quot  num- 
mi requirentur  vt  Habeam  10.  vlnas.  ita  debet 
proponi  quzftio  3.  vlnz  vzneunt  xj.  nummis 
xo.  vlnz  quot  nummos  exigent. 

Multiplica  13. per  xo.pro. 

3.  13.  ao.  100.  du&um  joo.  diuide  per  pri- 

mum 3.  quotiens  100.  erit 
13.  numerus  quzfitus.  Si  intra 

t 4*  menfes  expenduntur  243. 

nummi , quot  expendentur 
1 o intra 4.  annos,  debent priup 

- mutari  anni  in  menfc$,vt  fiat 

300.  eadem  denominatio  roen- 
fium , funt  autem  4.  anni 

menfes  48. 

4, menfcs. nummi. 243.  menfes  48.  nutmnmi  291 6. 

4 8. 

1 9 4 4* 

97^ 

11664. 

3 6 1 4. 

4- 

Eodem  modo  operaberis  quoties  plures 
funt  denominationes  , hoc  eft  fi  4.  men- 
fes dant  nummos  243.  quot  dabuut  4.  an- 
ni & menfes  6.  ponendum  enim  | eft  r 4* 
menfes  pro  4.  annis  & 6.  menfibus  , alia  fimill* 
exempla  innumera  fieri  potiunt, modb  nullx  po* 
nantur  fractiones  ; docebo  enim  fequeml  parte, 
quomodo  verfandx  fint  fraCtiones. 

N 3 MximpU 
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Exempla  re^uU  irum  Euerfa. 

Cum  (extarius  frumenti  vxnit  libris  turo- 
ncnfibus  fexdccim.  pro  1 1,  alfibus  lubintar  fex 
librx  panis , quot  librx  dabuntur  pro  iz.afltbus 
dum  fextaiius  venditur  libris  ruioncnfibus  14. 
ita  difpoiuntur  numeii. 
v- 

Librx  Tur.  librx  panis,  iib/x  Tur.  i», 
1 6.  ' 6.  1 4. 

6. 

0 6. 

» 4 

1 a. 


Tum  multiplica  primum  per  fecundum , Sc 
producum  diuide  per  tertiam>quaitus  qui  pro- 
ueniet  erit  is  qui  quxritur. 

Demonftratio.  eft  , quia  in  hac  regula  quo 
maior  eft  primus  numerus  eb  minor  tft  is  qui 
auarritur  , hoc  eft  ea  proportione  , qua  14. 
‘uperamur  a 16.  eadem  numerus .quxlitus  fope- 
rac  6.  vnde  debet  heri  vt  14.  ad  16.  ita  6.  ad  nu* 
merum  quxfitum  , quod  fiet  iuxta  principia  po- 
lita , fi  16.  per  6.  multiplices  , Qc  productam  dU 
Uidasperi4. 

Congius  vini  vxniilibiis  turonenfibus  44  & 
Cotylx  odo  a(fibus*4.  quot  cotylx  hibcbun- 
tur  pro  iifdcm  14.  affibus  , dum  cbngius  vendi- 
tur libris  i4.animaduertis  autem  pro  1 .5.  affibus 
plures  haberi  cotylas , fi  congius  iiiiuoii  precio 
rcndacur.iu  difponautur  numciK 


Librx  44.  Cotylx.  librx  15  Z- 


8.  8.  1 4. 


J i *• 

Requiruntur  ad 
exercitum  vno  die 

7 ** 

dolia  ;x  quorum 
fingula  continent 

1. 

Cotylas  3 0.  quot 
requirentur  pro 

1 4. 

eodem  exercitu  do- 
lia continentia  co- 

tylas «40. 

Cotylx.  dolia,  cotylx.  dolia.  Si  multipli- 
ces dolia  31. per 

360.  31.  140.  48.  cotylas  ef- 

ficies numerum 

cotylarum  requifitarum;  quem  numerum  diui- 
des  per  140.  In  duobus  peioribus  exemplis  (i  mo- 
dica fieret  mutatio  , eadem  ratio  adhiberi  pollet, 
ponamus  enim  dnmfcxutius  frumenti  vxnirt6. 
francis  haberi  6.  libras  panis  pro  franco  : per 
multiplicationem  habetur  numerus  librarum 
panis  qux  funt  in  fextario.  dctradl  mercede 
piftorfs.  qui  numerus  diuifus  per  fi  ancos  14, 
oftendic  quot  librz  competant  lingulis  francis, 
vt  autem  fc  habet  francus  ad  francum  , ita  11. 
a fles  ad  ti.  afles. 

F.x  Panno  cuius  latitudo  duorum  palmorum, 
requiruntur  palmi  $6.  vt  certam  fupellc&ilcm 
efficias  i quxritur  quot  palmi  fint  necclTarij  ad 
eandem  fupclledilcm  pcificicnd.im  , fi  latitudo 
panni  fuerit  trium  palmorum  ; (i  multiplices 
per  duos  palmos  eiiicics  ?x.  numerum  pal- 
morum quadratorum  tequifitorum  ad  pro- 
polium fupclle&ilem  , quem  numerum  fi 


diuidas  per  tria  habebitur  longitudo  panni 
fiempe  16. 

Dic  horas  ix.  habente  , veredarius  certum  iter 
conficit  intra  dies  10.  quot  requitentur  dies. 
Cum  lolfupta  horizontem  per  16.  horas  mane- 
bit. Si  multiplices  ix.  per  10.  efficies  uo.  nu- 
metum  horarum  , quibus  veredarius  tale  iter 
emetiri  potcft.fi  ergo  talem  numerum  no.  diui- 
das per  i6.habebis  dies  7.  JL  feuL 

1 4 i 

Imperator  obfelfus  cum  militibus  7000.  vi- 
Auni  habet  ad  alendos  milites,  pro  4.  menfibus, 
dando  lingulis  vicium  14  affium  , fcd  fperare. 
non  potcft  auxilium  nili  poft  feptem  menfesi 
eadem  autem  ratio  , qux  tft  4.  menflum  ad  7. 
rtienfes  eadem  eft  4.  dictum  ad  7 . dies  , fi  autem 
haberet  tantum  , ad  dandum  militibus  per  4. 
dies  , 14.  alfcs  \ multiplicando  14.  per  4.  habe- 
retur flipendium  vnius  militis  pro  4.diebus  nem- 
pe 56.  qux  ii  diuidas  per  7.  fient  8.  allcs,  quam- 
uis  autem  non  vnus  miles , fcd  7000.  perinde 
tamen',  ficut  enim  multiplicamur  14.  allcs  pcc 
7000,  multiplicantur  etiam  8.  allcs  per  eundem 
numerum. 

PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Datis  diuerfe  denominationis  numeris  , quartum 
Proportionalem  irrucnire. 

Aliquando  accidit  vt  plures.  quin»  tres  nume- 
ri proponantur , quibus  alius  proportionalis 
quxrendus  eft  \ cum  tamen  regula  hxc  aurea, feu 
proportionum  non  plures  quam  tres  admittar, 
ideo  vel  in  duas  regulas  proportionum  operatio 
diuidenda  eft  , vel  numeri  illi  plures  ad  tres  rc- 
uocandi  funt.  Sit  exemplum  illud  propofitum, 
operarij  1 5.  intra  (•.  dies  abfolunnt  foliam  lon- 
gam 100.  paflus,  quam  longam  abloluerent  ope- 
rarij 50.  fpatio  8.  dierum. 

Ex  duobus  primis  numeris  fac  vnum  numt- 
rum  pcc  multiplicationem  x).  operarij  intra  6 
dies,  multiplica  ij,  per  6.  vc  habeas  laborem 
diurnum  »|o.  operariorum  , idem  prxfta  in  cor- 
rcfpondeiuibus  ; & totam  tegulam  ad  tres  ter- 
minos reuocaueris  hoc  modo. 

Si  «jo.  opetx  diurrix  , daht  folfam  longam 
loo  palfus  , operx  140.  quam  longam  efficient 
inucnies  160.  palfus , vel  hoc  modo  partire  ope- 
rationem. 

Si  operarij  djnt  palTus  100.  operarij  jo. 
dabunt  palfus  1 to.  fi  nempe  idem  fit  numerus 
dierum  6 ideoque  rurfus  dicendum  eft. 

Si  6.  dies  , dant  paflus  uo.  quid  dabunt  dies 
8.&  inuenio  160. 

Dcmonftrationem  hic  apponere  fuperuaca- 
neum  puto  cum  tem  ita  le  habere  fit  latis  no- 
tum per  fc. 

Potcft  fieri  vt  in  diuerfis  huius  regulx  exem- 
plis , itiueniantur  variz  difficultates , ideb  vo- 
lui vatia  hic  apponere  txempla.  Sit  igitur  iftud 
primum  io.  aurei  , fpatio  trium  annorum  dane 
luctum  8.  aureorum,  3 o,  aurei  fpatio  4.  anno- 
rum quod  lucrum  dabunt,  vtroque  modo  folui 
potcft  qmftio.  1.  fi  multiplices  xo.  aureos,  per 
ires  annos  fiantque  60.  aurei  annui;  pariter  mul- 
tiplices 30.  aureos  per  4.  annos  fiantque  110. 

aurei 
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aurei  annui  hoc  modo  regutam  inftituo  60.  dane 
8.uo.dabnnt  i6.vcl  hoc  modo. 

20.  Aurei , dant  8.  auteos  i quid  dabunt  50. 
aurei , fi  eodem  tempore  nempe  per  }.  annos  re- 
ferant lucrum  , inueniefque  12.  denuo  dices  fi 
3.  anni  dant  1 1.  quid  dabunt  4,  St  inuenies  1 6. 

Aliquando  autem  in  vna  ex  his  regulis  pro- 
portionum , opus  eft  lnucrfi  regula  trium,  vt 
aurei  4000.  militibus  300.  debentur  in  ftipeh- 
dium  menfibus  4 quxritur  quot  menfium  ftipen- 
dium  fint  nummi  6000.  militibus  200. 

Si  dicas  aurei  4000.  dane  ftipendium  militi- 
bus 300.  aurei  £000.  quot  militibus  dabunt  fti- 
pendium  > fi  militent  eodem  tempore  nempe  4. 
menfibus  > inuenioque  milites  450.  vnde  rurfus 
dico.  - . ( 

Si  fumma  6000.  fufficit  ftipendio  4.  men- 
fiura  pro  4 jo.  quot  menfium  ftipendium  , erit 
pro  militibus  aoo.  in  quo  vides ,‘ qui»  plures 
erunt  milites  e6'mcnfibus  paucioribus  fulficiet, 
ideoque  tuetfa  regula  trium  opus  eft  , nempe  vt 
multiplices  430.  per  4 faciafque  numerum  fti- 
pendiorum  menftvuorum  ,*  qux  diuides  per  100. 
inueniefque  9.raeafes. 

Alio  item  modo  poterat  folui  quiftio.il  enim 
multiplices  300.  milites  per  4.  menfes  habebis 
cnenftruorum  ftipendiotum  numerum , qux  in 
4000.  aureis  inueniunrur.  vnde  per  regulam  au- 
ream, dices  (i  4000.  aurei  dant  noo.quot  dabunt 
6000.  habebifqne  1800.  quem  numerum  fi 
diuidas  per  aoo.  milites  3 prouenient  9. 
menfes. 


dinate  vt  6 .ad  lo.lta  A, ad  B > oflendam  pariter 
ita  fe  habete  lo.ad  t *. ficut  B ad  C.iam  oftendere 
debeo  A.B.C,  fimul  adxquate  numerum  60. cum 
numeri  6.  10.  11.&  A.B,  C,  fint  proportiona- 
les ( per  ia.  y.  EuclieLj)  ciunt  omnes  anteceden- 
tes , ad  omnes  confeqticntos  , vt  6.  ad  A , fed 
vc  6.  ad  A.  ita  18.  ad  60.  ex  conftru&ione:  igi- 
tur ita  6.  io.  ia.  fimul  ad  A,  B , C , fimul , vt  18. 
ad  60.  6c  alternando  vt  6.  10.12.  fimul  ad  28. 
ita  A , B • C , ad  60.  fed  6.  10.  1 2.  funt  xqna- 
les  ipfi  28.  ex  conftru&ione  ; cudi  fit  fa&a  co- 
tum fumma, ergo  & A,B,C,  xquales  funi  ipfi  60. 
quod  erat  demonftrandum.  , t 

Quod  fi  nOmeris  principalibus  , adhxreant 
alij  numeri  minus  principales  multiplicandi  fune 
dumeti  principales  , per  minus  principales  , ex- 
tera vc  in  prxcedenti  regula  fiant.  Res  in  exem- 
plis clara  erit,  aliquando  accidit  vt  non  tantum 
vnius  tei  habenda  fic  ratio  , fed  duarum  , vetbi 
gratia  fint  iidem  qui  eafdcm  fortes  in  commu- 
nem fotietatem  contulerint  » fed  diuerfum  fit 
tempus  , vt  qui  6.  nummos  contulit  •,  eos  reli- 
querit in  communi  focietate  per  6.  menfes,  alius 
qui  10.  per  8.  menfes  , qui  12.  per  4.  menfes, 
multiplica  6.  nummos  , per  6.  menfes,  eruiuque 
3*.  nummi  menftrui.  pariter  10.  per  8.  fient 
o&ogima  nummi  menftrui.  denique  12.  per  4. 
mentes , fientque  48.  diuidendum  erit  lucrum 
in  partes  qux  habeant  rationem  , quam  habent 
illi  tres  numeri  3 (.80.48. 


PROPOSITIO  XXV1III 
. Problema. 

j tegula  foc letatis  , feu  datum  numerum  fecare  in 
partes, pta  datam  feruent  proportionem 

Sint  tres  quorum  primus  contulerit  aureos  6. 
alios  10.  alius  1 2.  pera&l  autem  negotiatione 
innenitur  lucrum  aureorum  60.  quxritur  quan- 
tfcm  debeat  quilibet  accipere  feu  diuidendus  eft 
numerus  60.  in  tres  partes  qux  ita  fc  habeant  vt 
6.  to.  12.  nam  quilibet  debet  habere  lucrum  fe- 
cundum proportionem  fortis  : ita  vt  fe  habeat 
lucrum  , ad  lucrum  \ ficut  fe  habet , fors  , ad 
iortero.  » 

Addantur  fimul  illi  numeri  , fecundum  quo- 
rum proportionem  diuidendus  eft  numerus  60. 
nempe  fortes  feu  (.10. 12. fientque  28. 

Fiat  triplex 

6.  28.  6.  6 o.  A.  12.  24.  regula  aurea, 

io.»*.  Ti.  in  Pcirai 

catur  vt  28. 

1 B 0 . 11.  ad  6.  ita  60. 

_i8.  10.  B,  ii._ 


x 8. 


x 8. 


ad  A in  fecfi- 
da  vt  28.  ad 


10.  ita  6o.ad 

28.  12.  6 o.  C.  2 5.  2 8.  B.  vt  28.  ad 

12.  ita  6o.ad 

C.  dico  A , B , C , efle  partes  numeri  60.  ean- 
dem habentes  rationem  quam  habent  6.  Io.  iiJ 
& adxquantes  ipfum  60.  Cum  enim  fit  vt  28. 
ad  6.  ita  60.  ad  A erit  inuericndo  vt  6.  ad  28. 
ita  A , ad  (o.  quia  igitur  eft  vt  6.  ad  18.  & 28. 
ad  1 o.  Ita  A ad  60.  St  60.  ad  B erit  ex  xquo  or* 


frROPOSITld  XXIX. 

'theorema. 

Notanda  pro  Regula  focietatis. 

Prim&  eandem  praxin  obferuari  pro  damno 
ac  pro  lucro,  hoc  eft  , quod  lucrum  vniufcuiuf- 
que  focietatij , fe  habere  debet  ad  lucrum  alte- 
rius , ficut  fe  habent  fummx  Collatx. 

Vnus  contulit  merces  nummis,  200. 

Secundus  contulit.  4 o 0« 

Tertius.  600. 

Quartus.  800. 

Penfaris  autem  omnibus  exurgit  fumma  2000. 

damnum  numerorum  400.  quantum  damnum 
quifque  pati  debeat. 

r 10  o.  ad  4 o. 

. ’ , . , 400.  ad  80. 

Fiat  vt  xooo.  ad  400.  ita  ^ \ id  , , Qi 

^800.  ad  1 6 o» 
2000.  400. 

Examen  huius  regulx  erit  fi  addantur  om- 
nia damna  fimul , fiatque  fumma  xqualis  dam- 
no propofito.  i 

Societas  mercatorum  emit  aooo.vlnas  alicuius 
panni.nummis  joo.  fiatvt  looo.ad  500. 


Piimua 
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Elementorum  Euclidis 


Primus  accipit 

Secundus 

Tertius 

Quartus 

Quintus 


200.  ad  fo. 
joo.  ad  7;. 
400.  ad  100* 
joo.  ad  iif. 
600.  ad  150. 

500. 

Quxricar  quantum  quifque  foluere  debeat, fiat 
vt  2000.  ad  500.  ita  too.  ad  50.  ita  joo.  ad  yj. 
ita  400.  ad  100.  &c. 

Aliis  innumeris  exemplis  accommodari  poteft 
regula  focietatis , neque  enim  (olis  mercatori- 
bus conucnit,nam  in  regula  focietatis  partimur* 
lucrum  damnum  , pretium  , in  partes  quae  datam 
rationem  habeam  > idcoque  m aliis  quam  pluri- 
mis rebus  vfurpari  poteft. 

Vt  fi  proponantur  7.  Piftrina  quorum  primum 
fingulis  diebus  fextarium  molere  poffit , fecun- 
dum duos,  tertius  tres , quartus  qtiatuor , quin- 
tus quinque  , fextus  fex  > feptimus  fcprem.  qui- 
dam habet  fextarios  600.  quos  his  feptem  piftri- 
nis  diftribuere  debet , vt  eodem  tempore  fuum 
opus  perficiant  , clarum  aurem  cft  quod  quando 
primus  vnum  habebic  > fecundus  debeat  habere 
duos , tertius  tres , idcoque  fiat  fumma  compe- 
tens. 

Nempe  28.  Sc  dicas  i. 


4* 

S. 

7- 


Summa  28. 


Vt  18.  ad  600.  ita 


Vt  18.  ad  600.  ita 


ad  »1.- 


2.  ad  41— 


7* 

6. 


j 4-  t|- 


7‘ 

5 


107.- 


118.- 


i;o. 


Exempla  focietatis  cliner  forum  temporum. 

Mercatores  quatuor  lucrati  funt  francos  240- 
Primufque  dedit  60.  nummos  pro  4.  menfibus* 
Secundus  120.  nummos  pro  j.  menfibus. 
/Tertius  t8o.  nummos  pro  6.  menfibus. 

Quartus  180.  nummos  pro  7.  menfibus. 

Qu*ritnr  quantum  lucrtifn  quifque  habere 
debeat,  multiplica  nummos  per  meofes  vt  ha- 
beas nummos  mcnftruos. 


Primus  240.  nummos  racnftraos. 
Secundus  600. 

Tertius  1080. 

Quartus  1260. 

Summa  3180. 


Fiat  vt  3180. 
Ad  240. 


| 2 40.  ad 


18. 


120.  ad  9. 


1080.  J o. 


1160 . 98. 


LL 

3 160 
82. 
ji8o 
200 
f 180 
7 60 
3 180 


Sunt  io.  duces  , & 24.  vexilliferi  , quibus  ita 
diftribucodi  funt  275  a. nummi  : vt  dum  dux  ha- 
bet 10.  nummos  , vexillifer  habeat  6.  nummos, 
quxritur  quantum  quilibet  habere  debeat,  mul- 
tiplica numerum  ducuin  , feu  xo.  per  nummos 
quos  accipere  debent , nempe  per  10.  fiunt  100. 
multiplica  numerum  vexilliferorum  feu  24.  per 
nummos  quos  quilibet  accipere  debet , fiunrque 
i44.adde  illas  fummas  ioo.&  144.  fiunt  344.  dic 
ergo  vt  344-ad  27jft.ua  10.  ad  80. 

ita  6.  ad  48. 

Habebitur  quid  competat  vnicuique  duci 
nempe  80.  nummi , quid  vnicuique  vexillifer© 
nempe  48. 

Sicut  ex  fortibus  deducimus  lucra , ita  non- 
nunquam  ex  lucris  fortes  concludimus. 

Tres  mercatores  focietari), lucrantur  mille  num- 
iribs. 

Primus  pofuerat  300.  nummos  decem  menfibos: 
Secundus  pofuit  nummos  700.  ignoratur  tcra?» 

u.  Pu.*-  . 

Tertius  coo.cuius  etiam  tempus  ignoratur. 
Primus  habuit  lucrum  nummorum  500. 

Secundus  300.  tertius  too.  quarritur  tempus 
quo  fors  fecundi , St  teiti)  in  focietate  r e man fe- 
runt , multiplica  fortem  primi  nempe  300.  per 
10.  menfes , fiunt  nummi  raenftrui  jooo.  tum 
ita  dices  ; fi  lucrum  500.  nummorum  , prouenic 
ex  forte  3000.  lucrum  fecundi  nempe  \oo.  pro- 
uenier  k 1800.  quz  fi  diuidatur  per  fortem  eius- 
dem,nempe  700.  exurgent  menfes  duo  2-  eodem 
modo  habebis  tempus  tertij , e fle  menfem  cuoi 
dimidio. 

Tres  mercatores  in  focietatem  contulerunc 
nummos  1420.  lucrum  fuit  nummorum  190.  pri- 
mus habuit  lucrum  1 20.  fecundus  40.  primb 
quxritur  lucrum  tertij  , quod  fit  fubtrahen- 
do  1 20.  fic  40.  ex  1 90.  reflat  30.  fors  vnicuiuG. 
que  habebitur  fi  fiac  vt  lucrum  totale  190.  ad 
fortem  communem  1 5 20.  ita  lucrum  vnicuiuf- 
que  , ad  fuam  fortem. 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Regula  alligationis. 

Pef  alligationem  intelligimus  , definitionem 
ptetij  alicuius  rocdij  inter  tes  diucrfi  pretij  per. 

mixta* 
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Liber  I. 


* 4- 
« S • 


tnixtas  inter  (e , que  quidem  diuerfimode  inter 
fe  permifccri  poffunt.  nam  poteft  offo  permixtio 
▼r  rantumdem  exvtraquc  ponatur,vel  pliis  vnius 
quam  alterius. 

Proponatur  ftmofiflimum  illud  exemplum 
Archimedicum  , in  quo  aurifex  coronam  Hiero, 
nis  regis  adulicrauir  , ponatur  aurifex  rece- 
pi a rege  i f.  libras  auri  puriffimi  , cuius 
pretium  erat  14.  & admifcuilfe  j.  libras 

cuius  pretium  eflet  tantum  8.  quxritur  cu- 
ius valoris  fit  quxlibet  libra  huius  auri  mixti, 
multiplicentur  fingul*  materi*  per  fuum  pre- 
dum.  hoc  eft  1 j.  per  14.  & j.  per  8.  habebif- 
que  pretium  1 j.  librarum  efie 
& j.  librarum efie  8.  hxc 
pretia  firriul  adde  : fient  400. 
pretium  nempe  tim  1 j.  libra- 
rum, qulm  j.  quod  pretium 
fi  diuidas  per  ao.  habebis  pro 
quotiente  to.  pretium  vnius  li.* 
brx  ita  mixt*. 

Hic  puto  alia  opus  non  eflfe 
demonftratlone.  cum  enim 
400.  fic  pretium  totius  maf- 
f*  20.  librarum  fi  diuida- 
tur  tale  pretium  , per  20. 
x °*  habebitur  pretium  vnius  li- 

brx. 

1 ?r' ***?  cxe™pl's  manifeftior  fiet  tota  regu- 
la : finr  duo  vini  genera  , quotum  aliqu*  men- 
permiTcencur  j quxritur  commune  pre- 
00,11 » nempe  pretium  vnius  menfurx  vini* 

Menfur*.  j. 

Menfurx.  j. 

Summa  8. 

Mcnfurarum. 


ioy 


) f o.  40, 


adde 


400. 


4 o. 


diuide 


prtr, 


4.  afllum. 
j . affium. 
commune, 
pretium. 

i-  JL 

8. 


* i- 


tta  permixti,  fine  igitur  menfur*  3.  vini  cuiW 
menlura  valear  4.  a fles.  & quinque  menfurx  vi- 
ni cnios  pretium  fit  3.  allium  multiplica  vtrobi- 
quemenfuras  per  fuum  pretium  exurget  ia.&  ir; 
quxfimul  adde  vt  fiat  27.  pretium  totius  illiui 
fi  diuidas  per  fummam  mcnfurarum 
clarum  eft,  quid  3^  erit  pretium  cuiufiibct 
menfur*.  g 

maior  difficultas  in  mifcendis  plu . 
nbus.quam  duabus  materiis. 

Alia  pars  ei ufdem  regul*  eft,  dard  pretio 
•liquo  medio , ita  duas  aut  tres  materias  mif- 
***e.  vt  co  pfetifi  veridl  debeant,  fint  du* 
ipccies  quarum  vna  vendatur  7.  affibus  , 
alia  duobus  , debent  autem  fic  mifceri  vi- 
ginti  menfur*  , vt  fic  mixtarum  quxlibet  valeat 

4.  aflcs.  fit  numerus  E 3. 

A.  7.  D.  x,  differentia  inter  maius  pre- 

tium , & mediocre  i item  D 

B.  4.  F.  j.  differentia  inter  minus,&  me- 

diocre , primo  fi  tot  menfu- 

C.  i.  E.  3.  ras  melioris  vini  fumas  quoc 

funt  vnitates  in  D,  & toc 
menfuras  , infimi  quot  funt  vnitates  in  E,eafque 
mifceas  erit  pretium  cuiufiibct  2quale  ipfi  B.hoc 
cft  fi  0 & E , fimul  addantur  fiantque  F , quod 
F multiplicando  A , & fimul  E multiplicando 
C,  fcu  quod  3.  menfur*  Fj  pretij  medi)  B.tantura 

T*m.  I. 


valeant  quantum  valeant  dc*  D pretij  A,  & $, 
E, infimi  pretij  C. 


M 


f, 


K I K 

Demonftratio.  fit  pretium  A reprefentatum  IU 
nc*  G K.  , pretium  medium  B , reprefen- 
tatum linei  GI , infimum  C t reprefematunl 
finea  GH.firqueHK  aggregatum  , ex  differentiis 
GI , IK  , feu  numerus  F.  fuque  rettangulum  GL 
Comprehenfimt  fub  GI.  & GM.  xqualiipfi  HK, 
hoc  eft  F.multiplicetipfuro  B,  fitque  IO  xqualis 
ipfi  HI.  dico  quod  re&angulum  GL  ,xquale  fit, 
rc&angulis  GP  , de  MN  quorum  G P compre- 
henditur fub  maximi  linei  G K,  & linea  P R, 
fcu  IO  aut  HI  differentii  minoris  i mediocri 
( hoc  eft  fi  D multiplicet  A ) re&angulum  au- 
tem M N comprehenditur  fub  M R , hoc  eft} 
G H , & N R.  , qux  eft  xqualis  ipfi  1 K. 
(nam  HK  & HK  funt  faftx  xquales  , item  Hf, 
&HN.  ergo  & reliqux  N R & IK. ) quodre- 
ftangulum  reprxfentat  numerum  prbduftutn 
ex  multiplicarione  C per  E.  nam  re&angu- 
14 .»  1P  , N L furit  xqualia  j oftendimus 
enim  I K , & N R efie  xquales  ; item  IO 
& NO.  quare  additis  reflangulis  GO,k 
M N , fiet  reftangulum  G L , aquale  re- 
&angu|j$  GP  , M N j feti  quod  idetti 
eft  Ii  F multiplicet  B , eundem  numerum 
producet  , ac  fi  D multiplicet  A , & E 
multiplicet  C.  ergo  bene  hoc  modo  mix- 
tum vinum  erit  pretij  medij.fed  loco  quinque  re- 
quiruntur 20.mcnfurx, fac  igitur  vt  F f.  ad  D 2.' 
ita  xo.ad  quartum  prouenferit  8. menfur*  vini  A, 
& t a.vini  C.quod  vitiorum  per  fe  pater. 

J Si  vero  tres  , aut  4.  materi*  diuerfi  pretij 
ita  fint  mifcendx  in  certi  menfuri  , vt  qvtxli- 
bst  fit  medi)  alicuius  pretij,  duas  mnflibct 
alligabit 

A.  1 o.  E.  2.  G.  6.  modo  tra- 
dito.de  ite* 

D.  1 8.  B.  1 6,  F,  1.  rnm  vnarrf 

illatum  cut 

C.  t x.  H.  t.  «lia  , & ita 

deinceps 

Proponatur  exemplum  vas  aurturt  conflandum 
cft  , ex  tribus  auri  generibus  quorum  vnum  fic 
pretij  20.  fecundum  pretij  16.  tertium  pretij  rz{ 
debeat  autem  efie  raedij  alicuius  pretij  nempe  18, 
& pendere  libras  14. 

Alligabis  prhoA  vrtradittim  eft  duo  auri  ge- 
nera A & B.inv.viiiefq;  vtriufq-,libras  doas,  alliga 
deinde  A SeC.quia  1 8. in  ter  vtruq;inuenitur:in- 
neniefqueefTe  ponendis  adhuc  libras  6 auri  A,  Bc 
duas  auri  C.dico  ergo.fi  mifceas  8.1ibras  auri  A, 
duas  auri  B.&  totidem  auri  C.fiet  materia  tocalii 
cuius  fingulx  librx  erunt  ptetij  18. 

Demonftratio.  in  prima  alligatione  A cum 
B , certum  cft  fieri  materiam  conftantetn' 
4*  libris,  cuius  fingulx  librx  fint  pretij  18. 
pariter  in  fecunda  alligatione  fit  materia  8.  li- 
brarum cuius  fingulx  menfur*  etiam  funt  pretij,' 
i8.fed  dum  matcua.qu^cumqtie^ifcctur  cu  ali* 
0 mamiif 
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materia  ciufdem  pretij , totum  quod  exurgit  cft 
eriam  ciufdem  fpecic  prctij,ergo  fi  mifccantur 
8.  librx  auri  A,  cum  duabus  auri  B , & dua- 
bus auri  C.  fiet  totum  ix.  librarum  cuius  qui- 
libet cft  pretij  1 8.  fcd  loco  1 x.  librarum  requi- 
runtur 14.  adhibeatur  ergo  regula  focietatis. 
Si  ix.  librx  cftgunt  8.  ex  anro  A ; quot  requi- 
runt 14.  invcnicfquc  eile  adhibendas  & 
ita  dereliqui*:'* 

Quod  diximus  de  pretio  , intelligi  poteft  dt 
quolibet  alio  effe&u,  quod  per  modum  pretij 
intclligemus.  vt  fi  ponderemus  aquam  quam  cx- 

Eellent  cx  vafe  plend  diverfa  metalla  , alliga- 
imus  ea  in  vnam  nulhm  , tanti  ponderis , ita 
vt  quarlibct  illius  maffx  libra  tantam  determi- 
nate aquam  expellat, idem  dicendum  cft  de  pon- 
dere quod  metallum  amittit  dum  aqua;  immeigi- 
tur:  ita  de  aliis  cffc&ibus  huiufmodi  , qui  loco 
pretij  ponantur. 

M*  NH WWW  Efe  HM-H» 

PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

£x  ftj/o  ad  arbitrium  affumpio  truere  Veturi. 

Hxc  eft  regula  quam  communirer  vocant 
Falfi  , & quz  algebrx  occafionem  dedit , in 
qua  quidem  aliquid  affumitur  , unquam  verum 
ex  quo  deinde  eruitur  numerus  ille  , qui  quxri- 
tur.  Tribus  prxeeptis  rota  regula  abfolvitur. 
Primum  eft  vt  eum  numefum  ponas  pro  qux- 
fito  , qui  tibi  videbitur  aptus.  Secundum  , vt 
examines  an  vere  ille  fit  qui  quzritur.  Tertium 
vt  adhibeas  regulam  proportionis , feu  regulam 
focietatis.  In  exemplo  res  clara  erit.  Sit  nume- 
rus  roo.di videndus  in  tres  partes  quarum  prima 
fit  tripla  fecurtdx  , fecunda  dupla  certix.  Sup- 
ponatur illa  minima  pars  effe  x.  ( incipio  au- 
tem potitis  i minima  , quam  ab  aliis  ad  vitan- 
das fra&iones  , quz  fempec  quantum  fieri  poteft 
vitandz  funt  ) fecunda  erit  6.  Tertia  eri  1 1. 

Secandum  przceptum  vide  an  illz  tres  partes 
1.6.  ix.  efficiant  100.fi  enim  efficerent  100. 
folutum  elTet  problema, hoc  autem  experiri  potes 
illas  addendo.  Per  additionem  earum  exurgunt 
tantum  xo. 

Tertium  przceptum  fiat  regula  focietatis.  hdc 
modo  fi  xo.  dat  2 . pro  prima  parte , quid  da- 
bunt 100.  ifivenioque  10.  dico  peta&um  efTe 
problema.  Hem  pe  100.  dividi  in  10.  jo.  60.  qua- 
rum partiam  60.  eft  dupla  jo.  & jo.  eft  tripla 
ipfius  10. 

Dcmonftratio  primo  partes  i.  6.  1 x.  affutti- 
ptz  funt  quz  habeant  eam  conditionem  , quam 
exigit  problema.  Secundi  ptr  additionem  ez 
funt  inventa:  zquales  numero  a. o.  Tertio  per 
regulam  trium  fa&um  eft  , vt  10.  ad  a.  ita  100. 
ad  10.  ic  ita  de  reliquis.  Ergo  vt  10.  ad  x.  6. 11. 
fimul  ita  100.  ad  10.  $0.  60.  fimul  , fed  10.  x qua- 
lis eft  partibus  x.  6.  1 1.  ita  etiam  100.  ipfis  10. 
30. 60.  fimul  erit  zqualis. 

Proponatur  aliud.  Sic  eo  lapideus,  qui  fi  ex 
oculis  aquam  profundat  intra  10.  horas.  Subic- 
ulum receptaculum  implet-,  fi  ex  auribus  intra  5. 
horas.  Si  ore  intra  10.  horas  , intra  quod  horas 
implebit  , fi  aquam  profundat  fimul  oculis  , au- 
Xibu) , & orc.  Supponamus  intra  horam , aut 


potius  per  horam  , aquam  ex  omnibus  partibus 
profluere."  Igitur  replebit  orc  vnam  partem  vi- 
gefimam  , auribus  vnam  quintam  , & oculis 
decimam  qux  vt  ad  eumdem  denominatorem  re- 
ducantur vna  quinta  zquantur  duabus  decimis, 
feu  4.  vigefimis  vna  decima  duabus  vigefimic. 
Sunt  igitur  ~ ~ — quz  fimul  addantur  fa_ 
tiunt  £ 

Sed  debuerant  efTe  vt  tota  cupa  implere- 
tur. Quare  inftituatur  tegula  trium  Ii  7.  nempe 
vigefimz  dant  horam  , feu  60.  minuta  quid  da- 
bunt 10  exurgentque  horxdux  cuin  minutis  (1. 

Alia  exempla  huiufmodi  fieri  poffuor.  Aliquis 
pccunix  feu  lummz  quam  habebat  partem  dimi- 
diam in  ludo  perdidit.  Quartam  egenis  erogavir» 
que  ipfi  reliqua  cft  funt  nummi  10.  quzritur 
quid  habuerit. 

• Vel  aliud  pecunix  fux  mediam  partem  ludd 
amifit,  reliqui  qoartam  fhftcm  dedit  egenis  , re- 
fiduos  habet  10.  nummos. 

Ad  demonftrationem  huius  propofitionis  de- 
bent afTumi  aliqua,  qux  ne , non  demonftrat& 
xemaneant  nonnulla  przmittam  Lemmata. 


L E M M A I. 


Si  Tru  numeri  a! iit  tribus  praportiondlet  fn.rittt 
nrum  differenti*  proportionales  erunt. 


A.  B. 


6.  4. 
D.  E. 
11.  8. 


C.  G.  H. 


j.  i.  i. 


F.  L.  K. 
C.  4-  *• 


Sint  tres  numeri  A.B.C, 
tribus  D , E , F propor- 
tionales , fitque  differen- 
tia inter  A & B , nume- 
rus G.  nempe  exceffus  quo 
A fuperat  B , pariter  H fit 
excelfus  qu6  B fuperat  G. 
L fit  differentia  inter  D 


& E.  & K differentia,  intet  E & F dico  ita  cfleG 
ad  H ficui , L,  ad  K. 

Dcmonftrat.quia  ita  cft  A ad  B fient  D ad  fei 
erit  permutando  vt  A ad  Djita  B,ad  Ejfuppona- 
tur  aufferri  B ab  A, reliquum  erit  G. ficut  fi  aufe- 
ratur E ex  D relinquitur  L;qtua  ergo  ira  eft  totum 
Aad  totum' D ficut  ablatum  B,«d  ablatum  E , ita 
erit(prr  1 j.5 .) reliquum  G ad  ttliqUUm  L;vrtotutri 
A ,ad  totum  D,vel  etiam  v t ablatum  B ad  ablatum 
E, ita  oftendam  efTe  H ad  K vt  c ad  F.  igitor  ita 
eritG  ad  L*, ficut  H ad  K. nempe  Vt  BadK.ergoSc 
permutando  erit  G aJ  H,  vt  L , ad  R quod  erat 
dcmonfttandum. 


LEMMA  II. 

Si  duobus  numeris  idem  numerus  addat  ur  aut  ab  illi* 
idem  numerus  auferatur  differenti»  f roduDtmm 
tt ut  re/idutrum  eadem  erunt  tjti»  priori  numerans* 
Sint  numeri  A , & B , quorum  differen- 
tia fit  C illis  autem  addatur  numerut  D » 
ita  vt  fiant  numeri  E , & F.  dico  eorum  eara- 
dem  effe  differentiam  G.  item  fi  i numeris  A r 
Sc  B idem  numerus  D.  fubtrahatur;  ita  vtrcftene 
humeri.  H & K.  dico  illorum  eandem  effe  diffe- 
rentiam L. 

A 8 B 6 C x*  Demonftr. numeras  E» 

‘ q j continens  numeros  D,5C 

fe  12  F i©  G 6 Ajcontinct  numeru  B.  6c 

jq’  K 1 L 1 *n^°Pcr  exceffum  numA, 

* 4 fupra  numeru  B.  nepe  C, 

humerus  autem  F continet  numeros  B & D;ergo 
humerus  E fuperat  unium  numeru  F, numero  C. 

Idem 


*:« 

£ 


d 
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Idem  oftenderc  polfumus  in  nUmeris  H & K A.  4. 

quibus  £ addas  eundem  numerum  D fiunt  nu- 
meri A fit  Bi 


B.  6.  C.  10. 
E-  4. 


D. 

G 


I07 

IX. 

IO. 


LEMMA  III. 

Si  Minuri  tres  , per  eundem  multiplitentur  , aut 
per  eundem  dtuidanrw  ; produ  iorum  dif- 
ferentia ; erunt  proportionales  diffe- 
rentiis numerorum. 

A.  4.  B.  6.  C.  8.  E.  x.  F.  4. 

D.  x. 


G.  8.  H.  tx.  K.  1 6.  L.  4.  M.  8. 

N.  1.  O.  j.  P.  4.  R.  1.  S.  1. 


Sint  tres  numeri  A , B , C , ita  vt  differentia 
inter  A , & Blic  E,  differentia  inter  A , fit  C 
fit  F.  multiplicentur  tres  numeri  A,  B , C , per 
H numerum  D , fiant oJJ  tres  numeri  G , H , K, 
ita  vt  differentia  int^Y*  & H fit  L & inter  G, 
& K , fit  M.  dico  'ita  effe  E ad  F i ficut  L 
ad  M. 


Dcmonftratio  cum  numerus  idem  D , multi- 
plicat A > B , & C , fiunt  tres  numeri  G,  H,  K, 
*quc  multiplices  ipforum  A , B , C : ergo  Sc 
proportionales  ( per  ,crgo(^.e»'  primum 

Eemma  ) differenti*  coium  proportionales 
erunt. 

Parirer  dum  idem  numerus  D dividit  numeros 
A,  B,  C.  quotientesN  , O , Pi  funt  numerorum 
A , B , C » exJem  partes  aliqpotx.  ergo  fit  ( per 
eandem  ij.)  proportionales  orunt.  ergo  (per 
primum  Lemma)  differentix  cocum  proportiona- 
les erum. 


COROLLARIVM. 


Ex  hoc  fequitur  qu6d  errores  politionum, 
earndera  habeant  rationem  , ac  errores  numero- 
rum ex  ipfis  politionibus  genitorum , voco  error 
rem  politionis  fulfx  , differentiam  inter  nume- 
rum rallum  affumptura , fit  numerum  qui  affumi 
debuerat.  Errorem  aurem  genitorum  , differen- 
tiam numerorum  , qui  ex  talibus  politionibus 
oriuntur  , ab  co  qui  oriri  debuerat.  Ratio  au- 
tem eft  quia  in  omni  operatione  quatuot  tan- 
t^ro  , interveniunt  regulz , nempe  additio  , fub- 
tradio  , divifio.,  multiplicatio.  Hoccft  vel  idem 
numerus  in  vtraque  politione  additur  , vel  fub- 
tcahitur  ab  ipfis  politionibus , vel  per  eundem 
numerum  multiplicantur  politiones.  Primx  it- 
gulx  nempe  additio , fit  fubtraftio , e a fdem  re- 
linquant differentias , multiplicatio  , & divifio 
faciunt  differentias  proportionales-,  ergo  fempec 
differentiae  genitorum  proportionales  etunt  dif- 
ferentiis politionum  .fcd  hoc  melius  intelligetur 
cx  fequcncibus. 

LEMMA  IV. 


Si  cpoBuor  nummi  , arithmetice  proportionales 
fuerint  aggregatum  ex  primo  , & vltimo  > aquale 
erit  aggregaro  ex  duabus  mediis  , & vicijfim.  Si  ag- 
gregatum ex  duobus  mediis  aquale  fuerit . Aggregato 
ex  primo, & vltimo  j illi  ejuatuor  numeri  arithmetici 
proverrt  ionalet  erunt.  Voco  arithmetice  proportio- 
nales numeros  qui  ita  fe  habent  vt  primus  lupe- 
xet  fecundum  , aut  ab  eo  fuperetut  eodem  pror-i 
fus  exceffu , quo  tetrius  fuperat  quartum , aut  ab 
funeratur. 

Tom.  h 


m F.  x.  H.  1« 

Sint  f.  numeri  A,  B,  C,  D,  arithmetice  pror 
portionales , hoc  efl  B co  iem  exceffu  lupercc  A, 
quo  1)  fuperat  C.  dico  A , fit  D fimul  xquales 
effc  B & C fimul,  - 

, Dcmonftratio  B dividatur  in  b , ipfi  A xqua 
lem,  fit  exceffum  F , ita  vt  E,  F lint  ipli  B xqu$- 
les. pariter  D dividatur  in  G ipfi  C xqualem,  & 

H exceffum , ita  vt  F,  & H lint  xquales  ipfi  D.  fi 
numero  A,cx  vna  parte ; fle  numero  E ex  alia  ad- 
das ipfi  A nuirterum  G , & numero  E ipfum  C. 
fient  A Sc  G , ipfis  E & C xquales  ; addamut 
deinde  ipfi  A , & C excdlus  H,  ipfis  autem  E.fic 
C excefliis  B , F fiene  A , Sc  G , H , feu  A & D» 
Ipfis  E,  F,  fcu  B & C.  xquales  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

E converso  fi  A,  & D lint  xquales  , ipfis  B,  Sc 
C.  dico  illos  numeros  A , B,  G,  D effe  arithme- 
tice proportionales.  Sit  enim  paritet  exceifus  ip* 
fius  B , fupra  A , numerus  F , Sc  excellus  nume- 
ri D,fupra  C,  numerus  H dico  F & H effe  xqua- 
les. Cum  enim  additis  A & C , ex  vna  pqtc  , Si 
ex  alii  E fitC  fit  xqualitAs.  Si  F Sc  H edent  in- 
xquales , addic  ex  vni  parte  F & cx  alia  ipfo 
H, fierent  A , G.  H,  fcu  A,  D inxqualcs  iplis  E, 

F,  C,  feu  ipfi  B,  C contra  fuppolicionem. 

LEMMA  V. 

Si  duo  numeri  eundton  multiplicent  , t*r  produflu) 
minor , d maiori  fubtrahatur  , relinquitur  numerus 
'aqualis  produ  flo  , multiplicatione , eiufdtm  nume- 
ri,ptr  diffetemiam  multiplicantium. 

A.  4.  K.  j.  Sit  numerus  A, mul- 

tiplicatus per  B.  & C. 

B.  j.  C.  f.  G.  x.  ita  vt  fiant  numeri  E, 

& F.  fubuahatur  E 
E.  1 x.  F.  Io.  minoc  , A maiori  F: 

ita  vt  relinquatur  H. 

H 8.  L.  ix.  M.  8.  differentia  autem  in- 
ter B Sc  C fit  G 
dico  numerum  l4  , xqualem  effe  ptodu&o  ex 
G in  {A.  ‘ intelligatur  numerus  C , dividi  iti 
K ipli  B xqualem  Sc  differentiam  G. 

Demonftratio  , numetus  A multiplicans  K & 

G;  producat  L , Sc  M L fit  M xquales  erunt 
ipli  F produ&o  ex  A in  C.  ( per  primam  1.  £u- 
clid.  ) fcd  E , Sc  H xquales  funt  ipfi  F.  Cum  K 
fubcra&o  E ab  F relinquatur  H.  igituc  E fit  H, 
xquales  funt  ipfis  L & M.  fed  E , xqualis  eft. 
ipli  L.  Cum  B fit  K fint  xquales : ergo  H,  Sc  M • 
xquales  funt,  quod  erat  demonfttandum. 

««*  +H  fr5+ 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Ex  duobus  fuppoft is  falfis  verum  erunc. 


6 a Sit 
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Arithmetica 


a.  i o o; 


B.  6 


R. 

K. 


1800.  G.  4 


7 i 0. 


H. 

D. 


Minus^^Minus 


1 8 1 


E.  8 


F.  6 0. 


M.  1 x o q. 

N.  i o.  P.  6 o. 

Sit  numerus  A dividendus  , ita  vt  prima  pars 
fit  dupla  fecundae  , h*c  tripla  terti*  quaeritur 
prima  illa  pars.  Qu*  licet  fit  B 60.  incognita 
tamen  fupponitur.  , 

Sit  prima  pofitio  C.  hoc  eft  alTumam  illum 
numerum  , feu  primam  partem  eife  C quam  exa- 
mino. Illius  media  pars  eft  G..  & tertia  pars  ip- 
fius  C , eft  1.  jam  iz.  6.  z.  efficiunt  zo.  cum  ta- 
men efficere  deberent  roo.  igitur  genitus  deficit 
a vero  $ numero  E 80. 

Sit  alia  pofitio  D.  qu*  fi  examinetur  tota 
operatio  producetur  40.  cum  100.  produci  de- 
builTet.  Igitur  error  eft  numerus  F 60.  eft  au- 
tem vtrobique  defectus,  quod  notandum  eft. 

Multiplica  decullatim  errores  genitorum 
nempe  E,  & F , per  ipfas  pofitiones  C 8c  D ita 
vt  nant  numeri  K Sc  L.  fubduc  minorem  K a 
maiori  L.  quia  errores  funt  fimiles  ; nempe  vter- 
que  per  defc&um  ( nam  edent  diverfi  gene- 
ri» , nempe  vnus  error  per  defedtum  alius  per 
excefTum  addendi  elTcnt ) pariter  fubduc  erro- 
rem F ex  errore  E relinquitur  N , dico  fi  divi- 
das numerum  M per  N quoticnccm  P ede  ve- 
ram pofitionem  feu  effe  primam  illam  partem, 
numeri  R. 

Demonftratio  , fint  G & H licet  ignoren- 
tur errores  poficionum  , feu  differenti*  poli- 
tionum afTumptarum  , i numero  B qui  aifiimi 
debuerat  ( Ex  cor  ollari»  j.  Lemmatis)  erunt  ifti 
errores  pofitionum  nempe  G & H » propor- 
tionales ertotibus  genitorum  nempe  ipfis  E , Sc 
F , hoc  eft  G , ad  H i ita  E , ad  F.  ( Ergo  per 
19.  Imus  ) Idem  numerus  producetur  fi  primus 
G multiplicet  quartum  F.  qui  producitur  ex  mul- 
tiplicatione fecundi  H per  quartum  F hic  nu- 
merus fit  1800.  qui  feribatur  bis , nempe  in  R, 
& S.  quia  numeri  C , G , funt  squales  nu- 
mero B.  & numerus  F producendo  vtrumque 
facit  R , & K ( fer  primam  z.  Fuci  id.  ) numeri 
R & K fimul  squales  funt, illis  qui  produceren- 
tur , ex  multiplicatione  numeri  B per  F pariter 

A.  1 o o.  B.  6 o. 


R. 

K. 


1800.  G.  4 

7 1 o.  C.  1 z. 


H.  j 6. 
D.  a 4. 
Minui^^Minus 

Errores  E.  8 o.  F. 
genitorum. 

M.  1 z 0 o. 
N.  1 o. 


S.  z 8 o o. 
L.  1 9 z o. 


S , & L fimul  squales  funt , illi  <jui  fieret  ex 
multiplicatione  IS , per  E.  Quare  fi  fubirahaiv- 
tur  R , K , ex  S-  L.  idem  net , ac  fi  produc- 
tus ex  B per  F.  fubtrahetetur , a produdoex 
B pet  E.  fed  fi  fubtrahantur  , R , K , ex  S , L, 
cum  R & S.  fini  *quales  idem  relinquitur,  ac 
fi  fubtcaheretur  K , ab  L nempe  relinquitur  M. 
cum  igitur  duo  numeri  E , & F multiplican- 
do eundem  B , fecerint  duos  , quorum  vnus  ab 
alio  fubtrahitur  , id  quod  relinquitur  nempe 
M , per  j Lemma  eft  squale  produflo  , ex  mul- 
tiplicatione numeri  B i pet  dilfcrcnciam  nu- 
merorum E » & F.  nempe  N. ergo  divifione nu- 
meri per  N idem  numerus  B redimitur 

quod  demonfteandum. 

Probatus  eft  primus  cafus  in  quo  vtrobique.  1 


A. 


100.  B.  6 o. 


R. 

K. 


c-tf1 

C.  6 6.  D. 


1 z.  S.  1 1 rt 
7 z.  L.  7 1 o 


Errores 
genitorum 

M. 

N. 


Plos^Plu, 
Eji  o. 


F.fz  o. 


(00. 


P.  60  . 


P.  4 


Peccatum  fuerat  per  dcfc&um  : nunc  pro- 
bandus eft  cafus  ille  , in  quo  in  verique  poli- 
tione peccatum  eft  per  cxccffum. 

Ponatur  ergo  Prima  pofitio  ede  C . 6 6.  Sc 
examine  fado, loco  100.  invenitur  110.  igitur  eft 
error  E 10.  per  excefTum. 

Ponatur  fecunda  pofitio  , elfe  D , & examine 
fa<fto  , invenitur  produci  1 zo.  cum  1 00.  tantum 
produci  debuerant,  eft  ergo  error  F.  zo.  per 
excefTum. 

Multiplica  decudatim  errores  E,  & F per  ip- 
fas pofitiones  C , D , fiantque  K Sc  L , fub- 
duc minorem  , ex  maiori  nempe  L > tx  K , ita  vt 
reliquuus  fit  M.  fitque  N.  differentia  inter  erro- 
res E , & F.  divide  M per  N.  fitque  quotiens  P. 
dico  P ede  arqualem  , numero  B ignoto. 

Demonftrat.  fint  G & H licet  ignorentur  er- 
rores pofitionum  nempe  G > quantum  C fupe- 
tat  B Sc  pariter  H excedas  ipfius  D Cupra  B.erunc 
( per  caroll.  Lemmatis  tertij, ) Errores  pofitionum 
nempe  G & H erroribus  genitorum  nempe  ip- 
fis E & F proportionales,  hoc  eft  vt  G ad  Ej 
ita  H , ad  F.  ergo  ( per  19.  imus)  produftusex 
G primo , in  F quartum  , zqualis  eft  produ&o 
ex  H fecundo , in  E tertium.  Sic  ille  numerus 
izo.  feribendus  in  R Sc  S.  quia  numerus  C con- 
tinet numerum  B , & infuper  numerum  G. 
fi  per  eundem  numerum  F multiplicetur  C, 
& B.  ( per  f.  Lemma)  & fubtrahatur  pro- 
du&us  ex  F in  B , ex  prodwfto  ex  F in  C , re- 
linquetur R , produ&us  ex  F , in  dideren- 
tiam  G hoc  eft  numerus  K , zqualis  eft  nu- 
mero R,  Sc  produ&o  exF,  in  B.  pariter  nu- 
merus L produ&us  ex  E in  D , «qualis  eft 
numero  S , ptodufto  ex  E in  H » Sc  pryduao 
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ex  E , in  B.  quare  fi  fubtrahatur  L , ex  K , idem 
numerus  M relinquetur  , ac  fi  S produ&us  ex  E, 
in  B i fubtraherecur  cx  II  , & cx  produco  ex  F 
in  B Sc  quia  R Sc  S funi  aquales,  idem  fit  ac  , fi 
produ&us  ex  E in  B , fubtraheretur  ex  produco 
cx  F , in  B.  quare  (per  f.  lemnut)  numerus  M 
eft  aqualis  ‘produ&o , ex  B in  differentiam  nu- 
merorum E , Sc  F,  qur  eft  N.  quare  fi  M diuidi- 
tur  per  N quotiens  erit  numerus  aqualis  ipfi  B. 
quod  erat  dcmonftrandum. 

A.  i o o.  B.  6 o. 

R.  4 8 o.  G.  4 8.  H.  6.  S.  4 8 o. 

K.  i a o.  C.  i i.  D.  66.  L 0. 

Minus^^Plus 

Errores  £.  g o.  F.  i o. 

Genitorum. 

N.  9 o.  o o. 

p.  6 0: 

Reftat  vltimns  cafus  in  quo  erratur  in  vtia  po* 
fitionc  per  defc&um  ; in  alia  per  exceffum.  fit 
idem  numerus  A , diuideudus  in  tres  partes, 
quorum  prima  fit  dupla  fecunda  , Sc  fecunda 
tripla  tertia  , fitque  illa  prima  pars  numerus  B 
ignoratus.  Prima  pofitio  iit  C tk  examine  fatf  6 
generetur  numerus  to.  cum  tamen  numerus 
ioo.  produci  debuiff  t j eft  ergo  8o.  error  pro- 
dudi.  per  dcfe&um.  fu  fecunda  pofitio 6 6.  exa- 
mine fa&o  inuenitur  iio.  pto  iplo  ico.  eft  ergo 
i o.error  produnt  excedens. 

Multiplica  alternatim  pofitiones  C , & D,  * 
per  errores  genitorum  E & F.  producarurque  K, 

& L , adde  minorem  K , maiori  L quia  errores 
funt  diucrfi  generis,  fiarque  M.  adde  pariter  er- 
rores E * & F fiatque  N , diuidc  M per  N , fit- 
que  quotiens  P.  dico  numerum  P aqualem  eiic 
numero  B. 

Demonftrauo.  finr  G & H errores  pofitionum 
hoc  eft  fit  G , exceffus  quo  B fuperat  ipfum  C. 
ico  fi nt  C Sc  G ipfi  B aquales  , & H iit  exceffus 
quo  P fuperat  B.  hoc  eft  finr  B.H,  ipfi  D aqua- 
les, erunt  autem  ifti  errores  pofitionum , errori- 
bus genitorum  proportionales , (per  coroll  $t. 
lemmatis)  hoc  eft  ita  erit  G ad  E \ ficut  H ad  F 
& confequentcr  (per  19.  huius  ) erit  genitus, 
ex  multiplicatione  primi  G.per  quartum  t. aqua- 
lis genito  ex  H in  E ; fit  illud  480.  qui  feribatur 
in  R & S.  cnm  autem  C & G aquentur  ipfi  B , 

& F multiplicando  ipfos  C , & G fecerit  R , K. 
erunt  R , K . firaul  aquales  produ&o  ex  F,in  B. 
quia  autem  D maior  eft , quam  B.  ita  vt  B & H 
fint  aquales  numero  D.  fi  intelligatur  E multi- 
plicare D , H , B.  numerus  L ortus,  cx  multipli- 
catione  D per  E,  continebit  ortum  ex  multiplica- 
tione ipfius  B per  E,&  H . per  E quar  cnuroeri  K . L, 
additi  aquales  funt  produ&o  ex  B per  F.;5c  pro- 
dufto  ex  B . per  F fcu  produ&o  ex  B per  E , F 
( per  primatn  fecmds  Euclid. ) igitur  fi  addantur 
K L fiatque  M , addamur  item  E , F fiatque 
N.dioidatur  M per  N quotiens  etit  aqualis  nu- 
meto  B quod  ctat  dcmonftrandum. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
jltifwnodHf  regula  falfi  duplicis  pojitionu , 


A. 

100.  B. 

6 0. 

H. 

4 8.  K. 

3 6. 

C. 

1 z.  L. 

1 z.  D.  14! 

MinusXMinus 

E.  80.  F.  6 o, 

G.  1 o. 

6.  i o.  L.  1 z.  E,  8 o M.  4 8. 

6.  z o L.  1 z.  F.  6 o.  N.  j 6. 

. Alius  tradi  poteft  modus  inueniendi  verum 
fex  duobus  fallis,  in  quo  quidem  multa  funt  fi- 
milii.primb  quidem  ponuntur  duz  politiones  ad 
libitum, examinantur  , & notantur  errores  geni- 
nitorum  notis  confuetis  plus, minus. 

Sit  idem  exemplum  numerus  nempe  A diui- 
dendus  in  tres  partes  , quarum  prima  fit  dupU 
fecunda.  Secunda  tripla  tertia: , fupponatur  il- 
la prima  pars,  numeri  A qua  cftB,  ied  igno- 
ratur } cite  C fafloque  examine  inuenitur  , pro- 
duci tantum  zo.  cum  produci  debuiffet  100.  fic 
error  geniti  E.  pariter  alia  pofitio  fit  14.  Sc  er- 
ror F.  differentia  errorum  genitorum  fic  G.  er- 
rores pofitionum  fine  H & K.  ignoti  quidem  , li 
enim  cognofcatur  error  verbi  gratia  H , ille  ad- 
ditus numero  C , daret  numerum  B.  fit  duarum 
pofitionum  differentia  L , quaratur  tribus  nu- 
meris G , L , & vni  ex  erroribus  genitorum 
verbi  gratia  E , quarius  numerus  proportionalis 
M,  hunc  dico  effe  aqualem  errori  H.  politionis 

C.  ex  qua  natus  eft  error  geniti  E.  vel  fi  affum- 
ptus  failTet  pro  tertio  numero  error  geniti  F 
quartus  effet  error  K.  quare  fi  hic  error  politio- 
nis addatur  in  hoc  cafu  in  quo  erratum  eft  pec 
defectum  fuxqpofuiouis  , habebitur  numerus  B 
quxficus. 

Demor.ftratio.  ( per  coroll.  lemmatis  j.  ) duo 
errores  genitorum  nempe  £,F  proportionales 
fune  duobus  erroribus  pofitionum  nempe  H , K. 
Sccundb  quia  error  H , & pofitio  C , eundirrt 
numerum  faciunt  nempe  B.  quem  faciunt  D Sc 
error  K.  quatuor  numeri  H , K , D , C arithme- 
tice proportionales  funt  ( per  lemma  quartum)  er- 
go erit  eadem  differentia  priorum  , Sc  pofterio- 
rum  j ergo  L , qua  eft  differentia  pofitionum  C' 

D.  eft  ccum  differentia  errorum  HK  quia  ita  eft: 
E ad  F , ficut  H ad  K . & cxceflus  E , fupra  F 
eft , G , ficut  exceffus  H,  fupra  K,  eft  L.  per 
conuerfionem  rationis  ita  erit  E ,ad  exceffum  G; 
ficut  H , ad  L : Se  conuertendo  ficut  G ad  F,  ira 
L ad  H , fed  ita  faftus  eft  L ad  M ergo  M , & H 
aquales  funttpariter  quia  eft  vt  E,ad  F,ita  H,  ai 
K;&  exceffus  E .fupra  F,  eft  G 1 ficut  exceffus  H, 
fupra  K,eft  L.erit  vt  F.ad  G,ita  K,ad  L ■,  ergo  Sc 
conuertendo.vt  G.ad  F;ita  L , ad  K:  fed  ira  erae 
L,ad  NfigiturN,  Sc  K aquales  funt  : ergo  ad- 
dendo N ipfi  errori  D,  nabcbicur  numerus  B. 
quod  erat  faciendum. 

Si  peccatum  forer  per  exceffum  vtrobique;  ita 
feliam  ratiocinaremur  ,•  fuppoficis  omnibes 
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A.  ioo.  B.  6 o. 

H.  6.  K.  i x. 

L.  6. 

C.  6 6.  D.  7 »• 

Plus  Pias 

E.  i o.  F.  i o. 

G.  i o. 

G.  * o.  X.  6.  E.  » o.  M.  6. 

G.  i o.  L.  6.  F.  x o.  N.  i U 

iifdem  erroribus  E , F , & erroribus  H,  K , pro- 
portionalibus. fccundb  quia  auferendo  eundem 
numerum  B ex  politionibus  C . D * reftant  er- 
rores H , & JK. , ( per  lemma  fecundam  ) erit  ea- 
dem differentia  priorum  , & pofteriorom  ; nem- 
pe L.  eadem  valet  regula  trium  quae  prius  niti 
quod  numeri  M,&  N sequales  erroribus  aufe- 
rendi fune  i pofitionibus. 

A.  i o o.  B.  6 o. 

H.  4 8.  K.  6. 

L.  5 

C.  i i.  D.  6 6. 

Minus  Plus 

E.  8 o.  F.  i o. 

G.  9 o. 

G.  9 o.  E.  8 o.  L.  M-  Ml  4 *• 

G.  9 o.  F.  x o L.  5 4.  N.  6. 

Si  denique  in  vna  politione  erratum  fit , per 
defedum  ; in  alia  per  exccflum  , pariter  erro- 
res E , F , erroribus  H , K proportionales  funi, 
fecundo  fi  auferatur  C , ex  D , relinquitur  L, 
ergo  C > & L funt  aequales  ipli  D ; D aurem  eft 
aequalis  ipfis  B , & K , & B eft  squalis  ipGs  C, 
& H.  igitur  C , & L squales  erunt  ipfis  C , H, 
K , ablato  autem  vtrinque  C , reftabunt  H , K. 
fimul  zquales  ipfi  L.  fed  L eft  differentia  pofi- 
tionum,  ergo  idem  L erit  aggregatum  errorum 
H , K.  quia  autem  eft  vt  H , ad  K i ita  E , ad  F; 
erit  componendo  vt  E , F , feu  G , ad  E,  ita  H, 
K y feu  L , ad  H.  aut  vt  EF , feu  G , ad  F , ita 
H , K , feu  L , ad  K.  vnde  ii  fiat  «gula  trium 
numeri  M , N » erunt  etrores  politionum  quo- 


rum M qui  fuit  per  defedlum  addi  debet  fu*  po- 
fitioni  Cj  vt  B inueniatur : N vei6  qui  f'dc 
per  exceffum  fubtrahi  debet  a fua  politione  D* 
vt  habeatur  idem  numerus  B. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  hac  vltima  praxi  poterimus  difficultatem 
"huius  reguls  minuere  cum  enim  vnitas  diuiden- 
do  aut  multiplicando  aliquem  numerum  » eun- 
dem relinquat.fi  terminus  aliquis  reguls  propor- 
tionis fit  vnitas  , vitabimus,  aut  multiplicatio- 
nem,aut  diuifionem  , quod  vt  prjcftemus,  fecun- 
da J|fei0  fiat  a Ut  maior  , aut  minor  primi 
pol^^,  foli  vnitate  , quod  in  exemplo  ma- 
nifeftum  erit. 

A.  1 o o.  B.  6 0. 


H 1. 


G.  ii. 


Fiat  vt. 

i.i  ad  H.  I.  ita  F.  7 8. i.  L.  47« 

G.  i.l  H.  I.  E.  80.  M.  4 8. 

1 

Proponatur  idem  numerus  A , diuidendus, 
in  tres  partes;  quarum  ptima  fit  dupla  fecunds: 
& hsc  tripla  tertiae,  fit  prima  pofitio  Cix.dc 
examine  fa&o  error  inueniatur  E,  per  defe&um, 
fiat  fecunda  politio  D,  vhiiatemaior,inoenietuc- 
que  error  78-  fit  differentia  errorum  genitorum 
G.  & differentia  politionum  H , nempe  vnitas, 
debet  fieri  vt  G ad  H , ita  error  F , ad  L ; qui 
erit  error  politionis  D , qui  additus  eidem  poli- 
tioni D dabit  numerum  B.  vel  per  alium  erro- 
rem fiat  vt  G.  ad  H , ita  E , ad  M , M erit  error 
pofirionis  C , qui  illi  additus  dabit  pariter  nd- 
merum  B quzlitum  , vitatur  autem  multipli- 
catio. 

COROLLARIVM  II* 

Si  poftionet  differ  *m  de  rutri  0 vitator  hem  multipli- 
catio  *tu  fiet  addito  0. 
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ARITHMETICA 

de  numeris  fra&is. 


LIBER.  ^S  E C V N D V S. 


I Efinitio  prima  numero*  ftadus  ille 
J eft  , qui  conftat  aliquot  particulis, 
j in  quas  diuifa  cll  vnitas  , ficut  enim 
’ vnitas  per  fui  multiplicationem  , cll 
parens  omnium  numerorum  integrorum  i ita 
etiam  per  fui  diuifionem  gcnctai  omnem  minu- 
riam , fupponatur  ergo  vnitas  diuifa  in  quot- 
cumque pacticulas  , & ex  ii*  particulis  aflump- 
tas  efle  aliquot : id  quod  aflumptum  fuerit  mi- 
nutia dicitur,  ex  qu5  fit , vt  necertarium  fit  ad 
minuriam  exprimendam  *>  primo  fignificare  in 
quot  particulas  diuifa  fit  vnitas  , deinde  quot 
huiufmodi  particulz  vnitati*  aftumptz  fint , vn- 
de  duplici  charadere  , quamlibet  minutiam  ex- 
primimus, quorum  inferior  dicitur  denominator, 
ideo  quia  fignificat  , in  quot  particulas  diuifa  fit 
vnitas  : Sc  dat  denominationem  particulis  alTiim- 
ptis  i nempe  an  fint  decimx  , vigefimz  , irigefi- 
mz.  Secundus  humerus  qui  fupra  lineolam  fcri- 
bitur  dicitur  numerator  quia  indicat  quot,huiuf- 
toodi  particulz  affumptx  fint.  vt  f-  — 7:  duo 
trientes  , tres  quadrantes , odio  vigefimz.  videi 
autem  denominationem  , trientis , quadrantis, vi- 
gefimz partis  fumi  ab  inferiori  charadere  , nu- 
merum vetb  talium  partium  exprimi  fuperiori 
charadere  , numerus  inferior  feu  denominator 
pro  ipsi  vnitate  ponitur  , hoc  eft  vnitatem  di- 
uifam  exhibet,  character  fuperior  , exhibet  par- 
tes aliquot  iftius  vnitatis,  omnes  igitur  denomi- 
natores  i eamdem  vnitatem  fignificant  , fcd  mo- 
do diuifam  in  plutes,  mod&  in  pauciores  partes, 
humeratores  autem  indicant  quot  vnitatis  ita  di- 
Uifz, partes  fradio  fibi  vendicet. 

Fieri  autem  poteft  vt  denominator  fit  squalis 
numeratori , vel  illo  minor  , Vel  illo  maior.fi  fic 
«qualis  fradio  illa  fignificat  dc  zquiualet  vnita- 


ti. verbi  gtatia  — tres  trientes , quatuor  qua- 
drantes , fignificat  enim  vnitatem  diuifam  elfe 
fn  tres  partes  , & ex  huiuGnodi  panibus  tres  ac- 
ceptas eiTe.  hoc  eft  omnes  « igitur  totam  vnica- 
tem  quz  «qualis  eft  ttibus  illis  partibus,  ita  qua- 
tuor quadrantes  , nam  partes  in  quas  diuiditur 
vnitas  \ funt  partes  aliquot*  , nempe  quz  ali- 
quoties repetitz  vnitatem  pt±cisi  metiuntur,  fi 
denominator  fit  minor  numeratote  , fradio  ma- 
ior etit  vnitate  , vt  ■-  — quinque  quadrantes, 
odo  trientes  , cum  enim  denomindtor  reprx- 
fentet  vnitatem  diuifam.numerus  maior  de  nomi  - 
natore  maior  erit  vnitate. 

Denique  denominator  eft  maior  numeratore, 
Jfl  proprie  didi  fradionc,qux  proptetea  figixifi- 


cac  aliquid  minus  vnitate, vt  ~vna  media  pars.' 
iduo  trientes  Sc  ita  deinceps. 

Ex  hoc  fequiturvquod  in  omni  oruninb  minu-j 
tia  exhibeatur  , qilam  rationem  habeat  numerus 
ftadus  , ad  vnitatem.  Cum  enim  denomina- 
tor fit  ipfa  vnitas , Sc  numerator  exhibeat,  quoc 
huiufmodi  partes  aliquotz  aCceptz  fint  , exhi- 
bebit  etiam  habitudinem  , quam  habet  minutia, 
ad  vnitatem.  vnde  omnis  omnino  numerus  ad 
modum  fradibnis  exhiberi  poteft  ; fi  nempe  ipfc 
fiat  numerator , Sc  vnitas  fiat  denominator.  vc 
100.  ita  exhiberi  poteft  ‘^feu  centum  vnitate*. 
immo  dicere  pofiumtis  virtualitcr  id  feraper  fieri 
Sc.  fubintcliigi  omnis  enim  numerus  exhibet 
quot  vnitates  contineat,  .dum  enim  dicimus  100, 
intclligimus  centum  vnitatCs , & non  Centura 
medietates , aut  centum  trientes  , hifi  hoc  ex- 
primatur. ' 

Vnde  quidquid  dicitur  de  fradionibas  , de 
rationibus  etiam  confequenter  dcroonftratur,  vt 
fi  rationes  addete  , fubtrahere  , multiplicare  di- 
uidere  velis  : ftadiones  adde  , fubirahc  , mul- 
tiplica, diuide  quarum  numerator  ad  denomi- 
natorem  prxdidas  rationes  habeat , Sc  peradum 
exit  negotium,  quare  clarum  eft  omnem  fradio- 
nem  ad  vnitatem  (hoc  eft  ad  totum  cuius  eft  fra- 
dio)eandcm  habere  rationem<luam  habet  nume- 
rator,ad  denominatorem. 

™ &»*«  I*» 

propositio  i. 

Theurnm. 

TraUiones  quarum  numeratores  tandem  habent  ra- 
tionem ad  fuos  denominatores  aquales 
funt. 

1 B }_  Sint  duz  , aut  plures  fradio- 
^ x nes  A , Sc  B , quarum  numera- 
tores eandem  habeant  rationem 
ad  fuum  denominatorem  , dico  illas  cfle  xqua- 

t(s.  . ■ 

Dcmonftratio  in  omni  fradione  ( per  1 .dc-, 
fn  ) denominator  eft  vniras  ; & numerator  ipfe 
numerus  ftadus  ; ergo  quotiefeumque  numera- 
tor habet  eandem  rationem , . ad  fuum  denomina- 
torem , numerus  fradus  eandem  habet  rationem, 
ad  vnitatem  , fed  ( fer  7.  j.  Euclid.)tp\x  ad  idem 
eindcm  habent  rationem  funt  «qualia , ergo 
fradiones  in  quibus  numerator  i ad  denomina- 
torem, 
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torem  , eandem  habet  rationem  funt  *qu»- 

lei. 

S?<  SititffifflW»)  HB  t» 
PROI-OSITIO  II. 
Theorema. 


propositio  V. 

S<  marum  mmuiarum  numeratam  , per  drmmiu- 
tcrei  dreufatim  multiplicentur  -.fradufU  tandem 
ratinct»  ' obedunt  ^uam  ifft  fruOiona. 


TraUtones  eundem  habentes  denominat  orem  , eam 
rationem  habent  inter  fe , quam  numera- 
tores. 

Sint  dux 'fra&iones  AB  , CD’ 

A rj  C i eundem  habentes  denominaio- 
£.  To  D.  to  rem  B . D.  dico  eam  elfc  Tati®- 
nem  fractionis  AB  , ad  fradio- 
nem  CD  i quae  eft  uumeraioris 
A.ad  numeratorem  C. 

Demonfttatio.  ita  fc  habet  frafkio  AB,  ad  vni- 
eatem  i ficut  A ad  B , feu  D , irafc  habet  vnitas 
ad  frattionem  CD  , vt  D , ad  C.  ergo  ex  zquo 
ira  eft  fraCtio  AB  ad  fractionem  CD  , vt  A «d  C 
quod  erat  demonftrandum. 

HB  HH  t*3 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

9raUiones  eundem  habentes  numeratorem  fe  habem 
reciproce  vt  denominat  ores. 

Sint  du*  fira&ione*  A B, 

A.  j_  C.  t CD.  eundem  habentes  nume- 

£.  io.  D-  »7*  rationem  A , & C.  dico  ita 

e(Te  A B , ad  C D > ficut  de- 
nominator B addenominato- 
rem  D,&  hoc  vocatur  reciproce. 

Demonfttatio.  eft  AB  ad  vnitatem  vt  A ad 

B.  eft  autem  vnitas  ad  C D , vt  D ad  C , 
feu  ad  A.  ergo  ex  aequo  perturbat*  ira  eft 
AB  ad  CD  i ficut  B , ad  D , quod  erat  often- 
dendum. 

f#3  «EH**«H*-*W  ******  *** 

PROPOSITIO  rv. 

Theorema. 

irraElio  qualibet , e aridem  rationem  habet  , ad  nit- 
marum  abfolutum  , aqualem  fuo  numeratori -t 
quam  vnitas  ad  numerum  abfolutum  denominat  o- 
ri  aqualem. 

A.  * Sit  fira&io  A B.  dico  ita  ede  fradio- 

B.  7*  nCm  AB  4<i  nometoro  abfolutum  feu 

integrum  x.  aequalem  numeratori  A, 
ficut  fe  habet  vnitas  ad  numerum  integrum  $, 
«qualem  denominatori  B.hoc  eft  quod  ficut  vni- 
tas eft  tertia  pars  numeri  j.  quod  fraflio  L fic 
tertia  pars  numeri  i.  hoc  eft  quod  fex  trientes 
laciam  duas  Yhitates. 

Demonftritio.  ftaflio  AB  , eft  ad  vnitatem  vt 
a.  ad  $.  ergo  alternando  erit  fractio  AB  ad  a.  vt 
Vnitas  ad  j. quod  etat  dcmonftranduro. 


Sint  dux  fca&ioncs  A B, 
A i C.  r CD,  multiplicetur  autem  nu- 

jj  ^ [_>  ^ tncratot  prini*  nempe  A, pe* 

denominatotem  fecundi  n{- 
pe  D , fiatque  E i item  nume- 
p.  , rator  fecundi  nempe  C,  pe* 
H.  iT.  denominatotem  ptiror  nem- 
pe B.  multiplicetur  & fiat  F. 
dico  ita  fc  habete  fiadionet* 

AB.ad  CD.ricutE.adF. 

Demonfttatio.  multiplicentur  denominatote* 
B , D , fiatque  nnmetus  ia.  qui  fubfcnbatut  m 
G 5e  H , ita  vt  fiam  minuti*  E G . PH,  nume- 
rus D,  multiplicans  numerum  B produxit  G,  cc 
multiplicando  ipfum  A fecit  8.  ergo  G ip  us 
xque  multiplex  eft  ac  E ipfius  A,  ergo  (ftr  if. 
j Euclidi,  ) eadem  eft  ratio  A ad  B , qu*  E . .1 
G .quare  ipn  fri  -W  EG  . 
iqualcs  minuti*  i paritet  oftendam  C D . t H. 
elfc  iquales  minutias,  fcd  HI*  habent  eunde» 
denominatotem  G . H.  etgo  ( ptr  t«u,  ) A 
habebunt  , vt  numeratores  E , t quod  erat  dc- 
tnonftrandum. 

COROLLARtVM  l. 

Animaducrtete  potes  hic  > modum  reducendi 
duas  fiaftioncs , ad  eundem  denominatotem  . h 
nemoe  dccurtitin  numetatores  multiplices  , pet 
denon.ina.ores  i habebis  autem  denominature®, 
fi  denominatores  imci  fc  multiplices. 

COROLLARIVM  II. 

Sequitnt  , qufid  fi  pet  decurtatam  multiplka- 
tionem  numeratotum  , per  denominarotes  . M- 
metus  xquulis  ptodutatut  iqualcs  ctunt  «ra- 
nutix. 

H»  ******  ***  *** '***  ***  *** ****** *** 

nonpn<;iTtO  VI. 


Problema. 

Minutiam  , Minuti  t,  ad fntpiiccm  minutiam  iflfi 
aqualem  Reucoare . 

Explicatur.  Non  tant&m  dantur  minuti* 
fius  vnitatis  , hoc  eft  non  tantum  vnitas  diuidt- 
tur  in  plurcs  partes  aliquotas,  quarum  aliqooe 
fumantur  , & ita  fiat  fraftio  i fed  etiam  aliquan- 
do ipfxmetminutix.in  partes  aliquotas  diuidun- 
tur  , quarum  aliquot  auumantur  ad  generandam 
minutiam  , minutia: : ita  fi  dentur  tres  quadran- 
tes duarum  quintarum,  quxtitur  i illi  duo  qua- 
drantes duarum  quintarum  partium,  quxnam 
funt  partes  vnius  vnitatis  , feu  quomodo  fc  ha- 
bent ad  vnitatem  , quod  in  exemplo  concrerfi 
melius  patebit . palTiis  geometricus  fit  quaft  ven- 
tas, hoc  eft  numeri  abfoluti  fupponant  pto  paf- 
fibus  geometricis,  palTus  autem  geometricus  con- 
tineat pedes  quinque  , finguli  autem  pedes  con- 
tineant palmos  , 4.  quaeritur  tres  quadrante* 
duarum  quintarum  vnius  paflus  gcomiiric^qoo- 
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modo  fc  habent  ad  palTura  geometricumjhoc  eft 
fi  tres  numeri  conftituantur  quorum  primus,  fit 
qua/i  pes  geometricus  , Iqui  fe  habeat  ad  fecun- 
dum vt  j .ad  a.  fecundus  fe  habeat , ad  tertium, 
vt  4,  ad  tria  quomodo  primus  fe  habebit  t ad 
vltimum,  in  exemplo  noftrd  cum  paiTus  geo- 
metricus i contineat  quinque  pedes  , duae  quin- 
ti fune  duo  pedes,  duo  autem  pedes  funt  8.  pal- 
mi , quare  tres  quadrantes  odo  palmorum 
funt  6.  palmi  , palliis  autem  continens  j. 
pedes  continet  quater  quinque  palmos  ; igi- 
tur harc  firadio  fe  habet  ad  vnitatem  , feu  ad 
pairum,vt  6.  ad  io.  quod  in  exemplo  ifto 
attulimus  , in  quo  iftx  partes  aliquot?  vi- 
demur , iam  admitti , in  aliis  omnibus  facere 
potiamus  i quia  licet  mihi  diuidere  vnitatem, 
in  quotcumque  partes  voluero.  Iam  ad  proble- 
ma veniamus. 

A.  a.  C.  i_  E.  G.  t 

B.  j D.  4 F.  ao  H.  ao. 

Sit  data  fradio  fradionis  , nempe  C D, 
fit  firadio  ipfius  A B , multiplica  vtriufque 
denominatores  inter  fe  nempe  B D , & nat 
denominator  F , multiplica  item  numerato- 
res A , C fiatque  numerator  E.  dico  fra- 
dionem  C D.  ita  fc  habere  ad  vnitatem  vt  E 
ad  F , vt  autem  E ad  F.  ita  fradio  E F, 
intelieda  vt  fimplex  , ad  vnitatem  , ideo- 
que  dico  , E , F , vt  fimplieera  xqua- 
lcm  cire  C D imellcdx  , pcovt  eft  fradio» 
fradionis. 


quota  tetnarij  , cum  bifarios  femel  tantum 
fumptus  non  adxquet , ternarium  j bis  autem 
fumptus  ilium  fuperet.  humet us  compofitus  ille 
erit,  qui  p raeter'vniutera  habet  alium  numerum 
qui  fic  eius  pars  aliquota,vt  4.  cuius  binarius  eft 
media  par$,6.cuius  ternarius  eft  media  pars, de  bi- 
narius tertia.funt  igitur  compofiti. 

Definitio  j.  numeri  inter  fe  primi , funt  Il- 
li qui  nullum  integrum  numerum  , habent  pro 
communi  menfuri,  prxter  vnitatem.  hoc  cft 
numeri  illi  funt  inter  fe  primi  , fi  nullus  inue- 
niri  pofiit  integer  numeras  przter  vnitatem , qui 
verumque  metiatur. 

Compofiti  verb  numeri  funt  illi , quos  inte- 
get aliquis  numerus  przter  vnitatem  metitur  tan- 
quara  communis  menfura.  vt  numeri  1 a.  & 9. 
quos  ternarius  numerus  metitur,  qux  definitio 
latis  per  fe  patet. 

Primb  omnis  numerus  par  cum  alio  pari, 
comparatus . compofitus  eft  , quia  binarius 
vtrumque  metitur. 

Secundo  fi  duorum  numerorum  maior^ft  pri- 
mus , illi  inter  fe  funt  primi,  quia  maior  mino- 
rem metiri  non  poteft,nec  habet  vllam  menfuram, 
ergo  neque  habebit  communem, licet  autem  mi- 
nor fit  primus.ficri  tamen  poterit  vt  fint  coropo- 
fiti, nempe  vt  minor  maiorem  metiatur. 

AXIOMA  I. 

Numerus  metiens  duos  numeros , metitur  & 
aggregatum  ex  iis  numeris,  qubd  per  fe  patet , fi 
bene  intclligatur  quid  fit  .metiri. 

axioma  i r. 


A.  C.  2_  E.  ± G.  *.  K.  *•. 

B.  j.  D.  4.  F.  ao.  H.  ao.  L.  10. 

Denominator  fradionis  fradionis CD,  nem- 
pe D multiplicando  A faciat  G & multiplican- 
do iterum  B,  faciai  H ■,  erunt  igitur  CD  & F,  H 
ar quales,  addatur  fradio  K..L, zqualis  vnitati,hoe 
cft  cuius  denominator,  & numerator  fint  «quales 
inrcrfe.gc  muneris  F ,&  H. 

Demonftratio.  cum  A multiplicando  C fecerit 
E , & multiplicando  D fecerit  G , erit  ( per  if. 
factat»  Euclid ) E ad  G,  vt  C , ad  D.  vt  aarem  C, 
axi  D.ita  fradio  CL>,  ad  Tuum  totum  , nempe  ad 
AB.vr  autem  AB  ad  vnitatem  ita  A, ad  B,  & cum 
D multiplicando  A 8c  Bfecerit  G,&  H.feu  K.erit 
vt  A ad  B.itaG  ad  K,&  vt  AB,  ad  vnkatem;ica 
G.ad  K igitur  funt  tres  numeri  aliis  tribus  con- 
tinue proportionales  nepe  fradio  CD,fradio  AB, 
vnitas  & ex  alia  parte  E,G,K:igitur  ex  «quojerit, 
vt  fVadio  fradionis  nempe  CD,ad  vnitaie.ita  E, 
ad  K vt  autem  E ad  Kjita  fradio  E F.fimplex  ad 
vniraiem  KL.cum  eundem  habeant  denominaco- 
retn  igitur  CD  , & Ef  fumpta  pro  fimplici  fra- 
dione  eodem  modo  fe  habent  ad  vnitatero.ergo 
funt  arqtialesiquod  erat  oftendendum. 

Definitio  fecunda  numerus  primus  ille  eft 
quem  foia  vnitas  metiri  poreft. 

Numeras  verd  compofitus  ille  eft  quem  ali- 
quis alius  numerus  . prxter  vnitatem  metiri  po- 
tcft.  per  f metiri ) autem  intclligimus.vt  menfura 
aliquoties  repetita  przcis&  adzquet  totum, 
quare  facile  intelligetur  vtraque  definitio,  fi  di- 
catur numerus  ille  elTe  primus  cuius  nullus  nu- 
merus integer  prxter  vnitatem  eft  pars  aliquota, 
vt  numerus  *.  5.  nam  binarius  non  eft  pars  ali- 
7 emi  J. 


Numerus  qui  metitur  numerum  , & partem 
eius  ablatam,metituc  & reliquam.aut  illi  zqualis 
eft.fi  enim  nec  metiretur  reliquam, nec  illi  zqualis 
edet , aliquoties  repetitus  non  adxquaret  totum, 
fed  illa  pars  refidua  clfct, atque  adc6  non  metue- 
tur totum  contra  fuppofitionem. 

- — , /■  r - .jj  r t , r t , rai  filii  Mj  MM  f.ihT  ay  mm  rac 
tVl  twtw  wTtOTWtwWTW  rn  tiT  w* 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

Expendere  >an  duo  numeri  fint  primi  inter  fe,  & ma- 
ximam eorum  communem  me n furam  reperire, 

A.  1 j a 4.  Sint  duo  numeri  A , maior, 

B.  7 i 8.  B minor,  examinandi ; an  fint 

C.  4 8.  primi , an  compofiti.  diuidatur 

D.  1 8.  maior  A per  minorem  B,8c  no- 

E.  1 x.  letur  id  quod  relinquitur  fad£ 

F.  6.  diuifionc , nulli  habiti  ratione 

G.  quoticntis.fit  illud  Cjpcr  C, di- 
uidatur B \ 6c  nocetur  id  quod 

relinquitur  poft  diuifioncmjfitque  illud  D , diui- 
datuc  C per  D,  qu6d  fi  diuifionc  fadi  relinqua- 
tur E, per  illud  diuidatur  D.  donec  tandem  inue- 
niatur  diuifor  qui  diuidat  exa&c  przcedentem,  fi 
ille  diuifor  eft  vnitas,  ita  vt  nullus  antei  occur- 
reritjdico  qubd  numeri  funt  incet  fe  primi,G  veri 
occurrerit  alius  numerus.dico  illos  e (Te  coropofi- 
tos  & maxima  illoru  menfuram  etieillum  diuifore. 

Demonftratio.  quia  F metitur  E , E autem 
metitur  numerum  D , decurtatum  numerfi  ipfi 
F «quali, quare  numerum  D,hoc  modo  imminu- 
tum metietur  numerus  F,fed  numerus  F metietur 
& feipfum  , igitur  numerus  F metitur  totum  D* 
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fcd  D metitur  numerum  C imminutum  parte 
aequali  ipfi  E , ctgo  eundem  C iu  imminutura 
metietur  F > fed  etiam  ipfnm  E metietur  F,  igitur 
totum  C metietur.  & ita  de  reliqui»  oftendo  au- 
tem F , cire  maximam  numerorum  A,  & B men- 
furam , fi  enim  non  eft  , fit  alius  numerus  G ta- 
lis communis  menfura,  quia  ergo  G metitur  to- 
tum A , & ablatum  B , aut  illius  multiplicem, 
metietur  & reliquum  C , oftendam  autem  nu- 
merum G metiri  ipfum  F : ergo  maior  non  edet 
numero  F. 

«4  £**  E»  M»  4**  M» 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

FraHionem  a d minimos  terminos  reuocart. 

Demonftrauimus  fupra  propofitione  primi, 
fradliones  illas  cdexquales  , quarum  numerato- 
res , ad  fuos  denominatores  eandem  haberent 
rationem  , quia  autem  quo  termini  erunt  mino- 
res , eo  melius  concipitur  habitudo  quam  habet 
vnus  terminus, ad  alium, ideo  melius  eft  exhibere 
eam  rationem  numeratoris, ad  denominatorem, 
feti  fractionis  ad  vnitatem  fub  minimis  terminis. 

Inueftiga  per  prxccdentcm  maximam  termi- 
norum , fcu  numeratoris, & denominatoris,men* 
furam  vtrumque  per  talem  menfuram  diuide, 
quotientes  erunt  termini  minimi  fub  quibus  ex- 
hiberi poffii  eadem  fra&io. 

Sitfra&io  AB  reuocan- 

A.  jo  if.  D.  da  ad  minimos  terminos. 

B,  7J  C.  E.  j.  quarte  numerorum  A , & 

B maximam  menfuram, 
fitque  C , per  qnam  diuiJes  numeros  A,&  B.  ita 
vt  fint  quotientes  D , & E ; dico  frattionem  D, 

E x qualem  ede  fraCtioni  AB , & fub  minoribus 
terminis  exhiberi  non  polle» 

Demon  flratio.  numeri  A,  & B,  per  eandem  C 
diuifi  , dant  quotientes  D & E , ergo  eadem  eft 
ratio  D,ad  E.qux  A ad  B.ergo  {perprimam  ) fra- 
&io  DE,xqu.ilis  eft  fra&ioni  AB. 

Secundb  oftendo  numeros  D,&  E ede  minimos 
in  eadem  ratione.  Primo  enim  funt  primi  nume- 
ri .naro  alioquin  habe- 
A.  jo  C.  ij.  D.  *•  rent  communem  men- 
B]  75.  E.  7*  6*  *U*  F,&  quia 

F metitur  D,  & E me- 
tietur etiam  A, & B quos  ipfi  D & Emetiuntur, 
& quia  F minor  eft  quam  D,&  E , pluries  inue- 
nietuc  in  A ,&  B quimipfi  D ac  E;crgo  per  maio- 
rem numerum, quim  C, metietur  A, & B.ergo  da- 
bitur aliqua  menfura  numerorum  A,&  B,  maior 
qukm  C contra  fuppofitionem. 

Quod  fi  D,&  E fine  primi, erunt  etiam  minimi 
eandem  rationem  habentium  vt  dcroonftr.  Eu- 
clides x {.libri  7. 

Si  vero  accidat  fraCKonis  prirob  propofit*  ter- 
minos ede  inter  fe  primos.  lam  hxc  fraCkio  eft  in 
minimis  terminis,  neque  vltcrius  aliquid  tentan- 
dum  eft. 

Alia  etiam  praxis  adhiberi  potcft.fume  medie- 
tatem.tcrtiam  partem  quadrantem,  tam  denomi- 
natoris.quam  numeratoris, minutia  , erit  reduCli 
ad  minorem, vnde  fi  inueniatur  o in  fine  vtriuf- 
que  tam  denominatoris  quam  numeratoris  reji- 
ciantur, quia  tunc  accipitur  decima  pars  vtriulq. 


PROPOSITIO  IX. 

Minutiam  ad  integros  reuocare. 

Accidere  poteft  vt  ex  collc&ione  minutiarum* 
aliquid  exurgat  vnitate  maius, in  quo  cafu  , ne- 
cetlarium  eft  , vt  minutia, ad  integros  reuocetuc. 
quod  facile  fiet,fi  numeratorem  , per  denomina- 
torem diuidas, quotiens  erit  numerus  integer. 

Si  hxc  minutia  7 qux  ad  integros  reuocanda 
fit  diuide  fz.per  {.quotiens  erit  1 ^.relinquetur- 
que  vnitas.dico  17  J.  xquari  minutis  li. 

Demonftratio.cilm  denominator  j. oftendat  in 
tali  hypotheli  quamlibet  vnitatem  diuif-m  ede 
in  ttes  partes, 3c  j a.  trientes  c(fe  in  numero  pro- 
pofito.  quoties  ternarius  in  ji.inuenictur,  toties 
in  co  erit  vnitas ; inuenitur  autem  decies 
fepties  , & relinquitur  vna  pars  indiuifa  ■,  igitur 
I7  i.  aequabuntur  minutis 

Hac  regula  Ades  in  francos  , francos  in  num- 
mos facile  reducemus,  fint  propofiti  1916.  dena- 
rij  reducendi  in  ades  , eft  autem  denarius  duode- 
cima pars  aflis.diuido  1916. per  ia.  quotiens  14$» 
exhibebit  numerum  allium. 

Sint  reducendi  489.  Ades  in  nummos  argen- 
teos,huno  numerum  diuide  per  60.  quotiens  81. 
erit  numeras  nummorum.reftantque  {.ades. 

■HB  «tt  fc»  -MKgHlfrtlftfM' 

PROPOSITIO  X. 

Numerum  integrum  ad  minutiam  reducere. 

Multiplicetur  numeras  integer  per  denomina- 
torem fraOionis  j fietque  numerator,  fit  nume- 
rus 10.  reducendus  in  fra&ionem  cuius  denomi- 
nator fit  {.multiplica  10. per  j.fiencque 

Si  numero  integro  adhxrcret  frattio  facile 
adderetur,  vt  fi  proponatur  numerus  107  redu- 
cendus ad  minutiam  , cuius  denominator  fit  J* 
poft  multiplicationem  numeri  io.  per  5.  itave 
fiant  100.  addere  debeo  j.  ita  vt  fiat  minutia 
>•! 

Demonftr.cumin  hdc  hypothefi.quxlibet  vni- 
tas intelligatur  diuifa  in  quinque  partes  , multi- 
plicando numerum  ptopofitum  per  quinque, 
fcietur  quot  in  co  fint  quintas  partes , quibus 
addendx  funt  illae  {. 

Hic  praxi  quamlibet  fpeciem  maioris  mone- 
tx,ad  minorem  fpeciem  reuocabimus,vicx  num- 
mis ades, ex  aflibus  denarios, &c. 

Sint  propofiti  nummi  14$  o.hos  ad  ades  rcuo- 
care  volo  , multiplico  prxdi&ura  numerum  pet 
60.  fient  147000.  numerus  aOSum  qui  continen- 
tur in  nummis  1450.  fi  multiplices  iterum 
t470O0.per  1 x.  habebis  1764000.  numerum  de- 
nariorum ,qui  in  eodem  numero  continentur. 

Hac  item  methodo  quoties  valor  monet*  fu- 
periotis, continebit  plures  inferiores  fiet  etiam  fa- 
cili redu&io  , proponantur  nummi  1434.  fitque 
valor  vnius  nummi  trium  librarum;  f.  allium  & 
denariorum  8. ter  feribatur  numerus  14)4. 

'Muhipliccturque 
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i 

4 

3 4- 

14  14. 

1 4 i 4. 

3- 

f • 

8. 

4 

5 

0 2. 

7170. 

i*47  x. 

4 

0 6, 

9 5 6. 

6 7. 

7 *• 

0. 

4 

7 

~o~  8. 

8126. 

1 2. 

o 6.  (406. 

2.  o. 

Multipliceturque  per  ).}.&  8.  habebifque  fi- 
bras 4502.  alTcs  7170.  denarios  1 1472.  cx  dena- 
riis diuifioneper  11.  fac  allcs,  quotiens  erit  9 f6. 
qui  numerus  addi  debet  aflibus  ficntquc  a(Tcs 
8n6.Sc  diuifione  per  ao.fient  libre  406.  Sc  re- 
linquentur 6,  afles  , hic  humerus  406.  addatur 
numero  librarum  4 joi  inuenies  in  nummis  14J 4. 
ira  vt  valor  cuiuflibet,  fit  trium  librarum,  affium 
quinque  & denarioru  o&o.libias  4708. & 6 allcs. 

Ex  his  regulis  facili  deducemus  methodum 
omnium  computorum  fit  propofitum  exem- 
plum,volo  fcite  quot  fint  ftanci  in  244.  nummis 
quorum  quilibet  alTes  65 .continet.  Sc  in  )x4.du- 
catis  quorum  quilibet  co minet  a(Te$  58.  Sc  itt 
4 «o.tclloiibus  quorum  quilibet  1 9.*  (Tes  habet.) 


* 3 4 
« S- 


3 * 4« 
j 8- 


4 4 o. 
1 9. 


2592. 

1620. 


4140. 

460. 


28792.  8 7 4 0. 


1*70. 

1404* 

* S 2 1 o. 

2 87*2. 

8740- 

4*741. 

2.  ( 2 1 j 7. 

Inuenio  in  nummis  efle  afles  15210.  in  du- 
caris elTe  18792.  in  redonibus  ede  8740.  hi  nu- 
meri Gmul  addantur  dent  427  41.  quem  nnme- 
tum  fi  diuidas  per  20.  fient  Franci  2157. cum  duo- 
bus aflibus. 

%««««♦  «B  «H  «S*  H» E€4  KM 

PROPOSITIO  XI. 
Problema.  t 

X>fuu  aut  plutei  minutias  immo  & integres  cum  mi* 
maius,  ad  eandem  denomina-ionem  reducere. 


A.  C.  4^  E.  P*im^  ^ 

B.  4^  t).  j7  C.  5.  duc  fradkio- 

nes  rcuocandx 

H.  ij  L.  rf  fint  , ad  ean- 

jfc.  a®  M.  Lo.  dem  denomi- 

nationem , id 

N.  I*  R-  4*  S-  40  priftabis  pec 

P.  Co  P.  Co  P.  60  quintam  , vt 

condat  ex  eius 

corollario. 

Si  verb  fine  tres  nempe  AB,  C D,  EF, 
Tom.  J. 


: , *I5 

10.  reuoccntur  AB  , CD  , ad  eundem  deno** 
minatorem  (per  ceroti.  5.)  fiantque  HK  , LM; 
tum  multiplica  per  dtnominatorem  F . tertie 
fra&ionis  denominatores  K , M j vt  fiant  noui 
denominatores  P.  P.  item  per  eundem  F , .mul- 
tiplica numeratores  H , L.  fiant.noui  numerato- 
res N , R.  denique  per  denominatorem  K , M 
multiplica  terminos  fra&ionis  E , F.  fiatque 
S,P.  dico  fta&ionts  NP  , RP  , SP  eiufdem 
denominationis  eile  squales  ipfis  AB,  C D, 
EF.  . ( 

Dcmondratio.  'ptimb  funt  eiufdem  denomina- 
tionis quia  tres  denominatores  P,P,P,funt  gene- 
rati multiplicatione  K.Nl  x qualium,  per  F.  funt 
etiam  xquales  ipfis  AB.CD.EF.Primd  enim  HK, 
LM  , xquales  funt  ipfis  A B , C D , & cum 
N P , RP  , producantur  multiplicatione  ter- 
minorum H , K , L,  M , per  eundem  numerum 
F , erunt  N P , R P , ipfis  H K , L M & conr 
fequente:  ipfis  AB  , C D xquales.  pariter  quia 
idem  denominator  M. multiplicando  E F produ- 
cit S.P.|eadem  erit  ratio  S ad  P } qux  E , ad  F; 
igitur  ( per  primam  ) fcaftiO  SP  «qualis  cd  fra- 
dtioni  EF.  , 

Qu6d  fi  integti , ad  eandem  denominationem 
fint  reducendi  cum  minutiis  , cx  iis  fiat  roinu» 
tia  fiibfcripti  vnitate,  hoc  modo  — hoced  cen- 
tum vnitates  , tum  reducantur  ad  eandem  deno^' 
minationem. 


PROPOSITIO  XII. 

jiflignare  minutiam  cutufcur.que  integri . 

Quia  in  terminis  ahdra&is  fepfc  difficilis  eft 
fenfus  propofitionis.  facilis  in  exemplo , ideo, 
illam  in  exemplo  propono  aliquis  iniuniic  rau^ 
rum  extruendum  inuenit  autem  ii  vnius  o&ope- 
dx  quadrat*  j odkopedc  autem  pretium  eft 
francorum  1 8.  quxtimus  igitur  o&odecim 
Francorum. 

Id  per  regulam  triutn  efficitur , Hoc  modo,  fi 
o&opcda  feu  12.  duodecim*  dant  francos  18.' 
quid  dabunt  1 1.  duodecim*  multiplica  8.per  1 l, 
fient  198.  qu*  fi  diuidas  per  12.  quotiens  erte 
16—  leu  i. 


PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

jldditio  fraSiermm. 
t 

A.  j*  C.  Sint  duc,  aut  plu- 

B.  4.  D.  j.  F.  5.  res  minuti*  addende. 

fint  tres  fra&ionea 
G.  4f  K.  4»  L.  14  AB  , C D , E F , adr 
M.  60.  H.  <0.  H.  60  dende  ( per  pracedm 
tem  ) reducantur  ad 
M.  109  I.  49  eundem  denominato- 
H.  60,  60.  rem , fintque  illis  e- 

quales  GH.  KH  ,LH, 
addantur  numeratores  G.H.L.fiatque  M,  illis  fi- 
mul  fumptis  equalis.fubfcribatur  iili.idem  deno-, 
minator  H,  dico  fraflaonen»  MH  ttibus  fra&io-. 
nibus  AB,CD,EF>*qualem  effe.  . ... 

P 2 pcraonftratioj 
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Demonftratio,  c&m  minutia  G H,  ad  vnitatem 
fc  habeat  vt  G , ad  H , 6c  pancer  K H,  ad 
vnitatcm  ficut  K ad  H , Sc  L H ad  vnitatcm 
Vt  L , ad  H tres  illx  fradiones , fimui  fumpt*. 
ad  vnitatcm  fe  habebunt  vt  G , H , L , fimui 
hoc  cft  M , ad  H.  Sed  ita  etiam  fe  habet  ad 
vnitatem  fradio  M H ficut  M ad  H , igitur 
fradio  M H xqualis  eft  tribus  fradionibus 
GH  , KH  , LH.  Sed  illi  aequales  funt  fradio- 
nibus  AB  , CD  , EF  ; igitur  fradio  MH  iiiHem 
sequatis  etic  quod  erat  demor.ftrandum. ' 

Si  verb  hanc  fradionem  reducere  velis  ad 
Vnitates  -t  dividatur  eias  numerator  per  denomi- 
natorem  , vidcbifque  , quoties  in  ea  fradidne 
inveniatur  vnitas  \ quotiens  enim  erit  numerus 
vnitarum  \ Sc  reliquum  erit  adhuc  numerator 
fradionis  eundem  denominatorem  habentis. 
Ratio  clara  eft , ex  definitione  fradionis  . cum 
enim  denominator  (ic  ipfa  vnitas  divifa  in  par- 
tes  *,  per  divifionem  invenitur  quoties  vnitas  cft 
in  firadione.  Reliquum  etiam  erit  numerator 
fradionis  , eundem  denominatorem  habentis: 
vt  in  hoc  exemplo  fi  dividatur  109.  per  60.  in- 
ucnics  pro  quotiente  1.  ** 

Quod  fi  numeros  integros  , minutiis  addere  • 
xfcllcs  i Sc  ek  iis  totalem  minutiam  componere* 
ex  integro  formanda  efTei  minutia  fubfcribendo 
Vnitatemjqux  fc  haberet  eAdem  modo  ac  fragio. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

PraPlionem  minorem  , ex  maiori  fubtrabri. 


A.  ia. 

C. 

Denique  fi  ex 

D.  5 

numero  integro 
fubduccnda  elTec 

11.  E.  j 

11  1 

fradio  , ex  vnica 

— — 



vnitate  numeri  A, 

F-  S 

5 

fac  fradionem  ali- 

quameiufdem  denominationis  cura  ea  qux  fub- 
ducenda  cft,  in  qua  vt  prius  didum  idera  eft  de- 
nominator , Sc  numerator  ica  in  hoc  exemplo  fi 
ex  11.  fubtrahas  fradionem  *.  reftabunt  11  L 
s s 

PROPOSITIO  XV. 

additio  dr  fubtraflio  fraRionum  fraHionum,  exjra- 
Wontbut  fraR  tonum. 

Quoties  fradiones  fradionum, ex  fradionibus 
fradionum  fubirahendz  funt.  priror  fradiones 
fradionum  in  vnam  fummam  addantur.  Addan- 
tur irem  fradiones  , fradionum  , a quibus  fub- 
tradio  fieri  debet  vt  fi  fubirahere  debeas,  a 


Addantur  primae  fimui  fiet  item  fecundae 
**  tum  ad  eunJem  denominatorem  reducanrut 
fiet  denominator  96. prima  ergo  erit  fecunda 

ii  aufer  3 6.  ex  48.  reflat  i?  fi  ad  minimos  nu- 
meros revocemur  fiet  2. 


PROPOSITIO  XVI. 


A. 

X 

5 

6 

C. 

D. 

J 

4 

E. 

io 

G. 

18 

F. 

»4 

H. 

14 

K. 

a 

M. 

L. 

24 

N. 

Sit  ex  fra- 
dione  maiori 
A B , fubdu- 
cenda  minor 
C D.  Primd 
reduc  huiuf- 
raodi  fradio- 
nes ad  eundem 
denominator£. 
Sirqnc  fradio  E F , zqualis  , fradioni  A Q,  qux 
habeat  eundem  denominatorem  F , ac  fradio 
GH  qux  fit  aequalis  fradioni  C D.  tum  nume- 
ratorem G , aufer  ex  numeratore  E relinquatur} 
numerator  K cui  tribuatur  denominator  idem. 
Dico  fadum  elTc  quod  qnxritur.  Hoc  eft  fira- 
dionem  K L fupereife  fubtradst  fradione  GH, 
“h  EF , hoc  cft  CD  ab  A B,  feu  quod  idem  eft 
dico  fradiones  KL  , Sc  GH  cite  aequales  fradio- 
ni EF. 


Demonftratio  ctltn  , ita  fit  fradio  GH  , ad 
vnitatem , vt  G ad  H ; feu  ad  L , pariter  ita  fie 
fradio  K L ad  vnitatem  vt  K » ad  L ita  erunt 
fradiones  G H . K L fimui  vc  G & K fimui  ad 
L , feu  ad  F illi  aequalem.  Sed  vt  G K ad  L ita 
E ipfis  GK  , squalis  ad  F , Sc  vt  E ad  F ita  fra- 
gio E F ad  vnitatem  ; etgo  ita  eft  EF  ad  vnita- 
tem vt  fradiones  GH  , KL  ad  vnitatem  , ergo 
( per  7.  j.  EhcI.  ) fradiones  GK  , KL,  funt  fra- 
dioni  E F aequales,  quod  erat  demonftrandum: 
<ju&d  fi  plurimae  fradiones  ab  vnica  fubd  acen- 
da e flent,  prius  colligantur  in  vnamfradioncro, 
antequam  nat  fubtradio. 


Problema. 

MinMiam , ptr  minutiam  multiplicor*. 

A.  r C.  j E.  ijr  Sit  minutia  A B. 

B.  ~6  D.  ^ F-  ♦ multiplicanda  per 

G.  18.  minutiam  C D, 

multiplica  nume- 
ratores A , Sc  C fiatqne  numerator  E, multiplici 
denominatores  B,  D,  fiatque  denominator  F.dico 
fradionem  EF.efTe  numerum  produdum  ex  mul- 
tiplicatione fradionis  A B per  fradionem  CD. 
hoc  cft  ficut  diximus  cum  de  multiplicatione  fim- 
plici  , quxritur  vt  vnitas  fe  habeat  ad  AB  , fi- 
cut C D ad  FE.  numerus  C multiplicando  B fa- 
ciat G. 

Demonftratio  vt  vnitas , ad  A B ; ita  B , ad 
A ( per  definitionem  frdRionii  ) & quia  C multi- 
plicando  B , Sc  A , fecit  G Sc  E , ita  etiam  erit 
G ad  Ejfi  fiat  autem  fradio  G F hxc  erit  xqua- 
lis  fradioni  CD  , cum  idem  numerus  B multi- 
plicando C & D fecerit  G St  F , ergo  G F , ira 
fe  habebit  ad  E F , ficut  C D ad  E F , fed  ita 
fe  habet  ad  E F vt  G ad  E , ( p<er  fecundam  hu- 
ius ) cum  euridem  denominatorem  habeant  j igi- 
tur C D.  fe  habebit  ad  E F ■,  vt  G ad  E ; ergo 
ita  eft  vnitas  ad  A B ; ficut  CD  , ad  EF  ; quod 
fcrat  demonftrandum.  In  quo  vides  idem  efle 
minutias  minuti*  reducere  ad  fimplicem  minu- 
tiam ac  minutiam  multiplicare. 

Alio  modo  faciliori.  Cum  multiplicare  vo- 
lumus AB  , per  D,  quzrimus  quid  iint  tres  qua- 
drantes quinque  fcxurum,crgo  volumus  minutil 
minuti* 
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minuti*  reuocare  ad  fimplicem  minutiam  , fe d 
hoc  fit  per  multiplicationem  numeratorum  , 8c 
denominatorum  j ergo  colem  hi  odo  fiet  multi- 
plicatio minutix  per  minutiam»  nempe  multipli- 
cando cum  denominatores '»  tum  numeratotes 
inter  fc. 

£i  numeras  integer 
A.  .4  B.  ^ D.  ii.  per  minutiam  multipli- 

1 C.  j £.  j.  candus  eflec»verbi  gra- 

tia numerus  A.  per  mi- 
nutiam BC  , numero  A fubfcribatur  vnicas  » vt 
fiat  minutia  » tum  multiplica  numeratores  A 6c 
B , tum  dcnominatorcs  vt  liat  minutia  DE. 

Si  integer  cui  adhzret  fra&io,  per  fra&ionem 
multiplicandus  fic  , verbi  gratia  A cui  adhxret 
fragio  BC, 

A.  4^  B.  E.  5;  G.  i»  K.  fc  multiplirf- 

D.  i.  C.  j.  F.  j.  H.  $.  L.  ij.  dusfit  per 

fra&ionera 


t -t  “r 

117 

tem  quod  erat  detfionftrandum.  ergo  EF  eft 
rus  quotiens  diuifionis»  AB  pet  CD. 

COROLLARIVM.  I. 

Vtdiuidatur  CD  per  ABifra&io  EF  inuerten- 
da  eft,  Sc  quotiens  erit  fra&io  FE.  ratio  clara  cft 
cum  enim  ad  diuidendam  AB  per  QD , denomi- 
nator D multiplicet  numeratorem  A , vt  faciat 
numeratorem  E , & numerator  C multiplicet 
denominarorem  6 minutix  diuidendx , vt  fiat 
denominator  F quotientis  , h contri  vt  AB  diui- 
dat  C D.  debet  denominator  B , multiplicare 
numeratorem  C . vt  fiat  numerator  F ,&  nume- 
rator A multiplicare  denominatotem  D vt  fiat 
denominator  E.  idc6  debet  inuccti  fra&io  EF,  ita 
vt  fiat  fra&io  FE. 

***•»* H»  E**4*3-  R»  HH  d-  K»**H***»«* 


O.  *♦.  M.  4*.  E F j vel 

P.  j.  N.  i|.  multiplica 

, per  EF, 

feorfim  A , & BC  , ita  vt  fiant  GH , K.L  , quas 
fra&iones  addes , fietque  fraftio  MN.  vel  primd 
colliges  fra&iones  AD  BC  , fiarque  vnica  fragio 
OP  , illis  xquali$iquz  multiplicetur  per  EF.fiec- 
que  eadem  fra&io  MN. 

H»  HfrHH***  £*J  «B- 

PROPOSITIO  XVII. 

Multiplicatio  fradiomtm  fraHionum  , per  Jrafifo- 
nes  , f rati  tonum. 

Conuerte  ad  fimplices  fra&iones,fra&ione$  fra- 
dHonum  j item  alias  fra&iones  frattionura,ita  vt 
fiant  dux  fra&iones  fimplices,  tum  fiat  multipli- 
catio per  przcedemem. 

PROPOSITIO  xviii: 
Problema. 

Minutiam  per  minutiam  diuidere. 

A.  C.  G.  18.  E.  14  Sit  minutia  A B 

B.  x.o  D.  4.  F.  eo.  diuidenda  per  mi- 

nutiam CD.  multi- 
plica diuidendx  fra&ionis  numeratorem,  per  de- 
nominatorem  D diuiforis,  & habebitur  numera- 
tor E , item  multiplica  denominatorem  B fra- 
ftionis  B » per  numeratorem  C diuiforis  , & ha- 
bebis F denominatorem,  dico  fra&ionem  EF  ede 
quotientem  diuifionis  , per  quam  diuifa  cft  fra- 
gio AB  , per  CD  hoc  eft  vt  diximus  in  explica- 
tione diuifionis  , ita  eft  AB  , ad  EF  , ficut  CD, 
ad  vnitatem.  C enim  numerator  multiplicando 
A faciat  G. 

Demonft  ratio.  quia  C multiplicando  A & fi 
fecit  G , & F i erit  fradlio  GF  xqualis  ipfi  AB, 
ergo  ita  fe  habebit  GF  ad'EF  , ficut  AB  ad  EF, 
vt  autem  fe  habet  GF  ad  FF  , ita  G ad  E , cum 
eundem  habearit  denominatorem  F*  igitur  ita  fe 
habet  AB . ad  EF  ficut  G ad  E.  quia  autem  A 
multiplicando  ipfum  C , fecit  G.  & multiplican- 
do ipfum  D fecit  E , ita  erit  C , ad  D ; vt  G , ad 
E ; fed  vt  C ad  D , ita  C D ad  vnitatem  •,  ergo 
viGadE,  feu  vc  AB  ad  EF , ita  C D ad  vnita- 


PROPOSITIO  XIX. 

ollius  modus  reducendi  minutias  ad  eamdem  de- 
nominationem. 

Quia  plerumque  accidit  vt  reducendo  minu- 
tias , ad  eamdem  denominationem,  producantuc 
minutix  , non  fub  minimis  terminis  concept*} 
atque  adeo  fxpe  opus  fic  redudione  illi  txdij 
plena  , proponam  aliquas  praxes,  quibus  roinu- 
trx  fub  minimis  terminis  oriuntur  , proponan- 
tur dux  minuti*  AB  , C D re-* 
A»  U C-  Z;  ducendx  ad  eandem  deno- 

B.  1 6.  D.  ii.  minationem  , quxratur  ma- 

xima communis  menfura  de- 
E.4.  G.4.  F.3.  nominatorum  B , Be  D , hxa 
erit  G.  pec  hanc  diuide  deno- 
H.  19  L.  **«  minatores  ; fient  quotientes  E, 

K.  48.  M.  48.  & F.  multiplica  terminos  mi- 

nutiarum per  alternos  quotos, 
hoc  eft  multiplica  terminos  minuti*  AB  , pcc 
quotientem  F , & terminos  minuti*  CD  , pec, 
quotientem  E , fiet  minuti*  HK  , L M ,.  xqua- 
les  prioribus , & rcdu&x  ad  eandem  denomi- 
nationem. . 

Demonftratiq.  curo  idem  numerus  G diuidat 
numeros  B & D , erit  EadF,vtBadD,  quare 
fi  B ponatur  primus  numerus , D fecundus , B 
tertius  F quartus  idem  producetur  numerus  ex 
B in  F , qui  ex  E In  D.  cum  igitut  E multiplicet 
C & D faciatqiie  L & M ,•  erunt  fra&iones  CD,1 
EM  «quales , pariter  cum  F multiplicet  A Sc  B. 
faciatque  huiufmodi  multiplicatione  numero» 
HK  , erunt  fra&iones  AB  , H K , «quales.  qua 
rcdu&ionc  fa&a  poterit  fieri  additio  » & fubtra- 
&io  in  numeratoribus  , extera  fiant  eodem  rao-j 
do  quo  diximus  fupra. 

PROPOSITIO  XX. 

Multiplicatio  fraB 'tonum. 

E.  t.  G.  f.  Antequam inftiruanir 

multiplicatio  fra&io- 
A-  ii  C.  10.  ito.  1 nara,  reducantur  ter*' 
B.  1 6.  D.  17. 431,11.  mini  heterogenei  ad 
minimos , hoc  eft  mi- 
H.  4.  E.  /•  raerator  vnius  fra&io- 

h is  , eam  denomi-’ 
JP  f iwtore 
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jktofe  alterius  , Vt  propolim  fraQionibus  AB, 
CD  , r educantor  ad  minimos  terminos  A Se  D. 
‘inuenta  communi  menfuri  , qux  eft  i pium  A, 
Triplum  merienS*  fle  uietlens  dumetum  D fi  fiat 
‘diu ilio  vtriufque  per  hanc  communem  menlii- 
raro  , fient  quotiemesT.  flr  F quare  irem  maxi- 
"fenam  communem  mcufuram  , numerorum  C fle 
B.  hxc  eft  4.  per  qualn  fi  vtrumque  dtuidas  fient 
quotientes  H , fle  G , multiplica  E per  G fiet  f. 
multiplica  H per  F fiet  Yi.  eritque  fradio  ~ 
qui  dico  e(Tc  aequalem  fraftioni  ^ qu*  oritur 
methodo  communi , multiplicando  B per  D , fle 
ApecC.  nant  cum  eadent  communis  menfura 
diuifetic  A fle  D fecctitque  E fle  G,  ita  erit  A ad 
D , ficut  E ad  F.  eft  etiam  B ad  C ficut  H ad  F, 
eft  amem  j.  ad  1 x.  in  compofita  ratione  E ad  F 
& H ad  G.  fle  pariter  180.  ad  4)1.  cft  in  coth- 
pofita  ratione  A ad  D , flt  B ad  C.  ergo  ita  eft 
ad  ix.  ficut  180.  ad  491.  ergo  erum  fradliones 
xquales  quod  erat  oftenJendum,  ergo  multipli- 
catiimus  fractionem  ita  tamen  , vi  termini  eltcnc 
minimi  in  iua  ratione, cUm  oriatur  ex  multiplica- 
tione roiniqiorum  in  fua  ratione. 

PROPOSITIO  XXI. 

DitiipO  fr 4 1 7 iones  per  frttU  'tonem. 

Ad  diuifionem  flra&ionis  per  fra&ionem  pera- 
gendam , ita  vt  quotiens  proucniat  fub  minimis 
terminis,  debent  prius  reduci  ad  minimos , ter- 
mini homologi, hoc  eft  duo  numeratores  diuidf, 
per  maximam  communem  menfuram  fle  pariter 
denominatorct. 

j.  o Proponatur  fra&io  fj  diui- 

denda  per  fra&ionem  duo- 
U ( rum  numeratorum  quxratur 

atf.  18.  ai.  maxima  communis  menfurtt 
quz  erit  j.per  hanc  diuide  9. fle 
7k  lj.erumque  quoti  St  j.com- 

ftiunis  menfura  denominato- 
rum 1 C.  & 18.  eft  4.  per  quam  fi  vtrumque  diut- 
uidas  ficut  quotientes  4.  fle  7-vt  habeas  denomi- 
natorera  multiplica  7.  quotum  denominatoris 
diuiforis  per  3.  quotum  numeratoris  diuidend* 
producetur  11.  fle  vt  habeas  numeratorem  mul- 
tiplica 5.  quorum  numeratoris  diuiforis  , per  4. 
quotum  denominatoris  diuidendi  fietque  10. 
habebis  ergo  quotientem  — hxc  operatio  pro- 
batur ficut  fuperiot  oftendendo  eandem  efte  ra- 
tionem xo.ad  11. quz  cft.  terminorum  fra&ionis 
ortz  ex  diuifione  communi. 


PROPOSITIO  XXII. 


Vari*  txtmpU  diuiponu , numerorum  integrorum, 
per  .Jr*ti  tonet, vel  Pkijjim, 

Si  diuidendus  fit  integer  per  firi-frionem  , vel 
\icU£cn  fragio,  per  integtum:  fiibfcribatur  inte- 
gro fraflHo  , ita  vt  ex  integro  fiat  fra&io.  odo 
bomines  emerunt  - vnius  przdi),  cuius  pretium 
ferat  400  francorum  , qurtitur  pretium , quod 
uilibet  dare  debet , fle  quam  pattem  praedi)  de- 
eat  obtinere. 


Diuidenda  eft  fra&io  ~ in  odio  feu  per  i 
multiplica  numeratorem  4.  per  1.  denominatos 
rem  dUiilotis  fit  4 numeratur  quotiencis  , item 
multiplica  5.  denuminarorem  diuidendi,  per 
8.numeratorcm  diuiiotii,iictqne40.denominaror 
quot. quotiens  ergo  exit  ^tcu  ^quilibet  ergo  ha- 
bet decimani  partem  przdij,  fle  foluere  debet  de- 
cimam partem  numert  4oo.hcc  eft  40. 

Sit  diuidenda  fradlio  i-  per  4*  — fiatfradio 

i i 

y^tum  multiplica  j.  pera,  fiet  10.  numerator^ 
multiplica  X4.  per  j.  fiet 71.  denominator,  ha- 
bes ergo  i*. 

Integer  cum  fra&ione  nempe  6 — per  (rasio- 
nem -fit  diuidendus  , prirr.A  fiat  vnica  fratftio 
fex  6-hefnpe  multiplica  i j.  per  4.  fiet  j».  nu- 
merator fraftionis , tum  multiplica  1.  denomi- 
natorem  diuidendi  , per  numeratorem  diuiforis 
fiet  1.  denominator  quotientis  , erit  ergo  fra- 
gio m. 

Reliqua  exempla  facile  ex  his  intelliguntur, 
nempe  fi  fra&io  fraftionis , diuidenda  fit  per 
fradionem  fraflbionis , aut  per  integrum  , cui 
adhzreat  fra&io  -y  fractio  fra&ionis , ad  fimpli- 
cem  fra&ionem  reuocauda  eft  , ficut  fle  integer, 
cui  adhzret  fca&io; 

r-x,  .jj  f.jjt  f-J.1  fM  . fJT.-,  fj.  A CJOt. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Atia  modo  minutiam,  per  minutiam  diuidere. 

Sit  minutia  AB  , diuidenda  per  CO.  diuide 
numeratorem  A per  numeratorem  C , Yt  fiat  nu- 
merator E , diuide  item  denominatorem  B per 
denominatorem  D , vt  fiat  denominator  F , dicb 
fca&ioncm  £F  effe  quotientem  illius  diuifionis. 

Oemonftratio.  fi  multiplicanda  edet  minutia 
EF  , per  C D multiplicarentur  denominatores 
inter  le,  vt  fieret  denominator  B , tum  numera- 
tores vt  fieret  numerator  A i ergo  vt  diuidarufe 
fraftio  AB  per  fta&ibncm  CO  adhibenda  cft 
contraria  diuifio. 

Alia  demonftratto  per  diuifionem  quzrimns 
humerum  , qui  toties  contineat  vnitatem  , aut 
ita  fe  habeat  ad  vnitatem  , ficut  numerus  diui- 
dendus , ad  diuiforera,  huc  eft  debet  ira  fe  habe- 
re fraflkio  EF  ad  vnitatem  feu  E ad  F $ ficut  AB 
ad  CO.  numerator  C multiplicando  denomina- 
torem F.  faciat  G 1 j.  quoniam  F multiplicando 
C,  & D produxit  G , & B;  erit  fra&io  G B, 
zqualis  fradlioni  CD  , igitur  AB  fe  habebit , ad 
GB  , ficut  fe  habet  ad  CD , fe  h tbec  autem  ad 
GB  ,vt  A , ad  G , cum  eundem  denominatorem 
B habeant J igitur  AB  ad  CD  ita  fe  habet , vc  A 
ad  G.  quia  autem  C multiplicando  E , produxi  c 
A , fl:  multiplicando  F produxit  G , ita  erit  A 
ad  G ; vt  E . ad  F , feu  fraftio  EF  ad  vnitaterri; 
igitur  ita  erit  AB  ad  CD  vt  EF  ad  vnitatem  quod 
erat  demonftrandum. 

Hic  tamen  modus  non  debet  adhiberi  nifi 
quando  occurrerit  quod  rarum  erit  , vt  diuifo- 
tis  termini  rtempe  numerator , fle  denomioatdr 

exatffc 
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txafti  metiantur  terminos  fra&ionis  diuidendx, 
alioquin  adhzrebit  fraftipni  genitae  fractio  fra- 
dionis  , quz  cum  maiori  difficultate  ad  com- 
munem  minutiam  reducetur. 

Notanda  autem  fune  aliqua,  primum  eft  quod 
multiplicatio  numeri  per  fra&ionem  , fit  potius 
divifio  , quam  multiplicatio  quod  explicabimus 
prim6  , in  numer6  aliquo  integri». 

A.  a 4 B.  i D.  1 6. 
r C | 

Sic  integer  numerus  A multiplicandus  per  fra- 
dionem  B C quxrimus  quid  faciant  dux  tertix 
partes  numeri  14.  fi  igitur  numerum  A dividas 
per  C $.  firquotientera  multiplices  per  numera- 
torem B habebitur  numerus  D.  qui  quxriruc. 
Quod  alio  modo  fieri  poteft  fi  nempe  numerum 
A , reducas  ad  minutiam  , fubfcripti  vnitate,  & 
multiplices  denominatores  intet  lc  , idem  pro- 
ducetur numerator  C Sc  multiplices  numerato- 
rem A per  numeratorem  B.  fietque  48.  qui  nu- 
merus divifus  per  y.  dat  numerum  D.  quod  ve- 
r&id  quxr.imusoliendo.Nam  volumus  per  mul- 
tiplicationem invenire  numerum  ; qui  ita  fe  ha- 
beat ad  multiplicantem  ; ficut  multiplicatus  ad 
vnitatem.verbi  gtatia  , volo  multiplicare  4.  pet 
6.  hoc  eft  quxro  numerum  , qui  toties  contineat 
6.  quod  funt  vnicates  in  4.  itaque  fiunt  4.  nume- 
ri proportionales  1.  4.  6.  24.  in  fuperiori  exera- 
lo  idem  prxftamus  1.  * 14. 16.  hoc  eft  vt  fe 
abet  vniras  ad  duas  tertias  , ira  14.  ad  1 6. 

Quod  fi  dividendus  elTet  numerus  14.  per 
quxrimus  , vt  ficut  fc  habet  dividendus  , ad  di- 
vitarem ; ita  fc  h ibeat  quotiens  ad  vnitatem-,  vel 
permutando , vt  fe  habeat  dividendus  ad  quo- 
ciemem  ; ficut  divitar  ad  vnitarem.  Divitar  eft 
p qtix  fradlio  ta  habet  ad  vnitatem  , vt  1.  ad  3. 
quxrimus  ergo  numerum  ad  quem  fe  habeat 
24.  vt  x.  ad  erit.  Ille  36.  quod  mirum  vide- 
tur vt  nempe  per  divifionem  maior  numerus 
producatur , quam  fit  ipfe  divifus  , & per  multi- 
plicationem minor  numerus  producatur. 

Quod  tamen  mitu  videri  nondebet.Nam  printa 
in  divifione  quo  minor  cft  divitar  , eo  maior  eft 
quotiens  , vt  fi  fit  dividendus  numerus  24.  per 
4.  divitat  erit  6.  fi  per  8.  divitar  erit  3.  fcd  fi 
numerus  divideretur  per  vnitatem  produceretur, 
numerus  ipfi  dividendo  aequalis  ■,  ergo  fi  divida- 
tur per  numerum  minorem  vnitate , quotiens 
maior  erit  numero  dividendo. ' 

Praxis  igitur  talis  erit  , fit  dividenda  fraftio 

7pcr  fra&ionem  multiplica  2.  numeratorem 
minutiae  dividendx  , per  4.  denominatorem  di- 
vifionis-,  fient  ofto  nempe  numeratot  quotien- 
cis.  Secundi»  multiplica  denominatorem  3.  di- 
vidende fra&ionis  , per  numeratorem  3.  divita- 
ris , fitque  9.  denominator  fraftionis : igitur  fi 
dividas  L per  J.  exurgic  JL. 

«4  «4  HW  «H  «H  f*-HH  <€**H  ¥» 

PROPOSITIO  XXIV. 

ReguL*  proforiionii  cum  frtUicnUmt. 

Regula  proportionis , feu  vt  vocant  regula 
trium  cum  ffa&ionibu*  eodem  rood6  fit  , ac 
regula  trium  in  numeris  integris  , hoc  cft  t fe- 
cundus numerus  , per  tertium  multiplicetur , & 
produftus  per  primum  dividitur.  Sola  difficultas 


II.  119 

oritur  cx  fradionibus  , qux  invicem  multipli- 
cari debent.  Qux  omnia  in  exemplis  melius  in- 
notefeent. 

Si  ~ vnius  vlnx  valent  ~t  vnius  nummi,quoi 
nam  erit  pretium  competens  tribus  quadranti- 
bus nempe  *_  multiplica  ii  per  J fientque  !* 

4 t i*  t|t  4 4* 

qui  dividendus  cft  per  p fiunt  feu  nummi  2 
feu  y 
4*  4* 

Exdem  fere  cautiones  adhibendx  funt  qux 
in  fuperioribus  regulis  funt  adhibitx  ; nempe  fi 
integri  cum  fra&is  adiunguntur. 

Si  — vnius  vlnx  valet  nummos  4 quod  erit 
pretium  Lfupponatur  vnitas  cyphrx  4.  fiatque 
4 4 * 4 11 

f*  multiplica  p per  p fiet  qux  dividi  de- 
bent per  2.  fient  feu  ty. nummi. 

Poteft  item  aliter  fieri , frattiones  qux  ad  in- 
vicem referuntur  verbi  gratia  , in  hoc  exemplo 
L,  vnius  vlnx  & * vnius  vlnx  ad  eundem  do- 

* -T 

nominatorem  reducamur.  Fient  ii  “at  crg° 

regula  trium  fi  4.  fubintelligendo  vigefimx, 
dane  4.  nummos,  quid  dabunt  1 5.  fubintelii- 
ge  » vigefimx  quotiens  erit  ty.  nummi. 

Si  4.  vlnx  & p dant  nummos  4 p quid 
dabnnt  y.vlnx  reducantur  omnia  ad  fimplt- 

ces  fra&iones  nempe  i4  JLi  ii  multiplica  duos 
j s * 

vltimos  fient 144  divide  per  i4  fient  7!i  feu  y 
1«  1 140 

-i*  feu  y J» 

. »»  , 

Si  detur  regula  trium  cum  francis , aLlibus, 

denariis  , tres  numeri  ad  vnum  reducantur. 

Si  8.  vlnx  cum  i valent  ftancos  10.  afles 

ly.  denarios  8.  quot  valent  3 6.  vlnx  cum  £ 

fieri  poteft  multiplicatio  in  hunc  modum  omnes 
numeri  reducantur  ad  fra&iones  fimplices.Nem- 
pe  8.  cum  L i*  •,  36.  L.  i47  fiant  cx  10.  fran- 
cis , afiibus  ty.  denariis  8.  fimplices  denarij. 
Multiplica  10.  per  10.  & adde  ly.  fient  11  y. 
atfes  •,  multiplica  nj„  per  12.  & adde  8. fient 
ij88.  cui  fubfcribe  t.  vt  fiat  ijii  mutiplica 

2>i‘  peri47  fient  i quam  fummam  divide 
1 4 4 

per  l£  fient  li4!1!*  feu  1097$.  JL  numerus  de- 

nariorum  , qui  dividatur  per  1 2-  nent  afles  914. 
& relinquuntur  8.  denarij  , fi  hanc  fatrimam  di- 
vidas per  20.  fient  4y.franci  •,  relinquuntur  14. 
artes * deitari  j 8 ^ 

104 

Portet  molliri  hrc  regula  vatiis  modis. 
Reducantur  dux  fra.  iones  vlnarum  ad  ean- 
dem denominationem  nempe  ‘i  iiZ  fiet  de- 
1 4 

nominator  12.  &fra&iones  erunt  11 4 it1  dic 

11  12 

ergo  fi  104.  dant  franc.  10.  artes  iy.den.  8. quid 
dabunt  441. 

Ex  francis  10.  fiant  a(Tes  »00.  • quibus  ad- 
des ty.  fient  xiy.  affes  j quos  iterum  mutabis 
in  denarios  , addendo  8.  fientque  denarij 
xy88.  dic  ergo  fi  104.  dant  xy88.  quid  da- 
bunt 441.  multiplica  24  88.  per  441.  fient. 
1141)08.  qui  numerus  fi  diuidatutpet  104.  fient 

denarij 
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dccitnr  , ac  quingentx  millefimat  Quare  cyphra 
o.  nonapponhm  partibus  decimalibus  vltimO 
loco,  quia  in  tali  cafu  inutiliter  adhiberetur. 

Partes  igitur  decimales  adhxrent  numeris  in- 
tegris  , Sc  ab  iis  diftinguuntur  linei  feparatcicc, 
qua:  nunquam  abellc  Jcbet , quia  autem  partei 
accrefcunr  co  modo  qu6  numeri , non  variabi- 
tur operario  eciarnfi  adiun&x  fint  partes  decima- 
les , quare  hrc  decimalium  parttum  computa- 
tio longe  facilior  ccnfctur  quam  fcxagenaria.qui 
nonnulli  in  aftroriomicis  vtuntur. 

«4**»H4*&£* 

PROPOSITIO  XXVI. 

jjddtvU  numerorum  quibus  adborent  partes 
decimales. 


4 7 9 4 [*  J 6 Vt  clarior  euadat  vius 

J 8 4 [j  partium  dccimalium,ap 

9 4 7 [o  8 pono  exemplum  additio- 

4 7 * o f7  4 5 9 nis. 

4 8 [j  Sint  plurimi  humeri 

10094  [8  f 9 9 ""'Sd  ■ 

’ 1 ' 7 reanc  partes  decimales, 

iw  difponantai  , vt  vhitates , feu  dijtiti  integro- 
rum fibi  refpondeanr , j c defe&us',  fi  quis  ell  in 
numeris  integris  fit  ad  finiftram  , de  Fetius  autem 
fi  quis  eft  in  parcibus  decimalibus  fit  ad  dexte- 
ram. fiat  additio  communi  methodo  , & quia  iii 
vldma  fede  ell  tantum  9.  illud  feribatur.  in  pe- 
nnltima  fede  invenitur  6.  & j.fctibe  9.  in  ante- 
penultima invenitur  8.  4.  & j.  quz  efficiunt  1 j, 
feribo  j.  Sc  retine  1.  pro  antecedenti , in  qua  in- 
veriitur  j.  7.  5.  t.  cum  vnitate  retenta  efficiunt 
18.  feribo  8.  partes  decimas , retinendo  vnicatem, 
eo  quod  deccra  partes  decimx  vnitatem  in  inte- 
gro efficiant,  perficiatur  tota  additio  morfe 
confacto  in  quo  vides  opus  non  elfe  , vlla  redu- 
&ione  ad  eandem  denominationem. 

f J|1  WJilt  1 rin  r T -1  rqi  CJfA  MU  fi-y.l  *jr.*  r, TlMa  rjll 

WTwnm  ixJ  wm  ixMn  vsv 

PROPOSITIO  XXVI  i. 

Snbtradio  numerorum  quibus  adbertnt  partes 
decimales. 

A*  575>4[*j6-  Proponatur  nume- 
B-  9 4 7 [o  8.  rus  A , c quo  fubdu- 
r „ r.  . ^ ccndus  eft  numerus 

^ 2847  * B , vterque  habeat  ad- 

haerentes. partes  decimales.  Ita  pariter  difponan- 
tut  , vt  digiti  digitis  refpondeanc.  Incipe  ab  »1- 
tiroa  nora  , & ex  6.  aufer  nihil , reftant  6.  ex  5. 
fupetiotis , fubtraKe  8.  reftant  j.  6c  retine  i. 
quod  fubrrahes  ex  1.  reftabit  1.  perficies  fubtra- 
<2ioncm  vt  folet  in  numeris  iritegris , & pcrfc&a 
exie  operatio. 


D.  4 8 9 [o  y. 

* 4 I [4  8 7 t. 
F-  * 4 J [(  « x 4. 


Pariter  fifubtrahen- 
dus  fit  numerus  E ex 
t).  pattium  decadica- 
rum  ita  fubtra&ionera 
inftitues.  Si  6.  ex  o. 


fubtrahas  potes  enim  fubintclligere  duo  o.  in 
numero  fuperiori  nam  5.  partes  centefimz  funt 
idem  ac  quingentx  partes,  pirtes  decies  mil- 
lefimz  , quare  fubintelle&is  illis  duobus  00: 
in  nunxro  fuperiori  facile  perficietur  fubtra&to. 


PROPOSITIO  XXVII I. 

Multiplicatio  numerorum  quibus  adbarent  parte « 
decimales. 

Maior  eft  difficultas  in  multiplicatione  par- 
tium decimalium  , vt  nempe  habeatur  locus  con- 
ueniens  Ungulorum  chara&erum  producti.  Quz 
difficultas  vtintelligatur  fuppono  primb  in  mul- 
tiplicatione , finguTos  chara&eres  multiplicati, 
duci  in  fingulos  charafterei  multiplicandi.  Sup- 
pono item  quod  fi  digitus  multiplicantis  ducatur 
In  digitos  multiplicandi , efficiet  digitos  , fi  in 
decides  efficiet  decades  , fi  in  partes  decimales 
efficiet  partes  decimales  , fi  in  paires  centelimas 
efficiet  partes  centefimas  , fi  in  millefimas  milie- 
fimas.  Qyare  fi  numerus  partibus  feu  fractione 
carens,  alium  numerum  » cui  adhitet  fuflio 
multicaueric , cor  erunt  i edes  partium  decima- 
lium in  fa&o  quod  erant  in  multipiican  io. 

Vt  fi  numerus  F 
F.  4 f 1 [j  r-  habens  duas  fedes 

C.  $ 6 1.  partium  , multipli- 


904  64. 

17159  i- 

- 1 * f 6 * 6’ 

H.  1 6 5 7 j 9 [8  4. 


partium  , multipli- 
cetur per  numerum 
G , cui  nullx  adhe- 
renr  partes  , in  pro- 
duco H , tot  erunt 
fedes  partium,  quoti 
erant  in  F. 


Ratio  eft  quia  digitus  ducrus  in  partes  cen- 
tefimas producit  parces  centcfirttas , ductus  in 
decimas  producit  decimas. 

Ergo  tot  erunt  fede*  partium  decadicarum^irv 
produ&o  quot  erant  in  vno  multiplicante. 


6 1 [4  1 1« 

1 1 [o  1. 


56x4x1.  ^ 

00000. 

6148  4 *• 

* 6 2 4 1 l' 

M.  4 1 j x [6  7 6 x 1. 

Secundo  fit  multiplicandus  numerus  K ha- 
bens tres  fedes  partiumiper  numerum  L , duas 
habentem  fedes  partium  , dico  in  produ&o  M 
debete  cfte  quinque  fedes  partium. 

Ratio  eft  quia  fi  numerus  L , nullas  haberec 
partes;produ£tu$  haberet  tres  fedes  partium,  feci 
habet  duas » quz  multiplicando  partes  non  ni/I 
partes  efficere  pofiunt. 

Si  num?tiis  folas  paties  habens,  ducatur  ia 
alium:regula  generalis  eft  quod  in  produ&o  fo- 
lo  tot  fine  partium  fedes , quot  funt  in  duobud 
multiplicantibus  fimul  fumpeis. 


PROPOSI 
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PROPOSITIO  XXIX. 

Divifio  numerorum  quibus  adhcrtnt  f}*trtes  decadiee. 

Primum  axioma  erit , vc  numerus  dilidendus» 
totidem  falcem  partium  fedes  habeat  quoe  divi- 
for.  fi  autem  non  hi  beat  illi  adiungi  poterunt 
tot  cyphra:  expletivae  o » quot  necelfarix  funt. 

vt  fi  numerus  A,  divi- 

A.  4 j,  [' 7 6.  dendus  fitpcr  numerum 

B.  t f.  [ i 5 i.  ( j.  D fubimclligi  debet  in 

numero  A,  vna  cyphra 
o,  ratio  cft  quia  tn  applicatione  numcii  B ad  nu- 
merum A debet  tandem  digitus  feu  vnitates  nu- 
meri B inueniti  Pab  vniutibus  numeri  A , quod 
fieri  non  pofter  nifi  fubintelligeretur  in  numero 
A vnum  o. 

Ex  hoc  requirar  numerum  minorem  dividi 
poifc  per  maiorrm  modo  minori  dividendo  , tot 
cyphra*  o addantur  quot  fune 
D.  3 x.  [ o.  neccftarix  vt  fi  numerus  $i. 
E»  i 6 o.  [ x.  per  160.  fit  dividendus  fubin- 

F.  colligatur  addita  cyphra  o nu- 
mero D.fcdquc  ad  partes  dc- 
cimales  pertineat  fiat,  di viiio  more  confueto  erit 
quotiens  F i.  fcd  quia  tot  funt  fedes  pactium  de- 
cimalium  , in  dividendo , quot  funt  in  quotien- 
te , & diviforc  fimul  fumptis  , & nullae  funt  par. 
tes  decimalcs  in  diviforc  E , cum  tamen  fubin- 
telligatur  vna » in  dividendo,  quotiens  F fignifi. 
cabit  partem  decadicam  feu  L cft  ergo  jx.  quin- 
ta pars  numeri  E.  Secundum  axioma  erit  tot  e(Te 
fedes  partium  dccimalium  in  folo dividendo  quot 
in  divifore,3£  quotiente  fimul  fumptis,  vt  fu- 
pri  in  multiplicatione  vidimus , ex  quo  facile 
conftituemus  , quot  finr  fedes  partium  in  quo- 
tiente,quz  rame  cft  przcipua  difficultas  divifio- 
ftis  parttum,  nam  cateroquin  divifio  partium,  i 
divifione  integrorum  non  differvt  fi  numerus  G 
dividendus  fic  per 

G.  760.  [43,  numerum  H fiat  di- 

H.  a x.  [ 3.  vifio  methodo  com- 

K.  ( 5 4.  [ 1.  muniiinucnicturque 
divifor  K , & quia 
irr  dividendo  funt  du*  fedes  partium  dccimalium, 
debent  totidem  e(Tc  in  diviforc  H , 8e  quotiento 
K, quare  cum  vna  fedes  inveniatur  in  diviforc  H, 
vna  erit  in  quotiente  K. 

PROPOSITIO  XXJC. 

Minutiam  quamcumcpte  ad  minutiam  decadicam 
t enecare. 

Sit  propofita  minutia  A, revocanda  ad  decadi- 
cam : eius  numeratori  adde  vnum  aut  duo  o.  aut 
plura  fi  fit  opus,  numera- 
A.  t 3 o o.  7S  torem  fic  au&um  divide 
4 4 100  per  denominatorem  4.do- 

C.  _i  100  o.  nec  , vel  divifio  fiat  qux 
i ( 3 3 3 nihil  relinquat  , & quo- 
tiens huius  divifionis  nem- 


pe exhibebit  minutiam  decadicam  , quam  rc- 
quiiis. 

Dcmonftratio.  illae  minuti*  funt  aequales  in 
quibus , eadem  cft  ratio  numeratoris  ad  denomi- 
natorem, & iam  fupra  fa-pc  diximus, fcd  per  pra- 
xin  noftram  id  ptxftannis^nftituimus  enim  regu- 
lam proportionum  , & dicimus  fi  denominator 
4.  dat  numeratorem  3 denominator  10.  vel  100. 
vel  1000.  quem  numeratorem  exhibebit,  regula 
autem  proportionum  iubet , vt  fecundum  nu- 
merum ducamus  in  tertium  , & ptodu&um  di- 
vidamus per  primum. 

Dixi  in  regula  donec,  divifio  nihil  relinquat, 
fi  enim  voluiffem  revocare  hanc  minutiam  ad 
denominatorem  10.  non  potuillem,  eo  quod  10. 
non  babeat  quadrantem , fcd  deueniendum  cft 
ad  numerum  100.  qui  habet  quadrantem. 

Aliquando  accidit  vt  redu&io  przcifa  fieri 
non  poffit,  vt  fi  fra&io  C reducenda  fit  ad  dcca- 
dicaro  'nunquam  przcifa  inucnietur.  quia  tamen 
vlterius  progredi  pofTumus  in  ordine  ad  vfum, 
polfumus  tam  magnam  fumer  e,  vt  defectus  ille 
fit  infenfibilis , eodem  artificio  in  vulgarem  mi- 
nutiam datz  denominationis  , decadicam  con- 
vertes infticuta  fcilibet  rcgulfi  proportionum. 

Integrum  in  minuta  decadica  cuiulcumqui 
denominationis  conveitCs  additis  cyphris  o vc 
fi  numerum  34.  in  partes  centcfimas  convertere 
velis  ita  feribes  34  [00  minutiam  minoris  deno- 
minationis in  minutiam  maioris  denominationis 
convertes  additis  pariter  cyphtis  o vt  [ x 1.  ccn- 
tefimas  convertes  in  millcfimas  addito  o 
[ xio.  pariter  delendo  aliquas  cyphras  minutiam 
decadicam  maioris  denominationis  reduces  in  mi- 
nutias minoris  denominationis. 

KM  HH  «fc-HM-f#*  »3  £4» «» 
PROPOSITIO  XXXI 

Numeros  denominates  ad  minutias  decad.caj  re- 
vocare. 

Proponamur  plures  numeri  dies  xy.  horz  6. 
min.8.  fec.30.  revocanda  ad  fimpliccm  numerum 
horx  autem  in  dies  funt  X4.  minuta  in  die  1440. 
fecunda  86400.  quare  hx  fra&ioncs  funt  S 

. quz  reduci  poffunt  fingulz.primA  di- 

1443  16400  * 1 0 

vidatur  600.  per  i 4.  habebis  pro  prima  11  divi— 

1 iao 

de  80000.  per  1440.  quotiens  erit  ??!**  vltimo 
divide  30.  per  386400.  quotiens  erit  ad- 

1*0009 

de  omnia  ifta  fient  partes  1555337.  feu  dies  xj. 

[ «mu*  , 

Przcipuus  vfus  iftarum  fra&ionum  cft  propter 
logarithmos,nam  ift*  fraftioneseumdem  habene 
logarithmum  cum  integris,  excepta  charafterifti- 
ci,&  quod  logarithmus  fta&ionum fit  dcfe&iuus, 
vt  numeri  4 j 6 logarithmuscft  x .6394865. & nu- 
meri 43600.  log.  cft  4. 6^94865.  & numeri  4 [ 36. 
log  eft  0.6}  9 486  j.fra&ibnis  o [ 0043  6.1ogatith- 
mus  eft-j. 6394865. 
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ARITHMETICA 

LIBER  TERTIVS 

de  extractione  Radicum. 


DEFINITIO  I. 


I Oteftas.aut  potentia  alicuius  numeri, 
j eft  quicumque  numerus  qui  cx  eo  fe- 
£ mei, aut  pluries  in  fe  ducto  generatur. 

7 ipfe  vero  prior  numerus  dicitur  eius 
radix^ut  lanis. 

An/-  Sit  numerus  A, 

■ Hf’  quipetfcipfummul. 

tiplicetur  fiatque  quadratum  ciusB , quod  qua- 
dratum per  eundem  numerum  A multiplicetur, 
fiatque  C.&  ita  deinceps, numeri  13 , C Sc  reliqui, 
dicentur  potentia:  Sc  poteftatcs  numeri  A.nume- 
rus  autem  Adicetutcorumradix.de  latus. 

Ratio  harum  appellarionum  eft  , quod  nume- 
ri B Sc  C , line  id  quod  numerus  A poteft  pro- 
ducere , Sc  qnali  cdeAus  , &menfuta  potenti* 
ciufdcm  numeri  A.  dicitur  autem  numerus  A 
radix  , quia  sili  omnes  numeri  conftituunt  ali- 
quam feriem  numerorum  geometrice  continue 
proportionalium  , cum  enim  fiant  ili*  potenti*, 
ex  continua  multiplicatione  numerorum  produ- 
ctorum,per  ipfam  radicem,  fit  vt  eandem  femper 
rationem  habeant  vt  cum  B.fiat  per  multiplica- 
tionemipfius  A. per  fcipfurtvB  eritquintiiplusip- 
fius  A, Sc  C quintuplus  numeri  B,&  ita  confequc- 
tcr, cuius  proportionis  denominatio  petitur  ab  ip- 
fo  A»  ita  vt  quam  rationem  habet  numerus  A ad 
vnitateni,eani  lubear  B.ad  A-,fic  C ad  B.  quare  A 
cft  radix  illius  proportionis,  dicitur  autem  idem 
numerus,  latus  } quia  vt  iam  diximus  , licet  no- 
bis concinere  numccos , ad  modum  quantitatis 
continu*jcum  ergo  numerus fcipfum  multiplicat, 
producitur  re&angulum  arqualium  laterum, cuius 
ipfc  numerus, eft  huis.idcm  dicendum  eft  in  cubo. 

DEFINITIO  II. 

Quadratus  numerus  eft  ille,  qui  oritur  ex 
multiplicatione  numeri  alicuius  per  fcipfum  , vt 
nouenarius  eft  numerus 
g quadratus  , quia  oritur  ex 
multiplicatione  numeri 
remarij.per  fcipfum.  quia 
ille  numerus  concipi  poteft 
ad  modum  quadrati  AB  di- 
uifi  in  noucro  quadratula. 

Licet  autem  in  ftri&a 
acceptione,  ille  tantum  nu- 
merus fit  quadratus, qui  ex 
multiplicatione  oritur  numeri  per  feipfutn  , nihi- 
lominus fxpe  licet  nobis  imaginari  quemcumque 
numerum  , ad  modum  quadrati  Sc  eius  radicem 
inueftigarc  , qux  licet  non  fit  numerus  integer, 
Tim.  /. 


poterit  tamen  dari  numerus  fraCtus , tjui  qulun 
proxime  accedat  ad  eius  radicem,  ita  numerum 
1 1,  imaginabimur  tanquam  quadratum, & qux- 
remus  quxnatn  fit  eius  radix  quadrata,  qux  qui- 
dem nec  cric  j.  nec  4.  fed  aliquid  intermedium, 

?iuam  etiamfi  exadti  numeris  exprimere  non  pof- 
imus  i poterimus  tamen  ad  illam  propius  ac- 
cedere. 

DEFINITIO  III. 

Numerus  cubus  , eft  numerus  produflus  ex 
multiplicatione  quadrati  per  radicem,  qux  defi- 
nitio ex  fuperius  didis  iam  fatis  intelligitur,nara 


fi  radix  AB  produxit  per  fui  multiplicationem 
quadratum  A B D G quod  iterum  intelligatur 
multipricari  per  eandem  radicem , ita  vt  A F fit 
xqualis  ipfi  AB  producetur  cubus,  vt  fi  AB  cort- 
ftee  tribus  vnitacibus  quadratum  AD  erit  nouem 
quadratulorum  & cubus  AH  conflabit  »7.  par- 
uis  cubis. 

Licet  nullam  aliam  fpeciem  quantitatis  con- 
tinux  habeamus  , nihilominus  non  tantum  ra- 
dix per  feiplam  multiplicari'  poteft  , vt  fiat  qua- 
dratum , & quadratum  per  eandem  radicem  , vt 
fiat  'cubus  fed  etiam  cubus  per  eandem  radi- 
cem , & genitus  adhuc  per  eandem  radicem,  at- 

?iue  ita  deinceps  in  infinitum,  qui  omnes  numeri 
unt  poteftates  ciufdcm  radicis , fortiunturque 
varia  nomina  provt  opus  fuit  pluries  repetere 
multiplicationem, vt  produceretur  talis  numen*». 

Vt  aurem  facilius  pedimus  fingulis  poteftati- 
bus  fu  a nomina  tribuere  , animaduertendum  cft 
quaniiim  a radice  dident  ; hoc  eft  quot  opus  fit 
multiplicationibus, ad  hoc  vt  producantur,  vnde 
illis  fubiicimus  characteres  numerales  ordinarios 

qui  exponencesdicuncur,quiaexponunr  quantum 

quilibet  numerus  in  fuaferie  diftet  a radice  quod 
vt  intelligatur  ponatur  radix  a.  per  continuam 
multiplicationem  produxilTe  fuum  quadrarum 
cubum  cxterafque  poteftatcs. 

Q *•  Cui 
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A.  i.a.  4.8.  16.  3».  *4.  n8.  a f6.  fix. 

I.  o.  I.  ».  J.  4*  I*  6*  7*  8*  9. 

Cui  radici  1.  fi  prxponatur  vnitas',eront  nu- 
meri continui  dupli , fupponatur  radici  vnitas, 
quadrato  4.  binarius  i cubo  S.  ternarius.  & ita 
deinceps  , illi  numeri  qui  fubiiciuntur  denomi- 
nationis causi  potedatibus , dicuntur  exponen- 
tes , quia  exponunt  quinam  fint  illi  poteftates, 
quibus  fubiiciuntur.  tales  autem  exponentes  vel 
funt  numeri  primi  , vel  funt  numeri  compofiti; 
fifint  numeri  primi,  potcftatcs  quibus  fubiiciun- 
tur, dicuntur  numeti  furde  (olidi,  vel  fupctfolidi 
non  quod  careant  tadice.fed  quia  funt  fupra  foli- 
dum,hoc  cft  plurcs.quam  tres  dimenfiones  habet, 
hoc  cft;opus  cft  pluribus  multiplicationibus  qua 
requirantur , ad  folidmn  etformandum  , ideo- 
que  excipiendi  funt  dui  ptimi  potcftatcs  nem- 
pe quadratum  & cubus , ali*  ver6  poteftatcs  in 
quas  incidunt  exponentes  , qui  funt  numeri  pri- 
mi , vocantur  fuperfolidi , ita  vt  ille  cuius  expo- 
nens  cft  j.  dicatur  primus  fupetfolidus , cuius 
exponens,  eft 7.  fuperfolidus  Secundus,  cuius 

I I . erit  exponens  fuperfolidus  Tertius  & ita  de- 
inceps. 

Illi  verb  poteftatcs  quarum  exponentes  fune 
numeri  compofiti, habent  denominationem  com- 
pofitam  , ad  quam  inueniendam  quiratur  mini- 
mus numerus  primus  , per  quem  diuidi  potile 
eius  exponens, Sc  fiat  continua  diuifio  donec  quo- 
tiens fit  etiam  numerus  primus,  habebit  illa  po- 
teftas  compotitam  denominationem  ex  omnibus, 
denominationibus  illorum  numerorum  , qui 
funt  quotientes  in  illis  diuifionibus  quod  exem- 
plis patebit. 

Proponatur  poteftas  cuius  exponens  fit  nume- 
rus 4.  qui  componitur  ex  1.  diuidatur  4.  per  1. 
uotiens  erit  etiam  z.  quia  binarius  multiplican- 
o feipfum  facit  4.  denominatio  competens  bi- 
nario ( nempe  denominatio  quadrati , nam  bi- 
narius eft  exponens  quadrati ) repetita  dabit  de- 
nominationem competentem  illi  poteftati,  & di- 
cetur quadrato-quadratum  , poteftas  cuius  de- 
nominator 6.  dicetur  quadrato  cubus,  quia  ex- 
ponens 6.  fit  per  multiplicationem  binarij , 6c 
ternarij  qui  funt  exponentes  cubi  , 8c  quadrati; 
fit  poteftas  cuius  exponens  8.  diuidatur  8.  per  z, 
fiunt  4.  diuidatur  4.  iterum  per  duo  fiunt  z.  igi- 
tur 8.  componitur  ex  binario  ter  fumpto.  igitur 
poteftas  cuius  8.  exponens  eft»  quadrato  qua- 
drato-quadratum  , dicetur  poteftas  cuius  expo- 
nens 9.  eft  cubo* cubus , cuius  exponens  10.  eft 
fuperfolidi  primi  quadratum,  poteftas  cuius  ex- 
ponens 11.  eft  quadrato  quadrato*  cubus  , quia 
ad  producendum  11.  opus  eft  z.  1.  3.  hoc  eft  vt 
x.  multiplicent  duo  fiantque  4.qux  multiplicen- 
tur per  tria. 

Ratio  autem  eft,  quia  verbi  gratia  in  potefta- 
tc  cuius  exponens  4.  fic  quam  vocabimus  qua- 
drato quadratum  , licet  opus  fit  vc  radix  quater 
multiplicetur  , vt  generet  poteftatem  4.  nempe 
in  vnitatem  , vt  fcipfam  generet.  Secundo  in  fe- 
ipfam  vt  producat  quadratum  , deinde  in  qua- 
dratum vt  producat  cubum.  Tertid  in  cubum  vc 
producat  quartam  poteftatemteadem  poteftas  pro- 
ducetur alia  via>  fi  nempe  quadratum  feipfum. 


multiplicet  faciatque  fuuro  quadratum*  nempe 
quadrato  quadratum. 

Oftendimus  enim  cum  de  multiplicatione, tres, 
aut  plures  numeros  fcipfos  inuicem  multiplican- 
tes , eundem  numerum  producere  ; quomodo- 
cumque inftituatur  illa  multiplicatio  ; fcd  ad 
producendam  quartam  poteftatem  quatuor  mul- 
tiplicationes adhibendx  , funt.  Prima  vnitatis  vt 
generet  radicem  , fecunda  radicis  per  fcipfam, vc 
generet  quadratum.Tertiaquadrativt  generet cu- 
bu.  Quarta  cubi  vt  generet  quartam  poteftatem; 
fcd  multiplicando  quadratum  , per  teipfum  idem 
cft  , ac  fi  multiplicarem  quadratum  per  radicem, 
deinde  produ&um  per  radicem  , cum  in  produ- 
aiontipfius  quadrati , iam  interueniat  multipli- 
catio vtu  per  radicem  ; igitur  eadem  producetur 
poteftas  multiplicando  quadratum  , per  quadra- 
rum , qu*  ducendo  quadratum  in  radicem  , & 
produCtum  multiplicando  per  radicem  , quod 
ctiain  verum  eft  rcfpc&u  omnium  , quorum  ex- 
ponentes funt  compofiti. 

Ex  quo  fequitur  , qu6d  poteftatis  compofiti 
non  tantum  nomina  lunt  reciproca  , hoc  cft  di- 
ci poteft  quadrato  cubus , vel  cubo  quadratum, 
fcd  etiam  perinde,  fit  vel  incipere  ab  extraaione 
radicis  cubici , & poftea  ab  ei  extrahere  radi- 
cem quadratam  vel  incipere  ab  extractione  ra- 
dicis quadrat*,  tum  ab  ca  extrahere  radicem  cu- 
bicam. cum  enim  oftenderim  quando  fit  multi- 
plicatio plurium  numerorum  eundem  numerum 
generari  , quocumque  ordine  fiat  multiplicatio, 
cum  diuifio  contraria  multiplicationi , reftituae 
cum  primum  numerum  i quo  inceperunt , mul- 
tiplicationes > fequitur  quod  in  cxttaClionc  radi- 
cum (qui  extrario  , eft  fpecies  diuifionis) 
quocumque  ordine  extrahantur  radices , idem 
tamen  quotiens  inueniatur. 

Quxrimus  autem  in  toti  hac  parte  , vt  pote- 
ftate  quilibet  data  , inueniatur  primus  numerus 
progteflionis  geometrici  denominatiuus  , vt  (I 
in  progreffione  geometrica  fuperius  propofita* 
daretur  poteftas  cuius  exponens  6.  nempe  qua- 
drato cubus  64.  quiritur  initium  ptogreflionis 
geometrici  nempe  binarius , qui  eft  radix  totius 
illius  progreffionis  : incipiemus  autem  i radice 
quadrata  , nempe  vt  quiratur  ille  numerus  datA 
eius  quadrato.  extraCtio  autem  radicis  quadrati 
cft  inueftigatio  numeri  qui  feipfum  multiplican- 
do datum  numerum  producat'  prxmittemus  au- 
tem aliqua  Theoremata. 


propositio  i. 


Theorema  I. 

Si  ad  fjuadratmn  numerum  eius  radix  duplicata 
addatur  , fwtul  cum  vnitate  jict  quadra- 
tus proximo  maior. 


Sit 


m! 

it 

_ 

r 

_L 

Liber  III. 


SitOMdratum  AB  cuius  radix  quadrata  AC, 
rei  AD  j dico  qubd  fi  radix  quadrata  AC  dupli- 
cata  ipfi  quadrato  AB  addatur  , & infupcr  vui- 
f“  * <J“^d  fiet  quadratum  proxime  maius  *,  iioc 
c^uadraeum  radicis  vnitate  maioris  , quam  fit 
• fumatur  enim  hxc  radix  AE,  perficiaturque 
eius^ quadratum  AG  . producanturque  CB  , D B 
,n  H & F , oftendam  qubd  in  quadrato  AG  prx- 
tcxnumcrum quadratulorum  qux  continet  AB, 
adhuc  inueniuntur  bis  quot  funt  vnitatcs  in  AC, 
& infupcr  vnum. 

Demonar3tio  ( per  4.  t.  Fuci, ) quia  linea 
Ah  diuifa  cft  in  C.  erit  quadratum  lincx  AE, 
«quale  quadratis  linearum  AC  , CE  , CE  autem 

* & re&angulo  bis  fub  A C , C E , fcd 
re^ianguJum  fub  AC  ,CE,  tot  continet  quadra- 

<};lo[  fun'  vilitates  in  AC  , cum  multipltcc- 
',!r  AC  , unium  per  vniuicm  C E ; igitur  qua- 
«r«um  A E continet  tot  quadratula,  quot  funt 
>*>  AB  , it  infupet  bis  quot  fuut  vniutes  in  AC, 
nempe  reBanguU  CF  , DH  , & infupe  r vnum 
„ r nempe  quadratum  vnitatis.  quod  erat 
oilcndcndum. 

* «««  m-m 

PR.OEOS1TIO  11. 

Theorema. 

Si  a numero  quadrato  duplicatum  eius  radicem  au- 
feras minus  lamen  vnitate  quadratum  numerum 
fraxime  minorem  habebis.  • 

Sic  quadratus  numerus  AG  , cuius  radix  qua- 
drata feu  latus  AE  ; dico  , qubd  fi  a tali  quadra- 
to  AG  auferas  duplicatam  radicem  A E , miniis 
umen  vnitate  , hoc  cft  fi  radix  fit  4.  Sc  duplicata 
hc  o«2o  , auferas  tantum  7.  reftabit  quadratus 
numerus  proximi  rainor^feu  quadratus  numerus 
cadsois,quam  AE  fuperat  vnitate. 

Demonft  ratio.  quadratum  A G fuperat  qua- 
dratum AB  Gnomone  DGC.fed  Gnomon  DGC. 
Jiabet  tot  quadratula , quot  funt  in  linea  A E bis 
iumpta  , vno excepto  , ergo  fi  tot  auferas  vni- 
tates  quot  funt  in  radice  AE  bis  fumptd,  minus 
tamen  vn6 , habebis  fcquentcm  minorem  qua- 
dratum numerum  A B,  quod  erat  deroonftran- 
dtun. 
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PROPOSITIO  in. 

Theorema. 

Humerus  quadratus  , ex  ttt  imparibus  numeris  con - 
f*t t ab  vnitate  incipientibus  quot  eius  ra- 
dix vnitattt  continet. 


II* 

Sic  quadratus  numerus  AG  cuius  radix  conti- 
neat 4.  vnitaces  : dico  quadratum  A G , squa- 
lem elfe  qaatuor  primis  numeris  iuipaiibus  j.j.ji 
7.fimul  fumptis. 

Demonftr.  vt  ex  quadrato  vnitatis  nempe  AK, 
fiat  quadratum  bmatij , nempe  AL  , debet  du- 
plicari radix  , Sc  addi  inlupcr  vnitas  nempe  add! 
ternarius  , vt  ex  quadrato  A L binari)  fiat  qua- 
dratum temacij  , debet  duplicari  binarius  , & 
addi  vnitas  j Sc  hoc  cft  addi  quinarius:pariter  vt 
fiat  quadratum  AB  debet  infupet  addi  ternarius 
duplicatus  curo  vnitatciigitur  quadratus  numerus 
AG  continebit  tot  numeros  impares,  quot  tadix 
cius  quadrata  continet  vnitates. 

<*3  Eff9"HK4H4*f*i 

PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Omnis  mtmerus  integer  carens  radice  mteprd  . caret 
& JraOd. 

Sit  numerus  A inter  duos  proximos  quadra- 
tos B Sc  K pofitus.  dico  illum  carere  radice  inte- 
gri , Se  fradti  , quod 
A.  6.  B.  4.  K.  9.  autem  inter  doos  nume- 
ros quadratos  cadant  ali- 
C.  ii_  D.  2.  E.  4f  *lu*  numeri  facile  con- 
3 G.  3.  F.  9.  ftat  , Cum  enim  dat£ 
quadrato  verbi  gratii 
A L (in  figura  fu  perior  i ) ad  habendum  quadra- 
tum proximum  , feu  radicis  vnitate  maioris,  de- 
beat duplicari  radix  , & addi  vnitas  , fi  addatur 
numerus  minor , duplicata  radice  , fiet  numerus 
minor  quadrato  radicis  vnitate  maioris  , fit  taiis 
numerus  aflumptus  A M.  certum  eft  illum  non 
elfe  quadratum  ridicis  AN  cuius  quadrato  funt 
additx  dux  vniutes.  neque  etiam  ctit  quadratus 
fequentis  radicis  A C , quia  non  eft  addita  du- 
licata  radix  r ergo  reftat  vt  talis  numerus  non 
abeat  radicem  integram,  probo  autem  nulhra 
habere  fra&am  radicem  , hoc  eft  nullam  partem 
aliquotam  , aut  radicum  AN  > AC  , aut  etiam 
alfumptx  vnitatis  AO  immb  neque  integtum 
cum  partibus  quibufeumque  poffc  efle  radicem 
prxeifam  illius  AM.feu  6. 

Dcmonftratio.  fit  enhn  fi  fieri  poteft  numerus 
C,  integer  cum  fra&ione  radix  quadrata  nume- 
ri A reducatur  ad  fimplicem  fra&ionem  DG  qux 
per  feipfam  multiplicata  faciat  E F igitur  EF  eft 
ipfius  quadratum  , cqm  autem  fupponatur  C.fcu 
DG  efle  radix  numeri  A,  erunt  A . Sc  EF  xqua- 
les.  reducatur  EF  ad  integros(quod  fit  fi  F diui- 
darEJ  vt  autem  exurgat  per  hanc  diuifionera 
numerus  A integer , debet  F metiri  E . fed  E eft 
quadratum  nempe  radicis  D , Sc  F eft  quadratum 
radicis.  G ( oftendit  aut  Eucl.  propof.14,  1.  8. 
quod  quoties  quadratus  numerus  metitur  alium 
quadratum,  quod  etiam  radix  prioris  metitur  ra- 
dicem poftecioris , vt  quia  quadratus  numerus 
4.  metitur  quadraturo  16.  radix  eius  a.  metietur 
radicem  4. ) igitur  G metietur  D.fed  quoties  de- 
nominator metitur  numeratorem  fradlio  xqua- 
lis  cft  integro  ; ergo  fra&io  DG  elfet  «qualis 
integro , ergo  numerus  C non  poteft  efle  nume- 
rus integer  cum  fra&ione  , fed  integer  quod  eft 
contra  fuppofitionem.  ergo  numerus  A non  ha- 
bet radicem  fra&am. 

Hoc  etiam  de  cubica  probari  poteft. 

Q,.  } Notandum 
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Notandum  autem  quid  intelligamus  dum  di- 
cimus numerum  6.  non  habere  vllam  radicem 
quadratam  quz  numeris  exprimi  podit.  prim& 
cerrum  eft  quod  fi  detur  re&angulum  AM  , po- 
terit Heri  quadratum  illi  zquale  cuius  radix 
quadrata  linearis  aflignabitur  : fed  illa  exprimi 
non  poterit  numeris  in  ei  fuppofitione  in  qui 
rc<ft  angulum  AM  6.  vnitaribus  expreflimus.  hoc 
eft  ii  adignerur  linea  quz  iit  radix  quadrara, 
quadrati  zqualis  redbnguto  A M , hzc  linea  erit 
incommcnCurabilts  cum  linea  AO*  quz  canquam 
prima  vnitas  affumpta  eft  in  hic  hypothefi  , ita 
vt  illam  lineam  non  podiitt  metiri , quzeumque 

f 'artes  aliquotx  , ipfius  AO.  & in  eo  fenfu  intel- 
igendx  funt  omnes  iltz  dcmonftrationes,&  pro- 
politiones  algebraicz  nempe  qubd  aliqui  nume- 
ri habeant  radices  Turdas  » quz  audiri  & nomi- 
nari non  podint  nempe  , quz  per  numeros  ex- 
primi non  podint  manendo  in  eidem  hypothefi, 
in  qui  communis  aliqua  menfura , nempe  ea- 
dem vniras  , aut  partes  eius  aliquotz  fuppohtx 
Tunt.  nam  vt  dixi  (i  quilibet  numerus  exprimi 
poteft  recl.ni gulo  fi  inter  eius  lareta  quztatur 
media  proportionalis  , hzc  erit  radix  quadrati 
zqualis  dido  rcdangulo  , fed  illa  non  poterit 
habere  communem  menfuram,  cum  lateribos 
prioris  rcdanguli,  neque  quadratum  eius  poterit 
habere  communem  menfuram  planam  , cum 
priori  redangulo , hoc  eft  fi  redangulum  , in 
quadratula  diuifum  fit , hzc  quadratula  non  po- 
terunt exade  metiri  illud  quadratum. 
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PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

Quadrati  s numerus  conflans  duabus  cy piris , radi- 
cem habet  vnica  conflantem  cyplrd  , qui  tribus 
($•  ejuatuor  , habet  radicem  duobus  conflant  em > 
qui  quinque  & i tribus  conflantem. 

Certum  eft  numerum  9.  maximum  ede  vnica 
figura  expredorum  j certum  eft  item  numerum 
9.  multiplicando  feipfum  , non  facere  nouem 
decades,  fed  aliquid  minus  j nouem  autem  deca- 
des ex  inftitutione  cyphrarum  > Sc  earum  fignifi- 
catione  , poliunt  exprimi  per  cyphras,  quz  per- 
tineant ad  penultimam  fedem  , quadratum  vero 
numeri  10.  quz  eft  prima  radix  duabus  , con- 
flans figuris  exprimi  non  poteft  duabus  cyphris. 
vetuimus  enim  vt  in  aliqui  fede  verbi  gratii  de- 
cadum.plures  quam  nouem  decades  proponeren- 
tur : ergo  quodeumque  quadratum  duabus  cy- 
phris conflans; habet  radicem  vnici  conftantem 
cyphrS. 

Numerus  99.  eft  maximus  qui  duabus  cyphris 
exprimi  poffic.  fed  ille  per  feipfum  produdus 
facie  numerum  minorem  centum  centenariis  , 
cenrum  autem  centenaria  feu  decies  mille , eft 
primus  numerus  qui  exprimi  debet  quinque  cy- 
phris : ergo  quadratum  maximz  radicis  quz  ex- 
primi poflit  duabus  cyphris;  exprimi  poteft  qua- 
tuor  cyphris. 

Pariter  999.  eft  maximus  numerus  qui  expri- 
mi poflit  tribus  cyphris,  eoius  quadratum  mi- 
nus eft  quam  mille  millia*  mille  autem  millia  eft 
numerus  primus  qui  exprimi  debeat  feptem  cy- 
phris ■,  igitur  quadratum  maximi  numeri  qui 


conftet  tantum  tribus  cyphris , exprimi  poteft 
fex  cyphris.  Sed  poft  9.99.  999.  fcquuntur  im- 
mediate 10.  100.  1000.  quotum  quadrata  expri- 
muntur tribus,  quinque  7.  cyphris  igitur  fi  qua- 
dratum vnica,  vel  duabus  cyphris  conftet  eius 
radix  vnicam  cyphram  habebit , fi  tribus  vel 
quatuor  eius  radix  duas  habebit.  & ita  deinceps 
quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  cubus  tres  tantum  , aut  pauciores  figuras  conti- 
neat radix  eius  cubica  vnicam  continebit,  fi  qua. 

tuor  quinque  fex.,  radix  duasji  feptem  ollo  , no- 
uem radix  tres. 

Demonftratio.  cubus  cuius  radix  cubica  eft 
10.  ptima  conftans  duabus  figueis  eft  1000.  pri- 
mus numerus  conftans  quatuor  figuris,  ergo  fi 
cubus  pauciores  continear  figuras  quam  qua- 
cuor,  radix  cubica  pauciores  continebit  figuras 
quam  duas.crgo  vnam. 

Pariter  radix  cubica  100.  prima  conftans  tri- 
bus figuris  habet  cubum  1000000.  qui  eft  pri- 
mus numerus  conftans  7.  figuris  , ergo  fi  cubus 
pauciores  contineat  nempe  4.  fex  , quinque  & 
quatuor, jradix  conftabit  duabus  , atque  ita  de- 
inceps. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Numeri  quadrati  radicem  quadratam  imenire. 

x a. 

5 4* 

5* 

A.  41x164. 

6.  ( 6 4 *• 

l * A- 

ii8i.  B. 

Sit  numerus  A quadratus,  cuius  radix  quadra- 
ta quzritur. 

Primb  fub  vltima  cyphri  notetur  pun&um, 
deinde  fub  antepenultima,  & ita  deinceps,  quot 
autem  erunt  pun&a  tot  erum  figurz  numerales 
in  quadrata  radie c(per  q.buius)\t  in  hoc  exemplo 
erunt  tres  ; quz  funt  inueniendz  figillatim  me- 
thodo fere  qui  in  diuifione  vfi  fumus. 

Secundb  membri  per  primum  pun&ura  ad 
finiftram  defignati , quzre  radicem  quod  facile 
erit  cum  nulla  debeat  haberi  ratio  czterorum 
membrorum  , fit  autem  facile  roemoril  tenere, 
quadrata  nouem  cyphrarum.nuroeralium  ; nem- 
pe vniras  habet  pro  quadrato  vnitatem.  binarius 

Radices.  115456789. 

t.  4.  9.  16.  X5.  56.49*  64.  81. 

quaternarium  vt  in  appofito  exemplS  , numeri 
41.  maxima  radix  eft  6.  hzc  fcribatnr  tanquam 
quotiens. 
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'quotiens,  feribatur  item  fub  primo  punrio  tan- 
quam  diuifor.tutn  multiplica  6.per  6.vt  fiant 
quem  numerum  fubtrahes  ex  4 l.relinquifntur  y. 

Tertid  prima  figura  quotientis  inuenta  nempe 
6.  duplicetur  , fiatque  n:  numeras  ia.  feriba- 
tur  tanquam  diuifor,  fcd  ita  tamen  vt  eius  vlti- 
ma  non  attingat  fecundum  pun&um.  examina 
quoties  11.  in  ji.  inucnitur , inucniefque  4.  qui 
numerus  4.fciibi  debet  tam  in  quotiente  , quam 
in  diuifore, multiplicetur  1x4.  per  4.*  productus 
fubtrahatur  cx  y luclinquctur  a y. 

Quarto  iterum  duplicentur  inuenta:  du*  fi- 
gura: quotientis  , nempe  64.  vt  fiat  1 18.  qui  nu- 
merus ita  feribatur  fub  reliqui  numero  diutden- 
do ; vt  non  attingat  vltimam  cyphram  4.  pun- 
notatam  , & quaere  vt  in  diuifione  quoties 
inuenixur  1 »8.  in  ij6.  inueniefque  1.  feribe  a. 
tim  in  quotiente  , quam  in  diuifore  , ita  vt  to- 
rus diuifor  illius  membri  fit  1181.  quare  1181. 
multiplicetur  per  a.  & produdus  auferatur  cx 
reliquo  diuidendi , nempe  »1564.  fi  nihil  re- 
flat , numerus  propofitos  erat  quadratus  , dico 
inuentum  quotiemem  B , efie  radicem  quadra- 
tam numeri  A.  hoc  cft  B multiplicatum  per  fcip- 
fum  producere  numerum  A. 

Demonftrat.  prim5  qui- 

A.  4 1 i 1 6 4.  dem  per  fubfcriptionem 

• . . pun&orum  fub  numero  A 

B.  410000.  illum  quafi  diuidimus  in 

aliqua  membra  nempe  B, 
1 1 o o.  C , D ; ipf»  xqualia.&:  cura 
6.  confiet  cyphris  numerus 
6 4.  A ; cius  radix  conihbic 
tribus  ( per  propo/tionem 
quartam  imius  ) quierimus  autem  primo  radicem 
maximam  numeri  4i.fubintclledis  cyphris  0000. 
pariter  cius  radici  6.  fubintelligimus  duas  cy- 
phras , quafi  efiet  600.  nam  cum  valorem  obti- 
nebit cum  addantur  ipfi  du*  alia*  figur.r.  quod 
fi  6.  produdus  per  6.  non  producit  41.  fcd  tan- 
tam numerum  quadrarum  minorem  3 6.  produ- 
cas per  600.  non  producet  410000.  fcd  nume- 
rum $ 60000.  pariter  fi  7.  produdus  per  7.  pro- 
ducit plufquam  41.  & 700.  produdus  per  700. 
numerum  maiorem  producet  quam  4ioooo.qua- 
re  prima  cyphra  debet  efie  6.  & non  7. 

Supponatur  ergo  numerus  primo  propolim* 
efle  quadratum  EF  cuius  radix  quadrata  quaerl- 
tur  nempe  EG  , & quia  fcimus  caro  radicem  feu 
latus  EG,conftare  tribus  figuris  numeralibus  fup- 
ponatur  prima  ignota  efie  linea  EH.  fecunda  efie 
HI,  tertia  1G. 


Quxrimos  etgo  radicem  quadratam  maxi- 
fnam  numeri  41.  feu  4 10000.  quam  inucnimus 
efie  6.  feu  f©o.  quia  illi  addemur  dux  figurx, 
iuffimas  illam  multiplicari  per  feipfam  , vt  fieret 


eiusquadratu  j6.aut  j^co^o.quod  voluimus  au- 
fir  i ex  4i.fcu  410000  vt  relinqueretur  joooo.ipi- 
tur  formauimus  quadratu  EK  56000«. .quod  abla- 
tu cx  EF  relinquit  Gnomone  HFP  nempe  fii6«« 

Tcrti6  6.  prima  figuta  inuenta  feu  linea  EH 
duplicatur,  vr  habeatur  tota  linea  SK  ctit  enim 
totum  redangulum  S L xquale  Gnomoni  PLH, 
illius  autem  redanguli  non  tota  longitudo  ST 
cognofeitur.  qux  fi  cognofeeretur  , per  diuifio- 
nem  (impliccm  cognofeeretur  eius  latitudo  TL 
feu  KT,  aut  HI.  nam  cognofeitur  arca  nempe 
membrum  fecundum  relidum  fada  fubtradione 
primi  quadrati  EK.  ideoque  Gnomon  PLH  , feu 
redangulum  SL  lupponitur  efie  j iioo. vides  er- 
go rationem  cur  duplicetur  figura  6.  feu  600.  in- 
venta , vt  fiat  la.  feu  11 00.  divide  ergo  yiioo; 
per  1 100.  feu  j a 1.  per  1 a.  hoc  cft  SL  per  sK.ira 
tamen  vt  quotiens  LT  , addatur  ipfi  SK.  vr  fiat 
tota  ST.  invenio  per  eam  divifionem  LT  efie  4. 
feu  40.  perleda  autem  diuifione  relinquitur  zy. 
qu.x  pertinent  ad  tertium  membrum. 

Quarti  iterum  propter  eandem  rationem  Ju- 
bemus duplicari  duas  cyphras  radicis  , nempe 
<4.  feu  640.  vt  habeatur  NL  bis  , feu  VL  i re- 
dangulum  autem  V F arquale  eft  , Gnomoni 
NFI  ■,  quxriror  autem  latitudo  XF  , aut  LX.  feu 
1G  , 6c  fupponitur  Gnomon  NFI  , feu  redan- 
gulum VF,  efie  reliquum  numeri  propofiti  nem- 
pe aj64.  qui  numerus  dividi  debet  per  VX.cuni 
tamen  friatur  tantum  VL  , nempe  bis  64.  fcil 
118.  quare  quotiens  FX  , addi  debebit  ipfi  VL, 
Vt  fiat  V X totus  divilor  j inuenitur  autem  a. 
pro  linea  FXj  quare  totus  divifor  VX  erit  1181. 

Igitur  641.  erit  linea  E G latus  quadrati  EF, 
feu  radix  quadrata  numeri  A primo  propofiti. 

Praxes  divifionis  tradit*  luperius  , cum  de 
divifione  i poflunt  extradioni  radicis  quadrat* 
adhiberi  5 vt  nempe  evitetur  multiplicitas  cy- 
phrarum  fcribendarum.aut  delendarum. i deoque. 
Secundi  methodus  divifionis  qux  pr*  exteris 
arridet  hic  adhiberi  poteft. 

Pariter  illa  omnia  examina  qux  diuifioni  ad- 
hibentur hic  etiam  valent , five  per  multiplica- 
tionem , five  per  abiedionem  novenatij  , fols 
divcrfitjs  qu*  hic  repetitur  cft  , quod  divifor  Sc 
quotiens  fint  idem,  nam  radix  quadrata  alicuius 
numeri , cft  numerus  qui  feipfum  multiplicans 
producit  numerum  propofitum. 
i**  E***i*S®  #«  f» 

PROPOSITIO  VIII. 

Problrma. 

A 'umeri  non  quadrati , radicem  propinquiorem  ver  A 
inveftigare. 

Demonftravimus  propofitione  4.  numerum 
non  quadratum  , feu  carentem  radice  integra, ca- 
rere 6c  frada,  pofiumus  tamen  ad  veram  magis, 
ac  magis  accedere,  ita  vt  fxpi  error  ita  fic  exi- 
guus , vt  fere  eyanefcat  j quxrimus  ergo  nume- 
rum qui  per  feipfum  multiplicatus  producat 
quim  proximi  datum  numerum. 

Detur  igitur  numerus  A.  cuius  methodo  pra- 
efidenti fit  inuenta  radix  quadrata  B relinqu  atur 
aurem  toti  operatione  perada  numerus  D : du- 
plicetur radix  inuenta  B , ita  vt  fiat  numerus  C 
denominator  fradionis  , cuius  numerator  fit  nu- 
merus D rclidus.  dico  numerum  B , cum  fra- 
dionc  DC  , cite  radicem  numeri  A iuft6  maio- 
rem* 
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rem  quod  fi  denominator!  fra&tonis  addatur 
vnitas  , ita  vt  fiat  ftattio  EF  , dico  numerum  B 
vni  cum  fractione  E F , effe  radicem  numeri  A 
iufta  minorem. 

Demonfiratio.  fitnu- 

A.  i i»  D.  i . merus  A teprefentatus 
per  quadratum  GH  , & 

B.  J.  D.  ^ duo  quadratula  Kl.hoc 

C.  6.  cft  formavimus  ex  nu- 
mero A,  primo  quadra- 
B.  3.  E.  tum  GH,  novem  vni- 

F.  7.  tarum,  cuius  radix  qua- 
drata B j.&  KI  erit  nu- 
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merus  Drefiduus.fi  radix  quadrata  B duplicetur 
& addatur  quadrato  GH  , timui  cum  vnitateifiet 
quadratum  GL  proxime  maius  nempe  16  hoc  cft 
cuius  radix  Vnitate  fuperaret  radicem  inventam, 
igitur  vt  augeatur  quadratum  duplicata  radice 
& vnitate  , neccffaria  eft  vnitas  in  radicc.vc  au- 
geatur quadratum  numero  D tefiduo  fcu  duabus 
vnitatibus  vt  fiat  1 1.  qaafi  regulam  trium  infti- 
tuimus.  licet  omnimi  regula  trium  rem  non  ab- 
solvat , neque  enim  radices  , ad  fua  quadrata 
eandem  habent  rationem  , fcd  dum  radices  non 
multum  differunt  error  non  erit  magnus,  id  au- 
tem prcftamus  fadta  fraftionc  cuius  numerator 
eft  E , & denominator  F.  nam  hic  fra&io  fc  ha- 
bet , ad  vnitacem  vt  1.  ad  7.  nempe  vt  numera- 
tor ad  denominatorem , fupponatur  ergo  vnitas 
KO  divifa  effe  in  N , ita  vt  KN  , fit  du*  fepti- 
1X11  KO,hoc  enim  exhibet  fra&io  i intcl- 
ligatur  KM  effe  arqualis  ipfi  KH  , aut  HP  , eric- 
que  Mjq  , radix  B duplicata  , cui  addita  cft  HS 
vnitas.  clarum  etiam  eft  quod  rcftangulum  MN 
iit  «quale  re&angulo  HR  , atque  adeo  re&an- 
gulum  M T fit  «quale  gnomoni  MTP.  fcd  rc- 
ctangulum  M T Hnea  K N adie&a  radici  addic 
quadrato  GH  $ fed  rc&angulum  M T minus  cft, 
redeangulo  KI , hoc  cft  numero  D refidno,  cum 
enim  vt  MS.  feu  7.  ad  O I.  fcu  x.  ita  O K ad 
AlK  erit  reaangulum  M V «quale  re&angulo 
) ergo  O I maius  eft  quam 
MT  » fca  gnomon  KTP  : ergo  fradtio  K N ni- 
mis paruafumpta  fuerat,  neque  enim  radix  GM 
habet  quadratum  GT  «quale  numero  A. fcd  de. 
ncit  ab  eo  re&angulo  TS. 

lam  vcr6  fit  alia  fradtio  D C , hoc  eft  K N 
icto  1 ^xt*  hne«  K O.  affero  Gnomonem 
TP  additum  fuperarc  numerum  D feu  redtan- 
gulum  KI.  cum  enim  fit  vt  M H feu  6.  ad  Ol  a. 
“a  » ad  KN , ( per  16.6.)  erunt  rc£hngula 
WX  KI  «qualia  , fed  Gnomon  k T P maius  cft 
«&angulo  MX  , addit  enim  infuper  quadratum 
**r,  igitur  quadratum  totum  G T , quod  fit  cx 


radice  GH  , hoc  eft  radice  j ± fuperat  numerum 
A. quod  erat  demonftrandum. 
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PROPOSITIO  iX. 

Theorema. 

£i  numerus  reliflus  maior  eft  radice  , aut  illi  4 qua- 
lis , radix  minor  vera  exafiior  eft  minor  fiet 
radice  , radix  maior  vera  exaflior  erit  , quam 
minor  vera . 

Sit  primb  numerus  D «qualis  radici , fuppo- 
natur enim  numerus  A fuiile  n.  ita  vt  relinqua- 
tur 3.  poft  extractionem  numeri  nouenarij  feti 
quadrati. dico  quod  fi  addatur  fsa&io  *.  hzc  mi- 
nus exafta  cric  quarti  J> . 

Demonftratio.  cum  enim  in  fra&ione  *_  nti- 

t 

meratorfit  media  pars  denominatoris,  in  fupe- 
tiori  figuri  linea  NK  erit  media  pars  linex  KO, 
& confequenter  KY  media  pars  liue*  HS  : igi- 
tur YS  , erit  etiam  «qualis  linex  H Y , fed  re- 
ftangulum  YV  non  habet  altitudinem  xqOalcm 
ipfi  N K nam  tres  fcptimx  funt  minores , quam 
tres  fextx  ; igitur  rc&angulum  YV  , quo  qua- 
dratum radicis  minoris  vera  , fuperatur  a nume- 
ro A propofiio  , minus  erit  quam  , quadratum 
HT  quo  quadratum  radicis  maioris  veri,  fuperae 
numerum  propofitum. 

Mulio  magis  fi  numerus  reli&us  fuperaret  ra- 
dicem verbi  gratia  , fi  effet  4.  nam  facta  fra&io 
fuperaret  mediam  partem  vnitatis  atque  adeb 

adhuc  tunc  quadratum  HT  multo  magis  fupera- 
ret reCtangulum  YV. 

"Quod  fi  numerus  rcli&us  D minor  cflcr  radice 
primb  inuenta , verbi  gratia  fupponatur  primus 
numerus  clle  11.  ita  vt  quadrato  GH  feu  9.  ab- 
lato > relinquatur  1.  feu  K 1.  dividatur  KO  in  $1 


partes  , accipiatur  kN  duarum  partium  , 8c  pet 
N du&a  paralhla  ipfi  K H , cztcrilque  vt  prius 
erit  primo  re&angulum  MX  , «quale  re&angu- 
lo  KI , cum  enim  fit  vt  M H , nempe  6.  ad  KZ 
nempe  1.  ita  KO  quz  diuifa  eft  in  6.  partes  ad 
NK  , quz  eft  duarum,  erit  ( per  16.  6. ) re<ftan- 
gulum  fob  peirri  MH  , & quarta  K N , nempe 
reCUngulum  MX  , «quale  re&angulo  KI : fed 
dum  additur  fcaftio  ^ radici  "j.  fit  quadratum 
GT.  additur  priori  quadrato  Gnomon  KTP, 
qui  fuperat  reCtangulum  M X , quadrato  H T: 
igitur  radix  auCta  fr.iftione  j*  paul6  maiorem  nu- 
merum producit,  iterum  dividatur  KO  in  7.par- 

res 
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tes  accipianttlrque  da*  nempe  KX.  ducztur- 
que  XV.  erit  pariter  redUngulum  M V.  xqua- 
lc  redangulo  K I.  fcd  addendo  fradionem 
y nempe  K X ipfi  radici  , additur  quadrato 

prius  inuemo  nempe  9.  Gnomon  MY  P qui 
rumor  cft  , quam  redangulum  M V.  iSc  deficit 
ab  eo  , redanguJo  YS.  fed  redanguium  SY  ma- 
ius cft  quadrato  HT  , ergo  confiat  propofitura. 

m m *&■*&-&&»****» 

PROPOSITIO  X. 

Thcoteran. 


i 251 

corollarivm. 

Si  numerus  quadratus  numerum  non  quadra- 
tu  multiplicet.  nu>neru  non  quadi  ufi  producet. 

Si  enim  numerum  quadratum  producerer, diui- 
dendo  hunc  numerum  quadritum  produdum; 
pc.  quadraturo  producentem  . quotiens  eflet  ille 
aiius  numerus  qui  per  prxccdentcm  quadratus 
eirct  contra  fuppofitionem. 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 


Quadratus  quadruum  multiplicans  quadratum  pro- 
duc: , c.iius  radix  efi  numerus  produllut  ex  mul- 
tiplicatione radicum. 

A.  4.  B.  9.  C.  3 6.  Sit  numerus  qua- 
D.  1.  E.  3.  F.  6.  dratus  A.cuius  radix 
D.  qui  multiplicet 
numerum  quadratum  B, cuius  radix  E %St  produ- 
cat numerum  C.  dico  ii  multiplicemur  D , & E, 
ita  vt  fiat  F quod  numerus  F multiplicatus  per 
fcipfum  producct.C. 

Demonfiratio.  quia  numerus  D multipli- 
cando , Oc  fcipfum  & numerum  E , producit 
A 6c  F , erit  {pti  17.  $.)  vt  A , ad  F ; ita 
D , & E.  & quia  E multiplicans  & fcipfum 
Sc  numerum  0 , facit  B , Sc  F ■,  ita  erit  B , ad 
F-,  vt  E , ad  D ; & permutando  vt  F , ad 
Bj  ita  D , ad  E j fed  vt  L)  , ad  E \ ita  iam  erat 
A , ad  F j igitur  ita  efi  A , ad  F ; vt  F, 
ad  B j igitur  ( per  17.  6.  ) re&anguUtm  fub 
A , & B ; feis  numerus  C , «qualis  cft 
quadrato  medij  , nempe  numeri  F ; quod  erat 
demonfirandum. 
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PROPOSITIO  XI. 

Si  quadratus  numerus  quadratum  metiatur  . illum 
metietur  per  quadr  atum  numerum  ; cuius  radix 
habebitur  [i  radix  diuifty  pir  diuidentis  radicem 
dmidatur. 

In  eodem  exemplo  quadratus  numerus  C,  di- 
uidacur  per  quadratum  numerum  B,  5 1 quotiens 
fit  numerus  A , 

A.  4.  B.  9.  C.  3 6.  dio'  numerum  A, 
D.  z.  E.  i»  F.  6.  efle  quadratum,  cu- 
ius radix  D habe 

fcitur;{i  radix  numeri  C diuifi.nempc  F.diuidarur 
per  radicem  E»numeri  diuidentis. 

Demonfiratio.  cum  namerus  C fit  qaadra- 
turo  numeri  F ; & oriatur  ex  multiplicatione  nu- 
toeri  B,pes  A j erit  vt  A , ad  F ; ita  F ad  ic  cum 

B,  multiplicando  D»  faciat  f,&  multiplicando  fe- 
ipfum  faciat  B*,erit  vt  F,ad  B ; ita  D.ad  E i igitur 
ita  efi  D,ad  E; ficu t A ad  F^i  ergo  D,  multiplicet 
feipfum  , & numerum  E , fiet  numerus  qui  fe 
habebit  ad  F,  vt  A ad  F ergo  fiet ‘numerus  «qua- 
lis numero  A ; fed  numerus  ortus  ex  multiplica- 
tione numeri  D per  fcipfum  quadratus  eit ; igi- 
tur namerus  A. Quadratus  efi;cuius  radix  D ; cft 
quotiens  diuifionis  in  qua  numerus  F , per  E di- 
fiifus  eft.quod  erat  demonfirandum. 

Tbsn.  L 


F rasionis  quadratus  numerus  , eftfraflio  cuius  nu- 
merator cft  quadratus  numeratoris  (f  denom-nator 
quadratus  denominat  oris. 


A.  i.  C.  E.  9_  Sit  fra&io  ABjdico  fi 

B.  j D.  / F.  tj  multiplicetur  A, per  fc- 

ipfum fiatque  E qua- 
dratus numerus  numeratoris  A,  item  B multipli- 
cetur per  fcipfum,  fiatque  F : dico  inquam.qu6d 
quadi  atum  fra&ionjs  AB.erit  fractio  Ef  oicnnn 
fradio  CD  «qualis  ipfi  AB»  fi  multiplicetur  AB 
per  CD  idem  erit  ac  fi  AB»  per  feiplam  mul- 
tiplicaretur : fcd  fi  AB  multiplicetur  pec 
CD  , vt  vidimus  debent  multiplicari  deno- 
minacores  , inter  fc  , item  & numeratores  i igi- 
tur EF  erit  quadratum  , ipfius  AB  pariter  vc 
quzratur  radit  fra&ionis  ; quzrenda  efi  radix, 
tam  denominatoris  , quam  numeratoris  » nam 
tunc  fiet  radix  .cuius  quadratus  numerus  erit  prior 
propofitus  qux  omnia  per  fe  patent. 

PROPOSITIO  XII I. 


Problema. 

Numeri  non  quadrati  , radicem  exaUtortm  quan- 
tum libuerit  conftituere. 

A.  3 x.  Sic  namerus  quicumque 

B.  3 6.  A, non  quadratus  ; cuius  qux- 

C.  i 1 j i.  ritur  radix  quadrata , femper 

D.  3 3.  exadtior  ; hunc  multiplica 

E.  6.  per  numerum  quemcumque 

F.  C.  quadratum  B , oriaturque 

H.  6 numerus  C , cuius  eruatuf 

radix  quadrata  D neglctfi 

fra£Uone,fi  qux  illi  adhzret.hr c radix  quadrau 
D , diuidatut  per  E radicem  numeri  B » exur- 
get numerus  F cum  fradione  GH.  dico  hunc 
numerum  e fle  radicem  vera  quidem  mino- 
rem , qua  aliam  propiorem  inucniemus  » fi  nu- 
merum A per  alium  quadr  acum  maiorem  numero 
B muhiplicauctimus. 


A.  jt 

K.  1 


B.  3 6. 


C. iie  D. y 

D.  76~  E.  6 


F-  J- 


G-iZ 

H.t 


Deraonftr.namerus  A incelligatur  per  modum 
fra&ionis  fubfctipta  illi  vnitate  K.  multiplicetur 
per  numerum  B.tam  denominator,  quini  nume- 
rator illius, fiet  fra&io  CD  «qualis  fra&ioni  AK, 
qui i{per  l.f.Eucl.)  C ad  B eandem  tatierhem  ha- 
bet,ac  A ad  K.  extrahatur  radix  tam  numerat  C 
quam  denominatoris  D.critque  (perprop  decimam 
huius  ) fradkio  D E tadix  fta&ioms*  CD:  eigo 
& fractionis  AK,ilU  «qualis  j ergo  Hc  numeri  A.' 

R vt 
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vt  autem  reducatur  ad  integrum  numerum  divi- 
datur  numerator  D , per  deuominatorem  E.fiet- 
que  radix  numerus  F , cum  fra&ione  GH.  quod 
erat  oAenden.lum. 

Numeri  autem  aptifllmi  ad  id  Facile  przAan- 
dum  , fune  numeti  quadrati  decadici > quarum 
radices  funt  etiam  decadicx  vt  100.  cuius  ra- 
dix cA  io.  vel  tooou.  cuius  radix  cA  too  nam 
ad  multiplicandum  numerum  addendi  funt  duo 
oo.  vel  quatuor  oooo.  vel  fex  oooooo.  & ex  ra- 
dice inventa  auferuntur  tot  vltimz  figura:  quot 
funt  in  radice  quadrata.  Proponatur  idem  nume- 


A.  , 

B.  i 

C. 

D. 

E. 

F. 


3 i o c 
f 7 o* 


rus  A , hunc  multiplica  per 
B.  quot  fit  facile  additis 
quatuor  oooo.  vt  fiat  nu- 
merus C > ex  quo  fi  extra- 
has radicem  quadratam 
haec  erit  D.  radix  autem 
numeri  B eA  E : divide  D 
per  E , quod  fiet  atfumptis 

G.  70  duabus  vitimis  figuris  nem- 

H.  ioo.  pe  70.  pro  numctaiorequia 

radix  E bis  continet  o,  vel 
quia  addidifti  duos  binarios  figura:  o.  poA  nu- 
merum A fierque  F , cum  fra&ione  G H quae  eA 
femper  minor  veri-.fed  qu6  maior  fuerit  numerus 
produ&us  ,e6  erit  exadior. 

******  *********  «»***  ***  f#* 

PROPOS1TIO  XIV. 
Theorema. 

FraElio  potejl  ejfe  numerut  quadratus  & terminis  non 
quadratis  conjlare. 

A‘  * C.  $.  D'  ~ Sit  ^ra^io  A B 
9 ‘E.  17.  qux  fit  quadrata  6c 

coAet  terminis  qua- 
dratis A & B.  dico  pofle  dari  aliam  illi  zqualem, 
8e  confequenter  qux  quadrata  fit , cuius  tamen 
nec  numerator  , nec  denominator  Sint  quadrati. 
Humerus  enim  quicumque  C non  quadratus 
multiplicet  numeros  quadratos  A , & B.  produ- 
canturque  numeri  D & E.  fra&io  DE  vt  pater 
xqualis  eA  fraftioni  AB  , fed  (per  Coroll.q.bstms ) 
numeri  D & E non  erunt  quadrati,  ergo  dari  po- 
terit fra£Ho  quadrata  cuius  termini  quadrati  non 
erunt  quod  erat  oAendendum. 

Ex  quA  fequitur  , quod  ex  fraflione  DE  , his 
terminis  concepta  erui  non  poflit  radix  quadrata 
prxdfa  cum  tamen  prxeifam  habeat. 


PROPOSITIO  XV. 
Problema. 

Expendere  an  fraHio  quadrata  ft  , litet  termini t 
quadratis  non  conjiet. 

A y Q Sit  fra&io  AB  terml- 

x7  nis  non  quadratis  ex- 

D.  18.  prefla  , expendere  de- 
bemus,an  fit  quadrata, 
duc  A , in  B , ita  vt  fiat  C.  ex  quo  fi  erui  poflit 
radix  quadrata  prxeifa  D : dico  fra&ionem  AB 
efle  quadratam. 

DeuionAr.cum  A. multiplicando  B producat  C, 
& paritet  C producatur  ex  multiplicatione  ra- 


dicis D per  feipfam  j erit  (per  t$.6*Eucl.)n  A ad 
D ita  D,ad  B.  ergo  funt  continue  proportionales 
A,D,B.  igitur  (per  io.8.£*c/)  A & B erunt  plani 
fimiles.  plani  autem  fimiles^  ifc./.8.£*rijcam 
habent  rationem  quam  aliqui  quadrati  numeri, 
ergo  dantur  aliqui  quadrati  numeri  , qui  eandem 
habent  rationem  qux  eA  A ad  B i ergo  illi  qua- 
drati conAituenc  fra&ionem  zqualem  fra&tani 
AB, ergo  fra&io  AB  exprimi  potcA  numeris  qua- 
dratis. 

£ 6 Detur  autem  alia  fra- 

— * £lio  EF,  & ducendo  E in 


F. 


6 

i} 


90. 


q F producatur  numerus 
'9'  H , cuius  radix  G , non 
fit  prxeifa.  Dico  fra&ionem  EF  terminis  qua- 
dratis exprimi  non  pofle. 

Demonfir.fi  enim  frafHo  EF  quadrata  efiet,  & 
terminis  quadratis  exprimi  pollet,  haberet  E ad 
F eandem  rationem  ac  quadrati  numeri  (per  16. 
8 .Etscl.)  & (per  8 .duplem)  caderet  inter  E,  F nu- 
merus medius  proportionalis,  cuius  quadratus 
aequalis  elfet  numero  H,ergo  numerus  H haberet 
radicem  quadratam  contra  fuppofitionem. 


PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

Quadrata  fraBionit  terminos  yad  quadratos  reuoc are . 

A.  i»  C.  4 Sit  fradlio  quadrata  AB  , ter- 

B.  17.  D.  9.  minis  non  quadratis  exprefla, 

hxc  fit  reuocanda  ad  terminos 
quadratos  , feu  exprimenda  quadratis,  revo- 
cetur ad  ‘minimos  terminos  C D.  dico  illos  qua- 
dratos efle. 

DemonAr.  cum  AB  fit  fra&io  quadrata  (per  13* 
tuitis  ) inter  A & B cadet  medius  propoli  nonal  is, 
Sc  erunt  plani  fimiles  Sed  C St  D eandem  ratio- 
nem habent  ac  A , ad  B , ergo  & ipfi  erant  plani 
fimiles, Sc  inter  eos  cadet  medius  proportionali», 
cum  ergo  numeri  C,  D,  minimi  fiflt  in  eadem  ra- 
tione, (cu  numeri  primi , Sc  inter  cos  cadat  me- 
dius proportionalis  *•  ergo  (perCorotl  1 .prop.i  Iit* 
B.Eucl. ) C Sc  D quadrati  erunt , quod  erat  de- 
monfirandum. 

PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

Radicem  quadratam  ex j rasione  quadrata  educere. 

Fra&io  quadrata  fi  terminis  quadratis  non  ex- 
primitur (per  precedentem) ad  terminos  quadratos 
revocetur,  cx  quibus  fingulis  , fi  eruatur  radix 
quadrata,  fiet  fra&io  qux  diftx  fra&ionis  radix 
erit  prxeifa. 


f PROPOSIJIO’  XVIII. 

• Problema. 

f rasionis  non  quadrata , radicem  quadratam  emere' 
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. if  C.  J. 
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E.  7 

N.7 

F.  4. 

G.  8 

H.  9 
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O.  , 
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m£. 

V. 
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Sit  ftadio  A 

B , quam 

confiet 

I3f 


A. 

B. 

D. 

t. 

F. 

G. 
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i{.)  fi  r que  eruenda  illius  ra- 
di* quadrata,  numerorum  Af  Sc  B eruantur  radi« 
ces  , quibus  etiam  addantur  fractiones  ita  vt  C 
cum  fractione  DE,  lic  radix  numeri  A ; & F cutrj 
fradione  GH  , fit  radix  numeri  B.  numerus  C 
cum  DE  fimul  addantur  ; ficut  E & GH  : fiat- 
que  fradio  L N aequalis  numero  C & fractioni 
DE  ; ficut  fradio  MO  fit  xqualis  numero  F , & 
fradioni  GHjtum  fractiones  LN,  MO  ad  com- 
munem denominatorem  reducantur.  Sintque 
PQ  , RS.  abiiciatut  communis  denominator,  6c 
numerator  fradionis  pertinentis  ad  numerum  A 
fiat  numerator,  & numerator  fradionis  RS  per- 
tinentis ad  numerum  B fiat  denominator.fiatque 
firadio  TV  hxc  erit  radix  fradionis  AB. 

Demonftratio  numerus  C cum  fractione  EF, 
feu  fradio  LN  , aut  PQ_funt  radix  numeri 
ficut  RS  eft  radix  numeri  B.fe  habent  autem  iflx 
fractiones  eodem  condentes  denominature  , vc 
numeracorcs : fradiones  item  funt  xquales  quo- 
rum termini  eandem  rationem  habent  ; ergo  po- 
nendo numeratores  vtium  . vice  denomin.troris 
alium  vice  numeratoris  eadem  exurgee  fradio, 
ac  fi  ipfx  fradiones  pofitx  effent  : igitur  fira.tio 
TV  iracompofita  , cft  radix  fradionis  AB. 

Atius  modus  facilior  fit 
C.  100.  fradio  A B illius  tam  de- 
nominator , quam  numera- 
tor per  eundem  numerum 
praecipue  vero  decadicum 
multiplicentur  verbi  gratia 
per  numerum  C;  ita  vc  fiac 
alia  fradio  squalis  , longe 
maioribus  terminis  conflans.  Eruaturquc  tain 
radix  numeri  D , quam  numeri  E nulli  habiti 
ratione  adhxrentis  fradionis.  Sitque  F ; radix 
numeri  D ; & G radix  numeri  E.  dico  fradio- 
nem  FG  e(Te  radicem  fradionis  AB. 

Demonftratio  fradio  FG  eft  radix  fradionis 
DE  {per  propof. 10. huius)  fed  fradio  ED  efl  xqua- 
lis ipfi  AB ; igitur  fradio  FG  erit  radix  fradio- 
nis AB.  quod  erat  oftendcndutn. 


de  radice  cvbica. 

.PROPOSITIO  XIX. 
Theorema. 

Si  numerus  in  partes  fecetur  Cubus  totius  aqualis 
e fi  y cubis  partium  , & paralie' epipedo  quod  toto 
numero  s & eius  partibus  continetur  ter  fumpto. 

Ter»,  i. 


A.  8.  B.  (.  C.  i:  Sit 

D.  ,,i.  E.  F.  8.  G.  ^>dlvlfu!,rt 

duas  partes 

B,  & C.  dico  cubum  numeri  A , hrmpe  D.  hoc 
eft  A multiplicetur  per  feipfum  fiatque  64.  qui 
numerus  multiplicetur  per  A , fiatque  cubus  D, 
dico  inquam  hunc  cubiim  , xqualem  cfie  cubis 
pfertiuln  B,  & D,  & parallelcpipedo  comprehen- 
fd  fub  A,  B,  Ci  hoc  ell  Ii  A per  B multiplicetur. 
& produdus  per  C.  multiplicetur  fiet  figura  fo- 
lida  conitaris  6.  patallelogrammis  ; quorum  op- 
pofita  plana  parallela  funt.Uico  igitur  numerum 
D xqualem  elfe  numeris  E , F , & numero  G tet 
fumpto.  fcu  triplicato. 


Cuius  propofitionis  domonftratio  ex  figtu4 
geometrica  pendet  , & ex  iis  qux  diximus  pec 
duplicem  multiplicationem  produci  figuram  fo- 
lidam. 

Supponatur  numerus  A efle  linea  H l , divi- 
fa  in  K , itavt  H K fit  6.  partium  tk  K 1 dua- 
rum. fiat  cubus  linex  H I , fitque  H L.  ex  K 
educatur  perpendicularis  KM.  fit  NH  ipfi  HK 
aqualis : eritque  \’t  patet  quadratum  KN  , ficut 
M O.  fit  item  IP.  ipfi  H K , aut  NH  , xqualis, 
ducatur  perpendicularis  P R.  intelligantur  per 
NO  M K , P R duci  plana  parallela  , fuis  op- 
pofitis  i quorum  fcdiones  {per  1 6.  11.  ) erunt 
fedionibus  adverfornm  planorum  parallel  r. 

Demonftratio  cubus  H L cuius  latus  efl  li- 
nea H I , xqualis  efl  omnibus  fuis  partibus  fi'* 
mul  fumptis  : fed  omhes  eius  partes  funt  folida 
corpora  primum  HT  , quod  probo  eflc  cubum 
lateris  HK  ; comprehenditur  enim  6.  quadratis 
nempe  NK  , NY  , NT  , & oppofitis.  Secun- 
dum corpus  folidum  SV,  quod  dico  effc  cubum 
lucris  K I : curh  enim  linea  IZ  , xqualis  fit  ( ex 
definitione  cubi  ) ipfi  HI . & l P ipfi  HK,  erit  re- 
liqua P Z ipfi  KI  xqualis  ; efl  autem  45.  ipfi  PZ 
squalis  : ergo  & xqualis  ipfi  Kl.  quare  demon- 
ftrabo  plana  comprehendentia  folidum  SV  cfie 
quadrata.  Tertium  etit  corpus  KS  , cuius  longi- 
tudo IZ  xqualis  efl  ipfi  HI , nempe  toti  linex. 
Latitudo  eft  ipfa  KI  , altitudo  eft  IO  xqualis 
ipfi  HK  ; idem  probabo  de  folido  N R.  idem  de 
(olido  YV  qux  omnia  funt  parallelcpipeda , du- 
ximus enim  plana  parallela.  IgiMir  cubus  totius 
HI , xqualis  cft  cubis  patiium  HK  KI . 61  paral- 
lclepipcdo  fub  tota  H I , & partibus  HK  Kt 
comprchenfo , tcc  fumpto  quod  erat  demon- 
ftrandain. 

R 1 PROPGf 
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habebitur  cubus  proximi  maior  quod  erat  de- 


4*3  «E*  WMtKWWHGMM***^****1  W monftrandum, 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Ji  «rnw  <*  ittss  pttrtes  ftertur  s rw  r*J«/  >«>«• 
«,**!■»  cubis pmiium  ; » fi*  Fcrulltlcptpedts, 

'turum  iru  comprt‘mdm'*r  , /«i  pnlMpmte 
bis,  (pjfitbfecmtUJimcl  , trU  ium 
prehenduntur  fttb  fccwtdd  purtt  lis  , & fub  pri- 
ma  fcnul. 

Sit  linea  HI  reprxfentans  numerum  quem- 
cumquc  divifutn  in  partes  HK  , Kl  i dico  cubum 
linex  HI » aequalem  clVe , cubis  partium  HK.K1» 
&fcx  parallclepipcdis,  quorum  tria  comprehen- 
duntur bis  fub  primi  parte  HK  , & fcmel  fub 
fecunda  Kl.  hoc  eft  latitudinem  , «i  longitudi- 
nem habent  «qualem  linex  HK  i & altitudinem 
«qualem  linex  Kl.  Sc  tria  alii  longitudinem  , & 
altitudinem  «qualem  habent  linex  Kl,  & alutu- 
dioem  «qualem  linex  HK.  ....  , 

Demonftratio.  quodlibet  parallelempedum 
comptebenfum  fub  tota  , & panibus*  verbi  gra- 
tia parallelepipedum  KS , «quale  eft  duobus  pa- 
rallclepipedis  K ).  ES  quorum  K 3.  Habet  duas 
dimenliones  , nempe  IP  , IO.  «quales  linex  HK, 
aliam  vero  ipfam  Kl.  aliud  autem  nempe  E S ha- 
bet duas  dimenliones  E P,PZ  «quales  ipn  Kl, 
aliam  veri  nempe  P 3 «qualem  i pii  HK  fcd  cu- 
bus HL.  ( per  procedentem  ) continet  priter  cu- 
bos partium  HK  KL  i tria  parallelepif.eJa  con- 
tenta fub  tota, fic  partibusergo  ptxter  cubos  par- 
tium continebit  6 paral  clepipeda  qualia  defenp- 
funus.quod  erat  dcmonfttandum. 

MBWHM 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 


iis licui  cubo  additur  ter  ipfa  radix  , & ter  qua- 
dratum radicis  cum  vnitate  > producetur  cubus 

proxime  nuuar . 

Sit  in  figura  fuperiori  cubus  HT  8.  cuius  ra- 
dix HK  a.  dico  fi  illi  cubo  addas  ter  ipfam  radi- 
cem feu  6.  Sc  ter  quadratum  radicis  , nempe  1 i. 
Sc  infuper  vnitatem  , fiet  17.  cubus  proxime  ma- 
ior , hot  eft  cubus  cuius  radix  fuperabit  radicem 
HK  vnitate.  fupponatur  enim  HI,  efle  illias  ra- 
dix. HK  continebit  duas  vnitates , Sc  Kl  vnam 
vnitatem. 

Demonftratio.  (per  pric  edent  em)  cubus  HL, 
radicis  HI , eft  «qualis  cubo  HT  , nempe  fcg- 
menti  HK  , & cubo  Tegmenti  Kl  , nempe  vnira- 
tis  ( cum  cubus  vnitatis  fit  vnicas ) Sc  tribus  pa- 
rallelcpipedis  contentis  fub  parte  HK  bis.Sc  fub 
Kl  , hoc  eft  quadrato  linex  H K , nam  fi  HK 
per  feipfum  multiplicetur  fit  eius  quadratum, 
quod  fi  multiplicetur  per  vnitatem  nihil  additur, 
Tc  infuper  eribus  parallelepipedis  contentis  fub 
linea  Kl  bis  , & fub  linea  HK.  multiplicatio  au- 
tem qu*  fit  per  vnitatem  K l nihil  immutatrergo 
eft  lota  murttiplicatio.linex  H K per  H l . ergo 
lingula  iila  parallelepipcda  funt  «qualia  ipli 
linex  HK  : ergo  fi  cubo  HT  , addatur  ter  ipla 
radix  , Sc  ter  quadratum  radicis  & vnius. 


«a  -K»  HM-H»  -6«  ******  ****** 

PROPOSITIO  XXII. 
Theorema. 

£x  dato  numero  cubo  , radicem  cubicam 
extrahite. 

A.  343x8115  Sit  datus  nu- 

• » k merus  A.  ex  quo 

C,  j i.  B.  extrahenda  eft 

radix  cubica,  vl- 

D.  7318.  J.  timx  figurx  nu- 

meri A lubfctiba- 
tur  pundoro  , deinde  relidis  duabus  fcdibus  , 
proancepenultimx  aliud  pundum  fubfcribacuc 
& iu  deinceps  , vt  vides  relidis  inter  duo  pun- 
da  duabus  fcdibus  non  notatis,  quot  erunt  pun- 
da  , tot  erunt  in  radice  charadercs.vr  radix  cu- 
bica numeri  A habebit  tres  tantum  figuras  ( U 
demonjtrauim- fivp.$. 

Primo  quxratur  radix  cubica  maximi  cubi  in 
primo  membro  numeri  A contenti  * nempe  in 
34  ad  quod  cxcquendum  opus  eft  memoria  tene- 
re cubos  novem  numerorum. 

Radices.  1.  1.  3*  4-  J*  6*  7*  8-  9- 


Cubi  1.  8.  17.64.11  j.ai<.S4S*!u*7*9« 


Maximus  numerus  in  34.  contentus  eft  17. 
cuius  radix  cubica  eft  3.  feribatur  hxc  in  quo- 
tiente  B eiufque  cubus  »?.  fubtrah.nut  expri- 
mo membro  34.  reliquus  fiet  numerus  7.  qui  n- 
mul  cum  tribus  notis  feqaentibus  componit  fe- 
cundum membrum,  ad  inueniendam  fecundam 
figuram  quotientis.  habendus  eft  divifor  metho- 
do feqoenti. 

Secundi  radicis  Iam  inventx  nempe  3.  fiat 
quadrarum  9.  quod  triplctur  hetque  »7.  hic  nu- 
merus erit  divifor 

D.  7 3 a 8. 

E.  1700.  ( B.  5 1 

L.  5768. 

M.  1 3 6 o.  F.  9 1 


H. 


E. 

K. 


2. 

184. 

700. 

8 S 4. 


L.  5 7 6 


fecundi  membri.  il'l 
Igitur  fubfcribatur 
Sc  vt  apte  colloce- 
tur intelligatut  cy* 
phra  3.  non  cfTe 
tantum  3. fcd  30. cu*. 
ius  quadratum  erit 
900  & triplum  qua- 
drati l*oo.  igitur 
vltima  cy  phra  nem- 
pe o.  collocetur  fub 


pundo. 

Tertii  quxre  quoties  numerus  E inueniatur 
in  numero  D more  confacto  : memento  tamen 
numerum  E non  elfe  totum  diviforem  * fcd  illi 
debere  addi  alios  numeros  qui  orientur  ex  ip- 
fa quotientis  figura  qux  quxrirur , ideoque  per 
attentationem  res  perficienda  eft  : in  quo  tota 
huius  operationis  difficultas  pofita  eft.  atten- 
temus igitur  , an  fi  ponatur  binarius  res  be- 
n£  fuccedat. 

Quarti  radicem  iam  prius  inventam  nempe  3. 
feu  30. triplica  fiecque  90.011  addes  hanc  figuram 
1 ita  vt  fiat  numerus  91. 

Quinto  multiplica  hunc  numerum  F per  figu- 
ram 
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Mm  Tltima  loco  inventam  nempe  i.  fietque  nu- 
merus  H. 

Sexto  addatur  numerus  H numero,  E , nempe 
iribus  quadratis  radicis  B fietque  numerus  K. 

Septimo  hunc  numerum  K,  iterum  multiplica 
per  binarium  vltimo  inventum  fietque  numerus 
L.quem  fubtrahes  cx  numero  D fle  tcliquus  nu- 
merus crir  M.  qui  pertinebit  ad  fequens  mem- 
brum appofiris  ipfi  reliquis  figuris. 

Notandum  tamen  t.  quod  numerus  L de- 
bet pofle  fu bd uci  ex  numero  D , fi  enim  illum 
fupcrjret.quoticnsiufio  maior  fumprus  fuillct.ic- 
cando  numerus  M reliquus  non  debet  efie  maior 
triplo  radicis  invcnrx  j ..fle  triplo  quadrato  eiuf- 
dem,  vr  in  hbc  exemplo,  radicis  31  quadratum, 
eft  ioX4.  triplicatum  erit » $071.  tripla  radix  eft 
56  aggregitum  aurem  eft  91x0.  qui  numerus 
non  fuperarur  i numeio  M ; ergo  bene  operati 
furnus,  fi  enim  numerus  M triplum  radicis  fle 
triplum  quadratum  luperaret,  radix  nimis  parua 
fumpu  fui  fiet. 


L. 

E, 

t. 

G. 

K. 


* S 6 o 1 x y. 
507  x o o. 

960 . 
965. 

S- 

4 8 M- 


B i * J. 

B.  3 x o. 

C.  1 o x 4 o o. 

E-  >07x00. 
K- 4 8 x j. 

H.  3 1 x o x j. 
Mule.  y. 

M.  1 j 6 o 1 x y. 


Reflat  ergo  vlritna  cyphra  crueda  ex  L.  vltimb 
fcilicet  membro.  radici  B cubica:,  addidi  o.  quia 
▼erfl  talis  eft,imb  illud  o. mutandum  erit  in  aliam 
figuram  , quadratum  illius  erit  C , quod  tripli- 
candum eft  . fietque  numerus  E ille  numerus  e(l 
divifor, itaque  fcribendus,vc  vltima  cyphra  illius 
refpondeat.vltimz  numeri  L dividendi. 

Inquiratur  quoties  tria  inveniuntur  in  ty.  in- 
veniuntur quinquies  expetiamur  an  quigquies 
bene  fiiccedant. 

Prirob  fiat  triplum  radicis  prioris  nempe  310. 
critque  F , huic  adde  y.  fietque  $6y.  hunc  nu- 
merum multiplica  per  ).  figuram  vltimb  inven- 
tam , fiet  numerus  K > hunc  adde  numero  Ei  lier 
numeras  H , hunc  iterum  multiplica  per  y.  fiet 
numerus  M » hunc  fubtrahe  ex  numero  L.  fi  ni- 
hil relinquatur  numerus  primb  propofitus  cubus 
eft.  cuius  radix eft  B nempe  yxt.rcftac  oftenden- 
dum  radicem  B in  fe  dufllam  bis  , generare 
Cubum  A feu  numerum  primb  propofitum. 

Deroonftratio.  primum  praeceptum  iubet  in- 
terpungi numerum  propofitum  vt  in  totidem 
tnembra  dividatur,  quod  praeceptum  tam  proba- 
rum eft  fupra.  probabimus  aurem  hic  bene  edu- 
fiam  efie  radicem  cubicam  duorum  primorum 
membrorum  fle  quod  de  ilhVprobabiraus  de 
reliquis  etiam  probatum  intellige. 

Cum  ergo  certi  fimus  numeri  343x8.  radi- 
cem cubicam  conftare  duabus  figuris , quarum 
prima  ad  primum  membrum  «4,  feu  34000.  per- 
tinet j fecunda  ad  numerum  3x8.  intelligicur 
cubus  HL  * dividis  in  plures  partes  , eo  modo 
quo  dicemus  & primb  quidem  fir  linea  H I di- 
dita in  duas  partes  ficu  c radix  confiat  duabus 
cyphris.  quxritur  Primo  HK.  comendo  eam  be- 


III. 


ne  efie  inventam  , fi  queratur  radix  cubica,  cu- 
bi maximi  qui  in  34.  invenitur,  licet  enim  «4, 
habeat  aJhuc  tres  figuras  fibi  additas , ira  vc  iic 
34000.  Ii  tamen  inveniatur  radix  cubica  numeri 
34.  cui  addatur  pofiea  vna  cyphra,  perinde  erit, 
quia  pro  tubus  additis  ipfi  cubo  i vnica  tantum 
addi  debet  radici , iuxta  ea  qux  iam  fupra  pro- 
bavimus. 

. Invenitur  autem  HK.  efie  3 . feu  30.  alia  verfr 
invenietur  x igitur  HI  dividi  eft  in  yo.fle  x. 

Quia  autem  totus  cubus  HL.eft  arqualis  cubo 
partium  HK  fle  Kl,fle  6 parallclcpipedis  quotum 
tria  coinprehenduntui  fub  quadrato  partis  HK, 
& linea  KI  , fle  alia  tria  fub  quadrato  fegmenti 
K I fle  linea  H K.  ideb  primo  cubum  fegmenti 
HK  , nempe  X7-feu  17000.  fubducimus , a toto 
numero  \ ira  vt  reliqua  corpora  fine  «qualia  nu- 
mero 73x8.  reft.it  inquirenda  fecunda  cyphra 
nempe  Kl.qu.t  multiplicando  tria  quadrata  lines 
HK  , per  eam  , item  multiplicando  lineam  HK, 
per  tria  quadrata  linea;  Kt,  fle  a (Tumendo  cubum 
Kl.  ea  inquam  omnia  non  debent  fuperare  reli- 
quum numerum  7 3 x 8.nec  etiam  ita  luperari  ab 
co  numero,  vt  linea  KL  maior  a (Turni  potuerit. 

Vnde  primb  quia  maxima  corpora  qux  re-' 
linquuntur,  fubdutib  cubo  partis  HK  , lunc  pa- 
rallelepipeda  contenta  ftib  quadrato  fegmenti 
HK.fle  linea  Kl.  ideo  quadratus  radicem  HK,flC 
quadratum  eius  triplicamus,  numerumque  pro- 
dufium  E nempe  x?oo.  facimus  diviforem  , vc 
poffimus  iudicare  quanta  fit  linea  Kl.  monuimus 
autem  numerum  E , non  efie  divifotem  in- 
tegrum, quia  prxtcr  ttia  parallclepipeda  conten- 
ta fub  quadrato  linex  HK  , fle  fub  Kl.funt  etiam 
alia  ttia, fle  cubus. 

Quare  vt  habeantur  alia  tria  parallclepipeda 
contenta  fub  linea  HK  , nempe  radice  iam  in- 
venta , fle  fub  quadrato  K I , iubemus  radicem 
triplicare  , poftea  vexo  deberer  hxc  radix  tripli- 
cata , multiplicari  bis  per  lineam  K I , quia 
nempe  iria  hxc  parallclepipeda  continentur  fub 
radice  HK  fle  quadrato  linex  K I.  vt  autem  ei- 
dem operi  habeatur  cubus  linex  Kl. debet  etiam 
Kl  multiplicari  bis  , pcrfcipfam,  quod  vc  ei- 
dem opera  fiat , addimus  radici  triplicarx  ipfanx 
lineam  KI , fle  aggregatum  multiplicamus  femei 
per  lineam  KI , exurgitque  numerus  H , qui  ad- 
nuc  fcmcl  multiplicandus  cllec , quia  autem  tria 
quadrata  tadicis  inventx  , etiam  lemel  multipli- 
cari debent  vt  illx  du.t  multiplicationes  in  vnam 
coulefcant ; ptimo  addatur  numerus  H , numc- 
R 3 ro  Ei 
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ro  E > aggregatam  nempe  numerus  K multipli- 
cetur pet  lineam  K 1 , habebitur  numerus  L 
a* quali»  lex  illis  parallclepipedis  , & cubo  , par- 
tis Kl. 

Monuimus  autem.  Primb  vt  numerus  L non 
liiperet  refiJuum  numecum  nempe  D,  h..bcic- 
tur  enim  vt  patet  radix  cubica  numeri  maioris 
quam  (it  HL. 

Secundo  monuimus  , quod  refiduus  numerus 
M , fa&a  illa  fubdudlione  non  fuperet  triplum 
quadratum  radicis  invenis  §1.  & ipfamtcr  fum- 
ptam.  (i  enim  illam  fuperarec  vnitate  , invenire- 
tur (per  jj.  hui»!  ) in  numero  H L cubus 
alius  maior  cuius  radix  Asperaret  priorem  vnita- 
te, ideoque  nimis  parua  alfiimpca  fuiflet  illa  vl- 
lima  figura. 

*&  «H  V&  *** 

PROPOSITIO  XXIII. 

* Theorema. 

Radicem  cubicam  examinare. 

A.  4 j x 8 i.  /8.  Sit  numerus  A , cu- 
'?f  ius  radix  cubica  inven- 

C.  407.  ta  fic  B faftis  autem  ope- 

D.  4x875.  rationibus  reliquus  nu- 

E.  4 j x 8 2.  merus  (it  C.  fiat  cubus 

f radicis  B fitqtie  numerus 
D , cui  addacur  numerus  C , fiatque  E ; fi  E eft 
zqualis  numero  A radix  B eft  radix  cubica  , ma- 
ximi numeri  in  numero  A comenti,  modo  tamen 
numerus  C non  fuperec  triplam  radicem  B,Jc  tri- 
plum quadratum  eius  } quadratum  autem  radicis 
B eft  1 xtt . 

Demonftratio.  fcips  1 patebit  , debet  enim,  (i 
bene  operati  fumus  B efi'e  radix  cnbica  cubi  ma- 
ximi in  A contenti  > Sc  C elfe  refiduum  , B eft 
radix  numeri  D.cft  autem  maximus  fi  C non  fu- 
perae  tria  quadrata  8cc.  C eft  etiam  verum  re- 
• fiduum  , fi  additum  numero  D reftituit  nume- 

rum A. 

ALIVD  EXAMEN. 

A.  4 3 x 8 x.  D.  t.  Ex  nume- 

ro A abiicia- 

B.  3 5.  E.  8.  F.  1.  tur  novena- 
rius & reli- 

C.  407.  G.  8.  quus  fit  nu- 

merus D.  ex 
radice  B ab- 

iiciatur  novenarias  reliquus  fit  E,  qui  in  fc  mul- 
tiplicatus dat  64.  ex  quo  aufer  novenarium  re- 
linquitur F qui  iterum  multiplicatus  per  E , dat 
G,  cx  G & C auferatur  novenariustdatur  iceram 
D nempe  1.  igitur  bene  operati  fumus. 

Demonftratio.  auferendo  novenarium  ex  ra- 
dice B , & reliquum  nempe  E multiplicando  pet 
ieipfum  ; ita  vt  ex  produ&o  auferatur  novena- 
rius , idem  relinquitur  numerus  nempe  F , qui 
relinqueretur  , ex  quadrato  radicis  ; vt  oftendi- 
mus  in  multiplicatione  , multiplicando  autem 
talem  numerum  F , iterum  per  8.  refiduum  ra- 
dicis ablard  novenario  , idem  relinquitur,  qui 
relinqueretur  ex  cubo  ablatis  novenariis  , cum 
autem  numerus  A>dcbeit  eile  squalis  cubo,&  nu- 
mero C. debet  idem  relinqui  numerus  abieftis  no- 
venariis ex  numero  A, qui  relinquitur  Sc  ex  cubo 
D & ex  numero  C.hoc  eft  ex  G & C. 


PROPOSITIO  xklVi 
Problema. 

Numeri  non  cubici  exa&iorem  radicem 
rnuemre. 

A.  45x82.  Sit  numerus  A non  cubi- 

B.  55.  cus:fitque  radix  maximi  cubi 

C.  4x875.  in  eo  contenti  B.  fit  autem  C, 

D.  407.  maximus  cubus  in  numero  A 

E.  i x x 5.  comemus  , reliquus  autem 
B.  5 5.  numerus  fit  D.lit  radicis  qua- 

F.  1x60.  dratum  numerus  E , cui  adde 

5.  radicem  B , fiatque  numerus 
D.  407.  F.hunc  triplica,  & genito  adde 

...  vnitatem  , vt  fiat  numerus  G 

G.  47  8 1.  dico  fi  fiat  fea&io  cuius  nu- 

merator fit  numerus  relitftus, 
D , & denominator  numerus  G » dico  hanc 
frattionem  cum  radice  B , conftitucre  radicem 
numcii  maioris  quam  C.  & minoris  quam  A, at* 
que  adeo  cfie  radicem  minorem  vera. 

Demoniir.  fi  numerus  D reliquus  Fa&l  extra- 
ctione , eflet  squalis  tribus  quadratis  radicis 
B , Sc  radici  ter  fumptj  & infuper  vnitatem  con- 
tineret , hoc  eft  squalis  eflet  numero  G ; radici 
B vnitas  addi  poflee  ( per  tertiam  tuitu  ) quod  fi 
eflet  eadem  ratio  radicum  , Sc  tuborum  infti- 
tuereraus  regulam  trium,  diceremufque  fi  4781. 
feu  numerus  G additus  numero  C auget  radicem 
vnicace  , numerus  D qui  tantum  additur  , quan- 
tum augebit,  cxurgccque  fia&io  , qusadvni- 
tem  eam  rationem  habet , quam  D habet  ad  G 
hoc  eft  fraCtio  DG  , quare  ita  eft  numerus  G,  ad 
D , ficut  vnitas  ad  fratkionem  DG  , fed  maior 
eft  ratio  cuborum  , quam  radicum  , cum  cubo- 
rum ratio  fit  triplicata  rationis  radicum  i ergo 
minor  eft  ratio  vnitatis  ad  veram  radicem,  quam 
ad  DG  , ergo  vera  radix  maior  eft  quam  DG.hic 
fumpfi  exccflus  cuborum  pro  ipfis  cubis , Sc  cx- 
ceflus  radicum,  pro  ipfis  radicibus  cum  habeant 
eandem  rationem. 

■W* 

PRO  POSITIO  XXV. 
Problema. 

Fraflionis  radicem  cubicam  inuefligare. 

A.  27  C.  2,  Sit  fra&io  AB , hxc  autem 

B.  64  D.  4 vel  cubica  erit  f vel  non  cubi- 

ca ; fi  primo  cubica  fit ; nec 
tamen  cubicis  terminis  exprimatur  ad  minimos 
rerminos reuocetur, tunc  (per  prop.i,  8.  Eucl.) cu- 
bicis terminis  exprimetur. 

Sit  igitut  fra&io  data  AB ; numeratoris  A ra- 
dix cubica  fic  C , Sc  dcnominatoiis  B radix  fic 
D.  dico  fra&ionem  CD  «fle  radicem  cubicam 
fea&ionis  AB. 

Demonftratio  C D efle  radicem  cubicam  fra- 
dtionis  A B ^ eft  radicem  C D cubice  multipli- 
catam , producere  fraSlionem  AB  ; fed  ad  hoc 
requiritur  vt  tim  denominator  , quam  nuroera- 
ror  per  feipfos  cubicc  multiplicemur  , quod  fic 
in  noftro  cafu  , cum  A fic  cubus  ipfius  C ; 
& B , ipfius  D : ergo  C D eft  radix  cu- 
bica 
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bica  fra&onis  A B,  quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Si  veri  fragio  propofita  non  edet  cubica,tam 
denominatori*  quam  numeratoris  excrahatur  ra- 
dix . quam  Heri  poteft  exafta,  quod  (i  exurgant 
fractiones , illae  ad  Hmplices  reuocentur  j vt  do- 
cuimus fuo  loco.  & habebitur  fra&lonis  etiam 
non  cubicx  radix  cubica. 

t&  i&l  HH-  e#H#»  H***?*  KS*-E<t§>}  fcH 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Numeri  non  cubici  j radicem  f ropiorem  -veta  ik 
infinitum  inuenire. 

A.  40.  C.  40000  d.  |4  Sit  numerus  A 

B.  1000.  B.  1000.  E.  10  non  cubicus,  cuius 

A-  40  quxritur  radix  cu- 

F*  * bica  exa&ior.hunc 

multiplica  perque- 
cumque  numerum  cubicum  , apciiiimi  autem 
funt  deeadici , & qui  maior  fuerit  hic  cubus, 
aflumptus  , eb  prxcifior  erit  operatio.  aftuma- 
tur  ergo  numerus  B.per  quem  multiplicabis  nu- 
tnerum  A , fiit  numerus  C,  cuius  extrahatur 
raefix  cubica  , Atque  D.  radix  autem  cubica  nu- 
meri B afTumpti  (it  E , dico  radicem  numeri  A 
efle  ffaftioncm  DE  lobfcnbuur  enim  numero  C 
numerus  B fiatqoe  fra&io  CB 

Demonftr.  fradho  l)E  , eft  radix  numeri  CB. 
(minor  tamen  vc.a  , quia  numero  D adhxrcre 
deberet  fra&io  qux  neg!e&a  eft  ) led  numerus 
A arqualis  eft  fraflioni  C B nam  fi  numero  A 
fubfcribcretur  vnitas  F , fieret  fra&io  AF  xqua- 
lis  numero  A , fed  B multiplicans  A fecit  nu- 
merum C , sc  multiplicans  vilitatem  fecit  feip* 
/um  , fcu  numerum  B . ergo  eft  vt  A , ad  F , ita 
C ad  B ; ergo  fradiones  AF  , C B funt  xquales; 
fed  A F xqualis  eft  , numero  A } ergo  Sc  CB. 
ergo  eft  DE  radix  cubica  numeri  A. 


PROPOSITIO  XXVII. 


Theorema. 

Cubus  numerus  tot  continet  numeros  yiritkmeticc 
prooreffionis  , qurt  radix  eius  continet  vnitates. 
medius  autem  numerus  erit  quadratum  radicis  ; fi 
cubus  impar  fuerit,  fi  vero  fuerit  par  quadratum 
radicis  bis  ponatur . 

A.  x 7.  Sit  cubus  A cuius 

radix  B , tribus  vni- 

B.  j.  tatibus  conftet ; dico 

numerum  A xqua- 

C.  8.  D.  9.  E.  jd.  lem  e(Te , ‘tribus  nu- 
meris progreflionis 
Vulgaris  , Arithmetic*  (ibi  immediatis , quorum 
quadratam  radicis  fir  numerus  medius  qui  femet 
Fumatur  .quia  cubus  eft  impar.hoccft  8.9. 10. fune 
xquales  numero  A.»7- 

Dernonftratio.  cubus  generatur  ex  multipli- 
catione quadrari  D per  radicem  B , ergo  quot 
funr  ▼nitates  in  B toties  quadratum  D , con- 
tinetur in  numero  A : C autem  , & E fimul  funt 
dupii  ipfius  D,  eft  enim  proprietas  progreffionis 


'*3f' 

Arithmeticae  , vc  dao  extremi  numeri  fimul 
xquales  finr  medio  , bis  fumptoitrgo  nurucrui 
A xqualis  erit  numeris  C,D,E. 

SivcA  nu- 

F.  6 4.  merus  cubui  , 

G.  4.  F, fit  par,  qua- 

k.  h 1«.  16'  L.  ^7.  dratum  radi- 
cis par  eriea 

immd  & radix  , vt  facili  oftendi  poteft  , ex  Eu- 
cl.  cum  numerus  impar  imparem  multiplicando, 
imparem  generet,  fit  igitur  quadracum  H , qui 
fi  bis  fumatur  1 pro  duabus  vilitatibus  radicis, 
& quot  erunt  biriatii  in  radice  , tot  fuman- 
tur bini  numeri  progreflionis  Arithmetic*  , illi 
etiam  erunt  dupli  ipfius  quadrati : ergo  erunt 
fimul  xquales  numero  F,  qui  toties  continet 
quadratum  H , quot  funt  vnitates  in  radi- 
ce G. 

COROLLARIVM  I. 

Sequitur  quod  fi  fumantur  tot  numeri  pro- 
greilionis  Arithmetic*  vulgaris  , xqualuer  H 
quadrato  remori , quot  funt  vnitates  in  radice 
idem  habebitur  cubus. 

COROLLARIVM  II. 

Quod  demonftraui  de  cubo  refpeftuquadra- 
ti  , & numerorum  progreffionis  Arithmetic* 
vulgaris  , ipfi  vicinorum  , probari  poteft  de 
quadrato  tefpe&u  radicis  , hoc  eft  numerum 
quadratum  imparem  componi  , ex  tot  numeri» 
progreffionis  Arithmcricx,  quot  eius  radix  vni- 
tates  continet  ; ita  tamen  vt  radix  fit  medius, 
fit  numerus  quadratus  9.  cuius  radix  j.  dico 
a.  3.  4 eiTe  « quales  ipfi  9.  quia  tres  funt  vnica- 
tes  ia  radice,  ipfa  radix  ponetur  pro  vna  , & ali) 
duo  numeri  pro  reliquis  duabus  vnicatibusjquan- 
tum  enim  i.  deficit  a ternario, tanttfin  quaterna» 
rius  fuperat  eundem  ternarium. 

Si  verb  numerus  quadratus  fuerit  par.  vel  bis 
fumatur  quadratus  ve!  omninb  telinquatur  , vt 
verbi  gratia  numerus , cuius  radix  quadrata  4*di- 
co  j .4. 4. 5. fimul  xquales  c(Tc  numero  i6.vcl  i.J. 
j.6.reli£lo  intermedio  4. 

COROLLARIVM  III. 

Idem  probari  poteft  de  quacumque  poteftate, 
refpe&u  antecedentis  , vt  quia  quadrato  qua- 
dratus , fit  producendo  cubum  ; per  radicem^ 
tot  continebit  numeros  progreffionis  Arithtne- 
dc*  vulgaris  quot  funt  vnitates  iri  radice.quo- 
rum  cubus  medius  erit  vel  femel  fumptus.fi  fue- 
rit numerus  impar , vel  bis  fumpeus  aut  omifiuS 
fi  fuerit  par. 

COROLLARIVM  IV. 

Qu*  dottrina  vt  fit  vniuerfalior  quoties  nu- 
merus numerum  multiplicat,  produ&us  tot  nu- 
meros vulgaris  progreffionis  Arithmetic*  con- 
tinet;quot  funt  vnitares  in  multiplicante  3 ita  ve 
multiplicatus  , fit  medius  vt  fi  4.  multipli- 
cet 5.  dico  numerum  produdkum  nempe  aoi 
aqualem  e(Tc  4.  numeris  vulgaris  progreC- 
fionis  Arithmetic*,  ita  vt  numerus  j fit  medius, 
bifque  fumatur  aut  omittatur  quoties  alius  eft: 

par. 
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par.dico  ergo  qood  4.5. j.f.iquales  fmt  numero 
ao.paritcr  3.4.67. 
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PROPOSITIO  XXVI II. 


Theorema. 


Numeri  impares  progreffonis  Arithmetica  vulga- 
ris j ita  concurrunt  ad  generationem  cuborum  , zt 
primo  cubo  , primus  ajpgnef.tr  fecundo  ftcun 
dus , tertius  tertio  quartus  ' uintus  fextus  <y  ita 
con/iquenter. 


A.  B.  C.  D E. 

1.  a.  j.  4 f . 

E.  F.  G H.  I. 

1.  8.  17.  6 4.  115. 

K.  L.  M.  N.  O.  P.  Q. 
1.  3.  j.  7.  11.  ij. 


Sic  feries  numero- 
rum progre  Bionis 
Arithmetici,  fuppo- 
mnturque  illi  nume- 
ri eile  radices. 

Supponatur  item 
E F G H I ede  fe- 
ries cuborum  refpondcntium  radicibus. 

Denique  fu  feries  numerorum  imparium  pro- 


greiiionii  Arithmeticx  vulgans  KLMNOPQ. 
dico  primum  cubum  . eile  zqualetn  primo  nu- 
mero impari  K.  fecundum  F , eile  aequalem  duo- 
bus fequentibus  numeris  LM.  tertium  G lib 
vendicaie  tres  N,O.P  : quartum  D x qualem 
e (Te  quatuor  confequentibus  QRST  , & ita  de 
exteris  tot  fcilicet  quot  fune  vnitates  in  ra- 
dice. 

Deraonftratio.  vel  cubus  cftpar,  vel  impar 
hoc  ederit  par  ii  radix  par, fuerit, erit  impar  , (t 
radix  impar  fuerit  3 ii  cubus  iit  impar  , rot  con- 
tinebit numeros  progreflionis  Arithmeticx  com- 
munis , quot  radix  eius  continebit  vnitates,  feu 
quotus  ipfc  fuerit , per  prxcedentem  propofitio- 
nem.fcd  totidem  numeri  impares,  modb  quadra- 
tum fuerit  numerus  medius.illis  xquales  lunt 

Ergo  cubus  tot  continebit  impares  numeros, 
quotus  ipfc  fuerit  > quorum  quadratum  radicis 
crir  medius  numerus  : fed  quadratus  ille  nume- 
rus tot  continet  impares  incipiendo  ah  vnitates 
quot  eius  radix  continet  vnitates  ergo  ^.Extra- 
ctiones radicum.aliarum  potedatum  dabuntur  fu& 
loco. Atque  hrc  de  Arithmetica  fufficiant  abdru- 
fioiadiccmus  deo  danie,ia  Algebra. 
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ARITHMETICA 


LIBER  QVARTVS 
Arithmetica  calculatoria , S:  diuinatoria. 


llculatoria  Anthmaica  differt  a vulgarirfubd  calculis  , aut  metallicis  nummis  pro 
charafleribusi  itatur , tn principiis  autem  omnino  conuentt.  cenfetur  in  multis  ad 
ifum  communem  magis  accommodata,  eo  quod  fenjibiltbus  notts  rudtorum  imagina ■« 
tioni  melius  f erui  at , idecque  in  pluribus  galli a prouinciis  a mercatoribus  adhtbea* 
tur.hanc  igitur  it  pote  facilem  paucispropojitionibus  complcftor. 


t 

PROPOSITIO  L 

Numeratio  calculatoria. 

Dlfpofitio  numerorum  , aut  potius  calculo- 
rum , in  hac  Arithmeticx  fpecie , non  & 
dextra  ad  finidrani ; fed  ab  imo  furfum  procedit, 
ita  vt  numeri  inferiores  minores  finc.fupcriores 
decuplum  obferuent  valoris  augmentum  quare 
exdem  vigent  regule  vulgaris  Arithmeticx,nem- 
e ne  in  vna  fede  numerus  nouenario  maior  feri- 
atur , aut  potius  notetur,  quare  non  piares 
quim  noucm  calculi  in  vna  fede  ponantur. 

Quia  tamen  videbatur  incommodum  rot  cal- 
culos in  vna  fede  datuere  , quamlibet  fedem  in 
duas  partimur  , quarum  vna  4.  tantum  calculos 
continere  potcd  , alia  vnicum.fcd  quinque  cal- 
culis xquiuaicntem. 

Nonnulli  communiter  vnam  lineam,  & vhum 
nteruallum  cuilibet  fcdi  aflignant , ita*vt  cal- 


culus qui  quinario  Xqulualet  non  in  eadem 
linea  cum  reliquis  iacear. 

Sedes  igitur  ebiem  ordine  procedunt , ac  ih 
Arithmetica  communi . nempe  digiti  , feu  vni- 
tates funt  infimx , exinde  fcquuntuc  afccndeti- 
db,  decades  tum  centenaria,  millia,  decades 
millium  , centenaria  millium  ; milliones  volant 
autem  plerique  vt  fedes  vna  , lineam  & interual- 
lum  vnum  ubi  vendicet. 

Ducantur  ergo  7.  linex  vt  in  figura  vides » d 
quarum  regione  appones  charaftetes  1,10.  100; 
1000.  10000.  100000.  iocoooo.  & imeruallis 
appones  characteres  5.  50.  joo.  5000.  50000- 
500000.  jot  0000. 

Secundum  hanc  methodum  hxc  regula  ob- 
feruarur  quod  in  lineis  quatuor  tantum  calculi 
apponi  potlint  , in  inreruallis  vnicum  , fed  qui 
valeat  quinque,  fic  enim  in  vna  fede  , condante 
linea  Sc  fuperpofito  interuallo  noucm  tantum 
ponuntur  , zquiualemer  nempe  vnus  in  inter- 
ii alio  ( feu  quinque  xquiualcntcr  & 4.  in  linea, 

talo  i 
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valor  autem  primi  intervalli  cft  $.  fecundi  50. 
tertij  joo.  quarti  5000.  &c. 


Milliones  5 I ° ° ° 0 ° <=• 

t i o o o o o o. 

Cenrcnaria  y o o o o o. 

millium.  "2  1 o o o o o. 

Decades  ^ jf  o o o o. 

millium.  ^ 1 o o o 0. 

Millia.  SI  0 6 

c 1 o o o. 

Cenrcnaria  S * ° 

c t O o. 

Decades.  .$  * °* 

c 1 o; 

Vnitaccs.  ^ 


Secundum  hanc  methodum  proponatur  nu- 
mcrus  7694656.  notandus  icu  calculis  de- 
(i<p andus  : incipe  ab  infimo.  Habes  in  vltima 
fcdc  6.  quia  in  linea  ponere  potes  tantum  4. 
qui  non  fufficercnt  .depone  calculum  in  inter- 
vallo cuius  valor  erit  f.  & vnum  in  linea  cu- 
ius valor  cft  i.  iit -enim  pofueris  6.  in  fecun- 
da iede  habemus  j.  apponantur  tres  calculi  c 
regione  linex  & Intervallum  fit  vacuum  : eo 
quod  nnmerus  5.  non  perveniat  &d  quinarium. 
In  tertia  fede  habemus  6.  quare  vt  prius  col- 
locetur vnus  calculus  in  linea , alius  irt  inter- 
vallo. In  quarta  fede  feu  millium  habemus  4. 
qui  numerus  cum  ad  quinarium  rion  perve- 
niat depono  4.  calculos  in  linea.  In  quinta 
fede  habemus  9.  notanda  vno  quinario  in  in- 
tervallo & quatuor  calculis  in  linea.  In  fex- 
ta  habemus  8.  notanda  vno  calculo  in  inter- 
vallo tv  tribus  in  linea.  Infeptima  fede  habemu* 
7.  depone  calculum  vnum  in  intervallo  fle  duoi 
in  linea. 

Ex  quibus  colliges  pofle  tam  interval- 
la , quam  lineas  efle  vacuas , cum  hxc  nu- 
merandi methodus  cyphra  expletiua  o;  ca- 
rear 

Hxc  divifio  linearum  , & intevalloruni 
in  abaco  > feu  mcnfa  notari  debet  eaque  fem- 
per  fubintelligi , quoties  hac  vtendum  cft  me- 
thodo. 

Hxc  methodus  licet  fatis  communis  non 
arridet , c6  quod  diftin&io  linearum  fle  inter- 
vallorum conftifioncm  pariat  , ita  vt  fxpe 
intervallum  pro  linea  i linea  pro  intervallo 
accipi  pcfEt  , prxeipue  fi  linea  aut  inter val- 
Jum  vacet.  Quare  multi  confultius  , quina- 
rios calculos  in  eadem  cum  reliquis  linea  re- 
ponunt. Sic  enim  pauciores  fiunt  ordines  rae- 
liufque  fedes  intetnofcuntur  fle  hanemethoduni 
deinceps  vfurpabimus. 


o. 

— 0 6. 
o. 

— o o o. 
o. 

— o o o o. 

—0000. 

o. 

— o; 

— o o d. 

o. 

— o. 


Milliones. 
Cent.  Millium. 
Decades  mill. 
Millia. 
Ccntenar. 
Decades. 

Digiti. 


Quinarij 

0000. 
— o o. 

— -o  000. 
— 000. 

0000. 


t z°' 

| o o. 


Proponatur  numerus  4685456.  notan- 
dus intelligantur  du&x  7.  linex  nulla  habiti 
ratione  intccvallocum , fed  quinari)  calculi  cuna 
opus  erit  ponantur  primi  fle  feparati.  in  pro- 
pofico  exemplo  in  vltima  fede  digitorum  ha- 
bemus 6.  pone  vnutri  in  columna  quinario- 
rum , fle  vnum  feparatim.  Sic  enim  primus  quin-4 
que  fignificat  fle  cum  alio  cfticit  6. 

In  fecunda  fede  decadum  , habes  y.  appo-i 
ne  calculum  in  coltfmnst  quinariorum.  In  ter- 
tia fede  centenariorum  habes  4.  depone  qua-i 
ruor  calculos  in  linea  centenariorum.  In  quar-< 
ra  iede  millium  habes  j.  repone  tres  calculi 
los.  Iu  quinta  fcdc  a decadum  millium  , ha- 
bes 8.  repone  tres  fle  vnum  quinarium.  In  fex- 
ta  fede  habes  fex , repone  quinarium,  fle  vnum. 
Denique  in  fede  millionum  repone  quatuoC 
calculos. 

Totum  ergo  diferimen  i communi  Arith- 
metica in  eo  pofitum  cft  Quod  Arithmetici 
communis  viatur  chara&eribus  diverfis  , hxc 
fimilibus : deinde  vulgatis  Arithmetica  poiEc 
afeendere  vfque  ad  novenarium  in  eadem  fe- 
de , hxc  quoties  ad  quinarium  afeenditur  re- 
ponit vnum  quinarium  cxterofque  etiam  notae. 


PROPOSITIO  II. 


jidditio  fimpltx. 

Additionem  fimplicem  voco  » colle&ioneni 
plurimorum  numerorum  in  vnam  fummams 
qux  ita  calculis  peragitur.  Numeri  addendi  £■ 
regione  fibi  rcfpondeanc  in  abaco  ita  vt  vni- 
tates  vnitacibus  , decades  decadibus  , centena- 
ria centenariis  rcfpondeant : in  columnis  fcili- 
cet  feparatis.  Tum  in  tertiam  columnam  col- 
ligantur, in  qua  vnam  fummzm  conftkuant. 


— C. 

D.  I 

E. 

100.  1 

— 0. 

_ 0000. ' 

L * 

I 0.  1 

— -0  0 O. 

0. 

0 

0 

0 

1. 

— 0 000. 

0 0000. 

16  0. 

/78. 

458. 

* 0 5 6. 

7om.  t. 


Sint  duo  numeri  C > tt  D colligendi  iri 
vnam  futnmam  nempe  578.  458.  notentur 
t.ilculis  in  C , fle  D per  prxccdentem  , it* 


«J8 


Arithmetica 


vt  digiti  ( digitis , decades  » decadibus  rc- 
fpondeant.  In  infima  fcdc  vnitatum  , in  nu- 
meris C & D,  habes  6.  calculos  fimplices  & 
duos  quinarios,  qua:  omnia  efficiunt  1 6.  no- 
ta 6.  in  numero  E , nempe  quinarium  , 8c 
plicem  calculum  , retines  autem  duos  qutna- 
rios  , ieu  vnam  decadem  quam  fi  reponas  cum 
exteris  decadibus  numerorum  C 5c  D , fient 
Jf.  decades,  repone  j.  in  numero  E,  8c  reti- 
nes duos  quinarios  > feu  vnurn^  centenarium. 
Collige  centenaria  numerorum  L.  & D , qui- 
bus vnum  retentum  adiicics  fiunt  io.  nihil  po- 
nes in  fede  centenariorum  , vnumque  repo- 
nes in  millibus.  Habes  igitur  fummam. 

Non  diflimili  ratione  in  aliis  exemplis  ope- 
raberis , in  quibus  fc  exercebit  Tyro  antequam 
vlterius  progrediatur.  Meminerit  tantum  duos 
calculos  quinatiorura  efficere  vnum  fedis  fu- 
petiotis. 

t»  m-  «»  e*>  «»  m mm#} 

PROPOSITIO  III. 

S*btra8io  fimpltx. 


dcnu6  fiat  numerus  F , proba  fuerit  fub- 
t radio. 

f®-  m «h  «e-*®*»*»*®  ***  m m 

PROPOSITIO  IV. 

Multiplicatio. 

Multiplicatio  eodem  fere  modo  calculis  in- 
flituitur  , ac  in  Arithmetica  vulgari.  Hoc  eft  fi 
multiplicator  vnico  charadere  feribatur  , vni- 
ca  operatione  opus  erit  : fi  duabus  dux.  De- 
bet enim  totus  multiplicandus  , duci  in  lin- 
gulas notas  numeri  multiplicatoris. 


K f 

L 

M 

0.  1 

0. 

000.  1 

0 0. 

0000. 

1 000. 

0 0.  1 

OOO. 

[0  000. 

1746. 

5- 

5 * ) 8. 

Sobtradio  vnius  numeri  ab  alio  Eft  inven- 
tio excefius  , quo  maior  fuperat  minorem  , vc 
explicuimus  fuo  loco  : Hxc  fubtradio  vc  ri. 
t£  calculis  perficiatur  , fupponit  tres  colum- 
nas , vnam  in  qua  notetur,  feu  calculis  exhi- 
beatur numerus  maior  , i quo  fcilicec  debet 
fieri  fubtradio  , fecundam  in  qua  exhibeatur 
numerus  fubtrahendus } tertiam  in  qua  exhibea- 
tur differentia  , feu  excefius  maioris  numeri 
fupra  minorem. 


F. 

0. 

G.'  | 

H. 

000. 

O O. 

0 0 1 

L 000. 

O O 0 0. 

0 0000. 

0. 

0 0. 

6 

0 

0 

M7f. 

681. 

6 , j. 

Sic  fubtrahendus  numerus  G ex  numero  F 
incipe  ab  vltima  fede , & fubtrahe  duos  cal- 
culos ex  quinatio  , reflant  tres  reponendi  in 
Infima  fede  numeri  H.  tum  fubtrahe  tres  cal- 
culos , decadum  numeri  G ex  duobus  numeri 
f , feu  melius  8.  numeri  G ex  7,  id  non  po- 
tes fumendus  eft  calculus  centenariorum  nume- 
n F , qui  xquivalet  decem  decadibus , fi  igirur 
fubtrahas  8.  decades  numeri  G ex  decem  de- 
cadibus remanebunt  1.  cum  7.  decadibus  nu- 
meri F fiunt  novem  notandx  in  numero  H. 
fubtrahe  6.  centenaria  numeri  G , non  iam  cx 
tribus  centenaciis  numeri  F , cum  iam  vnum 
acceperimus  : fed  ex  duobus  quod  cum  non 
pofilt  i accipe  calculum  millium  numeri  F, 
qui  cum  valeat  10.  fubtrahes  6 . centenaria, 
cx  1 2.  remanent  6.  notanda  in  numero  H. 

Verum  examen  fubtradionis  eft  addi- 
tio. Quare  , fi  addendo  numeros  G & H, 


Sint  ergo  tres  cplumnx  prima  in  qua  mul- 
tiplicandus exhibeatur.  Secunda  multiplicato- 
rem reprxfentec.  Tertia  que  produ&um.  Sic 
igitur  K multiplicandus , L multiplicator  vnius 
chara&eris.  M fit  columna  deftinata  pre- 
du&o. 

Primi  multiplica  vel  6.  numeri  K per  mul- 
tiplicatorem 3.  vel  fi  velis  primum  calculum 
per  3.  fiunt  3.  notandi  in  M.  tum  multipli- 
ca quinarium  numeii  K per  3.  fiunt  3.  qui- 
narij  , quorum  duo  fumcientes  ad  decadem 
refervabuntur  , & notabitur  alter  in  M.  mul. 
tiplica  4.  decades  numeci  K per  multiplicato- 
rem 3.  fiunt  1 X.  quibus  addes  decadem  refer- 
vatam  , fientque  tredecim  notabis  3.  in  M ■,  rc- 
fervabis  centenarium.  Multiplica  duo  centena- 
ria feparata  numeri  K , per  multiplicatorem 
3.  fiunt  6.  & vnum  retentum  incipio  fetibere 
7.  in  M.  ponendo  duos  calculos  fed  retine  ad- 
huc quinarium  , multiplica  quinatiuin  cente- 
nariorum numeri  K per  3.  fiunt  3.  quinarij, 
quibus  addes  1.  retentum  fiunt  4.  feu  dux  de- 
cades retinendx.  Denique  multiplica  vnum  ca,- 
culum  millium  numeri  K , per  multiplicato- 
rem 3.  fiunt  3.  cum  duobus  retentis  fiunt  quin- 
que depone  vnum  quinarium  in  M.  atque  itst 
habebis  produclum  3138. 

Quando  multiplicator  conflat  pluribus  cha- 
ra&eribus  , totidem  fune  operationes  faciendae* 
atque  propterea  nonnulli  totidem  parant  co- 
lumnas pro  fingalis  produGis  , quorum  pra- 
xin  hic  apponemus,  vt  viam  ad  aliam  meliorem 
demamus. 

Sit  numerus  N .multiplicandus  per  nume- 
rum P conflantem  duobus  chara&cribus,  mul- 
tiplica prim6  numerum  N per  duos  inferio- 
res calculos  numeii  P vt  fecimus  fupri , fiatque 
numerus  R. 


Secundo 
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N 

P 

R 

S 

T 

00 

0 00 

O OO 

000 

0 00 

0 00 

0000 

0 

000 

0 

0000 

0 

0 000 

00 

0 0 

0 0 

iTT 

716 

70740 

II 

•s 

nutu.  D,  fle  retineo  1.  deniq;  multiplico  4.  n i lia 
num.  A, per  duo  fiunt  8. cum  duol us  rerentu  fuit 
lo.cum  tribus  decadibus  millium  numeri  C iunc 
1 j .feribe  tria  in  fede  decadum  millium  numer.C 
& vnum  in  centenariis  millibm  ciofdem  num.C. 

PROPOSITIO  Y. 

Dtvifio. 


Secundo  multiplicandus  efl  idem  numerus 
N , per  3.  nempe  primum  charadcrem  numeri 
P.  qui  cum  fitu  in  linea  decadum,  produdus  S 
inchoandus  erit  i fecunda  linea  , fcU  linea  de- 
cadum. multiplica  igitur  tres  inferiores  calculos 
iJumeri  N per  3.  fiunt  9.  inchoa  ndtare  9.  in 
numero  S nempe  in  linea  decadum  ponendo 
quatuor  calculos  , & retinendo  quinarium  tum 
iftultiplica  primum  quinarium  humeri  N »j>er  3. 
nunc  tres  quinarij  qui  cUm  vno  rerento  efficiunt 
quatuor  quinarios , feu  duo  centenaria  retinen- 
da. & quia  in  decadibus  numeri  N,  nulli  funt 
calculi  limpliccs , pofTunc  reponi  duo  centena- 
ria retenta.  Tertio  multiplica  quinarium  deca- 
dum numeri  N per  3.  fiunt  tres  quinari) , notan- 
dus vnus  in  S.  retinendi  duo,  qui  conftituanc 
vnum  millenarium. multiplica  tria  centenaria  nu- 
^ Pcr  tr,a  ^unt  9-  cum  vno  fiunt  deceni 
nihil  feribe  in  fede  millenariorum  numeri  S.fed 
retine  ynum.  denique  multiplica  duo  millenaria 
numeri  N per  3.  fiunt  6.  cum  vno  retento  effi- 
ciant 7.  decades  millium  notandx  in  S.  fictque 
numeras  70740* 

Addantur  numeri  R fle  S eo  modo  qufl  notati 
lunt  habebifque  numerum  T. 

Notandum  igitur  quoties  ex  multiplicatione 
quinarij , oritur  binarius  aut  plures  binarij , pro 
ungulis  binariis  , refervandam  vnitatem  pro  fe- 
de fuperiori. 


Notandum  fecundo  non  efle  opus  duas  aut  trds 
columnas  conftitucre,  etiam  quando  multiplicator 
conflat  duobus  charaderibus  nec  facienda  fum- 
mam  fcd  eidem  opera  , qui  producitur  fecundas 
produdus,  eide  addi  pofte  primo  produdo, quod 
vr  clarius  fiac.proponatur  numerus  A , multipli- 
candus per  nuraeru  B confUtctn  duabus  fcdibus. 


A. 

B. 

C. 

D. 

0000 

000 

0 

0 000 

0000 

000 

0 0000 

00 

00 

0 0 

000 

0 00 

0 

0 

0 

0 

0 

1 *89$  1 1 7 | M ** 11 1 


Supponatur  ergo  numerus  C elfe  produdus  ex 
dudlu  humeri  A in  7.  fedem  fcilicct  inferiore  nu- 
meri B tum  multipl.num.  A per  duas  decades  num. 
B.&  dices  bis  tria  funt  6.feu  6. decades , qux  ad- 
dend*  funt  quinq;  decadibus  num.  C.  ita  vt  fiant 
Vndecim  decades.no  ta  1. decadem  in  num.  D, fle  rc- 
*ine  vnum  centcnar,  Exinde  dices  bis  nove  fune 
18.&  vnum  retentum  fiont,  19.de  duo  cent.  num. 
C fiunr  a » .pone  vnum  Cent.in  num.D  St  retineo 
Exinde  multiplico  8cent.nuro.A,  per  duo.fiuric 
16  it  duo  qux  rctinenr.funt  18. fle  quatuor  millc- 
tuiu  num  C efficiunt  zi.pono  duo  millenaria  in 

T»m.  /. 


Difficilior  paulfl  videtur  haec  regula  dum  cal- 
tulis pioredicur,quam  dum  Calamo,  fle  charade- 
ribus.habct  tamen  id  commodi, quhd  vna  opera- 
tione fada  melius  apparet  quid  relinquatur,  tota 
praxis  in- exemplo  manifefta  fiet. 


A. 

fi. 

C. 

D. 

0 

00 

b 000 

0 

0 

0 0 

000 

0 

00 

00 

0 000 

00 

0 

1 »8t  1 

60K 
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Propontur  numerus  A,Ua83i.  dividendus  per 
numerum  B 608.  vier  que  numerus  exhibeatur 
catculis  in  A Ut  B.inielligaiiuquc  divifor  B appli- 
cari dividendo  A,  fle  quia  piimiis  charader  divi- 
foris  B efl  6. non  poterit  applicari  primo,  fcu  fu- 
premo  membro  numeii  A , fed  tantum  fetundo; 
quod  notabis  appofito  digito  huic  fecundo  meb- 
num.A.fle  tunc  infimum  mcmb.diviforis  B refpo- 
dere  intelligetuc  penultimo  dividendi, feu  S.divi- 
foris.refpondebit  num.j.dividtdi  quo  ita  notato; 
Examina  quoties  primum  membrum  diviforis,in- 
ven.acur  in  duobus  fupremis  dividendi  feu  in  12. 
invenio  z.pro  quotictejper  que  num  mnltip  icaduS 
e(l  divifor  B.flcprodu&os  fubtrahedusex  dividen* 
A, quod  vna  ddemq,  opera  pixltari  potell.mulri- 
plica igitur  infim. mcmb.diviforis  fcu  8 pcn.fiunc 
1 6. qux  fubtr.non  potes  ex  penult.mcmh.lcd  neq; 
ex  13/cd  tantum  ex  23.  duo  igitur  calculi  ante- 
penultimi merob.altumendi  fune  fle  tefulvcndi  in 
dccad.vt fiant  23.fi  ergo  ifl.fubcuhas cx  13. refla 
7. feribe  7.iepofui  cos  in  num.C  memento  tamen 
antepenultimum  diviforis  imminuta  elfe  duobus 
calculis.kurfus  multiplica  primu-.mebr.  diviforis^ 
feu  6 per  z.fiunt  u.fobt  11. ex  duobus  primis  meb. 
dividendi  fcu  ex  1 x. nihil  relinquitur, reft. igitur  itt 
dividendo  6ji.vt  vides  in  col.tertia.rurfus  intel- 
lige  applicari  diviforem  divid. apponendo  «iigictS 
fequenti  membro  dividendi  .inquire  quot.divifoc 
608. inveniatur  in  652.  invenies  feroci  nota  cal- 
culum in  quotiente  L), cum  ergo  hxc  vnitas  mul- 
tipl.diviforein  nihil  immutet , fubtrah.efl  (impli- 
citer divifor  B.ex  num.C  3 fubtraclione  fada  re- 
linquitur 44-  quare  quotiens  erit  it.  reflantqua 
44.  indivifa.qu*  in  minutiores  monetas  reducen- 
da funt. verbi  gratii  fi  fine  franci, reducendi  erunc 
in  afles  880.  vt  inflitui  poflic  divifio  per  608. 
Totum  ergo  artificium  divifionis  confidit  in  ap- 
plicatione diviforis  , fle  cum  qnxeendo  quoties 
divifor  fubtrahi  poffit  ex  dividendotqux  fubtra- 
dio  commodius  fieri  poteil  calculis, quam  chara* 
dctib.poffec  enim  perfici  per  attentat. fubtrahedo 
femcl,  atque  iterum  , donec  id  quod  relinquitor 
minus  fit  divifore.ldem  pixlland.in  fecunda  ap- 
plic.qux  omnia  calcipfis  melius  expl.  poC  quam 
longo  verb.circ.ncqicnim  in  char.  pofium  calcul . 

S x ponetq 
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ponere  & refumete  quod  umen  hanc  regulam 
faciliat. 

f*i  «4  E»  «H HH  «»-»3  *» 
PROPOSITIO  VI. 

jjdditio  numerorum  denominatorum. 

Vocamus  numeros  denominatos , vt  explicu* 
In  Arithmetica  communi , numeros  addi&os  re- 
bus diverfis,  feu  dimfx  fpecici.vt  fi  franci.fran- 
cis;  afles  aflibus  dcnarij.denariis  addendi  fint.fin* 
^guli  autem  franci  in  lo.alfes  , finguli  afles  in  i a. 
denarios  dividuntur. 

Harc  addirio  inchoatur  ab  inferiori  monetajvt 
in  noftrocafu.primo  ex  denariis  afles  conficimus 
quos  aliis  aflibus  addimusjtum  cx  aflibus  fcan- 
cos  conflamus  , addimufquc  aliis  franci»,fint  ad- 
dendi yaj.franci.t  j.allcs.denaiij  io.  francis  $Ji. 
aflibus  1 8. denariis  8. 


infimo  ordine  feu  denariorum, & quiafubtrahere 
non  potes  n.dcnaiios  ex  7.  intpllige  deutmptum 
ellCyvnum  aflem  cx  numero  D,  flt  efle  rcfolutum 
in  1 j.dcnarios, fubtrahe  1 1 .cx  1 l.rcftac  y nus.cura 
7. numeri  C. reflant  o&o  denarij  notandi  in  col.F. 

Secundo  fubtrahe  16.  afles  cx  8.  quod  cuna 
fieri  non  pofGt,a(Tumc  ex  ordine  fuperiori  nume- 
ri C calculum  refoluendum  in  xo.afles.ex  quibas 
fi  fubtrahw  \6.  reftant  4.  cum  feptem  aflibus  nu- 
meri D reflant  enim  tantum  7.  eo  quod  vnu* 
fuerit  refolutus. 

Denique  fubtrahe  $ t . francos  ex  j x.  reflant 
enim  camum  ja.  reliqui  eiunt  17.  In  hunc  mo- 
dum perficies  Gmiles  fubtra&iones. 

Cum  regula:  omnes  ad  quatuor  dementaret 
reducantur  , facile  ex  di&is  methodum  vCrfandi 
calculos  colliges. 

S$l  $ -$!  ; .•$l4>  ■'?!  $rt 
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A. 

B. 

c. 

0 

000 

10  000 

Franci 

00 

0 

0 00 

000 

00  1 

f 0 0 

Afles 

0 

0 

1 0 

1 0 

1 1 000 

1 0000 

Denarij 

0 

0 000 

Io  0 | 

Incipe  i denariis  adde  denarios  10.  & 8.  fiunt 
18.  feu  a (fis  , cum  6.  denariis;  pone6.  in  co- 
lumna C.  3c  retine  aflem.  Adde  quinque  afles 
numeri  A , cum  o£to  numeri  B , & a(Te  retento 
fiunt  14.  pone  4.  affes  columna  in  C & retine  1, 
feu  i o.  & cum  aliis  duabus  decadibus,  ehteiunt 
3o.atfes  (eu  vnum  fnncum,&  io.afles;(ccibe  10. 
afles  in  columna  C&  retine  francum  denique  ad- 
de francos  numerorum  A,&  B;cumfranco reten- 
to fiant  876.franci  ades  i4.denarij  6. 

*****  m t#M*i 
PROPOSITIO  VII. 

SubtraQio  numerorum  denominatorum. 

D.  B,  P. 


Franci 

Ades 

Denarij 


o 


000 


o 000 


Proponatur  numeros  E , fubtrahendus  ex  nu- 
mero D nempe  $ 5. franci,  1 6.aflcs,  1 1.  denarij ; ex 
francis  18.  aflibus  8.  denariis  7.  incipe  ab 


Diuinatoria. 

PROBLEMA  I. 

Humerum  ab  alio  cogitatum  diurnare. 

Iube  vt  numerus  cogitatus  triplicetur , & 
produ&us  diuidatur  bifariam  fi  po(ut:fi  vero  di- 
uidi  non  poffit  fine  fraftione , hunc  vnitace, 
audmn  diuide  bifariam , ciufque  femiflin  rur- 
fu*  triplica  , & pete  quoties  nouenarius  ia 
hoc  vltimo  produdto  inueniatur  , dico  fi  pro 
fingulis  nouenariis  ponas  binarium  , inuenies 
numerum  cogitatum. 

Si  numerus  primo  produ&us  per  j.diuidi  non 
poflit  bifariam , illi  addetur  vnitas,  v t diuidatur. 
(it  verbi  gratia  cogitatus  numerus  j.  qui  multi- 
plicatus per  j.  producat  15  fic  addendo  vnitatctn 
fiat  16.  diuidatur  bifariam  fiet  8.  multiplicetur 
per  3.  producetur  14  in  quo  bis  invenitur  nume- 
rus 9.  pro  fingulis  vicibus  ailume  1.  fient  4.  cui 
propter  additam  prius  vmcatcm  addes  etiam  vni- 
taccra. 

Cogitetur  vnitas  qux  multiplicata  per  3.  effi- 
cit j. dividatur  bifariam, prius  addita  vmtate  , fit 
a.  triplica  exurget  6.  in  quo  numero  noninueni- 
tur  novenarius  quare  exhibebis  folam  vnitatera 
additam  ad  divifionem  faciendam. 

Dcmonflratio.duplici  multiplicatione  per  tria* 
idem  facis, ac  fi  multiplicares  per  novenarium,  er- 
go fi  folx  c fient  hx  multiplicationes  , tot  debe- 
rent efie  novcnsrij.quot  funt  in  numero  cogitato 
vnitates  , fcd  diuidifti  per  binarium  ergo  debes 
habere  mediam  tantum  partem  numeri  cogitati} 
ergo  fi  numerum  novenariorum  multiplices  per 
duo, habebis  numerum  cogitatum, 

Quando  vero  numerus  efl  impar  verbi  gratia 
5.  primo  triplicas  habcfque  15.  dividis  bifariam 
habere  deberes  7L  multiplica  iterum  per  tri* 
proveniet  11 L inedia  pars  novenariorum  qui 

fierem  (i  f.  multiplicaretur  per  9.  fierent  enira 
4J.&  media  pars  cft  ziL.fi  divideres  nL  per  9^ 

haberes  quotientemz  i.  quem  numerum  fi  mul- 
tiplices per  binarium  fiet  f.  quia  tamen  volumus 
vitare  fra&ioncs  pro7Lafiumimus  8.  &c  tripiica- 
* mu» 
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rtm*  rarius  firque  14.  numerus  paulo  maior 
quam  oporteat  non  tamen  tantus  qui  provenirer 
fi  primus  numeras  elTec  6 quare  fufticit  ncglc&is 
fra&ionibus  addere  vnitaccm. 

• 

■f#*-»  h»  m &&  m-s-i**  ua  m m m 

PROBLEMA  II. 
jlliter  numerum  cogitatum  invenire . 

Ex  di&is  fu  perior  i propofitione  facile  vl.ira 
aperiemus, aliis  praxibus  loco  muUrplicantium  3. 

& 3.  airumantur  4.  &c  3;  qua:  efficiunt  u, 
hoc  modo  numerum  cogitatum  multiplica  per 
4.  tum  dividt  bifariam  , fir  multiplica  per  3.  tum 
exquire  quoties  inveniatur  n.  dico  numerum 
illum  multiplicatum  per  x.  exhibere  numerum 
quxfitum. 

Sic  cogitatus  numerus  6.  qui  quadruplicetur 
ni  14.  divide  bifariam  fiet  ix.  multiplica 
per  3.  producentur  qu*re  quoties  inve- 
niatur ix.  erit  ter-, duplica  hunc  numerum  habe- 
bis intentum  feu  6. 

Ratio  eadem  eft  quixihdc  modo  exurgit  di- 
midius numerum  duodecadum  , qui  funt  in  ta- 
li numero  propter  diviGonem  per  x. 

Quod  fi  incipiamus  multiplicationem  per  3. 
natque  numerus  impar  , fi  nempe  cogitatus  fuc- 
rit  numeros  impar  adde  produ&o  vniratem  , vc 
dividi  poffit } tum  multiplica  per  4.  vt  fi  cogi- 
tatus fuerit  numerus  j.  multiplica  per  3.  pro- 
ducentur * j.  adde  vnum  vt  dividi  poOxc , Cc  di- 
vide per  x.  fiet  8.  multiplica  per  4.  producentur 
jx,  quzre  quoties  duodenarius  inveniatur  in 
hoc  vltimo  produ&o  , pro  lingulis  vicibus 
lurae  binarium  fient  4.  cui  addes  vnitatem 
qur  adic&a  fuerat  ad  divifionem  peragen- 
dam : habebifque  /.  numerum  cogitatum  c6 
recidunt  omnes  fete  praxes  qu*  communiter  a 
multis  afferuntur. 

PROBLEMA  III. 

Fari)  medi  divinandi  numerum  ab  alie  cogi- 
toturn. 

Primd  Kumetus  cogitatus  triplicetur,  pro- 
dudus  dividatur  bifariam  1 fi  par  fuerit  , fi 
impar  addatur  vnitas  vt  dlvifio  peragi  poffir. 
h*c  medietas  iterum  triplicetur  , dividatur- 
«jue  bifariam  * additi  vnitate  fi  divifio  ali- 
ter ficti  nequit,  quxre  quoties  inveniatur 
novenarius  in  reliquo  , & pro  lingulis  af- 
iume  quaternarium  , additi  tamen  vnitate, 

/i  in  prima  divifione  adiceta  eft  , vel  dua- 
bus fi  in  fecunda  , & fi  in  vtraque  adie&a 
cft  tribus  vnicatibus  , vt  fi  cogitatus  fue- 
rit numeras  6.  multiplicando  per  tria  pro- 
ducitur 18.  dividendo  bifariam  fic  numerua 
9-  multiplicando  per  rtia  fiunt  X7.  dividendo  bi- 
fariam additi  vnitate  fiunt  14.  in  quo  novena- 
rius invenitur  femel  ; a (Fume  4.  & adde 
duo  ; e&  quod  addita  fit  vnitas  in  fecunda 
divifione. 

Ratio  eft  quhd  duplici  multiplicatione  per 
^ . xq  ni  valenter  multiplicetur  numerus  costa- 
tus per  9.  & duplici  divifione  per  x.  diuidituc 


IV.  14* 

per  4.  ergo  betilpro  lingulis  novenariis  quater* 
narium  alUnmi. 

Secundo  numerus  cogitatus  duplicetur  , tum 
produ&us  multiplicetur  per  /.  8c  itetura 
multiplicetur  per  10.  11  manifeftetur  tibi  hic 
numerus  , ferit  centuplus  produ£U,  nam  mulci- 
plica  hos  numeros  x.  5.  10. produces  100.  quare 
fi  quilibet  multiplicetur  per  x.  5. 10.  perinde  eft 
ac  fi  multiplicaretur  pec  100.  ex  quo  alium  mo- 
dum inveniemus. 

Tertio  numerum  cogitatum  duplica,  huic  du- 
plicato adde  /.  tum  multiplica  fummam  pec/. 
tum  adde  10.  & fummxra  multiplica  per  10.fi  ma- 
nifeftetur tibi  produ&us  & ex  eo  auferas  3/0 %Sc 
numerus  rclivftus  erit  centuplus  cogitati. 

Ratio  eft  quod  fi  numerum  cogitatum  dupli- 
cares, tum  multiplicares  per  j.  & per  10.  fieret 
numerus  centuplus  cogitati  per  prxcedcns  pun- 
&ura  , fcd  primo  addis  j.quera  numerum  multi- 
plicas per  /.  fiunt  x/.  huic  addis  10.  fiunt  jj. 
multiplicas  per  10.  producitur  numerus  j/o. 
ergo  producitur  numerus  centuplus  produdti, 
auctus  numero  330. 

Quartb  multiplicetur  numerus  cogitatus  per 
qucmcumque  numerum, diuidaturque  per  alium,' 
& iterum  multiplicetur, & dividatur  pcc  quofcuq; 
alios,  aj  aibitiiumjfcd  eodem  tempore^tu  fccr«5 
alRime  aliquem  numerum  alium  quem  pariter 
multiplicabis  , & divides  per  cofdem  numeros* 
‘in  fine  tamen  iube  vt  vltiroum  numerum  dividae 
per  numcium  cogitatum,  cu  pariter  divide  tuum 
yltimum  numerum  per  numerum  primb  alfump- 
tum  , eundem  quotientem  habebis  ac  alius,  huic 
ergo  iube  addi  numerum  cogitatum  , & fum- 
mam tibi  manifeftari  a qui  cumdcm  quotientem 
fubtrahes  , habebifque  numerum  cogitatum. 

Sit  numerus  cogitatus  5.  qui  multiplicetur 
per  4.  producitur  xo.dividatur  bifariam  fient  io* 
multiplicetur  per  6.  produ&us  erit  60.  dividatur 
er  4.  relinquetur  1/.  tu  fimiliter  afTuine  ad  li- 
itum  numerum  4.  quem  multiplica  per  4.  di- 
vide per  x.  multiplica  per  6.  divide  per  4.  6c 
habebis  11.  Iube  vt  dividat  relictum  1/.  per 
cogitatum  fcu  per  j . quotiens  erit  3.  tu  firailicer 
divide  ix.  per  numetum  aftumptum  4.  idem  cric 
quotiens  3.  tibi  cognitus  , quare  fi  tibi  manife- 
ltcrur  lumma  ex  numero  cogicato , & tali  quo- 
tiente  nempe  8.  fubtrahendo  hunc  quotientem 
/.habebis  numerum  cogitatum  /. 

Quint6  potetis  numerum  divinare  nihil 
petendo  hoc  eft  fi  Cupra  numerum  aftumptum 
eafdem  operationes  peragas  > ac  ille  fupra. 
numerum  cogitaturo  , tum  vt  fupra  impe- 
res vt  reliquum  dividat  per  numerum  cogi- 
tatum ; tu  pariter  dividas  tuum  reliquum 
er  numerum  aftumptum , cum  euradem  ha- 
eas  quotientem  cum  exhibere  poteris,  8c  divi- 
nare nihil  petendo. 

Sexti  numerus  cogitatus  multiplicetur  per 
4.  & producto  adde  quemcumque  numerum 
verbi  grarii  1 y.  omnia  divide  per  3. dico  quod 
fi  dividas  multiplicatorem  4.  per  diviforem  3. 
fitque  quotiens  1 J-  fi  iubeas  ex  reliquo  auferri 
femel  numerum  cogitatum  •,  cum  triente  ; relin- 
quetur numerus  /.  quem  divinabit  fi  dividas  nu- 
merum^dditum  13. per  3.  cogitaverit  aliquis  nu- 
merum /.  iubeo  illum  quadruplicari  producitur 
20.  cui  addo  1 x.  funt  * 1.  iubeo  fummam  dividi 
per  x erit  quotiens  uT.divido  multiplicatorem  4. 

S ) pet 
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fer  i,  quotiens  erit  t.  quare  fubtrahe  ex  quo- 
ci.nte  1 6.  bis  numerum  cogitatum  , relinquetur 
idem  numeius  6.  qui  relinquitur,  dividendo  nu- 
merum additum  per  primum  diviforem  a.  quare 
hunc  numerum  divinabis  nihil  petendo.  Ratio 
huius  praxis  fundatur  ex  parte  in  ptiraa  fecun- 
di nam  numerus  jt  coalcfcit  ex  numero  ao.  & 
numero  addico  n.  qui  dividatur  per  a.  quotiens 
erit  6.  fi  igitur  fummam  ja.disidasper  a. habebis 
mediam  partem  numeri  ao.  fcu  numerum  cogi- 
tatum  bts  furoptum  , & mediam  partem  nume- 
ri i a.  fcu  6.  quare  ii  4. auferas,  bis  numerum  co- 
gitatum,relinquetur  idem  numerus  6. 

Hxc  praxis  variari  poteft , affumptis  aliis  nu- 
meris. 

4*3  E<J*  NM  «H  C#1 4*3  «HtiHI» 

PROBLEMA  IV. 

£.v  duobus  numeris  puri , & impuri  divinare  quem 
duo  elegerint. 

Proponantur  duo  numeri  8.  & 7-par  & impar 
feligendi  a Petro  & Paulo,  divinandum  eft  quem 
fclcgerit  Petrus  en  parem  aut  imparem.  altu- 
roantur  duo  alij  numeri  quorum  vnus  fit  par, 
alter  fit  impar  verbi  gratii  t.  & 3.  iube 
vt  Petrus  multiplicet  fuum  numerum  per  a. 

Paulus  Tuum  per  3.  fi  furam  a produ&o- 
rum  eft  par  : numerus  a.  imparem  multipli-* 
«avit , & numerus  3.  parem  , fic  enim  v- 
trobique  nafeitar  numerus  par  , fi  fumma 
fuerit  impar  , impar  3.  imparem  multiplica- 
vit. quare  vt  fcias  an  fumtna  fit  impar  j iube  vt 
dividatur  bifariam  fi  nequit  adde  vnitatem  , & 
alias  operationes  facito  inutiles  cetto  tamen  co- 
gnofecs  eum  efle  imparem. 

Idem  prxftari  poiclt  in  duobus  numeris  pari- 
bus quotum  vnus  fuciu  pariter  par  alter  paritet 
impar. 

ww»?  m m 4»i  mm 

PROBLEMA  V. 

Ploret  numeros  cogitatos  denario  minoret 
divinart. 

Multiplicetur  primus,  numerus  per  i.  pro- 
du&o  adde  j.  fummam  multiplica  per  5.  & pro- 
du&o  adde  10.  huic  adde  fecundum  numerum, 
& fummam  multiplica  per  10.  tum  adde  tertium 
numerum  & multiplica  per  10.  & adde  nume- 
rum quartum  & ita  confequenter  fi  plures  fue- 
rint. dic  ttur  tibi  fumma  ex  qua  (ubtrahes  3j.fi 
duo  fint  numeri , 350.  fi  tres.  3 300.  fi  auatuor 
&c.tum  chara&er  digitorum  exhibebit  vi  cimum 
cyphra  decadum  nenultimum  , centenariorum 
ante  penultimum.unt  cogitati  3.  j.  8.  a.  primum 
3.  multiplico  per  1 fit  6. cui  addo  j.fit  fumma  11. 
quam  fummam  multiplico  per  to.producitur  j j. 
cui  addo  10.  fit  6 j.  huic  addo  fecundum  nume- 
rum j.  fit  70.  multiplico  per  jo  producitur  700. 
addo  tertium  nummerum  8 fit  708  multiplico  per 
10.  erit  7o8o.addo  quartum  numerum  feu  1.  fiet 
7081.  quia  funt  quacuor  numeri,fubtraho  3300. 
reflabit  t j8i,  nempe  numeri  propofiti  3*  5.  8.  a. 
Ratio  clara  eft  fi  enim  ponatur  primus  numerus 
3. qui  per  •o.multiplicetur , & addatur  fecundus 
Sc  tu  -confequenter, clarum  eft  quod  ordine  difyo- 

l 


nentur  numeri  propofiti.  prima  autem  Operati® 
multiplicat  per  x.Sc  per  j.  fcu  per  10.  fcd  inferie 
liumctum  j.  poft  primam  multiplicationem  , vt 
nempe  lateat  artificium  extera  funt  facilia. 

C#J  I#3  C#3  MW  WM  MW I*  I«M«M 
PROBLEMA  VI. 

Si  duo  accipiant  certos  numtr os  calculorum  divinare 
quot  vnus  habeat.  v 

Petrus  6c  Paulus  accipiant  quilibet  numerum 
calculorum  qui  certam  rationem  habeant. Petrus 
accipiat  15  Paulus  11. eft  autem  ratio  13. ad  iz.vt 
i i_ad  i.eftque  ii  denominator  huiufmodi  pro- 
♦ 4 

portionis  det  Paulus  Petro  quemcumque  nume- 
rum calculorum  , qui  habeat  quadrantem  verbi 
gratia  8.  tum  Petrus  reddat  Paulo  numerum 
calculorum  , qui  ad  eos  quos  habet  Paulus  ra- 
tionem habeat  quam  habet  1 L ad  1.  divinabis 

hoc  modo  quot  calculos  habeat  Petrus. denomi- 
nator! proportionis  adde  1.  vt  fiat  s *.  primum 

numerum  quem  Paulas  dedit  Petro  , nempe  8. 
multiplica  par  ai.  fient  18.  dico  Petrum  habe* 

4 

te  18.  calcolos. 

Sit  numerus  calculorum  \ Petro  adeeptorom 
15.  numerus  calculorum  i Paulo  fumptorum  fit 
1 a.  proportio  fit  1 *.  ad  1.  cranfiatis  a Paulo  ad 

Petrum  8.  reftant  Paulo  4.  Petrus  autem  habet 
s 3.  tum  fi  reddantur  Paulo  calculi  j.  fecundum 
denominationem  proportionis  1 ad  iJL  hoc  eft 

vt  fit  eadem  ratio  reliqui  4.  ad  numerum  qui  ad- 
detur , qua:  eft  1.  ad  1 i.  hoc  eft  4.  ad  j.  refla- 
bunt Petro  1 8.  quem  numerum  ita  invenies  ad 
, L adde  1.  vt  hant  per  hunc  numerum 

multiplica  primum  numerum  8.  quem  Paulus 
dedit  Petro. 


Sint  AB  , CO  , numeri  calculorum.  A B eo- 
rum quos  accepit  Petrus , & C D illorum  quo* 
accepit  Paulus,  fi  fe  habeant  vt  E ad  F , fit  HD 
numerus  calculorum  quos  Paulus  dat  Petro  nt- 
que  vt  E ad  F » hoc  eft  vt  AB  ad  CD  , ita  AG, 
ad  CH  , ita  erit  reliquum  GB  ad  HD  vt  E ad  F* 
& vt  F ad  E & F fimul  ita  HD  ad  fummam  GB, 
HD  ; quare  multiplicando  HD  per  E & F , Sc 
dividendo  per  F , qux  divifio  per  vnitatem  ni- 
hil immutat : habebimus  fummam  C B , H D, 
quam  habet  Petrus  quod  erat  demonflrandum. 


proble 
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PROBLEMA  VII. 

Si  duo , certos  numeros  calculorum  accipiant : ditti» 
nare  quot  qui f que  acceperit, 

Quia  per  pncedentcm  cognovifti  numerum 
calculorum  , quos  habet  Petrus  (i  Petas  quam 
proportionem  habeat  hic  numerus  ad  eum  quem 
habet  Paulus  , per  regulam  trium  innotefeet  hic 
numeras, atque  adeo  , S<  tota  fumma  , 6c  per  re- 
gredam qaantum  quifque  acceperit. 

...  ...  . ...  «i  r.lM  rifr.l  TilA  r.x- , T,T>  ",-T|.  r|-T,7  r-x  , 
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PROBLEMA  VIII. 

Quot  fnt  punUa  , in  vna  chartula  Luforia  di’ 
uinare. 

Suppono^  omnes  Luforias  chartulas  ede  nu- 
mero 51.  volo  autem  vt  vnitas  xquivaleat  vni- 
tati  & fingulz  perfonz  denario  «xquivaleant. 
cx  quo  fcquitur  numerum  pun&orum  om- 
nium chartularum  , habere  denarium  pro  com- 
muni roenfura,  feligat  alius  fibi  ch.irtulam, 
quam  non  oftendat,  tu  exinde  puhdta  primi 
chartulx  addes  pungis  fecundi  , & fummam 
addes  pan&is  tertii , reicclo  denario  quoties 
occurret  , quot  fumma  celeritate  fieri  poteft, 
numerus  vltimus , erit  is  qui  quxritur  nempe 
pun&orum  detrahi  chartulx. 

PROBLEMA  IX. 

Chartularum  in  pium  ordines  digejlarum  , diuina. 
re  quam  quis  cogi  taxer  it. 

Difponantur  in  quatuor  aut  quinque  ordines, 
quotcumque  chartulx  luforii  verbi  gratii  fint 
xf.  digcftx  in  5.  ordines  t & interroga  in  quo 
ordine  inveniatur  chartula  cogitata  , fuppona- 
tur  e(Te  in  tertio  ordine  collige  chartulas,  fe- 
cundum  alios  ordines  , ita  vt  fingulz  tertij  or- 
din is, fiant  fingulz  terti*  in  fuo  ordine , hoc  eft 
fiat  alia  diipoutio  in  qua. 

A.  B.  C.  D.  E.  A.  P.  L Q,  X. 

F.  G.  H.  1.  K.  B.  G.  M.  R.  Y. 

L.  M.  N.  O.  P.  c.  H.  N.  S.  Z. 

Q:  R.  S.  T.  V.  D.  I.  O.  T.  i. 

X.  Y.  Z.  x.  E.  K.  P.  V.  3. 

Piant  alij  ordines  vt  verbi  gratii  * fi  primus 
ordo  fit  ABCDE.  Secundus  FGHlK  , &c.  In 
fecunda  difpofitione  i fit  primus  AFLQXifecun- 
dus  B G M R Y &c.  dico  quod  fi  rurfus  inter- 
roges ordinem  in  quo  invenitur  chattula  cogita- 
ta , dico  ( inquam)  ede  tertiam  iui  ordinis, nam 
tertius  ordo  primz  difpoficionis , ita  in  fecun- 
da digeritur  , vt  cius  chartulz  obtineant  ter- 
tiam Cedem  in  fingulis  ordinibus  , totum  artifi- 
cium pofitum  eft  in  eo  vt  fiat  appofite  hzc  or- 
dinum tranfinutatio. 


problema  x. 

Divinam  chartulam  quam  quis  cogitat  erit. 

Oftcnde  alicui  ordine  chartulas  i & inbe  vt 
cogitet  vnam,  & fimul  mente  retineat  numerem 
illius  > nempe  an  fit  prima  , fecunda  , tertia  ; m 
etiam  certum  numerum  chartularum  & numera, 
verbi  gratii , numera  trginta  chartulas  in  qua- 
rum fcilicet  mada  invenitur  chartula  cogitata» 
eafque  ita  difpone  ordine  retrograd6  , hoc 
eft  vt  vltima  ut  prima  , penuhima  fecunda  „ 
interroga  numerum  chartulz  cogitatz  fop- 
ponamus  ede  feptimam , hunc  numerum  affi- 
gnabis  vltimz  dicefque  feptima  , numerabif- 
que  ordine  retrogrado  , trigefima  erit  chartula 
cogitata  , ponamus  exempli  gratia  numerum 
breviorem  , fint  chartulz  ABCDEFGHI  BA. 
novem  numero  & aliquis  cogitaverit  tertiam  feti 
C.  dico  fi  ponas  fupra  i.  tertiam,  & H fiac 
quarta  , & numeres  ad  nonam  vfque  novenarius 
cadet  fupra  C.fi  enim  addas  BA  in  fine,  erit  nu- 
merus AI , numero  AC  retrogrado  zqualis,fcd 
numerus  AC  retrogradus  facie  chartulam  I ter- 
tiam : ergo  numerando  h&c  modo , numerus 
novenarius  chartulam  cogitatam  exhibebit. 

PROBLEMA  XI. 

£x pluribus  chartulis  in  orbem  difpojitis  , divinare 
quam  quis  cogitaverit. 

A Sint  10.  chartulz,  auc  quz- 

K B cumque  aliz  res  in  orbem  dif- 
I C pofitz  , fitque  A prima  ; B fc- 

H D eunda  i C.  tercia  , aliquis  co- 
G E gttet  quamcumque  veibi  gra- 
F tii  E quintam  , vidimus  fu- 

periori  propofitione  , qudd 
fi  ab  vltima  K incipiat  cui  addicat  numerum 
chartulz  cogitatz  nempe  dicat  K quinta  , 

I fexta  , H feptima  , Go&aua  , F nona  de- 
cima erit  E , chartula  cogitata : ergo  fi  in- 
cipiat numerare  ab  A , erit  addenda  vnitas , fi 
incipiat  i B , erit  procedendum  ad  nume- 
rum it.  fi  i C vfque  ad  1 3.  addendo  fcilicet  nu- 
mero chartulz  i qua  incipiendum  eft  denarium 
numerum. 

Poteft  artificium  huius  problematis  occultari^ 
fi  nempe  iubeas  inchoari  numerationem  i quo- 
cumque volueris. ■'addafque  numero  duas  aut  tres 
vnitates  fic  enim  non  finietur  numeratio  in  ipfa 
chartula  cogitata,  fed  in  alia  diftante  duobus* 
auc  iribus  gradibus  ab  ea  , ideoque  regrediendo 
totidem  gradibus,  chartulam  cogitatam  inve- 
nies. 


PROBLEMA  XII. 


De  difpofitione  chrijl  tonorum  , & Turearum 
vt  fidet  novenarii,  in  Tuream  fem - 
per  incurrant. 

Ita folet  proponi  hzc  qurftio  ij.  chriftiani 
& ij.  Turcz  in  eadem  navi  inveniuntur  j in- 
gruente procelli,  exoneranda  eft  navis,  fortitio- 
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ne  autem  id  peragendum  efl  , navarchus  qui 
chriflianus  fupponitur , omnes  in  orbem  difpo- 
nic,  ei  conditione  vt  novenarius  quique  percae, 
quxricur  difpofitio  apta , vt  primi  pereant  om- 
nes  Ture*  nullo  chrifliano  pereunte.  id  com- 
muniter efficitur  hoc  verfu. 

Populeam  virgam  mater  reglnaten.bat. 

In  quo  verfu  attendendus  efl  tantum Sordo 
Vocalium  , vt  ( po  ) ligntricar  inchoandum  a 4. 
chriflianis  ( pu  ) indicat  5.  Tureas  addendos, 
cum  vocalis  u fit  quinta  in  ordine  vocalium» 
exinde  duo  chiifliani , vnus  Turea  , tres  chci- 
ftiani. 

Methodus  autem  id  prxflandi  in  aliis  quibuf. 
cumque  numeris  nulla  datur  alia  nifi  attentatio» 
nempe  vt  aifumptis  quotcumque  calculis  inci- 
pias numerationem,  notefque  cos  in  quibus  nu- 
merus propofitus  verbi  gratia  novenarius  , aut 
alius  quilibet  ceciderit , tum  notato  ordine  fa- 
cile memoria:  causa  fimilis  verius  excogitandus 
erit. 


PROBLEMA  XIII. 


Propofitis  tribus  rtbus  , & tribus  hominibus  diurnare 
quam  quilibet  acceperit. 

Sint  tres  homines  Primus  , Secundus,  Tertias, 
fume  14.  nummos , feu  calculos » & da  vnum 


primo  ; duos  fecundo  , tres  tertio  > rcll&ifque 
reliquis  odlodecim  fupra  menfam  , permitte  vc 
ex  tribus  rebus  propofiris  nempe  A , E , I.  qui- 
libet vnam  fibi  vcndicet.  tum  iubc  vt  qui  acce- 
pit A tot  nummos  accipiat  quot  ei  dedifti  initio» 
qui  accepit  B duplum  accipiat  fibi  initio  collatus 
pecunia:,  & qui  accepit  C.  quadruplum  accipiat, 
tum  reliquum  nummorum  cognofces.rcflabit  au- 
tem 1.  vel  1.  vel  vel  f vel  6.vci  7.nunquam  4. 
ncc  plurcs-.communitci  hic  verfus  traditur. 

Par  fer  Ce  far  /adis  devint  fi  gr  and  priuce . 

Sex  conflans  vocibus  prima  tribuitur  primo 
cafui  in  quo  reflat  vnus  calculus,  fecunda  fecun- 
do , in  quo  reflant  1.  Tertia  tettio  in  quo  re- 
flant tria.  In  qualibet  voce  dux  funt  fyllabr 
prima  prima:  perfonx  , fecunda  fecunda:  conve- 
nit. vocalis  aurem  fignificat  rem.  fi  ergo  retiae 
I.  vieris  prima  rocc(parfer)  Qc  dices  primum 
hominem  qui  nempe  habuit  vnum  calculum  ac- 
cepi fle  A feu  primam  rem.  Sc  fecundum  accepifle 
E.  fecundam  ,fi  reflant  duo  calculi  vtere  fecun- 
da voce  nempe  ( Cefar  ) & dices  primum  homi- 
nem accepifle  E.  6c  fecundum  A.  fi  reflant  5.  vte- 
re  tertia  voce  ( Iodis ) & dices  primum  homi- 
nem accepiife  A , & fecundum  accepifTc  tertiam 
rem  propter  illud  I. 

Hxc  problemata  quamvis  vulgaria  , & alias 
propofita  a Domino  Bachet  Demeferiac  nolui 
ominittere,  ne  fcilicet  mathematicus  noflet  hu* 
iulmodi  ludicrorum  edet  penitus  ignarus. 
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TRACTATVS  III. 

THEODOSII  ELEMENTA 

SPHAERICA. 

HR&CIPVA  corpora  , que  funt  confidcrationit  Mathematica  Spherica  fitnt 
uleoqae  non  immerito , Sphericorum  Elementa  hic  inferimur,  ex  quibus 
fcilicet  precipue  coelcfhum  orbium  proprietates  dcmonflrantur  hec  a Tbeo- 
dofio  , concinnata  funt  erudito  Maihematico  , qui  tempore  Pornpeij  mag- 
ni , aut  Tripoli  m Africa,  aut  in  Phantcia  floruit, Tyrones  primo  & fecundi  t,b,o  con- 
tenti fint  ; Tertium  fui  tempore  refiment. 


LIBER  PRIMVS. 

definitiones. 


1.  Sphrra  eft  figura  (olida  , vnica  fuperficie 
comprchrnfa  , ad  quam  omnes  line*  ab  vno, 
intra  Sphxram  pofito  pundo  dudz  funt,  xqua- 
Jes. 

x.  Centrum  Sphxrx  eft  huiufmodi  pundum. 
j.  Axis  Sphxrx  cft  linea  reda  , per  centruni 
Sphxrx  duda  , ad  fuperficiem  eius  vtrinque  ter- 
minata , & circa  quam  quiefeentem  Sphxra  in- 
tclligitur  circumuolui. 

4.  Poli  Sphxrx  funt  extrema  punda  illius  axis, 
j.  Poli  alicuius  circuli  in  fphxri  defeript» , eft 
pundum  in  Sphxrx  fuperficie  pofitum  i quo  li- 
neae omnes,  ad  prxdidi  circuli  circumferendam 
da£kx , funt  xquales. 

6.  Circuli  in  Sphxra  xqualiter  didant  k cen- 
tro , cum  linex  perpendiculares  ab  e6,ad  eorum 
plana  dudx,func  xquales. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Si  S plura  plano  quomodocumque  fecetur  communis 
fieUio , Sphera  , & illitu  plani  tjl  circulus. 

__  Sic  Sphxra  ABCD,qux  fecetur  plano  BGDH, 
dico  BGD  quxcft  communis  fedio  Sphxrx  , Sc 
illius  plani , ede  circulum  . primo  enim  fuppo- 
narar  centrum  Sphxrx  E , cite  in  eo  plano  fecan- 
te, ducantur  linex  FE,EG,EH. 

Demonftratio  linex  EG,EH,  EF,  fic  quxeum- 
quealix  funt  xquales  (per  1.  defitt.  huius)  ergtf 
i per  <Uf  circuli ) BGDH  cR  circulus. 


C. 


Secundh  planum  BGD  fecans  Sphxram,  nbn 
tranfeat  per  centrum  E.  dico  tamen  figurant 
BGD  communem  fcdionem  Sphxrx  , & plani 
propofiti , ede  circulum.  Ex  centro  E in  pla- 
num propofitum  cadat  perpendicularis , hxc 
autem  cadet  intra  Sphxram.  nam  fi  podec 
cadere  extra  Sphxram  hxc  fit  EH.  attingens 
planum  in  pundo  H.  ducatur  linea  H F D, 
fecans  Sphxrx  fuperficiem  in  pundis  B & 
D , ducantur  item  linex  E B , E D , qu* 
( per  def.  Spkera  ) funt  xquales  , diuidatur  bi- 
fariam linea  BD  in  pundo  F , & ducatur  EF, 
cum  triangula  EBF  , EDF.  habeant, omnia 
latera  x qualia , erunt  ( per  7.  1. ) anguli  ad 
F xquales  , & redi  , ergo  redus  non  eli 
angulus  E H B , ergo  E H , & quxeumque 
alia  extra  Sphxram  cadens  , perpendicularis 
non  $rit  ad  planum  BGD , quare  illa  cadet  intra 
Sphxram  , fit  er^o  EF  dudifque  lineis  BF  FG 
FD,connedantur  EB  , GE  , ED. 
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Dcmonftr.  qmdnta  linearam  EF,  FB  xqualia 
Ium  quadrato  EB  , & quadrata  linearum  EF  FG, 
quadrato  EG  , denique  quadrata  linearum  EF» 
FD  , quadrato  line*  EDj(/>rr  47.1. ) fcd  quadra- 
taEB,  EG,  ED  xqualia  funt  cum  line*  fine 
«quales,  ergo  quadrata  E F , F B , «qualia  fune 
quadratis  EF  , FG  & quadratis  EF , FD  ; & fub- 
dudo  communi  quadrato  EF.quadrata  FB  , FG, 
FD.xqualia  erunt.  & confequenrer  linex.  quod 
probabo  de  quibufeumque  aliis: igitur  ( per  def. 
rirtnl 7)  BGD  circulus  erit. 

COROLLARIVM  i. 

Idem  eft  centrum  Sphxrx,&  circuli , in  cuius 
plano  centrum  Sph*  r.x  inucnit.  oftendimustnim 
punitum  F,cflc  centrum  circuli  FGH. 

COROLLARIVM  1 1. 

Perpendicularis  dulta  a centro  Sphzrz, ad  pla- 
num quod  non  tranfit  per  illud.caditin  centrum 
circuli, qui  eft  communis  fcHio  plani  & Sphzrz. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Centrum  Splun*  referire. 


Proponatur  Sphaera  A B C D , cuius  centrum 
quxritur,fecetur  Sphzra  plano  quocumque.cuius 
communis  feltio  fit  circulus  BGD,  quxratur  cius 
centrum  E (per  t ,%,Eucl.)  & per  illud  excitetur 
perpendicularis  EA,  (per  11.11.)  diuidenda  bifa- 
riam in  F.dico  F efle  centrum  Sphzrz. 

Dem.  fi  circulus  BGD  tranfirec  pec  centrum 
Sphzra:  eius  centrum, eflet  punitum  E,  & dulta 
perpendiculari  diuifa  bifariam,  punitum  F coin- 
cidcrec  cum  punito  E ,(per  defSphen)  fi  ver 6 cir- 
culus BGD  non  fit  in  eodem  plano  , in  quo  cft 
centrum, dico  in  perpendiculari  EA, efle  centrum 
Sphzrz  non  enim  poteft  efle  extra  illam  lineam, 
quale  cft  punitum  H , alioquin  ex  H ad  planum 
BGD.duda  perpendiculari  Hi,  punitum  I,  eflec 
centrum  circuli  BGD,  (per  fecundum  coroll, ) cum 
tamen  centrum  cius  prius  inuentum,fit  punitum 
E.  non  poteit  autem  centrum  Sphzrz  efle  nifi  in 
tnedio  illius  lineae  AC, (per  defn  Spbar 4. 


COROLLARIVM.' 

In  perpendiculari,  per  centrum  minoris  circu- 
li dudta»e(t  centrum  Sphzrz. 

PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Spiira  planum  In  vno  tantum  punUo  tangit. 


Sphzra  ABC  tangat  planum  , a quo  non  (b- 
catur : dico  planum  a Sphzra  in  vno  tantum 
punito  tangi,  fi  enim  fieri  poteft  fupponamus 
planum  illud  tangi  in  duobus  punitis  B & C.du- 
catur  linea  BC,diuidaturque  bifariam  in  E , tum 
ducantur  liate  BD,DE,DC. 

Dcmonftr.  cum  triangula  DBE  , D C E omnia 
latera  habeant  xqualia  , angulos  in  punito  E, 
xquales  habebuntur  7.i.£*r/.)  & confcqucntcc 
reUos.eritquc  latus  DC  (per  18. t.  Eutl.)  maius 
latere  DEjergo  punitum  E , etit  intra  Sphxram. 
tota  autem  linea  BC.coniungens  duo  punita ciuC. 
dem  plani  quod  fupponitur  tangere  Sphxram, 
erit  tota  in  eodem  plano  tangente, (per  1. 1 i.Jergo 
planum  quod  taugit  circumferentiam  Sphzrz  in 
duobus  punitis  B & C.  habet  aliqua  punita  in- 
tra Sphxram, quod  cft  contra  fuppofitionem:igi- 
tur  n Sphxram  non  fccat , eam  non  attinget  in 
duobus  punltis*.fed  in  vno  tantum, 

COROLLARIVM. 

Linea  Relta  coniungens  duo  punita  fuperfi- 
ciei, intra  Sphxram  cadit , & omnia  eius  punita» 
nam  du&l  linea  DE  , vel  fient  duo  relti , 8c  fic 
vim  habebit  eadem  demonftratio  , vel  fiet  vnus 
acutus,6c  alius  obtufus,  ponamus  angulum  DEC 
efle  obtufum.erit (per  i8.i.)latus  DC, maius  latere 
DE,atqtie  adeo  punitum  E , erit  intra  Sphzram, 
quod  de  quocumque  alio  punUo  intra  B fic  C 
pofito  oftendi  poteft. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Linea  dutla  d centro  Spbgra  ad  contaflum  plani > & 
Spbtrjtyod  illud  reOa  efi. 


A punito  E,  centro  Sphzrz  ABCD  , ducatur 
linea 
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lnca  ponftam  C conta&us  Sphxr*.  & p|ani 
FGHidico  lineam  CE  ; rettamefie  ad  illud  pU- 
num.  Intel  ligantur  inSphrra,  duo  plana  per  li- 
neam  EC  du<fta  ; hoc  eft  linea  EC  Ut  communis 
ledkio  planorum  ABCD  AKCL.quorum  itemco- 
munes  fe&iones  cum  plano  tangente  fint  FH  GI 
Demonftr.  Plana  ABCD  , AKCL,  efficiunt  iii 
Sphaera  circulos^er  i.huius)Sc  cum  iri  iis  fit  linea 
CE,&  corlfequenter  pun&um  E,  illud  erit  centru 
circulorum (p(r  primum  corol. ) Ac  linea  FCH  tan- 
get circulum  ABCD,  nullum  enim  pfin&utri 
habet  commune  cum  circulo, nili  pnndku  C.alio- 
quin  planum  FGHI,  in  quo  hxc  linea  du&a  eft, 
Spfaxrarri  fecaret-.fie  item  h centro  eiufdcm  circu- 
li du<fta  linea  EC.crit^er  i8.j .Eucl.)  linea  EC, 
perpendicularis  ad  FH:  eAJem  modo  oftendam 
eam  clTe  perpendicularem  ad  Gljquarc  (per 4.11.) 
«rit  linea  EQretta  ad  planum  FGHI. 

<49  r#>  W*  «*»•£«*  5 -8» 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Perpendicularis  ad  planum  tangens  . ptr  contatlum 
du&aper  centrum  Spbtra  tranftt. 


14 1 


Perpumftam  concadi  us  A , erigatur  A F , re- 
£ka  ad  planum  tangens  EO  ; dico  in  linea  A F 
efie  centrum  Sphxrx.  Si  enim  hon  fit  in  linea 
AF  , afDgnetur  centrum  G , ducaturque  liuea 
GA. 

Dem.lineaGA,(^er  4. huius) redla  eft  ad  planum 
ED,ergo  (per  1 j.i  1.)  linea  AF  , rd&a  non  eft  ad 
planum  E D ; quod  eft  contra  fuppofiiionem. 
ergo  G , non  eft  centrum  \ nec  inveniri  poterit 
nin  in  linea  A F% 

***  H » 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Circuli  In  Sphtra,per  eius  centrum  tranfeuntes  funt 
maximi.  Et  victffimin  maximis  eft  centrum  Spbx- 
ra.  Gjjii  dfualiter  d centro  di  fiant, aquales  funt  & 
remotiores  i centro  minoret  funt. 

Sit  circulus  A B C in  cuius  plano  inueniatur 
jpun&um  E centrum  Sphxrx.  Sint  Ac  alij  qui- 
cumquc  D F , K H i in  quorum  planis  non  inve- 
niatur centrum  Sphxrx  : dico  primh  circulum 
ABC  maiorem  efie  circulis  K H , D F.  ex  centro 
E , ducantur  linex  E G , E I , ad  plana  circulo- 
fumre&x  , (qua per  corol.  1.  1.  huius  ) in  eorum 
centra  cadent , ducamur  linex  G F > l K , E F, 
£K , EC. 


. Demonftr.  Linea  EC  eft  femidiatneter  circuli 
AC.cum  E fit  cius  centrum  , fcd  hxc  xqualis  eft 
lineis  EF.EK.qux  maiores  funt  (par  18.1.)  lineis 
GF,lK,fcmidiameuis  circulorum  , cum  anguli  G 
& I iirit  redii,  igitur  femidiameter  circuli  AC, 
maior  eft  femidiametris  GF,iK,  A c ionfequentee 
circulus  AC  maior  eft. 

Dico  fecundo  quod  fi  circulus  AC  , fit  maxi- 
mus, centrum  Sphxrx  eft  in  cius  plano  i fi  enim 
non  eft  in  eius  plano  , circulus  quicumque  pcc 
ientrum  tranfiens  eo  maior  erit.  ergo  non  eri* 
maximus. 

Dico  terri&.Quod  fi  circuli  DF,  KH  «qualiter 
i centro  diftent,hoc  eft  fi  linex  EI,EG  fint  acqua- 
les, circuli  DF,KH  xquates  ctunt. 

Demonftr.  cum  quadrata  linearum  E G , GF» 
«qualia  fint  quadrato  linex  E F , Sc  quadr .ita  li- 
nearum EI , 1K  xqualia  quadrato  linex  EK  [per 
4?.  1. ) funt  autem  quadrata  E F > E K xqualia» 
ergo  quadrata  EG.GF, xqualia  funt  quadratis  EI 
IK  , &:  fubdudlis  xqualibus  quadratis  linearum 
E G EI,  reflabunt  quadrata  GF  IK  xqualia* 
& confequenter  linex  G F,  I K ; qux  cum 
fint  femidiamccri  circulorum  , circuli  xquales 
erunt. 

Dico  quartb.  Si  circuli  xquales  fint,  diftantias 
G E,  IE.  xquales  efie. 

Dem.  o flendam  enim  vt  priis  quadrata  EG,’ 
GF  xqualia  efie  quadratis  EI , I K , & cum  cir- 
culi xquales  fint , radij  GF  , 1 K xqualei  ernnr, 
& eorum  quadrata  xqualia  , quibus  fubdudtis» 
reftabunc  quadrata  G E , Ei , xqualia  , & linea 
EG.El  qu*  funt  diftantix  xquales  crdrit. 

Dico  quinth.Si  circulus  DF,rtugis  difteth  cen- 
tro,quam  circulus  Kti.eo  minor  erit. 

Dem.  ollendam  enim  quadrata  linearum  EG 
GF  , xqualia  efie  quadratis  lineatum  E I , I K; 
quare  fi  auferatur  quadratum  mattis  E G , & ab 
alio  aggregato  , quadratum  minus  E I , reftabic 
quadratum  minus  linex  G F , & ex  alia  parte 
quadratum  maius  linex  I K , quare  radius  I K* 
maior  erit, radio  GF  , At  confequenter  circulus 
KH.nuior  erit  cuculo  DF. 

COROLL  ARIV  M. 

Omnes  circuli  maximi-, fcu  per  centrum  Sphx-> 
rx  tranfeuntes  xquales  furit, quia  oftendimus  eo- 
rum radium, efie  radium  Sphxfx. 

(U  f T I r.r.1  - — - * - ■ ...  ...  rjr..  fjr.  . f XI  fX>l  Hfi 
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PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Linei dutla  d centro  Sphtra , ad  centrum  circuli-, 
dd  illius  planum  rttta  eft. 


Tom.  /. 
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Linea  AB  ducatur.  ^ centro  Sphxrx  A , ad 
centrum  B , circuli  CD  ; dico  AB  redam  efle  ad 
planum  CD  ; fi  enim  non  eft  perpendicularis 
ad  planum  CD  j ducatur  AH  perpendicularis 
ad  idem  planum. 

Dctoonftr.  ( per  curoll  Primst  huius ) punflum 
E , effet  centrum  circuli  C D quod  eft  contra 
fuppofitionem, punflum  enim  B,  lupponitur  efle 
centrum  eiufdem  circuli. 

h f*  && 

PROPOSITIO  VIII. 


In  eadem  figura  linea  AB  duda  fit,  ex  pun* 
flo  A , polo  cuculi  C D E F , per  pendi  culari  ter 
ad  eius  planum,  dico  punflum  B clfc  centrum 
cius,&  rranfirc  per  alium  polum. 

Demonftr.  cum  A fit  polus  circuli  CDEG, 
erunt  (per  de  fi.  ) arcus  AC.  AD  AE,  AF  «qua- 
les , & confequenter  linez  iis  fubtenfx  «quales 
erunt,  aliunde  cum  AB  refla  fit , omnes  anguli 
in  punflo  B redi  erunt,  & ( per  ^j.Eucl.  ) erunt 
quadrata  ex  A C,  AD  , AE  , AF  , «qualia  qua- 
dratis AB  BC^AB.BD  AB  B£  , AB  , BF.  cum  au- 
tem prxdida  quadrata  fint  «qualia  inter  fef  AB 
AD  , AB  , BC  , & reliqua  bina  8c  bina  «qualia 
inter  fe  erunt  , & dempto  communi  AB.  erunt 
quadrata  linearum  BC  , BD  BE  «qualia  ; ergo 
linex  erunt  xquales  & B centrum  circuli ; Sc 
( per  procedentem ) linea  AB  produfla  per  alium 
polum  G eiufdem  circuli  tranfit. 

COROLL  ARIV.M. 

Hxc  eadem  linea  AB  ( per  x.  corell  x. ) tranfit 
per  centrum  Sphxrz, 


Theorema. 


PROPOSITIO  X. 


Perpendicularis  duUa  a centro  Sphtn  , ad  planum 
circuli  i tranfit  per  eius  polos. 


Linea  AB,  fit  refla  ad  planum  circuli  CDEF, 
& tranfeat  per  centrum  Sphzrx  , fiue  illud  co- 
incidac  cum  punflo  B fiue  non  : dico  li- 
neam A B produflam  tranfire  per  polos  cir- 
culi CDEF.  hoc  eft  lineas  AC , A E , AD , AF 
«quales  efle. 

Demonftr.  cum  linea  AB  per  centrum  Sphxrz 
tranfeat , & Et  perpendicularis  ad  eius  planum, 
vel  punflum  B erit  centrum  Sphzrx , & circuli 
CDEF  , vel  (per  cor.  1.  huius  ) tranfit  per  cen- 
,trnm  circuli  CDEF.  quare  in  omni  cafu  pon- 
flum  B erit  centrum  circuli  CDEF.  ex  quo  fit, 
cura  triangula  ABE  , ABD  , ABC  , A B F , ha- 
beant angulos  in  punflo  B reflos  & confequen- 
ter xquales  , & lineas  BC  , BD  , BE  , BF  xqua- 
les , & AB  communem , erunt  (per  4. 1. ) bafes 
AC , AD  , AE  , AF , xquales  & per  defin.4. pun- 
flum A erit  polus , quod  erat  dcmonftrandum. 
Idem  probabitur  de  alio  polo. 


PROPOSITIO  iX. 


Theorema. 

Perpendicularis  a polo  alicuius  circuli  ad  planum 
eius  dutla  $ per  centruv}  eius  & alterum  polum 
tranfit. 


Theorema. 

Linea  per  polos  alicuius  circuli  dufla , reBa  eft  ad 
planum  eius  , tranfitepte  per  centra  circuli , 0" 
Sphs.ro. 

Linea  AB  per  polos  A & B , circuli  E H F G 
tranfeat,  dico  prirob  illam  redam  efle  ad  planum 
EHFG.  ducantur  per  punflum  C , linex  F S, 
GH  i coniunganturque  »ine*  AE  , AH,  AF  AGj 
item  linez  BE,BH,BF  BG. 


A 


Demonftr.  triangula  AEB  , AHB,  AFB,  AGB, 
habent  Engula  latera  «qualia  , nempe  AB  com- 
mune AE,  AH  , AF , AG  «qualia  inter  fc  , ficut 
BE,  BH,  BF,  BG,  (per  de/.  6.  ) ergo  anguli  BAE* 
BAH  ,BAF  , BAG  xquales  funt  (per  7.  1. ) ac 
confequenter  triangula  EAD,  HAC  FAC,  GAC» 
( per  4. 1.  ) habent  bafes  EC  , CH  , CF  * CG 
«quales  : ergo  punflum  C,  eft  centrum  circuli» 
& ( per  7.  huius ) AC  «it  p«pendicularis  item 
per  prxcedentem  in  ea  «it  centrum  fphzrx. 


PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

In  fphoxa  maximi  circuli  fe  mutuo  bifariam 
fecant . 


In 


Theod  Liber  I» 


In  fphxra  ABC  D fint  duo  maximi  circuli 
AtCF  , BEDF  , dico  illos  circulos  fe  mutuo  bi- 
fariam fccarc.  Et  piimd  quidem  non  polfunt 
non  fc  fecare , quia  in  vtroque  cft  centrum 
lpbzra: , cum  line  maximi  circuli , vnde  paralle- 
li efle  non  poliunt , fit  ergo  centrum  fphxrx  G* 
per  quod  ab  interfertione  E , ducatur  linea  rerta 
EG,  dico  illam  in  aliam  interfertionem  F incide- 
re, & arcus  EDF , FBE  ; ECF  EAF  dTc  femi- 
circulos. 


Demonftr.centrum  fphxrx  G.eft  in  vtriufque 
circuli  plano  , imm&  & ( per  conii.  huius ) cft 
centrum  vtriufque  circuli  , fed  punrtum  E , cft 
m vtroque  plano, ergo  linea  EG.  cft  Tertio  com- 
munis  vtriufque  plani , ergo  qiuntumlibet  pro- 
ucaiur.cmin  vtriufque  circuli  plano,  tc  confe- 
quenter  punAuin  F, commune  em  virique  plano. 
Cum  ergo  EF  per  cenrrum  vriiufque  circuli 
.ranfcar.crit  v.riufqae  diamercr  . & bifariam 
vtrumque  circulum  fccabit. 


€^■1  t#3  IW  £♦]  frfq  0-  ,£}y|  .jjj, 

PROPOSITIO  XII. 


Theorema. 

Circuli  « f picti  , tjri  fi  mutui  iifuritm  ftcunt 
fuut  maximi. 


f h fphxra  ABCD  circuli  BEDF  AECF,  fe  mu- 
h»6  bifariam  fcccnt , in  punrtis  E , & F * dico  il- 
los effis  maximos  ; feti  in  eorum  plano  efle  cen- 
trum fphxrx  , ducatur  enim  EF,  quae  fecetut  bi- 
fariam in  G , dico  punrtum  G , efle  centrum 
fphxrx. 

Ucmonflr.  oftendo  primd  puhrtum  G , eflfc 
centrum  vtriufque  circuli : cum  enim  FDE,  FBE, 
fint  femtcirculii  EF  erit  diameter  circuli  BEDF, 
in  cuius  medio  erit  centrum.  Idem  dico  de  cir- 
culo AECF.  Quod  fi  G non  eft  centrum  fphx- 
rar.  Ducatur  per  punrtum  G , linea  GI,rerta  ad 
planum  BEDF  ,&  GH  qux  fit  rerta  ad  planum 
circuli  AECF  , in  viraque  erit  centrum  fphxrx 
( f *r  10.  huius)  ergo  adhuc  fcquitur  , quod  pun- 
&ura  G erit  centium  fphxrx  quia  illas  line* 
conveniunt  tantum  in  punrto  G, 

Multi  mirabilem  hunc  modum  argumentandi  exi- 
flimam  yio  fcilicet  ex  eo  ejuod  puntlum  G , dicatur 
non  ejft  centrum  fpb*r x , concludi  to-  illud  ejfe  an- 
trum fpbera. 

\ 
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PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Infpbera  maximus  circulus  , alium  fecans  ad  re- 
Gos  angulos  ; bifariam  illum  fecat , & per 
poles  eius  tranjit. 

Circulus  misimus  ABCD,  circulum  BED, 
fecet  id  redtos  angulos , hoc  elt  planum  circuli 
ABCD  , ht  rertum  ad  planum  circuli  BED  , fle 
linea  BD  , fu  communis  vtriufque  ledi  ici , <|jco 
lineam  BD,  cllc  diametrum  circuli  BED,  fit  cen- 
trum fphxrx  F , » quo  ad  lineam  BD  , ducaiur 
perpendicularis  FG,  qux  vteinque  producatur. 


Dcmonflr.  cum  centrum  fphxrx  F,  fit  in  pia- 
ho  circuli  maximi  A B C D ( per  6.  huius ) iteni 
punrtum  G,  in  eodem  fit  plano,  cum  linea  BGD 
fit  communis  vtriufque  plani  fertio  j tota  line* 
FG,erir  in  plano  circuli  ABCD  quod  fupponicuc 
ellc  rertum  ad  planum  BED  , eft  item  FG  per- 
pendicularis ad  communem  fertionem  BD  ; qua- 
te (^<r  4-  de/.  1 1 ,)  linea  FG  erit  terta  ad  planuni 
BED  8t  ( per  9.  huius ) punrtum  G,ertt  centrum 
circuli  BED  , & JJD  diameter  , & arcus  BED, 
BFD  fcmicirculi.  Denique  ( per  8.  huius ) punrta 
A & C funt  poli  circuli  BED. 

Hxc  propofitio  vim  fuam  obtinet,  flue  BED, 
fit  maximus  circulus  fiue  non. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Circulus  maximus  , non  maximum  bifatiam  fecans 
ad  rtfles  angulos  cum  fecat . 

In  eadem  figurj , circulus  maximus  ABCD,’ 
circulum  minorem  BED  bifariam  fecet  in  pun- 
rtis B & D.  dico  planum  ABCD , efle  rertum  ad 
planum  BED.  ducatur  linea  BD  , qux  erit  dia- 
meter circuli  BED  , & in  ea  erit  centrum  illius 
G.  ex  centro  fphxrx  f,  ducatur  linea  FG,  vtiin- 
que  producenda. 

Deroonftr.  centrum  fphxrx  F cft  in  plano  cir- 
culi maximi  ABCD  , fient  & punrtum  G cum  fic 
in  communi  fertione  vtriufque  plani  i ergo  tota 
FG,  cll  in  plano  circuli  ABCD  i fed  ( per  7.  hu- 
ius ) linea  GF  cft  rerta  ad  planum  BED  { ergo 
(per  18.  ti.  ) planum  ABCD  cft  rertum  ad  pla- 
num BlD. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 


Si  maximus  in  Sphsra  circulus , fer  polos  altatus 
tran/iertt  tum  bifariam  , & adreUos  an- 
gulos fccabit. 

Maximus  circulus  ABCD  , tranfeat  per  polos 
A , & C circuli  BEO  i dico  quod  b.faciam  illum 
fecabit  i;,  puntti*  B,  fic  D , 6t  ad  angulos  rcdlos 
ducator  linea  AC  connectcns  duos  polos, lecans 
planum  BED  in  pun&o  G. 

Dem.  Quoniam  linea  A C , per  polos  A fit  C 
ducirur  , erit  ( per  10.  buus ) reda  ad  planum 
BED  •,  & ( per  »8.  1»; ) planum  ABCD  per  il- 
lam du£tum  re&um  erit  ad  planum  BED.  quod 
erat  Primum. 

Itera  (per  eandem  10. ) linea  AC  tranfit  per 
centrum  circuli  BEDH  , ergo  centrum  cius  G, 
erit  in  communi  fc&ione,  & linea  BG  D erit  dia- 
meter fecans  bifariam  circulum  BEDH  , in  pun- 


E . tranfcatque  Tirumqnc  circula»  AECD. 
ducunt  Imta  D E . fecan*  pUnam  circuli 
A B c:  G , in  pimfto  F . ducatui  item  Linea 
A F C 

Dem.  linea  DE  . ( /><r  W«  ) "f1*  cft 
planum  AB  C,  clgo  (f'r  tf-  »•  **■>  “I"1" 
DFC  teauseft,  & F cft  cenituro  cuculi  AIK  G, 
qui  curo  fit  maiimus  punftum  F ent  centrum 
Sphxrx.  Idem  puinftum  F , eft  etiam  centrum 
cuculi  AECD,  curo  iit  maximus  (prr  cn  l.Jtri. 
cidcmii  ) quate  cum  in  circulo  maairoo  AECJ 
tini  duax  dui  diametri  AC , D E , perpendicu- 
lares ad  inuiccro  erit  linea  DC.  (f‘>  a-  4-  £*»  > 
latus  quadrati  in  ipfo  infcribendi. 

COROLLARIVM. 

Circulus  maximus  diftat  i fuis  polis  quadran- 
te circuli , cum  enim  anguli  ad  F.fiiit  recti , erunc 
xqua)es;quare  arcui  AD  . DC  , CE, E A aquales 
crunticrgo  quadrantes. 

hi  nmmmwHwtM  «x  tw  wat«-m4*a 

propositio  XVII. 


ftis  B & D.quod  erat  fecundum-. 

Hxc  propofmo  habet  fuarti  vicn.etiarofi  vter- 
que  circulus  iit  maximus. 

COROLLARIVM  I. 

Si  circulus  maximus  per  alterius  maximi  po- 
los tranfierit , vicifiim  fecundus  per  polos  primi 
tranfir , fr  enim  primus  tranfrt  per  polos  fecun- 
di erit  ad  eum  rc£us  ( per  ptscedentem  ) fi c vi- 
ciilim  fecundus  erit  rc&us  ad  ptimumlfic(per  15.) 
per  polos  eius  traniit. 

COROLLARIVM  II. 

In  Sphjeri  circulus  , per  vtrumque  polum  al- 
terius circuli  tranfiens ; maximus  cft  •,  quia  linea 
a polo  ad  polum  dudfca  traniit  per  centrum  Sphx- 
rx ( pa  10.  huius)  fed  illa  tota  eft  in  plano  cir- 
culi per  vtrumque  polum  tranfeuntis;ergo  cen- 
trum Sphxrx inucnitur  in  cius  plano,&  (per  6. 
huius  ) circulus  ille  maximus  cft. 

mmm  «* 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Linea  duDa  a pilo  circuli  maximi , ad  eius  circum- 
ferentiam , aqualis  eft  lateri  quadrati  infiripti 
maximo  circulo. 


Theorema. 

Circulus  in  Sphera  diflans  a fuo  polo  linea  aquajt 
lutat , quadrati  infcribendi  in  maximo  circuloi 
maximus  eft.  , 


Circulus  ABC,  diftet  a fuo  poto  D » 

AD  , qux  fit  zqualis  lateti  quadrui  inferiben 
in  maximo  Sphxrz  circulo,  dico  circulum  ABC 
maximum  ede.  intellieatur  per  centrum  Sphxrx 
& per  lineam  AD  delcribi  circulus , ADC  qu» 
(per  6.  huius)  maximus  erit,  fccans  circulum 
ABC.in  A & C.ducantur  linex  AC,  DC 

Demonftr.  AD  cft  latos  quadrati  inlcribendi 
in  circulo  ADC  , coi  D C cft  zqualis  (per  def. 
poli  ) ergo  AD  , D C funt  quadrantes  , fit  ADC 
fcmicirculus  : igitur  A C erit  diameiet  maximi 
circuli,  fit  in  ca  centrum  circuli , quod  ctiaxa 
centrum  eft  Sph.trx, fcd  linea  AC.tft  etiam  in 
plano  circuli  ABC  j ergo  in  plano  circuli.  ABC 
cft  centrum  Sphxrx.  fic  (pa  6. huius)  circulus 
ABC  erit  maximus. 

COROLLARIVM. 

Circulus  diftans  a fuo  polo  quadrante  circuli 
maximus  eft.quLa  diftat  linea  xquali  lateri  qua- 
dratlinfcribendi  in  maximo  circulo. 

«wm  w»  m- «*-£**  «« 4*k«  **h#k«*  ** 


Linea  DC  dufta  fit  i puntto  D , polo  circu- 
li maximi  ABCG  ad  cius  circumferentiam,  dico 
lineam  D C e(fe  x qualem  lateri  quadrati  inferi- 
bendi  in  quocumque  circulo  maximo  illius 
Sphxrx. 

Sit  enim  alter  polus  illius  circuli , punftum 


PROPOSITIO  XV III. 
Problema. 

Lineam  squalem  diametro  circuli  in  Sphsra  dati 
ksstenire. 

Iftud 
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IftaJ  problema  inutile  non  eil , quia  non  pof- 
iumus  per  centrum  circuli  in  Sphcra  alati  , ii- 
neam  redam  ducere. 

Proponatur  circulus  ABC  , in  cuius  circum- 
ferentia , tria  punda  notentur  A , B , & C.  fLt 
triangulum  EFG  , ita  vt  eius  latera  fingula  *qua- 
,u  flm » lateribus  trianguli  A B C , & ad  lateri 
EF , FG  , ducantur  perpendiculares  EH.GH, 
tum  ducatur  linea  FH-,  hanc  dico  efle  *qualem 
diametro  circuli  ABC.  incelligatur  duda  hxc 
diameter  BD  & dudx  line*  CD,  AD. 

Deroontt  ratio.  anguli  B AD  BCD  in  femidreu- 
Io  redi  funt , ( per  xi.  j. ) ficut  & anguli  FEH, 
rGH  , vnde  fi  incelligatur  triangulum  ABC  fu- 
perponi  triangulo  EFG  , omnino  quadrabit , fle 
cum  anguli  BCD.FGH,  fine  redi  line*  GH, 
i congruent , ficut  & line*  AD  EH  ; ergo  & 
line*  BD.FH, congruent  fle  xquales  erunt. 

******  **■ 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

dqualem  diametro  dat*  Sphen  tfigurt. 


gruent  liner  DC , GH  j ficut  EH,BC  ; ergd 
& linee  A C , F H congruent , fle  confequentct 
aquales  erunt. 

PROPOSITIO  XX. 
Problema. 

Per  duo  quilibet  punfla  , infuperpeie  Sphtrtt, 
nat*  circulum  maximum  defcriberc. 


, Affignentur  duo  punda  A , & B in  fuperfidd 
Sjhi.r  , per  qu*  ducendus  cft  circulus  maxi- 
mus ; h beatur  Sphxr*  diameter  qu*  fit  C D, 
( per  procedentem  ) fle  diuiditur  bifariam  in  E, 
ducaturque  perpendicularis  E F , zqualis  feroi- 
di  .rneuo  , tura  ducatur  linea  CF,  hxc  erit  latus 
quadrati  inferibendi  in  maximo  Sphxr*  cuculo* 
vt  patet  fi  fi  at  fcmicirculus  CFD 

Interualio  CF,  ex  pondo  A : defetibatur  ciri 
culus  G H 1 , fit  cx  pundo  B , eodem  interu  ill® 
circulus  KHL  , qui  duo  drculi  fe  interfccent  in 
pundo  H.  denique  ex  pundo  H vt  pol6  , inter- 
ualio H A » aut  H B , deferibatur  circulus  , qui 
tranfibitpervtrumque  punctum  A flf  B , & ma- 
ximus erit  , intclligantur  duci  dux  linex 
AH  , BH. 

Dem.  cum  ex  A vt  polo » delcripttis  fit  oircu- 
lus  GHl , interualio  CF i linea  AH  zqualis  erir, 
Unez  C F , idem  dico  de  BH  , quare  punda  A 
& B zqualiter  didant  k polo  H , vnde  circulus 
defcripttis  ex  H interualio  HA  , tranfit  per  B 
& cum  circulas  A B . didet  k fuo  polo  , linei 
zquali , lateri  inferibendi  in  maximo  Sphxraa 
circulo:maximus  erit. 


«»E «■■£«■« 

PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Cuitijlibet  circuli  S phare, polum  reperke. 


Proponatur  Sphzra  ABCD  ; quxritur  linea 
zqualis  eius  diametro.  Ex  A vt  polo  interualio 
quocumque  deferibatur  circuhis  B I D , cuius 
diametro  B D (per  procedentem)  inueniatur  linea 
arqaalis  EG  , fiat  triangulum  EFG  , cuius  la- 
tus EG  xquale  fit  diametro  circuli  BlD  : latera 
autem  EF  , FG  xqualia  line*  A B , ad  cuius  in- 
teruallum  deferiptus  cd  circulus  ex  polo  A.  tum 
ad  larera  FG,  E F , ducantur  perpendiculares 
gh.fh  . conuenientes  in  pundo  H » tum  du- 
catur linea  FH  ; dico  eam  efle  a qualem  diame- 
tro Sphxr*.  inrelligatnt  per  polum  A tranfire 
maximus  circulus  B A D , ducatur  per  centrum 
Sph.rr*  , quod  etiam  ed  centrum  drculi  BAD 
diameter  A C , ducantur  item  line*  A B , A D 
BC , DC: 

Detnondr.odendatn  ficut  prius  angulos  ADC» 
ABC  iri  femidtculo  redos  efle  ( per  xi.\.)  vnde 
curo  triangulum  EFG  ,fit  triangulo  BAD  xqui- 
laterum  cum  eo  congruet , &i  in  ea  foperpofitio- 
ne  cum  anguli  ADC,  FGH  redi  fint>  con- 


Proponatur  Primi  circulus  ABC  non 
iimus  cuius  polus  qurritnr  , determinentur  vt- 
cumque  duo  punda  B iV-D.  diuidaiiturque  ar- 
cus B A D , B C D bifariam  in  pundtt  A fle  C* 
tum  per  A fle  C deferibatur  maximus  circnlu. 

AECFi 
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AECF.  {pn prtctdntcm)  denique  arcus  AEC, 
AFC  di  Ji4antur  bifariam  in  pungis  E St  F.qua: 
oico  ellc  polos  circuli  ABCD. 

Demonilr.  fi  arcubus  xqualibus  A B , AD. 

addas, qua],.,  «cos  BCj  DC  _ erunt  aICUJ  ABC> 

ADC  iquales  , quare  circules  ABCD,  bifa- 
riam diuiditur  in  punflis  A & C.  a circulo  ma- 
nmo  AECF  , quare  {frr  r4. ) circulus  AF-CF, 
Ptt  polos  tranfit.vnde  punfta  E.St  F , iqualitec 
diltancia  a circulo  ABCD, erunt  eius  poli. 

Proponatur  feeundb  circulus  maximus  ABCD, 
CUIUS  quatiuntur  poli.  aHuroptis  pariter  in  eo 
Buobus  punitis  B St  D , diuififque  bifariam  ar- 
cubus BAD  , BCD  , erunt  'arcus  ABC.  ADC 
squales  , St  femicirculi , diuidatur  (emicirculus 
AGC  , bifariam  in  G ,;ita  vt  A G fit  quadrans, 
tum  ex  G vt  poI6  intcruallo  G A circulus  defeti- 
batut  AECF  i diuifis  denique  bifariam  arcubus 
AEC , AFC  j in  E 6c  F } dico  pun&a  E & F effe 
polos. 


Ocmonftrau©.  circulus  AECF  deferiptus  ex 


polo  G,  intervallo  quadrantis  GA  {per  corell  ’7.) 
maximus  eft , & quia  circulus  maximus  ABCD, 
per  polum  eius  G rranfit ; ipfe  viciflim  tranfic 
per  polos  circuli  ABCD  , ( per  coroll.  15.)  qua- 
re poli  erunt  pun&a  E & F zqualiter  dicanda 
& pun&is  A & C. 

Xoaa.  fr^v  Gfni  r,~7/i  tAt  e-sa-t  .(xi,ue 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

• \ 

Si  lines  ex  centro  Sphers  dufla  , aliam  non  per  cen- 
trum iuUam  bifariam  diuidat  \ perpttid  cularis 
ad  eam  erit.  Et  viciflim  fi  ad  eam  perpendicularia 
fuerit Mf  oriam  eam  diuidet. 


Re£h  AB  per  A centrum  Sphxtz  du&a , bi- 
fariam diuidat  linearo  C D , non  per  centrum 
du&am  : Dico  AB  efle  perpendicularem  ad  CD. 

Ducatur  enim  planum  per  reftas  AB,CD 
quod  in  Sphaera  faciet  circulum  maximum  CED, 
cum  centrum  Sphzrz  nempe  jpun&ura  A in  eo 
inueniatur. 

Deraonftratio.  In  circulo  CED , refta  AB,  li- 
neam CD  bifariam  fccat : ergo  {per  3.  j.  Eucl. ) 
ad  earo  perpendicularis  erit : pariter  ( per  tan- 
dem ) E ad  eam  perpendicularia  fuerit,  bifariam 
cam  diuidet. 


THEODO 
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PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Circuli  eo f dem  polos  habentes funt  paralleli. 

Circuli  AB,  CD  i habeant  cofdem  polos  Ej 
& F.  dico  illos  elfc  parallelos , hoc  eft^  eorum 
plana  efle  parallela. 

Demonllr.  Linea  EF.  redla  eft  ad  vtriofque 
hirculi  planum,  ( per  io.  i ,f.tcius)  ergo  ( per  14. 
ki.)plana  circuloium  funt  parallela. 

*********  ^ «H> 

PROPOSITIO  III. 

Si  i»  Sphera  duo  circuli /ibi  mutuo  'occurrunt , in  eo- 
dem puntlo,  circuli  maximi  per  polos  eorum  trusi- 
f 'euntis tUli  fe  mutuo  tangent. 


Circuli  in  Sphzri  fe  mutu&  tangere  dicuntur 
Quando  communis  fe&io  planorum  , vtrumque 
circulum  tetigerit. 

Vt  fi  fint  circuli  AB  BC  quorum  plana  produR a 
tabeant  communem feflionem  D E, que.  vtrumque  cir- 
culum tangat  ■,  hoc  eji  anguli  ABD  > AB  E,  CBD> 
CBE,Jint  reQi.circsdife  mutuo  tangere  dicentur. 

«HCMftHM  «CM>»«N  «H  «H  fW 
PROPOSITIO  I. 

Theorema. 


Jk  Sphtra  paralleli  circuli *of  'dem polos  habent. 


Circuli  AB, AC,  fibi  occurrant.  In  pttn&o  A; 
hircumferentix  maximi  circuli  ABC  , per  polos 
vtriufquc  tranfeuntistdico  circulos  A B > A C fe 
mutud  tangere  in  pumfto  A.  hoc  eft  fi  linea  EF 
fit  communis  fe&io  planorum  AB,  AC, dico  tam 
perpendicularem  efie,ad  diametros  AB.AC, 

Dem.  circulus  maximus  ABC  fupponitur  tran- 
firc  per  polos  circulorum  AB  , AC,  ergo  '( per 
10.  1.  huius  ) illos  bifariam  , & ad  redtos  angu- 
los fecat.  ergo  line*  AB  , AC  communes  fc&io- 
hes  circulorum  AB  , AC  , & circuli  ABC  funt 
eorum  diametri  j & ( per  tpi  11.)  linea  EF  com- 
munis fe&ioplanoram  AB,  AC  redii  erit  ad  pia- 
num  circuli  ABC, quaterer  ydef  1 1.  ) linea  EF 
perpendicularis  erit  > ad  diametros  AB  i AC,  & 
( perde f huius ) circuli  AB  , -AC  fc  tangunt  iit 
pun&o  A. 


Proponantur  in  Spiizrt  paralleli  circuli  ABi 
CD.  hoc  eft  plana  eorum  firit  parallela  * dico  il- 
lorum circulorum  eofdetti  effe  polos. 

Sint  enim  circuli  AB, poli  E,&  F.aflero  eofdem 
ede  polos  circuli  CD.ducatnr  linea  EF. 

Demonftr.  Linea  E F , du&a  per  polos  circuli 
AB.redUeftad  illius  planum,  8c  tranfit  per  cen- 
trum Sphxrx  ( pe*  10.  i,huius)  ergo  (per  14.1 1.) 
erit  etiam  re&a  ad  planum  C D-j  6c  cum  tranfeat 
per  centrum  Sphzrz(M  vidimus)  tianfit  per  po- 
los circuli  CD  (per  8.  1 'b*iw ) ergo  pun&a  E, 
Sc  F funt  poli  circuli  CD, 
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Theorema. 

£im  SphiYA  duo  chrfitllfe  tangunt , maximus  circu- 
lus per  eorum  polos  irarsfieBs  , tranfit  quoque  per 
contaUum. 


Circuli  ABC  DBE  fe  tangant  in  pondo  B.  £c 
tnaaimus  circulus  GF  tranlcat,  per  eorum  polos 
G Se  F.  dico  cum  circulum  tranure  per  pundum 
B.  nam  fi  dicatur  non  tranGre  per  contadum  B» 
fed  fccarc  circulum  BF„D  , in  pundo  H ex  polo 
G.per  pundum  H defcnbatur  circulus  HK.  qui 
ncceffario  fccabic  circulum  BHD,  cure  ad  malus 
interuallum  deferibatur  quim  ABC. 

Dem.  duo  circuli  DHE  , KH  , fecant  circum- 
ierentiam  circuli  maximi  iranfeuntis  per  eorum 
polos  G & F , ergo  ( ,’-er  <.  Imius)  fe  mutuo  tan- 
gent in  pundo  H,quod  eft  abfurdumicum  fe  mu- 
tuo fecem  *.  ergo  quicumque  circulus  maximus 
tranGr  per  polos.tranfit  etiam  per  contadum. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema» 

Si  duo  circuli  in  Spbsra  fe  temgtmt  i maxima}  cir- 
culus per  polos  ritius , (t  per  contollam  dtferip- 
tus  i per  polos  alterius  tranfit. 


PROPOSITIO  VI. 


Theorema. 

Maximus  circulus  aliquem  circulum  tangens  ; tangit 
& alterum  aquale  m,&  parallelum. 


D 


Maximus  circulus  AB , tangat  circulum  AC  in 
pancto  A limque  poli  circuli  AC  punda  D:  & E, 
per  qua*,&  per  contadum  A , tranfeat  maximus 
circulus  ADBEjex  polo  E » interual.6  tB  deleri- 
batur  circulus  BF.dico  circulum  BF  St  clle  paral- 
lclu  circulo  AC. fit  tangere  circulum  AB  in  pun- 
do B, denique  elTe  «qualem  circulo  AC.  ducan- 
tur lines  AC.BF.qux  erunt  diametri  circulorum! 
eb  qudd(prr  ij.i,  kuiut) bifariam  diuidamar.a  cir- 
culo maximo  ADBE.per  polos  eorum  iranfeunre. 

Demonftr.  primo  circuli  AC,  BF  eofdem  polos 
habentes  funt  paralleli  (per  i.) 

Secundd  circulus  maximus  ACB  , tranfit  per 
pol  os  circuli  AC  , & per  contadum  A , ergo 
tranfit  per  polos  circuli  AB  , ( per  j. ) cum  ergo 
idem  circulus  ACB  , tranleat  per  polos  circulo- 
rum  AB.BF.fibi  occurrentium  in  punito  B , [pei 
3.) circuli  AB  BF  fe  tangent. 

Tertibcum  circuli  maximi  AB,  ACB  tebifa- 
riamfeccnt  (per  u.  1. ) erit  arcus  ADB  femi- 
circulus : fed  etiam  DCE  fetnicirculus  eft  j igi- 
tur ablato  communi  arcu  DCB,  erunt  arcus  AD, 
BE  «quales,  cruntque  etiam  arcus  dupli  nempd 
ADC  , BEF  «quales  , At  ( per  19. j.  ) line*  AC, 
BF  , «quales  erunt,  ergo  Cc  circuli  quorum  fune 
diametri, 

Coroll.  Sequitur  punda  contaduum  A & B 
efle  oppofira  per  diametrum  hoc  eft  diftare  Cc- 
roicirculo. 

i 

PROPOSITIO  VII. 


Maximus  circulus  A B , deferiptus  fit  p er  po- 
lum A circuli  C B D & per  contadum  B , dico 
eum  tranfire  ptr  polum  E circuli  FBG.  ’ Si  enim 
non  tranfit  qualis  eft  ABH,  fit  alius  circulus  m*- 
iimus  tranfiens  per  polos  A & E. 

Demonftr.  circulus  maximus  A E , per  polos 
circulorum  fe  tangentium  deferiptus  tranfit  etia 
per  contadum  B (ptr  4,)  ergo  duo  circuli  maxi- 
mi ABH  , ABE  felecant  in  B 6t  A , & cum  bifa- 
riam fe  freent  ( ptr  10.  1.  Iulus ) erit  vtetque  ar- 
cus AD  femicicculus  , quod  eft  abfuxdum  cum 
duo  poli  femicirculo  diftent. 


Si  fint  in  Spboraduo  circkli  aquales, & paralleli, mdu 
xbrms  circulus  vnum  tangens ,&  alterum  tanget* 


Sint  duo  circuli  AB,  CD  paralleli, & «quales, 
Sc  circulus  maximus  AD , tangat  circulum  AB; 

dico 
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dico  eu  tangere  circulu  CD  fi  enim  ideo  non  tan- 
git circulum  C D , quia  illi  non  occurrit,  fecec 
circulum  maximum  ABD  in  pun&o  G,  per  quod 
ex  polo  F defcribatur  circulus  GH  , fequerccur 
quod  circulus  G H clTct  «qualis  circulo  AB, 
bc  confcquenter  «qualis  circulo  C D ; quod  ta- 
men fieri  non  poteft  cum  arcus  G F-H  . fit  ma- 
ior arcu  DFE  > igitur  circulus  tangens  A D ia 
B , attinget  circulum  CD  , cura  autem  maximus 
drculus  AEDF,  tranfeatper  polos,  tam  circulo- 
rum AB  , CD  , quam  circuli  AD,  circuli  AD, 
CD,fe  mutuo  taugent. 

COROLLARIVM. 

Plures  qultm  duo  circuli  paralleli , & «quales 
in  Sphrra  elle  non  pofiunc , quia  nec  fupra  nec 
infra  CD  duci  poteft  circulus  parallelus, & «qua- 
lis circulo  AB. 

«11«  WWMHWWH» 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Si  maximus  circulus  ad  alsum  obliquus  ft  j ille 
tanget  duos  circulos  , aquales  inter  fc-y  & fracti- 
Go  cinulo  parallelos. 


E 


Circulas  maximus  AD,  fit  obliquus  ad  circu* 
lom  GH  i hoc  eft  neque  ad  illum  reftu*  fit , ne. 
urillum  tangat,  dico  circulum  A D , tangere 
tios  circulos  AB , CD  inter  fe  «quales,  & pa- 
rallelos circulo  HG.  circulus  maximus  AGDH, 
tranfeat  per  polos  circulorum  AB,  CD  , finique 
pun&a  E , & F poli  circuli  HG  , tum  ex  E in- 
teruallo  EA , & cx  F intetuallo  FD  dcfcribantur 
circuli  AB,CD. 

Dcmonftr.  erunt  pun&a  E & F poli  circulo- 
rum AB , CD,  cum  circulus  ABC  tranfeat  per 
polos  circulorum  AB  , C D , G H {per  $.  huius) 
circulus  AD  , tangit  circulos  AB,  CD  , qui  ( per 
6.  ) erunt  inter  fe  «quales  & cum  cofdem  polos 
habeant , ac  circulus  G H , illi  etiam  paralleli 
erunt,  [per  i) 

**HfM*i«§«H«*«M** 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Si  duo  circuli  in  Sphara  fe  mutuo  fecem : maximus 
circulus  per  vtriufque  polos  dubius  , fegmenta  bi- 
fariam fecat . 

Duo  circuli  ABCD.BEDF.fc  motufc  in 
Sphxrafecent , & maximas  circulus  AECF  per 
eorum  polos  tranfeat , dico  circulum  AECF, bi- 
fariam lecare  Tegmenta  vtiiufquc  circuli , nem- 
pe BAD.BCD  BED.BFD. 

. Tom.  /.  . 


Detnonftratio.  cutn  circulus  AECF  tranfeat 
per  polos  circulorum  , erit  rcdtus  ad  vtriufque 
planum fy?<rr  1 j .1. huius)  crgo(per  i9.ii.)communis 
ledlio  vtriufque  hoc  eft  BD  re£U  erit  ad  planum 
circuli  AECF.  linea  E F eft  diameter  circuli  EF; 
cum  bifariam  dividatur  i circulo  AECF,  per 
polos  eius  tranfcunte [per  if.  1.)  ergo  cum  AC 
perpcndiculariter  diuidat  lineam  BD,  bifariam  il- 
lam diuider(pir  t.j.)in  triang.igitur  BAG.GAD, 
cum  latera  GB;GD  fint  «qualia. & AG  conune* 
& anguli  in punftoG.fint  teSt\(per  4.%  Jenini  ba- 
les B A,  AD,  «qualcsiergr  (per  1 8.j.)arcus  AB  AD, 
«quales  ctunr.codcm  mo<:6  oftendam  arcus  BC, 
CDjEB.EDjFB  FD,elfe  «quales. 


PROPOSITIO  X* 


Theorema* 

Si  pfr  polos  circulorum  parallelorum  deferibantur 
circuli  maximi, arcus  parallelorum  inur  eos  inter- 
cepti funt  f miles  ; C9  arcus  maximorum  inter  pa- 
rallelos intercepti  funt  aquales. 


Sint  circuli  ABCD  EFGH  paralleli  quormrt 
(per  i.huius)(\m  jidem  poli  1 & K.  , per  quos  du- 
cantur duojaut  plures  max.circuli  IBRD,  IAKC: 
dico  arcus  AB,  EF,BC,FG. parallelorum  efie  fimi- 
les;8e  arcus  AE,BF,CG,DH.efle  «quales,  intelli- 
gantur  line*  BD-.AC,  EG  FH  communes  fe&io- 
nes  parallelorum, & maximorum  circulorum. 

Dcmonftr.  circuli  ABC  , EFG  , fccancur  bifa- 
riam a circulo  maximo  IAKC  per  eorum  polos 
tranfeunte  , ( per  1 f.  1.  huius  ) igitur  arcus  ABC 
EFG  funt  femicirculi , & AC  , EG  , diametri: 
oftendam  pAriter  lineas  BD.  FH.  cfle  diametros; 
6e  confequcntcr  pun£h  L St  M elfe  ccnira  ; eum 
autem  plana  ABC  , EFG , fint  parallela  , fe£io- 
nes  AC  , EG  : B D , F H ) parallel*  erunt  ( pet 
16.11.)  & [per  10,1 1.  ) anguli  ALB,  EMF, erunt 
«quales  , qui  cum  ambo  fint  in  centro  confti- 
tuti , arcus  AB , E F fimiles  erunt  [per  11.  5.  ) 
hoc  eft  AB  tot  gradus  continebit , quot  ar- 
cus EF. 

Sccond&  curo  polus  I fit  polos  circuli  ABC, 
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erunt  ( per  def.6.  huius ) line*  AI.  1B  xquales, & 
cum  circuli  IAKC  > IBRD  fint  xquales  , erunt 
arcus  AI , 1B  ; aequales , fimiliter  xquales  erunt» 
arcus  IE,lF,ex  quibus  (i  xquales  AI,  BI,  auferas; 
remanebunt  AE,BF  xquales. 

t PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  diametris  circulorum  aqualium tmfijfant  perpendi  - 
culariter  duo  fegmenta  fimilia  & aqualia  in  quibus 
fumptis  fnt  arcus  aquales  , intquales  medietati  & 
ab  iis  cadam  m circumferentias  circulorum  linea 
aqualestilla  ab/i  indent  arcus  aquales. 


Diametris  A C , D F , circulorum  xqualium, 
infifUnt  perpendicularitec  duo  fegmenta  xqua- 
lia ABC,  DEF.  fumanturque  in  iis  fegmentis  ar- 
cus xquales  AB  , DE  , qui  fint  minores  aut  ma- 
iores medietate  arcuum  ABC  , DBF  , & a pun- 
dis  B , & E cadant  in  circumferentias  circulo- 
rum dux  linex  xquales  BM.EG;  dico  arcus 
AM  DG  xquales  «fle  , demittamur  ex  pun£Hs  B 
& E , dux  perpendiculares  BL,  E K,  in  plana 
circulorum  > qux  ( per  defini.  4.  11.)  cadent  in 
communes  feftiones , feu  in  diametros  quibus 
infiftunt ; ha:  vel  intra  circulum  cadent , vel  ex- 
tta  circulum  » vel  in  ipfam  circumferentiam  , hi 
enim  tantum  ttes  cafus  excogitari  poffunt;cadant 
ergo  primo  intra  circulum  in  pun&a  L , K»  du- 
omurquc  linex  L M.KGj&i  centris  1 & H 
linex  1M.HG, itero  AB. DE. 

Dcmonfltatio.  fegmenta  ABC  , DEF,  fuppo- 
nuntur  xqualia , & lim ilia: arcus  item  AB  , DE 
fupponuntur  xquales  , & reliqui  BC  , EF, erane 
xquales,  quare  ( per  19.  }. ) linex  AB  , DE; 
xquales  erunc  \ 6c  ( per  17.  ;. ) anguli  B A C, 
FDE,  arcubus  xqualibus  infiftentcs  xquales 
erunt ; Igituc  triangula  ABL  , DEK  » qux  har 
bent  angulos  K & L re&os  , & angulos  ABL, 
DEK  xquales  , & latera  AB , DE  xqualia,erunt 
in  omni  fenfu  xqualia  ( per  16.  t. ) pariter  trian- 
gula BML,  EKG  cum  fint  re&angula  in  L & K; 
erit  quadratura  lateris  BM,  xqualc  quadratis  BL, 
LM  ; ficut  quadratum  EG  xquale  quadratis  EK, 
KG  , ( per  47. 1. ) funt  autem  quadrata  BM,  EG 
xqualia , cum  line*  fupponantur  xquales  ; igi- 
tur quadrata  B L , LM  , xqualia  funt  quadratis 
EK G K , a quibus  fi  auferas  quadra- 
ta xqualia  B L , E K , reflabunt  quadrata  L M, 
KG  xqualia.  Denique  cum  linex  AI  DH  , fint 
diametri  circulorum  xqualium  , xquales  erunt, 
& fubdu&is  rqualibus  A L,  D K , rcliqux  L I 
KH  xquales  erunt,  quare  cum  triangula  M L I, 
GKH  , fingula  latera  xqualia  habeant , erunt 
(per  7. 1. ) xquiangula  j & anguli  L1F  , KHG 


xquales.qui  cum  fint  in  centro, erant  (per  x6. j.) 
arcus  AM;DG  xquales. 


Seeundb  cadant  perpendiculares  BL  , EK,  ex- 
tra circulum.cum  arcus  AB  , D E , xquales  fint, 
vt  prius  linex  AB  . DE  xquales  erunt  & anguli 
C A B , F D E » xqualibus  arcubus  infiftentcs 
xquales  erunt,  quare  reliqui  LAB  , K D E erunt 
xquales : & triangula  LB  A , KDE.vt  prius 
xqualia  erunt  in  omni  fenfu,  eodem  modo  etiam 
oftendam  in  triangulis  re&angulis  BLM  , EKG, 
lineas  KG  LM  xquales  efie.  Denique  fi  lineis 
xqualibus  L A,  K D,  addas  femidiametros  AI, 
DH  xquales ; fient  linex  LI  , KH  *qu*les.qua- 
re  cura  triangula  , LlM  , KGH  habeam  fingula 
lateta  , fingulis  xqualia  , ( per  7.1.)  erunt  an- 
guli LlM , KHG  xquales , Oc  arcus  AM,  DG 
xquales. 


Tertii  perpendiculares  cadant  in  circumfc* 
rentias  fintque  AB,DE. 

Dcroonftr.  cum  arcus  AB  , DE  , fupponantur 
xquales , erunt  etiam  linex  A B , D E xquales. 
In  triangulis  igitur  rc&angulis  BAM,EDG  , ( per 
47.  1. ) erunt  quadrata  BA  , AM  , xqualia  qua- 
drato BM;  ficut  quadrata  DE,  D G , qua- 
drato EG  i funt  autem  quadrata  BM,  EG 
xqualia,  cum  linex  fupponantur  xquales  , qua- 
re; quadrata  AB,  A M , xqualia  funt*,  qua- 
dratis DE  , DG , ii  quibus  fi  fubtrahas  quadrata 
xqualia  AB  , DE,  relinquentur  quadrata  xqua- 
lia AM , DG  : erunt  igitur  linex  A M , D G , 
xquales, & arcus  pariter  AM,DG  in  circulis  flttjua- 
libus (per  1 8.  j.)  xquales  erunt. 


PROPOSITIO  XII. 

Si fegmenta  aqualia  , & fimilia  injiflant  perpendien- 
l aj  it  er  diametris  circulorum  aqualium  , & tam 
in  fegmentis  , quam  in  circulis  ab  f e indamur  ar- 
cus aquales  , linea  coniungentes  ijlos  arcus  aqua- 
les num. 

Hxc  eft  convcrfa  fuperiotis  , fint  vt  prttks  fe- 
gmenta fimilia  , & xqualia  qux  infiftant  per- 
pendiculariter  diametris  circulorum  xqualium 

fintque 
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fintque  arem  AD  , DE  ; ficuc  AM,  DG  aequales: 
dico  lineas  BM,EG  e fle  xquales , probabimus 
enim  ficut  fupra  ; lineas  AB,  DE  efle  xquales; 
▼nde  in  vltimo  cafu  cum  triangula  BAM,  DEG, 
habeant  duo  latera  AB,  DE,  item  AM.DG 
zqoalia  e6  qubd  arcus  AM , DG  zquales  fint,  & 
anguli  A fic  D x quales  fint  vt  pote  redi  ; bafes 
A M , E G zquales  erunt,  (per  4.  1.)  eodem 
modo  applicari  poterit  demonftratio  aliis  ca- 
fibus. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Si  maximi  circuli  eundem  parallelum  tangant  reli~ 
quot  veri  parallelos  fcctnt  ; erunt  arcus  maximo- 
rum inter  parallelos  eo/Hem  intercepti  aquales : & 
parallelorum  arcus  inter  maximos  intercepti,  ra 
parte  non  concurrunt  ftmiles. 


Sint  maximi  circuli  ABCD  , EBCF  tangente* 
eandem  circulum  AEGH  , in  pundis  A , & E, 
Bc  Creantes  alios  parallelos  I K N O , Pq  T V in 
pundis  I,  L , M , O.  P , R , S , V.  concurrunt 
aorem  hi  drculi  in  B , fit  C ita  vt  arcus  B R C. 
BSC  fint  femicir culi  , quamuis  id  figura  non  fa- 
tis exprimar,  idcoque  arcus  BEG  , L P D , fint 
ex  ea  parte  qua  noq  concurrunt  circuli  maximi, 
dico  quod  arcus  maximorum  AI , AL  , EM.EG, 
inter  parallelos  intercepti  funt  sequales.Icem  di- 
co quod  arcus  inter  maximos  intercepti  qua  par- 
te non  concurrunt , hoc  eft  arcus  IM  , LG,  PR 
S V efle  fimiles,  probabo  autem  efle  firoiles  arcui 
A E ; per  polum  X fit  per  punda  contadus  A, 
Sc  E , ducantur  maximi  circuli. 

Demonflr.  circuli  maximi  XAq  , X E T , per 
polum  X , & per  punda  contaduum  A fic  E,du- 
^ (per  j.  huius  ) tranfeunt  per  polos  circulo- 
rum maximorum  ABCD  , EBCF.  5c( per  1 j.) 
illos  bifariam  , te  ad  angulos  redos  fecant.qua- 
te  (cmicirculi  AY  EZ  infiftunt  perpcndiculatiter 
diametris  circulorum  ABCD  , EBCF.  & pariter 
alij  fcmidrculi  AXOY  , EXHZ  inchoati  i con- 
t^dibus , & perfedi  donec  denub  fecent  eof- 
^em  circulos  ABCD , EBCF  , ( quod  figura  plana 
*am  fatis  exprimere  non  pote  fi  ) in  fi  flent  etiam  ex 
alia  parte  , perpcndicularitcr  diametris  eorum- 
dem  circulorum  , quare  fi  ducantur  line*  X G, 
XI , illae  squales  erunt  ex  defin.  poli , fic  per 


przeedentem  arcus  EG  , AI  squales  erunt , pa- 
riter oftendam  arcas  AP  , EV  *quales  efle  i fic 
cum  ( per  9.  huius ) arcus  REV,PAS,  item  | AL, 
MEG  fcccncur  bifariam  i circulis  maximis  XAY 
XEZ, arcus  I A,AL,ME,EO,  item  arcus  PA , AS, 
RE, E V xquales  erunt.quod  erat  ptimum. 

Secundb  cum  arcus  1 AL  , MEG  , fint  oflenfi 
zquales , erunt  cocum  fubcenfz  xquales.  que 
cum  fint  etiam  fubtenfx  in  circulo  lKNG.erunt 
arcus  IKL  , MNG  , zquales.  pariter  eorum  di- 
midia MN  , NG  zqualia.  fi  ergo  arcui  KM  , ex 
vna  parte  ad  dasarcura  MN  > 8c  ex  alia  parte  ar. 
cum  zqualem  IK, erunt  1M,KN  zqualcs.fed  KN 
( per  10. huius)  cd  fimilis  arcui  AE,  ergo  fit  IM.cide 
AE  fimilis  etit.ldem  bftendere  polium  de  LG, 
PR,SV.quod  erat  fecundum. 


PROPOSITIO  XIV. 


Problema. 

Circulum  maximum  deferibere  , qui  minorem  datum , 
in  afiignato  punfto  tangat . 


Sit  minor  circulus  A B cuius  polus  C.  ficque 
deferibendus  circulus  maximus  eum  tangens  in 
undo  A.  per  pundum  A , fic  polum  C , deferi* 
atur  maximus  drculus  ABD  ( per  10.  huius)  fic- 
que AD  quadrans  ; ex  D vt  polo  , interuallA 
AD  , defcribacur  circulos  AE. ' dico  illum  efle 
maximum  * fi c tangere  circulum  AB  in  pun- 
Go  A. 

Dem.  circulus  A E deferiptus  eft  interuallfi 
quadrantis  DA;ergo(^<r  17.1.)  maximus  eft.  quia 
autem  circulus  ABD  tranfit  per  polos  vtriufque, 
drculi  AB,  A E , ( per  3.  huius  ) le  tangunt  jn 
pundo  A. 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Per  datum  punflum  ; inter  datos  circulos  parallelos 
aquales  con/litutum,  maximum  circulum  deferibe - 
te  qui  vtrumque  circulum  tangat. 


Sint  circuli  AB,  CD  paralleli , fic  zquales, 
poli  communes  E fic  F , fit  pundum  G datum* 
V 3 deferibendus 
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defcribendus  proponitur  maximus  circulus, tran- 
fiens  per  pundum  G , & ungens  vtrumque  cir- 
culum AB  , CD.  per  pun&nm  G , & polum  E 
deferibatur  ( per  xo  huius  ) maximus  circulus 
EGF , fintque  GK  BH  quadrantes  , ex  polo  F, 
interuallo  FH  deferibatur  parallelus  H 1 , fle  ex 
pundo  G vc  polo.imei  uallo  GO  delcribatur  ma- 
ximus circulus  DLN  qui  neceffario  fecabit  pa. 
rallelum  DI  , cum  , enim  BH  iit  quadrans  , AI 
Crir  eriam  quadrans  , ( per  to.  huius  ) vnde  B( 
erit  quadrante  maior, ergo  circulus  DL  incipiens 
infra  HI  , debec  produdus  cadere  in  N , Cupra 
pun  Jum  I.quare  fecabit  parallelum  HI ; in  pun- 
ito L ; per  punitum  L , & polum  E , deferiba- 
tur  circulus  maximus  , FLME  , fecans  paralle- 
lam AB  in  punito  M.  tum  ex  L vc  polo  inter- 
uallo  LM  , quod  eft  quadrans , deferibatur  ma- 
limus circulus;  qui  ( per  j.  huius ) circulum  AB 
tanget, Sc(per  7.)alium  parallelum  arqualcm.  dico 
illum  circulum  tranfire  per  punitum  G. 

Demonftratio.  cum  circulus  NL  deferiptus  fit 
ad  inceruallum  quaJrantis,  punctum  L diftabit 

3uadrante  i puncto  G.  arcus  amem  ML.eft  qua- 
rans , cum  ut  «qualis  arcui  BH  , qui  fuppontus 
eft  quadrans-  quare  circulus  deferiptus  ex  L,  in- 
terualio  quadrantis , tranfit  per  punitum  G. 
quamuis  plurimi  fine  cafiis  propofi donis  hi  ta- 
men non  murant  deraonftrationem. 

i» 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema, 

Maximi  circuli  ,-fi  miles  arcus  parallelorum  interci- 
pientes, aut  ambo  per  polos  eorum  iranfeum  ; aut 
eundem  parallelum  ambo  tangunt. 


Demonftratio.  circuli  maximi  AI . HI  , per 
polum  1 parallelorum  tranfeunt  &c  intercipiunt 
( per  io.  huius  ) arcus  AH  , FG  , fimiles,  fed  ar- 
cus AD  fopponebatur  fimilis  arcui  F G ; ergo 
etiam  AH  erit  fimilis  arcui  A D > quod  eft  ab- 
furdum. 

Secundo  circuli  ABC  , D E F intercipiant  in 
ciftulh  parallelis , arcus  fimiles  AD  BE  , & cir- 
culus ABC  tangat  parallelum  B E.  dico  quod 
circulus  DEF  eundem  parallelum  cangec  in  pun- 
do E.  fi  enim  non  tangit  , fed  fccac  parallelum 
Bfi  , in  pundo  E , ducatur  circulus  GEH  , tan- 
gens parallelum  BE  , in  pundo  E.  hic  circulus 
non  tranfit  per  D , alioquin  arcus  , DE  , GE  ef- 
fenr  femicirculi  8c  confcqucmer  AB  , BC  edent 
femicirculi , vnde  ABC  efict  circulus  & punda 
A & C coincidercut , quz  omnia  fune  contra 
fuppofidonem. 

Dem.  arcus  AD  ,B  E,  fune  arcus  Gmiles  ex 
fuppofidonc  ; fed  {per  ij.  ) arcus  AG  , BE 
funt  etiam  fimiles ; ergo  arcus  A D , A G funt 
etiam  fimiles  ; pars  & totum  quod  eft  abfur- 
dum. 

Tertio  circuli  maximi  ABC, DEF,  intercipiant 
in  parallelis  arcus  fimiles  AD,  GH  ,ita  vt  vter- 
que  circulus  parallelos  fecet  , & per  polos  eo- 
rum non  tranfeat , dico  quod  vterque  eundem 
parallelum  minorem  tangit.  Et  primo  ( per  8.4*- 
iut ) quia  circulus  AB  obliquas  eft  ad  GH,  cum 
per  polos  eius  non  itanfeat  •,  tanget  duos  mino- 
res ipfi  parallelos  , tangat  BE , in  pundo  B,  de- 
feribatur ( per  i J.  ) circulus  maximus  tangens 
circulum  BE  , & tran  fiens , per  pundum  H.  di- 
co quod  talis  circulus  coincidet  cum  DEF  >fi 
enim  non  coincidit,fit  ille  circulus  KHL 


Dem.  cum  circuli  KHI  , ABC  , tangant  eun- 
dem circulum  BE  , erunt  arcus  AK,  GH  fitniles 
( per  i j.  huius  ) fed  AD » GH  fupponebantur  fi- 
miles : igitur  arcus  AK  , AD  fimiles  eftent  ; pars 
& totum  quod  eft  abfurdum:igitux,circulus  tran- 
fiens per  pundum  H,&  tangens  parallelum  BE, 
coincidit  cum  DF. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 


Sint  duo  circnli  maximi  ABC  , DBE  , inter- 
cipientes in  parallelis  FG,  AD  arcus  fimiles  FG, 
AD.  dico  Primd  fi  vnus  nempe  AB  , per  polum 
B parallelorum  tranfit , alium  tranfire  etiam  per 
polum  B.  fi  enim  B vbi  concurrunt  non  eft  po- 
lus fit  pandum  i polus  1 quo  ducatut  circu- 
lus 1GH. 


Circuli  paralleli  inter  ejuos  . & circulum  maximum 
intercipiuntur  arcus  aquales  mox  imorum  circulo- 
rum ; funt  aejuales . Ille  autem  maior  eft  inter 
ejuem  & maximum  ipft  parallelum  intercipiuntur 
arcus  minores. 

Sit 
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Theorema. 


Circulus  maximas  parallelos  minores  fecans  , & p& 
po  os  corutn  .ion  iran/ient  , eos  bijayiam  non  fecat » 
taque paral  e'.ar:  m figmenta  maiora  funt^ua  fpb>_ 
liant  ad  polum  viciniorem. 


Jopponatur  primo  circulus  ADB  per  polos  pa- 
rallelorum tranfire , & conlequenter  eos  bifa- 
nara  fecare  ( per  i j.  huius ) funt  igitur  AB,  EF, 
CD  diametri. 

Demonftr.  plana  parallela  AB  f CD  , EP,  ( per 
1 1. ) faciunt  fe&iones  AB , EF , CD  paralle- 
la . 6c  cura  arcus  AE  f EC  fint  zqualcs : erunt 
arcus  AGB  , GHD  aequales : & ( per  19.  ) li- 

nea: AB  , CD  aequales  erunt : & confcqucnter 
circuli , quorum  funt  diametti.  Quod  fi  arcus 
^/r  * m*oot  e^cc  arcu  EC  } arcus  AGB  , maior 
eflet  arcuCHD,  fit  linea  AB  , minor  edet  li- 
nea  CD,  & confequfcnter  circulus  AB  , minor 
eflet  arcu  CD. 

Secundd  li  circulus  maximus  vt  KLN.  non 
tranleat  per  polos,  deferibarur  circulus  maximus 
ABDC  , per  polos  parallelorum  , Sc  per  polos 
circuli  KLN  tranfietu,  qui  perpendiculariter 
inlmct  diametro  K N.  dico  ergo  quod  li  arcui 


Circulus  maximus  ABC  fecans  parallelos  DE£ 
FG  , non  rranfeat  pc:  polos  eorum  H , & I.  di- 
co eos  non  fecari  biruiam.  ducatur  enim  per 
polos  H & I circulus  HB! 

Demonftr.  circulus  HBl  parallelos  DE  FG  le» 
cat  bifariam,  hoc  eft  arcus  PKq  eft  lemichculus, 
ergo  arcus  KEL  maior  eft  femicirculo, (pe&at  au- 
tem ad  polum  H.  igitur  fegmentura  maius  KEL 
(peftat  polum  H viciniorem. 


PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

A f axi  mus  circulus  non  tranfiens  per  parallelorum  pii» 
los,magis  inaqualiter  fecat  viciniores  polos* 


Circulus  maximus  ABCD  non  tranleat  per  po* 
los  parallelorum  LM»GO.  dico  quod  magis  in*» 
qualiter  fecat  parallelum  GO  .viciniorem  polo  E. 
ex  polo  E,docantur  circuli  maximi  ElB.EKD. 

Dem.  Arcus  I O , B M , (per  10.  huius)  funt 
fimilesjficuc  Sc  arcus  DM,  KO:igitut  totus  arcu* 
IOK  limilis  eft  arcui  BMD:ied  arcus  GOH  ma- 
ior eft  arcu  lOKiergo  GOH  maior  eft,qu*m,  v$ 
fit  limilis  arcui  BMD. 

•«*£<**  «**•#*♦*• 
PROPOSITIO  XXL 
Theorema. 

In  Spharit  aqualibus,  ille  circulus  ad  dium  inclina • 
tior  erit  cuius  polus, ab  alterius  polo  m-.nut  di  flabit, 
& aqualis  polorum  dlflantU  , aquoltm  Inclinatio- 
nem producet. 


PROPOSITIO  XVIII. 


Theorema. 


'ad reus  maximorum  circulorum  . intercepti  inter  cir- 
culos parallelos  aquales  , tr  circulum  maximum 
. *ffis  parallelum  aquales  funt. 

In  figura  fuperiorl  fint  circuli  AB  , CD  paral- 
leli » & aquales , & EF  , maximus  ipfis  paralle- 
lus. dico  arcus  AE  , EC  ede  xquales  , fi  enim 
A E elTet  maior  :cir  culus  A B minor  edet  contra 
fuppofitionem.  idem  dicendum  eft  de  ascubus 
Pij.LM. 
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In  Sphxris  xqualibus  ABCD  , E F G H , fint 
circuli  BID  * FKH  inclinati  ad  circulos  ABCD. 
EFGH.  dico  quod  fi  polus  circuli  BID  minus  di- 
ftcc  i polo  circuli  ABGD  j quam  polus  circuli 
FKH  , a polo  circli  EFGH  quod  circulus  BID 
inclinatior  erit  ad  ABCD  , hoc  eft  angulus  in- 
clinationis planorum  BID  , ABCD  acutior  erit 
angulo  inclinationis  planorum  FKH,  EFGH. 
Ex  pun£Us  B,  & F communibus  interfe&ionibus 
circulorum  interuallo  quadrantis  ducantur  cir- 
culi AlC  , fcKG  , qui  maximi  erunt  & cum  cir- 
culi ABCD  , BID  , tranfeant  per  polum  B cir- 
culi AlC  , viciflrm  circulus  A l C per  polos  eo- 
rum tranfit  ( per  ter.  i j.  i.  huius  ) idem  dico  de 
circulo  EKG.  fit  igitur  L polus  circuli  ABCD, 
& M polus  tirculi  BID.  N polus  circuli  EFG.& 
O circuli  FKD.  cx  centris  P 6c  q.  ducamur  li- 
nex  Pl,qK. 

Dem  Quoniam  circuli  ABCD  , BID  tranfeunt 
per  polos  B , & D.  circuli  AlC  , ad  ipfum  re£ti 
Funt  (per  ij.  i.  huius ) Sc  (per  19.  11. ) commu- 
nis fe&io  BD  ad  planum  AlC  redfca  erit : & an- 
guli DPA  , DPI  rc&i  funt  j ( per  6.  eUfu.)  an- 
gulus API  eft  inclinatio  planorum  ABCD,  BID. 
ita  angulus  EqK  eft  angulus  inclinationis  plano- 
rum EFGH  , FKH.  fupponitur  autem  ML  di- 
ftantia  poli  i polo  , minor  efle  <^ukmNO;8t  cum 
MI  LA  ftnt  quadrantes  ablato  communi  L I 
erunt  arcus  M L , A I «quales,  fimiliter  «quales 
erunt  N O , K E.  ergo  arcus  A I minor  eft  arcu 
KE  i & quia  anguli  API  EqK  , funt  ad  centrum 
Sphxrx  feu  maximorum  circulorum  angulus 
API  minor  erit  atigulb  EqK. 

Quod  fi  arcus  LM  , xqualis  elTct  arcui  N O, 
anguli  quoque  inclinationis  xquales  ellcnt. 

CORO  L L-A  R I V M. 

Sequitur  fi  ex  interfedHone  maximorum  cir- 
culorum quafi  polo  , defcribatnr  maximus  cir- 
culus , qubd  arcus  illius  interceptus  inter  prxdi- 
&os  circulos , etic  menfura  inclinationis  circu- 
lorum vt  AI  eft  menfura  inclinationis  circulo- 
rum ABCD,  BID.  dum  autem  loquimur  de  an- 
gulo quem  comprehendunt  duo  circuli  in  Sphx- 
ra.  Intclligimus  fempet  angulum  inclinatidnis 
planorum. 

lemma  i. 

i ex punHo  quod  circuli  polus  non  fit , ducantur 
in  eius  circumferentiam  plurime  linee-ea  e(l  bre- 
uifiima  , que  attingit  lineam  duflam  per  eu: 
centrum  , & per  punflum  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis. 


Ex  puntto  B , quod  non  fit  polus  circuli 
AMC  in  circumferentiam  eius  , cadant  plurimx 
Jiuex  BA  , BM  , B N , B C , dyftaque  perpendi- 
culari BK  liftea  AKDC  tranfeat  per  centrum  D. 
dico  lineam  BA  , elfc  brcuillimam  , BC  longiflb- 
faam  ( A BN,  maiorem  quam  BM. 

Demonftr.  cum  enim  pun&um  K non  fit  cen- 
trum circuli  AMC.alioquin  pun&um  B eflet  po- 
lus j AK  erit  breuiffima  KC  maxima  , K N ma- 
ior quam  KN.  ( pfir  7.  j . ) quare  quadrarum  ex 
AK  minimum  erit  , quadratum  ex  K C maxi- 
mum , quadratum  ex  K N , maius  quadrato  ex 
KM  > flt  addito  communi  quadrato  B K , etunt 
quadrata  ex  BK  , KC  , maxima  , & quadrata  ex 
BK  KA  , minima  , & quadrata  ex  BK  , KN.  ma- 
iora quadratis  ex  BK , KM  , fcd  primis  ( per  47. 
1.  Eucl. ) xquale  eft  quadratum  B C , fecundis 
quadratum  ex  B A , &c.  ergo  quadratura  ex  AC 
maximum  eft  , AB  minimum  , BN  maius  quam 
BM.  & confequentes  linex  eodem  modo  fe  ha- 
bent. Alij  cafus  faciles  funt  nempe  fi  perpendi- 
cularis BK  cadat  in  peripheriam  , aut  extra  , ad* 
uocanda  erit  o&aua  tertij  Euclidis  eademque  me- 
thodus adhibenda. 

LEMMA  It. 

Si  ex  quocumque  puti  flo  , quod  alicuius  circuli  pa- 
lus non  fit , ad  eius  peripheriam  plurimi  arcus  du- 
eant  ur, maximus  erit/pti  per  polos  eius  tranfit , illi 
propinquior  remotiore  maior  erit. 


Ex  pun&o  A , ad  peripheriam  circuli  BC0« 
arcus  maximorum  circulorum  ducantur  j nempe 
ABE.AD,  AC.  dico  AGE  tranfeuntem  per 
polum  G maximum  c fle;  AD  maiorem  e(Tc  quam 
AC.modo  quilibet  femicirculo  minor  fit. 

Dem.  cum  circulus  AGE  , tranfeat  per  polos 
circuli  BCD , bifariam  & perpeodiculariter  eum 
fec&bit : igitur  BE  erit  diameter  , Sc  fegmentum 
BGE  pcrpendiculariter  infiftet  diametro  circuli 
BCE  , & cum  pun&um  A non  fit  polus , arcus 
B A non  erit  media  pars  fegmenti  BGE.  quare 
( per  lemma  prscedens  ) erit  linea  A E fi  ducere- 
tur maxima  , AD  maior  quam  AC  : & AB  mi- 
nima .igitur  arcus  circulorum  xqualiuro  , quos 
prxdi&x  linex  fubtendunt  ( per  18.  j.)ita  fe  ha- 
bebunt 
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bebunt,  vt  AGE  Gt  maximus  , AD  maior  quam 
AC,&  AB  minimus  modb  fint  minores  femicirc. 

fjfl  f,T«  fJL'  rAA  fAAf.1-,  I.T1  M»  p - , WTA 
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PROPOSITIO  XXII. 

Si  in  Spbsrd  maximus  circulas  minorem  tangat  \ & 
minorem  in  eodem  bemif pberio  fecet  j ita  vt polus 
circuli  tangentis  fit  inter  vtrumque  parallelum, cir- 
culi  tangentes  maiorem  parallelum .erunt  inclinati , 
ad  primum  illum  circulum  t angen  tm  illeque  ma- 
gis erit  inclinatus, qui  tanget  ineo puntlo  , in  qno 
minus  figmentum  diuiditur  bifariam. ille  reti  i (fimus 
qui  tanget  parallelum  in  eo  punllo  in  quo  maius 
figmentum  diuiditur  bifariam ; ille  magis  inclina- 
bitur,qui  in  loco  remotiore  tum  t anget, & poli  cir- 
culorum tangentium  maiorem  parallelum  , in  eo- 
dem circulo  erunt. 

Circulus  ABCD  tangens  parallelum  AF,(ccet 
parallelum  I IBGD  deferiptum  in  eodem  hemiL 
phxrio.fitquc  polus  E , circuli  tangentis  ABCD, 
inter  vtrumque  parallelum  pofitus.lint  item  plu- 
rimi circuli  cangentes  maiorem  parallelum  HIK, 
in  punitis  H, i, K,G,fitquc  pundtum  H,  illud  in 
quo  minus  fcgmencum  BHD  diuiditur  bifariam, 
licut  in  punito  G maius  Tegmentum  0GD  diuifus 
cft  bifariam,  dico  circulos  tangentes  parallelum 
HBGD,efle  inclinatos  ad  circulum  ABCD  j item 
eum  qui  rangitin  H.efte  maxime  inclinatum.eura 
ver&  qui  tangit  in  punito  G efte  reitiflimom,  & 
alios  c(Te  magis  inclinatos  qui  tetigerint  in  pun- 
&o  viciniori, punito  H Sc  omnium  pra  didorum 
circulorum  tangentium  polos,cftc  in  eodem  cir- 
culo minorc,quam  Gt  AF,  ipfi  tamen  patallclo. 


Per  polum  E circuli  ABCD  , & per  conta- 
dium  A , ducatur  maximus  circulus  EA.  qui  ( per 
j.  huius)  tranfit  per  punitum  P polum  circuli 
AF  , quod  punitum  P eft  etiam  polus  circuli 
HBG,  quare  circulus  EA  bifariam  fecat  Tegmen- 
ta BHD.BGD.in  punitis  G & H. 

Demonflratio.  punitum  E eft  polus  circuli 
ABCD.  igitur  EA  cft  quadrans,  polus  autem 
circuli  tangentis  in  G , cft  in  circulo  E A 
verbi  gratia  in  q,  ita  vt  Gq  Gc  quadrans: 
debet  ergo  efte  intra  circulum  A F > tc  quia  ar- 
cus , it  punito  K , ad  polum  circuli  tangentis 
in  K,eft  quadrans  , &•  talis  polus  eft  in  circulo 
tranfeunte  |*cr  polum  circuli  minoris  qui  tangi- 
tur i fublatis  arcubus  xqualibus  K P , G P ic- 
T*m.  L 


ftibunt  vfque  ad  polos  q U M arcus  xquales, 
igitur  poli  circuli  t ingentis  in  K , eiit  in  eo  Jem 
circulo  minore  deferipto  ex  P tanquam  pold, 
idem  dicendum  de  reliquis  omnibus  circulis 
tangentibus. 

Deinde  quia  arcus  , Eq  minor  eft  quadrante, 
feu  E non  cft  polus  circuli  qMN  , fi  cx  E duce- 
rentur arcus  vfque  ad  eius  circumferentiam; 
E q eftet  maximus  j E M maior  , quam 
EN.  ( per • lemma  pracedens  ) quare  ( per  ai. 
buius  ) circulus  tangens  in  H eft  minime 
inclinatus  , tangens  in  G maxime  , 8c  pro- 
vt  reliqui  tetigerint  in  puncto  viciniore  ipu  H, 
magis  inclinabuntur  quia  puli  eorum  magis  di- 
ftabunt  a polo  E. 

•KH  WH-  £«  £«  £<«  M****  E*»  E***!*  E*3- E** 

PROPOSITIO  XXIII. 
Theorema. 

Tifdem  pofitis  fi  arcus  circulorum  tangentium  inter- 
cepti inter  comatius  & nodos^aq, tales  fuerint  .cir- 
culi tangentes  fi  militer  inclinati  erunt. 


Sit  maximus  circulus  ABC,  cuius  polus  E tan- 
gens paruum  circulum  in  Ajfccans  illi  parallelum 
GBHDin  eodem  heroifphxtio  deferiptum, & pa- 
riter polus  E,  fit  inter  vtrumq;parallelum,5c  cir- 
culi maximi  tanganc  parallelum  GBHD  in  pun- 
itis M,N,fccantcs  , circulum  ABCD  in  O & Y 
quos  nodos  vocabimus,  fintque  arcus  MO  NY 
xqualcs.dico  circulos  OM.YN  efle  fimilitef  in- 
clinatos ad  circulums  ABCD.  ducatur  gvt  prius 
circulus  EPA.pcr  polos  E,  & P , qui  tranfit  pec 
contaitum  Ajducantur  item  MP  NP.qui  ( per  j. 
buius)  tranfeunc  per  polos  circulorum  tangentium 
& ad  angulos  reitos  ipfosfecanr.debemus  often- 
derc  arcus  GN  , G M xquales  efte , quia  h&c 
pofito  ( per pracedentem  ) circuli  fimiliter  incli- 
nati erunt. 

Dcmonftratio.  fi  arcus  N P , M P intelli- 
gantur , produci  donec  NX  , MV  fint  femicir- 
culi,  erunt  infiftentes  diametris  circulorum  tan- 
gentium ; nara  maximi  circuli  Te  bifariam  fecanc 
punituro  autem  P non  eft  polus  circulorum  tan- 
gentium , & Tupponuntur  arcus  xqua- 
les YN  , MO  ',  igitur  (per  cor.  ti.  ) eftent 
linex  PY  , PO  xquales  , quare  circulus  de- 
feriptus  cx.  P tanquam  polo  , per  punitum 
X O ; tranfit 
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O j tranfit  etiam  per  Y. 
circuio  GBH  , & icgmcniuvn  GBH  , diuiditut 
bifariam  in  H , & BGD  bifariam  in  G i igitur 
OKY.  diuidicur  bifariam  in  K , pariter  circuli 
NP,  MP  cum  tranfeant  per  polos  circulorum 
cangentiom  , & eu  culi  OKY  , bifariam  diuidunt 
arcus  YL.KO  , qui  confcquemer  * quales  erunc 
vnde  fi  fubtenderentur  line*  LY,  SOj  ill* 
aequales  eflent  , fed  tales  line*  fubtendunc 
etiam  arcus  L T Y , O RSj  ergo  arcus  LTY, 


Sphericorum 

& elfct  parallelus  ORS  , tu  eorum  medietates  tL  , SR  «qua- 


les funi  , fle  ablato  communi  LS  erunt  arcas 
TS  , LR  aquales  » fed  cum  arcus  YK  , K O 
ellent  zquales , co  quod  circulus  EP  tranfeae 
per  polum  E circuli  AB  G D ; &c  per  polum  P 
circuli  OKY  ; ablatis  xqualibusTY  OR  , item 
TS  LR  } reflabunt  arcu»  KS  , KL  «quales, qui- 
bus fi  rurfus  addas  «quales  ST  , LR  fient  arcus 
TK  KR  «quales, & per  pra  cedentem  circuli  taA- 
gentes  fimiiiter  erunc  inclinati. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 


PROPOSITIO  II. 
Theorema. 


Si  circuli  figmentum  inftflat  perpendiculariter  Une a 
qu*  lirati  diameter  non  ftz&d  punQo  ijuod 
eius  dimidhm  non  ft  , in  maior  em  circuli  circum- 
ferentiam cadant  p l urini  t linea  ; omnium  minima 
efi  , qua  minorem  arcum  fubtendit  , crefcuntque 
zfque  ad  circuli  diametrum  , decref  eunt  que  donet 
ad  eam  peruenias  qua  maiorem  artum  fub tendit. 


Supra  lineam  AB>  qu*  non  fit  diameter  circu- 
li ACB  infillat  per pendicular iter  fcgmencuni  cir- 
culi AEB  , in  quo  adornatur  pundum  E , quod 
eius  dimidium  non  fit,  \ quo  ad  maiotem  cir- 
cumferentiam ACB  cadant  plurimx  linex  : dico 
minimam  , ede  AE  j maximam  E C * dudam  ad 
diametrum  FC.  tcanfeuntem  per  pundum  F , in 
quod  cadit  perpendicularis  EF.  crefccre  item  li- 
neas i pundo  A vfque  ad  C , & decrefeere  i 
pundo  C ad  pundum  B.  Intelligatur  enim  circa 
pundal , E , C , deferiptum  circuli  fegmentum 
quod  infidae  perpendiculariter  diametro  IC, cum 
linea  FE.fit  perpendicularis. 

•.  Demondr.  {per  cor.it. ) EC  maxima  ed  , & 
qu*  illi  vicinior  erit, maior  erit , ergo  linez  fem- 
per  decrefcunc  vfque  ad  EA  , immd  fi  vlieri^s 
progrederemur  decrefeerent  vfque  ad  L vt  vidi- 
mus in  primo  lemmate  ante  pcnuliimam  prx- 
cedentis. 


Si  figmentum  circuli , tnjijlat  refla  linea  , in  circula 
duOi t ; fitque  inclinatum  ex  parte  fegmtnti  hon  ma- 
iori t femicirculo  eadem  accident  qua  prini. 


Segmentum  AFB  , infiftat  line*  AB,  in  circtf- 
lo  ABC  dudz  , & inclinatum  fit  ex  parte  Teg- 
menti AOB  non  maioris  femicirculo  hzc  cd  it* 
vt  linea  FG  reda  ad  planum  ABG  , cadat  in  mi- 
nus fegmentum  AOB.  dudi  diametro  GD}dico 
uod  fi  fumatur  pundum  F , quod  non  fit  dimL. 
ium  arcus  AFB,  & cadant  plurimz  line*  in  cir- 
cumferentiam maiorem  , nempe  ACB  . quod  Fft 
minima  erit } FD  maxima,  producatur  diameter 
DG  vfque  ad  O intelllgaturque  pet  punda  D,F, 
O.dudum  circuli  fegmentum  quod  infidet  per- 
pendiculariter diametro  DO, eo  quod  linea  FG  fit 
reda  34  planum  circuli  ACB. 

Demondratio.  (percortll.  i.  Lemma fuperuu) 
FD  maxima  ed  , FO  minima  , & qu*  proximior 
erit  diametro  GD  maior  erit. 


PRO  P O 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  duo  circuli  maximi  fe  mutua  fecent , & d comma  - 
ni feflione  in  itroque,  aquatrs  arcus  affumpti  finti 
Unca  huiufmodi  arent  conneQentcs  aquales  erunt. 


Duo  circuli  mafcimi  A B , C D ; fe  mutuo  fu- 
cent in  punito  E j abfcindanturque  arcus  xqua- 
les  E A , EB  , E F * E G.  dico  lineas  B G , A F 
«quales  elle.  ex  puncfcu  E , vt  polo  , intcrualld 
maiorum  arcuum  EA  E B»  deferibatur  circu- 
lus ACBD. 

Dcmondr.  cum  circuli  A B * C D » tranfeant 
per  polum  E , circuli  ACBD  bifariam  eum  fe- 
cabunt , & perpcndiculariter  {per  ij.  1.  iulus  ) 
quare  perpcndiculariter  eius  diametro  iofiftetUi 
eruntque  ADB  , ACB , DfiC  , DAC  fcmicircu- 
li , & arcus  AD  » C B «quales  , cum  ergo  Teg- 
mentum CD  , perpendicularis  inliftat.diametio 
circuli  DACB  , aflumptaque  fint  punita  G,  & F, 
xqualita  a punitis  D & C didantia,item  arcus 
AD  » CB  * xquales  fint : erunt  ( per  it.  1,  huius) 
linez  AF.BG  xquales. 

L E M M A. 

Si  fumamur  duo  punUa  aqualiter  di  flantia  a medid 
Une  a fubtenfa  alicui  arcui  \ per  qua  ducantur  dut 
parallela  quarum  vna  conueniat  cum  perpendicu- 
lari in  medi c\ex  ciiald , altera  vero  non  conueniat  f 
qua  corruente  minorem  arcum  ab fc  indit. 


Linea  AC  lubtendatur  arcui  ABC  , qux  bifa- 
riam diuidarur  in  punito  D,  fumantur  autem  li- 
nez DE  DF  1 aequales ; 8i  ducantur  duz  paral- 
lel*  EG  FH  , quarum  vna  , nempe  E G cottue- 
niar  cum  perpendiculari  D B produltl , F H au- 
tem non  conueniat  j dico  arcum  G B.  minorem 
ede  arca  BH. 

* Demondr.  fi  docerentur  perpendiculares  EK, 
FI , edent  arcus  K B B I «quales  fed  arcus  BG 
minor  ed  arcu  KB  , & B H maior  arcu  Bljigitur 
•tcus  BH.tnaiot  ed  arcuBG. 


PROPOSITIO  IV. 
Theorema. 

Si  a communi  interfeflione  circulorum  maximohtra 
in  eorum  altero  , fumantur  punfla  e qua  lit  er  di - 
fiantia  ; per  qua  ducantur  duo  plana  parallela , 
que  alium  circulum  interfecerit , in  minori  diflan -v 
tid  a communi  interfeQione  & horum  planorum 
vnum  conueniat  cum  interfettione  circulor  uni 
produfla,aliud  zero  non  ctmueniat}quod  conuenit 
minorem  arcum  abfeindit. 


buo  maximi  circuli  ABC , EBD  fe  mutui  in. 
teifecent  in  punflo  B , in  eorum  altcto  duo  arcus 
aquales  AB  , BC  abfcindanrur  , tum  per  punfla 

A , ir  C ducantur  plana  CGH,  AFK,  (qtuprr  i. 

1 iniojcirculos  in  Sphira  facient, hi  duo  circuli, 
alterum  circulum  EBD,  licent  in  punflir  F & G, 
ira  ramen  vc  arcus  BF,BG  , minores  fine  arcubus 
AB.BCjvnde  ex  punito  B.vt  pol6;interuallo  BA, 
dultus  circulus  non  attinget  punita  G & F.curn 
autem  circuli  ABC.DBE  tranfeant  per  polum  cir- 
culi AECD  > bifariam  cum  fecabunt  , eruntque 
communes  interfeltiones  AC, DE  , diametri  per 
centrum  L tranfeuntes.ltem  linea  L B relta  ed 
ad  planum  AECD.  dico  ergo  quod  fi  planum 
AFK  conuenit  cura  LO  produlta  ad  partes  (X 
arcus  BF, minor  fit  arcu  BG. 

Dem. cum  planum  AFK,fu{>ponarur  conuenire 
cum  linea  LO,in  punito  O j punitum  O erit  in 
plano  AFK, fed  etiam  illud  ed  in  plano  EBD*er- 
go  punitum  O erit  in  communi  interfeltione  pla- 
nornmihoc  ed  in  linea  M f ;cum  autem  planum 
CGH  non  conueniat  cum  LO, neque  N G curri 
ea  conuenict.funt  etiam  linez  ML.LN  «quales, 
eo  quod  triangula  AML,  LCN  habeant  angulos 
reltos  ad  M & N,6c  alternos  ad  L «quales, & la- 
tera' AL.LC  «qualia, quare  ( per  lemma pracedens) 
arcus  BF  minor  erit  arcu  BG. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  arcus  aquales  fumamur  in  circumferentia  maximi 
circuli , (*■  per  pnnElum  quod  neque  ft  eius  /olus-, 
neque  fit  in  eius  circumferentia,  deferibatur  maxi- 
mis circulus  ad  ipfum  reHus^item  ex  eo  punllo  vt 
polo  per  extremitates  arcuum  circuli  paralleli  du- 
cantur, illi  arcus  inaqua! ts  abfeindent  in  hoc  viti - 
mo  circulo. 
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ln  circumferentia  maximi  circuli  AB,  fuman- 
tur arcus  «quales  C D . DE,  & per  pundtuni 
F.  quod  neque  fu  in  eius  circumferentia  , neque 
(it  eius  polus  ducatuc  circulus  FAB  ad  rtB  rc- 
Itus.  Item  ex  eodem  punito  F , vt  polo  defcri- 
b.mcur  paralleli  EG  , DH  . C1  , qui  omnes  hnt 
in  eodem  hcroifphxrio,  ita  vt  KN  fit  maximus 
circulus  illis  parallelus,  dico  quod  itdem  paral- 
leli abfeindent  in  eodem  circulo  FAB  , per  po- 
lum F tranfeunte  , arcus  G H , H l , inarqnales, 
ita  vt  arcus  HI  propior  circulo  maximo  KN,roa- 
ior  fit  quam  HG;pcr  punituro  D medium,  & per 
polum  F ducatur  circulus  maximus. 

Demonltr.  cum  duo  circuli  maximi  A B , FO 
fe  interfccem,  fumptique  fint  arcus  aequales  ED, 
DC  , & per  C Se  E du&a  fint  plana  parallela, 
fcilicet circulorum  GM  IC.itavtfi  imelligerc- 
tur  ex  centro  Sphzrx,  duci  linea  per  interfedHo- 
ncu»  D tranfiens , cum  ea  conueniiet  planum 
GM  , non  autem  IC  , ( per  4.  huius)  arcus  MD, 
minor  erit  arcu  DN  i fcd  arcus  MD  xqua.is  cft 
(per  o.  t.  huius)  uccoi  HGjficut  DN  arcui  HI  ergo 
arcus  GH  minor  cft  arcu  HI. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  vides  quare  licet  Co\  cicca  folfiitia 
percurrat  aequales  arcus  iis  quos  percurrit  circa 
equino&ia,  non  tamen  ranca  fiat  parallelorum, 
fcu  declinationis  mutatio. 
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PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  In  ckcumftrmU  circuli  mnximi  i fnmMttitr.tr- 
chi  tu/mlct  j & fer  fnnlhun  qne A fultu  eius  non 
fit  Anemur  fer  extremitute,  nrcmm  cnculi  mu- 
xirm , illi  tnsquales  aras  abfeindent  in  arcui o 
maximo^emus  punSum  illud  pelue  illeque  ar~ 
cui  maior  erit  qui  ex  arcu  viciniore  , ip fi  pole 
prouenkt. 


.zricorum 

EIG  EDF  j ECL , ita  tamen  vt  H F , fit  circu- 
lus  maximus  cuius  E polus  cft  , & punita  I , D* 
C , (int  in  eodem  hemifphzrio  , dico  arcum  GF 
proucnientem  cx  arcu  D l propiore  ipf»  polo  E, 
maiotem  elfc.atcu  FL  , per  I , D , C ducantur 
paralleli  IR  ,Dq  . CP.  cx  po!6  E.  & quia  ( per 
prtcedenttm  ) arcus  Pq»  maiot  eft  arcu  qR  , ab- 
fcindatur  arcus  qS  , «qualis  arcui  qR  , ducatuc- 
que  parallelus  SO. 

Dem.  curo  arcus  DX  * DV  , ( per  10.1.6«*/) 
«quales  fint , arcubus  «qualibus  qS  * Rq>  zqua- 
les  erunt  inter  fc.item,  DI  , & DC  fupponumur 
«quales , quare  ( per  i.  huius)  fi  ducerentur  lines 
XI , VC  ili*  «quales  eflenc.  aliunde  cum  circu- 
lus maximus  L&  , teanfeat  per  polum  paralleli 
SO  , hic  infifiet  perpendiculariter  circulo  maxi- 
mo EL  , cft  autem  OL  fi  perficeretur  circumfe- 
rentia maior  fcmicitculo  , cUm  circulus  HF  fit 
maximus  , quate  ( per  1.  huius  ) linea  VO , mi- 
nor prit  quam  VC  , ergo  minor  quam  iXdgiroc 
linea  maior  IX  ex  minori  circulo  RX  . figmen- 


tum maius  abfeindit  quam  vt  firoile  fit  . Teg- 
mento VO  , fed  { per  io.  x.  huius ) arcus  IX  CF. 
funt  firailes  ficut  VO,5c  FL.crgo  arcus  GF  maior 
eft  quam  vt  firoilis  fit  arcui  FL. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Si  circulus  maximus  parallelum  minorem  tmg*n 
(*-  nudarem  ftcet  , infundo  in  quo  alius  thrrulut 
maximus  eum  tang*  /fumanturque  in  hoc  arcui 0 
maximo  arcus  aquales  in  eodem  htmfpberio,  du - 
amturqhe  paralleli  : illi  in  primo  circulo  tanoentt 
arcus  in 'quala  ahfcmdent , & vicinior  pole  mi- 
rm  erit. 


In  circumferentia  circuli  AB  fumantur  arcus 
aequales  DI  , DC  , & cx  punito  E , quod  circu- 
li AB  polus  non  fit , ducantur  circuli  maximi 


Circulus  ABC  tangat  circulum  minorem  AE* 
tc  fecet  circulum  FG  in  punito  F , in  quo  aliu* 
circulus  FIC  eundem  parallelum  FG  , tangat.fu- 
rnancur  in  circulo  FC  , arcus  «quales  HI,  I K. 
dico  quod  fi  per  punita  K,  I , H , ducantur  pa- 
ralleli NH  , Iq  RO , arcum  N q , maiorem  effe 
arcu  qR  , per  punitum  1 ducatur  circulus  IM» 
tangens  minorem  circulum  AE.  item  per  polum 
P ducatur  circulus  IP. 

Demonftt .Ex  punito  I dultus  eft  circulus  ma- 
ximus I P , reltus  ad  plana  parallelorum  N H» 
RS  , cum  per  eorum  polum  tranfeat.  quate  ( per 
lemma  n.  1.  huius  ) arcus  1Y  minimus  erit , SC 
IL  minor  quam  HI  & 1 O minor  quam  IK;quia 
autem  dulti  funt  duo  maiores  circuli  F C , ML. 
fe  interfecantes  in  punito  I , funtque  fumpti  in 
eorum  altero  arcus  «quales  I H , I K. . dultaque 
funt  plana  parallela  &c.  (fecundum  propo/itionem 
4,  ) erit  arcus  IO  minor  quam  IL , Icd  (per  t *. 

a.  huius) 
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i.  huius  ) arcus  IO,  qR , item  IL  qN  fune 
*qualcs:ergo  arcus  Nq , maior  eft  quam  qR. 

m 9»  WW«H  *#)  c*3  MI  HH 1#1  cgj  ^ 
f PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

HfiUm  pofitis  fumptifque  in  circulo  tangente  maio- 
rem parallelum , m cubus  aqualibus  ; fi  ducantur 
fer  eorum  extremitates  maximi  circuli  tangnuet 
minorem  parallelum  \ illi  circuli  rancentes  inter- 
cipient in  maximo  parallelorum  arcus  inaquales , 
illeque  maior  erit , qui  ex  arcu  viciniore  ipfi  polo 
oritur. 


Cireulus  ABCD  tangat  minorem  parallelum 
AE  , in  pun&o  A ; & fccet  maiorem  F H , in  F. 
fit  etiam  circulus  FC  tangens  eundem  paralle- 
lum FH  , in  F , &c  in  co  fumantur  arcus  .xquales 
GK  , KI , tum  per  puntta  G , K , I.  ducantur 
circula  maximi  RGN  , qKL  PIM  tangentes  mi- 
norem parallelum  A E , in  punflis  M . L ; Nj 
dico  arcum  qP  minorem  elTe  arcu  Rq.  Dacantur 
per  purnfta  G , K , I , circuli  paralleli  GX,  KV, 
IT  , & quia  (ptr -trscedentem  ) arcus  TV  maior 
eft  arcu  VX  , abfeindatur  arcus  VY  xqualis  ar- 
cui VX  . eritque  ( per  i $.  a.  huius  ) arcus  K O 
aequalis  arcui  KS. 

Dem.  cum  arcus  KS  , K O ; item  KG,  KI 
«quales  fint  ( per  j.  huius ) linex  GS  , O I fi  du- 
cerentqr  squales  Client,  fcd  O l maior  eft  quam 
OR.  nam  Tegmentum  paralleli  RY  , infiftic  cir- 
culo RM , fle  inclinatum  eft  ex  pacte  Y , qnod 
patet  ex  eo  quod  fi  duceretur  per  polum  a.  & 
per  puntftnm  R circulus  maximus  , ille  tranfirec 
ad  partes  E , circumferenda  etiam  RP  produ&a 
maior  eft  femicirculo,  cum  BD  fit  parallelorum 
maximus  ideoque  ( per  x,  huius  ) OR  eft  mini- 
ma , omnium  cadentium  ex  O ad  circumfercn- 
RP:  quare  Ol  maior  edam  eft.qulmOR,  & 
coniequemer  GS , maior  eft  qulm  OR ; Igitur 
GS  maior  ex  minori  parallelo  XS  , maiorem  ar- 
cum GS  abfcindct,qu,im  vt  fimilis  fit  arcui  OR, 
quem  minor  linea  abfeindit  ex  maiori  parallelo 
YR.  fcd  arcus  GS  fimilis  eft  arcui  Rq  , & OR 
arcui  Pq  (feri  j.  x.  huius  ) ergo  arcus  Rq  ma- 
iot  eft  , quam  vt  fimilis  fit  arcui  P qj  ergo  Rq 
maior  eft  qulm  Pq. 
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LEMMA 

Datis  duabus  magnitudinibus  inequalibus  intervire 
mediam  , qua  alteri  cuiucumque  fit  com- 
menfurabilis, 

A.  C.  B.  . . 

• — . ■—■■■■"  '■  ■ ■ — -s 

D. 

E. 

Sint  datx  magnitudines  AB,  AC,  inxqua- 
les  ; inueniendaque  fit  alia  intermedia , hoc  eft 
maior  quam  AC  , minor  qulro  A B , qux  fit 
commenfurabilis  alteri  D.  vel  magnitudo  D,mt- 
nor  eft  differenda  CB,  vel  non  minor,  fi  primi 
minor  fit  j multiplicetur  D , ita  vt  fiat  E proxi- 
mi maior  quam  AC.  dico  quod  E non  erit  ma- 
ior quam  AB  , fi  enim  maior  eflet  quam  AB,de- 
trafta  adhuc  fcmel  ipsi  D , qux  minor  eft  quam 
CB  , maior  remaneret  quam  AC,  ergo  non  fuif- 
fec  proxime  accepta  maior  quam  AC.  fi  veri  0 
non  eft  minor  quam  CB.  diuidatur  D per  me- 
dium , fle  iterum  per  medium  , donec  inucnia-t 
tur  aliqua  cius  pars  aliquota  minor  quam  CB, 
multiplicetur  hxc  pars  aliquota  donec  fiat  mag- 
nitudo proxime  maior  quim  AC.qu*  etiam  ma- 
ior non  erit  quam  AB  , alioquin  detrahi  adhuc 
pollet  , hxc  pars  aliquota  , qux  fupponicur  mi- 
nor quam  BC  Hxc  autam  magnitudo  produdU 
maior  quam  AC, minor  quam  AB  , cororocnlura- 
bilis  eft  magnitudini  D , cum  fit  compofita  per 
multiplicationem  partis  cius  aliquotx. 


PROPOSITIO  ItX. 


Theorema. 

Si  in  circulo  maximo  fumantur  duo  arcus  non  con- 
tinui aquales  . ex  eadem  parte,  & ex  punElo  quod 
polus  eius  non  fit , ducatur  circulus  maximus  ad 
ipfttm  redus  , & ali)  circuli  maiores  fer  extre- 
mitates arcuum\  Illi  in  parallelorum  maximo, ab- 
fcindent  arcus  inaquales, illeque  maior  erit,  qui  ex 
arcu  viciniore  ipfi  polo  orietur . 


In  circulo  maximo  A B , ex  eadem  parte,  af- 
fumantur  duo  arcus  non  condnui  xquales  Gfy 
ED  , fle  ex  pun&o  C qui  polus  eius  non  fir,  du- 
catur circulus  maximus  ad  ipfuro  reftus  CA , & 
per  extremitates  arcoum  ducamur  arcus  maxi- 
morum circulorum , ex  pun&o  C ; nempe  arcu* 
CGH  , CFl , CEK  , CDL  , dico  arcum  KL,mi- 
noremclTe  arcu  HI.  vel  enim  arens  intermedius 
FE , commenfurabilis  eft . arcubus  xqualibus 
CF , ED  vel  incomrnenfurabilis  , fit  primi  com- 
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Eidem  methodo  *li*  tres  propofmoncr  pri- 
ccdcntcs  probali  poffent  in  «cubus  non  conti- 
nuis, quas  Theo.lofius  , unium  demonftlatul 
in  arcubus  continuis. 

lemma. 

Si  ab  acuto  angulo  trianguli  refl  anguli  .linea  ducat  tf 
ad  la  us  epf'a;'itum,maior  eri : ratio  totius  later s ad 
fortem  que  eft  prope  reHum  angulum  , quam  an- 
guli ad  angulum. 

msnfurabilis  , diuidantur  tam  arcus  intermedius 
EF  , quam  arcus  FG  ,ED,  in  partes  nietientcs 
vtrnmque  arcum. 

Demon,  oftendemus  arcus  faflos  in  circulo 
HB  , procedendo  ex  L verfus  H , femper  crcf- 
cere  , quare  fi  KL  contineat  tres  arcus  , HI  con- 
tinebit tres  arcus  fingulos  maiores  arcubus  con- 
tentis in  K L , quare  arcus  HI  , maior  eric 
quam  KL. 

Si  vero  arcus  intermedius  FE  fit  incommenfu- 


rabilis  arcubus  sequalibus  GF  > ED.  dico  adhuc 
arcum  HI  maiorem  efle  arcu,  K L ; neque  enim 
minor  clfe  poieft  neque  aequalis,  fit  enim  fi  fieri 
poteft  minor  , abfeindatur  ex  KL  maiore  , arcus 
KM  xqualis  ipfi  HI»  du&bque  circulo  MPC, 
inueniarur  arcus  EO  , maior  quam  E P , minor 
quam  ED.  & commcnfurabilis  ipfi  F E , & quia 
EO  minor  eft  quam  ED  qui  xqualiscft  ipfi  GF, 
abfeindatur  cx  GF, arcus  FN  aequalis  ipfi  EO. 


C 


Dcmonftratio.  quia  arcus  EO  , FN  , xquates 
funt , & commcnfurabiles  arcui  intermedio  FE» 
erit  (per  primam  partem  huius)  arcus  ql  maior 
quam  KSquod  eft  abfardum  cum  arcus  KM  po- 
mus fuerit  xqualis  arcui  Hi. 


Sit  triangulum  re&angulura  ABC  > ^ cuius 
acuto  angulo  A , ducatur  linea  AD , ad  oppeti- 
tum latus,  dico  maiorem  efle  rationem  lateris 
BC  , ad  fegmentufn  DB  , quim  anguli  ADB  ad 
angulum  DAB.  aut  AEG  ipli  xqualem.  ducatur 
CE  parallela  linex  AD  , Sr  ex  pun&o  C ut  cen- 
tro > interualio  A C deferibatur  circulus  GAF, 
qui  cum  latus  AC  » maius  fit  quam  CB,  propter 
angulum  B reftum  fecabit  CB  vitra  B » & quia 
EC, maior  eft  quam  CApropter  angulum  obtu- 
fum  EAC»fecabit  CE, inter  C fic  E , feilicet  in 
pumfto  F* 

Demonftr.vt  angulus  FCA  ad  angulum  ACG,' 
ita  fellor  FAC  » ad  fc&orera  ACG  > ( per  viti - 
mam  6. ) fcd  triangulum  EC  A , maius  eft  fc&ore 
FCA  ergo  ( per  8.  j. ) maior  eft  ratio  trianguli 
ECA  , ad  fetorem  ACG  , & adhuc  multb  nu* 
iorad  itiangulu  ACB.quam  anguli  ECA  ad  angu- 
lum ACB  > componendo  maior  erit  ratio 
«otius  trianguli  ECB.ad  triangulum  ACB,  quim 
anguli  ECB,tcu  ADB  ad  ACBifed  vt  triangulum 
ad  triangulum  ( per  t.,6. ) ita  balis  BE  ad  bafin 
AB.&  cum  AD,EC  fint  parallelx,  vt  EB  ad  AB, 
itarer  4.6. (BC,  ad  BD:  ergo  maior  erit  ratio  BC 
ad  BD,quam  anguli  ADB  ad  angulum  ACD. 


C 


Si  denique  pofiro  EF  incommenfurabili  ar- 
cubus ED  , GF.dicacur  HI  xqualis  ipfi  KL,  di- 
uidanturGF  ,ED  bifariam,  ducantutque  circu- 
li per  diuifiones. 

Dcmonftr.  cum  arcus  GM  , MF  fint  xquales 
( per  6.htiuj) erit  arcus  HP, maior  quam  Pl  , ficuc 
etiam  KO .maior  quamOL  & PI  minor  eft.quim 
dimidium  arcus  PK  ficut  KO  maior  eft  quim  di- 
midium arcus  KL, ponuntur  enim  arcus  HI.  KL 
xquales  quare  PI  minor  erit  quam  KO  quod 
iam  refutatum  eft  fecunda  pauc. 
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PROPOSITIO  X. 

Theotenra. 

Si  Jn  circulo  maximo  fi.manttr  duo  puntla ex  eadem 
parte  per  que  d puntio  ruod  polus  eius  non  fit  du- 
camur maximi  circuli,  tfauc  ad  potandorum  ma- 
ximum,ducatur  item  circulus  ad  ipfi  m veUus. ma- 
ior erit  ratio  arcuum  maximi  parallelorum  , quam 
arcuum  lircu  t primo  ajfumpti , incipiendo  d cir- 
culo ad  ipfum  relio. 

Sit  maximus  circulus  AB  in  qno  fumantur  duo 
pu&a  C & D cadim  parte.tum  per  pudlu  E quod 
polus  eius  non  fit  ducaiur  maximus  circulus  EA 
ad  ipfum  rc&us  , ducantur  item  maximi  circuli 
EDG.ECH  terminati  ad  maximum  parallelorum 
FB.dtco  e(Tc  maiorem  rationemarcus  FG  ,ad  arcum 
CH,quam  arcus  AD.adarcum  DC.  vel  enim  ar- 
cus AD  DC  funt  coinmcnfurabilc»  , vel  incom- 
menfurabiles.fint  primo  commcnfurabilcs,inucti- 

l&que 
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tlque  communi  njfenfVa  diuidantur  in  I 6c  K, 
ducantur  que  circuli  EKN.ElO. 


continuifptr  siiiiVierir  G K imior  quim  KH> 
idcoque  GK  erit  imior  dimidio  GH.iit  GL  dirol. 
dius  ircos  GH. maior  eft  titio  GK  ad  DI  , quam 
GL  ad  Dl.fed  vt  GL  ad  DI  iu  GH  ad  DC  , Se 
ex  fuppoiuione  ita  FG,ad  A D , e t go  permutando 
maior  erit  ratio  G K ad  FG  , quim  DI  ad  AD, 
Idcoque  debebit  dati  arcus  maior  quam  DI  qui 
eandem  rationem  habeat  ad  AD,  quam  GK  , ad 
FGjfcu  AD  ad  D I minorem  habebit  rationem 
quam  FG  ad  GK,  quod  eft  contra  id  , quod  eft 
probatum  fecunda  parte  huius. 


Demoti  cum  arctis  AI  aqualis  fit  arcui  1K,  & 
FM. maior  fir  quini  arcus  NG  ; maior  erit  ratio 
C«rS. jJircusFM.ad  NG.quim  AI,  ad  IK  pari- 
ter roator  erit  ratio  MN.ad  NG;quam  IK.adKD, 
Se  ita  ueincepsjcrgo^tr  34j;.)maior  erit  ratio  to- 
Uu* . ad  GH  quim  totius  AD, ad  DC, 

Si  reti  arcus  AD  cflet  incommenfutabilis  cum 
DCidtco  nihilominus  maiorem  efle  rationem  ar- 
tu» FG,  ad  GH.quim  arcus  AD  ad  DC:  fi  enim 
aliter  fe  res  habet  erit  ratio  AD  ad  DC.aut  tequa- 
hs  rationi  arcus  AG.adGH  ; aut  miior.oftendo 
ptimd  non  cfle  maiorem  tationem,fit  enim  fi  fie- 
ri poteft  maior  tatio  AD,ad  DC,  ctit  aliquis  ar. 
cus  maior.quam  DC  ad  quem  AD  eandem  ratio- 
nem habebit.quim  habet  FG  ad  GH.iit  ille  ar- 
cui  Dldntteniacurque  (f.rlcmm*  prop.,. ) arcus 

nrnoT"  bl  ,!  cum  AD  ’ & medius  intet 
DI,  DCtducaiutquc  citculus  maximus  EKL. 


DetBonftr.Quoniam  arcus  AD.DK  funt  cotn- 
menfurabiies.crit  (per  primum  purtrm  bmiu / ropo- 
yttaenij) maior  ratio  FC  ad  GL.quim  AD  ad  DKj 
M maror  eft  ratio  (per  8.j  )FGad  GHiquimFG, 
ad  GL  : ergo  maior  ratio  FG  ad  GH  quim  FD, 
aa  DK , ergo  multo  maior  erit  ratio  FG  ad  GH, 
quim  AD  ad  DI , contra  id  quod  di&um  fuerat, 
nempe  dari  pofle  aliquem  arcum  DI, maiorem  ar- 
cu DC  , ad  quem  A D eandem  rationem  habeat 
quam  FG  ad  GH. 

Denique  fit  fi  fieri  poteft  eadem  ratio  arcus 
^ **LpC  * qux  FG  ad  GH  , diuidatur  arcui 
bifariam  in  I ducacurque  circulus  ElK. 


Dem.Quoniam  arcus  CI,  ID  funt  aequales , & 


**  f 

PROPOSITIO  XI. 

Si  in  cireumferentia  maximi  circuli  fit  poltu  paralle- 
lorum quorum  vrmm  tangat  alius  circulus ,&  alium 
fecet  ducatur  i em  ptr  feUion<ml&  per  polum  aliut 
circulus, vfrut  ad  maximum  parallelorum  , maior’ 
erit  ratio  diametri  Spbara  , ad  diametrum  paralleli 
qui  tangitur, quam  circumferentia  maximi  paralle- 
lorum inter  duos  circulos  per  polum  tr an  fumes  in . 
tercef/ta  , ad  circumferentiam  obliqui  circuli  intebi 
duce  parallelos  interceptum. 


Sit  polus  A in  circumferentia  maximi  circuli 
AB, fit  item  maximus  circulus  DEL,  qui  paralle- 
lum DM  tangat  in  pun&o  D»  fecet  vero  paralle- 
lum EN  , in  pun&o  Ejper  quod  Ar  per  polum  A 
ducatur  circulus  maximus  AE,dico  maiorem  clle 
rationem  diametri  5ph*rx  BR,ad  diametrum  pa- 
ralleli DM.quIm  circumferentis  BC.ad  circum- 
ferentiam DE.  AG  eft  communis  fe&io  circulo- 
rum AEC&  AB.idcoque^r*  if.i.IwiKrJtranfit  pcc 
centra  parallelorum, & re&a  eft  ad  eorum  planaj 
funt  igitur  re&i  anguli  in  P.H.G.linex  DM.ON; 
BR  funt  diametti  parallelorum,  DL  circuli  obli- 
qui quia  circuli  maximi  fe  bifariam  fecant,circu- 
lus  DEL  reftus  eft  ad  circulum  AB  , quia  tangie 
circulum  DFM  in  punfto  D , AEC  item  re&us 
eft, quare  (per  19.  11.)  linea  EI  communis  eorum 
Ccdio,  rc&acft  ad  planum  AB  : eruntque  anguli 
ElH,ElG  re&i. ducantur  linea:  HE,CG  , EG  : Sc 
quia  in  triangulo  1HG  angulus  1HG  re&us 
eft.&  confequentcr  latus  IG .maius  quItnlHiab- 
fcindatur  1K  aqualis  lateri  I H ,ducaturq;linea  EK.’ 
Dem. duo  triangula  EIH»  ElK.»  habentia com- 
tnune  latus  EI ,&  latera  IKIH  xqualia,  & angu- 
los in  I & H re&os,(pfr  i.4)xqualia  funt.fic ha- 
bent -angulos  lHk,IRE,  xquales.quia  antem  ab 
angulo  E acuto,du&a  eft  linea  EK. , ad  latus  IG»' 
maior  cric  ratio  totius  IG  , ad  IK  , quim  anguli 
IKG.feuEHI  ad  EGI,(p«*  lemma  fuperius.) angu- 
lus autem  EHLzqualis  eft  angulo  BGC.cum  ar- 
cus iis  fubtenfi  fint  fimiles  (per  10 .iMuiui ) ergo 
minor  eft  ratio  anguli  BGC  > ad  angulum  BGL  • 
hoc  eft  arcus  BC,  ad  arcum  DE  (funt  enim  eir- 
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euli  xquales)  quam  linex  GI  ad  IH.vt  autem  GI 
ad  lH.ita  DG  radius  ad  DP.aut  tou  DL’ diame- 
ter Sphxrx,ad  totam  DM  , ergo  maior  eft  ratio 
diametri  BR, ad  DM  quam  arcus  BC.ad  arcu  DE. 


&per  pun&a  A, E, D ducantur  circuli  maximijaut 
per  polum  G tranfeuntes,  aut  tangentes  eundem 
parallelum  HK  qui  feccnt  parallelum  maximu  in 
pun&is  L,E,M.dico  arcus  LE,EM  «quales  efle. 


H»  K»  S»  H» 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  circulus  maximus  tangens  parallelum  maiorem 
cu*m  fit  ille, quem  tangunt  duo  ali)  circuli  maximi , 
illos  Jecet  inter  parallelum  maximum , & paralle- 
lum minor  : maior  erit  ratio  diametii  Spbtra  , ad 
diametrum  paralleli  illius  maioris  qui  tangitur ; 
quam  circumferentia  maximi  paralleli  intercepta 
inter  duos  circulos  tangentes  ad  circumferentiam 
circuli  obliqui  ab  iis  pariter  interceptam. 


Maximus  citculus  AB  tangat  parallelum  AC, 
maiorem  quam  fit  DG  , qui  tangatur  a maximis 
cit culis  FH,GI»circulus  autem  AB  fecet  circulos 
FH,GI,in  p undis  M & L , inter  parallelum  DG, 
& parallelum  maximum  P I dico  maiorem  ellc 
rationem  diametri  Sphxrx.ad  diametrum  paral- 
leli AC,quam  arcus  HI, ad  arcum  ML,per  polum 
R,&  pun&a  A,M,L,defcribantur  maximi  circuli 
RA  , RMP.RLK.fic  per  L parallelus  LO. 

Demonftr. maior  eft  ratio  diametri  Sphxrx,ad 
diametrum  AC.quim  arcus  NP,  ad  arcum  AM, 
( per  i i.  huius)  CcA  (per  »o .huius)  eft  maior  ratio  ar- 
cus NP  ad  PK,quam  AM  ad  ML,  Sc  conuerten- 
do  eft  maior  ratio  NPad  A M, quam  PK  ad  ML, 
ergo  multo  maior  erit  ratio, diametri  Sphxrx.ad 
diamerrum,  AC,  quam  PK  ad  ML.fed  arcus  HI, 
minor  eft  arcu  PK , nam  S L & PK  fune  fimiles 
{per  »o.  a.  huius ) S L & HI , funt  etiam  fimiles 
( per  i j.  x.  huius  ) & OL  maior  eft  quim  S L, 
igitur  & PK  maior  erit  qu^m  Hl.ergo  multo  ma- 
ior erit  ratio  diametri  Sphxrx  , ad  diametrum 
AC,qukm  HI,ad  ML. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Si  duo  paralleli  fecem  eundem  maximum  circulum 
in  duobus  puntlis  vtrinque  aqualiter  difl  antibus ,ab 
interfe Ilione  maximi  paralleli per  hac  tria  pun - 
Oa  dsscant.tr  tres  maximi  aut  per  polum , aut  tan- 
gentes eundem  parallelum  illi  in  maximo  parallelo 
arcus  aquales  intercipient . 

Paralleli  AB.CD  fecent  maximum  circulum  AD, 
in  pun&is  A & D zqualiter  diftantibus.i  maximo 
parallelo  FE,hoc  eft  fint  arcus  AE,ED,xquales: 


Dem.Quoniam  arcus  AE  , EDfuntxqual* 
erunt  (per  i.l 'huius)  paralleli  AB  CD  xquales 
(per  i Z.eiufdem)sxoxs  LA.BM,BM,LC,  EN,  EO 
xquales.quar t(per  jiuto)  linex  AN, OD, xquales 
erunt, in  ptima  figuraj&  confequcntcr  arcus  OD, 
AN  .xquales  funt  fc(per  i*.  i Anius)  ar  cus  O D >E  M* 
item  AN, LE, funt  fimilcs-.igitur  LE.EM , funt  fi- 
miles, & cum  fint  ciufdem  circuli  xquales  erunt. 
In  fecunda  verb  figura^rcus  AN.LE,  item  OD, 
EM  (per  ij.i.buitss)CatK  fimiles,  ergo  arcus  EM. 
LE  xquales  funt. 

*****  *»*** 
PROPOSITIO  XIV. 


Theorema. 

Si  circulus  maximus  parallelum  minorem  tangat  \ & 
alius  parallelum  maiorem : illi  intercipient  in  duo- 
bus alus  parallelis, arcus  diflimiler.querum  ille  pist- 
res ; rodus  con.  inet,qui  polo  cotifpicuo, proprior  eji. 


Circulus  AB  tangat  in  pun&o  A minorem  pa- 
rallelum ACD  , fitque  alius  circulus  maximos 
EFG.qui  maiorem  circulum  EH  tangat , fint  que 
paralleli  BF.KG.dico  arcus  FI,GK,efl*e  diffimiles 
ita  vt  FI  qui  propior  eft  polo  confpicuo  plures 
gradus  contineat,  per  F , & G ducantur  circuli 
maximi  tangentes  parallelum  CD,ita  vt  feroicir- 
culi  ABO,  CF,  non  conueniant.  item  DLG 
AIK  non  conueniant. 

Demonftr.arcus  LI,GK,(f<r  i j.a.fo/wjfimiles 
funt-.igitur  FI  plures  gradus  continet  quam  GK. 
viciflim  BF,ON  funt  fimilesiigitur  GO(qui  ver- 
git ad  alium  polum  confpicuum  refpedu  illius 
hcmifphxrij , plures  gradus  continet  quim  BF. 
quod  erat  demonftrandum. 


TRACTA 
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TRACTATVS  IV.  ; 

trigonometria; 

SR1GONO METRI  A,  /« trUngttiorum  ficientU , metiendorum  triangulorum  methodum  docet, 
cogniti  fine  «lirmhui  in  trimgulo  petrtikut , e,ter.u  ime/ligut.  Sex  tutem  ttutum  portet  in  trim- 
gulo  tgnofeimut , nempe  tres  Angulos , tir  trit  Ittrrt  ■ quarum  fi  tres  /ititem  heteroeenee  cor . 
nofctnner  : cetere  huius  epe petenti,  imtetefcent.  triangula  zel  rcBilmee  fiutt , quorum  nempe, 
letert  redis  line"  confient  j vel  Spherice  quarum  letere  .fiunt  arcus  maximorum  circulorum,  in  fiuperficie  rlo~ 
hi . ficu  Sphcre  JtfcriptSrum  , puere  rriangulmp»  Sphericorum  , fi elutionem  ne  attingat , ille  pus  primum  /<-' 
orum  sphericorum  Theodefi j , & mediem  fieleert  pertem  fecundi  non  viderit  j herehir  enim  heud  dubii  in  ple . 
rifipue.  Trigonometrium  veri,  redilineem  , ille  futili  intelleget  , pui  Euclidis  Elementorum  libros  fex  priores 
tenuerit ; modi  rumen  Arithmeticum  fidet  mediocriter,  & fieltem  in  puetuor  primis  regulis  Elememerihus  veru, 
fetus  fit.  Quem  euttm  vtilis  fit  hic  tredetus  , vix  puifpuem  in  mentem  inducet,  fi  enim  redilineem  fecit, 
limem  putdemm  fic  fipedemut , ex  ta  tot  geodefie , infirumeme  & prextt  oriemur  , vt  pue  etiopuin  abfimfit 
videbuntur , ipfio  intuitu  i trigonometre  demonfiremur.fi  veri  de  Spherice  fit  putfiie  nullut  aut  in  ctrlrfiihus , 
«Kt  etiam  in  terrcflribus  certo  pedem  figere  potefhqui  illi  c aruerit. 

Vt  ergo  ad  rem  veniamus  , hanc  f dentiam  'm  fex  portet , feu  libros  diutio.  Primus  Liber,  fimis  , tangen - 
gemes  er  fecames  inuefligabit,  & canonis  con Intendi  methodum  tradet  quanmis  autem  Sphericam  trigonome - 
triam  Tyro  non  vfque  adeo  perfit&o  conciperet  prox  es  f ait  em  addiftdu  , vfu  enim  & praxi  fenfim  Cr  plana  t 
& facitis  euader. 

Secundus  logarithmorum  originem  , & naturam  aperiet . 

Tertius  triangula  reflilinea  foluet. 

Quartus  erit  fagogicus-ad  triangula  Spherica . 

Quintus  Spherica  triangula  ycttangula  feluet. 

Primi  duo  libri  funt  quafi  preulj  parant  que  inflrumenta  , ad  triangulo - 
rum  omnium  folutienem  nece/faria.  alij  rem  ipfam  abfoluunt.  vt  aut nn  hu- 
ius communis  infiituti  cognitio  habeatur,  cum  omne  triangulum  re  Hi  lineum 
circulo  tnferibi  poffit  \fequitur  quod  eius  quodlibet  latus  fuhtendat  aliquem 
arcum  circuli  , vt  fi  triangulum  ABC  , infribatur  circulo , cuius  centrum 
D , latus  ABfubtenditur  arcui  AEB  \ & BC  arcui  BFC  -t  item  AC  *r^ 
cui  ACC.  quare  fi  cognof ceretur  habitudo , feu  ratio  quam  habent  fubten- 
fe  finguU  arcuum  , vel  inter  fe  , vel  ad  diametrum  , illud  multum  confer- 
ret , ad  cognofcenda , aut  latera  aut  arcus  , aut  etiam  angulos,  atque  hock 
fufficiat  vt  habeatur  , aliqua  notitia  generalis  ; cur  ad  triangulorum  folu 
tionem , requiratur  cognitio  fubtenfarum  in  circulo  inferiptarum , quod  ta • 

Quia  omnis  operatio  trigonometrica  in  regula  proportionum  pofita  e fi , quam  communiter  vocant  regulam,- 
*"***”,  ****  regulam  trium  , qui  nempe  datis  tribus  numeris  , quartus  proportionalis  reperitur  ; qua  regula 
multiplicationem  diutftonem  continent  operationes  in  numeris  loneioribus  difficiles  , & udi  i plenas  i nos* 

*•  labore  fubleuauu  Aobilis  fcotus  Neperus  , omni  laude  dignus , & de  mathematicis  difciplinis  ideo  bene  me-  ' 
tuus  qmfubfiuHtis  alus  numeris , quos  logarithmos  vocat,  multiplicationem  in  additionem ; diuifionem,bt  fub - 
traUionem  commutant  ; ua  vt  intrabor  e quadrantem  plura  triangula  f oluere  poflimus  iUius  methodo  , quam 
*lu>  oirr*  tinus  borv.vqnt  hu  in  gtntrt  finiant.  ' “ 

liber  primvs. 

TrigonometrUe. 

De  Jtnubus , Ungentibus fec antibus  ', 

DEFINITIO  I.  inrerual lum  defert pti, inter  lineas  angulum  com- 

• prehendentes  interceptus » vt  anguli  ABC  men- 

Anguli  re&ilinci  menfura  eft  arcus  , ex  con-  fura  eft  arcus  DGE, circuli  DEF  deferipti  ex  pun- 

«urfu  linearum  tanquam  centro  » ad  quodlibet  $0  B,apice  ipfius  anguli , unquam  centro  , qui 

Tom.  /,  Y nrco| 


•j  oxius  denique  obliquari ^ula. 


nen  melius  infra  patebit . 
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arcas  DGE  intercipitur  inter  lineas  A B » C B 
Comprehendentes  angulum  ABC. 


Ex  hoc  (equitur  , quod  fubtenfa  alicuius  ar- 
cus, dicatur  etiam  fubtenfa  anguli  eius , vt  linea 
D£,rlm  dicitur  fubtenderc  arcum  EGD  , quim 
ngulum  EBD  .quidquid  igitur  dicemus  de  arcu- 
us.de  angulis  dl&um  intelligatur. 

Communis  eft  diuifio  circumferenti*  circuli 
. 360.  partes  zquales.  1 deoque  tam  bene  dici- 
In  s arcum  conflare  ao.  verbi  gratia  gradibus, 
ma^m  angulum. 

DEFINITIO  II. 


Trigonometrix 

guli  BHG.  ex  qui  definitione  fcquitur,  quod  co- 
gnitis fubtenfis  cognofccntur  omnes  finus.ldeo- 
que  poflumus  quzrere  fubtcnfas.vt  inuenia- 
mus  unus.  ■■ 

Notandum  item  eft.qubd  ficuc  fubtenfa  duos, 
arcus  fubtendit , ita  etiam  finus  eft  finus  duo- 
rum arcuum , vnius  quidem  minoris  quadran- 
te , & alterius  maioris  quadrante.  Ita 

BG.  eft  finus  arcus  C B , item  arcus  B D, 
reliqui  ad  femicirculum.  Refpeau  enim  vtriuf- 
que  illi  conuenit  definitio.  Ex  quo  fit » vt  in 
canone/,  fcu  tabula  finuum  , fumciat  feribere 
arcus  , vfque  ad  quadrantem  : fcu  ad  nonagin- 
ta gradus.  Cognito  enim  finu  refio  , vnius  ar- 
ens minoris  quadrante  , cognofcitut  & finus, re- 
liqui ad  femidrculum  • hoc  eft  finus  idem  eft, 
arcus  10.  graduum . Sc  reliqui  ad  femicirculum» 
fcu  arcus  160.  graduum, 

Notandum  item  i quoties  fimplicirer  dicimus 
ficum  alicuius  arcus , nos  intelligcrc  finum 
re&um. 


DEFINITIO  V. 

Sinus  totus  , eft  finus  re&us  , quadrantis  cir- 
culi; feu  arcus  nonaginta  graduum  , qui  «qualis 
eft  radio,  fcu  (emidumetio. 

Vt  fi  arcus  CBL , fit  quadrans  circuli»lincaHI* 
aut  HC  erit  eius  finus  rc&us  , quia  nempe  eft, 
perpendicularis  du£ta  ab  extternitare,vnius  arcus 
nempe  C . ad  lineam  du&am  k centro  K , per 
aliam  extremitatem. 

Hic  autem  finus  eft  omnium  maximus,  nam 
arcus  maiores  quadrante  habent  finum  mi- 
norem eft  item  «qualis  radio  (ea  feraidia- 
roctro. 


Subrenfa  feu  chorda  alicuius  arcus : eft  linea 
connedtens  extremitates  illius  arcus. 

Vt  linea  AB,  eft  fubtenfa  arcus  ACBj  dicitur 
autem  chorda  metaphora  du&i  , ex  arcu  quo 
fagitt*  emittuntur. 

In  quo  notandum  eft  , fi  linea  AB  non  tranfeac 
per  centram  circuli , eam  tkm  fubtenderc  arcum 
ACB  minorem  femicirculo.  quam  ADB  maiorem 
communiter  tamen  potius  respicitur  arcus  minor 
qui  poteft  ette  mcnfaca  alicuius  anguli  quam 
maior. 

DEFINITIO  III. 

Subtenta  refidui,ad  femicirculum, eft  linea  co- 
neftens  extremitates  arcus  , qui  relinquitur  ad 
femicirculum  , vt  fi  loquamur  de  arcu  ACB  fit- 
que  BAE  femicirculus  ; linea  A E , eft  fubtenfa 
refidui  ad  femicirculum. 

' DEFINITIO  IV. 

Sinus  reftus  alicuius  arcus  , aut  anguli,  eft  li- 
nea perpendicularis,  dufta , ab  extremitate  vnius 
arcus  ad  lineam  dudkam  k centro  per  aliam  ex- 
tremitatem. 

Sit  arcus  CB  , ducatur  ex  pun&o  B.ad  lineam 
HC, perpendicularis  BG.  h*c  vocatur  finus  rc- 
&us  arcus  CB.vel  anguli  BHC. 

Vel  eft  dimidia  fubtenfa  arcus  dupli : fi  enim 
producatur  BG  , ad  A.  & B A.  diuidatur  bi- 
fariam in  G ,(ptr  $.$.JHGeric  perpendicularis,  & 
arcus  AC.CB *qualcs:eft  igitur  BG  dimidia  fub- 
tenfa  arcus  ACB  qui  duplus  erit  arcus  BC.&  AB 
erit  fubtenfa  illius.cuius  BG  dimidia, eft  finus  an- 


DEFINITIO  VI. 

Complementum  alicuius  arcus  , aut  anguli, 
eft  cxceftus  quo  exceditur  k quadrante , fi  il- 
16  minor  fit  | vel  quo  excedit  quadrantem  , fi 
illo  maior  fit. 


Sit  arcus  AB , minor  quadrante  ABC , BC  clk 
excefius , quo  fuperatut  k quadrante  , vel  fi  fu- 
matur arcus  ECB  maior  quadrante  ; idem  arcus 
CB  , erit  illius  complementum,  quia  CB  eft  ex- 
cefliis  quo  excedit  quadrantem. 

DEFINITIO  VII. 

Sinus  complementi , qui  ab  aliquibus  voca- 
tur finus  fecundas,  eft  finus  re&us  complemen- 
ti alicuius  arcus,  vt  linea  DB  eft  finus  arcus 
CB  } qui  comparatas  curo  AB  , aut  cum  ECB, 
eft  complementum  illorum,  vnde  linea  D B 
eft  finus  complementi  arcus  A B aut  ar- 
cus ACB. 

defini 
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Liber  I. 


definitio  vm. 

Sinui  terli»  alicuius  afcai . eft  linea  imercep. 
u mter  finuon  leflum  tilias,  eft  pcripheriam  cir- 
culi , ut  arcus  A B.  finus  veritis,  eft  linea  FA, 
S.uf  lntcrc'P‘iur  imer  finura  rcdium  BF  , fle  pe- 
ripherum  ci.euli.  r 
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ripherum  circuli. 

Hic  autem  finui  verfai,  eft  refiduum  femidia- 
metn  i ablato  ab  eo  (mu  complementi,  vt  fi  es 
femtdtamctco  H A , auferas  •lineam  H F,  aqua- 
lem linut  complementi , nempe  Unez  DB  relin. 
qmiur  unus  verfos. 

DEFINITIO  IX. 

Tangens  alicuius  arcus , eft  linea  tangens  ch- 
emiam in  cxtreiniute  illius  arcus,&  terminata  ad 
lineam  es  centro,  per  aliam  «tremitatem  ar- 
cus duftam.  « linea  AG , qux  tangit  circu- 
lum in  pundo  A , extremitate  arcus  AB.  fle  ter- 
minatur ad  lineam  ABG  , qu*  ducitur  ex  cen- 
i'oH,  per  aliam exrtemiratem  B.  efl  tangens 
arcus  AB.  ° 

DEFINITIO  X. 

Secans  alicuius  arcus  , cil  linea  a centro  circu- 
li . pet  extremitatem  illius  duda  ; &.  ad  tan- 
gencem  extra  circulum  terminata,  vt  linea  HG, 
uaa  a centro  H , per  extremitatem  B,  ar- 
cis A B J «t  terminata  extra  circulum  , ad 
rangentem  A G.  eft  fecans  arcus  A B.  Dan- 
tur tangentes  , fle  fccantes  complemento- 
rum. ‘ 

, Notandum  autem  , vt  iam  monui , non  tan- 
tum dati  Imus , tangentes,  Fccantes,  atenum: 
led  etiam  cafdero  lineas  vocari  fimis  , Fccantes, 
& tangentes  angulorum  , nempe  angulorum 
quorum  arcus  funt  rnenfiirar.  vr  quia  arcus  AB, 
cil  menfura  anguli  BH  A j linea  FB  dice. 
tut  tinas , At  ungens  t H G fecans  , angu- 
li AHB.  0 • 

SVPPOSITIO  I. 

Suppono  cx  arithmetica,  dati  longitudine 
«liemus.  line*  in  numeris  , pofTe  per  multiplica- 
tionem cognofci  eius  quadratum,  fi  nempe  mul- 
tiplicetur numerus  datus  per  feipfum. 

SVPPOSITIO  II. 

Suppono  item  dati  in  numeris  arci  alicuius 
quadrati,  polle  per  extra&ionem  radicis  quadra- 
ta». haberi  in  numeris  longitudinem  illius  lineat, 
vnde  dixi  inirio  huius  ira&atus  j neminem  tri- 
gonometriam  attingere  debere , qui  non  faerlt 
in  arithmeticis  exercitatus. 


PROPOSITIO  I. 

In  circuli/  eptibufcumefue  eadem  efl  ratio , radij  , ad 
flnumreUum  , fivum  verfum  , fecantcm fungen- 
tem fubtenfam  arcuum  f milium. 


Tom,  I. 


Sint  circuli  APC  , DEF  etiam  inxqoales.fint- 
que  arcus  AP  , D £ , fimiles.  dico  ita  efle  feini- 
diametrum  GP  , ad  linum  re&um  PL  , aut  li- 
num verfum  L A , tangentem  A N i fcdanccm 
GN  , linum  complementi  IP  , fubtenfara  AP. 
ficur  radius  EH.ad  Unum  re. tum  EK, linum  ver- 
fum KD, linum  complementi  EM,  tangentem 
DO:fecantcm  HO  fubtenfam  EO. 

Dcmonftratio.  arcus  AP,  DE  Oipponuntur  fi- 
nfiles.  igitur  ( perdef.  10.  j.  ) anguli  PGL»EHK 
fum  «quales,  anguli  autem  L.’  Oc  K funt  re&i 
(perdef.  finus)  ergo  triangula  PGL  , EHK  funt 
xquiangula  : quare  (per  4.  6. ) erit  vt  G P , ad 
PL  ita  HE  ad  EK,  quod  eft  primum  pariter 
vrGP  ad  G L aut  ad  IP  illi  «qualem  linum 
nempe  complementi  : ita  H E ad  H K li- 
num , aut  ad  illi  «qualem  EM  finuro  pari- 
ter complementi,  propter  eandem  «qualita- 
tem angulorum  PGA  , EHD  concludam  trian- 
gula AGN  , D HO.  re&angula  in  D i & A 
(per  17.  j. ) efle  etiam  xquiangula  : erit  igitur 
vt  radiiit  AG  , ad  tangentem  AN,  ita  radius 
HD  , ad  tangentem  DO.  Er  vt  idem  radius  AG, 
ad  fecantem  GN  , ita  radius  HD  . ad  fccamcra 
■HO.  Denique  triangula  APG , EHD  * du&is  li- 
neis AP,Dt  cflent  etiam  xquiangula,  cum  habe- 
rent angulos  AGP  , DHE  «quales  , & reliqui 
duo  fine  «quales  inter  fe  (per  y.  1 ) cum  latera 
GP  , GA  flnt  «qualia  ex  definitione  circuli  j li- 
em HD  , HE  : igitur  ( per  eandem  4.  4.)  etit  vt 
finus  totus  feu  radius  GA  ad  fubtenfam  AP  , ita 
radius  HD  , ad  fubtenfam  ED  quod  erat  vltim6 
demonftrandum.  De  finubus  verfis  idem  de- 
monftratur. 

Coroll.  Ex  hbc  fequitur  quod  fl  femel  ha- 
beantur rationes  diametri  , aut  femidiametri 
vnius  circuli , ad  fubtcnfas,finus,fecantes1&  tan- 
gentes omnium  arcuum  , eiufdem  circuli : habe- 
bitur pariter  ratio  quam  habent  diametri  om- 
nium circulorum  ad  lubtenfas  finus , tangentes, 
fecantes  fttomm  circulorum. 

Supponitur  igitur  diameter  diuifa  in  aliquot 
partes  «qualesjn  qui  fuppofitione  quxritur  quot 
partium  fint  fubtenf*  fingulorum  arcuum  , aut 
unus,tangentcs  fecantes. 

Ptofomcus  & communiter  antiqui  diuidebant 
diametrum  in  1 20.  partes  «quales  » ita  vt  fe- 
midiameter  elfet  60.  partium  \ hunc  autem 
numerum  a (Tumebant  potius  quam  alium  , quia 
plurimas  continet  partes  aliquotas.  quia  tamen 
ea  fuppofitione  fa&a  plurimi  fubtenf*  adie- 
ras habebant  fta&tones  , qu*  in  operatio- 
nibus geometricis  multum  t*dij  affetebant,  idci 
reccntiorcs  diamettum  in  ronltb  plures  parces  di-j 
uidunt , vt  fi  quz  in  reliquis  lineis  fra&io- 
nes  inueniantuc , faciU  fine  periculo  erroris 
notabilis, negligi  poflint.  coromaniter  autem  di- 
uiditur  \ recentioribus  diameter  in  20000000. 
& radios  in  toooooqo.  partes  «quales  in 
Y % qu| 
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qua  hypothefi  , qu. xrirnus  q*otnam  partium  fit 
finus, lecans,&  tangens  vniufcuiufoue  arcus  faci- 
lius  autem  cft  vti  unubus, quam  .fubtcnfis  , ideo- 
que  canon  continebit  tantum  finus. 


PROPOSITIO  II. 
Problema. 


I 


Cognita  fubtenfa  alicuius  arcus  cognofcere  fubtert- 
fam  reliqui  arcus  ad  fimicir  culum. 


Sit  cognita  fiibrcnfa  AB , in  partibus  diame- 
tri AC  cognitx  ( fupponitur  enim  in  omnibus 
iflis  diameter  cognita. ) quxritur  longitudo  fub- 
tcnfv  CB,  reliqui  arcus  ad  femicirculum.  Cog- 
nira  AB , cognofcitur  eius  quadratum  per  fup- 
pofirionem  primam.  Item  cognofcitur  quadra- 
tum AC.  Aufer  quadratum  AB  a quadrato  AC. 
& habebis  quadratum  CB,  & per  fuppofitionern 
fecundam  lineam  ipfam  CB. 

Demondratio.  angulus  A B C in  femidrculo 
(per  $i.j.)  reduseft.ergo  (per  47.1.)  qfladratum 
AC  , xquale  cft  quadratis  A B , B C.  ergo  aufe- 
rendo quadratum  ex  AB  ex  quadrato  AC. Relin- 
quitur quadratum  cx  BC.  t f, 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Dau>  fnn  arcus,  Inuenire  firmm  complementi. 


T? 


i>  CA 


Sit  datus  CB  finus  arcu*  AB.  quxrituc  FB  fi- 
nus  arcus  BE  , eius  complementi. 

Aufer  quadratum  CB  ex  quadrato  DB  , nem- 
pe femidiamttri , relinquitur  quadratum,  linea: 
DC  , feu  FB  illi  xqualis. 

Dcmonftratio.  eadem  eft  cum  angulus  BCD 
redlus  fit  ex  definitione  finus. 

i.M.at  tx.1  — » m»  »v  r;  ->  *ir . r.r.i  .kjiailu  1JU.EM 
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PROPOSITIO  IV. 
Problema. 

Dato  f na  alicuius  arcus  , inuenire  finum  arcus  du- 
pli ,&  dimidij. 


Cognofcatur  finus  CF  , quxritur  finus  arcu* 
CD  dupli.nempe  DE.  BF  eft  finus  compkmenti, 
aut  certi  illi  xqualis, nam  in  figura  vltima.  Unca 
BF  eft  finus  complementi  cui  xqualis  eft  DC.In- 
terccpta  inter  ccntrum,&  finum  ceftum.  fiat  igi- 
tur vt  finus  totus  BC  , feu  radius  ad  finum  com- 
plero.BF, ita  finus  arcus  duplic.ncmptfDC.ad  DE. 

Dcmonftr.  triangula  BFC  EDC.  funt  xquian- 
gula  cum  habeant  angulum  communem  C , 
6c  angulos  DEC  , BFC  xquales  vt  pote  reftosi 
ergo  erit  vt  BC  radius  , ad  B F finum  com- 
plementi arcus  CG  , ita  CD  . fubtenfa  feu  du- 
pla finus  CF  > ad  DE  finum  arcus  C D dupli 
ipfius  CG. 

COROLLARIVM. 

Sinus  dimidij  arcus  eft  medius  proportionali* 
inter  finum  vciTum  totius  arcus  * & dimidium 
fadium.  cum  enim  fit  vt  BC  , ad  CDjita  CF , ad 
CE  i vt  autem  BC  , ad  CD  . ita  dimidius  radiu* 
ad  dimidiam  CD  , feu  C F , ita  erit  dimidius  aa- 
dius.ad  CF  finum  dimidij  arcus  vt  CF  ad  CE  fir 
num  verfum  totius  arcus. 

COROLLA  RIVM. 

Cognito  finu  DE  , dabitur  finus  arcus  di- 
midij icu  DC.  nam  cognito  D E , datur  per  ter- 
tiam BE.qua  ablata  cx  radio  BC  , reftat  EC.  fed 
(per  47.i.)quadratacx  DE.EC  xqualia  funt  qua- 
drato ex  DC  , ergo  habetur  DC  cuius  dimidium 
CF,cft  finus  arcus  dimidij. 

f*H4H  «3  *»  MHM  «W  ■**•»**» 
PROPOSITIO  V. 

Datis  finubus  duorum  arcuum  Inuenire  finum  ag- 
gregati eorum. 


Cognofcantur  finus  arcuu  AB,BC,nepeBG,Cr» 
fupponitur  enim  C I perpendicularis  ad  FB  & 
confcquenter  ciTc  finus  arcus  B G.  dico  cognof- 
ci  poffc  lineam  CD , qux  cft  finus  arcus  ABC 
compofitiex  duobus.  Prim6  oftendo  triangula 
EIC  , FHI  efTe  xquiangula  nam  in  triangu- 
lis CIO  » ODF  , anguli  ad  verticem»  nem- 
pe in  O funt  xquales.  ergo  reliqui  F 6c  Q 
xquales  funt  » & cum  E rcAus  fit  » erunt 
triangula  CEI , OFD  , 1EH  , BFG  xquiangu- 


■oogle 


Liber  I. 


Ia.  quare  {per  4.  6.)  ita  erit  radius  F B*  , ad 
FI  linum  complementi  cognitum  ( per  $.) 
licuc  linus  B G cognitus  ad  H I.  rurfus  ita 
di  FI  ad  FG  ; ficut  Cl  ad  E C.  quarfc  ad- 
dendo EO  , & EC.  dabitur  tota  CD , quod 
intendebatur. 

fAl  figrt  fi  r.TJ  f X 1 ftg  . ML.  IJ.  cp  tJBA  MM  LU1AI 
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PROPOSITIO  VI. 

Datis  fiuubus  duorum  arcuum  Inuenire  ftnum  diffc - * 
rentia  eorum. 

Sint  dati  linus  arcbum  AB  , AC,  hoc  eft  BG, 
CD.  dico  cognofci  polle  lineam  Cl.ftniun  diffe- 
rentix  illorum  arcuum,  iifdera  enim  politis  vc 
prius, cum  datur  linus  CD,datur(ptrrmuuji)finus 
complementi  feu  FD,fiat  vt  FG  ad  BG,ita  FD  ad 
DO  habebitur  DO  & confequenter  OC.fiat  item 
vt  FB  ad  FG,ita  OC  ad  Cl  triangula  enim  OCI, 
FBG  funt  xquiangolajergo  dabitur  Cl. 

******  »3-  E***»  i5» 

PROPOSITIO  VII. 

Sinus  arcuum  minimorum  funt  fenfibUitcr  in  eadem 
ratione  cum  arcubus. 

Sint  duo  arcus  minimi  verbi  gratia  arcus  vniut 
minuti ; 8c  arcus  trientis  minuti,  dico  eorum  ar- 
cuum Unus  elle  in  eadem  ratione  cum  arcubus* 
non  quidem  exadte  , fcd  phyficc , in  initio  qua- 
drantis circumferenda  circuli  perpendicularis 
eft  ad  diamerrum  . flt  cum  perpendiculari  phyfi- 
cc coincidit  } fcd  linus  arcuum  funt  etiam  per- 
pendiculares ad  diametrum  , vt  fert  eorum  defi- 
nino.crgo  cum  circumferentia  fenfibiliter  coin. 
cidunt:crgo  eandem  phy  fice  8t  fenfibiliter  habent 
rationem  ac  arcus  cuius  funt  linus. 

Quia  tamen  aliquid  deeft  ad  pcrfe&am  xquali- 
tatem  rationis , provt  maiorem  requiremus  prx- 
cilionem , minores  arcus  erunt  alTuroendi.  quare 
(i  fumendo  duos  arcus  quorum  teneatur  ratio , fi 
inueniamus  earum  finus  eandem  habere  fenfibi- 
liter, ira  vt  dilferentia  li  qux  eft,  non  adxqucnc 
vnaro  particulam  xqualem  illis  in  <juas  diuifus 
eft  radius  , verbi  gratia  li  radius  aflumptus  eft 
partium  centies  mille  , fi  id  quod  deeft  finui, 
vc  fic  ad  alium  , vt  arcus , ad  arcum  minus 
#ft  centies  millefima  patte  radij , tutb  alfumere 
poliamus  in  ordine  ad  inftitutum  noftrum  , ean- 
dem cfte  rationem  finus  illius  ad  alium , ficut 
arcus  ad  arcum. 

PROPOSITIO  VIII. 

Si  eadem  quantitas  duplici  diuifione  diuidatur  erit 
numerus  panium  prima  diuifionis  , ad  numerum 
partium  fecunda  , vt  z na  pari  fecunda  diuifionis 
*td  vnarn  partem  primo  diuifnmis  reciproce . 

A.  B.  C.  D.  E.  Numerus  A diuida  tu  in 
60,  6.  10.  15.  4.  quotcumque  partes  nume- 

mero  B xquales  fitque  C 
numerus  earum  diuifionuro  , ita  vt  ducendo  B 
in  C.  fiat  A.  diuidatur  pariter  idem  A in  partes 
numero  D aequales  fitque  E numerus  talium  par- 
tium , hoc  eft  multiplicando  D per  E fiat  idem 
A dico  ita  ede  C numerum  partium  primae  diui. 
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fionis , ad  E numerum  partium  fecundx.  vt  pars 
D ad  partem  B.  cum  enim  idem  redlangulum 
comprehendatur  fub  C 8c  B , quod  fub  E Sc  D. 
fi  B ponatur  vltinfa  , {per  ij.  6.  ) ita  erit 
C ad  E , ficut  D ad  B quod  erat  demon- 
ftrandum. 

Ha propoftiones ftfficcre  poffent  abfolute,ad  con - 
f ruendum  canonem  f.nuurnfequcntes  tamen  funt  ne - 
ceffdrit  ad  minuendum  laborem. 

*** ****** *5* ****** M»«H  c*3 «W-Hf* 

PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Differentia  fmtum  duorum  arcuum  , aqualiter  a gra- 
du  fexagefimo  di fi  antium.  tcjUalis  e fi  finus  di  [tan- 
ti* alterutrius  d gradu  fexagefimo. 


Sit  arcus  AB  $o.graduum  , fintque  arcus  AC, 
AD  xqualiterdiftantcs.ab  arcu  AB , hoc  eft  tam 
arcus  AD  fuperct  arcum  AB,  qu^m  arcus  AB  fu- 
perac  arcum  AC.feu  arcus  BC  , BD  fint  xquales. 
Ducatur  CG  parallela  EF.DE.fit  finus  areus  AD, 
& BC, finus  arcus  AC.&  quia  tim  CG.EF,  quam 
EG,CF,funt  parallelx  propter  angulos  re&os  ad 
E & F parallclogrammum  erit  EF  CG,  eruntque 
C F,EG  xqualesi^e»1  f 4-  • •)  quare  G D erit  excef- 
fus  quo  DE  finus  arcus  AD.fuperat  linearo  FC  fi- 
nura  arcus  AC.  Dico  illum  cxcctTum  .t quale  efie 
linexCl.feu  finui  arcus  CB. ducatur  linea  CM. 

Demonftcatio.  contendo  triangulum  CDM  ef- 
fe  xquilaterum.nam  triangula  MlD.MlC.habcnc 
vnus  latus  Ml  commune, latera  Dl.IC,funt  xqua- 
lia  , ( per  30.3 .)  cum  arcus  DB.Sc  BC  fint  xqua- 
les. 6c  anguli  ad  I fint  redii  {per  $.  3.  ) erunt 
{per  4.  1.)  anguli MDI,  MCl.squales  & latera 
MD  , MC  xqualia  i item  anguli  DMI  , BMC 
xquales  erunt.cum  autem  angulus  DMB  externua 
in  parallelis  i3k.DE  xqualis interno  NKB  , qui 
eft  »0. graduum, igitur  totus  DMC  eft  6o.gcaduu, 
&alij  duoMDC.MCD  qui  xquales  probati  funt 
etiam  6o.graduum.vt  perficiantur  duorc&i.qua- 
re  xquiangulum  eft  triangulum  DMC  6t{per  cor . 
quinta  i.Jxquilaterunv.ergo  xquales  funtCD  MD- 
linea  autem  GD  eft  dimidia  pars  linex  MD.cum 
enim  CG  fa&a  1«  parallela  linex  KA  , 8c  angu- 
lus E re&us  fit , ex  ( definitione  finus  ) anguli  ad 
G re&i  funt.  Curo  igitur  triangula  CGD.CMG, 
habeant  duos  angulos , & duo  latera  CD,  CM 
xqualia,  erunt  {ptr  2.6.  1. ) linex  GD,  GM 
xquales  : ergo  GD  eft  dimidia  linex  GM , ergo 
xqualis  linex  Cl , qux  eft  dimidia  linex  CD, 
quod  erae  demonftrandum. 

COROLLAR1VM. 

Sequitur  ex  hoc , quhd  datis  finubas  arcuum 
vfque  ad  60.  dabuntur  facile  rcliqmi  per  fo- 
lara  additionem,  fit  enim  datus  finus  arcus 
Y 3 gr.y?. 
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tom  ateos  duorum  graduum  effieres  finum  at- 
cus  graduum  6 %•  4 

PROPOSITIO  X. 


Si  fim  J»°  treu  «jMiifff  * P* 

pini  a grvbun  tft  «"«  P*'  i****" 
finuum  illorum  arcuum. 


Sit  arcus  AD , triginta  graduum  , (inique  ar- 
cus AB  • AC  , xqualiter  ab  illodiftantes.  hoc  cft 
fint  BD  , DC  arcus  xquales.  ducaturque  linea 
BC  , & linea  F D.  eritque  BC  ficut  prius  diui- 
fa  bifariam » Se  ad  angulos  re&os.  fit  CH  , finus 
arcus  AC , & AB  finus  arens  AB.  erit  CK  diffe- 
rentia finuuro  , & BI , finus  arcus  BD  , feu  diffe- 
rentia* inter  arcum  AB , Se  AD.  Dico  quadratum 
line*  BI  e(Te  tertiam  partem  quadrati  K C.  iun- 
gatur  linea  CG. 

Demonfl ratio,  triangulum  CGB  oftendeturvt 
prius  efTe  xquilacerum.  quare  triangula  CKB. 
CIB  , quorum  communis  eft  angulus  CBK. 
Se  anguli  ad  K , & I refti , Sc  latera  GB,  & BC 
zqualia , (per  16.  i.)  fune  aequalia,  Sc  latera 
BK  , BI  aequalia  funt.  (per  47. 1. ) fed  quadra- 
rum  BC  , quod  efi  quadruplum  quadrati  BI, 
( cum  BC  fit  dupla  ipfius  BI  , ( efi  aequale  qua- 
dratis CK , Se  KB  feu  BI.  ergo  fi  ab  vtroque  au- 
feras quadratum  BI , erunt  tres  quadrantes  qua- 
drati BC  sequales  quadrato  K C.  ergo  quadra- 
tura KC  efi  triplum  quadrati  BI  quod  eratde- 
monftrandura. 

COR.OLLARIVM. 

Ex  hoc  Theoremate  cognitis  finubus  arcuum 
ad  trigefimum  'gradum  cognofcentur  reliqui 
vfque  ad  fexagefimum. 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  fint  duo  arcus  equaliter  ab  arcu  graduum  4$.  di- 
fi  amet, erit  quadratum  finus  arcus  quo  ab  arcu  4;. 
differunt  media  pars  quadrati  differentia  finuum. 


AH.  & parallele  erunt  inter  fe  : igitur  angulus 
DGB  externus, xqualis  efi  interno  KHB , qui  fe- 
mire&us  efi.  triangula  autem  GDI»GlC,funt  ae- 
qualia ( per  4.  primi ) quare  aequales  funt  anguli 
DGB.BGC.fcmircdus  ergo  efi  BGC.  ergo  etiam 
squalis  angulo  interno  GHE. i8.t.)paral- 
lelx  funt  GC.EF.parallelx  item  luntDE.CF  cum 
fint  perpendiculares  ad  eandem  HA. Igitur  ( per 
34.1. xquales  funt  CF,EGiergo  GD  cft  differen- 
tia finuum. Dico  autem  illius  quadratum  duplum 
elTc  quadrati  DI, vel  IC. 

Dem. In  triangulo  GlD»angulus  in  I,re6hiseft 
cum  arcus  DB,BC  fupponantur  xquales, angulus 
DGI.cft  iam  probatus femire^usjergo  St  GDI  fe- 
mire&us  crit.vt  perficiantur  duo  re&i:ergoty><r  j. 
1 )latera  DI,GI,iuntxqualia,fed(po*  47.’  )quadra- 
turaGD  efi  aquale  quadratis  Gl.lDiergoduplum 
cft  quadrati  DI  .quod  erat  deroonftrandurn. 

*»*»»»!«»«»«««»«* 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

jiggrtgatum  ex  quadratis  differenti a finuum  arcuum  ', 
C differentit  finitum  complementtrum^fl  quadru- 
plum quadrati finus  femidifferentit  arcuum. 


Sint  duo  arcus  AB.AC.quorum  differentia  CB, 
femidifferentia  KB.fint  finus  eorum  BE,CF,quo- 
rum  differentia  Cljfinus  complementorum  CH, 
BG.quorum  differentia  1B  dico  aggregatum  qua- 
dratorum Cl,IB,  effe  quadruplum  quadrati  finu* 
arcus  KB. 

Dem.angulus  CIB  efi  re&us,vt  facili  colligi  po- 
teft  ex  definitionibus finuum.ergof^ar  47.i.)qua- 
dratum  CB  xquale  efi  quadratis  CI.1B,  fed  qua- 
dratum CB  efi  quadruplum  quadrari  finus  arcus 
KB.nam  finus  arcus  KB  efi  dimidia  fubtenfa  ar- 
cus CB  dupli.  Ergo  quadrata  CI , IB  funt  qua- 
drupla quadrari  finus  KB. 


Sit  arcus  AB  4J.  graduum  \ fintque  duo  arcus 
AC  , AD  xqualiter  diftantes  ab  eo  ; hoc  efi  ar- 
cus BC  , BD  fitft  xquales.  fintque  eorum  finus 
DE  , FC  D E autem  fecct  H B in  G , ducatur 
GC.  qux  erit  parallela  linex  AH.  nam  cum  li- 
nex  HK  * DE , fint  perpendiculares  ad  eandem 


PROPOSITIO  XIII. 

Subtenfa  arcus  6 ograduum,  squalis  efi  J emidiametro . 

Demonftr.  cum  totus  femicirculus  contineat 
gradus  j*o.  arcus  60.  erit  fexta  eius  pars  St  con- 
fcquentcr  «ius  fubtenfa  latus  exagoni  fed 
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latus  exagoniex  eoroll.  (prop.if.  1.4*)  cftxqua- 
le  radio  lcu  femidiametro.  ergo  habetur  fubten- 
fa  arcus  60.  tc  confcquenter  cius  fcmiffis  eft  fi- 
nos  arcus  graduum  30. 

PROPOSITIO  XIV. 

§**drutnm  fubtenfa  graduum  90.  eft  duplum  qua- 
druti  J emidiametri . 


A 


Sit  quadrans  circuli^rcus  AC  hoc  eft  £o.gra- 
duum.fitque  eius  fubtenfa  AC. dico  illius  quadra- 
tum duplum  eflc  quadrati  femidiamctri.  fit  cen- 
trum circuli  B.ducanturque  BA  BC. 

Dcraonftratio.  angulus  ABC  redus  eft  , cum 
snenfura  eius  fit  AC  quadransjcrgo  (per  47. 1.) 
quadrarum  AC  ericxquale  quadratis  AB, BC.hoc 
eft  duobus  quadratis  lernidumctri , quod  eft  eflc 
duplum. 

PROPOSITIO  XV. 

C trionem  firmum  confirmer  e. 

Supponitur  finus  totos  fcu  radius  quotcum- 
que partium  , fcu  diaifus  in  partes  verbi  gratii 
j 000000.  huic  (per  13. ) xqualis  eft  fubtenfa 
graduum  60.  & eius  femiflis  xqualis  erit  finui 
graduum  30.  & fubdiuidendo  hunc  arcum  bifa- 
riam habebitur  (per  4.)  finus  arcus  if.  gr.  & 
fubdiuidendo  iterum  finum  arcus  7.  30.  & ita 
confequenter  fubdiuidendo  habebimus  iftorum 
«rcuum  finus , ita  vt  duodecimi  diuifione’perue- 

Gr.  Mi.  Sec.  Terti. 

30. 

«J. 

7-  jo. 

3-  45- 


J*. 

30. 

$6, 

«J- 

18. 

7> 

30- 

'4- 

b 

4J- 

7« 

1. 

/*• 

30. 

b 

30. 

f6. 

iy. 

i 

1. 

4/. 

18. 

7. 

30. 

S1- 

44. 

b 

4 b 

niamns  ad  finus  qui  eam  eandem  rationem  ha- 
bent. ac  arcus  (per  7.  ) quod  deprehendemus  fa- 
cili inueniemus  enim  rationem  finus  penultimi, 
ad  vlrimuro  cfleduplam/enfibilitcr  ficut  vnus  ar- 
cus eft  duplus  alterius. 

.Supponatur.  Idem  arcus  30.  graduum  di- 
nifus  in  minuta , eruntque  minuta  in  30.  gra- 
dibus 1800.  per  primam  autem  diuifionem 
numerus  partium  erat  in  1048.  panes , 
fcd  finus  fe  habent  vt  arcus  fenfibiliter  & 
( ptr  B.  Imius  ) iu  eft  numeras  pardum 
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duarum  diuifionum  , vt  ipfx  partes  recipro- 
ci : ergo  ita  erit  1800.  ad  1048.  vt  finus 
inuentus  fecundorum  51.44«  5.  45.  ad  finum 
vnius  minuti. 

Cognito  finu  vnius  minuti  dabitur  per  quar- 
tam finus  duorum  minutorum. 

Datb  finu  vnius  minuti  fle  finu  duorum  ( pot 
$. ) finus  trium. 

Dato  finu  trium  & vnius  per  eandem  dabitur 
finus  quatuor  Ac  ita  confequentet  vfque  ad  30. 
gradus. 

Tum  (per  io.)vfque  ad  fexagefimum  gradum, 
& per  p.vfque  ad  gradus  90. 

Sequuntur  propofitiones  necejfaria  ad  compofitio- 
nent  canonis  t angentium  ,&  fec antium. 

»**»■« »» £#3  H4 

PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Vt  finus  complementi , ad  finum  arcus ; ita  finus  to- 
tusM tangentem  eiufdem  *r.  Ht> 


Demonftr.  BC  (per  de  finit. finuum)  eft  perpendi- 
cularis ad  DA.  Uem  AF  eft  ad  eandem  perpen- 
dicularis. ctim  fit  tangens  ergo  (per  a9*  *«) 

CB  , AF  parallelx.  ergo  in  triangulo  FDA.  eft 
du&aCB  parallela  ba(uigiiur(pfri.6.)iucftDC4 
ad  CB>ficut  DA  ad  AF. 

Ex  hac  feld  propofitione  confici  pote  fi  canon  t an- 
gentium  fiic 'et  fimus  daturi  alias  vtiles  adfacili  tat  em» 


PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Radius  e fi  medius  proportionalis , inter  finum  com- 
plementit&  fecantem  meus , 

Sit  in  eidem  figuri  finus  complementi  EB* 
aut  illi  xqualis  DC  , & fecans  DF.  dico  ita  eflc 
CD  ad  DA  , vt  DA>ad  DF  fecantem. 

Demonftratio.  in  triangulo  AD?  » dufta  eft 
vt  oftendiraus  CB  parallela  bafi  AF  i ergo  [ pef 
1. 6 . ] ita  eft  D C ad  D B j [ aut  DA  illi  xqua- 
lem  ] ficut  DA , ad  D F quod  erat  oftenden- 
dum. 

Hac  fala  [ propofit  ione  abfolm  potefi  canon  fu- 
cantium. 


PROPO 
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PROPOSITIO 
Theorema. 

-H‘ukus  eft  medius  proportionalis , iner 
Arcus , Cf  complementi. 


XVIII. 


Trigonometria^ 

rft  quadrato  radi},  pariter  re&angulum  fub  AF, 
DG.  xquacur  eidem  rcftangulo  radij  : ergo  re- 
&angnlum  fobEA  . DH  xqoale  eft  re&ang  fub 
AF.DG,  quare  ( fer  i?.  6. ) ita  cft  E A ad 
A F , ficut  DH  , ai  D G.  quod  erat  demon- 
ilrandum. 

G*3 m «H-  KHiW 
' ^ PROPOSITia  XX. 
Theorema. 


tangentes 


' Cuil,s  tanKcn!  AC.compIcmtn- 
™ fit  1 3Jr  ' c“'“>  t.mgcus  EF.  dico"  iu  clTc 

gemeni  AC  , ad  radium  , liem  radius  ad  EF. 
Iar^.j°^ra"°’  c“n’lin«£D  fit  pcrpendicu- 
AF  fir  A i’  ” con^ru^'one(fitpFouiiur  enim 
f quadrans.  Se  confenuemer  AD  E effe 
gu  us  fFtSusj)  ED  fit  etiam  perpendicularis  ad 
fel’  C“m  EF, Cn  unS™  - DA,  EF  paral- 
DFF  ?UarC  {^'r,lS'  ■•)jngult  alterni  ADC, 
DFE  funr  aquales.  Irem  anguli  A , Se  E funt 
- aquales  , 4e  triangula  DEF.DAC 

iensArU''S  /n,'C  I'  crit 
f ’ 5 ■ «PPoCta  angufo  D , ad  A D radium, 
ita  ED  radius  oppoficus  anguloF  , ( qui  squalis 

* ^ ^CmCm  E F ““  **■ 

PROPOSITIO  XIX, 
Theorema. 

«?»»**  n¥mn, 

jnnt  reciproce  proportionale t. 


arcu,  AB , AC.  quorum  complementa 
BU , CD.  fitque  tangens  arcus  A B.  linea  A E* 
tangens  arcus  AC,  iit  A F ; tangens  comple- 
menti arcus  AB  , nempe  BD  , iit  D H ; & com- 
plementi AC  ; nempe  arcus  CD  , fit  D G.  dico 
lta  eiic  AE  ad  AF,  ficut  DG  , ad  DH.  8c  hoc  cft 
ciprocc,  nempe  prima  fit  tangens  arcus  fecun- 
,!‘  tertia  fit  tangens  complementi  arcui  fecun- 
primi<lUArta  cr‘£  tangens  complementi  arcus 

pcmonftratio.  radius  eft  medius  proportiona* 
i*  inter  tangentem  arcis  A B , fic  tangentem 
c°roplemcnti  hoc  eft. 

rJU  cfttang«n,  EA,  ad  radium,  vt  radius-, 
DH , igicar  r c&ang,  fub  EA  , D H , «quale 


^ B » A C , quorum  complementi 
h?  c'  “nU*  BE’CF’fccan'cs  IH.  IG.  dico  ita 
efie  fmum  primi  AB, nempe  BE  ad  finum  fecundi 
nempe  CF.  vt  1G  , fecans  complementi  fecundi^ 
ad  IH  fccantcm  complementi  primi  arcus. 

Demonftratio.  (per  17.)  radius  eft  medius  pro-- 
portionalis  inter  finum  arcus-, & fecantem  com- 
plementt:quare  vt  EB , ad  udium  ; ita  radius,  ad 
IHiergorcftangulum  fub  fcb,  IH  xquatur  qua- 
drato  radi}, pariter  rc&angulum  fub  CF,IG  xqua- 
bitur  eidem  quadrato:ergo  (ftr  17.6.)  crit  vt  EB* 
ad  CF ,iu  1G,  ad  IH  quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Vt  tangens  arcus  ad  fecantem  eius  , ita  radius  , ai 
fecantem  complementi. 

In  figuri  proportionis  i8.oftendimus  triangula 
CAD  , DEF  elle  xquiangula  ; igitur  vt  tangens 
AC,  oppofica  angulo  ADC.  ad  fecantem  DC  op- 
pofitam  angulo  rc&o  A^ita.  radius  DE,  oppofitus 
angulo  F,(qui  angulo  ADC  eft  xqualis  ) ad  DF 
fecantem  complementi , oppofitam  angulo  rc£to 
E, quod  erat  dcmonftrandum. 

-8*3  W»  «*  *#H*3  t#3  «* 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

bitf&einia  tangentium  arcuum  , qui  fnml  fumptl 
aquales  funt  quadranti  eft  dupla  tangentis  arcus , 
quo  maior -minor em  fuptrat , 


Sint 
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MG  , funt  squalia  , & «quale»  funt  line*  KG» 
HE.fie  ablati  communi  HGjetunt  «quales  KH» 
G E, quod  erat  offendendum. 

COROLLARIVM. 

Data  tangente  differenti*  duorum  arcuum, qui 
fimul  funt  «quales  quadranti,  Sc  tangente  mino- 
ris , habebitur  tangens  maioris.fi  nempe  tangen- 
ti minoris  addatur  dupla  tangens  differentis  ar- 
cuum. Et  vicifllm. 


Sint  duo  arcus  AB , BC  qui  fimul  fumpti  qua- 
dranti squales  •,  fttque  AD  tangens  minoris; 
& CE  tangens  maioris  ; fitque  arcus  BI  squalis 
arcui  A B , & confequenter  I C erit  differentia 
arcuum , & CH  erit  tangens  illius, fumatur  item 
CF  squatis  ipfi  AB  , ericque  CG  eius  tangens, 
squalis  tangenti  AD. dico  GE,excefTum  tangen- 
tis CE  fupra  CG,aut  AD  illi  squalem  , cfTe  du- 
plam line*  C H , tangentis  differenti*  ar- 
cuum. fumatur  arcus'  CL  squalis  ipfi  C1 , fit- 
que KC  illius  tangens  squalis  ipfi  CH,ideo- 
que  tota  KH  illius  erit  dupla,  volo  probare 
JineamGE  squalem  effe  lines  KH. 

Dcmonftrario.  arcus  BI , finTtus  eft  squalis  ar- 
cui AB  , ergo  [per  anguli  AMB  , HMB. 

fiint  squales , fed  AMB  , & MEC  alterni  , funt 
etiam  squales  : ergo  anguli  E , Sc  BMH  funt, 
«quales  : ergo  (Per  6.  u)  line*  MH  fcu  MK 
& HE  squales  funt. 

Pariter  cum  arcus  AB  , CF  fini  fafti  squales, 
fi  addantur  vtrinque  arcus  CL.FB  xqualcsjcrunt 
arcus  AF  » FL  squales , Sc  confequenter  aquales 
erunt  anguli  KMG  , AMG  ; fed  AMG  , MHK 
alterni  funt  etiam  squales  j ergo  angnlii 
KMG , MGK  funt  squale; ; ergo  Utera  K M» 


f«  ***  H»  ■ 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Tangens  differenti 4 arcuum  qui  fimul  aquales  funt 
quadranti, cum  tangent  e arcus  minoris J,  aqualis  eft 
fet  anti  differentia.  * 

Offendimus  enim  lineam  KG,  compofiram  ex 
CG  squali  ipfi  AD,&  cxKC  tangente  ditferentiq, 
squalem  c(le,linez  KM.quseft  lecans  dirfetede. 

Quare  data  tangente  differenti*  , Sc  ungente 
arcus  minorisjdabuur  per  folam  additionem,  fc- 
cans  differentis  arcuum. 

ii-l  WttWW  ggK-lHtWWHHttfrWWMOBIfWi 
PKOPOSlTtO  XXIV. 

Theorema. 

Tangens  differentia  arcuum  , qui  fmul  aquales  funt 
quadrant» , & fetans  eiufdem  differentia  «quale  t 
funt  tangenti  maioris  arcus. 

Offendi  enim  lineas  HE,HM,effe  xquales.qui- 
bus  fi  addatur  C H tangens  differenti*  fiet  line* 
CE,*qualis  lineis  CH.MH. 


TRIGONOMETRI^ 

LIBER  SECVNDVS  , 

DE  LOGARITHMIS- 


S MNIS  fere  folutio  trianguli , ope  canonis  fnbtenf.rum  , fmuum  , tangentium , & f cantum  ab- 
folttitur  per  regulam  proportionum.  In  qua  tribus  numeris  datis  , quartus  proportionalis  numitur. 
hae  autem  regula  perficitur » multiplicando  fecundum  , per  tertium  , & producum  diui  tendo  per 
primum. numeri  autem  , qui  inueniunt  r in  tabulis  fecantlum , fmuum  tangentium  , ut  vitenmr 
frailumts  , eamque  habeant , accurationem  que  requiritur  feptem  aut  ollo  charalleribus  conJfant\ex  qt.o  " r vt 
operationes  trigonome  trica  multum  laboris  , tfdil immb  d~  periculi , ne  in  tam  longis  -perationibus  aliquid 
trrent;  irrepat  contineam  : unde  vald  fapitnter  Ne  ferus  de  tota  matbefi  propter  ea  bene  meritus , & nun- 
epuam  fatts  laudandus  alios  numeros  , pro  nubus  rancentibus  aut  fetantibus  fubflitu-t , quorum  ope  idem 
fitd  additione  proflamus  , quod  multiplicatione  , idem  faber aflione  quod  alias  diui  riene  efficiebamus. eos  qua- 
Jf exponent  es  numerorum  cofficorum  logaritkmos  vocat , quorum  naturam , proprietates , inuenttonem  & vfum, 
tm$  hoc  libro  explicamus. 


DEFINITIO  VNICA. 

LOgarithmi  funt  nurocti  proportionales 
arithmetici  , numeris  geometrici  propor- 
tionalibus applicati,  feu  numeri  squalibus  fem- 
per  differentiis  fc  excedentes , pro  numeris  geo- 
metrici proportionalibus  fubftituti. 

7*o».  i. 


Sit  verb»  gratia  feries  A numerorum  geome- 
trice proportionalium  , quibus  c regione  , fcrl- 
batur  feries  numerorum  squali  femper  exceffii 
fc  fnpcrantium  , fine  fe  fuperem  vnirate,  vt  in  fe- 
ric  B , fine  binario  vt  in  fetie  C.  flae  ternario  vt 
in  ferie  D , fiue  quocumque  alio  excefTu.  numeri 
fciicrutr.  B , C , D auc  alterius  cuiufcumque 
Z polfunt 
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portum  «fle  LtSgarlthmi  numerbrum  in  ferie  A 
pofitorum.  linguli  igitur  numeri  ferierum  arith- 
meticarum , fune  Logarithmi  numerorum  (ibi 
rcfpondemium  in  ieric  geometrica. 


Trigonornetrise 


A. 

B. 

C. 

D. 

1. 

1. 

a. 

1. 

x. 

1. 

4- 

4- 

4. 

3- 

6. 

7* 

8. 

4- 

8. 

to. 

16. 

5- 

10. 

U» 

3*- 

6. 

ia. 

16. 

64. 

7‘ 

,4* 

»9- 

ji8. 

8. 

16. 

li. 

hoc  numeri  ioooooo.ua  etiam  logarithmus  bina- 
iij  fuperatur  a logarirhmo  quaternarij  eodem  ex- 
ceilii.  atque  ita  obferuatur  definitio  logarith- 
raorum. 

Notandum  itera  pofle  logarithroos  dccrefce- 
re  xquali  femper  decrementa , interea  dum 
numeri  geometrici  crefcunt  , proportionali- 
bus femper  incrementis,  vt  fi  fine  duae  feries  E, 
6c  F.  quarum  prima  crefeat  geometrice  alia 
vero  decrefcat  arithmetice  , idem  tamen  habe- 


Vt  aurem  iam  ab  ip(o  initio  percipias  finem 
cuius  gratia  inuenti  funt  huiufmodi  lo- 

farithmi.  fupponamus  me  velle  , datis  tri- 
us  numeris  quxrere  quartum  numerum  pro* 
portionalem,  fint  dati  tres  numcii  feriei  A. 
i-  4.  8.  quibus  quxritur  quartus  proportio- 
nalis. Regula  confueta  iubet  multiplicari  8. 
Prr  4*  & producum  nempe  32.  diuidi 
per  primum  1.  quotiens  fcilicct  1 6.  eft  ille  qui 

Zuxritur.nos  aliter  operabimur  per  logarithmosi 
trium  numerorum  geometricorum  a.  4.  8.  lo- 
garithmisin  prima  fecie  acceptis : 2.  3.  4.  Adda- 
mus duos  vltimos  j.  & 4 hentque  7.  ab  hoc 
numero  7.  auferatur  primus  nempe  1.  rc- 
ftant  y.  Dico  hunc  numerum  y.  efle  logatith- 
mum  numeri  quxfiti.  Idcoque  fi  tabulam  in- 
ficias videafque  numerum  geometricum  in 
ferie  A , refpondemem  numero  y.  feriei  B , in- 
uenies  pariter  16. 

Liberum  eft  cuique  logarithmorum , feriem 
quam  voluerit  adhibere  j determinatis  tamen  lo- 

farithmis  duorum  numerorum  > iam  ampli&s  li- 
eruro  non  eft  quofeumque  logarithroos  affigna- 
*e  exieris  numeris. verbi  gratia.pofitdquod  loga- 
rithmus vnicatis  fit  I.fic  binarij  fit  z.neccflario  lo- 
garithraus  quaternarij  erh  j.fic  oftonarijerit  4& 
*ta  de  exteris  feriebus  qux  applicari  poliunt. 

Facillimum  quidem  eflet  dati  quilibet  ferie 
numerorum  geometricorum  , aflignare  feriem 
numerorum  arithmetice  ptopottionalium  , feu 
eorum  logarithmos  inuenire.  quia  tamen  in 
quacumque  ferie  geometrica  multi  de  funt  nu- 
meri intermedij , quibus  in  noftris  operationi- 
bus indigete  polTumus  ■,  idcb  logarithmi  appli- 
cati cuicumque  feriei  geometrica:  , debent  maxi- 
mo exceflu  fc  inuicem  fuperare  , vt  intermediis» 
pertint  etiam  fui  logarithmi » fine  vlla  fragio nc 
aflignari.  quod  vt  intelligcre  facilius  poflis. 
ponamus  feriem  B continere  logarithmos 
leriei  A.  cum  vnitas  fit  logarithmus  vuira- 
tis  binarius  binari).  Ternarius  quaternarij  hic 
iam  deeflet  logarithmus  ternarij.  pariter  nul- 
lus inucniretur  logarithmus  numerorum  y, 
6.  7.  item  9.  10.  11.  ia.  13.  14.  ly.  in  quo  eflet 
maximus  defe&us.  nam  quotiefeumque  oc- 
currerent numeri  huiufmodi, ccflarct  omnis  lo- 
garithmorum vfus. 

Ex  quo  fit  vt  fi  logarithmus  vnitatis  eflet  o.pro 
logarirhmo  binari)  portent  accipi  1 000000. & pro 
logarithmo  quaternarij  loooooo.pro  logarithmo 
odlonarij  300090 o.6c  tunc  poffent  fuppetere  ali- 
qui logarithmi  pro  intermediis:ficut  enim  loga- 
rithmus vniutis  fuperatur  a logarithmo  binarij, 
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tuc  emolumentum  ; nempe  vt  per  additionem» 
& fubtra&ionem  logarithmorum  , idem  effi- 
ciatur , quod  per  multiplicationem  , & diui- 
fionem  numerorum  geometricorum,  fequituc 
autem  in  ei  ferie  quoa  cum  feries  geometrico, 
rum  fempet  crefccre  poflit  in  infinitum  , feries 
autem  logarithmorum  qux  decrefeie  per  xqua- 
lia  decrementa  , non  poflit  decrefcerc  in  in- 
finitum , inueniatut  tandem  aliquis  numerus 
qui  habeat  pro  logarithmo  aliquid  minus  quam 

0 Ideoque  habeat  numerum  deficientem,  vt  ei- 
dem fenei  geometricx  E , refpondcat  feries 
arithmetice  decrefcens  G , cum  logarithmus 
numeri  geometrici  64.  fit  a.  Sc  logarithmus 
fequentis  nempe  ia8.  debeat  decrefcerc  tribus 
vnitatibus  debet  logarithmus  efle  — i.hoc  eft 
vna  vnitas  infra  o.Sc  logarithmus  numeri  geo- 
metrici ay6.  efle  — 4.  feu  quatuor  vnitates  in- 
fra o.  ve  autem  videas  etiam  eos  logarithmos  de- 
ficientes pofle  efle  vtiles  dentur  tres  numeri  geo- 
metrici 2.  4.  128.  quibus  methodo  logarithmi- 
ci  debet  quxri  quartus  proportionalis.fnmantur 
datorum  numerorum  logarithmi  17, 14.  — j. 
adde  duos  vltimos.  id  ett  quatuordecim  & mi- 
nus vnitate  fiet  13.  aufer  17,  ex  13.  defunt 
quaruor  ideoque , reflabit  — 4.  logarithmus 
numeri  quxfui. 

Ifti  autem  numeri  defediui  funt  commu- 
nes in  alget»*. 

Licet  hxc  feries  logarithmorum  dcctefcentiura 
videatur  efle  minime  vtilis.adhibita  tamen  eft 

1 Nepero  propter  eximiam  vtilitatem  quam  ha- 
bet , nempe  quod  fi  ftatuarur  logarithmus 
jooooboo.  efle  o.  cum  in  plerifque  operatio- 
nibus 10000000.  feu  finus  totus  primo  ioc& 
fnueniatur , hoc  eft  ita  fe  habeat  vetbi  gratia 
finus  totus  ad  alium  finuro , ficuc  alius  finus 
ad  quartum, quare  deberet  logarithmus  finus  to- 
tius fubtrahi.cum  autem  fit  o nihil  faciendum 
eft  , vnde  plerafque  operationes  trigonometri- 
cas  fola  additione  abfoluit. 

Vt  amem  melius  iotclligatur  rota  genefis  ifto* 
rum  logarithmorum  ( eos  enim  alloquor  qui 
nihil  de  iftiufmodi  numeris  vnquam  audiucrint) 
paulo  vberius  explicanda  erit , & primb  quidem 
modum  tradam  conficiendi  logarithmos  quales 
Ncpcrus 
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Ncperus  edidit.  Explicaturus  deinde  alios  paulb 
vbcrioies  editos  ab  Hcnrico  Brigts. 
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Proponit  ipfe  Ncperus  explicationis  caufa 
duas  lineis  qux  percurramur  diucrfimode  4 duo- 
bus mobilibus.  Sit  igitur  linea  AB  qua:  percur- 
ratur non  quidem  xquabilicer  fcd  per  incremcn- 
ta  certam  rationem  habentia.  Ita  vt  verbi  gratii 
primo  tempore  ( ponamus  efle  minutura  ) per- 
curratur AE  , fecundo  , EF , terrio  , FG  , ita  ta- 
men vt  certam  rationem  habeant  huiufmodi  fpa- 
tia.  vt  ii  AE,  iit  media  pars  ipiius  EF  , EF  media 
pars  ipiius  FG  , FG  media  pars  confequentis  ita 
vt  incipiamus  numerare  fpmiu  decutfa  incipien- 
do ab  A.  Et  ii  quxratur  quid  percurfum  fit  pri- 
m6  minuti,  refpondeamus  AE,  quid  duobus  mi- 
nutis AF , tribus  A G,  Ac.  hxc  linea  reprxfentac 
numeros  geometricos. 

Sit  item  alia  linea  CD  qux  alii  modi  per- 
curratur. Er  primo  quidem  xqnalibus  tempori- 
bus xqualia  ipatia  percurrantur, ita  vt  prim6  mi- 
nutfi  percurratur  CM  ■>  fecundo  MN.tercii  NO, 
& ita  confequenter , & CM,  MN,  NO,  OP  fine 
xqualia.  Deinde  terminus  a qui  numerandus  eft 
ille  motus  , non  fit  C.  fed  D.  hoc  cil  incipiamus 
numerare  ab  extremitate,  feu  dicamus  non  id 
quod  percurfum  eft  , fed  id  quod  reftac  per- 
currendum verbi  gratia  affignandus  fit  numerus 
quatuor  minutorum  in  vtraque  linea  , dico  in 
linea  A B efle  8.  in  linea  C D efle  8.  linea  CD 
eft  linea  longarirhmotu.Uinea  AB  eft  linea  nume- 
xorum  abfolutorum.in  qui  notandum  eft  , non 
tantum  numerorum  geometricorum  , in  certa 
ierie  quxri  iogarithmos  , fed  etiam  omnium  in- 
termediorum vt  v.  g non  tantum  , polfura  qux- 
rere  Iogarithmos  , numerorum  4.  & 8.  in  linea 
AB  notatorum,  fed  etiam  intermedij  6.  cuius 
logarithmus  erit  inter  8.  & 7. 

Ponamus  lineam  A B efle  finurn  totum 
iooooeo.  & lineam  CDfuiflc  item  1000000. nu- 
merando c£  modg  qug  diximus  A fuifle  vtram- 
que  lineam  percurlam  eodem  tempore  licit  di- 
uerfimode  : logarithmus  linex  AB  eflet  o.  hoc 
eft  cum  abfolutus  e flet  finus  totus  nihil  reftaret 
percurrendum  de  linea  CD.  e contri  cum  mobi- 
le eflet  in  A atque  adei  nihil  numeraretur  de  li- 
1Jea  AB,  diceretur  eius  logarithmus  in  illa  hypo- 
«hefi.efle  rota  CD.  nam  in  linea  AB  dicimus  quid 
percurfum  fitjin  linea  CD  quid  percurrendum 
reftet.  Idcoque  dum  mobilia  funt  in  A A C.  fi 
quxratur  quid  percurfum  fit  de  linea  A refpon- 
debis  nihil  Quid  percurrendum  eft  dc  linea  CD; 
dices, tota  linea  CD  percurrenda  eft.  quod  oritur 
ex  arbitrio  interrogantis.  Paritet  dum  vtrumque 
mobile  eft  in  B & D.  fi  qnxratur  quid  percurfum 
eft  de  linea  AB  refpondcbis  per  numeru  partium 
linex  AB  v g.  1000000.  fi  quztas  quid  reftet  de 
linea  CD  dices  nihil. 

Quod  fi  viceritis  procedant  mobilia.  Aquxras 
quid  percurrerit  primum  mobile  refpondcbis 
7 em.  /. 


percurrifle  numerum  maiorem  , qu4m  fini  partes 
in  AB.  fi  veri  quxras  quid  reliquum  fit  percur- 
rendum, de  linea  CD.non  tantum  nihil  relinqui- 
tur , fed  fi  adhuc  longior  fui(Tec  v.  g 8.  partibus 
nihil  reliqui  eflet.  Vnde  eft  numerus  defediuus. 

Quare  fequitut  quid  logarithmus  femidiame- 
tri  fit  o.  logarithmus  autem  linex  longioris  fit 
numerus  minor  quam  o.  ita  omnes  tangentes 
fupra  gradum  4j.  qux  funt  longiores  radio , feu 
finu  tot;,  , habent  numerum  defcdiuum  ficuc  A 
omnes  fccantes.  Solet  autem  denotari  numerus 
defediuus  hac  nota  prxfixa-ficut  numerus  abun- 
dans vel  nullam  notam  habet  , vel  habet  iftam. 
t ita  4 f 1 ita  enunciamus  quatuor  plus  duo. 
vel  quatuor  , A infuper  duo.  fi  vero  ita  feriptum 
eflet  4-.  i diceremus  quatuor  minus  duobus;  hxc 
omnia  fuerunt  arbitraria, poterant  enim  alij  loga- 
rithmi  aflumitfed  explicare  volui  hos  Iogarithmos 
peculiares  Ncperi  , quotum  natura  in  illo  au- 
thore  , non  fine  difficultate  intelligi  poteft. 
vt  qui  poftea  voluerit  illum  legere  , A quali  in 
ipfo  fonte  haurire  ; nihil  difficultatis  patia- 
tur. 

Debeo  autem  prxmictere  aliqua  omnibus  lo- 
garithmis  communia  , antequam  cocum  aliquam 
viterius  fpecicm  explicem. 

f»  HH  ® ® « 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Si  quatuor  quanti;  at  es  fnt  arithmetice  proportio no- 
les : prima  & quarta  fmul  fumpta , 0 quales  funt, 
tertia , & fecunda  , item  fimul  fumptit. 

Sint  quatuor  quantitates, 
F.  H.  A,  B,  F,  C,  D,  H , arithmetici 
a.  1.  proportionales,  hoc  eft  eodem 
E.  G.  exccflii  fefuperantes.  vt  in  ap- 
4.  4.  -*$.  pofu6  exempld-  fecunda quan- 
A.  B.  C.  D.  titas.BF  fuperct  primam  A,  c&- 
dein  prorfus  cxccflu,  qufi  quar- 
ta DH  fuperat  fecundam  C dico  A, A DH  Innui 
«quales  efle,  quantitatibus  C , A BF  fimul  fum- 
ptis.  Sit  E F cxceflus  quantitatis  BF  fupra  A,  A 
cxceflus  qui  quantitas  D H fuperat  C ; fic  GH. 
fupponnntur  igitur  EF.A  GH.xquales. 

Demonftraiio  fi  quantitati  A addatur  G H 
fient  A,GH  xquales  ipfi  BF.  nam  A A B E funt 
xquales  , cum  EF  fit  cxceflus,  linex  BE  fupra  A. 
Quare  fi  «qualibus  A.  A B E,  addantur  GH,  A 
EF  xquales,  ex  fuppofitione  » fient  A,  A GH  ; & 
BE  xquales.  Si  iterum  xquales  lineas  DG  A C 
«qualibus  addas,  fient  A , DG  A GH.feu.  A.DH 
«quales  lineis  BF  , A C.  quod  erat  demonftran- 

dum. 

Coroll.  fequitut  ex  h4c  propofitione,  quid 
fi  ex  quatuor  numeris  arithmetice  proportionali- 
bus , dentur  tres  primi  , facile  innotefeet  quar- 
tus per  additionem,  A fubira&ioncm. fuppo- 
nantur  enim  cognitr  quantitates  A,BE,C.A  DH 
efle  ignota,  fimul  addantur  BE  A C.cognofcitur 
aggregatum,  cx  BE  , A C cui  cum  aggregatum 
ex  A A DH  «quale  fit  *,  cognofcitur  eriam  illud. 
Ex  hoc  aggregato  fubirahatut  A.  Relinqui- 
tur D H. 
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PROPOSITIO  II. 
Theorema. 

Si  tres  quantitates  fuerint  arithmetice  proportionales. 

Prima , & tertia  fr/iul  f.mpta  , dupU  funt  quan- 
titatis media. 

Sint  tres  quantitates  A , B , C , arithmetice 
proportionales,  hoc  cft  quantitas  A eodem  ex* 
ceffu  fuperet  quantitatem  B , quo  quantitas  B 
funerat  quantitatem  C.  dico  A,  & C.  fimul, 
dic  duplas  quantitatis  B.  ponatur  enim  quanti- 
tas D «qualis  ipfi  B. 

Demonftratio.  cum  quanti. 
A.  B.  D.  C.  tas  B fupponatuc  eodem  excef- 
fu  fuperate  quantitatem  C, 
quo  quantitas  A , fuperat  B;&D  fa&a  lit  «qua- 
lis iph  B:D  etiam  fuperabit  eodem  ex  ce  (Tu  quan- 
titatem C , quo  A fuperat  quantitatem  B.  etgo 
A , B , D , C.  funt  quatuor  quantitates  arithme- 
tice proportionales,  quare  ( per  pracedentem  ) A» 
& C.  fi, nui  «quales  funt  , quantitatibus  B,  cft 
D innui  etiam  fumptis.  hoc  cft  duplo  ipfius  B. 
quod  erat  dcmonftrandum. 

COROLLAR1VM. 

Si  cx  tribus  numeris  continue  arithmetice  pro- 
portionalibus, detur  primus, & fecundus. dabitur 
etiam  tcrtius.fi  nempe  fecundum  duplices,  &ab 
eo  fic  duplicato  fubttahas  primum. 


PROPOSITIO  III. 


Sijint  quotcumque  quantitates  arithmetice  continue 
properft  ticnales  earum  differentia  erunt  interuallis 
proportionale/, 

4.  A.  Sint  quot  volueris  quantitates  arith- 
j.  B.  metice  , & continue  proportionales. 

6.  C.  hoc  cft  B fuperet  quantitatem  A , co- 

7.  D.  demexceiru,qud  C fuperat  ipfam  B-, 

8.  E.  & quo  D fuperat  ipfam  C , & E ip* 

9.  F.  faro  D , & F ipfam  E.  Dico  differen- 

tias efie  interuallis  propottionales.hoc 
eft  differendam  qui  F fuperat  A‘efTe  quintuplam 
differentis  qui  B fuperat  ipfam  A,eh  quod  inter- 
uallurn  F fupra  A fit  quintuplum  , intcrualli  in- 
ter B & A. 

Dcraonftratio.  quoties  multiplicatur  interual. 
Ium  toties  multiplicatur  eadem  differenda,  fcd 
«que  multiplicia  funt  in  eadem  rarione.ac  quan- 
titates,quorum  funt  multiplicia , ( per  5.5.)  ergo 
vt  fe  habet  interuallum  ad  intcruallum,ita  edam 
differentia,  ad  differendam. 


PROPOSITIO  IV. 

Si  fint  quotcumque  quantitates  continue  arithmetice 
proportionales,  exceffus  vttima  fupra  primam  di- 
uifits  per  numerum  infernaliorum  , dat  differen- 
tiam qua  fe  excedunt  inrniem. 

Sint  iidem  numeri  A , B , C , D , E , F.  con- 
tinue proportionales  arithmetice,  dico  qudd  fi 
exceffus  quo  F , fuperat  quantitatem  A , diuida- 
tur  per  numerum  imeruailorum  , quz  funt  in- 


ter F , & A.  dabitur  differentia  quo  fe  inuicem 
fuperant. 

Dcmonftrado.  [per pracedentem)  ita  fe  habet 
interuallum  , ad  interuallum , ficui  differentia 
ad  differendam  j quzritur  autem  differentia  vnius 
intcrualli.  fi  ergo  fiat  vt  quinque  verbi  gradi 
interualla,  ad  differentiam  10.  ita  vnum  inter- 
uallum,  ad  quartum  numerum,  erit  re&an- 
gulum  fub  mediis  «quale  rc&angulo  fub  extre- 
mis ( per  16.  6. ) cum  autem  vt  hat  reftangulum 
fub  mediis  debeat  multiplicari  10.  per  vnitatem, 
& vnitas  nihil  immutat.  Igitur  fi  diui- 
datur  differenda  per  numerum  imeruailorum 
quotiens  erit  exceffus , quo  numeri  fe  inuicem 
luperant, 

m C*3  - t*?  -WW  i*i 

PROPOSITIO  V. 

Si  fnt  quatuor  numeri  geometrice  proportionales: 
Logarithmi  mediorum  fimul  futrq  ti  i aquales  funt 
logarithmis  extremorum. 

A.  B.  C.  D.  Sint  quatuor  numeri  A , B, 
4-  6.  8.  ia.  C , D.  geometrice  proportio- 
E.  F.  G.  H.  nales.  dico  illorum  Logarith- 
mos  E , F , G , H , iia  fe  ha- 
bere , vr  F , G , fimul  fumpti , «quales  fint  nu- 
meris E,  H , fimul  etiam  fumptis. 

Dcmonftrado.  Logarithmi  funt  numeri  arith- 
metice proportionales  pro  geometricis  (ubftitu- 
ti ; fed  numeri  arithmetice  proportionales  ita  fe 
habent , vt  fumma  mediorumxqualis  fit  fummx 
extremorum  : igitur  , Sc  logarithmi  itafc  habe- 
bunt. 

corollarivm. 

Si  1 fumma  mediorum  auferas  logarihmum 
prhniirelinquitur  logarithmus  quarti. 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  fint  tres  numeri  continue  proportionales  geomt- 
tricr.logaritbmi  extremorum  funt  dupli  logaritb- 
mi  medi), 

Dcmonftrado.  logarithmi  ( ex  defn.)  funt  nu- 
meri arithmcrici  proportionales,  pro  geometrice 
fubftitutL  fed  numeri  arithmetice  continui  pro- 
portionales, ita  fe  habent , vt  extremi  fint  dupli 
medijiergo  & logarithmi  ita  fc  habebunt. 

COROLLARIVM. 

Ex  tribus  numeris  continui  proportionalibus, 
fi  detur  logarithmus  primi , & fecundi  dabituc 
logarithmus  tertij.fi  enim  duplices  logarithmum 
fecundi, 8c  ab  eo  fic  duplicato  , auferas  logarith- 
mum primi, rcftabit  logarithmus  tertij. 

S#3  «4 «**** 

PROPOSITIO  VII. 

Si  duo  numeri  fe  inuicem  multiplicantes , alium  pro - 
duxerint  ierunt  nmltiplicantium  l ogark  hnu,  aquales 
logarithmo  produU  i ,<y  z ni  tat  it, 

Sioc 
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t)  A B C $'nt  <*uo  nomer*  ^ , fle  B 
qui  fc  inuicein  multiplicantes. 
*•  4.  6.  14.  producant  numerum  C.  dico 
logarithmos  numerorum  A,flC 
B , fimul  fumptos,  xquales  elte  logarithmo  nu- 
meri C , fle  logarithmo  vnitatis.  prxponatur  his 
numeris  vniras  D. 

Demonftratio.  cum  per  multiplicationem  nu- 
meri B pet  A producatur  numerus  C.  toties  nu- 
merus C continebit  numerum  B » quot  A conti- 
net vnitates.  ergo  ( vt  Um  demonjlraitimus  in 
arithmeticis  cum  de  multip  u atione  ) ita  erit  vniras 
D ad  A , iicut  B ad  C.  ergo  ( per  4.  huius ) lo- 
garithmus  mediorum  A,k  B squalis  eftloga- 
rithmis  numeri  C,  fle  vniutis.quod  erat  demon- 
Arandum. 

CO  ROLLARIVM  II. 

In  illa  ferie  logarithmorum,  in  quavnitasha- 
ber  logarithmum  O.  logaruhmi  multiplicato- 
rum limul  fumpti  squales  lunc  logarithmo  pro- 
dadii. 

{«  «i  £«!  «*»  *94  -£44  E44-«M-«»  E44  4» «4 
PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Logarithmus  alicuius  numeri  duplicatus  , & im. 
minutus  soga.it  tanS  vnitatis  ; aqualis  efi  loga- 
ritvmo  quadrati  eius. 

D.  A , B.  C.  Sit  numerus  A.  dico  fi  ab 
l.  4.  4.  16.  eius  logarithmo  duplicato,au- 

feras  logarithmum  vnitatis; 
relinquetur  logarithmus  eius  quadrati,  fit  enim 
eius  quadratum  C.ponaturque  numerus  B,xquar- 
lis  i pii  A, 8 c prxponatur  vniras  D. 

Demonftratio.  ( per  precedentem  ) logarithmi 
numerorum  A.  fle  B squales  funt  logarithmis  D 
fle  C.  fcd  logaruhmi  A , fle  B funt  logarithmus 
A.  duplicatus  cum  A fle  B fint  xquales, igitur  lo- 
garithmus A,  duplicatus-, xqualis  el^  logarithmo 
numeri  C,  fle  logarithmo  vnitatis.  ergo  li  i loga- 
rirhino  A duplicato  , auferatur  logarithmus  vni- 
tatisjfelinquctut  logarithmus  numeri  C. 

COROLLARIVM  I. 

Si  logarithmo  quadrati , addas  logarithmum 
vnitacis.habcbis  duplum  logarithmum  radicis. 

corolla;rivm  ii. 

In  ferie  in  qua  logarithmus  vnitatis  eft  0, 
logarithmus  quadrati  eft  duplus  logarithmi  ra- 
dicis. ideoque  dato  logarithmd  quadrati , facili 
dabitur  logarithmus  radicis, fle  vicifiim. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Logarithmus  radicis  triplicatus  aqualis  e fi,  logarith- 
mo  cubi,&  duplo  logarithmo  vnitatis. 

D.  A.  B.  C.  Sir  radix  A.  cubus  eius  C. 

1.  4»  »6.  64.  dico  logarithmum  numeri  A 
triplicatum  , xqualem  efte  lo- 
garithmo numeri  C , fle  logarithmo  vnitatis  du- 
Tom.  1. 


plicato,  fit  enim  B , quadratus  numerus  ipfius 
A.  prxponatur  ctiatn  vnitas  D. 

Demonftratio.  quoniam  radix  A , multipli- 
cando quadratum  B producit  cubum  C.  erunt 
logarithmi  A,  fle  B fimul  fumpti , xquales  loga- 
rithmis D fle  C.  fcd  ( per  precedentem ) logaruh- 
mus  B, fimul  cura  logarithmovnitatis.  eft  duplus 
logarithmi  A.ergo  logarithmi  A fle  B fimul  cura 
logarithmovnitatis  xquales  funt  triplo  logarith- 
mi A.  CcJ(perG.  huius)  logarithmi  D,fle  C xqua- 
les, funt  logarithmis  A,  B , ergo  logarithmi  D fle 
C.  limul  cum  logarithmo  vnitatis  xquales  \ funt 
triplo  logarithmi  A. In  hoc  autem  aggregato  bis 
inuenitur  logarithmus  vnitatis.ergo  duplus  loga- 
rithmus vnitatis, cura  logarithmo  cubi.xquantuj: 
triplo  radicis;  quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIVM  I. 

In  ferie  in  qui  logarithmus  vnitatis  eft  o.  cu- 
bi' logarithmus  eft  prxcisfe  triplus  logarithmi 
radicis,  quare  fi  habeatur  tabula  legat  it  hmorum 
facile  eruitur  radix  cubica  vel  facile  data  radice 
habetur  cubus. 

COROLLARIVM  II. 

Logarithmus  tertix  poteftatis  fimul  cum  tri- 
plo logarithmo  vnitatis  , eft  quadruplus  loga- 
rithmi radicis , fle  ita  confequcmer  de  reliquis 
proportionalibus  ab  vniute. incipientibus. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Si  Juerint  quotcumque  numeri  geometrice  continui 
proportionales  cognito  logarithmo  primi,  & fecun- 
di ; reliquorum  dare  logarithmos. 

Sint  numeri  A , B , C , D , E , F.  continui 
proportionales , deturque  logarithmus  primi  A> 
fle  fecundi  B,  quxritur  logarithmus  reliquorum, 
fubtrahe  logarithmum  minorem  i maiori, fle  dif- 
ferentiam habebis  quam  fubtrahes  a logarith- 
mo B , fi  logarithmi  decrefcont,  aut  addes  loga- 
rithrao  numeri  B , fi  crefcuot ; fle  habebis  loga- 
rithmum numeri  C. 

r-.  Demonftratio.  numerbrura  geometrice  pro- 
portionalium logarithmi , xquali  exceftu  le  fu- 
peranttergo  fi  fcmel  hunc  exccftum  habeas,  eum- 
femper  addendo, vel  fubtrahendo,  habebis  loga- 
rithmos confcqiienres. 

Vel  duplica  logarithmum  numeri  B , fle  ab  eft 
fic duplicato  aufer  logarithmum’numeri  A,  flC 
habebis  logarithmum  numeri  C.  pariter  fi  du- 
plicaucris  logarithmum  numeri  C.  fle  ab  eo  fic 
duplicato  auferas  B. habebis  logarithmum  D. 
Demonftratio.  patet  ex  6.  huius. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Si  dentur  quotcumque  numeri  geometrice  continui 
proportionales  ; cogniti  logarithmo  primi  , <fr  ul- 
timi i & numero  intcruallorum  affignare  logarith- 
mos reliquorum. 

Sint  quotcumque  numeri  A , B,  C,  D,  E.  F. 
continue  proportionales  geometrice , deturque 
7.  f logarithmus 
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logatithmus  primi  A & vltimi  F,  item  friatur 
numerus  intcruallotum  , quieritur  logarithraus 
vniufcuiuiqtic  , ex  logarithmis  primi  , Sc  vltimi} 
subtrahes  tmioccm  a minori  > Sc  differentiam  di- 
ui Jes  per  numerum  intcruallotum  vi  habeas  dif- 
feicnuam  vnius  log.iriilmu  ab  alib  vicino.quam 
addes  , vel  fubiranes  , prove  lugaiiihini  cic- 
fcent  aut  decrclcent. 

Dcmonlhatio.  logatithmi  numerorum  geo- 
metrice proportionalium  continue  , funt  arith- 
metice continue  proportionales,  nam  fi  A efl  ad 
13 , vt  13,  ad  C.  deb-bit  iugariihmus  medius 
irquc  fuperare  primum  ac  tertius  meJium,  & ita 
confequenccr.  led  ( per  4.  huius  ) quando  nume- 
ri funt  arithmetice  continue  proportionales, 
ita  habetur  differentia  vniufcuiufque  ab  ante- 
cedente , ergo  eodem  modo  habebitur  differen- 
tia logarithmorum. 

'i  ncedentes  fropofitiones  omnibus  omnino 'lojra- 
rithmis  communes  fHnt.  Jam  ad  logaritbmos  Ne  peri 
veniamus. 

Supponit  primb  omnem  errorem  in  logarith- 
mts  maioribus , qui  ad  vnitatem  non  peiucniat, 
polfe  negligi.  ex  quo  fit  vt  logarithmos  fine  vi- 
lis fraclionibus  afhgnet  , cum  tamen  lar  pe  fia- 
dliunes  continei  e deberent,  ratio  eil  quia  tunc 
enor  ille,  efl  tam  parua  pars  fui  totius, vt  euanefi 
cat.  Ex  qno  fequitur  , quod  fi  alicui  numero,ad- 
dantut  quot  voluetimus  cyphras.errorinillo  ad- 
dimento  fa&us  poflit  negligi. 

Sit  verbi  gratia numetus  10000000.  cui  ad- 
damus maions  accurationis  gratia,  duas  cyphras 
A 10000000.  00.  deinde  operemur  quafi  uu  1 ira 
pun&um  intericclum  forer , fitque  aliquis  error 
in  duabus  vltimis  cyphtis  , dico  quod  ille  eiror 
negligi  poterit  \ nam  ille  error  perueniet  cantum 
ad  aliquas  centefimas  partes  illius  numeri,  dum 
enim  numero  A 10000000. addimus  duas  cyphras 
idem  eil  ac  fi  eum  multiplicaret  per  100.  ergo 
fi  pofl  illam  interpun&ionem  fit  aliquis  nume- 
ras erit  tantum  fraftio.  verbi  gratia  A 10000000. 
04.  ideft  10000000  i.vndc  per  prima  fuppofitio- 

nem  negligi  poteft  illa  frafiio , nempe  omnibus 
confiirutis  ; negligi  enim  non  debet  inter  ope- 
randumjhoc  efl  dum  quis  tabulam  logarithmo- 
rum conftruit}  ne  hic  error  fiepibs  repetitus  tan- 
dem aliquid  notabile  efficiar,  quare  tabul^  com- 
pleti reiiciuntur  omnes  fra&iones. 

Vt  autem  accuratiflima  fit  operatio  poffunt 
addi  finui  toti  10000000.  0000000.  feptem  cy- 
phrz  diftin&*  intcrpun&ione  aliqui. 

Ex  eb  fequitur  quod  fufficientcr  cognofcitur 

uanritas  aliqua  in  ordine  ad  tabulam  con- 

ruendam  , fi  dicatur  efle  minor  aliqub 
namer&  maxim^  , cognito  , & maior  alio 
numero  maximo  item  cognito  , vt  fi  dicatur  ali- 
qua quantitas  efle  maior  numero  999999. 
0000004.  Sc  minor  numero  maximo  999999. 
ooooooi.ita  vt  tota  differentia  fit  pofl  interpun- 
ctionem. dicetur  in  ordine  ad  t ibulam  noflram 
quz  negligit  fradiones,  feu  quidquid  pofl  inter- 
pundionem  pofitura  dicetur  inquam ) fufficien- 
ter  cognofci.  nam  in  tali  cafu  dicerem  quantita- 
tem illam  efle  999999.ua  Archimedes  pofita)dia- 
metrb  circuli  497.  definiuic  circumferentiam  elTe 
inter  terminos  ij 61.  ij6i.  hoc  efl  maiorem 
ij6i.  minorem  r j6z. 

Sequitur  tertio  quod,  loco  quantitatis  ignotz. 


poflimus  vti  illius  terminis  ira  vt  eodem  modo 
addendi  fint , fubtrahendi , multiplicandi  , di- 
uidendi  illius  termini , ac  fi  vere  haberemus  ip- 
fam  quantitatem.  vt  in  eodem  exemplo  Archi- 
medis , (1  quzrcnda  cllct  arca  alicuius  circuli 
multiplicanda  efict  femidiamerer  per  fcroicircum- 
ferentiam  , tam  maiorem  veta  quam  minorem 
ver»  , exurgerctquc  circuli  area , tam  minor  ve- 
ra, quam  maior  veri  diccrcturque  ca  arca  efle  in- 
tra dictos  terminos. 

Explicueram  genefin  logarithmorum  Nepeti 
exemplo  duorum  mobilium,  vnius  quidem  moti 
motu  accelerato  in  ccna  proportione  , & alte- 
rius moti  zquabiliter.  fupponic  autem  qubd  in 
aliquo  determinato  tempore,  habeant  giadum 
velocitatis  zqualem  , quod  forfitan  fi  expenda- 
tur philofophicc  , potetit  aliquam  difficultatem 
pati  , propter  iiicommcnfurabilitatem  iliorum 
motuum } id  tamen  planum  faciam  modb , Si 
extricabo. 
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Sint  duz  linez  AB,  CP.  & fupra  primam  mo- 
ucanuir  mobilia  proportionalitcr  incipiendo  i 
punito  B , verfus  A i ira  tamen  vt  non  numere- 
mus , quid  mobile  percurrerit,  fed  quid  reflet 
percurrendum  vfque  ad  A.  & hoc  modo  linea 
AB  quz  fupponitur  elfe  zqualis  finui  tori , feti 
radio  decrcfccre  intclligetur  proportionali  ter, ira 
vt  eadem  fit  ratio  AB  , ad  AE  , quz  AE,  ad  AF, 
& AF  ad  A G.  de  confcqticnter  ita  erunt  excelfits 
BE.EF.EG  vt  ipfzlincx.fit  enim  lmea  HI  zqua- 
lis line*  AE,&  HK.ipfi  AF. 

Demonflfatio.  quia  ita  ell  A B , ad  A E ; ficut 
AE,  hoc  efl  HI , ad  HK  : eut  diuidendo  vt  A E 
ad  EB  , ita  HK  , ad  KI , & permutando  vt  HK, 
feu  AF,  ad  AE  jita  KI  , feu  FE  , ad  EB:mobile 
autem  fecundum  fupra  DC  mouetur  xquabiii- 
ter  incipiendo  a punclo  D verfus  C 6c  eius  mo- 
tura numeremus  a pun&o  D.  hoc  efl  numere- 
mus quid  fecetit  atque  ita  crefcere  dicetur  li- 
nea DC. 

Ponamus  mobile  ptimum  initibmoueri  velo- 
cius , quam  mobile  arquabile  ; ita  vt  quo  tem- 
pore percurrit  LM  , M B.  mobile  zquabile  per- 
currat minores  lineas  NO,  O D.  cum  autem  a 
rimo  mobili  ponantur  fpatia  decurfa  zquali- 
us  temporibus  efle  proportionalia  , decrcfcen- 
do , tandem  illa  talia  erunt  vt  minora  fint  li- 
neis NO,  OD  Sc  czterifquz  zquales  funt  inter 
fe  , & confequentcr  aliquando  zquales  erunt, 
ponamus  igitur  vt  ira  dicam  zqualitatem  inue- 
niri  in  pun&is  B , & D.  hoc  efl  primum  mobile 
in  tota  BL  tnoucri  velocius  quam  fecundum  mo- 
bile in  ND  ; at  verb  in  reliqua  BA  idem  primum 
mobile  tardius  moneri  , quam  fecundum  mobi- 
le in  DC;fi  enim  velocius  mouetur  primum  mo- 
bile qu^m  fecundum  , deinde  tardius  mouetur 
aliquando  certe  incipietjmotum  illum, tardiorem. 
Incipiat  ergo  illum  motum  tardiorem  in  punfto 

S,  ita 
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B,  it*  vt  in  toti  B A tardius  moueatur  quim  mo- 
bile fecundum  in  DC  •,  & in  toti  L B velocius 
moueatur  quibus  pofuis. 

PROPOSITIO  XII. 

Logarubmus  CHiufcttmepu  f Inus  , maior  efl  exceffk 
red^f.fne  illum  , <j-  minor  efl  exeeffu  linet , nd 
•pmm  rodius  tondent  rosionem  Met,  oc  finus  ille, 
rad  radium. 


A. 

C.  B. 

D. 

1 1 
F.  E. 

1 

G. 

I I 


II. 

A.  10000000.  QOOOOOO. 

C.  I.  ooooooo. 

B,  9 9 9 9 9 9 9-  0060000. 

D.  999  9 9 9 9- 

E.  9 99  9 99%'  0000001. 

F.  9 9 9 9 9 9 S. 

G.  9 999P9  9- 000000  }. 

H.  9 9 9 9 9 9 7- 

I.  9 9 9 9 9 9 ^- o o o o o o <>. 

K.  9 9 99  99  *- 

L.  9999995*  — 0000010. 

M.  9 9 99991- 

N.  999999  4 oooooij» 

O.  9 9 9 9 9 9 4- 
P.  999999  } • 00000*1» 
Qr  999999  }. 
R.  99  9 99  91 0000017. 


Sit  radius  fcu  finUs  totus  AB  , & alius  finus 
quilibet  A C i fit  autem  exceflus  finus  totius 
fupra  ipfum  linea  CBj  item  detur  linea  AD, 
ad  quam  radius  A B , eandem  habeat  ra- 
tionem , quam  habet  finus  A C , ad  A B.  & 
exceflus  illius  fupra  AB  , fit  linea  BD.  dico 
logarithmum  finus  A C.  feu  id  quod  per- 
currit fecundum  mobile  aequabiliter , interea 
dum  primum  percurrit  B C.  dico  ( inquam) 
illud  quod  fit  EF  , efle  maius  quam  BC,  ic 
minus  quam  BD. 

Demonftratio.  cum  tres  lineae  A C , AB  , AD 
lint  proportionales  , erunt  etiam  exceflus  B D, 
BC  , & alij  confequentes  geometrice  proportio- 
nales , vt  fupti  oftendi  : Igitur  per  iftara 
fuppofitionera  , interca  dum  percurruntur  fpa- 
tia  B D , C B Sc  alia,  mobile  aequabile  per- 
currit «quales  lineas  FE  , E G.  fcd  ponitur 
«qualitas  motus  pr«cisi  in  ipfo  B , ita  vt  in 
tota  B A mobile  primum  , modeatur  tardius, 
quim  mobile  fecundum  : igitur  eodem  tempore 
quo  percurritur  FE  : primum  mobile  quod  ur- 
dids  moueri  fupponicur  , percurret  lineam  CB, 
minorem,  in  linei  autem  BD  , cdra  velocius 
moueretur  erit  BD  maior  quira  EG.feu  quim  FE. 
illi  *qualis;ergo  FE,logarithmus  finus  AC.maior 
eft  quam  CB. exceflus  radij  fupra  ipfum,fl<  minor 
quam  BD , exceflus  Une*  proportionalis,  fupra 
radium  quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Continuare  centum  numeros  in  proportione  geome - 
trica  , epueft  inter  finum  totum  1 ooooooo.  & 
numerum  eo  minorem  zmitate, nempe  9999999. 

Primd  maioris  accurationis  gratia  . augeatur 
finus  totus  feptem  cyphris  ficque  A-  fecundus 
numerus  erit  B qui  fit  per  fubtra&ionem 
numeri  C.numerus  autem  C facili  habetur  nem- 
pe pars  1 ooooooo.  numeri  A.  delendo  tanttlm 
7»  cyphras . & vt  habeas  patrem  t ooooooo. 
numeri  B.  dele  pariter  ■>.  cyphras  ex  numero  B, 
reftabitque  numerus  D.  quem  fi  fubtrahas  a nu- 
mero B reflabit  tertius  numerus  E. cuius  fi  velis 
partem  looooooo.dcle  pariter  feptem  eius  vltimas 
cyphras  & habebis  numerum  F quem  fi  auferas, 
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ex  numero  E.habebis  numerum  quartum  G.  cu- 
ius fi  velis  eodem  tenore  partem  10000000.  dele 
feptsm  vltimas  figuras , & reflabit  numerus  H 
quem  fubtrabes  ex  G,  & habebis  quintum  I atq; 
ita  de  exteris  delendo  femper  7.  cyphras  , qux 
funt  poft  interpu&ionem, alius  numerus  erit  pars 
10000000. quam  fubtrahes  atque  ita  deinceps  fa- 
cili negotio  intra  vnam  horam , poteris  habe- 
re centum  numetos  a quibus  lingulis  abftulifli 
partem  10000000  feu  qui  fe  habent  vtlooooooo. 
ad  9999999.  quorum  vltimus  fi  beni  operatus 
es  erit  numerus  S. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Continuare  cumquaginta  numeros  tn  proportione  <f*4 
eft  inter  1 ooooooo.  & 9999900. 


A.  1 0 0 0 0 0 0. 

ooooooo. 

B.  100. 

ooooooo. 

C.  9 99  99  00. 

ooooooo. 

D.  / 9 9- 

9 99  0000. 

E.  5999800. 

00  1 0 0 0 0. 

F.  99. 

9980000. 

G.  999  97  00. 

0 0 )0000. 

Quinquagefimus. 

H.  9995001. 

a * * 9 1 7* 

Secunda  tabula  quam  Ncpcrus  proponit , efl 
quinquaginta  numerorum  continue  propor- 
tionalium , quorum  primus  fit  finus  totus, 
fecundus  fit  99*9900.  qux  ratio  vc  ad  mi- 
nores numeros  reuocetur  erit , ablatis  vtrin- 
que  duabus  cyphris  vt  100000.  ad  nume- 
rum 99999.  quod  fiet  perinde  auferendo 
i quolibet  numero  , partem  100000.  nam 
numerus  99999.  deficit  tantum  vnitate  & 
numeto  100000.  hoc  eft  parte  100000.  qux 
pars  habetur  delendo  quinque  cyphras  1 
numero  cuius  partem  1 00000.  defideras  au- 
ferre. fit  igitur  numerus  A finus  torus 
7.  cyphris  au&us  , & quo  auferre  vis  par- 
tem 100000.  dele  quinque  cius  cyphras , fiec- 
que. numerus  B pars  eius  looooo.qu*  fubtrahi  de- 
bet,reftabitque  numerus  C.qui  propoficus  eft,  vt 
continues 
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continues  eandem  proportione.®-, i numero  C.pa- 
riter  fubtrahere  debes  partein  iooooo  delendo 
eius  quinque  cyphras.  fictquc  numerus  D ab  eo 
fubttahendm.qubd  vetbintcrpun&ionem  vbique 
adhibeo  hoc  operationem  non  mutat , fed  tan- 
tum diftin&ioncm  facit,  igitur  numerus  D fub- 
trahetur  > fictquc  tetrius  ninncrus  b.  cuius  fi  de- 
leas quinque  cyphras  habuhis  cius  partem 
100000.  nempe  numerum  E fubtrahendum  , vt 
habeatur  quartus  G , & ita  deinceps  vfque  ad 
quinquagehmum,  qui  erit  numerus  H non  con- 
tinuatur autem  vlteriii*  hxc  proportio  quiafia- 
<firo  qua:  poft  interpunctionem  notatur  , iam  fa- 
tis magna  eft. 

«•t-i  trr.l  OIO  »-— ■«  <■---<  r— .i  r=r..  i-t.  i»,  uj  rjr.« 
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PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Continuate  numeros  it.  in  proportione  <jut  eji  finiit 
totius , ad  9995000. 

Liaet  vltimus  numerus  inuentus  fit  9995001. 
cum  adhxrente  fcaCtione  quas  eft  pauli  maior 
vna  quinta  parte»  nihilominus  ratio  linus  totius 
10000000.  ad  9995000.  non  eft  multum  dilfimi- 
lis  alteri.  Ideoquc  facilitatis  gratia  pro  illa  afiu- 
roi  poteft  & reduci  ad  minores  terminos  ablatis 
vtrinque  tribus  cyphris  , iia  vt  fit  ratio  10000. 
ad  9995.  vt  autem  ex  toooo.  fiat  999;.  aufertur 
5.  qu£  eft  pars  eius  bis  millcfima.  igitur  auferre 
debes  ex  fingulis  partem  bis  millciimam.  quam 
habebis  fi  prirab  reiicias  tres  cyphras  fic  enim 


Trigonometrise 


A.. 

C. 


H. 


10000000. 
B.  5000. 
999 J 000. 
D.  4997» 
9990001 . 
F-  499 J' 
9987007. 


0000  000. 
OOOOOOO. 
OOOOOOO. 

5 0 0 0 0 0 0. 

) o o o o o o. 

O O I 1 0 o o. 

49875000. 


H.  9900475.  57808. 


Numerus  vltimus  inuentus  in  fupetiori  pro- 
pofitione  fuit  numerus  H. 990047 5.  finus  autem 
totus  eft  A.  1000000.  ratio  ioo.  ad  99.  eft  fatis 
illi  fimilis.  St  facile  coniinuabilis.  fune  autem  in 
fuperiori  propofitioneinuenti  numeri  n.  quo- 
rum primus  eft  numerus  A fcu  finus  totus  ; fe- 
cundus numciQS  C.  tertius  E , quartus  G.  deni- 
que vigefimus  primus  eft  numerus  H.  fit  primus 
in  prima  ferie  numerus  A.  Sc  continuetur  illa  fe- 
ries in  proportione  qux  eft  100.  ad  99.  hoc  eft  i 
fingulis  numeris  auferatur  pars  centefima. 

Prima  feries* 


00000  00. 

OOOOOOO. 
OOOOOOO. 
OOOOOOO. 
OOO  OOOO. 


A.  10000000. 

K.  IOOOQO. 

L.  9900000. 

M.  99000/ 

N.  980 1000. 

Secunda  feries. 

C.  9995000.  OOOOOOO. 

O.  99950.  OOOOOOO. 

P.  9905050.  OOOOOOO. 

Q.  99050.  5000000. 

R.  9806049.  500000. 

Tertia  feries. 

E.  9990001.  0000000. 

Quarta  feries. 

G.  998500. 

Et  ita  de  reliquis. 

Iftx  omnes  feries  in  eadem  ratione  procedunt 
nempe  vt  100.  ad  99.  qux  proportio  facillima 
eft  , cum  habcacur  pars  centefima  alicuius  nu- 
meri delendo  duas  eius  vltimas  cyphras. 

Atque  hoc  modo  habentur  omnes  nuraert 
procedentes  geometrice  quantum  fufficic  ad 
conftruendum  canonetn  noftrum. 

PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 


partem  millefimam  auferes  , & reliquum  diui- 
dendo  bifariam,  fit  igitur  A finus  totus , a quo 
auferatur  pars  bis  millcfima.  hanc  autem  par. 
tem  habebis  abiiciendo  tres  cyphras  , & diui- 
dendo  reliquum  bifariam,  fic  ergo  hxc  bis  mil- 
lcfima pars  numerus  B , fubtrahendus  j fictquc 
numerus  C.  cuius  partem  bis  millciimam  ha- 
bebis ; fi  abiedtis  tribus  cyphris  » reli- 
quum diuidas  bifariam  , & hanc  fubtrahes  vt 
habeas  numerum  E , & ita  confequentcr  opera- 
beris» vltimufque  numerus  fi  bene  fuifti  opera- 
tus , e(,:t  H 990047  5.  57808.  a quibus  numeris 
femel  produtftis  poteft  auferri  fra&io  adbxrens. 

1x1  m f-T-i  r.n.  —a.  .j.  r|i  JWg.l  MM  f y 1 m Mi  r,T|X 
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Cuiujlibet  finus  ex  bibero  terminos  logaritbmicos.  feto 
numeros  intra  tptos  pofitus  fit  logar almus  finiit 
propojiti. 

Sic  finusdatus  9999999.  cuius  logarithmus 
quxritur  , & quia  ille  haberi  non  poteft  exa&e, 
duo  termini  quxruniur  intra  quos  cxiftat,  fub- 
trahe  ex  finu  totfi  A , feptem  cyphris  au&A  , fi- 
num  propofitum  B » etiam  feptem  cyphris  au- 
dfcutn  (&  per  propofitionem  1 1 Jbuiut ) habebis  mi- 
norem tettuinum  nempe  C. 


A.  10000000. 

B.  9 9 9 9 9 9 9- 

C.  1. 

D.  1. 


OOOOOOO. 
OOOOOOO. 
OOOOOOO. 
O O O O o o 1. 


PROPOSITIO  XVI. 

Congruere  vrinri  & vnam  , feries  numerorum  in 
proportione  fimtllimd  illi  , <jue  efl  inter  fnnm  to- 
tum , & vltimum  fuperioris  propofrtioni. saeptarum 
ferierum  primi  numeri  fint  illi  qui  inuenti  funt  in 
eadem  propoftione . 


Fiat  vt  B , ad  A , ita  ille  exceflus  C.  iam  in* 
uentus  i ad  quartum  D.  C & D erunt  termini» 
quorum  C minor  erit  , logarithrofc  finus  pro- 
pofiti»&  D maior  eodem  erit. 

Demonftratio.  primo  patet  ex  [f-roft.i  1.  ) nu- 
merum C > elle  minorem  terminum,  qubd 
vero  numerus  D fit  maior  terminus  probatur,  eft 

enim 
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enim  exceflus  line*  ad  quam  linas  totas  A , ean- 
dem rationem  habet,quam  habet  linus  B,ad  A. 

Sic  enim  EF  linus  B.  & EG  finus  totus . Sc 
confcquentcr  FG , numerus  C , fic  alia  linea 


E.  F.  G.  H. 

I I i 1 


1L  xqualis  linex  EF  , & K.L  ipfi  FG.  qaia  fa- 
dum  eft  vt  1 K.  ad  E G , fcu  vt  B ad  A , ita 
KL  , ad  GH  , fcu  C , ad  D , componendo  erit 
vt  1K,  fcu  EF  ad  EG^ita  lL,fcu  EG,ad  EH.quod 
erat  demonftrandum. 

Quare  cum  minor  terminus  fit  C.  1 0000000. 
& maior  terminus  fit  DI.  0000001.  differant  au. 
tem  tantum  vna  parte  toooooo.  hxc  negligi  po- 
tefl  aut  ii  velis  exade  habere  logarithronm.fumc 
numerum  inter  vtrumque  medium. 

Co  BOiL.i  .{per  prop. 9. huius)  habebis  logarith- 
mos  omnium  numerorum  geometrice  proportio- 
nalium  inuentorom  pro  politione  ix.  cum  cog- 
nofcatur  logarithmus  primi  & fecundi. 

Corcll.  x.  cognofcencur  logarithmi  nume- 
rorum p10p.t5.1S:  i4.defcriptocum. 

Coroll.  5.  dabuntur  item  logarithmi  nume- 
rorum in  quacumque  ferie  concentorum  propo- 
rtionis 1 j.  cum  enim  detur  logarithmus  primi, 
cum  primi  in  vnaquaque  ferie  lint  iidem  qui 
propof.14.  deferibuntur  , &c  le  habeant  vt  fmus 
totus  ad  numerum  9900475.  facile  habebitur 
logarithmus  fecundi,  nam  ( per  prop .j.)  loga- 
rithmus numeri  9900475.  & primi  in  ferie 
xquantur  logarithmis  fecundi , ic  fmus  totius, 
qu»  vltimus  eft  o.  , 

Reliant  aliqur  propofuienes  qux  ad  exadio- 
retn  calculum  requiruntur. 

«W«*K8  HK-KH  «««»  *»«*  E» 

PROPOSITIO  XVIII. 
iTheorema. 

Sinus  totus  habet  maiorem  rationem,  ad  differentiam 
lo  ar  it  b merum  duorum  finuum  , quam  minor  fi - 
nns,  ad  differentiam  finuum  . flr  m 'narem  quam 
habeat  maior j.mts  adeorumdem  finuumdifferentia. 

A.  D.  C.  F.  B.  E. 

I I I I I 

Sit  linas  totus  A B , lintque  duo  linus  A C» 
maior  , & AD  minor , quorum  differentia  DC. 
dicologarithmorum  refpondcntium  (inubus  AC 
AD  > differentiam  talem  c(Te,  vt  finus  totus  AB, 
ad  cam, minorem  rationem  habeat , quam  maior 
finus  AC  , ad  differentiam  DC,  & maiorem 
quam  habeat  linas  minor  , AD  , ad  camdcm  dif- 
ferentiam  DC.  Eat  enim  vt  AD  minor  linas  , ad 
differentiam  DC  , ita  finus  totus  AB  , ad  BF,;& 
vt  AC,  maior  linus  ad  eandem  dii&tcntum  DC, 
ita  AB  ad  Bf. 

Demonftratio.  quia  eft  vt  AD,  ad  DC,  ita  AB, 
ad  BE.  erit  componendo  vt  AC  , ad  DC  j ita 
AE  , ad  BE  : fed  vt  AC  , ad  DC  ; ita  ex  con- 
ftru&ione  AB,  ad  BF:&  per  conuetlioncm  ratio- 
nis,vt  AC.ad  Allita  AB,  ad  AF.  quate  logarith- 
mi duorum  primarum  linearum  , etiuic  xque 
Tom.  /. 


differentes , ac  logarithmi  duatnrn  pofteriorum: 
fed  differentia  logarithmi  linus  AF  , a linu  totd 
AB , eft  ipfc  logacithmus  finus  AF.  cum  fmus 
totus  logatithmum  habeat  o.  igitur  djlferentia 
logatithmorum  finuum  AD  , AC  , eft  xqualis 
JogaricUmo  linus  AF  ; fed  logarithmus  linus  AF 
( per  1 1 . huius  ) maior  eft  quam  FB  * ergo  linus 
totus  ad  eum  minorem  rationem  habebit,  quam 
idem  linus  totus  AB  , habeat  ad  FB  i hoc  eft 
quam  AC  , habeat  ad  DC.  item  logarithmus  fi- 
nus AF , (per  eandem  ) minor  eft  quam  BE.  (fune 
enim  AF  , AB  , AE  continue  proportionales  vt 
oftendimus  ) ergo  finus  totus, ad  illum  logarith- 
mum,  maiorem  habebit  rationem  , quim  habeat 
idem  linus  totus  ad  BE  , hoc  eft  quam  habent 
AD, ad  DC  quod  erat  demonftrandum. 

COR.OLLAR.IVM  I. 

Ex  hoc  theoremate  cognito  alicuius  finus  Id- 
garithmo  *,  cuiufcumquc  alterius  logatithmum 
proxime  cognofccre  poterimus.  & quia  in  prop. 
15.  coguofccbatur  logarithmus  finus  99004')* 
exeo  cognofccre  poterimus  logatithmum  finus 
9900000.  differentia  inter  vttumque  eft  475.  fiat 
vi  maior  finus  ad  475.  ita  finus  totus  ad  479^  pa- 
riter vt  minor  linus  9900000.  ad  475.  ita  linus 
totus  ad  477.  dico  differentiam  logarithmi  finus 
9900475.  a logarithmo  finus  9900000.  maiorem 
ede  quam  477.  & minorem  quam  479.  idcoque 
bene  conftitui  poieft47  8. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  hoc  theoremate  habebimus  logarithmos 
omnium  numerorum  intermedioru,qui  inter  pro- 
portionales cadunt,  nempe  eorum  quos  tabellae 
fuperiuspropofitx,&  explicat*  non  exhibebunt. 

PROPOSITIO  XIX 
Problema. 

Sinuum  maicrum  quam  999700.  logarithmos  fiaci - 
le  exhibere. 

Subtrahatur  finus  datus  , i finu  toto  , & ille 
erit  logarithmos , licci  enim  logarithmus  fic 
maior  non  tamen  vnitate  maior  crir.quod  potius 
ipfa  operatione  probatur  , quam^  vlia  demon- 
ftratiouc. 

•&#*  E4*  -fefe-WH «*•»«*«* 

PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

Differentia  lobari  tk  merum  duorum  finuum , in  pro- 
portione dupla  fe  haben  ium  eft  69 } 1 469.1  x. 

Demonflratio.  finus  5000000.  fcu  diroidij  fi- 
nus totius  logarithmus,  iam  repertus  fupponitur 
6951469.  1 x.  cuius  differentia  a logarithmo  fi- 
nus totius  eft  ipfemec  logarithmus  /.95 1469.  xi, 
cum  finus  totus  habeat  pro  logarithmo  o.  fed 
quilibet  alij  finus  in  eadem  proportione  debent 
( per  definitionem  logarithmi)  habere  logarithmos 
xque  differentes : igitur  eadem  erit  logarithmo-* 
rum  differentia. 

Aa  PROPO 
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PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Omnes  fnus  in  proportione  decupla, f e habentes  ■,  bd* 
bent  logaritbmos  quorum  differentia  eji 
2301548.  34. 

Demonftratio.  (per  19.)  logarithmus  tinus 
8000000.  Facile  inuenitur  11514(4.68.  Se  ( per 
lo.Jinucnituc  logarithmus  dimidij,  & rurfus  di* 
Inidi)  ; donec  inueniarur  logarithmus  o&aux 
partis  : nempe  (inus  r 000000.  logarithmus  , qui 
erit  13013848.  34.  tinus  aurem  totus  10000000. 
illius  decuplus  habet  o.  ergo  differentia  inter 
verumque  , £ft  ipfetnet  numerus  propofitusj 
cum  autem  numeri  in  eidem  ratio  Ac  fe  haben- 
tes , logsrithmos  habeant  zquidifferentes ; ea- 
dem inter  illorum  logarithmos  erit  differentia. 

COROLLARIVM  I. 

Differentia  logarithroorum  refpondentlum  fi- 
nubus  in  ratione  centupli  exiftentibus  , cft  du- 
pla propofiti  numeri  , & in  ratione  millecupli, 
eft  tripla. 

COROLLARIVM  II. 

Differentia  logarithmorum  rfcfpondenritlrn 
6nubus , in  ratione  compotita  ex  dupla  Sc  de- 
cupla componitur  ex  ditferentiis  propolitis  verbi 
gratia  in  proportione  vigecupU. 


PROPOSITIO  XXII 

Theorema? 

Vt  dimidiam  fnus  totius , ad  fnum  dimidij  areas  fi  A 
fiwes  complementi  ipfius  dimidij,  ad fnum 
totius  arcus. 


ABF 


dium  AC,  nemqe  AE  , ad  dimidium  AB  nempe 
BG.vt  BK.  ad  BF  quod  erat  oftendendum. 

Coroll.  £x  hoc  fequitur  , quid  ita  erit  di- 
midium tinus  totius  ad  linum  4).  ficut  fe  habet 
(inus  complementi  45.ncmpe  45 .ad  tinum  arcus 
graduum  90.feu  tinum  totum  quare  ( per  5. ) lo- 
garii hmi  mediorum  aequales  erunt  logaiithmis 
extremorum  ; fcd  logarithmus  jo.cft  o.  ergo  lo- 
gatithmus  45.  bis  fumptus  z qualis  eftlogarith- 
mo  dimidij  Unus  totius. 

Coroll.  2.  Logarithmi  dimidij  (inus  totius, 
Sc  logarithmus  alicuius  (inus  , xquales  funt 
logarithmis  fmus  dimidij  ateus  , Sc  complemen- 
ti illitu  arcus.  viAimus  enim  , ita  e(Te  dimidium 
Unus  totius  ad  tinum  dimidij  arcus  , vt  tinus 
complementi  illius  dimidij  , ad  tinum  totiut 
arcus  , fed  logarithmi  mediorum  sequamur  lo- 
gaiithmis extremorum  : ergo  conftat  quod  pro* 
potitum  eft. 

Qui  vellet  h&c  modi  perfequi  analogias  qux 
iam  probatz  funt  in  libro  fuperiori,  multa  com- 
pendia inueniret  , tam  propria  huic  fpeciei  lo- 
garithmotum,  quam  etiam  communia  omni  fpe- 
ciei logarithmorum. 

ConftrudU  tabula  logarichmici  tinuum  , noti 
erit  difficile  ex  analogiis  fupra  potitis  , con- 
fttuere  tabulam  logarithmicam  tangentium  Sc 
fecantium.  & primo  notandum  cft  quod 
in  hac  fpecie  logarithmorum  in  qua  creti* 
eunt  logarithmi  decrefcentibus  humeris  timpli- 
cibus , auc  viciflim  decrefeunt  logarithmi  crcfi* 
centibus  tinubus,  neceilatio  fequitur  5 quod  nu- 
merus maior  tinu  toto,feu  maior  qui  10000000. 
habeat  pro  logarithmo  numerum  minorem, quini 
o.hoc  cft  numerum  cui  prxponi  debcrifla  nota- 
deberet  autem  logifta  acccrfere  ex  algebra  modii 
addendi,  aut  fubtrahendi  huiufmodi  numeros  fi- 
ue  cum  timilibus  potiti  funt , tiue  cum  aliis  nu- 
meris abfolutis  aut  notatis,hoiufmodi  nota  f qu* 
tignificat  plus  breuiter  , tamen  dico  ne  cogatur 
logifta  ad  alia  recurrere. 

1.  Omnis  numerus  coi  nullum  tignum  prxpo- 
nicur  , cenfctur  habere  illud  f hoc  cft  plus  SC 
tunc  ille  numerus  potitiuus  cft.  tignificatque  ve- 
rum uumerum. 

a.  Omnis  numerus  cui  prxponttur  hxc  nota 
— cft  defe&iuus , tignificatque  tot  vnitates  de- 
ficere . hoc  eft  , fetiam  fi  huic  numero  adde- 
rentur tot  vnitates , quot  fignificat  adhuc  nihil 
efficeretur. 


Sic  arctis  AB  cuius  dimidium  AG.  dico  ita  ef- 
fe  dimidiam  tinus  totmi.ad  tinum  AG, ficut  tinus 
complementi  ipfius  AG,ad  tinum  arcus  AB.duca- 
tur  enim  linea  BD  , Sc  BF  perpendicularis  ad 
AO.diuidanturque  bifariam  liiiex  AB  , BD  , & 
AC,in  C,K,Lerft  IB  tinus  arcus  GB;aut  AG  } Sc 
BK  tinus  complementi  ipfius  GB.  ex  definitione 
■finuum.eft  enim  arcus  GBH  media  pars  femicir- 
culi  cum  AG , GB ; item  BH,  HD  tine  xquales. 
BF  item  eft  tinus,arcus  AB. 

Demon. triangula  ABD.BFD  funtxquianguU, 
ciim  angulus  D,fit  communis, & angulus  ABD  in 
femicircnlo  xqualis  angulo  re&o  F.  igitur  ita  eft 
AD  oppofitum  angulo  rc&o  B,ad  minus  latus  AB, 
ficut  fe  habet  BD,ad  BF.quare  Sc  dimidium  AD, 
nempe  AC, eidem  modo  fe  habebit  ad  AB,  ficut 
dimidiam  BD, nempe  BK,  ad  BF.  Sc  pariter  diroi- 


Quod  forfitan  non  fatis  facili  Tyro  con- 
cipiet , id  tamen  explico  exempli  familiari , fo- 
lent  mercatores  in  fuis  rationum  libris  duo 
notare  , nempe  ea  qux  iptis  debentur  feti 
Credita  ; Sc  quo  maior  eft  numerus  credito- 
rum , ei  ditior  eft  mercator,  notentur  igitur 
credita  hoc  tigno  f quia  abundans  eft  nume- 
rus , eft  enim  ditior  qui  maior  eft  numerus  cre- 
ditorum. 

Ex  ali.\  veri  parte  notantur  debita  , nempe  id 
quod  debet  , Sc  quo  maior  fuerit  numerus 
debitorum  , ei  pauperior  eric.  ita  fi  nihil 
haberet  aliud  nih  debita  , haberet  aliquid! 
minus  quam  nihil,  ftipponamus  enim  merca- 
torem , debere  100.  nummos , Sc  nihil  omni- 
nipoffiderec.  dico  illum  habere  100.  num- 
mos minis  quam  nihil-  hoc  eft  fi  lucaretur 
100.  nummos  adhuc  nihil  haberet , nam  il- 
li too.  Client  dandi  fuo  creditori  , pariter 

quia 
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qaii  ex  inftituto  voluit  Nepcrus  j vt  quo  roaio- 
tcs  edent  dnus  , eb  decrcfccret  eorum  loga- 
rithmus.  tandem  iu  crefcunc  dnus  vt  loga- 
rithmus  fit  o.  quare  vt  feroper  eodem  teno- 
re» qui  crefcunt  limis  , aut  numeri , ei  fiant 
pauperiores  debent  neccifarii  quafi  elTc  io 
xre  alieno.  & cum  nihil  illis  amplius  rc- 
fter,dcbent  contrahere  debita  hxc  autem  regula:, 
additionis  & (ubtradionis  numerorum  hoc  mo- 
di fignatorutn  tales  fune. 

i.  Si  numeri  eoiem  ligni  notentur  debeant- 
que  addi,  fiat  additio  communis  & maneant 
idem  fignum.  vt  fi  j-  100,  & f 400.  addere  de- 
beas fient  -f  500.  fi  - — 36 . & . 40.  adde- 

re debeas  fient  — 7 6. 

Ratio  cft  fi  confutamus  exemplum  hoftrutn 
mercatorium,  fi  mercatori  aliquis  debeat 
100.  Sc  alter  400.  ( quod  fignificat  fignum 
t ) certe  illi  debebuntur  300.  pariter  fi  debeae 
vni  }6.  & alteri  40.  ("quod  fignificat  fignum—,) 
debebit  7 6. 

1.  Si  figtn  fuerint  eadem , & minor  nume- 
rus fubttahendus  fit  k maiori  fiat  fiinplcx 
fubtra&io  vt  fi  a f 100.  auferenda  fiuc  -f 

60.  redibunt  -f  40.  idem  cft  de  ligno fi 

ver£»  maior  humerus  fubtrahendus  fit  k mi- 
nori. fubtrahatur  minor  numerus  a maiori  fic 
reliquus  numfcrus  afficiatur  figna  contrario,  vt 
fi  a numero  f 36.  auferre  debeas  f 4».  aufer 
36.  ex  41.  & reliquus  nempe  6.  afficiatur  lig- 
no contrario  — racio  eft  quia  fi  mercator  no- 
der habebat  36.  nummos,  & amifit  quadragin- 
ta(n  on  tantum  nihil  habebit ; fed  debebit  adhuc 
4.  ideoque  prxponitur  hxc  nota  - — pariter  fi 
debebat  zo.  nummos  , & recepit  triginta,  potc- 
Tir  (oluere  debitum  , & fa&a  rotatione  , illi  10. 
nnmmi  fapererunt , id  autem  fignificatur  hac 
noti  f cum  f 30.  fubtrahere  debes  cx  — *0. 
Tcftantcnim  -f  to. 

5.  Si  figna  fuerint  contraria.  & debeat  fieri 
additio,  iubtrahatur  minor  numerus  a maio- 
ti  , &c  reliquo  przponatur  fignum  maio- 
ris. debeant  addi  ifti  numeri  -f  30 — 10.  fiat 
fubt radio  minoris  k maiori , Sc  reliquo  30.  pt£- 
polutur  fignum  maioris.f  30. 

Si  expendatur  qnid  figniheent  huiufmodi  fig- 
na animaduertetur  quxnam  fit  ratio  huius  regu- 
lx.fit  aliquis  cui  debeantur  -f  ;o.nummi,fed  ipfc 
debet — 10. igitur  reftantipfi  t jo.alicui  deben- 
tur -J*  jo.nummi  fed  ipfcdebcr— - 60.  igitur  om- 
nibus compenditis  adhuc  debet — 10. 

4.  Si  figna  fuerint  difiimilia  Sc  debeat  fieri  fub- 
tra&io.  fi  abundans  fubtrahendus  fic ; adda- 
tur ipfe  numerus , defc&iuo  , quafi  defediuuj 
eflet , & maneat  idem  fignum  defediui  , vt  cx 
—50.  fubtrahere  debeas  f 40.  fiat  additio, 
& maneat  idem  fignam  dcfe&iaum  hoc  mo- 
do   90.  pariter  h ex  numero  abundanti  f 30. 

debeas  auferre  — minus  xo.  fiat  additio  cum 
figno  t hoc  modo  t $0. 

Ratio  huius  tei  eft  c&m  fubtrahendus  eft  nu- 
merus defc&iuus  , ex  abundanti , contrarium 
przftare  debes , ac  fi  illum  adderes  , fi  autem 
illum  adderes  fubtraheres  aliquid  ex  abdn- 
danti.  ergo  addere  debes  aliquid  abundanti, 
vel  fubtrahere  vel  auferre  carendam  alicuius 
numeri,  eft  ponete  ipfura  numerum,  ficut  aufer- 
re ipfum  numeium  eft  ponere  feti  addere  c*- 
iendam  eius. 

Tom.  i. 


187, 

Hxc  breuiret  ptaemirti  debuerunt  ne  cogan- 
tur Tyrones  aliunde  acccrfere  quod  nccelTaiium 
cft  ad  vfum  iftorum  logatithmorutn. 

«*  KH  S«*  ***  ******  &»«■?  ****** 

PROPOSITIO  XXIII* 

Problema. 

Canottem  logarithmUum  tangentium  canflrueri. 

Quoniam  ita  eft  finus  complementi , ad  fi- 
num  alicuius  arcus  ; vt  finus  totus  , ad  tan- 
gentem eiufdem  arcus  ( per  u.  prtcedcntis  ) 
fogarithmi  autem  mediorum  xquantur  logarith- 
mis  extremorum  ( per  3.  huius)  erit  logarithmus 
finus  complementi  iimul  cum  logarithmo  tan- 
gentis , xqualis  logarithmo  finus  totius  , Sc  lo- 
gaiithmo  linus  iplius  arcus. cum  autem  logaruh- 
mus  finus  totius  fit  o.  erunt  duo  logarithmi  li- 
nus complementi , & tangentis  xquales  loga- 
rithmo finus  arcus,  quare  columna  media  & dif- 
ferentia inter  vtrumque  finum.  qux  prO  arcu- 
bus ab  initio  ad  45.  giadum  eft  abundans 
S:  notatur  hoc  figno  f , pro  at  cubus  a 43. 
gradu  ad  90.  eft  dcfc&iua.  ratio  cft  quo 
finus  funt  maiores  co  logarithmi  funt  mi- 
nores* fcd  finus  complementorum  arcuum, 
vfqufc  ad  43.  gradum  funt  maiores  finu- 
bus  arcuum,  ergo  logarithmi  eorum  funt 
minores  ; ergo  bene  numerus  abundans  mi- 
nor neitlpc  logarithmus  complementi  fub- 
trahi  poteft  ex  numero  etiam  abundanti  nu- 
iori  nempe  logarithmi  finus  arcus  vel  tan- 
gentis arcunm  minorum  quam  43.  graduum, 
funt  minores  fitiu  toto  ; ergo  cotum  logarithmi 
funt  abdndantcS. 

E conira  veto  cum  finus  complementortim 
arcuum  maiorum  quam  43.  graduum  , fine 
minores  finubus  corumdetn  arcuum  habebunt 
logarithmos  maiores,  cbm  autem  vt  habeatur 
logarithmus  tangentis  debeat  fubtrahi,  loga- 
rithmus finus  complementi  & logarithmo  finus 
arcus;  logarithmus  abundans  maior  a logarith- 
mo abundanti  minori,  numerus  qui  relinquetur 
eft  defe&iuus.  fecundum  regulam  lUpra  trad/tartj 
vel  tangens  arcus  maioris  quam  43.  graduum 
eft  maior  finu  toto,  ergo  eius  logarithmus  eft 
defedtiuus. 

V ndc  Nepct  in  fila  tabula  , cutfi  ad  finiftram 
rcfpicientis  pofuerit  ateus  vfque  ad  43.  & 
ad  dextram  arcus  complementorum  eadem 
differentia  logarithmorum  mutaris  tanuim  fig. 
nis  eft  logarithmus  tangentis  arcus  , & logarith- 
mus  tangentis  eius  complementi:vnde  vtrumque 
fighum  appofuit  ad  finiftram  f ad  dexteram.-- 

PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

tanonem  logarithruicum  prt  fec  antibus  cbnjj rutri. 

Quoniam  ( per  1$.  prtcedentis)  flnuS  totus 
cft  medius  proportionalis  inter  finum  cotnplc- 
ifienti  Sc  fecantcm  arcus ; ( per  6.  huiut ) erit  lo- 
garit hrnus  roedij  bis  fumpttis  xqualis  logarithmi? 
extremorum  ; fed  logarithmus  medij  nempe  radi) 
A a a eft 
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'i  8 8 ' Trigonometrije. 


cft  o , & bis  fumptus  eft  femper  o:ergo  logarith- 
nuis  complementi , & fccamis  debent  fimul  effi- 
cere o.  igitur  vr  fiat  logarithmus  fecantis  pr  e- 
poni  tantum  debet  logarithmo  complementi 
fijnum  — • 

•UH  m H» ** 3- Midi 
PROP  OSITiO  XXV. 
Problema. 


Sinuum  verforum  logaritbmos  htuen&t. 


Ita  eft  diameter  AC  , ad  fubtcnfam  CE,  ficuc 
fubtenfa  CE,  ad  finum  verfum  BC.nam  arquian- 
gula  funt  triangula  AEC  , EBC  cum  angulum 
C communem  habeant , Sc  angulus  AEC  rc&us 
in  femicirculo  , xqualis  Et  angulo  EBC.ergo  ita 
eft  latus  ACoppoiitum  angulo  reclo  in  maiori 
triangulo  , ad  EC  oppofitum  angulo  A.  ficuc 
eadem  EC  oppofna  angulo  redo  B in  minori 
triangulo  > ad  BC  oppofiram  angulo  BEC  ; qui 
«qualis  efl  angulo  A ( /w  4.  6. ) ergo  etiam  ita 
erit  dimidia  AC , nempe  radius , ad  dimidiam 
EG  , nempe  finum  arcus  dimidij.vt  dimidia  EC, 
ad  dimidium  finum  verfum.  igitur  logarithmus 
medij  bis  fumptus  «qualis  eftlogarithrals  extrer 
motu, logarithmus  finus  totius  cft  o.igitur  loga- 
rithmus finus  dimidii  arcas  duplicatus,  eft  loga- 
zithmus  finus  ver  fi  alicuius  arcus. 


pe  4605  1 6*4.  6 8 . &l  logiriihmum  numeri  D ef- 
le  69077$  i7--ot.&  numeri  E logarithmum  cllc 
quadruplum  numeri  ciufdcm  13  01  3 841.14. 

Ex  quo  fequitur  quod  dato  logarithmo  alicu- 
ius numeri , fi  velis  logarithmum  numeri  decu- 
pl^  maiori^debeas  fubtraiierc  cx  dato  logarith- 
mo numerum  1)01)841.  vt  habeas  numeruni 
centuplum  , debeas  fubtrabere  numerum 
60(1684.  vt  millccuplum  debeas  fubtrahere 
690775117.^  contra  vcr6  vt  habeas  logatith- 
mum  decimx  partis  debes  addere  numerum 
15015841. & ira  de  reliquis. 

Dicitur  ergo  logarithmus  mutari , quo  ad  cy- 
phras  , Sc  exhibere  eundem  numerum,»  enim  lo- 
garithmo  alicui  addam  numerum  verbi  graui 
1)015841.  dabitur  numerus  decimx  eius  parcis, 
cui  addendo  o exhibebitur  idem  numerus,  vnde 
id  quod  addendum  eft  vel  fubtrahendum  , a nu- 
mero qui  refportdet  logarithmo  •,  adhxrct  ipfi  lo- 
garithmo.  vt  fit  logarithmus  1(0649 98. cui  ref- 
pondet  996091.  fi  velim  alium  logarithmum 
eundem  numerum  exhibentem  , ab  Hio  fubtra- 
herem  2 joij  S^i.rcftaretque  591 5 1. logarithmus 
numeri  decies  maioris  nempe  9960910.&  ue  me- 
moria deficiat  hunc  logarithmum  ita  exhiberem 
39*51  — o hoc  cft  fignificarem  ex  numero  illi 
rcfpondcntc  auferendam  efTc  cyphram.  dico  lo- 
garithmum  13064998.  Sc  39151  — o eundem 
numerum  exhibere,  quod  vocant  aliqui  eundem 
valorem  numeralem  habere. 

Pariter  logarithmus  15451769.111  minuendus 
tantum  infpccie  ab  eo,  fubtrahe  15015741.  fice 
numerus  1415914  •- o hoc  eft  fi  numero  reC* 
pondenti  huic  vldmo  logarithmo  , addas  o fiet 
idem  numerus  qui  exhibetur  per  primum. 

Demonftratio.per  fc  paret  ex  fuptrioribus.cutn 
enim  per  additionem  illotum  numerorum  fiat  lo- 
garithmus decimx,  ccntcfimx  , millefiraz  partis 
numeri , modo  addantur  tot  cyphrz  rcftituituS 
idem  numerus. 

COR.OLL  ARIVM, 


PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

l^garitimum  aliquem  augere  numero  tenus  tnan en- 
te eodem  valore. 

A.  i 0 0 o 6 o o o.  Aliquando  augeri 

B.  1000000.  poteft  logarithmus  in 

C.  1 o o o o o.  Fpecie  cantum , ita  vc 

D.  1 o o o o.'  fiat  alijc  cyphrz,  reue- 

E.  100  o.  ra  tamen  maneat  idem 

F.  100.  logarithmus  , quod 

paradoxum  inutile  no 
cft.  quia  fzpe  aliquis  numerus  non  [inuenitur  in 
tabulisjconfcqaenter, neque  eius  logarithrausqui 
tamen  poteft  hac  praxi  inuenirf  per  logarith. 
mum  alterius  numeci  in  aliquo  firailis. 

Diximus  fupta  logarithmum  finus  lOooooo. 
efTe  13015841.34.  qui  numerus  toooooo.eft  de- 
cima pars  finus  totius  : finus  autc  totus  habet  pro 
Fuo  logarithmoo. quare  idem  numerus  13015841. 
54.  bric  differentia  inter  logarithmum  numeri 
toooooo.  & logarithmum  finus  totius,  fit  igitur 
finus  totos  A. decuplus  numeri  B cuius  logarith- 
mus  fit  11015841.  fit  numeras  C decima  pars 
humeri  B , Sc  confequenrer  centefima  numeri  A. 
«Meo  eius  logarithmum  effc  duplum  peioris  nem- 


Ex iis  methodum  habes  inucniendi  numerum 
rcfpondcntcm  cuicuroque  logarithmo  , etiam 
non  notato  in  tabula,  logarithmum  enim  datum 
auge  , vel  minue,  additione  vel  fubtraOione 
aliquorum  ex  numeris  prxcedcntibus , donec 
fiac  aliquis  logarithmus  in  tabula  notatus  , Sc 
(eruatis  fuperioribus  cautionibus  eundem  nume- 
rum habebis , vc  fi  quxtatur  numerus  refpon- 
dens  huic  logarithmo  13 1497 11.  f °*  cui  in  ta- 
bula non  facis  propinquus  reperitur:ab  illofub- 
ducito  13015841. + 0.  & fiet  113879.  cui  fu  b 
gradu  Si.repcricur  fatis  propinquus  logarithmasi 
nempe  1134881.  cuius  finus 9876883.0(1  nume- 
rus ipfi  rcfpondcns. 

Datur  & alia  methodus  nempe  quando  non 
inuenis  aliquem  logarithmum  in  tabula  : fume 
proxime  minorem , Sc  proxime  maiorem , Sc 
vide  quantum  differam,  vide  item  quantihn  dif- 
ferant muneri  rcfpondemcs,fa£kaquc  reguli  pro- 
portionum habebis  numerum  refpondentem  pro- 
dicto logarithmo  non  tamen  cxa<ftiflim&. 

Atque  hzc  de  logarithmis  Nepeti  fatis. 


DE 
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rcmcs  erane,  fed differentia logarithmi  denarij. 
£ logarithno  vnitatis  cft  10000000.  ergo  eadem 
erii  diftcrentia  numerorum  quorbm  vnus  (it  de- 
cuplus alterius; 

m 4#H$»  fft» 


Logarithmi  communes  fune  ab  eodem  Nepe- 
ro  indicati , $c  Jcfcripti,  qui  afferie , eam  fore 
optimam  fpeciem  logarithmorutn  ; led  vt  puto 
nimio  labore  deterritus,  hanc  aliis  fubfcipien- 
dam  prouinciam  reliquit,  hanc  aurem  loga- 
rithmorum  conftrucndotum  methodum  hic  tra- 
dirous. 


PROPOSITIO  XXVII. 

Problema  I. 

Omnium  numerorum  in  proportione  decupla  proci- 
dentium laguritatnos  annare. 

Ad  libitum  fupponuntur  duo  logarithmi  da- 
ti^nempe  vnitatis, qui  eflo.  Si  denarij  10000000. 
dico  fi  dupletur  hic.  logarithmus.  fiatque 
20000000.  erit  logarithmus  huius  numeri  100. 
ii  triplicetur  huius  ruoo.  Sc  ita  deinceps  quoc 
quot  numeros  in  proportione  decupla  continues 
habebuntur  facili  carum  logarithmi.  cum  enico 
ita  fit  vnitas  ad  decem  , ficut  decem,  ad  100. 
denari)  logarithmus  duplicatus  aequalis  erit  lo- 
garithrao  vnitatis  » &c  logarithmo  centenarij 
{per  6.  huius)  fcd  ex  fuppoiitione  logarithmus 
vnitatis  eft  o.  ergo  logarithmus  centeuari)  , erit 
duplus  logarithmi  denari).  Sc  quia  reliqui  pro- 
cedunt in  eidem  ferie  geometrica  continui  : eo- 
rum logarithmi  «que  differentes  erunt. ergo  cum 
habeatur  differentia  nempe  tooooooo.qua  loga- 
rithmus  denarij  fuperat  logarithmum  vnitatis} 

E et  additionem  folam  . huius  diffcrentixihabc- 
untur  logarithmi  totius  ferici. 

COR.OLLARIVM. 


1 o. 

X 00. 
1000. 
10000. 
t o o o o o. 
100  0000. 

1 O OO  OOOO. 
I OOOOOOOO. 

looooooooo. 
1 0000000000. 


0000000. 

1 0000000. 
10000000- 
30000000. 
40000000. 
5 0000000. 
60000000. 
7000000  o. 
8000000  o. 
90000000. 
1 OOOOOOOO. 


Logarithmi  omnium  numerorum  inter  vnt- 
-tatem  & denarium  politorum  incipiunt  ab  vnita- 
tc.inter  denarium  Se  centenarium  incipiunt  1 bi- 
nario. inter  centenarium  fle  millenarium  , inci- 
piunt a ternario, & ita  deinceps  , Sc  hanc  vocant 
chara&crifticam  logarithmi. 

COROLLARIVM. 

Si  dtntur  duo  numeri . quorum  vnus  fic  de- 
cuplus alterius  , eorum  logarith morum  differen- 
tia erit  10000000.  vt  fi  fint  jo.fic  joo.cimi  enim 
iit  vt  1.  ad  10.  ita  io.  ad  joo.  per  definitionem 
logariihmorutn,  cotum  logarithmi  xque  diffe- 


PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema  1 1. 

Inter  vnitutem  & denarium  , cjttot  volueris  medik 
proportionalia  inuenire. 

Sine  inuenienda  multa  proportionalia  inter 
Vnitatcm.fid  denarium  ; ex  denario  extrahe  radi-* 
cem  quadratam, dico-illam  radice  elle  proportio- 
nalem inter,  vnicatem  & denarium  . hoc  eft  ita 
clle  vnicatem  ad  hanc  radicem  ficut  hxc  radix 
ad  denarium*,  fi  enim  intclligatur  vnitas  multi- 
plicare denarium  . numerus  produ&us  eric 
denarius , cum  vnitas  multiplicando  . & diui- 
dendo  nihil  immutet,  igitur  reftangulura  com. 
prehenfum  fub  vnicate  , Sc  denario  , eft  zquale 
quadrato  radicis  illius  : (per  17.  6 . ) ha  ergo  cft 
vnitas  ad  radicem  quadratam  , ficut  radix  qua- 
drata ad  denarium,  fi  velis  inter  hanc  radicem 
& vnicatem  alium  numerum  proportionalem.il- 
lius  extrahe  radicem  quadratam.  Sc  ita  deinceps. 

In  quo  notandum  eft  hzc  media  proportio- 
nalia non  efic  continua , hoc  eft  non  ita  elle  vili- 
tatem ad  vltim6  inuentum,  ficut  illud  vlcimum. 
ad  antepenultimum  . Sc  antepenultimum  . ad 
proantepenultimum.  fic  enim  illi  numeri  effent 
in  proportione  continui  geometrici  fed  fempec 
vnitas  ita  fc  habet  ad  quemcomque  ex  his  mi-* 
meris, ficut  ille  fc  habee  ad  ptxcedentcm, 

P R A X I S. 

Quia  difficile  cft  tot  extrahere  radices  ex  nu- 
tneris  tam  paruis.^augeatuc  tam  v nitas  quam  de- 
narius quot  volueris  cyphris  o.  iutelligendo  ver- 
bi gradi  vnitatem  diuifam  effe  in  centum  partes» 
& pariter  denarij  quam  cumque  vnicatem  effe  di- 
uifam in  centum  partes  , fient  ergo  mille  in  de- 
nario. tunc  multiplicentur  mille  partes  denarij 
per  centum  partes  vnitatis  . fientque  in  denario 
100000.  parces  vel  fi  velis  fupponator  vnitas  di- 
uifa  in  mille  partes.  Sc  denarius  confcquenter  ia 
decies  mille  ttitelligatur  fi&a  multiplicatio  pro- 
ueniet  10000000.  ita  vt  numerus  cyphrarum  ad- 
ditarum denario  > fit  fempet  impar. quod  necelfa- 
rid  debet  fieri  vt  in  extrahendi  radice  quadrati, 
queratur  prima  cyphra  radicis . nempe  radix 
quadrata  numeri  10. 

Numerus  autem  denarius  feribi  poteft  vel  vt 
In  A vel  vc  in  B. 

. 000000000000000000000000. 

A.  10. . 

1000000000000000000000000. 

B.  1 00000000000000000000000000. 

Primo  modo  ita  enunciatuf  to.  cum  nullis 
partibus  centies  millefimis  &c.  in  fecundo  mille 
centefimar  partes,  fi  Auifa  effec  vnitas  tantihri 
in  centum  partes  , Sc  in  hoc  fecundd  modo  ro. 
ducitur  totus  numetm  in  ftadlionem  , fubintcl- 
ligendo  illius  denominatorem. 

Quod  vt  inccllieatur  in  numero  minori  poffet 
Aa  ) feribi 
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fcribi  denarius  , I»6c  modo  fuppofiti  diuiGone 
vnicatis  in  centum  partes  io  ™ decem  curo  nul- 

i«o 

iis  partibus  ccntcfimis,  vel  hoc  modo  mille 

partes  centcfimx,  & fubticendo  denominatorem 
100.  intelligcndo  tamen  hunc  numerum  non  ede 
abfolutum. 

Quxratur  ergo  inter  vilitatem » ita  audiam, 
Sc  denarium  fimiiiter  auclum  , medius  propor. 
lionatis  , ptouenict  numerus  D.  cui  fubintelli- 
gendus  eft 

D.  j ieSiX77^6oi68j79jj  1998S9354. 

• E.  00000000000000000000000000. 

denominator  £ , Sc  quia  numerator  maior  cft 
GgniHcat  aliquas  vnitatts  abfolutas  vt  vides  hic* 

1611776  60168579}  3199889354- 


Trigonometrise 


100000000000000000000000000. 

Huius  numeti  D denuo  extrahatur  radix  qua- 
drata Gct  alius  numerus  F. 

F.  177^1794100)89118011775041^. 

Atque  ita  deinceps  d fetnpcr  extrahas , ra- 
dicem quadratam  quinquagcGmus  fecundus  erit. 

G.  100000000000000015  J6381986400647O. 
Qui  poteft  fcribi  hoc  modo. 

H.  I,  1556581986400^470. 

10000000000000 0000000000000000000 

Hic  numerus  maior  eft  vnitate.  Sc  fragio  ha- 
bet in  fuo  denominatote  i5-cyphras  plutcs  quam 
fint  ia  numeratore.quod  manifeftum  cft. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 


trahere  radicem  ex  primo  pun&o  , qux  eritvni- 
tas.  qux  extradla  ex  primo  pun&o  nihil  relin- 
quit. h.rc  radix  qnadtata  duplicatur  » & fic 
duplicata  diuidit  fequentem  cyphram  & quia 
icqucns  cyphra  eft  o.  feropet  quotjens  erit  o. 
donec  veniatur  ad  aliquam  cyphram  figni- 
Hcatiuam  , & femper  radix  interea  crefeet 
Sc  erit  1 00000000000000.  quot  nempe  fune 
cyphix  o.  ante  Ggnificatiuas  propofiti  nu- 
meri. duplicanda  eft  radix  iara  inuenta 
qux  diuidere  debet  numerum  reliquum 
L.  1 /568198640064700. 

Et  quia  conliat  15.  cyphris  quotiens  qui  ad- 
detur radici  in  Gngulis  progrcfllonibns  cadet  in 
cyphras  qux  poft  operationem  reiiciendx  funt, 
hoc  eft  L.  15568198640064700.  00000. 
K.  10000000000000001. 

Si  applicetur  radix  duplicat*  nempe  K.  ipfi  L 
numero  rcGduo,  cum  primus  chara&er  ipfius 
K , fit  1.  diuidec  primum  charadlerem  numeri 
L bifatiam  j addeturque  ipG  radici  1.  id  eft  dimi- 
dia pars  Sc  licet  etiam  idem  quotiens  addatur  ia 
fine  ipfius  radicis  dttplicatx,  quia  tamen  refpon- 
det  cyphris  qux  poft  operationem  abiici  debent 
ille  defedlus  pro  nullo  haberi  debet,  in  fecunda 
promotione  radix  e6  Jem  modo  applicabitur  fe- 
cundo charadleri  j . codemque  modo  diuidet.bi- 
fariaro  , inta&ique  remanent  reliqui  quia  cyphris 
o.qux  funt  in  radice  inta&as  relinquunt  cyphras 
numeri  fuperioris  5 ergo  in  promotionibus  fe- 
quentibus  vfque  ad  vltimam  , femper  binarius» 
qui. primus  eft  radicis  duplicatx  : diuidet  nume- 
rum L , ergo  radix  qux  proueniet  poft  quinde- 
cim cyphras  o.  habebit  medietatem  numeri  L» 
quod  erat  dcmonftrandum.  qtiod  accidet  quoties 
hoc  modd  in  aliqua  fradione  denominator  con- 
flans vnitate  Sc  pluribus  cyphris  o.  duplb  pia- 
res habebit  chara&eres  quam  numerator. 

■r.T.T  . r.  . ..  r.fcl  f.1.1  J|  fj.--  . tXA  .... 
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PROPOSITIO  XXX. 


S*  Aliquis  numerus  minor  binario , & maior  vnitate 
in  denonunatore  fut  fraQionis  1 j xypkras  babtat, 
antequam  numerator  aliquam  habeat  , & huius 
maneri  radit  quadrata  extrahatur . dico  quod  nu  - 
onerator  fraQionis  huius  primi  numeri , duplus  erit 
numeratoris  fraQionis  radicis  fua. 

Sit  numerus  H propofitus  vniiarem  habens» 
Sc  adiun&am  fra&ionem.  cuius  denominator 
habet  quindecim  o antequam  numerator  habear 
ali  quem  fignificatiuum  charadlerem.  dico  fi  ex* 
trahatur  eius  radix  quadrata , qux  pariter  erit 
maior  vnitate  ; cum  vnitas  habeat  pro  radice 
vnitatem » hxc  inquam  radix  quadrata  habebit 
numeratorem  fux  fractionis,  qui  erit  mediapars 
numeratoris  fradtionis  prioris  numeri. 

Proponatur  enim  numetds  H fubticendo  de- 
toominatotem , vt  ab  eo  extrahi  pofljt  radix 
quadrata. 

H.  100000000000000015563819864006470. 


Hic  numerus  multiplicari  prtits  debet  per 
vnitatem  fuis  cyphris  audiam  , qux  non  im- 
mutat numerum  fed  tantum  in  fine  illi  addit 
tnultotics  o. 

In  cxtra&ione  radicis  quadratx  » iubemur  ex- 


Problema. 

Numerorum  mediorum  proportionalium  inter  (Und- 
riurn,  & vnitatem  logaritbmos  ajftgnart. 

Logarithmus  denarij  diuidatnr  bifariam , Sc 
habebitur  logarithmus  primi  medij  proportio- 
nalis. nempe  illius  qui  cft  medius  inter  vilitatem 
Sc  denarium,  vocetur  ille  numerus  A. 

Demonftratio.  cum  eniin  ita  fit  vnitas  ad  nu- 
merum A , vt  numerus  A ad  denarium,  logarith- 
mus medij  duplicatus  xqualis  erit  logarithmo 
extremorum : fed  logarithmus  vnitatis  eft  aergo 
logarithmus  numeri  A duplicatus  xquabitur  lo- 
gatithmo  denarij.  & quia  fecundus  numerus  in- 
uentus  nempe  B cft  medias  inter  vnitatem  & A. 
logarithmus  numeti  A bifariam  diuidatut  5 Sc 
eius  pars  dimidia  ecit  logarithmus  numeti  B:atquc 
ita  de  extetis  vique  ad  quinquagefimum  fo- 
cundum. 

Habeantur  ergo  illi  omnes  logatithmi  cum 
refpondentibus  fibi  numeris  : prxcipufc  verd  lo- 
gdrithmi  illorum  numeroiuro  vhimorum  quos 
ocfctipfimus  fuperiori  propofitione. 
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PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Cuiufcum^ue  numeri  primi  logarithmum  inuenire. 

Sic  numeras  primus  s.cuias  logarithmus  qur- 
ritur  primi,  cx  numero  i.cyphris  audto  fic  quan- 
tum volueris  multiplicato  per  vnitatem  totidem 
cyphrisau&amy  extrahatur  , radix  quadrata;fic 
huius  radicis  fimilitet  multiplicat*  extrahatur 
radix  quadrata  ; & ita  deinceps  » donec  occur- 
rat aliquis  , cuius  denominator  l ji  cypKras  ha- 
beat i antequam  numerator  dliqtlam  fignificaci- 
nam  contineat.  ( per  y)  numerator  fra&ionis 
erit  duplus  numeratori»  fu*  radicis , hoc  eft  ita 
rocedum  logarithrai  ficut  numeratores  illarum 
a&ionum.  fine  ergo  fradlionum  numerorum  vl- 
timd  inuentorum  , numeratores  A , fic  B loga- 
rithmi  ignoti  £ , & F.  fle  iint  duo  vlximi  nume- 
ri inuend  per  propof.  3.  fle  eorum  fradionis  nu- 
meratores C , D , fle  logarithmi  cogniti  G Sc 
H ( P"  4* ) «ft*  omnes  ratiortes  A ad  B , C ad 
O > E »d  F , G ad  H funt  xquales  , cum  loga- 
rithmi maiores.fint  dupli  miaorum.-ficut  nume- 
ratores maiorum  fra&ionura , fune  dupli  mino- 
rum j ergo  alternando  erit  vi  A ad  E ita  B ad  F 
fle  C ad  G fle  O ad  H.  cum  ergo  fit  vi  numera- 
tor C ad  fuum  logarirhmum  cognitum  , ita  nu- 
merator A ad  fuum  logatithmum  E , cognofce- 
tur  logarithmus  numeri  cuius  A eft  numerator 
fractionis,  quare  ii  toties  dupletur  quoties  funt 
innuenti  media  proportionalia  inter  binarium, 
& vnitatem  tandem  habebitur  logarithmus 
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rum,  fle  vnitatem  , quzre  media  proportionalia, 
donec  aliquis  habear  condicionem  Cupra  allatam; 
cuius. per  prarcedenrem  quxres  log.irithmuro*, 
quem  toties  duplicabis  quot  inuenifti  propor- 
tionalia inter  numerum  1 Sc  vnitatem; fic  ita 

habebis  logarithmum  iftiu*  numeri  cui  addes 
logarithmum  millcnaxij.  fk  (per  cor.  6, huius) ha- 
bebis  logatithmum  huius  numetif  10x4.  fle  quia 
illi  numeri  1.  1.4.  flcc.  vfque  ad  1914X1011  con- 
tinue proportionales,  fcicurque  logarithmus  ex- 
tremorum , fi  differentia  eorum  diuidacur  per 
numerum  intcruallorum  [ptr  10.  huius  j habebis 
logarithmum  reliquorum 

COROL  LARIVM, 

. inuento  Iogarithmo  binarij,inucniuntur  loga- 
rithmi omnium  numeroru  com po litorum  cx  bi- 
nario.icipfuro  multiplicante,  vi  ii  fiat  feries  1.  x. 
4»  8.  4 6.  11.64.  ix8.  1J6.&C.  numerorum  10. 
*o.  40.  80.  160.  310.  flcc.  numerorum  3 x J. 

1 L fi  enim  fubtrahas  logarithmum  binarij  ex 

Iogarithmo  denarij , habebis  logarithmum  qui- 
na; ij.  ex  quo  li  adhuc  fubtrahas  logarithmum 
binarij  habebit  logatithmum  illius  numeri  a 

1 L quod  fi  adhuc  auferres  logarithmum  bina- 
rij ex  Iogarithmo  numeri  1 *.  quia  maior  eft,ficc 
numerus  defe&iuus  logarithmus  huius  fradlionis 
L fle  aliarum  vi  fi  adhuc  auferatur  logarith- 
mus binarij. 

PROPOSITIO  XXXIII. 


PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

tfumeri  primi  pauli  maioris  logarithmum  inuenire. 

Quia  tamen  , cum  nUmcri  primi  quflram 
baxruntur  logarithmi , funt  maiores  mplures  ef- 
fent  inuenlcndl  numtri  proportionales  , ante- 
quam ita  proximi  deueniretur  ad  vnitatem  , yc 
poft  vnitarem  , adderetur  fra&io , cuius  nume- 
rator dupli  pauciores  cyphras  contineat  j quam 
denominator.  Ita  operaberis,  numerum  primum 
pcopofitnm  multiplica  per  fcipfura , fic  ptodu- 
Ckum  per  ipfummct , ita  vt  fiat  cius  quadratura 
cabus  flcc.  donec  aliquis  occurrat  numerus  qui 
incipiar  per  1.  fle  o hunc  diuides  per  aliquem  nu- 
merum culus  «ognofeitur  logarithmus  nempe 
xo.  «oo.  1000.  1 oooo-  flet,  fed  immediate  ipfo 
minorem  , fiec  fragio  vnitate  maior , fle  binario 
minor  , que  iam  fatis  ad  vnitatem  accedet,  ii 
adhuc  illius  fca&ionls  numerator  non  ha- 
bet conditionem  fuperius  deferiptam  j extrahan- 
tur radice*  , donec  aliqui*  occurrat , habens  ta- 
lem conditionem,  rem  in  eodirn  binario  often- 
<1° , licct^  fit  aptior  ad  maiorum  numerorum  m- 
ueniendos  Iogarithmo*.  primi  binarius  muhi- 
pliccnir  per  fcipfum  x.  4.  f.  16.  31.  118.  a/6. 
511.1014. numeras  toiH-ap^cft.  diuidatur  per 
xuoo.  ficique  quotiens  1 inter  hunc  numc- 


Problcma. 

Jituentis  numerorum  primorum  logarithmi  i : Inuetikk 
numerorum  cOmpofitOrum  Iogarithmo  j. 

Sint  inuenti  logarithmi  numerorum  primorum 
f • 7*  **•  >}•  «7. 19.  ij.  xy  31.  flcc.  quzrcn- 
di  funt  logarithmi  numerorum  compoutorura. 
primi  fi  logarithmum  binarij  duples  , triples, 
quadruples  flcc.  habebis  logarithmus  totius  fe- 
riei  a.  4.  8.  16.  j».  flcc.  fi  eodem  modi  facias  pro 
ternario  , habebis  feriem  17.  81.  flte.  & fe- 
riem/.  ay.  115.  fle  omnium  numeroruth,  quos 
a.  fle  3.  metiuntur  verbi  gratia  f . ia.  1 8. 14.  3 6. 
flcc.cum  autem  omnis  numerus  compofitus  oria- 
tur ex  multiplicatione  numerorum  primorum, 
quorum  logarithmi  fupponumur  cogniti , fi  ad- 
das eorum  Iogarithmo*  habebis  Iogarithmo» 
omnium  compofitorum.quod  erat  faciendum. 

VSVS  LOGAfUTHMORVM. 

PROPOSITIO  XXXIV, 
Problema. 

Dati  numeri  ahfoluti  logarithmum  reperkt. 

Tres  aut  quatuor  cafus  accidere  poffunt.  pri- 
mi fit  numerus  aliquis  abfolutusjminor  numet* 


192. 


i oooo.  maxima  tabularum,  quaeratur  in  tabulis 
ille  numerus , inuenieuirque  c regione  logarich- 
mus  ipfi  correfpondens. 

Si  numerus  cuius  quztitur  logarithmus  fue- 
rit fradio  , cuius  tam  numerator  , quam  deno- 
, minator  non  excedam  10000.  quzratur  vtriuf- 
que  logariihmus  , quod  fi  fuerit  fradio  proprie 
dida  > in  qua  denominator  excedat  numerato- 
rem* minor  logarithmus  it  maiori  fubcrahatur, 
& differentia  erit  logarithmus  przpofitz  fra- 
dionis;feJ  defediuus  uieoquc  huic  przponi  de- 
bet hxc  nota— - 

Dcraonftr.  primo  quod  defediuus  fit  oftendi- 
»ur , quia  omnis  fradio  limplcx  minor  e(l  vni- 
tate  i ergo  cius  logariihmus  minor  c(l  logarith- 
m6  vnitatis  ■,  in  hac  fpecie  logarithmoruro  , qui 
cum  fit  o.  fra&ionis  logarithmus  minor  eric 
quam  o.  feu  erit  defediuus.  quod  etiam  diffe- 
rentia duorum  logarithmorum  numeratoris  , & 
denominatoris  fit  logarithmus  fradionis,  often- 
ditur.  fit  ifte  numerus  propofitus  hzc  fra- 
14 

dio , eft  quotiens  diuihonis  in  qua  13.  per  1 4. 
diuideretur , vt  confiat  cx  arithmetica,  fi  enim 
13.  nummi  effent  diuidendi  inter  14.  quilibet 
i*  tredccim  decimas  quartas  accipere  deberet: 

ergo  ( per  6.  luius  ) logarithmus  diuiforis  14.  & 
quoiientis  zquabuntur  logarithmo  diuifi  nempe 
13.  ergo  fi  ex  logarithmo  numeri  1 j.  auferas  lo- 
garithroum  numeri  14.  refiabit  logarithmus  fra- 
dionis  1*  fed  dum  aufertur  maior  numerus  ex 

tninorijefiat  differentia  eoru  cum  figno— quod 
erat  demonfirandum. 

Tertii  detur  numerus  cui  fradio  adhxrcat, 
reducatur  ille  numerus  in  fradionem  totalem, 
vt  34.!  mutetur  in  »7*  & vuiufque  numeri 

hoc  cfi  tim  numeratoris  , quam  denominatoris 
logarithmus  in  tabula  accipiatur  > fic  differentia 
•orum  etit  logarithmus  quzficus. 

Alio  modo  fumatur  logarithmus  numeri  34. 
qui  auferatur  a proxime  fequenti,  vt  habeatur 
quanttlm  crefcat  logarithmus , co  quid  nume- 
rus ei  refpondcns  crefcat  vnicate.flc  dices  fi  vni- 
tas  feu  i,  augent  logarithmum  tot  cyphtis,  quan- 
tum augebunt 

Qui  tamen  modtfs  non  eft  accuratus.quia  non 
crefcunt  logarithmi  in  eidem  ratione  in  qui 
crefcunc  numeri  ipfis  refpondcntes  ; fed  minus 
crefcic  logarithmus  refpedu  totius  vnitatis , 
quim  crefcat  refpedu  primarum  partium  eiuf- 
dem  numeri. 

Si  numerus  dattfs  cuius  quzritur  loguith- 
mus  fit  maior  numera  10000.  nuxinT&  icilicct 
tabular.  fi  compofitus  cfi  , & fciantur  qui  nu- 
meri eum  producant , addantur  logarithmi  nu- 
merorum cum  producentium  > fic  habebitur  eius 
logarithmus  , vt  fi  numerus  36480.  qui  oritur 
ex  multiplicatione  numerorum  304.  fic  no.qux- 
ratur  logarithmus  vtriufquej eorum  fumma  (per 
6. luius) cfi  logarithmus  numeri  36480. 

Quia  camcn  hzc  operatio  fupponit  numerum 
cfle  compofitum  , fic  cognofci  numeros  ipfum 
producentes  , aliam  regulam  proponam  vniucr- 
filiorcm.diuidattu  numerus  maior  quam  10000. 
per  10.  100.  1000.  toooo.  donec  quotiens  fic 
minor  quam  mooo.  fi  enim  adhne  ille  quotiens 
maior  effet  diuideretur  adhuc,  huius  quoiientis 
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quxrc  logarithmum  quem  addes  logarithmo  nu- 
meri 10.  100.  1000.  firc.  per  quem  fada  eft  di- 
uilio  , quod  fi  fada  eft  duplex  dioifio  addatur 
bis  logaiithmus  illius  numeri , per  quem  fada 
eft  diuilio.  vt  fi  numeri  45  3 507.  quzratur  loga- 
rithmus. diuidatur  pec  1000.  fictque  quotiens 
4jj  _>°J.  huius  numeri  adhxtcnicm  habentis  fii- 

dionem, quzratur  logarithmus. qui  addatur  loga. 

rithmo  numeti  1000.  fic  ( per  6.  huius  ) prodibit 
logarithmus  ntimeri  propofiti. 

Coincidit  hzc  methodus  cum  praxi  traditi 
ab  Vlac.  fit  enim  ( inquit ) propofitus  numeros 
3367894.  primb  quxtamr  numeri  3367.  log.  3. 
33x3031.  qui  auferatur  ex  logarithmo  fequenti, 
3.35141  _?!_  nempe  numeri  336.  fic  reflabit dif- 
ferentia , fic  quia  numerus  3367894  Supponitur 
diuifus  per  mille  , ita  vt  fit  fada  fradio  dccadi- 
ca , hoc  eft  fradio  cuius  denominator  eft  10.  vel 
100.  vel  1000.  &c.  h&c  modo  3567  I5i.  infti- 

tuenda  eft  regula  trium,  fi  numerus  3567.  cref- 
ccrec  vnitate  fcu  *.£•£  crefeeret  logarithmus  hoc 
100» 

numero  1117.  fed  crefcit  tanthm  894.  partibus, 
quantum  igitur  crefcet  cius  logarithmus  multi- 
plica 1117.  per  894.  fictque  1087998.  quem  vc 
diuidas  per  tooo.dcLcndz  funi  tres  vltimx  figu- 
rz.  ita  vt  reflet  — 1087.  quem  addes  logarith- 
mo  inuento  3.  j j 13031. 

Fictque  logarithmus  nempe  huius  numeri 
3367  fed  ifte  numerus  eft  tantum  quotiens 

>o0o  . 

fadz  diuifionis ; huic  ergo  , adde  logartthmuru 
numeri  1000.  qui  cum  ut  3.0000000.  tantum 
addenda  eft  charaderiftica  nempe  3.  fietque  6. 
53x4118. 

COROLLARlVM. 

Datus  numerus  3561!^  eundem  habet  loga- 

riihmum  excepta  charadetiflic»  ac  numerus 
3367894.  quia  eft  quotiens  diuifionis  in  qua 
10000.  fuit  diuifor.  ideoque  tantopere  extollunc 
authores  decadicas  fcadiones  quz  logarithmo» 
non  immufant,  nifi  penes  charadcrifticam  loga- 
rithmi, quz  tenetur  fere  memoriter  nam  ab  vni- 
tate ad  denarium  eft  o.  1 denario  ad  centenarium 
eft  1.  a centenario  ad  millenarium  eft  1.  a mille- 
nario ad  decem  millia  eft  3 . 

«#»  £**  ****** 

PROPOSITIO  XXXV. 

. Problema. 

Dasi  logarithmi  numerum  refpondentetn  * 
ajpgnare. 

Si  propoficus  logarithmus  innenitur  In  tabo*- 
lisexalU  , c regione  inuenies  numerum  cunis 
eft  logarithmus. 

Si  veri  non  inuenitur  exad£  , fed  inuenktor 
in  tabulis  logarithmus  in  reliquis  zqualis  , ex- 
cepta tamen  charaderiftica , vt  fi  proponeretur 
logarithmus  1.  331  3031.  qui  non inuenttetur 
in  tabula  , fed  inueniretur  3.  3313031.  ita  vrto- 
ta  differentia  fit  in  charaderiftica  , numerus  reC- 
pondens.  huic  vltimoeft  3367.  certum  eft5  au- 
tem numerum  refpondentem  logarithmo  eoius 
charaderiftica  eft  1 inueniri  inter  100.  fic  1000. 

▼ndn 
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*nde  abiicienda  eft  numeri  innenti  vlthna  cy- 
phra,  fle  facienda  fra&io  hoc  modo  3 t 6 . 41  od 

fi  datos  foidct  logarithmus  1.3313031.  abii  - 
ciendx  edent  dux  cyphrx  , hoc  modo  if 
fi  daretur  4.  3313031.  qui  ini-cniictuc  ui  ta- 
bula 1 excepti  charadfceriuica  qox  elice  5 nu- 
mero refpoudenti  3 j 6».  addenda  eilct  cyphra  o. 
j;67o. 

Tertii  Ci  logarithmus  propofitus  rullo  mo- 
do inuenitur  in  tah-  la  . nec  ci  Ii-»  ilis  , fcd  da 
tur  logarithmus  , tomiur.  \ loguithmus  co 
minor,  fumatur  pro  nutr.ro  ci  refundente, 
numerus  rcfpondens  logatithmo  proxime  mi- 
nori , fle  differentia  inter  hunc  minorem  Se 
propoli  tum  fi«i  numerato  t fadionis.  u fferen- 
tia  veri  inter  hunc  minorem  , in  tabula  iu- 
oentum  , ^ fequentem  maiotem  etiam  in  ta- 
bula pofimm  , fit  denominator  fraiftioms.  Sit 
datus  logarithmus  a J x 1 1 9 7 6.  proxime  roi- 
nori  conuenit  numerus  331.  differentia  in- 
«er  datum  logatithmum , & proxime  mino- 
rem eft  396  differentia  autem  inrer  minorem 
& maiotem  cft  1361.  fiat  3 3 1.7^  dico  hunc 
numerum  effe  cum  qui  refpondet  praedicto  loga- 
rii hrno. 

DEMONSTRATIO. 

Patet  ex  fuperioubus  nam  136«.  cft  diffe- 
rentia logarithmi  numeri  331,  fle  logarith  ni 
numeti  3 \ 3.  quare  fi  differentia  1361.  dat  vni- 
tatem.  fcu  partes  vnitatis  176  1.  differentia  1 96. 

Oftendimus  autem  fupra  hanc  fractionem 
non  effe  exadtam  , fed  paulo  maiorem,  vndequia 
logarithmi  maiores  habent  minores  diffe- 
rentias ; ileb  potius  per  maiores  operandum 
pft.  fir  ergo  logarithmus  datus  13 111976/ ad- 
datur huius  chara&erifticx  1.  vt  fiat  maior  lo- 
garithmui  , feu  illi  addatur  logarithmus  cen- 
cenarij  , fietque  logarithmus  4311  197  6. 
proxime  minor  in  tabulis  inuentus  cft  43111904« 
numerus  illi  rcfpondens  eft  33104;  differen- 
tia inter  logarithmum  inuentum  minorem  , fle 
datum  eft  7 1.  differentia  inter  hunc  minorem, 
& proxime  maiorem  eft  130.  fiat  vt  130,  ad 
7i<  ira  vnitas,  ad  aliud  , quam  vniutem  au. 
gent  6.  cyphris  exa&ioris  calculi  gtatii  ; fiet- 
que pro  7“*^  ideoque  numerus  rcfpon- 
dens logarithmo  4311  1904.  effet  33104. 

f d quia  numerus  illi  nimis  magnus 
cft  » diuidatur  per  100.  numerus  4 3 104. 
diuifus  per  iro.  eft  331.  £ fraCtio  autem  dt- 
uifa  effet  neglegis  illis  duabus  figuris, 

debent  adut  dux  illx  fra&ioncs  difponantur 
rr.-  more  confueto  multiplicentur  de. 
nominatote»  fiet  toooooooo.icomtnunis  deno- 
minator •,  decuifatim  denominatores  multipli- 
cent numeratores,  ideoque  multiplicando  3:  8. 
per  100.  teftituetur  idem  denominator 

fi^'1  addantur  fra&ioncs  fiet  fiattio 
integra  iltill*-. 

O leeoocooo* 

Piogreflus  offendit  rationem,  quia  enim  loga- 
rithmus  habebat  cyphr.im  maiorem  characte- 
riffici  logarithmi  ptopofiti  , ide&  debuit  mi- 
nui j ergo  numerus  ipu  refpondens  diuidi.  ex- 
tera funt  elata,  hic  vt  offenderetur  progrefiu  j 
volui  diuidi  denon-inatorem  333846.  per 
100.  vnde  inutilia  fuit  illa  diuifio.  hoc  ta- 
men debui  indicate  ; f t oftendetem  rationem 
operationis. 

Tom.  /. 


Sic  logarithmus  quicnmque  dcfeftiuus 
4t  3 634  cunis  qm-iitur  v^loi  , fcu  quxtmir  nu- 
merus ci  refpondens  : addatur  ci  logiruhmo, 
quicumque  log  u ithmus  verbigr  *tia  numeri  300, 
fi  'tque  ex  his  duobus  numeris  ioguiihruus,  cu- 
lus cxquiiatut  numeru  :tic  219.  dico  huius  pri- 
mi exhibiti  logn  ithmi  , numerum  effe  ra- 
tio eft  , cum  auditur  logirithmus  numen  360. 
idem  eft  ac  fi  numerus  360.  multiplicaret  ta- 
lem fra&iomm  tper  6.  Ittius  ) & vt  eu  vTutas  ad 
hanc  fiaflici.cm  : ita  360,  ad  119.  ergo  per 
ea  qux  dixtmuv  jn  arithmeticis  bene  cxpl  ca- 
tur  fia&io  per  quod  erat  often dendtim 

Sit  denique  aliquis  magnu  logai  ithmus  , ab 
eo  auferatur  logarithmus  alLuius  , ex  in- 
frafeript»  10.  100  1000.  >00.0.  vel  alter 

eiufJem  rationis  , donec  fit  non  maior  viti— 
mo  tabulx  qui  vieris,  huius  logarithmi  quaera- 
tur valor  inuentus  nuu  erus  multiplicetur  per 
10  iuo.  1000.  &cc  fle  habebis  numerum  qux- 
fitum. 

Sit  inueniendus  numerus  logarithmi. 
5^  7 3 4^70  fi  ab  eo  detrahatur  logjtithmut 
numeri  ioo«».  nftabit  logirithmtis  187341  70. 
cuius  numerus  quxuftus  , vt  fupra  eft  747* 
qui  multiplicatus  per  tooo.  dabit  747414. 

jiet 

Ratio  eadem  eft  qux  in  fuperiotibus. 

WJ-W  «»  £** «H  m t»  £4H  RB  illW 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 

Cuiufcumtjue  mmeri  dati  radicem  ejuadratam  , cubi- 
cam , aut  cuiufcumque  potejttuit 
muttire. 

Cuiufcumque  mimeri  quxte  logarithmum 
(per  31. ) quem  bifarilra  diuide  .numerus  ref- 
P'  ndens  huic  dimidio  logarithmo  , eft  radix 
quadtata.  fi  per  3.  diuifus  fuiftct  , habuilfes 
logatithmum  radici»  cubicx.  fi  per  quatuoc 
terti*  poteftatis  , haboiffes  logarithmum.  hxC 
ptopofitio  per  (e  paret. 

Demonftratio  fupponit  in  ferie  qnlcurnque 
geometrici  ita  fe  habere  vnitatem  > ad  piimum 
numerum  , qui  eft  radix  exterorum  omnium,  Sc 
i quo  tota  fcuesfuam  denominatio  1 e.n  acci* 
pit;  ficut  htc  radix  ad  quadratum  ; quadratus, 
ad  cubum  ; cubus  ad  quadrato  quadi atum  , fle 
ira  confequinter , hxc  enim  eft  natura  fenei 
geometuex  , vt  termini  fint  in  eadem  femper 
proportione  geometrica  continua,  dum  ergo 
quxrittir  radix  quadrata,  alicuius  numeri  3 qux- 
xitur  fenes  gcometnca  , in  qua  numerus  propo.' 
ficus , fit  lccundus  ab  vnitatc.fupponitur  autem 
cognitu  illius  numeri  logarithmus,  inter  quem, 
& logarithmum  vnitatis  , debet  incetcedere  ali- 
quis  medius  propottionalis  arithmetice  , habe* 
tur  autem  logarithmus  vnitatis  qui  cft  o.  qui 
fubcra&us  ex  logarithmo  propopuiito  , eum  re- 
linquit inta&uro.  quaie  h gamhmua  numeri, 
propofiti,  cft  diffei entia  inur  hunc  logarith- 
mum  ; fir  logatithmum  vnitatis.  lubet  autem 
piaxis  vt  logarithmus  propolitU9  diuidatur  (i- 
farum  : q 6 faiffo  habentur  tres  numeri  arith- 
metice proportionales,  nempe  logarithmus  vni- 
B b tatis. 
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tatis  , media  pars  logarithmi  propofiti , Se  loga- 
rirhmus  propofitus.  qui  cft  logarithmus  propofi- 
fi  numeri,  fi  habeantur  numeri  ijs  rcfpon Jentes, 
nempe  vnitas  , numerus  intermedius  , Sc  nume- 
rus propofitus,  illi  erunt  Geometrici  propor- 
tionales , ergo  fecundus  erit  radix  quadrata 
numeri  propofiti. 

Idem  applicari  poteft  , cubo,  fi  enim  numeras 
pro  cubo  fumatur  i debent  quaeri  duo  numeri  in- 
termedij  proportionales. inter  vnitatem,&  cubiij 
cum  ergo  habeatur  logaiithmus  primi  numeri,& 
vnitatis.qui  eft  o.benc  trifariam  dinidimus  hunc 
logarichmum.fic  enim  habetur  logarithmus  pri- 
mi intermedi)  , qui  eft  radix  cubica.  & ita  de 
aliis  omnibus  potcftatibus  intelligendum  eft. 


PROPOSITIO  XXXVII. 

Vfut  tabularum  logarubmicarutH  rtfpondtntium 
argutus  quadrantis. 


Primi  fciendgm  eft  tabolas  communes  con- 
tinere ^.ordines  , feu  columnas,  prima  columna 
continet  minuta  } gradus  illius  notatus  eft, 
in  fronte  ipfius  paginae  * progreffufque  talium 
mininorum  fit  defeendendo.  fingulis  minutis 
refpondent  in  fecundi  columni  finus  proprius, 
in  tertia  tingens, in  quarta  fecans  , in  quinta  lo- 
garithmus  finis,  vltirai  logarithmus  tangentis, 
logarithmus  fecantis  non  eft  adhibitus  , quia 
facile  haberi  poteft  fi  logarithmum  finus  com- 
plementi auferas  i logarithmo  finus  totius  du- 
plicato. cum  enim  ita  fic  finus  complementi, 
ad  finum  totum  , vc  finus  totus  , ad  fecintem 
erant  logarithmi  extremorum  , squales  duplo, 
logarithmo  medi). 

Alia  pagina  totidem  habet  columnas.  Prima 
continet  minnta  , gradus  in  fronte  paginz  no- 
tati , progreffufque  minutorum  fit  afeendendo; 
vr  cuilibet  arcai  alterius  paginz  fuum  in  ifta  ref- 
pondeat  complementum,  fequumur  eodem  ordi- 
ne refpondentes  finus , tangentes  , fecantet , lo- 
garithmi finuum , logarithmi  tangentium. 

Inueniuntur  tantum  arcus  vfque  ad  quadran- 
tem,quia  arcus  maiores  quadrite, eundem  habent 
finum  , tangentem,  & fecantem,  ac  fua  comple, 
nenta  ad  femicircoluro.  tabulz  autem  ita  fup- 
p jnunt  finum  cotum  effe  patrium  10000000. 

Primus  vfus  , & prxeipuus  tabularum  io  eo 
confiftit , vt  propofiro  arcu  , tot  graduum , Sc 
*ninutorum;eias  affignes  finum, tangentem, Sc  fc- 
fecantem.  In  partibus  quas  finus  totus  fupponitur 
continere  loooooooo.  quod  facillimum  eft»fi  ar- 
cus contineat  tantfira  gradus^k  minuta  $ fi  enim 
adhuc  minuta  fecunda  haberet  adiun&a  talis  ar- 
cus,pars  proportionalis  addenda  effec.  vt  fi  fit  fi- 
nns  arcus  grad, 9 6. x 5.5  4.  fume  differentiam  inter 
finum  grad .56.15.fc  finu  arcus  96.16.  innuenief- 
que  differentiam  1711.  fiat  regula  aurea,  fi  vnum 
minutu  primam  feu  6o.minutafecuda,danc  1711. 
quid  dabunt  ja.fec.  & inuenies  97o.addcda  finui 
grad.  36.1 5 .qui eft  977  j j j 16.  fietque  975)61x9. 
quod  incelligei^um  fi  exattiflime  Yclis  procede* 
re  , nam  in  plerifque  operationibus  ifta  negligi 
potiunt. idem  intelligendum  eft  de  tangentibas  Sc 
locantibus.  Sc  logarithmi*. 

Si  velis  finum  verfum  aufer  finum  complemen- 
ti  a finu  toto  , relinquetur  finus  verfus.  fimplez 
Sc  linearis. 

Si  logarithmum  nnusterfi  requiris, quia  fu  eft 


feroiradius  , ad  finum  arefis  ; vt  finus  arefis  ad 
finum  verfum  arefis  dapli. ex  logarithmo  (imn  di- 
midij  arefij  duplicato, aufer  logarithmum  finus  re- 
linquitur logarithmus  finus  arcus  verfi. 

Secanda  pars  iftius  vitis  confiftit  in  eo.vt  da- 
to finu  tangente, feciite, logarithmo  finas,aut  tan- 
gentis , amgnetur  arcus  illis  refpondens,fi  finus 
datus, tangens, aut  fecans,  inueniantur  in  tabulis, 
arcus  illis  refpondent  in  primfi  columna  , eft  ille 
quiquzricur.fi  verfi  no  inucniatur  in  tabula, qu*- 
ratur  in  tabula  proxime  maior,  Sc  minor,  fubtra- 
haturque  minor  b maiori , vt  habeatur  eorum 
differentiarum  minor  a propofiro  etiam  aufera- 
tur,vt  habeatur  differentia  corumitum  fiet  regu- 
la aureajfi  differentia  maioris  b minori,dat  mina- 
ta fecunda  60.  quot  dabit  fecunda  differentia,  fit 
datus  ifte  finus  977 $61 96. in  tabula  proximus  eft 
minor  eft  97757098.  Cui  refpondent  gradus 
96.15  & proxime  maior  977 jjj  16  graduum  56. 
16.  differentia  inter  hos  tabulatos elt  17  n. diffe- 
rentia inter  propofitum.fic  minorem  eft  970.  fiat 
regula  trium.fi  differentia  17 1 a.  dat  fecunda  60. 
differentia  j^ro.dabii  fecunda  54  igitur  arcus  ref- 
pondens  eft  grad.  56.  roin.  t/.  fccund.  54. 

■§•»  «H  ******  *** (**«**»***•»?  «H  *4*€M  ¥B* 
PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

VfUi  logarithmotum. 

Vfus  proprius  logarithmorum  confiftit  in  eo 
vt  propofiiis  duobus  numeris  , tertium  propor- 
tionalem inucnias  per  folam  additionem  , SC 
fubcraftioncra. 

Dupletur  logarithmus  fecundi , Sc  ab  hoc  do- 
pio  auferatur  logarithmus  primi,  rcftabit  logari- 
thmns  numeri  qazfiti  quod  roanifeftum  cft  ex  de- 
finitioue  logarithmorum. 

Pariter  datis  tribas  numeris  quartum  propor- 
tionalem inueniemus.fi  addamus  logarithmo»  fe- 
cundi Sc  tertij, & b futnrai  eorum  Tubtrahamus 
logatithmu  primijrelinquetur  logarithmus  quar- 
ti. dentur  nntn.  15.60.1  ao.  inneniendus  cft  quar- 
tas proportionalis  188. 

PROPOSITIO  XXXIX* 
Problema. 

Datis  tribus  numeris , quartum  proportionalem  inna- 
nire  in  natione  inuorsa. 

Logarithmi  primi , & fecundi  fitaal  addantur, 
Sc  ab  eorum  fumma.fubtrahatur  logarithmus  ter- 
ti j.reftabicque  logarithmus  qaarti.  quod  clarifii- 
mum  eft,  ex  definitione  logarithmorum  & praxi 
communi  regula  proportionis  inaerfz. 


PROPOSITIO  XL. 


Problema. 

Datis  tribus  numeris  quartum  proportionalem  intx  - 
nire  in  proportione  duplicata . 

Sint  dari  numeri  A , & B.  & tertius  C . coi 
quartus  proportionalis  inueniendus  in  propor- 
tione duplicariUillius  quz  eft  20  ad  1 6. logarith- 
mus A , fubtrahatur  ex  logarithmo  B.  St  diffe- 
rentia duplata  addatur  logarulm  o C.  furoma 
dabit  logarithmum  numen  quzfiti  nempe.  486. 

Rario 
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Liber  II. 


Ratio  eft  quia  (i  differentia  adderetur  logo- 
rirhrao  numeti  Cj  fieret  iogarithmus  quarti  nu- 
i»eri , & ita  e(Tct  A, ad  B > Sicut  C ad  quartum 
illum  numerum  ; cum  proportionalium  xque 
differentes  fint  loguirhmi  •,  fi  rurfus  addatur  fe- 
mel  hxc  differentia,  fiet  vc  A ad  B , ita  quartus 
ille  numerus  ad  quintum,  fcd  idem  fa&um  efl 
cum  differentia  duplicata  addita  efl : ergo  inucn- 
tus  efl  quintus  ad  quem  C , habet  rationem  du. 
plicatam  , illius  qua:  efl  A ad  B eidem  methodg 
inueniemus  numerum  in  triplicata  ratione  in  qua- 
druplicata. Scc. 

PROPOSITIO  XLI. 

Problema. 

Inter  dates  numeres  quotcumque  medios  jtropot - 
tionales  insuture. 

Differentia  logarithmorura,  dat&rum  numera 
ruro  diuidatur  bifariam,  fi  vnicaro  mediam  pro* 
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portionalem  velis , rrifarlim  fi  duas,  inqoatuor 
partes  fures,  hxc  differentia  ad.iita  logarirlimo 
primi  numeri  , & huic  adhuc  addita  dabit  loga- 
rithmum  fecundi  medij. 

V c inter  datos  numeros  A,  & B fint  imieniendi 
duo  medij  proportionales: 

A.  B 

8.  64.  a.  J09 6. 

Differentia  log3richmorum  diuifa  per  j.  dat 
90  joooo  , qux  u addatur  logatithmo  minoris 
90)08.9.  dabit  logarithmum  primi  medij 
18061 799- <4  & huic  logatithmo  iterum  addi- 
ta , dabit  logarithmum  : 37091699.  51 1.  igitur 
inter  8.  & 4096  erunt  duo  medij  propottianalci 
64.511  hoc  efl  vt  8.  ad  64  , ita  64  , ad  j 1 j • & 
Jll  , ad  4096. 

Ratio  ctara  efl  quia  logarithmi  illorum  nu- 
merorum funt  xquedifferentes  j ergo  numeti 
funt  continue  proportionales. 


CANON 

Sinuum  ^ Tangentium  &;  Secantium.  Item 
Logarihmorum  Sinuum  , & 
Tangentium. 
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103.61 

‘31-71 

1*1.80 


8->T39075 

8.1616808 

8.1711804 


8.104O703 

8.11185*4? 

8.1195811 


Sinu»  | T»tig.|  Secant.  Log.Sm.  Ug.Tug. 


IOCOOO.OO  6.4637-61  '6.4637x6 
«oocoo.01  6.7647561  -6.-64756.: 
10000004  4.940S473  ! 6.94084- 


19.09 

58.18 

87-17 


190.89 
3 «9-98 
>49-06 


378.15 

4C7.14 

4}(‘.J} 


378.16 

40^15 

4)4*33 


44).4i 

494*51 

513.40 


445-41 

494*5« 

5i3*4o 


551-48 

581.77 

610.84 


ij*  99997.34 
:*  99997.14 
_ 99994.91 

! » »750-45.  >375110«. 

1 13111851.1  13111119., 
1 11731134. 1 11731514.; 

9- 9999885  >‘*>J«3»4i 

9-9^99874  >1-1111913 
9-9999866  >i->049ou 

Jl  99994*48 
31  98994. 44 
33  99994.19 

11177394-1  »1177*03.  9-99998  J<  >1-0891061 
11854018.,  11854440.  9.9999845  >‘-0738656 
H458845.'  »459301-  9.9999835  >1-0591416 

IC0000.71 1 7*5"?6484 ' 7-  577471 5 

lcococ.83 ' 7 -4098530 ,7^098544 
100000.95 1 7^598i6oj'’ -4398101 
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89.  Grad 


989.05  100004^9  7-9951980  7-9951191 

1018.14  IOOO°5.l8  'i,o077^7  X-O078091 

1047.14  >00005.48  j 8.0100107  8*0100445 

1076.33  1 00005  79  8.0319195  8.0319446 
1 105.41  I00006.U  i 8-043 5«»9  8.0435174 
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3t7>"4  »00050.19  8*5010798  8.5011981 
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3*57-37  1*55»*»0  100053.09  8.311847,  8,5130978 

3-8-4+  3188.11  looouo,  8.3117144  *,  3^4,0 

33»5-<i  3317-34  »0005501  8.3103314  8.310796»! 
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f Sinus  Tang.  Secant.  I Ltg.Sin  /.<* 


* ”"8*'7*  t7i»«H4,|,.””53«  11.7,807»! 

it*  »*»«.!«  ,4,,<„8.»6  i6,t, 46.18'  ».8888316'  1*1.7, oS*8f 

>8  »»«>,. -4  i, «111717  tf41°tj-+,  j »-88881,4 1 11.74,8,,, 

57  - -^j.t»  5456130.03  5437044*35  9-9999i7i!  117368847 
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^9  y °44-33  498188.13  508115.39  9.9914HR  10^59735*3^ 

38  9^038.*.  497438.17  5O7390.11  9-99*3975  «0^9*7391 
j }1‘  6 *?*tf 90-37  50**57.01  9-99I.7I7  «o.*?*o8;7 
?-  y Ct?11  49i944-~4  5359W.O*  9-99*34*1  «0^9543,, 

55  98011.3A  395101.15  50519-.!*  9.991310-  «0.49478,7 

3+  9801  ;.*c  494459-30  504470^0  9-99>^9{i  *°*<94I3U 

_ 98009.83  493-10.67  503-46.0-  9-9911*9*  «0-69348)3 

??  >So°4^15  4919S3.58  503013^57  9-99**440  «••*’il)i« 

97998.16  491148.59  501303.3-  9*99*1184  «o.*9ii84j 

97991-T  491515.70  501585.1-  9-99H917  i°-*9i5374 

!?  97,8tf,<7  493-84-9I  5008*9.07  9-99 «**70  10^908?)  i 

97980.86  490056.10  500155.05  9.9911411  IO.*5*oi4c9 

97975*04  489319.56  499443-1!  9-99III54  «0^89*01; 


16  9— 9*9-1 « 

9-9*3-37 

14  97957-51  ■ 

«3  9795  «*7  - 
**  97945-81  - 
11  97939-94  ■ 

15  ?79J4*-<S  4 
«9  9_9i8.l-  4 
«8  517911.18  4 


» 498-33.13  9-99«0896  1 
8 498015.41  9* 99*0637  1 
« 4973*9-64  9 99*0378  I 

i1  4?tftfl5.9I  9-99*0119  1 

» 4959«4*1«  9*9909859  1 
1 495114-53  9-9909f98  * 

• 494S«*-87  9-9909338  « 
> 4938il.ioj  9-990?077  » 
f 493*17-54  9.9908815  I 


iV  !Jy.14’38  4?ll7t,3<S  4?1435-8*  9-9908553  10.6831050 
■'*  979IC.4  48*470.9*  491-46.16  9-9908191  10.6845701 
5 jy. 904.55  4807*8.54  491058.44  9-9908019  io.68i?3*« 

14  97^98-61  4803*8.08  490371^7 ^ 9*99077*6  «0.781301* 
i'3  4-9369*57  489688.86  9*9907501  10.680*705 

1 11  9786*. -4  4-8*73.00  489007.01  9-9907139  10.68003*9 

1*  9-880.7?  4179-8.37  488317.07  9.’ 90*974  1 0**79408 1 

10  9“6*4*83  85.67  487649.0 t 9.990*710  «045787784 

9 978*8.?*  47*594-?o  486971.99  9.990*445110.6781494 

* 77Wl.S*  4', 775.73  484178,83  7.9709180^  10^7751,4 
| 7 9 '8 56. 89 14751 19.07  485*16.57  9*9*05914  10.676893» 

* 9^850.50  4745 34.01  48495*. ii  9.9905*48  10^7*1*73 

5 9“ o44*9OJ 47385^-83  484187.-4  9.9905181  io.«75*4i* 

, 4 9?838.8y  j 4731*9.54  483611.14  9.9905115  10^7501*8 
3 97831.8~l37149-.il  481956^3  9.9904848  «o.*7439i7 

j 1 978i*.S4  471811.5*  481193.57  9.9904580  10^73769*  . 

J l 97810.80  471136.86  481*31.58  9.9904311  10^731471 

c 978*4  7*  6-04*3’°1  4809-3-4S  9*9 y 04044  10^6715155' 


Digttized  by  Google 


1 1'»  JKmflg>»TTaai  ■flrwww 


9701JJ.J: 


9.4011137 

94016558 

9.4031873' 


96894.38 

9**87.18 

9*879.48 


94C68919 

9.40-4189 

9“P“94<J 


9**31-015 

; 6 »43,85 

*-r 


389004^ 

588535-4; 

388368^5 


387*01-41 

387135.84 

38*671.31 


40019347! 
399841.67 . 
39939t.9i 


9-9*60069 

9-9859741! 

9-9*5941* 


9680-.47 

96800.18 

96791-8» 


941317*9 

94I3<993 

9-414119I 


384813.58 

3843*4-14 

383905.91 


383448.61 

381991.3» 

3*153707 


94178415 

94183580 

9418*714 


,03439*4* 
103447  43 
«C34I54C 


i5*57C5 

15*8517 

15713.1* 


Lo^Sin.  I t*g-T*ni. 


399099.14 

39**07.39 

398116.69 


53  96980.11 

51  96973^=1 
51 '9*9*5.90 


397*17.11 

39713848 

39**51.37. 


10  59*1818 

IO-595--5I4 

10.5951116 


39317141 

39i79i<»7 1 
39i3i5.63i 


15-06.64 

15737-** 

157*8.68 


14*97.16 

14915-33 

14953*50 


15799-70 

15*30.73 

15861.761 


Grad. 


. 98c.lt. 

)8o»7!.S,  («io.*)  M,  " 

!?9»«.s.  )9"7<9.97  9.98(94,, 

to.  5806116 
10.5800987 
1o-57958>4 

}?9J7«  J(  )9«!<.!I  ,.,8,4ij8 
.7899109  99,904^. 

978484J91  991471.(4  , 98(947, 

10.5790715 

10.5785604 

19.5780485 

37*034.51  391044.03*9.9853138 
177595-19  390611.50  9.9851803 
377151-85  5901*3.95  9.9851468 

10.3775374 

10.5776165 

ic.5-65164 

37670947  389756.37  9.9851133 
376168.C7  389119.7*  9.983 179S 
37581743  388904.ll  9. 9851461 

10.57*0065 

»0.57549-+ 

10.5-49*87 

»<981.07 


JS7  148.43 


10  iffiffl.77  17105.53 I io,5o8.8i  { 9.4174837  9*4} 3 -804 

11  15190.83  X7ijji.rtf  j loj-t itf.99  9.4181457  9-4335807 

It  15118.91  i7!59^oj  ,035»7*«7  ; 9-4186 148  94J40Sor> 

13  iii4<-99  17100.54!  103533.37' 9-4150751 ,9*454? 79« 
U Ki-3.05  171JI.88  »03541.77  9.419743^  '9.4370775 

17  1ij03.11  1-15 J.1 3 '03549.79  9.3100073;  9-4 »55757 

15  iffjjl.lt  r»i94-38  103558.01  9-3104-04  9.43«07JJ 

15379.14  1-7317.54  103555.17  9.4109.30  9.43«57C4 

14387.30  17} 54.90  ,03tf74*49  94113950  9-4370470 


15417.35  173S8.T-  103581.75  94118554  9-4375431 

1544341  1741944  '0J59I4JI  94113175' 4-4i8058' 

1547147  174)0.-1  1O3499.19  94385738 

15499-53  1743l5>tj IO3707.77  94131380  9 4390485 
15517.77  17 5 13-30  103715-87  94135974  9-4395415 
15553.41  17544.59  103714.17  9414,5*3  94400353 

15583.55  17775.S9  10373149  94145,47^9-4405195 
155 1 149  17507.19  IO374O.81  941  «715,94410111 
I«5)».73  i7ff)».7Q  103749.15  9^155149' J>44«5«45 

i555'.-'7  17559.81  «O37J7.5O  9.41 7985- ! 944*0051 
1559,-4«  »7701.1,  «0,757.87  94154410  9-4414975 

30 1 li-13.84  17731.47  103774,11  ,.41*8988  944^9883 

rZ)Ul?  ”765’7*  105781X0  9417354  7 9-4434785 
31  »<5779-89  X7!9T.U,I°379a,8  94178089  94439585 

3,  j 15807.91  irtiff^ff  103799.38  94181531194444579 
X-y.tC-7n}S0r„, 

),lw»S).9«  17885.1,  1038,«.. , Ij.+tHjjt 

38|l««5t.jS  i.jio.,0  IO)gMJt,  Ml„„,  19.44,51, 


j75i?i^o 
375774.51 
375379- M 


'0.5779938, 

10.75770171 

«o.fj7oii7 


9.983758»  10.771,195 
9.9835117  «0.7515439 
9.9834871  10.7511787, 


45  17171.04  *8i34-5»  «039094  7 9 4 34«»i3  9-450TT74 

47  1-iooOj  18153.73!  103918.00  94343594!  945«Kfot 

48  f 17118-01  18197.13,103915.73  9.4370151 1 9 45 «7417 


49  17174.01  1831847.  «03935.11  94354513!  945H144 

,o  1-184.00  18359-99!  103943.58  94,59030 19-4517051 
(i  '1-311.98  183914»  103951-14  94353731  9453«*7» 


«0-5477754 1 
«0-5471939! 
10.7458118 


345744.91 

345390  97 

345017.83 


10.3453311 

10.3458511 

«0.5453714 


31  »7,39.9’ 
,3  ! IT, 57.94 
54*  »',395-9i 

3 2.JC 

103940-85  9^357980 
103949.45  9-437»4»» 
103978.04  9*4374859 

9.4535578 
9* 4541479 
9-4544174 

10.7534195 

10.3419330 


9.9840851 1 ic-)59J?05 


5 Sinas  | Tang.  iSecanr.  I Log.Sin  I Lq.Ttng 


94119951  94180515 
9 4« 34474  94185575 

94139381  94»904n 

94144081  94»»544i 


94  «48078  943-0597! 
94153448  9-43057171 
94*58151  9-4310753 


|„j»*’4M-90  18517.10  103985.59  94381191;  94551059, 

75  l745l-8-  18548  45  103995.31  9.4383-H9  9-4555857 

„ »74-9-8-;  18580.11  104003.95 1 9 4390141J  94540541 1 

.gl»7)07-8i  18511.79  104011.51  94J94750  9-47*5410 

U»7J J3-"'3  »8443.0'  104011.17  94398973  9-4170194 

50* W3-74  »8474.54  '04-19-94  9440338«  945~4944 

Tow.  /. 


j 9*144-14,  350445.35 j354.s43.48  9.983011,  10.7448931 
4 95158.181  350179-14 ; 354173.91  9.9819851  10.5444143 

3 95130.19;  349895-34  ^ 353903.15  9.9819501  10.J439J59 

1 9'’'4»-«9 j 349)09.74  343533-1*  ’-98i9«40  10.5434580 
I 95134.181  349114-70  343153.95  9.9818778  10.7419805 
o 95115.17«  338741.44!  jt»79S-5 3 19-98»84'4  'Q.1:4--  ;o?5 

Od  i »7)65.74 


;5589I.jI 

344313.18 

344139.44 


4 ii<c.3« 

sl  »45-44 
*|  >74-53 


190.89 

319.98 

349-0« 


9-9999953 
1 9-99999 4T 
! 9-9999940 


II.79J874I 

11.7880474 

11.7803591 


55  IJ99-S» 
5*J  1*18.90 
!7[  «S7  » 


n.7^l8C347 
H -7*5  37 9» 
ii.75»078{| 


196  Grad.  o. 


Sinus)  Tang.l Secant.  Lcg.Tutg 


Sinuj  , Tang.  | Secant.  I Log.Stn  L*g.T*mg 


343774481.  9 9999999  13.5341739 

17188734S.  9 9999999  13.1351458 
1 14591574.  9.9999998  13-0591515 


1909  19.09 

58.18  58.18 

8"-i7  87.17 


49»  10701.  9-9999991  >1.4911751 
4ly-T|873.  9-9999988  11.4331831 

38197130-  9-9999985  11.5810304 

343T7514-  ^'9^99981  11.5341717 
31151197.  9'9999978 ' 11^3948-97 
18447948.  9-9999974  11.4570909 


103. «i  103.41 

*3»-7l  131.71 

Ki-80  14, .90 


4"  199999.18  »4444080.  i«444i«y.  ■ 9.999994«  11.4113185 
9*999-17  »45 55 19«.  »455540»-  *WW*4  11.3901434 
45  9«oqQ^{  1191814«.  11918381.,  »999959  11.3401799 


99998-47  18C93110.  1809349«.  9-99999 34  »»  »>75159 

99998-31  17188540.!  17188831.  9.9999917  ‘i-»35»390 

99998-13  143700:9.  i 14370315.  9-99999  9 »»•»  14049» 


} 99997  95  1 54»59oS. | »54i«n8. 19-99999H  ,l-»9 3*453 

37 >9997.74  i4y4450t.:  i494/;8j-. '9*9999903  ,l- *“45394 
99997.54  I43»37i».i  H3»4o4i.  9->999894  U’M4°$S4 


5 9999-.J4  13750745.  »3751108.  9.9999885  * ».1383141 
J4  0^,„_1+|  I3111S51.  13111119.  9.9999874  »»-l»l»9»J 


99997.14  *3i»‘»5,*|  *J***ii9-j»-9999»74  — 

99996.91)  »>73»134-  l »73»5»4. 1 9-9999844  1 »-1049011 


99994.48  ,»»"7394-|  '«'Ttoj.  9-999*85«  »»-0891041 

5»  99996.44  11854018..’  11854440.  9-9999845  1 »-073845« 

30  99994.19  H458845.  11459301.  >-9999835  '»-0591414 


99995-93  H0S9IO5.1  1 1089454.0  9.9999813  1 »-0449004 
99991-44  «0-41448.4  10743113.8  9-99998U  »»-03»»li4 
>9995-39  io4»7C94-5  »°417574-5  i 9-9999*00  U-OI77444 


"43-5J  1143.41  100004.77! »-0457743  8-0451057 
1 191.41  xiyi.-0  IO0007.11  j 8-0744997  8.0745304 
1111.70  1x11.74  100007-4«  8.0849444  8^8«yy70 


7471914.5 1 7473585^t|9-99y94ll!  I«>8734901 
7313899-1  73«458l.7 


8 99988.55  4410547.3 
7 99988.«  4485800.8 
4 99987  44  4345474.1 


5 99987.10  «M99' 5-4 
4 '99984.-3  4138190.5 
3 >9984.15  4030581«) 


Grad  i. 

Sinus  Tang.  Secant.  U^.Sin 

2 I74^U  *74W1  10001 H3  *»4«g„3  8^41,1,, 


f 8-1490331  8.145,101^ 
f 8.1540943  8.1541649 
; 8a*j°4H  8.163115, 


1036.50  : 
»°94-7Q  i 
1113.80 

1151.91 

tl8xoi 

mi. II 
1140411 
»»«9-3»  I 


3 8.i<y88lo  8.14995«, 

8 8-17661,6  8.1766911 
3 4,1831434  8.183,1,4 

9 8.1897734' 8.1898554 

I 8 «1961067 ,8.19619:7 
5 8.3013460  8.30163,5 


| 8.3087941  8.3088841 
( 8-3‘4953«  8.3150461 
► 8.3110169  8.3111111 

100011.5,  8.3170163  8.517114, 
100013.17  8., 319143  8.31,0149 
13001,40  8.3387519  8.5388,63 

4 8.344,043  8*344610, 
9 8.3501805  8.3501895 

f 8-3,58953 

8*}<tji50  8.3614197 
8,3667769  8.3668945 
«•3711710  8.3711915 


»»93-4»  10001641 
■ »3*7-53  100017.08 
1356-63  100017.76 


1385.06 

1414-14 

* 443-ix 

3471-',  o 

1,01.38 

»53046 


1385.74  1 

i4»4-84  ■ 
i-HJ'9,  1 

»473*05  I 

»501.16  1 

»5  31-17  l 


* 8.3931008 

5 8. 398179, 

5 84031990 


-|“ 

8.39,1,36 

8.59831,! 

8-4033381 


»559-54 ' 

1,88.61! 

W1-.69 


»,«0.38  100031.7- 
15*9.48  1000,3.51 
16:8.59  i 100034^8 


843816 14  84083037 
4-4130676  84131131 
8-4179190  84180679 

8-4*17168  8.4218690 
8-4174611  84176176 
8-4311561  84313130 

8-436'999  8.4169611 
8*«*,3j»44  8-44« I«o, 
8-44,9409  84461103 


1*47.70  10003,05 
167641  IO 0033.81 
1-05.91  IOO036.60 

“ I 

173,03  IOOO37.39 
1764.14  JOoo,8.r9 

1793-1,  100039.00' 


1V11.36  10003941 1 84504401 , 84,06131 
18,1.48  100040 65  845489,4  845,0699 

,OO04’-48.  *-45930:3  84,948:4 


I »909.70  Iooo4t.,x'  84636649  84638486 
1938.81  100043.17*4679850  84661715 

f 1967.93  100044.^,^  847XJ4X4  84714,38 

1997-Oj  100044.90'  84764984'  84766933 
3016.16  10004, .-,8  84806931  8.48083*10 
>°*H8  i 00046.67  848484-9  8.4850505 


3170.13 

3199-n 

3118.30 


3»  57-37 

5»*<44 

35M-51 


3573^6 

j40t^3 

343*-8i 

3460.81 

348993 


3084-I9  100047.56  84889631  84891696 
J‘13-,1  100048.46  84930398  8493x301 
3«4»-«3  100049.37  84970784  841*71918 


3171.-4  1000,0*9  8.5010798  8., oii98x 
3100.86  rooo51.11  8.5050447  8.5051471 
3119.98  100051.:,  8.5089736  8.509100: 


5*4*«0  100053 -09  8.5:1867,  8,5130978 
3188*1  1000,4.0}  8.5:17164  8,,i696:o 
3317.34  100053.01  8.5105,14  8.5107^1 


334<4«  100055.98  8.5*45430  8.514,860 
,375.58  100056.96  8.51810:7  8.5183490 
5405-71  »00057,93  *-53i8i8r  8.53107 97 


34J3-*3  iocojj.94  8.535,1x8  8.5,57787 
356»-9)  100059.94  8.539:86,  8.  ,9^466 
34;i.o8  : 000 60^ , 8.5418191-  8.54,0838 


8 8.  Grad. 


*-  i 


I Sinus  Tang.  : Secant. 


«e  99984.7?  ,718996.16  5719868.85 


, ,9  99*84.-6  363,0,8.96  ,635946.19 
,8  99983.74  ,,44:,:.67  5,4505345 
r f)9 83.1:  54561,0 .e,  54,7046.3, 

5«  99981^7  ,3-0858.75  ^,371789.61 
| 55  99>8x.:t  516*1:0.9:  5189:58.37 
J4  999 81.57  5*0:067.16  ,109017.11 


\97 

Ltg.Sin  LogT.iof. 


J. 


9.9999, ,8  :i.7,80-h 


9.9999,16  11.7508985 

9.999917,  i:.7, 68847 

9^99^1x4  ,,.-x-i0.s 

9-9999100  11.7166-66 


53  99981^1  51^0315.66  ,1,1196.17 
5»  999ko-44  5054850.59  ,055839.65 1 
,»  »»S79.w  4981571.64  49X1576.13 


9.9999173  1 ,.7101441 
9 .9999:  50  11.7037083 
9.9999 1*, , 11.6^7366$ 


50  ^»7947 

49 

|4%  995*78^5 

!«7  »»77.., 

;♦<  »s»?6  »s 

!45  :y>*76.*o 


49»03S8^ 

484110841 

47-?9,o.:.j 

4708534. ;o 
4644066.10 
458»9i5-»» 


49*»408.lO  '9-*W»o«  11.691:158 
4841», 1-10  9-9999074'  11.6849538 
4^749  9--, i 9-^047;  II.67887-9 

4709)9<.o8I9"^oii'i,.6-x8857 

4645961.53  >.9998994  114669-51 
4584015.99  99"V'« .,1.6611437 


4419997,48 
4,'  — 

|4» 

!»»?)■!» 

40  ,«9971.91 

'39  >9>7x.i4 


— I 


45*1614.07 
f^f74*91  44^  <859.56 
4506611.31 


43.0811, 16 
4:9*40-.-, 
4»43346-39 


4t>3?t>.»  * s,wsJ»!t!.«[jj8»j 

«4«t»7».Si  75«»787i[  11.64.7:05 

410774 1 -8 1 1 7-»“>88»l  1 : .«44 ,0.7 

45517***11  7-»’8Sjj  11.6,85-0, 
4‘77571.J4  7'm-'SSi4  11.65,1055 
4l445l4  54]  7.»>»«7»4  11.6177385 


lj879371.jrl41715-8.77 
37  J 77:  70  »5  ‘414:058.76 
,6  J99‘*7;..i  4 '40  y 1741.16 
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86.  Grad. 


1 99f 


«7 i.xi  io°ixx.x8  8.8x31404  8.8141044] 
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«45868.61 

9.999j»69 

'■•»'5>»*l  ! 

3 

99813-48 

«34985.55 

«38040.81 
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103608.81 

103616.99 

103615.17 

94176837^94330804 
94<*I495  ; 9 4335805 
9-41*6148  94340800 

ItrHIHIi 


l t-91«4-9s 
1 l91?l.*o[ 
jJlSiKMil  | 


|l968  1.94'}  IO81.71 
1 15*?09.7I  51114.41 
l97J7-49  )I»4*-53 


jR  30191-44  3,785.91 

39  J0}t0.t4  1 


Sinus 


Tang.  jSccanr. 


104 490.94  M7Htio ' >»49ti*o*  | 
10470040  9-4?, 6785  9’ 4J>l4i4?j 
1«  94709.84  94710854  94910731 


104774.51  9.4^49151  9-4951845 
1047*3-84  9-3755171  9 495*198 
104795-40  94757J04  94940717 


10.3011594 

10.50x7184 

10.5011777 


104981031 

10.49-7455 

10.4975179 


10.4955818 
10.4951441 
* °4947l  09 


31  50480*19 
i33  30-0-.98 
34150735.4« 


105094.47  9 4889335  9-5094114 
;!05I04.54  94884140  9*5,c°5 >9 
[105114.44  9-5888141  9.510484* 


i°-490J77tf' 

10.489944 1 
10^895151 


54  }0 181.55  ,0489,44  94^974U  !’-S0348, 4 

»5  ■ 30109.14  31489.84  j ,04?0I-!J  9^80,401  9 5009103 
54,30134.99  51-11.87  I04910.8o  9-5805385  9-50I3588 


104910*9  9-48093**  9-50179*9 

104930.19  94813341  Mctl347 

»04939.89  94*17315  9*5®**?u 


'0.5034848 

10.5030414 

>0.5014009 


31877540 

318451^1 


30901.70 


I Secant.  | Log.Sm 

104549-18  94*59355  94*53390 


IC4578.4S  44*63483  9-4*3-90? 

104587.80  9-4*4-479  94**i4I9 
104 397.11  94*71730  9.4**6918 

104404.44  94*75848  9-487I433 

104415.81  94*799*0  9-4*75933 

10441 51 14  94*^40*9  94880430 


UlOt*!.  1 


]2 1 4 Grad.  1 8. 


7 1 . Grad. 


Sinus 

Ta.>g 

50901.70 

3*49  -9i 

30919-3* 

10*57.01 

369844J> 

3*5*4-'? 

3155''.;« 

;*  5X8.4} 

i'°‘*-?4 
J'°|9-99 
j io4-.64 

31610^6 

31651.85 

»1685.04 

J '095.19 
J«l*i-94 
«115C.58 

31117.1+ 

31-49-74 

31781.65 

3u7S.11 

31105.8« 

3**33-49 

31813.87 
3 1844.1 0 
11878.33 

31161. 11 
3118S.75 
31316.38 

31910.5« 

31941.80 

31975x5 

)*j44-oo 

31371-43 

3 »J99.l  5 

5JIW7.JI 

IJC-...4 

OfMrf.17  9.4JKJJ7I0  9-5'*«>57 
1c5166.li  [9-4907591  9-5'>«)5« 
05176.08  j 9.491 1 471  9>Jl-0*il 

165186.06*9-4915345  9-51349*7 
105194.05 '9.4916114  9-5137110 
>0{ic«5.C4  ^9.4913383  j 9-5*43490 

lO^lUfOf  9^9ltf94<  |9-H4~-<?6 
10511« 07 1 6.49305106  9'5«51C39 
’OjH4.io  9-4934«6i  9-5 15^309 

!— — 

10514^.14  9-4938513  9-41405-5 
IO5156.I9  9-494l}<!  9-5144*3* 
105166.15  9-+9441C5  9-5149097 

»05116.53  9.495004«  M»"3JSJ 
•05186.41  9-495388;  I9-5J7-6C4 
105194.51  9-49  f7-»l6  19-5 1«  1855 


»9  J 1+14.8«  3 5104. 1 1 : 1Ch4*-  -99  9-497>Olo  9-5I9S8I9 

10  Ji4<4-4Sl  J3I34-39  >05  34‘- H >49768i4  9-5«OJ05» 

11  314*1.09'  3 3 '48-48 j,0S)57-JO  9-49*0435  9-5>c-i8x 

i;  ; I50M9  J31C-C-97  105347*47  9-4984441  9.5IH508 

13  1M3--30  33*33-17  «053'7-45  9-4985*45  9.5115130 

14  31544-90  1 3145.5- J 1055*7.*5  9-499*045  9.5119950 

15  31591.50  33191-88;  105 398-05  9-4995840  9-5H4I44 
14  3 i4to.lO  33530.10. 105408.14  9-4999433  9-51183-9 

17  31447.-T0  33341-51- 105418^9  9-JCC34H  9-5*51589 

18  314*5.19  J 3594-85' 105418.73  9-5007104  9- 5134795 

19  31701.88  53417.19!  105438.97  9-5010987  9.514C999 

30  J 1730-47  » 3459-53) 1C5449-13  9-50I4744  9-5M5199 

31  31758.05  33491-88 ' 105459.50  9-;Oi85}8 ,9.5149395 
31  317*5453'  )35*4-*4 '105449.7*  9-5C11308; 9-S153589 

33  3 1*13.11 1 3)554-40  »05480-07  9-50140-5  j 9 5*57779 

34  31840.-9  ) 3588.?7  105490.37  9-501983*;?^1<si9<4 

35  3 1848.14 r 33411.34  IO35OC.48  9.5033597  9-5144150 
J4  11895.931  n45}.7*  105511*1  9-30*7353  9-5170331 


,j  33484.ii|  105511.34 
: 33718-50  '05531.69 
j 33750.90)105541^4 

1 3 3783.30I  »055  51.41 
33815.71 1105541.-9 
, 13848.13!  105573.18 

, 33880.5«  163583.58 
3391199  105593-99 
! 3 3945-43  10540441! 


9-5041105  9-5171508 
9.5044853  9-51-848» 
9-5048598  9-5181853 

>•5051339  9.5*87011 
9-5054C77  9-519MS4 

9.5059811  9.5195347 

9.5043541  9 5*99505 
9-504-168  9.5303441 
[9.5070991  9.5307813 


44  31171.49  33977.87  105414.85 [9-50-4711  9.53”94i 
47*  31199-03' 34010.31  105415.19  9-5078418  9-5314107 
48}  31114.57  34C41.78  ^5435.75  9 5081141  9-53*oiSO 


3*154-10 

31181.64 

3*309-17 

34075.*+ 

»4t07.7i 

34140.19 

31336.70 
J 13*4-11 
3 i39i  -74 

J4l7*-«7 

34*05-15 

34>J7-45 

31419-14 

31444.78 

3*474-19 

34*70.15 

34301.66 

34333-iS 

31501.80 

3*5*9-31 

j.»-*. 

34347  ^ 
34400.** 
3443*-74 

Ting. 

Secant.  Jz.07.Si*  LtgTang. 

3077*8.35 

(ij.M.80  »'»7S.MJ  1O.48S1.4O 

5O-464.OO 

30”  I6c.it 

513317.16  9*978 16S3  10*4877943 
413016.4*  9-9181141  1 0-4*75*4* 
311740.11, 9-97*o830  10.4349359 

3-1451.30 

5f  9 'O-U.60 1 304151.03  311, s-c.  9-9?3oac6 
i4  9f05l.57 . 305950.38  311^78.30  1**9779593  j 

« 9S°4**53  305449.18  ji,S9i.,0|9-9779i8o 
:*  95033-4»*  305348.70  3HJC<5.44  °-9778744 
» 9 ':4-4*  305048.66  311011.31  j9-977*353! 

<°  3c4.49.lf  (jc.jc-j  »■»777««' 

:i  »;CCC.J,  j=+tso.lg  51CfU.fiS  9-9777II) 
& 94V97-H  304151.73  3 10169. 1 J j 9-9777108 

47  94988-11' 304*53.81  319X86.13 '9-977'-493 
44  94979-ci  303556.41  319603.65  ^‘9774*77 


. 319605-75 

45|  949*9-91  jC 3159.54 1 3 193U.70  *-97758«o 

44j 9496,. 80  30i943.10j319c40.18  , ^‘9775444^ 
45  94951.68  301*67.37. 518759.37  9-977}Oi*j 
94941-65  3 *37*-07 1318478.99  j >.9774409 1 

4‘|  94933-41  30*-^7-*8j3i8i99.ii 
4 |949i4-*4  301783^1  [317919.78 

949I5-11  3014*9-1«  317440.95 , 

M 94905-95  3Ol!9«-03  j 317)41,64 
37194*94.78  30-903.30  31  -l  84.84 
3«j* 5887.40  300*11.09  316807.56 


301963.10  [319040.18 , >-9775444 
301*67.37.518759.37 .9-9775016 1 
301371*071318478.99  9.9774409! 

30i077-l8J3J8199.il  J9*97i419l 

J017»3^>i  [3I7919.7S  9.97737-» 

301489.16  317440.93 ,9-9  773354 


35  948-8.41 
54  94Srt9.il 
33  94840.01 

31  94850.S1 
31  94*41-59 
jo  9483*-34 


3003 19.39^3 14530.78  9-9171674 
3C-7018.10  316154.51  9-9771153 
199737*51  '3M978-76 ,9.9770831 

199+4--34  3M703.51  9.9770410 
199157.66  315418.77  9.9769988 
198868.50  315154.53  9.9769544 


19.94813-13  198579.83*314880.79  9.9769143 
18  94813.89  198191-66  314607.56  9.9748711 
*7  948-4-64  198CO4.CO  314334.83  9^748196 


16  94195-38 
15 1 9478«  •'  1 
14  94776.84 

13' 94767-56 

11' 94758-17 
II J 94748.97 

10  94739-6« 
19  94730.35 


17!  94711-70, 

16,  94701-J4 
15'  94493-01 


191714.83  314041.59  9 9767871 
197430.14  3 « 3790.84 . 9.9747447 
*97l43-99  3*3J19-^*|  9.9747011 

196S58.31 1 3 13*48*7  j 9.9746597 
194573-11 '$11978.61 ,9.9744171' 
196188.41 ' 3 1 1708.84 1 9.9765745 ' 

194004.11  311439.59  9.9745318 
195710.50  311170.81  ,9.9764891 

195437.17  3”90i.5* ‘9-9744444 

|i9)l54-54'3»i4>4-7*  9.9764036 

194871.17  311347.40  9.9743408 
194590-50  311100.57  9.9763179 


i4' 94685.66  i94309.*t  Jt0834.11  9.9761756 
13  9'474-JO  194018.46  310568.35  9.9761311! 

U 94464.93  19314*  07  310301.94  9.9-61891 

II  94455-55  193448-11  JICO38.05  9.9741441 

10  94444.14  195188.85  309773-43  9.9741030 

9 94434.76  191909.95  3095C9-47  9.976O599 

8 94«17-J«  191131.5I  309146.10  9.976OI67 

7 94«i7-95  191353.58  3CS983.19  9.9759736 

6 94408.53  191016.10)308710^6  6.9759303 

5 94599-'°  19179909^308458.60  9.9758870 
4 945*9-4"  191511.54  3c8 137.01  919758437 

3 945»0.13  i9H46.49  307935-9°  9.9758C04 

1 9457°-7*  >90970-89  JC7475-*5  >-9757570 

I 94541.3*  19C«95-i*  JO7415.07  9.9757135 

0 94551-85  190411x9  3071 55-35  9.9756^01! 


9*53*9719 


MIM  4' 9 


105741.07 


9*53738*1 

?-?37’»io 

J.}}Sioi7 


9-5454994 

9‘MIK4* 

9-5443100 


1°393**98 

«05943-7* 

‘OJ9J4-J4 


94399-34 

943«9.?I 

943*0.10 


94370*8  j 
94  3*0-*  5; 
94351*1« 


301307.^ 

JOIO54.9, 

301804.-: 


301334.94 

30130-^LI 

301058.-.:! 


•9747031 1 
•974/387 
9-4/141 


9.3493300 
93499311 
9-33033 19 


9.350-313 

9.3311313 

91513514 


j9S5i9SH 

i9-3Si3Ji4 

9.J317504 


9.55434?« 
9- 3547415 
9- 5351388 


J*>35.o8 

3*0*7-95 

34100.83 


10.4430181 


r 0*4141-9 
io*4:icSo 
lo*4* »798j  I 


10*413890 
10*609800 
10-K  05713 


! 9.5398371 
9.5401453 
9.340*53« 


1 9.9-39688! 
! 9.9-49144 


?0304l.li 

30t8l0.1; 

30155f.6« 


9.510430- 

9.510989. 

9.51»34^ 


«0599-.81  1 
1 04008^5 
104019.51 


33143.55  35148.14 
33170.98  33180.97 
33198.41  3 5310.48 


104050.37 

104041.15 

104051.14 


9.T59/97i| 

9.35949«4 


,34,0.*  , os, iS,S7  9.314919. 

33S-V.71  lll?W 

?3<8X7,4^  ?t7C<,'*j  104183^7  9-Si**9l7 

,0*’94.7l ! 9-5170443 
)37C»-!J  jlfcja!  '““Wt  M»7J»7 

357  * »,  Iotfl,tfigl  j?-j  x7751< 


1 9-54118  3 

9.54M877 

9-S450937 


| ’ Sinus  | Tang  Secanc.  Log.%in. 

40  94551-85  190411.59  307135-35  9.9754701 


104117.88 

104138.94 

10415005 


104141.15 

104171.17 

10.183.391 


[ 04194.53 
104305*8 
106314.14 


104318.01 1 
‘0*339-1»! 
104350.38 


104341.58! 
u<r  i.8o 
104384.03 


104395.17 

104404.51 

104417.78 


1- — — — : — : 1 

fefifil 

lxng.  occ+nt. 

93949.14 

«7474'--4  191380*4  9*9719858  »0*38934» 

11 

'9  1919*31 
j 9 949*3) 
9J939-3* 

«"4499*17  191144.97 
17+151.10  19.913*89 
174003.51  19, 681.11 

9-9719398  10*385411 
99718938  10*381485 
9-9718477  10*377541 

x»  34*01*7  l0666i^i'^]4U.i6t9^<9^^4 

tj'}4*i9*94  37 i*  1066-9.94 ‘9., 419517  y.;“v0j  , -5 
14  J7X89.47  :Oo«yl^h  51.541151^  ?•  770411 4 

«5  34884.4-  37111*7*  106703.01^9.54143x1  9«j708o88 

16  34911  «7  J n^4°  1047:4.58  y. ,4iy7i j 9-1711951 

17  34938-99  3*l87  C3  iotf7u.M  9.54. 3103  7-57iJ*u 


18  34946.14  * 3ii**7  106737,74  1.  434489  9.571 9669 

19  34793*+*  37355-31  104*749.34  9.-439873  7.5713514! 

30  35010.74  373***47  104740,94  7.5443153  9.5717377J 

3«  3;04-*99  3’4«i**3  104771.55  9.544^30  9-5731117 

31  35075.13  37454*',9  104784.18  9*5450005  9-5735074! 
33  35101*7  374»--97  10479541  9*5453374  *-573*9«9 


34  35119.70  37511*13  104807*7  9.5454745  *-574i74l 

35  35‘54*93  37554*34  104819,14  y. ;44ou0  9-5?446oi 
34  35184.14  375*7-53  104830.81  9*5443471  9*575043* 


37  35111.39  J7410.'' 3 104841.50  9. 5444831  #*5754«7« 

38  3513**4i  37*53t94  10665400  9.54401-9  9*575*10+ 

39  35«*<*$4  374*7114  104845*1  9*5473541  M74I934 


40  3^93*04  37710.38  104877^3  9*54'’48yj  9 5745741 

41  353*0*17  37753*41  lo.fv8y.34  9*1480140  9.)7‘t9$*5 
41(3534'’-+*  377*4.85  104901.10  9*5483585  9*i7734©7 

43 135374*49  3“8io*io  1 0*911.84! 9.5484917  9.5777114 
44;3540i.90  37853*35  104914^3 19.5490144  9*5781043 
35419*10  37886.61  104934.41  [9*5493401  9*5784858 


44  35454*30  3-919-88  ,0*948^0 
4-  3548J.50  37953*14  104*40.00 
48  35510.70  3-986*+  104971.81 


3 931199*3 1 i’30i4.74  190754*3  9*9714414  10*341*93 
51  93«*9*l  171771*01  190513.71  9.97141 44  10*357941 
>i  938-9*o  171515.49  I90i93*?9  9-971570J  10*354075 


.O  93*'49«37  171180.75  190053*7  9*715139  104350149 
49  93+59*34  17*034*io  189833*1  9.971477$  »0*434 6i6f 
4 9 >+49.30  «7«79«~4  1+9404.75  9.9714310  10*341357 


4"  43839  15  iT» 548-14  189371*98  9-9713845  10*33*47® 

4 4 9>+i9»i9  «7X3°4,,*7  189147.40  9.97133S0  10*334574 

45  93+19  171041.84  188919.59  9.9711914  10*33048+ 

44  43*Oy.  4 1708:913  188591.94  9.9711+48  10*314795 
43  93798-9®  170574  99  188444.74  9.9-11981  10*311909 
41  93788^9!  170335.I J i88i,-.»9  9*711514  10-43.9015 


3»  93"4»*4  149371*7  i»7334-i8  9-9~:944i  10*303514 
37  9>7}!>.33  159131*9  187109.31  9-9719171  IO.4199445 
34  93718.19  X48«9l*o  184884.74  9-9718703  >0*195777 


35  937»iJJj  18*851*7  1844*0.53  9«4"!8i3j  10*191911 
34  93-07*93  “!!4‘ 3-8 3 «844j4.ro  9*97iT74i  10.4188049 
33  93^97-74  «48175.35  187113.14  9*97»7«9X  10  4184189 


31  *J4B7*57 ^7937*«S  «85990.15  9*97»48xo  10*18033! 
31  93477*0  K7+99.51  «8>74-*4  9 9 714348  10*174474 

30  93447.««  «47+41.15  «*5S4VC9  9*9715874  10*171*13 


«9  9345703  147115.14  185313.11  9-9715404  10*148 
18  93«44.»j  144988.53  185101.51  9*97*931  ic*i4+yU 
»7  93*3*.*«  «447J1.17  11488018  9-9714457  ic*i4io*l 


14  93*14*0  1445 14.38  184*59*1  9-9713984  ic*i57ij9 

15  v:4.6.i8  14*180.85  184435*1  9-97*3509  10*153399 
14  93*05.95  144045*9  1*41.8.77  9-9713035  10*2495 6% 

«3  9>:9,--l  «458  0. 89  18399*49  9.9711560  0.4145-1* 
11  9*585.44  145574*5  183-79.58  9-9711084  10*141794 
11  93  ^5-«l  1*5341-3®  183540.54  9-97*1*08  10*138044 


10  931*4-95  i«*5lo*.*7  «83341-85  9-9711131  10*13413* 
19  93 554**8. x<4*75.J,j«*j  123.53  ^»7io*55  io*tjo+i$ 
18  93  44*o  ‘i*4*4«.3«  181905.54  9*9710178  10*114591 

17  93534-1*  •1*4409**9  l8«*87*94  9.9709701  10.411177+ 

14  935«3*8i  i*4l77*i  «81470.71  9.97,9113  10*118957 

15  935X3.51  1*3945.49  «81153*81  9 970*744  10*115141 


14  9350j.ii  143713.91  181037.19  9.9708145  10*111331 
13  93491*8 9 143481.71  181811.1 1 9-9-07784  10*107511 
Ii  9348i*9*  «*3«51.84  18X605.19  9.970-304  10*103714 


l|  95471.13  143011.34  181559.81  9*9704814  10*109910 
93441.89  14179s.it  181174.71  9.9704344. 10*194108 
v34>i»i4  «4ij4i*i  180939.95  9.9705845!  10*191309 


9 .441*18  141331.94  1807+5.54;  9*9^0538|l  10*18851* 
*:4J0.8l  ;161  01-84  180531.48' 9*9704901  10*1  (*-I* 
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9.9Sf-<»95 

10.1934590 

39|4*373-«3 

50915.9 

111116.00 

9.454-98- 

9.7068535 

1 

89:13.85 

191401.17 

110394.76 

9.94994,1 

■o.t93J4«5 

«0  45399-ot 

50951.54 

i Illjl.61 

9.1570468 

9.707«459 

0 

89I00.65 

1 96161.05 

110168.93 

9.9498*09 

10.1918341 

Grad.  27. 

Tar.g.  Secant. 

Lojr.Sin  L*[.Ttng 

.09,1.54 . 111131.61 

9-6,70448  9-70714,9 

70989.19  ] 111149.14 
> 1015.85 .111145.91 

51041., t 1 llll8i.,9 

9.6,-194 4 9-7074781 
9-6  5-5413  9.7077901 
9-6>77-'98  y-7o8ion 

nrxif-n  itu nv 


,1114:6.48  9-6597454  9'7»0$*<3 


4,890-80  514,0.69  ;m5tia9  9*4171,7  9-7130741 
4S?t6.64  51 487.3 I.II1548.11  5»-*^»5>“0l  9-7t?3»,9 
4594M8  ?i714-41 1111383.14  9-4411  [45  9-71349,6 


l»7»7VO 4 
117053.3, 

>3  IS874M4  I9M°*-»9|1I<W,,*° 


} X 4410X44  5«>93-48  nt7,,l7  9-6446481 . 9-716-8,1 
3l I 44ii4«44  5»  1 30-67  114771.57  9- 6648906 1 4-7X70933 
33 |45131-1S  31147.47  1 11787.48  9-66,1319;  9-7174©i4 


113013.13  I9.4481663  9-7*139,1 
1 13030. 5,  '9-6685064  4--’H70i» 

113047.88.9-4487441  9-7110083 


88515.83  190337.38 ! lI5°07-7i  9-9470700 
88,11.30  190101.44, 114888.75  9-9470034 
1 * 1 88498-74  190058.74  i 1 j474?.93  9-9444371 


(4:88483.11  1899  34.64, 11 445 1.17  [9.9448707  10.1786041 

3 88471.66  189800.68  i,433i*75  9-94*804*  10.1781978 
11  8S458.10  189666.88  |i>4414*37  9-9447376  10.1779915 

«1  88444.53  189333-**  1,4i94.x,! 9.9446710  10.17768,3 
10  88430.9,  ‘89}99-7i  3X4X78-C8  9.9466043  10.1773793 
9 88417.34  189144.34  114^0-15, 9-9+4,374  10.1770734 

8 88403.77  **SI33,I3  11 3941-38  9*9444708  10.1767674 
7 88390.17  189000-06  n 3814-75  9-9464040  10.1764619 

4 88374.54  188847.13  113707-14  9.94^33"i  10.1741544 


Mnuf.  I 


124 


Grad.  iB. 


Sinus 

T.iig. 

>CCM1(. 

tl.x57.OI 

Log  sin  ^Log.Tnn, 

46947.16 

53170.9- 

9.6716093  9-7156744 

469<1i.84 

46998-51 

4.0i4-!9 

5310*16 
5i145-  9 
53111.93 

MU*i. 

»1419107 

l«3i°9-6i 

y.6718468  9-715979» 
94:71^841  9-7161837 
9*6713113  9.7165881 

47049-86 

47075-53 
46101.  19 

53310.19 

53357  65 

53395-03 

113317.19 

»« 33-74*7« 
113361.38 

9^715383 

94.717951 

9-67303.9 

9.7168915 
9- 71719«7 
9.7175C08 

47116.85 

47151-5° 

47178.15 

53431  41 
53469-81 
53507.13 

«»3379-99 
»«3J9-.6i 
“34«  5-17 

9.6731684 
9-6 735047 

9.6737409 

9.7178048 

y.7181087 

4-7184:14 

47103.80 

4’i4944 

|87155^)8 

53544-65 
53581-08 
53619  53 

Iff 

io» 

9-67J9769 

9.6741118 

9*6-444*5 

9-7i*7«6l 

9.7190196 

47180.71 

47306.54 

47J3*»*7 

53656.99 

53694-46 

53731.94 

» »3+36.00 
113503.71 
II35II.46 

9^746840  9*7196163 
9^749144  9-7199195 
7-675  «34*  j4.730*Ji5 

47337.59 

47383*1» 

4740S.81 

53769-4» 

53806.94 

55*44-4» 

«•J539-»» 

»«3556.9» 

^17574*76 

9-6753896  |9-73°5354 
9.6-5A145  19.73-.8383 
9-6758591  9-73«l4«0 

10 

4"460.C4 

S3919-J1 

11 

4746J-64 

53457^7 

11 

475II-H 

1 1 

13 

j47536.83 

54031-n 

14 

'47561.41 

54069.80 

13 

,43588.01 

5410»  .40 

47613.59 

54»45-o» 

|47639.I7 

i*!»!... 

18 

j4'16«4.74 

54*10.17 

19 

;47690-3i 

54i57*9l 

30 

<477*5**8 

54145*57 

3« 

I.7..1.44 

54333-14 

31 

47767  00 

54370.91 

33 

47791*55 

54+08*61 

34 

'47818.10 

54446.31 

35 

47843-64 

54484-=4 

36 

47869.18 

54HI-77 

1 i7 

47894-7X 

54559-5» 

!» 

4-910.16 

34597-16 

j 39 

449+>-79 

546>5  03 

L 

4797:.3» 

5+'>-i.Si 

4« 

4-996.85 

5+7IC.40 

41 

48OH.35 

54748.40 

43 

«Sc.-.SS 

. • 

54786.11 

48  ■‘73-37 

54814.04 

40098.88 

54861.88 

46 

48114-38 

54899-73 

48:49-88 

54937-59 

__ 

48.-5.37 

54975*4« 

49 

48100.86 

55013.35 

50 

55<*II.15 

5« 

48151.81 

55®“9-*6 

Ji 

48177.30 

55*17  08! 

53 

48301.-7 

5516,-4« 

: ** 

48518.1+ 

55101.97! 

|«j 

48353-7 

56' 

483-9.16 

’7 

484O4.61 

553*6-8* 

i»l 

48430.07 

55»54-;S 

59. 

.s+if-n 

i539i-8i> 

60 

•t'  !*<>.<>' 

»'  41°-9r 

U36IO.36 

1136X8.19 


9 .6761181  .V-7Jl74«f^( 
>.676)0x3  9.73104*4  1 


9-685-430  9- 7+iJ<!$' 
»•6639710 

9-6842010  9-l*‘-A 14 


9.6844197  >.’411A0>| 
9.68  3*4  9.73MS94 
9.6848868  >.7618577! 


>4(851151 
4.6853431 
.6  5CM1 


9-74J«  5 5? 
>•743454° 
v.-4i"ix° 


6 1 . Grad. 


1 1 36460  3 1 9.6767953 , 9 -731 3 526 
1 1 366  3.89 1 9.6770301 ! 9-7  J»6  5 17 

* 13681. t<  J 9.677x040  ( 9.7319547 

i * iJ*49-<55 ! 9-«774975  !»-7J3M«* 

, * «3717.55  i >*6777jO>  9- 73355*4 
1 ,57J5*47  9*6779641  9-7358601  ‘ 

* «575J4C  * 9.<98i97i  ^9.734>6ltf . 

* «5-71.3  j ; 9.6784301 19-7344631  ■ 

4^789-Ji  9.67846x9  9-7347644 

1 13*07.30^788955  ’ 9.73  ;&«•  56 
1138x5.19  9.679: 1-9 ‘9.7555667 
1 1 5845.30,9.6793601  9*7>j6677 , 

i 


1 13861.33!  9^79>913  9.75-968» 

1 13879-37  9^790143  9-  >-if93  ' 
11389743  9.68x  ;6c  9.7>6  56» 

i *! — 1 

113915.50  9.6801577  9 736*705! 
113933  59  9.68051^1  >.’>-1709 
113951-69  9.68-07504 ;>*7j7471  Xj 

1 13969.81  ■ 9.6809816  9.7577714 
* 15987.94  >.481X114  9-7,Uo?l|; 
1 1403649  9-6»-44>4  >7183714^ 

114014.15  4.68 I674I  9--'3867Iij 
1 '4041-43  9-63:9046  >-75*9710^ 
>14060.61  9.6811349  9.7591:07 


H4C97.069.6815951  9-739*'-96 


5 1 8790946 

3‘  87895.59 
:53  S7881.71 


f 

Sinus 

Ti,g- 

Secant. 

Log. Si”  Log.Tang. 

“ 

88194  7 6 

s 

I 

1*  5005.45 

9-9459349 

*°- 37441 56 

59 

58 

5 ■ 

881*1.10 

88167.43 

88l5>.75 

187940-74 

1878.58 .98 
187677.36 

111888.69 

111-71.67 

111656.51 

9.9458677 

9-9458005 

9-945733» , 

10-3740104 

10.1737163 

10.1734119 

56 

55 

54 

831404)7 

S8116.58 

88111.68 

187545*88 

1874*4-55 

187183.36 

»« 1540.48 
111+14^(0 
111308.87 

9-9456*54 

9-4455985 

4-94553*0 

10.1731075 

10.1718:133 

10*1714991 

5» 

»1 

5« 

88198.98 

88185.17 

88171-55 

187151.31 
1 8-011. +1 
186890.44 

U119318 

H1077-8J 

1*1961.5, 

99454636 
9 9 453960 

9-9455»85 

10.1711951 

10.1718913 

10*1715876 

50  8*157.81 
49  88:44.09 
48.88130.35 

1867604)3 

«86619.33 

186499.11 

111*47.37 

***73t.J5 

111617^8 

9.4  4516C9 
9-945»93» 
9-9 45H55 

10.1711834 

10V1709804 

1011706770 

47  88114.60  186369.01 
46  8*101.84  18t.ij8.9j 
43  8808907  ‘ 1861094); 

IU  501.74 
UI3S8.I5 
»»»173-71 

9-9450t77 

9-9449894 

9-4  449110 

XO.1703-37 

1C.170C-7  .5 
I0.1S976-J 

44 

43 

41 

m\ 

Ilii 

»85979.13 

185849.45 

185710.15 

»11159-40 

»11045.13 

110931.11 

9-944*54* 

9.9447861 

9.944-181 

IO.I694646 

10.1691617 

IO.I688592 

4 ‘ '8*033.94 
4'-»  88010.1+ 
39  88006.3; 

«85590.80 

18546I.59 

»8533151 

110817.33 

110703.59 

»105*9.98 

ill 

- a * 
i.i2 

10.1685164 

; 0.1681 140 

lutl6795 16 

J*  87991.5» 
»7  87978-69 
36  87964.86 

185103.58 ! 110476.51 
»85074.79 110343.10 
184946.13  nomioi 

9‘94444i7 

9-9443775 

9*9443091 

10.1676494 

io.i<7?4-3 

10*1 6704 ; 3 

35 

34 

33 

87951.01 

87937.17 

87913*31 

»84817.61 

»84689.13 

184560.99 

110136.48 

»»0014.08 

»09911-31 

9-944»409 

9.944*715 

9*944*041 

10.1667+54 
10.2564416 
10.1661 399 

1 84431-89  109798.69  9.9440356  : ,0  1658j84 
184504.91  109686.20!  9.9439671  j 10.1655369 
1841774:9  109573.85  9 9438985 ; *°-wS»5i* 


i®4ci49-39  109461.64! 9.943*l99  10  ^49344 
183911.84  1093+9.57’ 9*94 3“6*»  10-1646539 
*83794-4»  ioyH'.t4j  9.9436415  IO,ltf,<333 

09*15-5+1  9-9436i38  i ICl-l*4°  319 
09014.1»)  9*9435549  ,o  ts”J°7| 
08901.65  9.9434861 . ‘0.KJ4JO1 

83186.10 .‘10879: .17  9.9434I71 110.1631195 

83159*36  . XOS68C47X  9-9453+81  101618191 

83°5»-75  ] 108568.90  9-9431-91  »0-1615184 

819:6.18  ^08457.91!  9.9431  icx  1 0.16x1x86  j 
8l“79.94.  106347.08 1 9.94314»  1 ,c"»6'91X5  1 
S^^iJ-74  10*136.37 9.9430710  »0-1616186  i 

»815174(7  108115.80  9 94500X8  ' »0.16X3187 1 
:8i4d.73  108015.36  9.94»9335  «0.16 lc  190 
81175.93  IO7905.C6  9-9418643  10.16C-19J 

181150.16  -07794.89  9-9417949  «0.160419* 

1 £1014.73  9.941^155  1 10.1601304 

'8:899-31  l©7574.?6j  9-9416561  «0.15983x1 


8«" 74-05  137465.15  9.9415866  »0.1595316 
8164V.91  ic-»355.5/.j  9.9415*71  ! 10.159131* 
81513.9*  107146.06  9->4i44"6  »0.158933* 


'81399.04  107 136.-0' 
1Sti.-4.30j  10^17-46l 
18:149^.9^  10691K.36I 


181015.11  :lwto,4C 

| ******  10.700.51v 
lSo/,6.64  lo6-9lmi)< 


180651.56  1064*3.18 
1S0518XO  1OA374.S4 

i804C4«'?8  iw.166.53 


9.9413779 

9.9413C83 

9.9411386 


9.94116*8 

>•9410990 

9.9410191 

9.9419591 

9.^:8893 
■9  94«8:93 


IO.1586350 

10.1585361 

IO.158U376 

IO.1577391 
»0.1574406 
10.1 57 141 J 


20.1568441 
10.1565460 
, 10.1561480 

18480. 


«0  874'  '-97  1 80424.78  j 


O 48480.9« '5,430.90 


10-1541480, 


1 '4335*41 


io6i,fr.ja  1 9.9417. 

10sojo.ii9.y4u: 
*°5***-3»!  9.9416. 


I 48506.40  55468.94 

* 48531.84  55504-9» 
3 48557.17  55S4i  04 


101359301' 
*o.t  554)1+1 
»o-i  51 35471 


114353.85 
1 14371.31 
* 14390*78 


'44 0499 
■44J478 
‘448453 


1058*4.40  'y94i  53-8 
1 13  >714.95 ! 9.94 144X5 
105419.41  '».94139151 


4 48581-70  555*3-«* 

5 I 413408.  ti  55411.19 
8 4S433.S4  55459.19 


«OU5<-57i 
«o-»  >47  >97 
10.1544614 


114409.1- 


«79*  «0.77 
■79787.J9 

>79664.54 


1*58848.6 
* «44*7.78  [y.48*  7088 
1 «4448-30 j9^8<93  J9 


'449418 

745H33 

T4553'8 


53  87343457 

51  87348-9« 
51  373  34-"  5 


•7 U8858.95  55897-39  114484-84  9.8871618 
* 48884.36  55735-5«  U44S3.39  9-6873395 
,|48709-77-,  55773^4  114501.96  9-8876161 


[105511^3  9.9415179 
I1C5404.76  9.9411575 
I »05  »97-61  9.941 1871. 


10.15416,1 

110.1538680! 

110.1535710! 


179541-41 

179418.83 

179196.U 


*-'t458549 
9-7481310 
[ 9-7464190 


10  48735.17  55811.79  114510.55  9-6878415  |9-'!487159 

11  48760.57  55849.94  II4539.15  9.68806K8  9-6470117 
U 487*5.97  55*88.1 1 1 145 57.76  9-8881949  9-7473194 


: 165190.«,  9.9411166  10.1531741 
!i©5o83.73  9.9410461  ;ic. 1919-73 1 

! 104976.98  9.94097 j 5 10.1516806 

‘1048-0.36  9-9309048  10.1513840 
104763.86  9.2408/41  '«oa. 510875 
1046{-.5o  9.94076,4  *®-»5  791 1 

104451.1«  9.9406917  10.1  14945 
jl04445-«5  *-*4®<»  19  «0.1,1.987 
1043i9-»«  9->HOj5«o  «0.1,0901« 


'178806.78 
| «786*4.-5 
174561.V5' 


*3  4*8« *-38  55916.19 
14  4*836.-4  95984^8 
M 48861.11  56001.69 


114578.39  9-688 5 109  9-74761«© 
« «4595-04  9^887467  9-74'9«»5 
114613.70  9-68S9713  9-7481089 


'» 7*4*1.07 
1*7*3.9-43 
*78«9:-yo 


48887.50  56C40.91  1 14431. jg  9.689-978  9-7485051 

489:1.87  56079.14  114431^1  9.6894131* 9-7486013 

48938.14  56117.38  114469.79  9.6896484  9-749-974 

4*9^3-*«  56J,5-«4  114688.51  9.689S734  9-“49?934 

’ 48988.97  56193.91  114707.1«  9 -3900983  9-7496X91 

49014.33  56131.19  II4714.Q!,  9.<5y03m  9.7499S50 


«7*076.51 

«77955-14 

«77834-09 


l34*3HO  9 9+7480 
» >4« »7-57  4-9+o.t09i 
104011.97  9.9403381 


ic. 150606« 

10.J  >OjloS 

10.»  ,oo:  ,o 


11  49039.68  56170.48 
**  490S5.03  56508.-9 
14  49=90.37  56347.10 


103916^9  9.94016-0] 
1^811.14  9.94019,-9! 
IOJ7O5.91  9.94OU48 


»77713  07 
«7"’59*-!8 
i7747«-4J 


* «4744.79  9-6905476  9-750i8o6 
« I4-»«3.j8  9** 907-1 1 9- 75057«» 

1 14781.39  9-6909964  9-750871« 


35  8710-. 14 
34  87091.81 
33  87078.51 


49115.71;  5«3S5-43 
49«4*-°5  ! 16413.78 
49166.38  56461.13 


lO3«O0.8i  9.9400535 

1-3495.^5  9 9599813 

33*1-00  9-9399HO 


177350-76 

177130.14 

•77109.85 


10.1488351 
10.14*  5i-»# 
10.148 1417 


114801.11  9.6911105  9-75*1669 
»14810.05  9.6914445  9.751461» 
««4858.90  9-6916685  9-75*757J 


3»  87064.10 

51  87049.89 
30  87035.57 


176989.58 ' 

176869-43, 

«76749.40, 


1105186.17  9-93*839«; 


1 49 »9'-7i  : 5*500-50  114857.77  9-6918919  9-7510513 

^9 J 49 »«7.04  56538-88  9.691,155  9.751,471 

j°|49»4t-36  56,7->-»8  1,4,9;. j5  9.6913588  9.7516410 

J*  .49167^7  56615.68  114914.47  '9.6915610  *-75»*368 
}i|49i9i-9S  566,4.10  114953.40  9.6917851  9-7531314 
33j493«8-»9  5««,i.5j  114175*. 35  9-6950080  9*75,51*9 


»03181.68  94397*1» 

,»0jo7-\io  9.9596968 


176619.56  , 1019-1.8«  9-*j9<lJ3 
|->6 509.71  »01X68.65  9-*J955.«i 
17639007  »01764.55  9.93948H 


16  86978. II 

15  »6963.85 

14  86949-19 


«76170-53  »01660.56  ^.9394105  JO.2461797 
176151. U 101556.70  9-93933X8  10.145X8 
176031.83  101451.97  9.939167,  ,0.145,9,1 


37  494194»  56846.39  1r50s.ft.jt  9.6938981  J-‘T»4"Oi9 
j8  49444 56884.88  11 504,-. »4  9.6941105  9-734 99’  9 
39  49470-35  56913.19  1 1 5066.38  9-6943413  9-7551*08 

4*495-33  ,4*61.91  115085.44  9.6*45641  9-7555846 
4«  4951040  57000.45  115104.51  9^94^859  *-7558t83 
** ' 49545-87  57038.99  115113.61  9.6950074  9.75617*8 


«7  86X40.73 
1«  W834.31 
«5  868 19.18' 


4^  4^646.50  57193:31 

47  4*671.15!  57131.91 

48  4969-40  5- 170, (4 


115100.15  9:6*58911  ^-7573451 
115119.31  9.6961130  9-7576383 
M5138-5»  9-696333«  9-75793I3 


u 86761/19 


, «7449i-«3  »01115.6419.9383300' 
10  86747-61  174374-53  »01013.61,9.9,815715 
9 86733-14  »74»57*03  100911.7»!  9 9,61851 


♦9  497»»-64  57309.18  115157-71  9696554,  ^ 7581141 
50  49747.87  j-347.83  115176.94  9.6*6-7745  *.75*5l7d 
fl '4*773-10  173^^9  115196:18  9*6969947  9-7588096 

51’ 497*8.3 3 5-415.,«!  II 531 5*4,  9-697i I48 1 9-759»oii 
33j498i3.55  57463J85  i ** 5334-7°  9-6974347'  9-7593947 
54  49848.77  57501.55  113353.49  9.1*7654,  9-75*6871 


10.1417758 
10.1414830 1 
10.14  904 


8 86718-6«  174139.69  100809.94 1 9.9381  ii« 
7 86-04,17  174011^5.100708.1819.93804001 
_6  86689.67  I73905.3J  100606.741 9.937*674] 


<0.1408978 
IO.I4O605} 
10  1403119 


J 86675.17  173788.33  100505.31  9 *378*47 

4 86 660.66  173671.44  100404-ri  9.9,78110 
3 86646.14  1735 54-68 1 100301.83  9-937749» 


55j4*873-99  57541:1«  11,373-x*  9-6*78741 
,614989* -1°  575~9-*9  « 1 53$»-6«  *-69l^>9,6 
37  499H-41  57618.-3  «« >4»  «-95  j 9-6983119 


9-7599-94 

9.-60171« 

■ 9.7605637 


I0.140O1C6 
10.1397184 
10.13943« 3 


1 866,1.61  173438.03  100101.77  9937^764  IO.1391443 
| 84617/38 '173311-49  lOOtOO.iJ  9-9376.  3i  10-1388114 
O 186601.54 1173105.0»  tOOOJCMo  9.937,3=»  1 :.»)», 606 


58  49949-6:  <^657:48  »«543«-‘0  9-698531« J*-’6o85,7l 
,9  49974.81  57696.15  115450.67  9.69875 1 : j 9-76«  «4”»  I 
«o  30000^00' ,7735.63  113470-0,  9-6989-00  9.76 1 43*4] 

Tbm.  /. 


JuOuv.lQ 


! 

175911-67  l0*V49-37 
1^5793-61  WH45.89 

175674-70  101141-5, 

>-939«953  10.1451971 
9-*39«»34  10.145003! 
*-959°5*5  10.1447091 

i „ 

«75555-*?,  10103919 

«7)437*11  »01936.17 
>753>8^66  101833.18 

9-93*9796  10. 1444  g 54 
9-9  3«9°76  10.1441117 
9-9388356  10,143818» 

1 7 i»oo.i3  »01730.31  ,9-9387635  100435147 
17  5081.91  ] »016»'. j«  9-9,86914  ,0.14394,3 
«74963-71  ,14.94  9-9386>9»  10.1419460 

j 174843-6+' |w<4*m 

J 174717.68  101  }»V«>  i 
! 174609.84!  101117.79 

9-93S5470  ,0.1416548 
9-9384-47  IC.  1413617 

9-9384°14  I0.141O687 

226  Grad.  $o. 
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Tang. 
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Ltg.Tan. 
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9-7«  14394 

50015.19 

50050.38 
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5-773‘i- 

5-811.61 
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‘154*9-4; 

115508.87 
1 15518.  jo 

9.4991887 

9.4994073 

9-5994158 

9.7417311 

9.7*10114 

9.7613141 

50100.74 

,0115.91 

50151.08 

57890.1- 
57919-1 1 

579«7.97 

115547.75 

«I5f4-.»i 

113584.70 

9^99S44i 

9-7>0O6il 

9.7:01801 

9-7«»0O54 
9.7418949 
9-7«  3 1881 

50  lf  6.14 
50101.40 
50118.55 

58006.84 

5804573 

38084  4l 

II 5404.  tc 

115415-71 

115445.15 

9.7OC4981 

9.7007138 

9-7OC9334 

9.'«34_92 

9.7437701 

9.7440411 

50151.70 

50174.85 

50301.99 

58U3.5J 

,8161.45 

<8101.39 

115444.80 
1 1 5484.34 

«15705-94 

9-7011508 
9.-01348 1 
9.7015851 

9- -«43510 
9.-4444,7 
9.7«49J34 

'*  j)0)l7.1J 
’')°)77-,0 

58144.34 
5f  179*30 
58318.18 

11 571J.54 
«I5743-M 
115741.78 

9-“0i8on 

9.-010190 

9.-011357 

9-7«5tll9 

9-745514, 

4.7458047 

1 6 

18 

19 
10 
11 

50401.53 

5041-.45 

50451.77 

5«  357-17 

58396.17 

58435.18 

i«578m5 

11 5801.79 
115811.77 

9.-014513 

9.-014*87 

9-C1S849 

9.7440949 
y. 7443851 
9.7444-51 

50477.88 

50501.99 

50518.09 

)»4-4)l 

)8)1)-)) 

)*))"■<■ 

««5*4M7 

115841.18 

115880.91 

9.-031011 

9.-033170 

9-035319 

97449451 

9-7471550 

9.7475448 

XI 

1} 

1+ 

25 

1« 

17 

r 

V9 

p 

3°553->9 

'50578.18 

•50r.0j.37 

)8)?t.48 

58430.5« 

58649.45 

1 1 5900.45 
115910.41 
115940-19 

9-057484 
9.“T0J9*‘ * l 
9.-041-95 

9.74-8344 

9.7481140 

9.7484135 

50418.44 

50453,55 

50478.43 

58708.74 

58-47.88 

58787-01 

'«5959-99 

I«59-9.8o 

«15999-43 

9-043947 

9.-044099 

9.744S148 

9-7«8-ci9 

9.7489911 

9.7491S14 

56703.70' 5S8 i4.i 7 *1*>«M7 
50718.77  5**«5.33  * i<5039-33 

5O75J.84  S*904-50  n4059.ii 

9.7050397 
9.1051543 
9.7034«  «9 

9.749570f 

9.7498594 

9*7701485 

}« 

32 

33 

34 

35 
3* 

37 

3» 

3’ 

40 

41 
4* 

43 

44 

45 

4« 

4~ 

4» 

45» 

50 

5« 

5» 

53 

.54 

55 

5« 

57 

58 

59 

60 

5077B.90  i 58943.69  n«°79.I  1 , 9.ro548jj 
50803^5 ' <8981.89  ,,<0»J51  9-058975 
50819.01 ; 590n.11 . ,|4ii8.95  9.7061116 

)oS)4x,  jyo.i.w  ‘i.ljSJj.  *.7<*]>H 
)ul7».K> ' S>|03.(»  ■'«'!*•»,  » -«()»4 
i 0.34. i. 1 , ? [ jj.g)  1 1«‘78.8)  9.70,7))  1 

>•7704373 

9-7707141 

9.7710147 

9-77IJ03J 

9.77159I7 

9.7718801 

50919.18 

5095411 

50y79l4 

))M-».:o  "«>»*Jl!».70*j«<7 
1 1,i)8.8) 1 9.7371801 
)»i)-.,8  '■«ii*-8«i»707)9)j 

9-77*1484 

y.  7714566 
9-771744? 

51004.14  59194^9  9*7074044 

51019.18' 591,4.31  1 ««218.97' 9*7078194 
5 1054.19 1 591-5^4,  ,WlW-°5  9-70*0313 

9.7-30317 

9-7733104 

9-7734084 

J1079.JO  59415.01 
51104.31,  59434.37  «‘<339-»5 
51119.31' 5949  j.73  ,ii*>359-38 

9-7081450 

9-7084375 

9.7084499 

9-773896I 

5-1741858 

9-7744713 

^ 1 * 54-3 1 f 595J3#,4 
5 n -9.30  59571.54 
51104.19  59411.9 4 

«14379.53 

11*399.49 

114419.87 

y .7088811 
9-09:943 
9-093043 

9-7747588 
9.7750441 
> 7753334 

51119.17  59451-40 
51154.15  59490.84 
5u79.it  59730.30 

1 1444C.07 
1 14440.18 
114480.51 

9.7095181 

9.7097199 

9“C994«5 

9.775S204 

>•7759777 

9-7741947 

51304.19 

51319.14 

51354.11 

59-49.78 

59809.17 

59848.77 

114300.-4 

116511.01 

114541.30 

9.7101519 

9.7103441 

9.7105753 

9.7744814 

9.7747485 

9-7770551 

5'379.0S 

51404^4 

51418.99 

59S88.18 

59917-8' 

59947.3? 

1 16561.60 
114581.91 
1144GI.14 

9.-107*43 

9-109931 

9.7111080 

9.— 73418 
9.— 41S4 
9-77-9149 

5«453.93 
41478.S7 
( 1503.81 

60006-91 

40044-4* 

600*1.06 

11*411.59 
114*41.90 
11*663.;  4 

9.7114184 
9.71 16190 
»•’"*)*) 

9.7781011 

9-7784875 

9.7787737 

59.  Grad. 
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- 
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Sinus 

Tang. 

Secant. 

6C 

86601.54 

173105628 

9.9375  3°« 

IO.13856O6 

59 

84587.99 

I-3O8S.78 

>9»«99-2y 

9-9374577 

10.1381*89 

58 

84573-43 

17197140 

199-S8.7C 

9.93-3847 

10.1379-73 

57 

86558.87 

171856.54 

199698  1; 

9.9i73»l« 

IO.1376  &j  8 

5* 

86544-30 

I7I74O.6O 

'99597-88 

99372385 

»9-1373944 

55 

S6  519.71 

'9949744 

9.9371653 

10.1371031 

54 

86515.14 

«99397.53 

9.93-0921 

lo.ijoSs  iy 

53 

86500.55 

«72393-45 

'99297.51 

9*9370189 

10.1363108 

86485.95 

I71177.97 

19919744 

9.93«9456 

10.1361198 

86471.34 

171161^1 

19979-.87 

9.93«8-2i 

IO.1359388 

50 

86456.73 

1 72O47.  J6 

198998.21 

9.93<7988 

10.15564^0 

”!»«44a.'i 

I7i932.li  19889*4,  9 9367154 

10  13535-3 

4«!84417.4S 

171817.10  198-99.17 

9.93««5ly 

IO.135066* 

4- 

8*411.84 

17 1701. jo'  j 986 99.97 19.934 57* 3 

IO.134776» 

4« 

86398.10 

!,)*).)) 

171587-5« 

198600.80 

9.9365027 

IO.IJ44S57 

171412.83 

198501.71 

9.9364311 

10.1341953 

44 

86368.89 

'71358.17. 198401.7* 

9.9363574 

10.1359051 

86354.I3 

171143-81 

198,03.93 

y.936183* 

IO.I336 14.9 

86339.56 

171119-49  198105.10 

9-9362098 

'01J33149 

41 

84314.88 

171015.17' 198106.59 

9.93613«-’ 

H7.1J3C549 

86310.19 

I7C9OM6 

»98008.10 

9.9360611 

10.131-4 ,0 

8619549  170785UJ7  198909.71 

9.9354881 

'0-232455* 

3« 

84l80.75 

170473.19  19781146 

9-9359141 

»0.1511*56 

37 

86166.C8 

170559.53 

191713.31 

9. 9358401 

10.1318-60 

86151.36 

« °445*87  19-415.17 

9-9357660 

10.13156*3 

35 

8*13644 

«70J3X.33 

197517.35 

9-935«9i* 

10.1,119-1 

86111.91 

170118.90  197419-54  9.9356177 

IC.l  3100-8 

86107.17 

170105.59  197311.85  |9-93S5434 

10.1307186 

32,86191.43 

»69992.38  19121416 

9.935449« 

10.1304197 

3«  1 86177.48 

1498-9.19 

»97116.80  9.9353948 

10.1301404 

«■' 

86161.91 

I69766.J1 

»97019.44 

>>353204 

10.1198517 

29 

18 

86148.15 

169453-44 

196931.10 

>.9352459 

10.1195*17 

861 35-37 

16954049 

196835*17 

9.93517I5 

10.1191139! 

86118.59 

1 ‘■9426.04  19473805 

9.9350969 

IC.11898JJ 

14 

84103.80 

169315.50;  19**41.14 

9.9350213 

10.1186967 

z5 ,84089.00 

169103.08 

«96544.34 

9-9349477 

10.1184083 

* 

86074.10 

169090.77 

196447.67 

>«934873° 

10.118 1199 

li  1 86059.59 

168  978.56 

i9«J5i.lo 

99347983 

10.1178,16 

86044.57 

168866.47 

196154-64 

9.9347235 

10.2175434, 

86019.-4 

1*8754-49 

'96 158.19 

9-934648« 

10.1171551 

10 

86014.91 

1*8*41.61 

196061.06 

9.>345738 

10.1169679 

18 

$6^006)7 

168530.85 

«9596  5.93 

9.9344988 

10.1166794 

85985.ll 

I68419.19 

'95869.91 

99344238 

10.11*3914 

17  85970  37 

16830745 

1957-4*51 

9-954,488 

10.1161039 

«595  5-51 

I68l96.11 

1 9 5678.11 

10.1158161 

M 85940.M 

168084.89 

195582.54 

9.934I98* 

10.1155187 

«4  85925.74 

16797J47  195486.97 

10.11,1411 

'3 

8 5910.88 

167861.56  19539I.50 

>.9340481 

10.114953* 

11 

85895.99 

»«7751-59 
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9-9339729 

IO.11466 64 

II 
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«95100.91 

10.1143794 

IO 

85866.18 

167519.88 
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9 
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>.9337447 
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7 
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9-9i33«88 

10.1113716 

8 
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1 
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1 
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S7H7-*q 


Grad. 
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,„50.4,  4 ..i,,,,.,*  ,.717t„4  9.;*;S 

Wi  "7,1,., 1 9.7174443  9,7*444*1 

„,00.14  ‘«“ws  ,'^;:;784,  - 
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53 
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i4 
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117789.5* 
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5* 
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37 
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54 
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5 8.  Grad. 
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9 9} 1989- 
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|54  85*16.71 
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IO.H91153 

10.1189598 

10.1.8*544 

5C  855*4.55 

49  «5511-49 
48  «553*-4i 

»*53J«.<3  I93115.78 
1*5118.08  193131.90 
i«5«»9-«3  «93040.13 

99313O40 
9.931117* 
9-  9311511 

■ 0.1185691 
10.1180838 
10.1177987 

«-  *55„.JS 
4*  85506.1-. 
45  85491-lS 

'«50,11*  19)947.44 
• «4905114  1,18,4.47 
'««794«,  1917.1.4, 

9.9310746 

99319980 

9-9319113 

IC.1175136 

10.1171157 

10.11*9438 

44  85476.09 
43  854*0.99 
41  S5445.S8 

,«4«8«.84  191.704,4 
'«♦578.4J  ,4,577^ 

•«««7M1  1414*5.70 

>>3  »8447 

9-93176-9 

9*93l*9H 

10.116*390 

»0-1163-41 

10.11*0896 

4.  * 5430-7* 
4«  *54»5-*4 
39  85400.51 

’^43*3  38  1 91393.66 
«6-"55-?«  1 91301.73 
1*4148.14  »91*09.90 

9931*143 

>•>3*5374 

9.9314*05 

>0-1158051 

»01155106 

10.1151361 

}>  s?385.37 

3-  »5370.13 
}(  'J355-o8 

■ «4040.81  1,1,,*.,  7 
'«1915  ,1  1,101..,, 
l.SSK-so  14,455.0, 

>•>3*3835 

>•93130*5 

>-931lii4 

10.1149519 
10.1 146*77 

0.1143836 

’ 7’‘*  »91*43«*! 
1*3*11.18  ipj7ji.j0 
1*3303.18  191*41439 


3103.1* 

85187.93 

83171.49' 


,*33>8  47  191569.5 

1*3191.—  19147899 

1*3183.17  191388^9 


1*3078.67  }9i197'l9 
1*1971.17  191106.59 
1*1865.97  19 II  16.00 

1*1759-77  191013.51 
1*1653.48 

«*154"*«8  190844.83 


9-9311511 

9-931C730 

9-9309978 


9-9309105 

9-9308431 

9.9307*58 


9-930*883  10.1113971 
9.930*109  10.1I1HJ7 
>•>303353  10-1118304 


>•9304557  16.11154?! 
9-9  303781  I0.1111634 

9.9303004,10.1109808 


7 »m.  i. 


M»  57-44 
MH119 

i5> 16.93 

I6144I.78 

KI335.99 

»«1130^9 

190754-54 

190**4.5* 

‘>°574-55 

9-9301116 

9.9301448 

9-9J00670 

IO.  11 0*97} 
10.1104148 
10.1101319 

«5111.66 
<509*  39 
S508l.11 

t«lll4.69  1 9C484.69!  9-91^989I 
1610I9.1O  1953*4.91  9.91991  U 
«6I913.80  I9O3O5.II  9-9198331 

lo.joyS4si 

10.1095665 

10.109183* 

«50*5.81 

.5050.51 

i5035.11 

«*I808.30 
I6I7O3.3O 
»*«  598-10 

>*«493-io 

‘61388.19 

1*118349 

1^115.64!  9.919-5  51 
>90116.1«  9.919*770 
i9003«.7sj  9-9i95>84 

10.1CJ00  Ij 

10.1087189 

10.10843*5 

8,019.91 
85004.59 
<4989*  l7 

»89947.50  9 9195107 
«^9858.31  9.9194414 
119-69.14  9.9193*41 

10.1081541 

10.1078710 

10.1075899 

849-3  94 
84958.60 
84943.»5 

«*l  178.78 
1*1074.17 
1*0969.3* 

!89«So.i6j  9-9191857 
189591*38 '9-9191073 
«89501.(9  9 919118* 

10.1073079 

IO.1070159 

00.10*7440 

84917.90 

84911.54 

84897.17 

84881.79 

0486641 

84851*01 

1608*5.13 

160-60.94 

I6o656.?i 

ia,,,].,, 

' S91J4.8, 

9.9190504 

9.9189718 

99188931 

10.1064611 

10.10*1805 

10-1058989 

l«055i.*o 

1*0448.58 

1*034445 

«89  >48.45 

I8906C.I6 

'88971.97 

99188145 

99187358 

9.918*571 

10.105*173 

10.1853359 

IO.1050545 

84835-61 ' 
'4810.1  i I 
'»804.81! 

1*01.081 

1*013-^9 

‘*c>33-45 

»8884, .S8 

188795-89 
1 88707-99 

9.9185783 

9.91 84994 

9-9184105 

10.104773! 

101044919 

IOI04110I 

f»  * JiJ» i-9> 

j by  Go< 


3gle 


Digitize 


122.8  Grad.  $2. 


1 

Sinus 

Tang 

Secant. 

0 

51991-93 

4 -4*6-94 

117917-84 

41517.39 

"7939*1 

. 

5,041.1$ 

41567.86 

11 7960.7- 

3 

53065.91 

61608.34 

117981.11 

53090-56 

61648.  S4 

118003.11 

53115.11 

61689.35 

118015-13 

6 

6171988 

118046.76 

5 5' 64.50 

61770-41 

118:6831 

8 

61810.98 

118089.8^ 

9 

5$**J«76 

61851.56 

»»♦»»»•47 

10 

61891.15 

118133.07 

1 1 

53163.01 

61951.75 

nSiHS» 

11 

54»37.<3 

II8I76.33 

■3 

533'i*l4 

63013.99 

lltlF7<89 

'4 

$3156.85 

6i0  54.<4 

ii'  i:y.6f 

‘5 

533*1**5 

63O95.5O 

118141.35 

16 

53386^5 

«JIJI-sS 

118163.06 

17 

55410-64 

63176.67 

118184.-9 

18 

53435-13 

63X17.38 

118306.54 

‘9 

!).,>■** 

63I58.IO 

118318.30 

10 

5 3484*4° 

6ji9«*  3 

11835008 

11 

535°8-98J  63339.58 

118371.88 

9.7x41097  9*7957*9* 


9.7144"«  9-7940703 
9.7144138  9-7y4jtij 
9.7*48156  i 9*7966 j** 


9.7150174 '9*79491 3^ 
9.7151189 ! 9.797I938 
9.7»54i^4  9-7974741 


9.7154117 

9.71581x9 

9.7KCI40 


9-797755 

9-7980354 

9-7983140 


9.7144144  9*7991549 


9.7148149 

9.-170173 

9.7171174 


9*7994370 } 
9*"9i-7l7o] 
9-7  999970 


9.8.01749 
9.40-05547  j 

9.8008365  i 


O3870.73  118454.95  9.73 10087! 9*80130 191 
«■3911^9  118(7900  9.7311044  9.80558O| I 

63951-67  H87014J7  9*'*3 14040,9-8058587. 


53901.5«  65993.44' 118713.14 
5 9*6*0  8 64034.57  118745..7 

539i0.58  64075^9  11*747.43 


9.*»314015f9- 

y.73 1-989  9' 
9-7319961  9' 


806 1370 
8044151 

.8046933 


5 ,97507 

53999755 

5401403 

64116.73 
*4»  57*79 
64198.86 

"8789*1$ 

118811.71 

"8833.89 

9.7311931  9-80697 14 

9-7313901  9*8071+54 
9v3i$870  9-8075173 

54048.51 

54071.98 

$4097-45 

«4139-9$ 

63181/05 

64311.16 

"88564)9 

"8878.31 

‘118970.55 

9*7317837  9* 8078051 
9.7319803  9*8080Siy 

9*73  31768  9*8083606 

54"«*9l 
54«46  37 
54»70*8l 

64363.19 
6+4C4-44 
64445  60 

118911.81 

"8945-08 

"8967.37 

9*7333731  9-80*6383 

9- 7335*93  9*8o89l58 

9-73376  J4  9-8091933 

54195*7 

54"9*7i 

541-H-M 

6+486.78 

64517.97 

64$«9l8 

"8989.68 
1 1901 1- 01 
"9034.36 

9-73396I4’  9-8094-07 
9-734«  571  9^097480 

9-7343519  9*8100153 

$4168.59 

$4193-01 

$43*7*44 

1 m 
1111 

"9056.73 
1 19079.11 

"9101.51 

9.1343485  9-8103015 
9.7347440  9* «105796 
9*7349393  9-8108566 

54341*86- 

543«6*i8 

54390.69 

64734*1? 

6+775*4* 

«4*16.76 

"9113*94 

119146*3«' 

119168.84 

9*735 1345' 9.8111335 
9*73531 96  9-8114105 
^•7355146  9-8116873 

54415.10 

54439*10 

54+63.9C 

(»4858.9: 

64899.4 

64940.76 

119191*31 

IUII3.S! 

• 19136.33 

9.7357195 1 9 811.9641 
9-7359!4»  j 9 -81114 --'8 
9.7361:8819.8115174 

57 


7.  Grad. 


I 

Sinus 

Tang. 

Secant. 

60 

S4Sc-4.8i 

160:3  3-45 

188707.99 

9.918410$ 

10.10+1108 

1599:9.91 

188610 19 

9.918341 J 

10.1:59197 

«4773-96 

»5-/616.47 

«88531*49 

9.91816X5 

5' 

159713.11 

188444,89 

9.9I8I834  | 1033*76 

$6 

<54743-09 

159619-87 

9.9181043 

• 0.1030870 

10.XOX806X 

«4717-54 

M9$i6.7i 

1881*9.97 

9.9180X51 

$4 

«47I1.19 

«$9413*66 

J 88 182.66 

9*yl79459 

53 

,«4696.73 

1593W.70 

9.9178666 

1:.  1:11449 

'i 

84*81.16 

15910743 

I88OO8.33 

9.9177813 

$« 

184665.78 

159105.05 

«8-9XI.31!  9.9177079 

50,84650.30 

159001.38 

I87834.38|9.9176X«5 

100014036 

49  84634.81 

158899.79 

,»-747.(5 

«4,l7(4>o 

4* 

84*19.31 

1 $8797*30 

I876604X 

9»1744»i 

4-  84603.8! 

158694.91 

‘»7174- 1» 

9.9173899 

icooo5«3> 

46  84588.30 

1585*141 

1 87467/I4 

9.9X73  103 

10.1001X30 

+5 

84571.78 

IS74OI.XC 

’**i;i306 

io.xar.030 

44  84557.I) 

M8388.30 

‘*7)I4.«1 

9.9x71509 

10.1997x31 

43 ‘84541478 

M8l86.l8 

187X18.59 

9 91-0711 

10.1994433 

+ 1 

S4516.18 

M8I84.36 

I«714**43 

9.91*95,1, 

10.1991635 

41 

I5808UO 

■»7054.57 

9.9169"4 

10.198*839 

40  84495.08 

M79»C.-9 

«8697040 

9.9168314 

10.1986:43 

59  84479.51 

»57819*15 

»•6884.53 

9.91675I4 

10.198514* 

38 '84463.95 

» 5777740 '18(798*7  5 

9.91667U 

IQ.19S0454 

57 

84+46*37 

157676.15 

186713/36 

»9165913 

10.197  7660 

36  «4431*79 

«57574.7 9 '8*617.47 

9 9165111 

10.1474^67 

35 

.84417^0 

»57473*5*  »86541-97 

9.9164310 

IC.19-1C75 

34  84401.40  1573-1.34  1 86456-57 

9.9x63507  »°-« 969184 

53 

84384.CO 

15717116  I86371.X6 

9.9x61704 

10. 1966494 

$1 

84370.39  1 57170.16  186x86/3) 

9.9K5I90I 

1 10.1963704 

3 

«4354*77 

157069.36  186100.93 

9.9161096 

10.196091) 

30  «4339.14 

156968.56  186115.90 

9.9160X91 1 10.1958117 

1»  »«»MI 

156867.84  1860309« 

-WJ» 

18  8430-.87  156767.1*  185946.11 

9.9158681  ,0-'9$  *5 $| 
9.9157I75  l0*'949?*7 

17  84*91-11 

156666.69  185X61.38 

*6  84176-57  156566.15  185774.71 
ij  84140.91  »56465.90,  185491.14 
14  84M5.14  1 56365.64  j »«$607.69 


13  84119-54  156*65.48 
11  84113.88  * 56165.40 
11  84198.19  X 56045^1  j 

io  84181.49  1 5 5y'- > - 51- 1 
19  84166.79  X55865.71! 
18  «415x08  15576601' 


«855»3-3X 

‘85439^3 

i85354**3 


9.915-059'  1 --1946*81 
9.9156161  ‘0*‘944t>7 
’-9M5454 


9.9154646  io-,93*63« 
9.9153837  IO-,9J5«4' 
9.9153018  l6---9jy* 


185170.73 

185186.71 

1851011.81 


9»i|>4o8 

9.9150597  XO-191473 


17  84135-36  1 55666.39. 
16  84119-63  »55566.85, 

15  84103.90  155467-31 


185018^ 

«84935-15 

184851.61 


9.9i497S6j10*,^I*« 

> 9148974  ,O  I9,J>i7« 
9.9148161  lol9«<?94 


,4  84088.16  155368-04  184768.05  9.9147349  »0*1913617 
,,  8407x41  155168.80  184684.59  9.9146533  10.1910841 
.1  84036.66  155169^1'  18x601.11  9.o, 10.I90806: 


,,  84O7X4I  l5  5M»*60  184684.59  9.914653) 
11  84056.66  »55169^3’  184601.13  9.9145711 

II  84040-90  «T5070-54 '184517-95  9.91449=7 

10  840i5.l3  1 $4971.55'  I84434.76  9 .9144: 

9 84009.35  15487^4  18435  [^6  “ 


9-91 431-77 


8 83993.57,154773*83!  1841*84« 

7 *)9  ?.-»*  154675.101  184185.74 
6 839- 1.9»  lj45.-6.46  184101.91 


5 83946.18 
4 83930  37 
i «3914-M 


154477.91  lS40i0.lt 
U4379-46:  183437.53 
I J4181/58 '183854.98 


10.1905: 

10.1901 

IC-1899 


9.914146I.  *0.li9< 
9.9141644  10-1894 

9.9140817  io.i«J 


+.9140*10 

•J./I39191 

4.9138373 

10.1888664 

10.188)89) 

IO.I883U7 

. »>!»>« 

1 0.1&80359 
I0.1S7759* 
IO.lS748l6 

J44639° 


I imuff 


Grad. 


33- 


Sinu»  Tang.  Secant.  Log.Sin  £f.Tn£ 


544*8-30 

S4I*»-«9 

HH7-07 


WJ«**4$ 

54610.10 

S4«34-$6 

<4Si».yt 

J4tftj.il 


65013.50 

«jotftf  j>o 


«Siotf.ji 
«$  «47*74 
tfji«f.i» 

tfJlJO^tf 

«J17i.ll 

6$3«3*«0 


J470?^J  65355.11 
f47Ji-9*  «5J96.4J 
f47J<.Jl  <J43».«7 


54780.««  «5479.71 
$4804.99,65511.19 


119158.86 

119181.41 

119303.98 


**93*«S7 

««9349-18 

*«937»-8l 


9-7J81088  9-8115174 

9-7J«J0ji  9-8(17939 
9"J«497«  9-8  «30704 
9-7 36691  i 9-813344« 

9.7388859  9.8ij<iji 

9-7370799  >•«  138993 
9-7J7X7J7  9-8l4«7J j 


1 «9394-4« 
119417.11 

»19439.80 


H94«*-fO 

«I948J-11 

'«9507.9« 


119530.71 

«9553-50 


54819-31  «5561.87  ii9j7tf.jo 


««9J99-IS 
l«9«  11.94 
«» 9*44-79 


54853  «5  «$«04-47 
54*77-97  «5«4«-09 
54901.18  «5687.71 


54918-59  ! «5719.37  I lf667.es 
54950.90,4577«^  „,«90., 
54975-10,  «5811.71  iWIJl£ 


54999»50«5854H« 
5501  3-79  «S89*.u 
55048^3*  «5937-85 


55071.3«  «5979-59 
J5096.64  ««011.35 
55110.9«  <«o«j.ij 


55i»7.95  ««tjo.40 
53141.10  ««i7i.itf 
5 5i««-45  ««314.1  j 


*«97J«.J9 
««9759  34 
»«9781.31 


1 19805.19 
119818.1, 

«9851-3« 


55190^9  ««JJtfOl 
55314-91  1«J97-91 
55339-15  ««439-84 


533«3‘3*  ««481.78 
55387.«o  ««513.73 
554*  »-81  ««585.70 

5 543«-OJ ' ««<177.89 
5548014  <444949 
55484-44  «««9« 


5550844  ««7JJ-75 
3553i-*3  ««775-80 
55557-ci  ««817^7 


44j55581.il 

47  55«05-39 

48  55«i9-5« 


««859-95 

«9 01.05 

«89*4-17 


55«J3-7J 
5S«"-90 
JI  55701-0« 


1 66986.30 
«7018-+5 
«70711«  i 


«. 

Cj7x8.il 

«7111.80 

«3 

55750.5« 

«“ijj-co 

54 

55774-51 

«7 1,7.1 1 

55 

55798^5 

«7139.44 

5« 

55811-9 

«71*1. «9 

57 

iiM-n 

«7jljy« 

5» 

$5871.05 

*/!«•»* 

$> 

«.408-14 

«0 

559«9-i9 

«7450-8$ 

119874-35 

«19897.4« 

«19910^9 

«»9943  59 
119988.71 
119989.85 


>-7374«75  9-8l44il« 
9-737««!  I 9-8147177 
9.737854«  9-815003« 

9-7380479  9-8151795 

9.7j8i4U*9.8i55554 
>•7384343  9-8158311 


>.7l8tfi7J  9-8itflo«g 
9-7j88ioi  9.81438.4 
9-7J90U9  9.8l66jSo 


9-7391055  9.8149333 
>•7393980  9-8171089 
395904  9-8«7484l 


>.’}978i7  9-8177595 
> 7399748  9-81 8034- 
9-7401668  9.8183098 

>-740j5g7  9.K1S584J, 
9-740JJ05  9-8188599 
>•7407411  9.8191348 


>•7409537  9-819409« 
974«  H51  9-8196844 
■9-74l31«4  9-8199591 


>•74*5075  9.810x538 

>•74 1«98«  9.8105084 
9-7 4:8895  9.8107849 


11001  J.0I 
UOOjtf.  19 
IIOOJ9.58 


IIO081.59 

110105.81 

110119.0-- 


>•7410833  f.|t,or4 
9.7411710  9.8x133,7 
> “41481«  9.8ii4o«o 

>-7418510  9.81,880, 

9-74184x3  9.81, ,,4, 
>•7430315  9.81x418« 


>.743111«  9.81x701« 

>•743411«  9.8 uf7«« 
>-74J«ol4  9.8x3x533 


110151.34  9.74J7>n  9.8135x4. 
110175-1J  9-7439817  9.81, ,y8, 
1x0198.94  >-7441711  9.814^7, 


iiOiix.it 

110145.61 

110168.99 


>-7443«o«  9.8143455 
9-/445498  9.8146,,, 
>•7447390  9.8148^!« 


110191.37 
1 10315.77 
UO339.19 


110361.64 

110384.10 

110409.58 


11045308 

110454.60 

110480.14 


I1050J.80 

IXOji-.i8 

liOjjo^S 


«10574* 

110598.14 

110611 


>"44918o  9.8x5, ««o 
9-745«  ««9  9.81543,4 
>-745305«  9.8157,17 

>•7454943  9-8159840 
9.-456818  9.81615,! 
>•7458711  9.8x45,!,  | 


9.7480595  ,.gMlo  | 
9-7481477  9.8170783' 
>.8173513] 


9 -446137  9. 8174141 
9-7488115  ,.3x7194^ 
y-74«999i  9.818,49« 


J- 


9-747*848 
>•7473743 
>•7475«  ‘7 


9.8*84413 

9.818714« 

9.8139874' 


II 


ju.vjraci.  229 

Sinus 

83847.0« 

| Tj,,g- 

Secant. 

Log.Sln. 

L°g.T*»£. 

15 3984.  JO 

'83607.84 

9;9*3$9 14 

»0-187481« 

83851.11 

838353« 

83819.50 

1 153888.48 
«53790.55 
153491.70 

»83515^4 

«83443*53 

«83341.51 

9.9135093 

9.9134171 

9*9*33450 

*o.i  871081 
• 0-184919« 
10.186453» 

83803^3 

83787.75 

83771-87 

'53594-94 

«53497-17 

«533».«9 

«83*79.58 

»83197-74 

»83115-99 

9-9ijt«i8 

9-9131805 

9-9130981 

10.1843769 

10.1841x07 

»0.1858x45 

83755.98 

83740.0« 

8j7i4-«8 

153301.10  «83034-31 
1 55104.-9  «81951-74 

153107.47  «81871.15 

9*9x30158 

9.9119334 

9*9118509 

«0.18554^ 

10.185x7x3 

10.1849964 

33708.fr 

83691.35 

83«7«-4J 

153010.13  181789.85 
15141J.C8  '81708.54 
151816.01  »81417.31 

9-9117884  1 0,1 847*05 
9.9116858  10.184444« 
9.9116031  ,0,»84!«89 

4"  83440.50 
4«  83444.5« 
45  83418.«! 


I517«9-H  «8l54«-«7 
ijitfii.lj  *8i4«5.«l 
51515.35  '81384.14 

1 

151418.63  «81303.18 
«51331«»  ,kihM9 
•51135.45  «81141.79 


19:83371.51 
»8 I 8335«.45  1 
17  83340.38  1 


151138.99  «8ic4i.i8 
1 51041.61  «8i9io.«j 
151948.31  «81900.11 

«5*850.11  «81819.85 
151754*00  »81739-58 

151857.9«  »81859.4 

’ i5»5«i.oi  «*«579-JO 
: 151488-14  «81499-19 
•51370.3«  »8l4«>-J7 

«5H74-84  l8,339-53 
151179-05  «*  <l 59-77 
151083.51  181180.10 

7 181100.51 
( 181011.01 
, «8094,^, 


9.9115105  ,0- 183893» 
9-9114377  10-183017« 
9.9113549  »0-18334x0 

9-91117x1  ; *0.l83O5«5 
9.9111 891  *0-*8l79l « 
9-9111041  j »°-‘8ijij8 

■yixoijx!  »0-1811405 
■9119401 1 1^-1819653 
9-9118570'  '--18:4901 

9-9117718:  ‘3-«8«4*5 

•911490«!  »0.181  <401 
9.91x8073  i «o.lgoStfjx 


9.9*15140  «0.1805904 
9.9114404/  «0.180315« 
9.9113571  «»-1800408 


9.9111-37 

9-9111901 

9.911 1066 

IC.1797661 

iai-949,« 

10.17911-1  ’ 

9-9H011 9 
9.910939J 
9.9108355 

10.178941« 

XO.I-3668J 

IO.I783940 

• ’£** ,”0-17  'O-T*"*? 
3 j*^kJ*04  9-91048-8  « •••778455 
3 180703.88' 9.9x16039  »0.1775714 


17  85179.17  14,849.11 ' 

,«  8jl83.il  ,4,754.8« 

«1  83'4<»9«  149660.58 


* 830^*8«  1 149x84.1« 

o 8jOtf«»7 . 149190.J8 
9 83049 .87  j,4}K>gg.,9 

8 ' 149001.88 

7 83017-45  ,48909.15 
« 83001.13  ,45555,,.^ 


179918.9J  9.91974,9 
«79«  J»-»9  y. 9196-75  j 10.174560« 
j «797«0-54  9.9,95919  *0-' 141873 

10.1740140 

179804^.8  ,.9,94x37]  10.173-40« 
79'16'1*  9-9J9j390i»o.»iJ4«77 


«7934«"«  9.9191541 

179171  ox  9.9191694 


I 14871113 

4 *l9«s-7«  i4u«xj(.84 

I »»>!»•!»  ,4,5,,. ,j 


1 81936.1-  ,48441.33 
1 81910.01^48349.14 

0 81933.-*«  t48156.il> 


I79115.8o 

1-9138.3« 

«79040.90 

9-918999« 

*.91I<9I4« 

9-9188195 

«0.1713759 

10.1- llOjj 

10.1- 18304 

1-8983.58 

178906.53 

I788l9*l« 

9.918-445 

9.9186594 

9-9«*$74* 

I3I71J577 

10.171185, 

10.17101»^ 

Ff 


M9«9-»y 


SinUggTtt 


I Secant. 


y.9i8s7+i 


9.747S<>7  9-8189874 


«7450.&3 


48U].ii! 

48O70.il 

‘47*77*« 


'l8h7-4* 

6187i.lt 

4i»54-*S 


9.74-7489  9-*i9i  599 


<74*3-18  | 
«75J5-53I 
<7577-9° 


178675.0* 

1785*8.1- , 


10. 169*131 

:o.  16*6508 
| io. 16*3787 


1838-64 


147884  63 1 
‘477*1*7  1 
:47«**-}S 


31806.03 


*47*Of»88 

‘47514*45 

I474H.10 


01789.71 ) 
«87’ 3*40, 
« 17  57-0? 


*-8  308*  34 ! 

*.83ii634; 

9-83'4374 


j<o8?.*8 

|4llU06‘ 

36136.14 


!f6 160.11 
56184.161 
56108.34 


[9.8315144] 
9.8317*63 
j 9-83306-* 


>77378*5 

I77301.*0 

I77H7*3 


815*3*3  >44501.96 
£1577.03  I464U.47 
£1560.61  146310.07 


9.8341534 

9.834414* 

98*6*61 


9.91685*3! 

9.9167730 


81445.56  145481.401*76701.35 
81419-3*  1455*1.61  ! ‘74616.4*! 
81411.61  ‘45500.90,  >74551.73 


813*6.14  145410.17,  176477.04] 
81579.45  >453‘*-7‘  >74401*31 
81363.16  145119.13  [>74317.9»: 


56664.59 ! 48770  94  111)64.91  9.7533  “8  *-8374°49 
56688.56j488ij.79  11158900  9-7534*54  9-8376755' 
56711.51,48856.66  1114IJ.51  *-7 534790  9-8379460 


81346.66  145138.85  ‘76153*5 
81530.15  145048.50  ‘76179-C8 
81315*4  144958.15  ‘74104.78 


34  54734*8  48899.55  111437.85  9.7538414  9 8581164 

35  56760*3  68*41.46  1114-  1 


. 1.18  *v  54°457  9-8384867 
34  56784.37  68*85.38  ui4?6,{J  9.7541188  9-8387571 


111879.1* 

‘11903.90 

111*18054 


j 69S04.11 
49847*9 
6*890.78 


57i38*4j 
57161.19  j 
57186.14 


y 899931« 

9.S60I9S0 

j 9-8<fo^<5S 


»11077*46  j-75«5»i3 


703*4.1 1 
70107.49 
7OI50.KJ 


81831.69 

81814.97 


**47»07f 

9.84-3760 

»•8476444 


57SU.J1 

17HM» 

5757»  90 


10.1511816 
>4  M«o«4S 
j 10.1507464 


9-9H1099 
9-9 IHIO7I 
9-911031 5 1 


57667.00  70585.81  1 1H01-44  9-7609174  9-*4»~»74 
57690.76170619.40  * 11417.58  $.7HI04j  9-84898^ 
P7i4-ii|70tf7i-oi  IiHSi-74  9-76 1 18 $1  9*8491536 


8:59*  95 
Kij8c.xj 
81563.30 


i4o38-.ig  I7t7.t9.t1 
X4080C.39  l714.yS.44 
»40713.67  »714X7.74  j 


IC.I4S87I5 
IO.  I4840  J9 

10.1483343 


»0-  I48O68 
10.147801  3 

I9>475539 


8 81038.14  138313.91  170477.30  9 908490:  IO.I408459 
7 81011x1 , «38tt9.it  170408^4  9-9>859i8  10.14059*8 
6 8:004.14  138144.58  170540.10  9.90850-3  *0.i4033J»| 


71033.87  H314317  9 ^6"739  9.8575344 
710-8^34  X 13149.00  9.7649491  9.85-80  u 
71111-1?  I13194-8 4 9.7«7I144  9-8580694 

71144-50  » 13310.7 4 9 ‘’471994  9.8583357 
7HIC.7J  *iJ344-54  9-7474744  9.8586019 
71155*01  '13371.54  9.7474494  9.8588480 


9-9:05959 ,10.1444448 
9-9:05057 . ,0-*44:977 


. 70847-53  »11553-41  9.7419991  9-8503153 

5783314' 70891.33  I11578.87  9- 74H775  9.8505931 
57856.94  70935O{  »11604.14  9.7413556 ,9.8508408 


57880^8  70978.-8  111419.47  9.7415337  9*8511185 
579=4-40  '0011.53  111454.80  9-7417I16  9-8513961 
579i8.ll  7:066.30  IH6SC.15  9- 7418894  9.8516637 


57951-83  7HI0.O9  111705.51  97630671  9-85X9311 
57975-53  71153.50  111750.91  9.7631447  9.85119;;? 
^999-13  7H9-.73  »11754-33  9.7434111  9.8514661 

IX  58CH.91  7I»4I.57  1*1781.76  9.7435994  9-8517335 
*9  56C46X1  71185.43  1n867.ll  9.7437769  9.853COC8 
~ f 8070,5 J »11851^9  9.7639540  9 8531660 

}»  58093-98 )7»373.H  «HX58.19  9-764x311  9.8535351 
31  5*ii7-65j7,+,7>1}  1118S3.71  9.-643080  9.8538013 
11  <!*^|7>44«^6  »11909.15  9-7644849  9.8540694 

34 ( 58164.9«!  7,505.01  111934.81  9.7646414  9.8543365 
58188X4!  7:548.98  111960.39  9-7648381  9.8546734 
58111.50,  7,59*  ^ 111985.99  9.7650147  9-8548“  4 


IO.1504784' 
10.1501104  j 


9-8451*68  60  8i9iJ.lI  »418:4*8« 


|'j  Sinu»  I 

[ Tans  i 

I Secant.' 

, 1.s.Ta*i 

40.  58306.87  71769.II  1*3088X1  9*7657x97  9.8559376 
4»  58330.50  7:813.19  »131:4.31  ?-76$S957  9.856104 1 
41  j 58354.il. 7x857-19  »13*40^5  9.76607 15  9.8564708 

4J*  58377-4!  7 1*01.41  113165.80  9.-66i4?3 1 9.8567374 

44  584°l.36j  71945-55  »13«?J.57  P.7664119  9.8570039 

45  5»4i4.y7|  71984.-0  1 131 17.36  9C665985  9.8571704 


l$l  Grad.  $6. 


i 

SlIlUS 

'l.ng 

Secant. 

Log.Sin 

0 

58778.53 

71*54-1* 

113*06.80 

7.7*91187 

56AOI.O6 

7x698.71 

1x3631.94 

9.-693915 

5bl.i5.58 

7x743.18 

lti*59.-y 

9.7*95661 

3 

58849.IO 

71787.67 

11,685.1« 

9.7*97398 

5-.871.6i 

71831.18 

II37II.48 

9.7199134 

'.8896.13 

-18-6.71 

11375-.'- 8 

9.--C086* 

6 

>8919.64 

7 1911. x* 

■x  37*  3-9; 

9.-701*01 

7 

58943.14 

7x91541 1 1x3790.:$ 

9.— 04151 

8 

5i»l>4-6j 

-301040 

11 361  <4- 

9.7-26063 

9 

58y$C.  11 

7305501 

1x3841.78 

9- 7707-93 

10 

5921341 

73099.65 

1x386$.:  1 

5-77295x1 

71 

5903-J?9 

?3'44  X7 

113895.4* 

9-7-11149 

11 

59060-57 

33188.94 

1x39x1.83 

9.771*9*« 

9.8610578 


9.86x3133 

9.8*1588? 

9.8618541 


9-8631:95 

9.8*33848 

9.8x36500 


59Ctt4.C4.,-3X33.6x  113948.11  9.1714701 
,9i07.3J'7}»"8-3«  113974.64 
59132.9«  j733X?cj  1x4001.3%  9 77*8130 

14 1 $9*54-4» j"»4"7  1143x7.54;?.— 19871 

p.87  |7>ftx.3j  11403401 : 9.7711393  9.IU57701 

18 Jl9l3,,jx  7345T*jO  1x4280.51^9.7715,14  9.8*60350 

l9*59iJ4*74  '352X.10  1x4:0-04 ■9.-7i»03 3 ' 
lui  >9i48-'9  7 jS4^S-9»  114.53.59  y.-7i673i  : 
uj?»X7t^X  7359-T4  ii4i({o.itf  [9.7-XS46S  : 

xi|59i95--5  7}*yMo  114:86.75 ! 9.-7* jc i»5- 

13  5*3  •‘••47  73*81.47  1x4113.3*19.773:900 

14  55» 34« & »»4139  99  j 9.7733*  j4 

*S , 593*5.' : 7 37-1-17  1141,^6^.  '9.7-3 3 317  9-8*788-3 
?.*  59>*8-7l  738l*.iO  J14193.33  9.773-039  5.8*815 »7 

59411.1.  " ■>/-:-«5  1x43x003  9.7738749  90*841*0 
18  59+oi-)0  T}'/-'-11  U434*.7 s ^9.-40459  9*8*8*804 

«•9I5945-7-89  73951.10  ii4j7j^y  $.7741168  9.8*8944*' 
30  5948x18  73944.*  • 114400.1*  9.7745^7*  9.8*91  : j 


59505.6*  74C4 

3l!5V,i9.03 

33 ,59:51.40 


9.774558,  9.8*94-31 
,4  64,1  1x4453.8*  5.T-4-188  9*8*9->71  • 

74'5'*14  1x4480019  9.7748993  9-8-0^113 


j4.59575.-7  -4:76-33  114507.54  9.7750*$-  9.87, -,1*53 
35  5* -99-1 3 -41x1-43  1x4534.41  9*77513$$  9-8 725x93 
36,596X149  74166.55  1x4541.31  $.7754101  $.8707$33 

47  5964: -84  74511.70  114588.13  9.7755801  9.8710571 
38j59u6y.il  ?4>5«>-8*  114015.18  9.775-30:  9^-»i3i:o) 
39  59c.9i.5t  7440X-4  114*41.14  9.-759:99  9.8715848 


4G  597:5.8*  V444--U  1146*9.13  $.-7*0897  9.871848* 
4*  i 5y739..9  "449X-46  1x4*96.14  _v.— C&493  9.*7H»ij 
59-61.51  '4{J7.'0  1147x3.17  9.770418$  9-8-137*0 


-t- 


59785.83  7458X.9*  1x475O.11  9.77*5983  9.871*39* 

5V5C$.I5  74*1^-14  * »4777-30,  $.776-67*  9-8-19051 
,9831-4*  74*73-54  114804.40  $.77*93*9  $.8-31*68 

59855.7«  74718.8«  114854.51  I9.T-7106O  9*8?J4JOt 
,9679.0*  74-«4-xo  1x4058.**  [,.7-7x750  9.873*917 
59901-3«  74^9.50 . 114865.83  1 9.7774439  9 

49  599X5-S)  "■»S^-«j*t49i3^l!$.777*,i8  9.8741104 

50  59948.93  74900.33  114940.1 3. 9.7777815  9.X744838 
5997l.it  74945-75  1149*7.7«  9.777950»  9.8747470 


59995-49 

«0018.7«  7503«.<5 
6004x^1  7508x.li 


«00*5.18, 75*17^1 

«oo88.53' 75  *~J-‘4 
<0111.-8.75x18.«- 


58  «0135.0» 

59  60158.17 

V»  60181.50 


75X*4-X3 

75309.81 

75355.4^ 


'X49V4.7*  9.778118*  9.875010X 
1x5011.9$  9.7781870  9.8-5x734 
115049.19  9.-7*455,  >-87S53«5 


11507*^1 

115103.$« 

1x5131.33 


115158.71 

U5i8«.13 

115x13.57 


9.-78*135  $.875-99* 

9.77879Itf  9-8-60* 1* 

9i778$5$«  7.87«3157 


9-'T79«X75  9.8-65886 
9.779X953  9.87<85*5 
9.— 94650  9.8771*44 


5 1 . Grad. 


Sinus  1 Tang. 

Secant. 

80901.70  137*58.19 

170130.1* 

80884.60  13755403 
8086-49  13-469.94 
»0850.37,  *573»  5*9» 

»700*1.0 

169994*0- 

I6991A.;. 

*08»5.15  1*37301.95 

82816.11  137x18625 

l«979C4^ 

80798  99,1 37*  34-x? 

l«9'ix  “i 

S0781J5  13-05^.47 
807*4.-0  ■ 13*966.78 
80-47.54  136883.15 


9-90795'* f *°  «3*7394 

-i-  - 

9.92-8*58  110.1384743 
9.9077740  | ic.:  381077 
9.907*810 ; 101 3794x1 


9-907590* 

9.9074980 

9-90-4059 


10.137*7*7 

10.  374**3 
to..  371459 


»69*55.04  $.$07,138 
**958-«43  9.90-11  K 
*«95*9-»o  $.907119, 


10.1368805 
10.1 366151 
10.13635CO 


I 136-$$. 5$  1 «*945l44  $.$0703-0  1 
1 136716.10  **9385^4  9.906944*  1 
136*3x4(7  1*9317.71  9.9068511 

13*549-3*  1*9x5045  9-90*7597  1 
13*466.01  1*9183.1«  9. $0**671 
136381.79  169116.13  9.9^*5745 


5X  8c.-4xc.x8  1553C«.8r  168x49.61  9.9053 «j*  10.131319« 
31.80401.99  135x14-49  l«8!8j.4i  9.905x7x1  10.1310554 
3-‘  80385.*$  135*4~14  *«8ii7.50  9.9051787  10.15079:» 

:9  803*8.38  135260.0«  1*8051.14  9.9050851  10.15051*9 
18  80351*57  «349— .94  * «-985. 15  9.904 $91 « 10.1301618 
17  80333.75  134895.89  ««-919.3?  , 9-9'.4fy»o  10.1199987 


1*  80316.41  134813.90  ««7853*47 
15  88199x9  1 34'3**97  1 «7787.68 
14  80181.75  I34«50.l*  »«77X1.95 

1 3 801*4.40  134568.31  l«7*5*.i 9 
S1  80147x5  134486.58  1*759°.-° 
" '80x19419  *i44^4-9X,  ««75X5.17 


10  80111.51  I34313.3I  ] 1 «-4 19.70 
'9  80194-94  134X4»*77  . ««7394-JO 
**  80.-7.56  134160.19  ««7318.97 


9.9C4S043  10.1197347 
9-9047106  to.  1194707 
$.904*1*8  10.1191067 

9.9045130  10.1189418! 
9 9--44X91 ; 10.1186-90 

9 9043351 ,10.1184151 


$.9042411 1 10.1181514 
9.90  4*4-0  10.1178877 
9.904051$  10.1x76140 


1-  8oi6o.ll  i34c78.88  X7x63.-C  9.9,39587  10.1x73604 
1«  &014X.7S  133997.53  X4198. 50  9.9038644  io.1x7C$*8 
15  801x5. 38, 133916.X4  i*-'33-3*  1-903770«  10.1x68338 


14  80107.97  133835.01  167068.18  9-903*757, 10.1x65«$! 
13  80093.5«  133753.8«  K7CC3.X8  $ 9035813  10  ix* 30*3 
‘33*71.7«  *«*93*.33  $.$034868  10.116041* 


11  8005  5.71 
IO  80038.1- 
9 800x0.83 


8 80003.38 
7 1799“  ?"9 
6 1 79V68.47 

5! 799514» 
4l79933«5X 
3 ,7991*  04 


l 79898.55 
7988 14>5 

,»79863.55 


*3?59>-7i  1**87345  9-90339x3  10.1x5779* 
133510.75  166808.64  9.903x9771  «0.1x55161 
1354*9-84  «««743  89  9.903x03«!  10.1x5x530 
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854 

»*>3»47l8 

910 

»•9*37878 

9»4 

i‘991995 1 

1048 

3.0103*13 

1111 

3-04*1048 

7fi 

1- 899173* 

«57 

»•9319808 

911 

1-9*4159* 

985 

»•99343*1 

1049 

3-0107755 

794 

1.899810  j 

858 

»-9354*73 

9it 

»•9*47309 

98* 

»•9938769 

1050 

3.0111893 

3.04*8851 

?>f 

i-**>3tf7i 

«59 

»-9?3995i 

91, 

1.9*5»17 

»•9943171 

»051 

3.011*017 

3.0471-4« 

1-9009131 

»•9344984 

914 

»•9*5*710 

»•99475*9 

1051 

3.0110157 

lll* 

3-04-6*41 

797  »9014583 

841 

»•9350031 

915 

1*9**1417 

9*9 

»-99519*3 

1053 

3-011418., 

1117 

3.0480531 

84i 

»•9355073 

91* 

i-9***l  lo 

990 

1-995*351 

1054 

3.011840* 

3-04*44 ‘S 

799  »-901544* 

8*3 

1.93*0108 

9»7 

1-9*70797 

99 1 

»•99*0736 

1055 

J-°»3»5»4 

1119 

3-04«83-l 

9030900 

»•93*5  «37 

yis 

l*9tf7548o 

991 

»•99*5117 

105* 

3-013*659 

1110 

3.0491180 

801 

1-903*315 

«*5 

1.9370«*« 

919 

l.>*8oi 57 

993 

»•99*9491 

1057 

3.0140750 

IUI 

3*)49605« 

•W*  x.9041744 

8*6 

» 9375*79 

930 

1-9*84819 

994 

»•99738*4 

lo>8 

3*5144857  «111 

3-0499918 

•°3 

1 -90471 5 5 

»•»380191 

931 

995 

1-9978151 

10<4 

5*31489*0 

IU 

3-0503"97 

*°4  1-905x510 

8*8 

»♦93*5197 

931 

i.9«94l59 

99* 

»•9981593 

10*0 

3.0153059 

1114 

3-0507**3 

805 

1 9057959 

8*9 

1.9390198 

>33 

19*9881* 

997 

»•998*951 

•0*1 

J4-I7M4 

1 

3.0511515 

»•9395191 

>34 

»•9-054*9 

998 

»•999:505 

«0*1 

3^1*1145 

11*  3-0515384 

^7  1-9048735 

1-9400181 

>35 

1.97081:* 

999 

»•999  5*55 

«o«3 

3.01*5333 

1117 

3-05I9159 

•°8  1^074114 

»•54051*5 

>3« 

1.97I1758 

1000 

j.cococoo 

10*4 

3-01*941* 

118 

3*°5»3C9I 

^°9  1-9079485 

873 

1-9410141 

>37 

»♦971739* 

loci 

JOOC4341 

10*5 

3.017349*  I119 

3.051*939 

1.9094*50 

»-94»5««4 

>3«  1.971131* 

loci 

1.0008*77 

«o*< 

3-017757» 

1130 

3.0530784 

t 9410080 

>3>  1-971**5* 

1003 

3*0013009 

10*7 

30181*44 

nji 

3-05  ?4*i* 

«•9095540 

t.6 

»-94»504l 

940 

1.97311-8 

I004 

3.0017337 

30185711 

5 :()>««« 

813  I-9IOO905 

877 

»•941999* 

l^SS?! 

1005 

3.0011**1 

10*9 

3.0189777 

33  3-°54»»9> 

I14  1-91^144 

878 

»•9434945 

1.9740509 

3.0015  980 

1070 

3-0193838 

‘34  3-054*13° 

815  1.91' «574 

879 1 

»•9439**9 

1-9745117 

3.9030195 

1071 

30197895 

135  3-054995« 

81«  14114901 

880  159444817 

944 

1*9749710 

008 

3*3034*05 

1071 

JO301948 

>13* 

JOSI37»» 

*«7  »*>u»iiq 

S8l 

»•9449759 

1-9754318 

lcoy 

30038911 

«073 

3.0305997 

137 

3-055-604 

1-9U75JJ 

881 

»•9454*84 

94* 

1-975*911 

toic 

3.0043114 

1074 

3.O3ICO43 

138 

3.05*1413 

819 

*-9lJl8i9 

88, 

1.9459*07 

947 

1-9-63500 

3-0047511 

'075 

3.0314085 

«39 

3-05*5137 

8 io 

1-913813» 

S84 

» 94*45»3 

948.  1-97*8083 

3.0051805 

107* 

343318113 ; 

140 

).05*y048 

811 

1-^*4343' 

885 1 

» 94*9433 

1 

H9 

1-9771**1 

lotj 

3.005*094 

i077 

343311157] 

141 

).5(71«(« 

»-94743J7 

»•9^7713* 

| *°I4 

3.00*0379 

1078  3.031*188  1 141 

3. •)  7***1 

887 

» 947913* 

95« 

1-9781805 

j IO|J 

3 .00*4*60 

*07> 

}-°33ol,4 

«'43 

3*05804*1 

*H  *•>«  i9l7« 

1.9484130 

>51 

«•y- 8*5*9 

j «016 

3.00*8937 

to8o 

3-0334137 

1144  305841*0 

-9:44535, 

8*9 

1.9489018 

953 

9-97919 

*0I7 

3.0073109 

1*81 

»■<>„«‘17 

1145 

3-0588055 

814  1.9149S0: 

890 

1-949J9CO 

954 

1.9-95484 

1018 

3-0077478 

1*81 

3.O34II73 

U4* 

3-059184* 

«‘7, 

.9175055 

891 

»-9498777 

>55 

X.9800034 

1 

1019 

3.0081741 

«083  3.034*184 

«147 

3*0595*34 

fcl*  j i-9«8©j03 

891 

1.9503*48 

95* 

»•9804579 

loto 

3.CO86OC1 

1084 

3.03(0193 

1148 

3*0599419 

**»  -*'*SI4I 

893 

1.9508514 

957 

i.ySoyiiy 

1 

Ion 

5*1090157 

1085  3*1354197 

1:49 

3x1*03100 

8jO  1.919078: 

»94 

i-95«3375 

95* 

1.9813*53 

1.11 

3.0794  5<>y 

108*  3*3358198 

t!]0 

3.0*0*978 

•3*  »-919*010 

895 

x.95 18150 

959 

1.9SI818* 

t 

• Cl; 

3*709875  * 

1087 

3.03*1195 

!$' 

3-0*10753 

*5» 

.9101133 

89* 

1.95130*0 

9*0 

1.9811711 

I014 

3.0101999 

>?88 

3.0J*tfl89 

««I» 

3.0*14515 

T*m.  7 

Hh  1 

n;» 
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tr. 

L»g*rit. 

N 

Logarit. 

N. 

L egarit. 

Logmit. 

N. 

Legxrit. 

AT. 

L»g*rit> 

**5» 

S-o*«45»5 

* 11* 

5.0*4933* 

i»8o 

3.1071100 

«344 " 

3.' 183993 

«408 

3.1486016 

«47» 

3.1*790?» 

«JJ 

*«$♦ 

**ss 

II \6 

}.05lSl»j 

0*11058 

30613810 

30619578 

1117 

itil 

1119 

UlO 

5085190* 

3085*473 

308*0037 

3.08*3598 

1181 

1181 

1183 

1184 

3- «075491 
3.1078180 

i-ioSiW 

3.1085*50 

1 

«345  3.1187113 
1346  3-1190450 
«347  3-«»93676 

1348  3.1196899 

1409 

«4:0 

«4»  * 
1411 

$-1489110 
<.  .491191 
$.1495170 
$.1498347 

«473  1-16*1017 
14-4  1.1*84975 

1475  3.1*87910 

1476  3.1*9086$ 

* * 57 

30633334 

1111 

S-Of.j.ss 

1185 

«349 

3.1  $00119 

»4«3 

3.1501411 

«477  |3.i693tos 

IM» 

3063-085 

Illi 

3.0*70711 

1186 

3.1091410 

1350 

3-1303338 

«4'4 

$.1504494 

1478^.1696744 

*«59 

5-0*40834 

1113 

30874164 

118- 

«35« 

3.150*553 

U15 

3.1507564 

'479 

1 140 

30*4458« 

1114 

3-0877*  >4 

u8t 

$.1099159 

«35» 

3.1309747 

1416 

3.1510631 

1161 

3 0648311 

1115 

30881361 

li*9 

«353 

1.131197* 

»4>7 

3>«5«Jtf98 

I4S1 

3.1705550 

11*1 

30651C6I 

50884905 

1190 

«354 

3-ijuii- 

14«* 

3.15167*1 

3.1708481 

11*1 

3 0655797 

3.088844* 

1191 

$.1109161 

«355 

3>«3«939i 

1419 

3.1519814 

1483 

3.171141« 

ti«4 

3 -0*595  JO 

30891984 

1191 

3.1111*15 

1356  3.1311597 

1410^.1511883 

1484 

3-«7i4339 

ti*5 

J066  159 

U19 

!-«>«  S'J 

1293 

IJ57 

3.131579* 

1411 

«4*5 

3-«717»64 

1 1 ** 

30*669*5 

30899051 

1194 

«35*  3.13»8998 

«411 

3.151A996 

«4*6 

$.I7*Cl88 

11*7 

30670708 

UJI 

30901580 

1195 

3.1111*98 

»359 

3-«33»>95 

«413 

$.«  531049 1«4»7 

3-«7»3llO 

1168 

30*74413 

iOyO*lC7 

119* 

3.111*050 

«3*°  3-«3353*9 

«414 

3.1535100  «4*8 

3. 172*019 

1 1 *» 

3.0*78145 

»*M 

30909631 

"97 

13*1 

J.I338581;  «4»5 

j.l5]8'4»,I4!> 

$.«■»18947 

1170 

306816  >9 

'»34 

3-09I3I5I 

1198 

13*1 

3*«34«77l’,4»<f 

J.i54il95.«49- 

««7« 

30685569 

J. 09 16669 

U»9 

3.113*091 

l$*j 

«4»7 

>1544140 

i- *7  >477* 

1 l-t 

30689176 

“*"j  30910185 

!•»  «J94JJ 

»3*4 

J.  «348144 

3.l547»6i 

3.1737688 

«'73 

30*919*0 

tXil  3091369^ 

1301 

1365 

J.>35  >3»6 

«419 

3«5503li 

«49$ 

3-174059* 

<1174  3 >0696*81 

3091712  * 

3.114*110 

1366 

3 1354507 

«4$o 

3*‘55336o 

i.l74)506 

«'75 

307OJ379 

3.0930713 

‘3°j 

»3«7 

3.1357*85 

>4Ji 

3*!  5 56396 

3-!~4‘<4i» 

I ! ~S 

30704073 

: 3.09341 17 

1304 

3-««5»776 

I568 

3.13*0861 

«431 

3-1559430 

3-1749316 

1177  3-07077 63 

U41 

[ 3-09-77>* 

1305 

1369 

3.1364034 

«433 

3.15614*1 

«497 

3.1751x1» 

II7S  3-07U413 

30941 U6 

130* 

1370 

3.1367106 

«434 

3-I565491 

i*«"55 : » 

* 179 '3-0715I38 

•'■»3  3^944711 

1307 

1371 

3->  370374 

«435.3-1568519 

3.1758016 

Il80  J>07l88lO 

30948104 

3.1166077 

»7» 

3-«37354« 

«43613.1571544 

« $o  j 

3.17*0913 

n8i 

i307U4W 

«m 

'30951693 

1309 

3.i!69$96 

«3?3 

J.1374-05 

»437 

3.1574568 

>501 

$.17*3807 

1 i?i 

30716175 

3-09551*0 

«374 

)•' >78*47 

«43»  3.15775*9 

3.176**99 

W iSj  3.0719*4' 

1147 

3-095*664 

1311 

J.  1176017 

«375 

3*«  3*3017 

«43> 

3.1580608 

3.17*9590 

5>i*4  3-°7 33S >7 

114»  13.0941146 

1311 

J>««7933» 

XJ76 

3.1386184 

1440 

3.1583615 

*'°4  3-X77H7» 

U ' 3.O737I81 

1149 

! 3.0965614 

‘3«3 

3.1181647 

«377  3-,3*?339 

«44« 

J.I(«M40 

1505 

3-l775$*5 

1(86 

30^40847 

3-0969100 

1 3«4 

«37*  J-«39i49» 

«441 

3-15*9653  ‘5“«I3-»778150 

1 187 

JO’44507 

1151 

(309715-3 

>U5 

1)7».  J-,3»i«43 

«44$ 

3.1591*63 

‘5^7:3.178113* 

IIS8 

30748164 

1151 

j 30976043 

$.i«n$59 

I1380  J.«39»-9I 

»4+f 

3*»595*7» 

$.1784013 

1189 

'3-0751818 

*»$3 

'5.09795H 

1317 

3.«  195*58 

$.1401937 

«445 

»•1598*78 

«509 

3- 1786891 

1190 

3-<755470  1154  3-0981975 

.318 

3.1199154 

1381’  3.1405080 

«446 

3.1*01*83 

1510 

3-17897*9 

1 191 

30759118 

««55 

30986437 

iji» 

3.1101448 

I3*3j  3-«40*»»» 

•44" 

3.1604*85 

*5'« 

3.1791645 

1 191 

j $0761761  «156  3.-989896 

1310 

3.1 105739 

«3*4 

3 «41136« 

I44* 

$.1607686 

1511 

3-17955«» 

XI93 

13.07**4=4 

«157 

! «-0993353 

13U 

5.1109018 

«3*5 

3.14>4498 

'449 

3.1*10684 

*$»3 

>-'7>8)8» 

1194 

3.0770:43  115* 

J.0990S26 

1311 

3.111 1314 

138« 

3.1417*31.  «450 

3.1613*80 

'5>4 

J.ISOII59 

11»; 

30773879  11 59 

3.1002157 

«3»’ 

3.1115598 

«3*7 

31410^*5 

«45« 

$.1*16*74 

*T«5 

3.18041X6 

It»* 

30777311  «»6c 

53.1003705 

U14 

3.11:8880 

1388 

3-«4»3895.,4>» 

j.t*i9*<<6 

1516 

3.l80*99* 

1!»7 

I 3078094 

| >t*i 

? 3.10071 51 

«J»? 

$.1111159 

1389 

3.141-011 

«45J 

5.1*11*56 

«5«7 

$.1809856 

II98 

3 07845*8  *l6l 

3.1010593 

1516 

3«»»5435 

»393 

3.1430148;  «454  3-«6i5*44 

5.181X71! 

n»y 

30788191  H*3|  1.10140«» 

»517 

3.:iiS709 

13»! 

3 -»453»7« 

1455.3-«6iS*30 

1519 

i'*'(S7t 

t ico 

j J079  «Sii 

3-«oi747i 

1318 

3.1131981 

«39» 

3.l43«J9i 

'4»6^3.I6$I6J4 

(.18184)7 

1101 

; 30795431! 

1 3.1010905 

^*3»9 

3-1135150 

«393 

3.;4395«« 

'4(7  ).«J4!»J 

'e 

[ $-0-990$ 

(1*6 

1 3.1014557.  'U° 

3.1138516 

>394 

3.1441*18 

145» 

5-'«)7S7( 

3.18X4146 

1 3.0801*51 

• 1*7 

l 

8 

,«$3« 

3-11417*0 

«395 

3.1445741 

«459 

3.164055$ 

«513' 3.1816999 

1 104 ' 3-0*0*16 

u*8 

3-1031191 

j*J3» 

3-114504» 

>39* 

3.1448854 

14*0 

3.1643518 

«514!  3.1819350 

1105'  3-080987: 
I*0rflj-0ll347 

U*9 

3.1034*16 

«333 

3,,»4*i-» 

«397 

3-«45,9*4 

146 1 

3.I6465OI 

'1*1 

$.1831698 

1170 

3.  >038037 

*3$‘ 

3-«»5»558 

1/9» 

3-«455«-7i 

14*1 

3-164947^ 

*5«6 

3-«*$554$ 

>107 

j^lro- 

>171 

3.1041455 

«135 

3.1154813 

"99 

$.1458177 

3. 16  5 1443 

3.1SJ8390 

ucS 

308106*9 

117» 

3.10448-1 

133* 

3.11580*4 

J400 

3.1461180 

>464 

3-165541« 

3.18.11)3 

30814:63 

‘»7j 

3.1048:84 

«337 

3.116131 3 

:$0< 

j'4*4i*« 

14*5 

3.1658376 

1519 

)- '84407$ 

1 110 

30Sl'854 

»174 

5.1051*94 

1)J8 

3.11*4561 

MCI 

$.1467480 

14*« 

3.I66I340 

‘530 

3.184*0:4 

IUI 

j.oaji+4 

>775 

3.-C53ioi 

«33? 

3.116-806 

140$ 

3.1470577 

14*7-  3.16*4301 

■(e 

3.1849-5» 

1 111 

3.083701* 

1176 

5.1058507 

1340 

3.1171048 

1404 

3.1473671 

1468 

3.16*7160 

«531 

3.185158S 

UtJ 

1. 08 18*08 

1 17" 

3.10*1909 

«34« 

' 3.1174188 

«405 

3-147*76$ 

14*9 

$.1670X18 

'5Ji 

3.18154x1 

1114 

J084U87 

1178 

.1065308 

«34» 

3-«»775»t 

I4C6 

$.1479*53 

1470 

$.1*731-3 

«534 

3.18  5*153 

IUS 

3084,76$ 

1179 

3.10*8701 

«343 

3.11*0760 

«40? 

$.1482941 

«47! 

J.I676U7 

«535 

3.18*  084 

IU* 

3O8493I* 

*7i8o 

3.10-uoo 

"44 

3.11*3903 

I4C8 

3.1486016 

«47» 

3. 16  79078 

1J3* 

3.18*39«! 

.J36' 
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'it.  N.  j Legar  it. ' N.  Looarlr  KT  r *.  «.  _ f 


Xw\y-'Ui9lx 


«345 

M45 

«54^ 

»54* 

>349 

MS® 

MU 

«1*8 

MJJ 

«m 

*SSf 

MS« 

MJ7 

•Ut 

*U9 

M4o 

M<« 

I5«x 

«3«, 

M«4 

*9*1 
n «6 

»3«7 

IUS 


'*'M»34959 
,11!  W7JIJ 
71  J**M0»4« 

3*1900514  «4l,|j.  107*344  ,47<  * 3.1141-40! 
j.^03,,7  W*4  *xo7,0}f  W77  3-1145311  j 
3-i?04 1 18  |tfif U.ios,7xj  1478  3.114-710 1 

3.1708,17  **«  ,.1084414  M79  3.1150307 


3->«4>75* 

3*i«*>3«, 

3.1871384 

3*1875107 


3.1878014 

3.1880844 

3.188345, 

3.11*44-5 


3.1887185 

3.1871075 

3.18H933 

31897707 


1 J**04l*oo 


l60t  J 43439M 

»4ot  3.104*415 
1803 ‘3.1049335 
1404  3*1051044 


«°*  3.10455*0 
«*°; 3.10*8157 
I3.1070955 

,8»lj3.vs7^j?0 


ltf*4 

1445 

1444 

1*47 

14*8 

1**9 

14?0 

1*71 


Lo£«*. 


3.1911714 

3*19145>0 

3.1917304 

3.I71OC94 

3.191188* 

3-»91$474 

3*19184*1 

3l9iI144 


J*I934019 
3*  '9i«8 10 
3-19J9590 

3.1941347 


3*'945«43 
3*«94’9«7 
3*'950«90 
3.1953440  I4JI 


1417 1 3*1087100'  l' 
14 14 13.1089785  I' 
161 9 '3*1091448  « 
1610  3-1-95MO  «! 

14X1  3.1097830‘K 
‘4tl  3.1100538'“ 
‘413  3.1103185  j“ 
‘414  3.11058*01  “ 


5 3.1108534  1488  3.1173714 
* 3.11 11105!  ‘489  3.117419* 
7 3 ««3«74|«*>  ,.ii7S857 
» 3'» I >4544'  «**  jj. 1181434 

U 171  n «^91  • 3.1*84004 
L111874  '493  3.118*570 
'J»»*74  ,694  3.1157134 
■I 14540 3*»13‘697 


IJ4,  3*l954ii9  >431  3 
»570. 5*  «95  897*  '433 
M7I  j3  '94l74i.  1434 
571 ' 3-1944515  1 1435 

1773  ! 3*«947i$7 ' 1434  , 
1574  3*1970047  ‘437  ; 
* J75  ‘ 3*»9?ilotf  ‘4j8 
M7«j3*»975S4i  «39  I 

*577  3*l978ji7 '.«440  3 
1578  3-1981070  «44I 
M79  3*»9*38i«!«4* 
I5S0  3.198*571,  «443 


3-1989319 

3.1971045 

3.1994807 

3*1997551 


1585 

$8* 

«I87 

lj88 

1589 
«590 
«591 1 
«591 


30000173 

3.1043031 

300057*7 

3.1004505 

3*1011137 

J-*o«39Tl 

3-ioi47ot 

3.1019431 

3-1011158 

3.1014883 

3.10X7407 

3*1030319 


-!- 


M97‘3-»0J1049 
,598jiJ>0357<'.8‘ 
‘599  |j*t03848i 
14qq  3.1041130 


1*44  9-1159018  ,?o8 
1445;  3.1141457  «709 
I*H*'  3.1:44178  «710 
1447  3.114*934  «7»i 

io44  3.11*9571  1711 
1449  ,.1171106  «7«3 
145 j 3.11748,9  1714 
««5«;  3^177471  1715 


697  J*ii9<8:8 

“»*  «au. 


“ J 3.1311I4* 

’5}'^ 
,2  }a3‘71^ 
3.1319790 

Z!!  *M»»J35 
3-1314879 
3*3317411 

4.13197*1 
3*13315=0 


3.1335038 

3*1337574 

3-1340108 

3.1341441 


>451' ,.u8oioo[  «714 
«3,  } 1181718 
“H  1 

«455-3.1Ili79to 


31 190403 
3*1193115 
3.1195845 
3*1198444 


3.1101081 

3.1103*94 

3.110*310 

3.1108911 


M345I7J 

3-1347703 

3-1350131 

3*i35i759 

3-1355184 

3.1357809 

3.13*0331 

3*1341853 


1714  3*i345i73 

1715  3*1347871 
1714  3.1370408 

«717  3*1371913 


N. 

Logarit. 

A. 

»717 

J -»37191, 

«791 

3*111.533 

3*111414* 

3.1114750 
3*»H9354  j 

3.11119*0. 
1114543 ' 
3*11171*5 

J.1117744 


1718 

«719 

730 

l-ji 

*73i 

'734 

»735 

1734 

«7J7 

538 

'39 


3 1 375437  '791 
J*»377950  «”93 
3*13804*1  1-74 
3*1381971  «-,5 


‘743 


3 ‘M*  5479  f*  796 


3*1387784 

3-1390491 

3*1391995 


3-1395497 
3 M97998 
3.1400498 
3 »140179« 


1797 
*79» 
1 J 

«8oo 
1801 
18  Ct 
itoj 


3-»5309J« 

3-»5333*0 

3-153580, 

3*lf38ll4 

3*1540*45 


3-1543043 

3-M4548 

3-1547fc97 

J-MJO, 


J »»5*71, 

3-15,5137 

J-*557,48 

3-*559957 


IB55I31483439 

• 8,6  ■ 1*1485780 

»857 1 J-l*8bi  17 
lS5*]j»i*9-4)7 

« 59.3*1491794 


864  I ,.1-04459 
«8*5  , 3*1704788 
844  j 3*i-C7*l< 
*o«7  3.1-1144^ 


*7,C 

»75 

’5i 

1 - < 
‘7,4 
•75» 

*75« 
»7,7 
' V 
«7,9 

1740 

«741 

'741 

1743 


3-1435341 
J -14378 19 

3 1440194 
3-144177I 


3.1445H5 

3*1447718 

3 1450189 
3-1451458 


1744 

«7  4, 
1-44 
«747 


<u,|.a7M.„ 

»4  9.4.  “ 7j  3*i>4»,8i  ,#7,  3.17JC738 

*So9  ,ai7„2 
,1*iJ**‘  J117«7K 

j:;;1  i**;»»*  ^ 

* ! i-:»*»-)  . 

al«  3*15*8744  i87,' 

'l 1 J-*SS>'I5*  I»to 

, 1 3*1593  49  1881 

3*1595939  1881 
J*8598ji7  I883 


3-1415414 

3*141-8  98 

1*1430380 

3-1431841 


3 1455I17 
i-*457594 
3*1440057 
3-*4<i5i3 


1 JH  3.1*10148  1 8S8  3.1740010 
8i,  ,0411417  I887  3-1751J10 
?!“  l)>o  J.«7*4«1S 

' 7 U*1 


3.144478« 

3-1447447 

J.1447707 

?a471j45 


‘ - 3.1417741  3.I767UI 

, 7 3-14111,7  ,87,  3*l“7l504 

»»4  |a77j8oo 

>5  ; J**4i488,  1895  ,.1774071 


J H7481 J 
J.14771-S 

3**4^9733 

5.1481186 


!7®4  J**5 «3948 

M85  ,.1516, 81 
r784  ,.1,18815 
»7*7,  5.151114« 


3.1,13675 
3.1516103 
3.15185, c 
3.1530956  «85, 


J.17lfo,7 

3*171,3-S 

3*17176>6 

3.17,001, 


3. »751318 

3*1734443 

3*1734956 

3*1739168 


* -0,  3.1400714  ,g  4 

« 1«!  J.i4o,C99  188, 
«•11  3 -«0,484  ,g8« 
«113!  ,.l«07847  I8S7 


3*174«  5 ?S 

3.174,888 

,.1-46  1 .6 

3.114850* 


3.17,0809 

3*175,1’, 

5*17554«- 

3**757-i9 


, j )a77»!ll 

*»H,l.iSj«is  nrr  ,.,7SM7} 
‘-‘i  > I8»«  jajSt»! 

3.14,6,61  ,899  , 17851,0 


3-14:87X7  ,900  J.1787,}6 
3.144I091  I7O,  3.1-87811 
'•«434,5  *9=i  3-1791105 
’ -1*45*17  >9=3  3-»794388 


3*344817«. 
3*1450538 . 
3.145x874 
314551,, 


1904  3*i-94*<f 7 
'705  3 1-90750 
I9O6  1801X19 
«907  3.180,507 


,*16  ,7609  ‘ 

,.16,7744, 

3*1641,  »7  i 

,.1664669 


,.1667010 

3*  «<7,49 

3*14717 ,7 
3*1474064 

3*«744io 
3 «7*7,4 
5*1481077 
3«8,4,7 

h h r 


«708  j.180,784 
• 707  3.1808057 
*9*o  3.1810334 
«9«  * 3.1811607 


1711 

,.1814879 

171, 

3.1817150 

*9«4 

3.1817417 

17», 

3.1811688 

«916 

)a8‘S>!5 

»9'7 

J.l8l6lll 

I718 

3.l8l84?4 

1919 

,.18307,0 

1 
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U.1830750I 


3.1973117 1 


3-1374593 


3-19754*7 
3-i977<05 
1 3-i97f7  91 
3;19*1979 


illi 

1**3 

1**4 

n*5 


3-35*011* 

3.35*11«, 

5.331409* 

5.35 14031 


3.1*31070  1991 

3.1853311 1 *>?3 

3-185557,  1994 
3-1857813  *995 


31991893 

3-1995073 

3.1997151 

[3-1999419 


105<S  3-3*3013* 

i°57  3-3*31343 
|io5*  3-3*34454 
1059  5.3 136563 


3.3515684 

3.3517«*«- 

3-351953», 

3-353*4«*; 


3.3001605 

3-30037*1 

J-3O0595J 

3-300*118 


! 1C<°  ,3-3*38671 
;1°6*  3.3140780 
1061  3.31418*7 
io«3  3.3144991 


1-3533391 
J-3535J*  6j 
J-353‘i>» 
3-3539i«i, 


1948  3-18958*9  tolli 

1949  3^89*1,*  1013' 
*950  3*1900346  1014' 
193*.  3-1901573  1015! 


13.30361*0  107«  3*3171173 
3.303*43*  1077  3-3*74365 
3.3040595  107*  3-3*76455 

3 304175*  1079  3-3*^8545 


1951  3.1904798  io*6; 


3-3044905  1080  3.3180633 
*953  3 «907on  1017 '3-3047059  1081  3-31*1711 
*«54  3.1909146  16*8  3-3049111  to*l  3.31*4807 
»955  3*19114«*  io*9  3*305*36}  108}  3-3*86893 


*9S6  3*19*3688  i°io  3-30535*4  1*84  3-3*88977 
**57  3-19I39-0*  idl ! 3.305 5663  1085  3.3191061 
*95*  ' 3.1918117  101I  j 3.30578 11  108«  3-3193143 


1*960  319111«,  1014 '3.3061105  ic88  3.3197305 
* 96i  3.191477«  1015  3.3064150  1089  3.3*99384 
*96t  3.1916990  1°16  3.3066394  IC90  3.3101463 
| '963  1 3.1919103  1017)  3.306*537  1091 ; 3.3103543 


1964 '3.1931415  1018  3.30-06-79  lC91j  3-3105617 
19«5  3-i93)«i«  lol9  3.3071810  »oy }‘ 3.3107691 
19<6:3-1935*35  10>°  ».5074960  1094  3-3»09767 


1967 1 3-1938044  *03*j  3-1077099  J 1095  j 3-3i*  >840 


3.360114* 

3.360404* 

3-3605934 

3.3607*17 


3.30*777* 

33089910 

3.3091041 

3.3094171 


pro  numeris  abi,  ad  ioooo.  247 


N. 


1X09 

*1I0| 

SUI 

lilii 


AT. 

^ Ligarit.  N. 

Logarh. 

5.343»!  «4 

1168 

3*3556430 

»33» 

J 547718  j 

3.345408« 

»»<9 

1 5*3558345 

»333 

3*36-9147 

!*343<055 

1170 

3.35601(9 

»334 

3*3681008 

5-343*013 

117I 

3*356»t?i 

»335 

3*36.1869 

: -3439991 

»l7l 

3 -3  5640*3 

133« 

3*36*471« 

5*3441957 

1173 

1*3545994 

»337 

l-J.8.  ,87  1 

«•3443913 

»74 

»■>547905 

»33« 

3-368844> 

«•3445887 

.17, 

3*3569814 

»339 

3*j690j01 

>•344765« 

U76 

3*3  57«3»3 

1340 

3*369»  1 56  ' 

3*3449814 

»»77 

»•3573630 

»341 

3.3494714' 

5-345*77^1  *i7l  * -3f7ff  J7 , »34»  j »»«93*49 
3*3453737 . U7 9 3*3577443 ! »343  1 3*3937713  I 
j 3'3455498 ' 1180  3*357934«  l344  »*3«9957« 

3-35*1133  »345  * 3*3701418 
3*35*3« 5«  »34«  J*3703l*o 
3-35*fo;9  1347  5-3705*3* 

» 35S«9«i  »W*  3*370^9«! 


|u*5  3-35M841  »349  3 
118«  3*35907«!  l35o  3 
»»87  3.3591661  *35*  1 3' 
»»SS  3*35945<So  »35»  3 

»»*9  3*3594458  ^ »J53  ^ J 
»»90  3*3598355  ^354’J 
U91  3*34ooi5i  |*355  3 
1191  3*340114«  ■ »354  3 


.3708830 

■3  7 «0479 
■37U514. 
•3714373  j 

-3714119 
■371 80«  J 
37«9909 
■3711753 


“93  3-340404I  1357 1 3*371359« 

1194  3*3405934 '1358  j 3*57154i8 

1195  5*340^8i7’ 1359 (3.3717179 
1194  3*3409719  I3«0jj-37i9«io| 


tl33j  3*348*887  i*97  3*34iI4io  1341 
2234  3*3490831  1198  3*3413500  13«! 

22,3  3-5491775  u 99  3*34(5390  *3«3 
x*34  3.34947,8  1300  3.3417178  *344 


21 J*J494««o 
22 J®  3*5498401 
l22*9  J*J30->54!, 

|22*°  J-35oh8o| 

1141  3-33Q44I9 

«M»  3*3So«35« 
»H3  3*3508193 
»»44  3 3510118 

»»45  3*35»ii«3 
1144  3-3514098; 
»»47  3*5514031 
1148  3-J5»-9<3 

»»49  J-35I9895 
1150  J.35U315 
*»$t,  3.351375  5 
»»»»  J-3515484 

,ln  Mm^i 

—i 

“17 
U5S 
*»59 

i«c 


1161 

lt«l 

1U3 

***♦) 

«45 

U46 

ll«7 

1143 


»•3  53339 

1310 

3*JT553?« 

1 11 

3-3537159 

1311 

3-353916: 

»313 

»354'08 

‘3»4 

3 -3  54300- 

»3»  5 

»'3i449i' 

»316 

»•354684« 

»3»- 

3*3  >48764 

ijiX 

»•355068» 

»3»9 

»*.«55»599 

»»30 

J*J5545«5 

»»«■ 

3.3556430 

»33» 

«301  3*3419144  1345 
x30i  3.3611053  1344 
1303  3*3411639  13«? 
x304  3*3414815  »348 


»3°5  3*5416709 
lJ°4  3*3418591 
1307  3.363047« 
x30«  3.3431,58 

l)r>9  3*3434139 

li'o  3*54j6uo 

1»:|  3*3437999 

»»'»  3*3439878 


3 -3730960 1 
l*37jl799 
3*3734437 

3*3734475 


3*3738311 
3.3740147 1 
3*3741983 
3-37438I7 


1349  [3*374545i 

»37o ; 3.3747483 
»37«  j 3*3749314 
»37i!  3*37511471 


-I  * 


»373  3*3751977 
»374  3-3754807 
»375  3*37546  56 
»37«  3*3758465 


13 (j  3*344175«  1 377  3*3763191 
13(4  5.364 5«; j »37*  I 3*J76iii8 
»315  3*5645510  »379  3*3763944 
1316  J.3647386  »3*°  3*37657691 


«3«7  3*3649140  »»*«|»*37«7594 
•i'8  3.3451134  1 381  3.376941  Xj 

»J«9  3*3653007  l383|  3 377U401 


3*365475t  1385  3*37>884 


3.3664130  »389  »-37*»««l 
5.3666097  *J90  3*37839-9 
3.3447964  »391  5*57*5796 
3.3669830  »39»  3*37*7611  j 


5.3471695  1393  j 3.37*9417 
«•3475559  t}94  3 3*^91141 
»*J«754»3  J395  3 -3795055 
»33»  ’ 3*3657185  139«  3.3-94868 


»39 

»39« 

»399 

1400. 

140 

»4-1 

MOJ 

»404 

1405 
140« 
»40?! 
1408 1 


Lorurit.  j N. 


Lorarit  LAr 


i -3794*68  »460 '3*3909351 

3*579668o  S46I  -3*3  im  irt 
3*379849»  1461  3*39ii88o 
5-3800301  »463  j 3-3914644 
5.38011 11  1464(3.3916407 


3 3803911 
5*3805730 
3*3807538 

■3809345 


»445. 3*39i8i69  -1519 

146«  ' 3.391993 ' »53° 

»467  j 5*39»i6y * j » 53 

»468  3*391345» i »53» 


5*3811151  »449!3.J9»5»u!»5J5 
J*3*»»956 
.«•3814-6I 
3*3*1656  5 


;,»4"o  3*3916969  »534 
»471  [3*39»87i7  j»535 
»47i  3-3950485  1336 


Logarit. 

3-4010893 

3 4011614 
3-4014;  33 1 

3*4016 

3* 4017771 

3^019483 

3.4031105 

3*4031911 

3*4034637 


3*403635» 

3*403806« 

3*40397*0 

»•4041491 


»409 

3.381 8368  [»473]  3-393»»4 

(»537 

3*4043105 

3*3810173  »474  3*393399- 

1538 

340449!« 

3 381197»  »47513*3935751 

»539 

34046617 

3*38»377J 

»476  j 3.3937504  j »540 

«•4048357 

|»4«3  3-3815573 

»477|3-3939»6o 

| 

| »4*4 

3*j8»7373 

»47* 

3*3941013 

3*4051755 

‘♦‘3. 3*3*19171 

»4*9 

j.;  941765 

34053466 

3*38309«9  »4*0 

3*3944517 

»544 

J-*°iil7I 

»4«7 

3.38317«« 1 1481 

3*3946*68 

3*4056878 

3*3*34)63  1 »48» 

3.3948018 

i*40585S4 

5.3836359  14&3 

3*3949767 

»547 

J4O6OI89 

5.383*«54i  »4H 

3-395  MI6 

1548 

3404I994 

1411 

»*3*3994*|  48) 

3*5953»64 

»549 

34063698 

3*  8+1741 

»4« 

5*3955011 

34065401 

3-5*444  54 

14«7 

3*39567S8 

3-4067i°5 

»4H 

3-3845316 

I4S8 

3*395«504 

»55» 

3*404880- 

1415  3.3847117 

1389 

3*3960149 

»553 

34070508 

1+1«  3.3848908 

»490 

3.3961993 

»5  «4 

340-1109 

»4»7 

3*3850698 

»491 

3*3963737 

»*l< 

54O7JV09 

1418 

3-3851487 

»49» 

»•3965480 

»556 

34075608 

1419  3-3*54175 

M.i 

3*3967itj 

»557  3-4077307 

»430  3*3856063 

»494 

3*3968964 

»558  [3*4079005 

3.385^850 

»49  5 

S-397070J 

1559  3*4080703 

j»4>»  3*3*39«36 

1496 

3-397144*  »560 

3*4081400 

I »433 

3.3861411 

»497 

3*3974«85 

! 

»434  3*386310« 

1498 

3*39759»4 

1561 

34085791 

»435 

3*5*64990 

»499 

3*3977661 

1563 

3408-48« 

| »436  3*3866773 

1500 

3-3979400 

»564 

340891  So 

Mi- 

3*3868555 

1501 

3*39*1137 

15«  5 3*4090874 

»45»  3*3870337 

1501 

3*3981873 

1566  34091567 

t4J9 

.587111« 

1503 

3-3984608 

«567 

34r-94»59 

1440 

3-3873*98 

»5H 

3*398634}  1568  3.4095950 

»44« 

3*38-5678 

»505 

3*59S8o77 

34=97641 

»44» 

3*38-7457 

1506 

3*19898«  1 

1,70 

3*4099331 

»443 

3*387913; 

»507 

3-399M43 

1571  3-41010U 

| »444  3.3881011 

1508 

3*3993175 

»5?» 

34101710 

■ »445 

3.3*817*9 

1509 

3*3995007 

341C4398 

»44« 

<-iM+tM 

1510 

3*599673? 

3*4106085 

|»447 

3-J886J40 

»5« «,  3*399*467 

»575 

3410777» 

1448 

5.3888H4 

»5U 

3*4000196 

157« 

3.4109459 

»449 

3.3889888 

»5«3 

3.4001915 

»577 

?4itli44 

1450 

.3891661 

»5«4 

3.4003653 

15-8 

34111819 

»45« 

3*5893433 

»5M 

3.4005380 

15-9 

341I45IJ 

»45» 

3*3*95»05 

X516 

3.400710« 

1580 

3.4116197 

»453 

3. 389697«; 

»5«7 

3.4008831 

1581 

34117880 

»454 

}••.  898-46 

!5t8 

3.401055- 

»581 

34i'95«» 

»455 

3*3900515 

»5*9 

3.4011181 

1583 

3.4111144 

»456 

3.3901184 

1510 

3.4014005 

1584 

3.4111915 

»457 

»•3904051 

»5»* 

J -4°  «57  »8 

»585 

«4114605 

»45*  3*3905*! 9 

»5»» 

3.4017451 

158« 

34116185 

»459 

i-ssms. 

»5»  3 

3*4019173 

»58-t 

34 'i-9«4 

1460 

3.3909351 

»5»4  3*4010893 

15  88 

34'»964J 

1588 
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N. 

Ligurit. 

* 

l 

Sj 

N. 

L'£«rit. 

1588 

3^119443 

16)1 

3*4*35735 

*7«5 

5*4337498 

1779 

S-443»8»3 

1843 

S*5S77«9 

»907 

e 

5 

? 

*$8? 

3.41 3 1510' 

**5i 

3*4*37371 

1714 

3 43)9*9» 

1780 

3-44+0448 

1844 

34339*94 

»908 

3*4635944 

XJJO 

Mi  3:99» 

IS54 

3*4137009 

1717 

)-4J4C894 

1781 

1.44410:0  *«45 

34540813 

*9°9 . 3-4637437 

15*1 

3*4,34<f73 

145  5 

34140645 

1:18 

5*434*494 

1781 

«•444)571 

1846 

3-454*349  [19  io 

348389  >0 

1 59* 

3-4i3«i3o 

3*4141181 

1719 

3-43440?* 

67») 

•(«(13*  lS«7 

34543875 

»yll 

3.4*40411 

*593 

3*413801. 

14  5' 

3*4*43914 

1710 

3 4)45*89 

it84 

J -4444491 

1848 

*45454O0 

1911 

34441914 

*594 

3 4«3y“0O 

1658 

3-4145  550 

17-11 

3 4347*85 

1785 

3-4448151 

184? 

345+4914 

19 ‘i  3414)405 

3*4'4'374 

1457 

3*4*47183 

1711 

5-4348881 

1786 

I-44498M 

1850 

3454844? 

19:4  i-4444«95 

»5?« 

3-4143047 

1660 

5.4148S16 

1713 

3-4i50474 

1787 

3-4451)70 

1851 

34549971 

19I{ 

).464<)8  6 

*>97 

Jf+471» 

1661 

»•4*50447 

1714 

3-4351071 

1788 

>4451918  1*5* 

34551495 

ir.siM  4.«7I 

»59*  3 4«4<3?1 

1661 

3.4151080 

1715 

5-4355*«5 

i78y 

5-44544*5 

*»5J 

3455J018 

1917  34449344 

3*4*48043 

166  ) 

3-4i5i7li 

1716 

3-4555*58 

1790 

»4456041 

1854 

34554540  1918  3*445085J 

»600 

3*414773) 

1644 

3-4155341 

1717 

5-4354851 

*79 1 

5-445759  8 

1855 

345)6061 

*9*9 

3445*341 

2601 

3*4Mt474 

1445 

3.4i;697i 

1718 

!4JS*«4 

1791 

5*4459  154 

»856 

345575»! 

»9*0 

34453818 

»60t 

3*4M30’i 

1644 

3.415240I 

17*9 

3 436CO35 

*7?5 

3.4480709 

1857 

34559'ot 

1911 

34<55)16 

l6C) 

5.4154741 

1667 

3.4160130 

17)0 

3 4)41614 

34461164 

34,60611 

»911 

3 44  56801 

115  O4 

3 4154410 

1648 

34*81858 

1/31 

3*43<»J117 

179  5 

3-448381» 

1859 

3-45<ii4l 

19*  i 

346581*8 

i«?j!j-4U8o^7 

'1644 

3.3i<34S4 

1731 

3-3)64807 

1796 

)'448537i 

»86  c 

34563660  1914 

34  4 59774 

»60< 

3-+i!»T4^ 

3-4*  '•5”3 

1-33 

5-4346394 

34466915 

»86! 

545«5*-9 

1915 

1159 

»607  J‘4^1410 

,1«7 ' 

,'.4*44739 

1734 

3.4347j8f 

1-98 

3.4488477 

»86» 

34544496 

1916 

34661-43 

Uioi  5-41  <f307«(l<,?t 

5*4148345 

17)5 

«•4349573 

»799 

5.447ooi9  1663 

3454811) 

*917 

i4464»*7 

16  09  34*64741 

'1473 

3-4*49990 

17)4 

3-4)71141 

1800 

3*3471580  1864 

3-4519730  191* 

5.4665711 

»410 

3.4144405  , »674 

,3*4171614 

1737 

3.43-1748 

1801 

5*44' Ji 3 I 

1865 

3 4 571146  »919 

34667194 

»611 

3-»I48o<9  1473:3*4173158 

1738 

3 -4)743)4 

1801 

344-4681 

»166 

? 4 57»76t 

*9)0- 

f.  166*676 

l6ll 

3-4147731' 1474  |3.41-4S4l 

175  9 

34  37)9*0 

1803 

3.44-6131 

»867 

3*4)74*77 

*9)1 

)-+4  ?CI)S 

3-417IJ74  *677 

3.41-4484 

1740 

3*4377)0 4 

»804 

3-4477780 

»848 

J457579I 

l?3» 

34671640 

3*4:73034 

1478 

3-4*78104 

1741 

3 43-9090 

1805 

3* 44793*9 

1869 

I-457730J 

**3) 

344-31*1 

5*4:74717 

1477 

5-4*79-16  1741 

3*4jfctf7* 

I8c6 

34480877  1870 

f 457**19 

**>4 

4474601 

16|6  J-4I7<377 

l4So  3.4181343 

174) 

?*43®i*58 

1807 

5.44*1414 

»871 

34580331  *935 

j.  3676081 

»617  3*4*780*7 

148 1 

3.4181968 

1744 

3-4*83841 

1808 

3.4485971 

»»?l 

I4581844  *9j6 

34877560 

»H8 

3.4179494 

I681 

3*4*84588 

1-45 

3 -4.38541) 

1809 

3 4485517  *87) 

34583,54  *?37 

3 4679039 

16 1} 

148  i 

3.41841,- 

1-44 

3 -4  3 87003 

1810 

344S7C6)  l»74  J*4584867 

»9)8 

3-4680518 

1610 

3*4«»;b) 

1684  3*4iS72is 

1-47 

5-4388387 

1811 

3.4488606  1875 

3 45843-8  19)9  34481994 

1611 

341S4670  *4«5  3 •4*89443 

1-48 

3.4)90147 

1811 

f-44901)) 

»87 6 

1458-889 

*54° 

)44«347) 

1611 

3-4i8«5i7 

1684 

3*4*y!o4o 

1749 

3-4391747 

*«l) 

3.4491697  l»77 

)4589399 

*?4« 

34684950 

ilij  3*4'S-»98j 

1687 

3.4191477 

1-50  343933*7 

18:4 

3-4493*4« 

»878 

3459090»  1941  34686417 

»614  3 4«*9«i8 

16SS 

54*9-*  *9) 

1751 

3-4394904 

181) 

)*44?4~f’4  *®79 

3459*417 

*»4) 

34687903 

3-4'7ii93 

16S9 

3.4195908 

1751 

3*4394484 

»8ia 

3*4494)*6  *88o 

545939*5  *?44  *“5*89)7» 

16 16 

3-4I91947 

1690 

j-4»?75ij 

1753 

3 .4398041 

1817 

3449-868 

1881 

34595433  »945  3-4490*5) 

1617  34194601 

1691 

3-4*99 1-37 

1754 

14399*39 

181S 

3H4994IO 

1881 

3-4596940  1946  34491)1} 

I61S 

3*4i74i34  ****, 3*430075* 

1755 

3.440 11 16 

1819 

3-4)009)1 

1883 

34598446  1947  3 449380» 

5*4l97V04 

3432*364 

1754 

3*440*79t 

1810 

5*4)0*491  1884 

i«30  5*4*99557 

1694  3**>oiy74 

i-57 

3*4404348 

1811 

34504031 

1885 

)^<0:458  I949  3449«748 

3.4101 108 

1493 , 3*4305588 

1758 

J -4425943 

lSn 

3*4505  5-0 

18S6 

34601963 

»950  34»?®* *0 

1431  34*01859 

1694  3*4307*77 

1759 

3*4427557 

1813 

«•♦507109 

1887 

34604468  1951 

3469949» 

W33  3410+509  16?’ 

34508809  1760 

5*4409091 

1814 

M 50864-'  iS38 

341059-1*  195*  JMTotifj 

*6)4  34106158  »5*8, 3-43 <0419 

1741 

3.4410464 

1813 

3.45  io:  84  1889 

3.440-4-5:1953 

54-01634 

*«3f 

3*4107804 

3 4311019 

1741 

3-441*137 

3*4511711 

1892 

146089-8  ' *9  54  34-M105 

1*36 

>-4107434  1700 

3-431343» 

17«  3 

3.4413809 

3*45‘3158’i89'. 

346:0481 

*455 

34705575 

H37  34»moi 

1701 

3.431U441 1744 

3.4415380 

1818 

3*45I4T94  |*»9i 

346*1983' *95«  34707044 

K38  3.4x1 1-48  »701 

3*44169$! 

1819 

3451631911895 

3 46 13484  1957  34708JI) 

16  tf 

343:8460 

1 -44 

34418311 

1830 

3*45 17*64 ; 1894 

346:4985 

1958  34709981 

1440  3*4*140)9 

*« 

3.4310047  1747 

3.4410091 

1831 

3*4519)99 

i®95 

j. 4616486 

*959 

34-11450 

MU74841 170) 

3*4311473 

«.441 1661 

1831 

3.45:0931 

1896 

3461-986 

1960 

34-119*7 

1641 

3 4117318 

1704 

3-43*3*78 

3-44*3*19 

34311466 

3 4419485 

I64) 

3.4110971 

3.43*4881 

5-44*4798 

18)4 

54513998 

34110984 

Wi»(l 

1444 

3*4iii4t4 

l^Os 

3*4314487 

177« 

1.4+16)6) 

185 

-«•45*553« 

34611481 

1963 

34717317 

3-4114M' 

3-33*8090 

344*793» 

18). 

3451-06» 

1903 

3.4613980 

i?64 

34-18-81 

1444 

1647 

3*4115898 

1710 

i 4419499 

18)- 

3*4518593 

3461547? 

1965 

54-10147 

3-4117537 

1711 

5*4331*75 

1*44)1045 

18)V 

34530114 

3.46169-4 

347*17«! 

1448 

3.4117180 

1711 

3-433*897 

1’75 

3*44316)0 

18)9 

3*4531854 

34418470 

34713175 

1449 

5.4130810 

17U 

3-4331877 

1774 

3*44)4«9S 

1S40 

}-*«»■*) 

1904 

34619944 

1 968 

34-146)9 

14J0 

3-413145? 

171  = 

«•4334498 

17^7 

3*44)5759 

iS+ij 

3-4534711 

1905 

3463146! 

:?S 

14)1 

J-4134077 

171- 

•43*409* 

177« 

3*44)7)11 

18+* 

3453814! 

19O6 

34631956 

1970 

34717564 

14)1 

3*4135735 

17»  5 

3-433749» 

1779 

3 -44)8883 

i«4i  J-4SS7 7‘9 

»907  34«34450 

1971 

34-1«  *- 

l97  1 
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N. 

1970 

»97* 

1JT71 

*973 

*9?4 

»>75 

1976 

1977 
»97« 

W 9 
1780 
1981 
x»*x 

XJH} 

‘9«4 

ij3j 

x»W 

1087 

1988 

1989 

1990 

X991 

X99X 

199» 

X994 

1995 

199< 

1997 

1998 

1999 

»»oo 

JOOI 

JOOl 

Jfto- 

3004 

300  i 

3004 

J0O7 

3005 
»039 
|cto 

30 
K? « « 
»°*J 


Logarii . N, 


5 -47x7544 ; 3034 


1-4719017 

3-4730488 

J -473  «949 
M7334«o 


J -4734*70 

J -47J43 19 

3-473778« 

3-4739147 

3-4740705 

3-4741!  <3 
1-4743420 
i -4745074, 

J -4744533 
>•474795(8 
5-4749443 
3-4750898 


LogOrit 


3-4*1015« 


.«•48x1587 

3-4813018 

3.4814448 

3-48x5878 


3-4817307 

3*4818736 

3-4830144 

5-483*39t 


3043  3-4*33019 

3044  3-4*34444 
I 3045 1 5-4835*73 
,3044  ( 3-4837x99 

3^47' 3 -4*3*715' 

3048  3*4?4o,S0 
3C49  3-4*4«574 
3050  3-4*4X99* 


L ogarit. 


3-49*0814 

3-49UUS 

3-49l3tfl7 

■39*5018 

3-4914418 


3-49«78i8 

3-4919117 

3*4910414 

3-4911014 


5*07  3-49134*3 
3 *°*  3-49i48lO 
5' 3-4916107 
3**0  3-4917404 

3***  J -4919000 
,m  3-4°3°394 
5**3  [ 3-493*79* 
5*  '4 ; 3-4933*84 


3-4751351  3051  3.4844411  3**5  3*4934580 
3-47  538  04  3051  3-4*45*45  3,,(fl  3-493  3974 
3-4755159  3053  3-4*4-i*8  3**7  ?49p5«8 
} ^7 5<7 *t  3054  3-4848490  3** S 3.4918741 


3-475*144  3055  3-4*50ilt|3ll9 
3-4759616  3054' 3-445* 533' 3*xo 
3 -4-» io<7  3057  3-4*5X934  3*x* 
3-473fX5«*  J03*  3-4854375  'jiix 


3 4743948  3059  3-4*55795!  3*13 
3-47654*8.3040  3-4*57ii4‘3iX4 
347648471 J04I  3-485863313115 

3.4768316  Uo4i  3-4760051  3114 


34769765 

J477UU' 

3-4771440 

34774*07 


3043  34*614-0 

3044  34861888 

3045  | 4864305 

3046  3-4*65711 


3-4775553 

3-4776999 

3-477*445 

3-4779*90 


3047  3-4867138 

3048  34*68554; 

3069  »4869949 

3070  3487*384 


34940154 

i4H*546 

»•4941938 

3-4944319 


3 49457X0 
34947HO 
3 4 948500 
J-494989o' 


3-195H-9 

3495X667 

349540j6 

4955443 


3-49568ji; 
3495*118' 
34959«04f 
1 4960990 1 


3478:j$4  3071  34*717?8  3*35  34961375 1 
3-4781778  3071  348741I1  3*36  34963741  1 
34^4ilt'3073  34*75616  3*37  3.4965145! 
34-85665  3075  3 4*77039 1 3*3*  34944519' 

34787108' 3075  34*7*451  3*3*  »-4967913 
«•4  IS550  3°7«  34*798631  3140  34969196 
. . 3 47S9991  3077  34*^1175’ 3141  »4970679' 
|ct4  J-4-9I4»!  3578  34*8x686  3141  3497106! 


3°*5 

3O16 

J0I7 

3018 


3a*9 

3010 
,0X1 

3011 

3015 

3013 

3015 

331- 


34791*73  3=79  34**4.797  3*43  34973444 
347943*3 ,3°*°  3-4885507  3*44  »49-4815 
3 4 7 9 5753  * **  3-4888917  3145  1 -49~«io6 
34797*91  j J,,*x  34888316  3*4«  »-49-7587 


34798631  3783  34*89735  3*47  34978967 

»4*00069  3<>44  34891144  3 '4*  3 4980347 

»4801507  3085  34*91551  5*49  349*1727 

3-4*3X945  3^  34893954  3450  34983^6 

3087  J4S9.-36*  3*5*  J4984484 
'oK8  »4*46773  j*5i  149S5841 
3oi9  34898179  3*53  349*7X40 
3090  34899585  3*54  J49886I7 


»•3804381 

34805818 

3 480-»!  34 
34*08689 


3.4810114 

34***559 

»4**1493 

»4814416 


348*5*59 

1-48:7291 

34*1*714 

3-4*10136 

Tora 


3-41 

3-93 

3094 


3-49C099U  3:55  34989994 
34901395(3*56  349913-0 
3490,799  3*57  34991746 
54905103  x«5*  34994111 


34906«.- 

*49O8c0y 

J49094I1 

34910814 


3*59  3-4995496 
3160  349968-1 
3*61  3499*145 
3»«x  34949619 


N.  I Logarit 

3161  54999419 


3163 
3*«4 
, 3*6  5 
31 66 


3-5*0991 

3-5001363 

».5003737 

3-5005109 


3-500648 

i.5007851 

3-5009x21 

3-5010593 


3-50,«46i 

3-5013331 

34014701 

3-50i6o«9 


3-5017437 

3-5018I05 

3-50x0171 

3-5011539 


J- 50x1905 
3-5014171 
3-5015637 
3.5017CC1 


3-5018366 

3-5019731 

3-5031094 

3-50jX4<8 


3-5033811 

3-5035183 

3-5036545 

3-5037907 


3191  3-5039X68 
3*91  35040 6»p 
3:93  3-5041989 
3*94  »-504JJ49 


3*99 
3 ICO 

3x01 

3101 

3103 

3x04 

3x05 

3106 

3x07 

3108 

3109 

3110 


»•5044709 

3-5046068 

3-5047416 

3-5048785 


3-5050141 

3-5051500 

3-5051857 

3-50541*3 


N. 


Logarit. } N.  'Logarit. 


3-5086644 

3»9«  3-5*73X79 

3 -50  87990 

‘•508,3,5 

J-5O9068O 

3-5091015 

3X9X  3-5174598 
3X93  3-51759*7 
3X94  3.5177136 
3X95  J-S«78554 

3- 5093370  31,6  3.5179871 
3 SC947‘j  3197  J.518118, 
35096057  3198  3.5181506 
3-50,7400  ■ 3199  3.5183813 

3-5098743 
3-5*0:085 ! 

3-5101417 

3-5101768 

3300  3.5185*3* 

330*  3-5*86455 

3301  3-5*8777* 
330»  3-5**9486 

3x39 1 3-5104109 
3x40  3-5*05450 

3X4*  'i -5*06790 
3141  3-5*08130 


5l43  3-5*09469 
3H4  3-5110802 
3l45  3-5*1x147 

3X461 3.5 1134.84 


3X47  3-5114813 

3x48  3.51 16 160 
3x49  3.51174,7 
3x50  3.5118834 


3x5*  3.3110170 

3lSX  3.51H509 
3X53  3.511184, 
3X54  3.51x4175 


»X55 

3x56 

3»57 

JX58 

3l  5 9 
3x60 
3x61 
3x62 

3x63 

3x64 

3165 

3x66 


3-5*X55*o 

3-5116844 

3-51x8178 

3-5*195*» 


3-5*30844 

3-5*3X*76 

3-5*33508 

3-3*34840' 


33041.51904C0 
3303  3-5*917*5 

3306  »"51930x8 

3307  3-3(94341 


3308  3.5195655 

3309  3-5*96968 
33*o  3.5198x8, 
33**  3-5*99591 


»•5100903 

3-5x0x114 

3-5103515 

3.5x04835 


3-5x06145 

3-5X07455 

3-5x08764 

J-5xioo7j 


3-5x1*381 
3.511168, 
3-5x*3 996 
J-5XIS303 


3-5*36171 

3-5*37501 

3-5*3*83i 

3-5*40161 


33X4  3.5116610 

33X5!  3. 5117, ,4 
3}x6 ; 3.5x1, ni 
33x7  3.5110518 

33X81  3.511,83, 
JJX?  J.511, i,S 
3330  , 51-4411 

333*  3-.5H5746 


3**055569  3167  3-5*4*49*' 333X  3.5117050 

3-3056915  $168  3.5141810  3333  3.5118353 

»-5058180  316J»  3.5144119  33 34  3.511,656 

»•»05,635  3170  3-5*45478.3335  3-5130951 


3.50609,0 

3- 5061344 

4- 50636,- 
3-5065050 


31*1  3-506640 

Jtlll  3.506T7)^ 

5113  3.5069107 
3x14  3.5070459 

3»*5  3-507*8io 
3116  5.5073160 
*X*7  3-;0745>* 
3X38  3.5075860 


»x*9  3.5077x10 
JX*->  3.5078559 
jxit  3.5079907 

jxix  3.5081155 


3.5146805  3336 
35148133  3337 
3.5149460.  5138 
j 3-5*50787  JJ39 

3.5*3x113  3340 

: 3-5*53439  »»4* 
J.5154764  334X 
3.5156089  3343 


3-5x31160 

3-5x3356! 

J-5X3486I 

3-5x36164 


I.5137465 

3-5x38765 

3.5x40064 

»•514*164 


;•»  K«4  i. 114144 j 

>>»»  4.41,5441 

1*544004»  „44  4.41411,* 
* 3-5*6*386  1 347  3.5146557 


3X83  3.3161709  | »48  3.3147854 
3184  ».3164031  3)4,  3.514,13! 
3x85  3.5165354  jjjo  3.5150448 
31S6  ».{166676  J35i  3.3151744 


3113  3.508X603  3187  3-5*6799?  3»ix  3.5153040 

3114  3-50*3950  }x88|  3.511,318  3353  3.5154335 

3115  3.50851,7  3189  J. 517063,  3354  3-5X55631 

3116  3.5086644  3190  3.5171,51  3353  ).5i56,: 


n 


II/* 


j«*«  M57«*7f 


[3-54*4535 


3-S345338 

3-534**=« 

3-5J4-*74 

3-534414* 


3-S33t»4o8| 

j35JS**75 
1 3-535*44*1 
3-5354107 


3-)4S074* 

3-54)iJiS4 
3 5433»i4 
3-543447* 


3.5*67404 

3.5664087] 

!•  5*5701«  4 
J. 567 1440! 


j ?•  i3«5584.  3*°4 


J.5‘-7'3ic-5 

3.5*5784541 

3.;«7y*^5< 


3.5304355  345*1 3-53*5737  3510^5465417 
3-5305*35  3457,3*535*5544  33X1  3>54*«««o 
i 3.5307114  3458  3.5388150  3 5**  3-54*57*54 
[3.350835*  3454  3-538550*  3513  3-54*4H<f 


3.5305*77  34<o  3*5$90",<i  35*4  3.5470354 


3.5310555  3461  3-534*0»*  3313  3-547*54« 
3.5311:14  34**  3*5343*7*  ,,uJ  3-5471813 
3.5313511  34«3  3-53445*5  3,17 i 3*5474055 


3.5314^85  34*4  3-5J45775  33  : 5-5475*8* 

3. jjiftos*  34*1  ‘ 3-5347031  J.547<517 

3-53*7343  34**!v534»*8«  33  33  > 3-547774= 

‘ §-5478477 


3.5318*19  J*«7i  3-5349558 


3.54007411  3,3t,  3-54*2107 
3-5421=431  3533  3-548i43< 

3-54°3*«sj3'54  3-548*«S 
3.540454«!  3 5 3?.  3-54»3844 


34C4  J-53‘4845  34« 8 
3405  ; l-5J**«7i , 34«4 
340*  3-53**44«  3470 
3407  3 53*37*«  3471 


3.54i«H7 

3-54*3*4« 

3-54*4544 


3-55O4730  )«i*  3-558**84 
3-550545*  3«‘7  3-5583485 
3-5507174  3« '8  3-I584*** 
3-550834«  3**4  3M 58<88« 

3*8o 

3«Si 

J«8i 

J«*J 

J-5«S84-8 

M*54<-S* 

3-5660838 

3.5661017 

- - j ~ 

... 

M7l*71« . j*^  3-580:405  j 
3*J7ij»#77j}So5  J-i%m7  ***’  • 
i-57iioj«  jap6  3.5«04«*S  3*70  , 
j3-$7jx, 3*l*OjHiy  j 3^7 1 . 

3*57J3J58  | j8o8  j 

,3-57345»«  1*09  J.jSokuo  3“7  j 
3*5735^78.3810  3.5809x50  1 3^*74  ; 
l-mt»!?  i,s,,  ,.(S.0,s,  ls7(  I 


1740  J.!7l87i«  jjo,  I 

1741  M74j»77|)S0! 

J74* 

...  i)8clS 

5744 ! 8'775»rt78  IjKio 

Z7,!w737»«|j«u  : 

4744* J*5'J7.54  jSij!4 
,7!0M  740!'J  4814 ‘i 
47„|M74147i;48.,-i 

,7(1'M74>«8  (J,4  J 
J7U  J«>7  > 

47„|3'174454J  }8i8  J 
>“> 1 


I J874  J. 4884848 
I 4*77  l}-48S.?>8 
■ 3878. 1-4884374 
; 3874  3-4887178 

, StSo1  3.(888417 
. 3*81  j 3-4887444 
1 i*“»  3-$8>-'j55‘ 
- 3883  3*S8j»lC74' 


375«  3-5747»?«  38:0  M8tc«H  j8g4  3-5^9*791 
37 J7  M74*+‘l  38»i  3-5*xi7-o  388^ : 3*5»Vj9io 
3758  M7495«8  3»xx  3*5*xz*;7  jtis  t J*J»5»5oi«  j 
3755,  3-57,07X3  38x3  3 58x4043  3887|>-5‘>«I45 


3740  >'575*878  3814 
J7tf,  3-575303J  38x5 
57«!  3-5754IM  j8x« 
3743  3* 575534X  38x7 

3754  3*575<«49«,38»8 

3765  3’57S7«50  38:4 

37««  3-5758803  3830 
3/«->  3-575WJ4  383, 


3*58x517,  ,,;8s:3-5S<rx«x| 
3*$8»«3*4  38K9  3-5*9*379 
3.58x7450  3840 ‘3  5*9949« 
3*58x8585(38,,  |3-5»J«,i 

3*58x?7  19’ 3891  3*5*>17X8 

3.5830S54  38,3 ;3*!y*x844 
3*5831988  3894  3*5*>39,9 
3*58331x1  3«, J 3*SJ«>507j 


S7*i  3*577**09  383»  3*5834x55  384«  3-5906*89 
37*4  3*57«xx«i  38,3  3.5835388  384-  3*570-304 
3770  3*57*34*3  3*34  3*58385x1  3848  W9M+I» 

377,  3-57*4585  3*35  3-5*37854  3S99  J- 5709531 

J77X  3*5?*57«7  3«3«  3*583878«'  foo  3*59*o«4« 

3773  3-57««8«8  3837  3.58344(8  3*57**759 

3774  3*57«8oi4  3838  3.5841050  ,„1  3-57*x87i 

3775  3j57*7*«7(3«39  J*5«4**8*  i9QJ  3-59*39*5 

377«  3*57-ojio’jS40- 3.58433  11  "£*  3-57*5078 

3777  3*577*470  3^,  3.5844443  3405  3*57*8xio 

3778  3-5 7718X0  3g+1  3.5845574  3.57173x1 

6779  3-577i789  3843  3-583«704  3407  3*57*8434 

37*0  3-57749*8! }S44  3.5847834  !.57*9548 

378,  3-577' o«7‘ 3845  3-5848183  340,  3-59tc«s? 
37«x  3-5777X15  384«  3.5850043  ,4, 0!  3-571*788 
37*,  3-i7783«j  3847-3- 5«5 mi  j,, | 3*57ixi:8 

3^84  3-57795*« i 3*148  3-5#Si3f*  MW” 
3785  3-578otf 54  3 ,4,  3.5853479  34,.  3-57iSOy8 
378«  3-57**80«. Jg50  3.5854607  3914  3*57X8x08 
37*7  3*578x453 jjg j , 3. 5855735  3,, 5 3-57X73*8 

5788  1-5784100}  3851  3-58588«?  j,,«  3-57x8417 
37S9  3-5785x4« jjgS4  3*5857990  j9i7  3'57X9i3« 
3770  3-578S37X  3854  3 58571*7  3918  >->730844 

379,  3-5787538 j 3855  3-5880x44  j,,,  3*573*753 

379?  J-5788«8»  385«  3-588*370  3910  ?-573x88i 
J"*9>  i*»7***»8  3S57  5*5881498  i9Xt  3-5733788 
5**93  3*5790973  5858  3-,8«3«ii  }n._  3-57J5°78 
i' 9 3*5791*18  3859  3-5884748  ,9x3  3-1738*83 

379«  5*579jx«x  3880  3-5885873  3914  3*5737xTO 
3777  3-579440«  38«!  3*588«998  39x5  3-5738397 
3-298  3-5795550  jS«x  3. 58158113  }9l6  3-573950J 
3779  3-579*89}  3863  }.58«9i47  j,1?  3.5940604 

3800  3-579~8}«  3664  3.5870371  391J.  ,.5941715 

380,  3'»" 98979  JS«5  3-587*495  39x9  1.594x810 

3801  3.58001x1  ?S«6  3.587x618  3930  ».59459x5 
3803  3.5801183  38«?  ’ |.5873-*4i  3951  3. 1945030 

7*m.  /. 


' Lo7jr>t  AT 

1. 

— 

3.8015, «8  4759 

3-'Ci8, 19O 

3.80.6x55  43 «5 
3-80*734  * 40«, 
3*«0i*4xb'40«x 
3*80i>5,4‘4o«3 

3 -«085*60 
•8086336 
3*8057391} 

.«•«080468 

- - ^ j -t — i-^iceco 

•73*  3->9J  18)4  4001  1^011  «85 .4065 
>7*8  3 -<9,-1757  400»  3.80X117,  «4=«« 

3739  J-595388C  AZO} j 3 .«0x3X56  '4067  ; 

3940  l*S7'47«X  4 04! ?. «0x4^4,  4068 
>94*  5->9;«0«4  +,0513^01x015  +'8^  j 
37+x  5;>9i7l««.4°c«!  5-80x7,09  4070  i 

3943  3-575®>«8|4'c7j  3 ‘«0X8(93  ■ 

39 44  5-57593««  4078;J.«oi9tT7  4071  3-8048078 
39+5  1-5980470  4 09  3 .«0303«,  4073  3-8099,44 
3948  3*598i57i  40*0  3-803,444  4074  )*«IOOx,o 
3947  3*;y«x«7i  4«** ; 3.603x5x7:4075  3.0:0117« 

59+S  3-5983771  401 1 ' j.803j«09!407«  3^,013.1 

♦ 949  3-5964*7,  4013  i 3*8034691  ;40-7  1-8103407 

39>o  3*55«fj97f  4g;4l  34*0357x4  3-8*0447t 

39i*  3*5987070  40,  - }.«03«65j  40“9 ' 3*8*CJ)37 

39!»  J-59«8i«9  406  4-=*°  3.6*C««''i 

6 2*53  3-l98yx«(,  40,-  ,.«039018  4°8*  J^i4>7««« 

3954  3-5970}«-»  47(8  3-5040099  4081  3.6,08730 

3955  3.597*485  40:9  3*8041,80  40*>3  3.6109-94 


l9'*  4oxo 
3957  3*597 J«6o  ’■ 
*958  3*5974758  * ‘ 

3959  3*5975855 

39«o  3*59?8Jii  ”1 
398*  3-597X048  TZwj 
39*x  3 59-9 >45  401« 
3983  3*5980141  £ ] 


3*«04xx«,  40*4  «.«,10857 
3.8043341  40*5  9.81,131, 
3.8=44411  40*8  jy5nx984 
3-804550:  40^7  3.8114:4« 

l^o4«5So  4o!J®  • 3-51,5, r9 
3-8047659  4°*9;  3.«,, «171 
3.8048735  4090  3-«r, -133 
3-804981 6 3*8118195 


39H  3-598113«  4018  3 .«030895  4.791  3-«**935^ 

lltl  }'5,8l4}l  40x9  i -8051973  4043  3^*10417 

3-59835x7  40}oj  3*8053050  4094  1*81x14-78 

i967  3-598+6XX  ^3,  3-8054118  4095  3-«*»X539 

}9«8  3.59857,7  4C,U  13.8055x05  409«  )*8IX> J99 

39*9  J*S98«SiI  40}jJ  }.805«xSx  4097  3-8li4«  .eo 

1970  i. 5987905  4c*4;  3-«057359  4048  }-8*i57xd 

>97*  3-5V8-999  403513-8058455  4099  3-8H8T»9 

3971  !‘5990C9i  403«!  3*805951*  4100  3*<;lX7R39 

J97j  3-599* >86  4057!  3 -8060587  4*0!  3^118898 

5974  3-599X179  4o}8!  j.6o«ifi«}  4:01  3.81x9957 

J975  1-599337*  4039^  3-8o8i7j8  4*03  3.«*3*oi5 

J978'  3-<994484  4340  3xo«38i+  4*04  1*81,3X073 

3977  3-5991558  40+,  t.6C?<4S88  4*®5  3-«*31*3i 

3978  3 •5496648  4041  3.606596}  4*08  1^134189 

J979[  1*5997739  4045  3-60«70j^  4*07  3-8*31X47 


| 398O;  j-59984ji 
j »98* j 3-59999X1 
3981  |»«C0I013 

' 3983' 3-8001’oj 

2 3984  1-8003,93 

3985  3/004x83 

3986  3-8005J73 

| 39»7i  3-««>«4«x 

j 39X8  3*800755! 
; 39S9;  3. «008840 

• 399o!  3-80097x9 

• 399*1  3*8010X17 


4044  5.6068111  4*o8  3*8*38304 

4045  3*8089*8,  +l=9  I-4* 3738*  ■ 
404«  3.8070159  4**o  1-8*38418 
4047  »-«07*331  4***  3-«*39475 

4n4*l>«^7M3|  «ut  ! 

4049  3.8073478  4, ,j  3-8«4*5*7 
405d  J.tfO’45,0  4,14  3-8*4x643 
405,  3«fO'75«xx  4115  1-8143898 

4°5i  3. •f07«*94  4*««  »-8*44*’54 
4053  3-80^77««  4**7  1.8*45804  ‘ 
405+  3.8078837  41*8  3.6,4«3«5 
4055  3.6079909  41*9  3^>4**9*» 


3991  3.6011905  40,«  3.«oSo9~9  41x0  3.61459-1 
j 3993  ,.«011995  4057  |.'®8xc,c  4:i,  3.615001« 
■ 3 994  3.8014080  4058  j.«o8jtio  4U1  3.6151080 
3 99]  3 .«Of,  168  43.9  3-6054:90  41x3  3.6151133 


1 


zsz  Tabula  Logarithmorurfi 


N.  Logarii,  I N.  Logatit.  J pj. 

4)»6  3.6350814  4380  3-^4*474*  444. 


4H4  lvSiiJifc'  U 88  3.6110067 U1'1  , 3*4*8*933 


+ ui  J-4I54MO  4t8>  jrfixuo4j4153  3*6x86954] 
4ii  3«Ul*>i  +I>0  3.61x1140}  4*54  }•« iS777s| 
4117  3-6:56345  4 1 y 1 5.6113,77  4x55  3*«**i'99« ! 
4*1-  3-<S*57iJ>7  4 191  3-6114115  Ux  56  3-6iyooitf| 


4317  1-63518x0  4)8:  3**4* 5733 '4445 

4318  3-43{i8x4  43«i  3 -H1  *7i4  444* 
4317  3«3S383i  4383  3-(t4i77»5  4447 
43x0  3-6354837  4384  3*64*8705  !444fc 


3-6* 58445»  41 93  i 6115149  4157  3-6iyiC3< 
3-*' • yy 50*  4ly4  3.6XI61K4  4158  , «6x511057 
3-6160,- fi  4iy,  >.61x73x0  415S  3-6193076 
j«6 16 16O3  4iy6  3^118355  4«0  3*619409« 

3-3161454  4197  3.3119390  4141  3^195115 1 
; .6163705  4198  3.6130414  4161  3-61961 34 1 
3-6164755  4*99  3-6131459  4x63  3*6197153] 
5.6165805  4x00  5.613x493  4164  3.6iy8i7xi 


431*  3-6355843  4385  3-64*9696  4449  3-64816x4 
4jxx  3-6356848  4386  3-64X0686  445°  3-6483600 

4313  3-6357851  4387  3-64X1676  4451  3<4V45?6 

4314  3*63588,-  4388  3-64X1666  4451  3*648555* 


4315  3*6359861  4389  3-64x3656  445 3 '3-64865*7 

4316  3.6360865  4390  3-6414645  44 f 4 3-648750* 

4317  3^361869  4-9*  3.641,634  4455  3.6488477 

4318  3.636*871  439*  3-64x6613  4456  3-648945* 

4319  3*6363876  4393  3-6417611  445-  3-6490414 
4330  3-6364879  4)94  3-64x8601  44,8  3-649^401 
435* ; 3*636 5881  4*95  3^4x9589  4^59  3-649x375 
433113-6366884  4‘96  3^430577  4+6c  3^493549 


4137  3.6:66855  4101  3.6133517  4165  3-6x99190 
4*38  3*6:67505  4icx  3^134560  4x66  JwfjccioS 
4>59  3-6:68954  4XC3  3.6x3 <594 14187  3-6301116 
414*-"  3-4*70003  4*04  3.6136617!  4168  3.630x144' 


3.6171051  4x05  3.6X37660  4x69  3.6303161 
3-6 : 71101  4XC6  3 6138693^  4170  3.6304179 
3-6173,49  410?  3.6139715  1 4171  3.6305106 
3.61-4197  4108  3.6140757' 4171  3.63063 ii 

3.6:73x45  4109  3^141789  4173  3.630-319 
3.6176193  41I0  3*614181!  417413.6308,45, 
3^177340  4***  3*6x43851  J*75! 3*6309361, 
3.6178387 ,4111  3.6144S44  4176 13-6310377, 


4 333 '3*6367887  4397  3-643*565 '456 
4534  3-65««i89  439»  3-6431551 ; 44«;. 
4335 '3*6369891  4-;99  4*6435540  X46. 
4336  3-63-0893  44«>  3-6434547  4464 


.6494_,h: 
! *64y?xy6' 
1-6496X69' 
[‘■649714*, 


k337  3 *37*894  440:  3-64355*4  446 

4338  3-637*895  4+-*  3.6430500  4466 

43j9'3*63'*3896  44^3  3.643-487  446 

4340  3-6374897  44c4  3-6458473  446: 


.•64981 15 
,•64991*7 
,.6<COI«Oi 

J.65OH3IJ 


4 '49  3-6179434  4**3  5*6*4<9IJ  4x7713.6311391 
4150  3-61 S0481 , 4**4 , 5-6x46945  4*-jS:  3^31x408' 
415*  3-618*5x7  4115  3 6X4-976  41-9' 3-6313413] 


4541  3*6375898  44°J  3.6439459  44^9  3*650x104 
4 j4x  5-63-6898  4406  3-5440445  4470  3-6103075 
4343  ’ 3*637",898  4407  3.644(430  44"’i  3-6504047 
4544 ' 3*6378898  44°8  3^441416  44?*  3-650501! : 

434)  3-6379898  ^409  3.6443401  44-73  3^505989! 
4546  3-6380897  4410  3.6444386  44-4  3-6506960] 
4347  3*<38i896  44*1  3.6445371  4475  3.6507930 
434S  3*6381895  ^ 3*6446355  4476  3-650890* 

[4549  3-6383894  441  $ 3-6447339  4477  3*6509871 
{4350  3-6384*93  44H  3-64483x3  4478  3.6510841 
4551  3*6385891  44*5  3^449307  4479  3.6511811 
435X  3-6386889  4416-3.4450^,  44k0  3.45, 17j d 


4*5i| 3.618*573  4**6  ; 3.6149CC6  41*0  j 3*63 14438 j 

4*53!3*6i836i9  4*17  3-6*50036 

4*54:3.6184665  4118 '3.6151044 

4*55  [3*6185710  4*19.3.6x5x095 
4156 1 3.6186755  4xio  x>6i(tixx 


3-63:5451 

3-63164*7. 

3.63174?: 

3*6j:8495 


4156  3.6186755  4x10  3.61*3114 


4l57j3i4i8?8oo  4*x:  3*6x54153 

4158  3*6188845  411*  ,3.6155181 

4159  3-6189889  4x13  3 .6 15*111 

4 160  3*6:90933  4x14  3.6157139 


4x85  3-6319508 
418613-6310511 
4i87ji*6*xi535 

4188:3-6311548 


4 16 1 3*619*977  4x15  3-6x58x67  41895  3*63x3560 
4i6i]3-6i93oxi  4116  3-6x59195  4190* 3-63x4573 
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7I*»  3? $1661? 
7114  3-851713? 
7 “5  3*8517849 
11 * 3*85184$» 


71+7  3.8519068 
7,18  3.1519677 
7H9  3-I) 530186 
71)P  3-8530895 


7‘3l  3 8531504 
7 ‘3X  3.8:31113 
8l3i  3*8531711 
71 « 3*8S3))3: 


N.  Ligarii. 


7167  3.8553374 

71«*  »-8553989 
7i«9  3*®$54589 
7:70  J.8555151 
7*7»!  ».8555797 


718:  3*85618+9 
7181  3.8561454 
7 183  3*856305? 

7184  3*8565663 


.1  . 


7:85 

71*« 

7187 

71»* 


3-8564168 

3.8564871 

3*85654-6 

)-8j66<.8l 


7**9  ). S 566685 
7:9^.  $.8567189 

7191(3.8567893 

7191  ; 3.8)68497 


7193  j J.I56910I 
7,9+| $ Sj6?-:4 
7*9  5 13-8570308 
1 196  3.8570911 


7197 

719? 

IV  9 

7100 


7‘35  3**533940 Z101  3.8573918 

7,3*  3 8534548  7ioi  3.8574531 

7.37  3*8535157! 7l°»  3*8f7$i34 

7.38  3**J35765j7i04  3-5575737 


3-8$36)-t4  710) 

3-8536981. 7^06 

3*8537590  7107 

3.S538198  7108 


3-8  $76)49 
3-857«94) 
J-85-7545 
» 8578:48 


•8498491 
,.849910« 

7079  3.8499719  • 

7080  3.850033) 


> 3.8538806  7109 
* J-8539414  71,0 
5 3.8540011  7*i* 
f 3.8540630  7111 


3-85-8750 
1-8579)53 
»•8579955 
j. 8580557 


7089  3.8505850 
7o?3  3.8506461 

>9.'  3.8507075 
709*  v8 ,07687 


3.8541138  7113  j.l 
5.8)4184$  7114  )• 

3.8541453  7115  jj 

3.8543960^7*1«  j. 

3.8543668  7**7 
3 8544*7$  7X18  J- 
13.854488*  71,9  3 
).8  545489  7110  ) 


8581159 

8581761 

8581363 

«5819«$ 


8583567 
8f84l «9 
85847-0 
858$)71 


7M5  |. 8546096  7111  3.8585973 
7l$«  3-854670J  7111  3.8586575 
71  »7  3.8,-47310  ?xx»  3.#5«7i76 
715*  1.8547917  7114  ».8j87777 


~=9»  3.8508*00  7159  3.8548514  7**5  3^5883:8 

7094  3.850891*17160  3-8549130  ?i*«  3.8588980 

7095  3.8509514!  »*8549737  71*7  1.8589581 

7°9«  3.8510:36.716143.8550343  7**8  j.8590181 


.7097  3.*5io-48[7i«3  3.*5,^949  7119  J .8590-8 
7098  3.851:360  7i«4* J *55«5>«  7130  3-859138 
17099  3.85119-1  ;7i«$(  3-8551161  71)*  3.859198 
7100  3.8511583 '7166  3.8551768  71*»  3.85915$ 


K k 


713 


•8790585 

■&79«9$9 

•879153* 

.879110« 

.8791*80 


•«793*53 

.8794400 

•8794973 


.8678109 

.8*78798 

48*7938« 

•8*79975 


.8*80564 

88*81151 

.8681-40 

.8*81319 


-8*81917 

8*83505 

•8*84093 

.8*84*81 


3.8*851*9 

3.8*85857 

3.8*8*444 

3.8*87031 


3.8*87*10 

3.8*88107 

3.8*88-94 

3-8*89381 


3-8*899*9 
3.8*90556 
3.8*91 143 
3.8*91730 


.8691317 

.8*91904 

.8*93491 


■8*94664 

.8*95151 

•8*95«37 


•8*97010 

•8*9759* 

.8*98181 

-8*98-*« 


.8*99554 

•8*99940 

.870051* 

48701111 


3.8740177  7J4«  3*8778319  7**4 
3.87407, •?  7549  3.8778894  7*«3 
3.5741338  >55®  3*87794*9 7«'«: 
$.8741918  7J5i  I -878004 1 j 7* >7 

3.8741498  753»  3 -»780*101  7* >8 


34**1873  741*  3-8701*97  J 


■o«9<5 

W549 

7-8,34 


jla  Logarithmorum 


X I Log*rtl ■ I N\Lg*»rit.  N. 


H34  3-«i73785  73«)  3-8*33**9  73«  3- 
7135  3-85J4385  7}o,!  3.8*338M  73«7  3- 
713* '3-8S9498*  7301  3-8*34418  73*8  3- 

7137  3-859553*  7303  3-8*35013  73*9  3 

7138  J-859*t8*  73<H  3-8*35*0*  7370  3* 

~9  3459*78*  7305  3-««3«*o*  7,7*  * 

7140  3-859738*  730*  3-8*3*797  7371  3- 

7141  3-85979*5  73°7  3-8*3739'  7373  3- 

7141  3-*59858S  7308  3-8*379*5  5 

7143  3-8599185  73°9  3-8*38580  7375  3- 

7144  3-8599784  7310  3-8*39174  737  * 3- 

rH,  3-8*00384  73 1 1 3-8*397*8  7377  3- 

^14*  3*8*00983  73«i  3-8*403«i  7378  3' 

7147  3-8*01583  73' 3 3-8*4095*  7*79  * 

7148  3-8*ou8t  73'4  3-8*4i550  73*0  3 

7149  3-8*01781  73‘5  3‘8*4ii43  7,®‘  y 

7150  3-8*03380  73‘*  34*41737  73“  3 

7151  3.8*03979  73*7  3-8*4333!  * 

7151  3-8*04578  731*  3-8*43914  73j4  3 

7153  3.8605177  7319  3-8*445>7  73»5  3 

7154  3-8*0577*  731®  3-8*451»!  73®*  3 

7155  3.860*374  7311  3-8*45704  7}S7  * 


7 3**  3.8*71317 
7367  3.8*71907 
73*8  3-8*7349* 
73*9  3.8*7408* 

7370  3*8*74*75 

7371  3-86751*4 
7371  i- 8*75853 

7373  3.867*441 

7374  3-8*77031 
7J75  3-8*77*10 


I715*  3-8*0*973 

7157  3.8*07571 

7158  3 8*08180 

7159  3.8*087*8 

71*0  J. 8*093** 
7i*l  3-8*099*4 
71*1  3.8*105*1 
71*3  3-8*111*0 

^1*4  3.8*11758 

7i*j  3.8*1135* 
71**  3.8*11954 
71*7  3.8*13551 


7311  3.8*46197 ; 7j88 

7313  3-**4*890  73*9 

7314  3 8*47483  719C 

7315  3-8*4807*1  7391 

73 1*  3.8*48*69  7391 
'7317 ! 3-8*491*1  7393 

7318 '3-8*49855  73>4 
7319 '3-8*50447  7395 

7330*3-8*51040  739« 
733»; 3*8*5 1*3‘  7397 
733»  !3-8*5iii5  7598 
7333 '3-8*51817  7399 


j 71*8  3.8*14149  7334! 3-8*53409  7400  3- 
71*9  3'**  14747  7335  j 3*8*54001  7401  J- 
7170  3-8*15344  733*  ■ 3-8*54593  74=>*  J' 
J717I  3-8*15941  7337  3^*551*5  7403  5' 

(7171  38*1*559  7338.3-8*55777  7404  3- 
[7173  3.8*17136  7339  3.8*5*369  7405  3- 
|7i74  3-8*17733  7340  3-8*  5*9*t  740*  3- 
717«  ,.8*iawo  734»  3-8*57551  7407  3' 


* 3.8*18917  7341 

7 3-8*19514  7343 

8 3.8*10110  7344 

9 3.8*10717  ?3«5 

j 3-8*11314  734* 
I 318611910  7347 
L J.8*11507  7 348 


3.8*58144  7408  3- 
3.8*58735  7409  3- 
3.8*59317  7410  3- 
3.8*59918  74»i  3- 

3:86*0509  74'»  3‘ 
3:8**1100  7*1 3 3- 
3.86*1*91  74H  3- 


-188  3.8*1*084  7354  3 *6*513* 

7189. 3.8*16*79  7355  3-8**58177411  3-8: 

7190  3-8*17175,735*  3-»«*«4i7| 7*»»  3-» 

7191  3.8*17871:7357  3.8**7008,74»^  ;•«: 

7191^3.8*184*7' 7358  3-8**7598  7414  3*8- 

7193  3.8*190*1 '7359  3.8**8148  74M  3-«: 
7194 ! 3.8*19*58  j 73«°  3-8**8778  74»*  3-8' 
7195  3.8*3015»  73«*  3*8*693*8  74*7  3** 

719*  '3.8*30841  73*»  l-8«99S8  74»8  3-« 
7197 ! 3<8*3i4r3  73<5  3-8*70548  ?4»9  3 « 
^198  1 3.8*3*039  7J*4  3-8*71138  7430  3*8' 
7199  '3.8*31*34  73« 5 3-8*717*8  743«  3 8 


I Logari*.  j N.  Lormit.  N.  Logtrit. 


! 7431  5-87II057  7+9«  3-8749454  75*4  3-«7875i5 
7433  3-8711*41  7499  3-8750O34  ?5*5  3-8788089 
'*Jh  3-871111*  75«>:  3-8750*1,  75**  3-8788**3 
,7435  3.8711810  7501  |3-875U9i  75*7  3-8789137 
743*  3-8713,94  750»  ;3-875i77l  75*8  3.8789811 


7437  3-8713978  7503  | 
743«  3-87l45«i  7504 
>43 9 35871514«  7505 
74+c  3-87I5719  75°* 
7441  3-871*313  7507 

7441  3.871*897  7508 

7443  3-S7I7480  ’509 

7444  3-87180*4  7510 

7445  38718647  751» 


3.8751349  !75*9  3 

3J3751918  j7570|3' 

3.8753507'757ll3 
3.8754086.757»  3 
3.8754**4j7573:3' 

!j«7(II4}|?I7.  J 
1 3.875581,  7575)3 
'3475*399  757«,  3 
13-875*978  757713 


744*  3-8719130 

^447  3-87»98i4 

7448  3-87iOi97 

7449  3.871098» 

>450  3-87115*3 
7451  3-87iit4* 
7451  3*57H7i8 
>453  3-8713311 

7454  3-871J894 

7455  3471447* 
745«  3-8715059 
74)7  1-8-15*41 


>511  3.875753« 

7513  3-8758134 

7514  3.8758711 
75!5)J-8759190 

75**!  3.87598*8 

7517  34-*C445 
751*  347*101, 
7519  347«!«oi 


7578  3.879554« 

7579  34-9*1:9 

7580  3.879**91 

7581  ,4*971*5 

75“  3-8797838 
7 583  34798411 

7584  3-8:98983 

7585  3-*79955« 


7510  3.8**1178  >5*6  3.8800118 
7511,3.87*175*  "5*7  3.S80070, 
75“  34**3333  7588  3.880:173 
75»,  3-87*3911  75»«  3-880184* 


745*  3.871*1:4  75»4  3-87*4488  7590  3-88014,8 
7459  4716*2  7515  3 -87*50*5  7591  ,4801990 

74*0  3 4717388  75»«  347*5*41  *»°35«* 

74*i  3 4717970  W 347**119  348041,4 

7^  7 i 18  ,-*7««7»«  75*4 

-4«,  4 7.1»  ,.K7«7,7,  7!»!'  !-“fcU7l 

7464  l.S-i,., t 7i,0  I S?«7».o  7. 

74«.  3-87401»!  7131  ,-*7«8.««  7l>7j3-»»°<4H 


74*1  3*718551 
74*3  3.8-19134 

74*4  3.8719^1* 

74*5  3-8730198 
74**  3*8730880 

74*7  3-87314*1 
74**  J.8731043 
74*9  3-8*31614 

7470  3-8733»^* 

>471  3*8-33787 

>471  3 -8?34  3*9 
7473  3-87J4950 


753*  3-87*9103 

7533  3-87*y68o 

7534  3-877^*5« 
7535IJ4770833 

1 

7 $3«  j 3-877»409 
7537 j 3-8771985; 
1 53 8'  3-87713*1 
7539:3-8773137 


7 598 1 3-8806991 
7599  3*8807564 
7*CO  3*88081 36 
7601  j 3.8808707 

7601  * 3-8809179 
7603' 3.8809850 
7604  3.S81C411  j 
7*05!  3.88x0991! 


17474  8-8735531  754o|»*;^37Xj|7f*f;  M,<fi 
|7475  9,*73*Ul  754«|  ; 

7477  3-8-37174  75+3  3 ^7 5 44' 

^8  J- 8737855  7544  3.8776017  7«io  3‘*8i384> 

74«o  )-*-J»-i.  7,4«  >*!77ia  7*“  J'“  ” ! 
,1«,  ,-«-,»197  7,47  >*7777*i  1*'i  '•"‘IU* 


7.!7  i MU  i -87811»,  7«»  i-**'8»5» 

7468  4-»7-t!«,8  71.4  , -8/81770  7tl°  , 

«-87441,8  7l!f  ) 8781,4.  7*“  ,-88louo 

74»J  i 1-874*818  71, « ,-878x»>»  7‘1*  ,4«lo«l» 
>W  J-«74!)»8  »,17  J'*?*, 4*4 
74»!  *-8'4i»-8  7„8  1-87840«*  7‘^  i »'“8‘» 
749,  3.«74*557  7359  3-87*4*43  7 S 3-Mx»398 

7494  3-*747i37  75<o‘ 3*8785118  7*1*  3-88119*8 
7493  3.8:4771* i 75«*  3-8785791  7«i7  3-8813537 
>496  3-874819*!  >5*»^  3 87«*3«7  /*i8  3.8814107  f 
. >497  3.8748875* 75*3 ! 3.878*94'  7*»9  3.8814*7«' 


pio  numeris  abi.  ad  iooco.  26 


N. 


Logurlc. 


7630  3*8815145 
7*31  3^*15815 
7*31 '3*iSz«3S4 
7tfJ5j3-88w>ij 
7«J4  3*8817511 


3-S8i8o/o 

3-8818659 

3-8819118 

3.8819797 

3*8830565 


N. 

7W 
7697 
769% 
7 699 
7700 


Logarit 


3*8861651 

3-8863115 

3*8863779 

3.8864,43 

3-8864907 


770«  38865471 
7701  3.8866035 
3*8866jyy 
3*8867163 
3-8867716 


7703 

7704 

7705 


7640  3.8830934  7706 

7641  3*8831501  7707 
7641  3*8831070  7708 

7643  ,3*8831659  7709 

7644  3*8833107  7710 
7«4S  3*8833775  7711 
7«4«  3*883434317711 
7<47  3*8834911;  771  j 


3*8868190 

3*8868854 

3*8869417 

3*8869980 


N. 

7761 

7763 

7764 
>765 
7766 

7*7 

>768 

7769 

7770 
777» 


Logtrk. 

3 8899736 
3-89*196 
3*8900855 
3-8901415 

3-8901974 


3*890153, 

3.8903091 

3.8903651 

3*8904110 

3-8904769 

3-8905,18 

3-8905887 

3-8906445 

3-8907004 


7648  3-8835479 

7649  3*8836047 

7650  3-8836614 

7651  5.8837181 

7651 1 >-8837750 
>65, '3*88,83,7 

7654  3*8838885 

7655  \ 3-88*945 1 


3.8870544  7776 
3.887,107  7777 

777.!, 


J-890756Z 

3-8908115 

3-8908679 


>71  3*^8,9086 
7673  J-8S4 96,1 
76’4  5*S«toii8 
7475  3*8850-^4 


7656  3.88400,9 
7«  57  3*884055 6 

7658  3*8841154 

7659  3*88417! 

7660  J.88411S8 
7641  3.S841855 
76-1  3.884341, 
7643  5.8843988 

564  3-88-M555 
56  5 1*884  )«H 
566  3-8845688 
167  3*8846155 

766*  3*884681, 

7669  3*884^387 

7670  3.8*4-954 


[77 «4  3-8871796 
77«5  3.887,359 
’7»6  3.8873911 
77«7  3-8874485 

77 >8  3.8875C4*  - 
77«9  3-88758,0 
7-»0  3. 8876,73 
*7«  3-88747,4 


77?°  i 
7741 

j-»..»;;; 
3-89,1470 


7785 


♦ 3-89,1018 
5 3 89,1586 
' 3-89,3144 
? 3-89,3701 


7721  3*8877198 
772J  3*88^860 
77*4  3-8878413 
772 * 3-8878985  ■ 

77“  3-8879547  : 
7Z  I 3*888oio,  - 
7828  3.888067,  • 
7I*!  j-888,231 
773°  j488,79{ 
22 

773^  3.88819,8 

7733  3488,480 

7734  1-8884041 

7735  3.88846*5 
7738  3.8885,65 


* 3 89,4159 

* 3*8914817 

3 3-8915375 

1 3*9,5951 


7i7l  3*8848513  7737  3.8885716 


77.8 

77.9 
7740 
774« 


,4886187 

3*8886848 

3*8887410 

3*888-97, 


7«76  3**3;  13  50  7741 
7677  3*88519 15  1774, 
767*  ,3*88  5 »481 

7679  3-8853047 


7680  3-8*536,1 


768,  '3*88,41-; jt 
7681 '3-885476, 

768, 

3-8*5530» 

761» 

3-8!  55874 

7685 

1.81144,3 

7fU. 

J •«*  ,-7004 

7687 

3 **5756» 

?6»a 

J-8858,34 

'689 

,-8*?»6»9 

■'690 

3-885916, 

7*9* 

J-8»59»i5 

7691 

,. 8860,9, 

76f, 

5.»*6oy,7 

'6,4 

1-8*6,, 11 

*9» 

861086 

7744 

7745 


3-88885,1  78c8 
3.88*9093  78C9 
5-8889653 1 7810 
3*8840114  78,1 


7791  J.8916489 
7T91  3*8917047 
--94,3-89,-60^ 
7795  3*8918,61 

779« '3.89,87,8 
779713.89,9175 
7798:3.8919831 
7799' 3. 89,0369 

78co  3.8910,4* 
7*oi  3-891,503 
7801  3.8911059 

78°)  3-8911616 


7804  3.8915,73 
780,  3.891,-!, 
7806  3.89141^5 
7*07  3.8914841 


3-8915J98 

3*89159,4 

3-8916510 

3.S917066 


7746 

■*747 

774* 

7749 


3-8*90775  7*11  , 
3*889,335 .78,3  ‘ 
3-8*91896  7814  ; 
3-8891457  7815  ■ 


3-8417611 
5-89l8l?J 
J-'S»1S7}« 

3-8919190 

7^50  3^*930,7  j 7816  34919*45 

illi  J-8^3577,78I7  3.8930401 
*-h874>j8  78,8  3-7930957 
7753  3*8*9,64S  78,9  3.893,511 


7810  5.8931067 
78.1«  3-8931613 
7«it  3-8355178 
7813  3-8933733 


7754 

>755 

7756 

7757 


3-8895158 

3-88958,8 

3-8896378 

,.88969,8 


7-58  3*8*97498 
-759  ,-88480,7 
— <0!  j*  1986 1- 


7814  3*89341(8 

7815  3.893484 

7816  3.8935,98 


J^W?T_78i7  3.893,93, 


N • Logttrlt 

7*i8  3.8936508 

7819  3.89370*3 

7830  3.89,76,8 

7831  3.*93f,?x 
7>»3i  3-8938717 

7*«  3-,939i8, 
7-34  3**939836 
7*35  3*8940390 
7836  3.8940944 

7^37 | 3-894«498 

7838(3.89410,, 
7*39  3.894x607 
7840  3.8943,6, 
7"4*  '3*v9437«5 


3-894416* 
7J43  3.8,441x1 
Z g44  3 8945376 
7*4j  3-8945919 

Uls'5'.’470* 

Is  i 68947590 
78-19  3.H94814, 


N. 

7*94 

7895 

7896 
7*97 
7S98 

7899 

79  Oo 

790, 

’90i 

7903 


7904 

7905 

7906 

7907 


Logm-it.  ^ N.  L*gmrit\ 


J-8971971  7960  3-90.91,1 
3 J9735U  796,  ,.9009676 
3-f97407«  7961  3-90,0111 
3-897^611  7 963  3-9010767 
3-8975,7»  7964  3-90,15 

3-89757i»  796f  3.90,1858 
3-8976711  7W  3.90,1403 
3-8976811 ' 7967  3-90,1948 

3-*y77370  7968  3.^0,  j49j 
3-8977910  7969  3.90,^03* 

«97*469  7970  3 90,45!, 
3*89790,9  797«  3.9015,11 
3-89-9568  797i  3.901,67 
3-8980,17  7973  3-90,61, 

?”» I'!!!0"7'7»7* 

’ )•*>*'->«  757,  5-5017,07 

’ , J'?y*'7,!>  7474  J-SOI7Sj' 

^ 3-89«l3l4  *>,,7  3,90,8396 


7*  50 
78,, 
?*5i 

7*53 


7*54 
7*5  5 

7856 

7857 

7*5* 

78,, 
78  60 
7*61 

7*61 

7863 

7864 

786, 

7866 

7867 

7868 
7865» 


7-8948696 
3*  8949150 

3.8949803 
3-«9  iojjs 


3.89,0)09 

3-895,461 

3.89510,5 

3-8951567 


J**953,*o 

3*8953673 

3-8954115 

3-895477* 


7870 

787, 

>871 

7S73 

7*74 

7*75 

787 6 

7877 

7*78 

78-9 

88: 

|7**i 

7881 

7883 

7*84 

7815 

7«»6 


3-8955330 

3-8955*84 

3-8956435 

3-8956987 


3**9  57539 
,.8958091 
389,8644 

3-8959«95 


l9'\  >•*»;■*«>!»>•  )•».!,« 

7.1.  i'®!,f»u17»7»)J-40I348l 
,!  4 :SSo  3.5010015 

7 ' 1-8984J09  798«  I3-9010J7, 

P“  j-»»tio,i  ' 

IUI  5->y*t«o. 

79,9  3**484703 

I91'  r>»«7»<» 

7,  i 5-8388857 
7»»  i'',8>44! 

> l9’999 5 

„„!■*»»  I4>  ... 

__  5-*53'o»3;  734)  350170,8 

”>*  >i!W“j'>|7W4^->0‘7*41 
7,30  j-8»“*«  ?33(  1-V«8i8i 
7,,,  4 ?«-7;>j7>».  3.301S71» 
3-8993>79  7997  3 9019171 

79«  ,’fw*,17  7998  3-90198,4 
7934  3-70303  57 

79,5  8*88949ii  8coo  3*9030900 
___  1*8995469  8001  3-903144] 


79*i  3-9°u»i7 
79*j ‘3-901166 
79*4  3-901H0J 

79«s  | 3-9Q H-4> 

7 9*t  3-9013193 
7987,3*90138,7 
7988.3.9014x8, 
7*89, 3-9014914 

7990 ,3.9015468 
7 991 1 3 .901601  i 
7 99»  3.9016555 


II  7 4'?**40,7  870.  3-303.381 

M460IU  ;||l  > !,,S<44  '“J  J70jm>8 

LimJ!  7»,  S0C4  3-4033071 

i-  7..4O)  7454  3. 8, goos  j.»ou«,j 

i!.!  !oM  i->°34>!4 

3-8778731  8007  3-40344., 

744  J.8„„„  loo,  WMM. 

7443  3.187,844  »<*,  3*4031783 


,.•961954 

3*'9<i506 

3*8963057 

3*896360' 


3*9<4, 60 

1-89647,' 

4*965161 

>•«9658,3 


3* ‘966364 
3.89669, 5 
3.8967466 
3*89680,7 


n— — 


'9i?  *-f00oJ*x  8o»o  5.9036)15 
7«i6  J**°°°818  80,1  3.90,6867 
. ,.90014*6  8o,i  3*9037409 

3*9ooioji  f0I}  3.9037951 


7 96  8 

’969  ^■•0O2179  8014  3.9038493 
19Z  ^OOJIi]  80,,  3*90,903^ 

79  » i9°°i€7\  8o««  3-90,9577 

. 3-90041,8  | otf  3.9040119 


7>"-  litlSnl  mS  5 ,0:4744  !o"  >-*®4««8 

7.88  ? iHIU!  !!!J  soi,  ,.,041». 

7*,*i  :8,-oU,|l  : t J010  J-474'7.4 

■ r ,-°ll>j7>»  5.400440.  8on  5.5041185 


7850  5.«57077o!7>j8  1-4-04548  80.1  5.5041817 
7*5,  5.85713,0  7557  3-4007444  S013  5.504554» 
7"4l  3-8471871  7348  3.5008015  80.4  5.5045,7» 
7853  3.83714111731  - 1-4008185  8014  3.5044450 


K t 


8ox« 


3-5KH49V1  { 
5-5»04l^J3  j 
3-904(5074 1 
5-904(5(515 


3.9153471  8195 
J-y55J998  819« 

3-9IS45K5  8197 

3.9155054  8198 
3.91555*1  8199 


3.9050399 

U.905094O. 

13-9051480 

3.9051010 


3.91x7155 
3.9li7773| 
j 5.91181911 

? 91188 n 


3.9119330 

3.91:9848 

5.91303(57 

15.9130885 


J.9HJ477 

3-91J399J1 

3-91J45IJ 

3-91350«« 


8188  3-9,3'778 1 

8189  i-9»3lJ°9 

8190  3**3»»J9 

8191  S-9'333*9 


*3<7  J-9C<«734  8113  3-9097»«4 

1»°;;  >■*»*» 

rio  )•»««!<> 

s“  »..7 

I,„  !■»««  *'i»  *-7-»»8>7 

,.^4«7  8nj 


si’’  3..I648CO  8i“  3-5‘»4l*4  !**, 

g“°  3.».70j.6  «W  !.no.SS4  W>n 

rjwwt»  85‘8  >-»4<>l407 
L,  i-»'71i77  *»1»  W1*"»; 

Swi'.  W71»o?  8»°  »)*«;)-»M07« 

IWJ  »-»71*»  8j^‘  »-«*«»7I  *»7| 

«isj  J-»‘71»S«  Sj>7  1W0744),  »37»  3-974>7i( 

»!«  U.7W  E»*  (-7H--7! 

s.4.  !.»174I«  8ji5 


Socj 

to-.A  J-7041IO!  >1)3  W,c®»°! 
IMS  J'»»**.  «>4I 
',Z!  »1J.  !-7'<>'774 

|jo47  i»<K71tl|»'i|  i',l01(°8 

'8os8  i->“74!»  »1)4  i'»10!0»1 

C *'3«  M108''0 

;s=7l  i'77<»i7i  »IJ7|J4™444) 

^ J.»:*»»!!'»!)*  S'»“>i>77 

|>0;  )40-o„o  ».;.  W‘»I7«> 

(.910(5144 


819«  3-9«3(fO!9 
8i>7  3 5H3(S54S» 
8198  3-9137079 
l«99  3*9 '37^09 


8100  3.9138139 
8101 13-9«  5*<S<S8j 
8101!  3-9139^8 
8103' 3-9139717 


8104  3-914015« 

8105  3-9i4078(5 
8iotf  3.9141315 
8107. 3-9141844 


fcr-4  3-9070887 
8075  }-9°7«4M 


‘Si-jS!  3-9141373 
8109'  3-9141901 
81I0J  3.914343» 
8llll  3-91439*0 


SC7(S  3-9C7«9«3 
*C77  3-907150I, 
8c-8  3-9073038; 
*C79  3-907357« 


l-9M4rn 

3-9154**8 

***U*ff 
3-9*J Sil, 


»4« 

»4U 

»4*4 

«4*1 

84x4 

*+X7 

*+l8 

*4i> 

*4jo 

»43« 


8431  3-915930« 
»433  3-9x598:1 
*434(3.?i<o}itf 
»43?  J.yxtfoSji 


pro  numeris  ab  1 . ad  1 0000.  26^ 

N-  Ltgarit  N.  r . . f ..  > I 


l-fWso 
**  M7*43 
3 -9X177*1 
3 -9*1*17« 
3-9X187?! 


Mi 

8489 

»490 

|4fi 

®49x 

»494 

»495 

»49S 

»497 

»498 

»49? 

*}Oo 

»101 


Logtrh 

N. 

3.9188054 
3 9x885*5 
3-9x89077 
3-9x8958* 
J -9x90100 

»554 

«555 

»55* 

8557 

«558 

3-9x90*1, 

3-9x911x3 

«•9x91*34 

3-9x9:145 

3-9191*5« 

85  5? 

85*0 

85*1 

85*1 

«5*3 

3-9X931*7 

*1>4 

3 9193*78 

85*5 

3-9x9+189 

85«« 

3-9x94700  85*7 

' • 

— 

o4jo  ; J -jhoi,**  8501  3-9i95xril83*8 

»437  J*9t*i88o;  8 jo}  1 3-9X917::  j 8569 

8438  3 yi*tj?i:sf04  3-919*131 ! I170 

“439  3-3x*i?!Oi8{aijJ.?i?*743  857j 
»440  3-91*3414  jRyo*  3-9197154  [8 i7i 


Logarit. 


3-9311*91 

3-93X11CO 

3-931x708 

3-93x3x11 

3-9313713 


3-93x4130 
3-93X473* 
3-93x5143 
3-9315711 
3-931*1!  ? 


3-931*7** 

3-93X7X74 

3-93X778« 

3-93x8x88 


3-93X8794 

3-93x9301 

J-93i98o8 

3-93303II 


»44«  3-91*3939 
>44«  ! 9W*4l) 
>44)  ! »<4443 

>444  ) 

*44Sj  J-»«SW 
*44*  3 -91**1 II 
»447  3-9 1*7011 

•44S  3-9K713? 
s449(3-?i*Boj3 

»450  3^1*85*7 

»45«  3-91*9081 

»411  3 -9  x*9  5?i 
*453  3-9t70io? 
»454  3-9170*11 
»411  3-917U3* 

»41*  1-9171*50 
»457  3 -91711*3 
»458  3-9171*77 
»459  J-9i7ji?o 


8507  3-91977*4  » 5*3 

8508  3-9t?8i7!  8574 

8309  3-9198785 1 *571 

8510  3-919919*  , «57* 
»1H  3-9i998o*  * 577 
»5*i  1-930031*  8578 
8513  1-930081*  817? 


»T«4  3-930I33* 
»5«1  3-930184* 
»I«*  3-930iji* 
»5« 7 3-93018** 

»5«»  3-930337* 
»5  «9  1-930388* 
8510  3*9304396 
»li*  3-930490* 


»5x1  3-9303415 
83x3  V9i059X! 
85x4  3-9 30*434 
»5X1  3-930*944 

!T7r°4 *i*  »-w«« 

«4*1  I 9174x17  8517  3-93079*3 


3 9330811 
3-93313x8 
3-9331835 
3-933x341 

3-933x848 

3*9333354 

3-93338*0 

3-93343*7 


*4*x  3-9X74730 

»4*3^-9x75x43 

*4*4  3 -9X75757, 
»4*5  3917*170 

»4**  3-9i-*783 
»4*7^  J-9i77i9< 

»4*8  3.9177808 
»4^9  3-9178311 
»470  j 3*17*1,4 
»47l|  3-9i7934‘ 

•471  »-917985? 
•473]  3-9180371 

8474  J -918^88 5 

8475  3-9181397 


»47* 

477 

8478 

»4*9 

* : 
»1»  1 

8481 

8483 

»4S4 

»4*5 

84H# 

«487 


3-9X8190? 

3-9181411 

3-9181954 

3-918344* 


3-9183959 

3-9184471 

;-9i84933 

3-9X85495 


8 {X8  J 9308471 
8519  3-9 308981 

8530  3-9509490 

8531  3-9309999 
8531  5-9310508 
8533  3*»l««©l7 


»534 

»535 

»53* 

»JJ7 

<5J8 

»539 

■540 


8580 

8581 
8581 

8583 

8584 
8385 
858* 

fj87 

3588 

8589 

8590 

8591 


N.  Logmrit  N. 


3-?334873 

3-9331379 

3-9333885 

1-933*391 

3-933*897 

3-9337403 

3-933790? 

3-93384IJ 


3-93j8?io 

3-933941* 

3-9i3993l 

3-9340437 


» «91  3-9340943 
»593  3-934«44< 
!5>4  3-9341953 
3-9341459 


»59*  3-934X9*4 
»597  3-93434*9 
»59*  3-9343974 
»599  3-9344479 


3-93*l5itf  9*00 
3-931x035  8*01 
3-43‘i544  8401 
3-9313053  8*03 


3-9i44984 

3-9345*8? 

3-9345994 

3-934*49? 


3-93I3!*i { 8*04 
J-9314O70  **05 
3 -93 «45-?  8*o* 
3-9315087  8*07 


3-934-«4 
3-934'509 
S-9J48oi  3 
3-93485I8 


•»54X  3-931559*  »«08  5.9549011 

8543  3-931*104  8<o?  3.954,517 

«544  3-93i**ii  **io  3.955003* 
»541  3-93«7Ixi,  8*11  3.955055« 


«54* 

8347 

8548 

8549 


3-93*7*19,  8«ii  3.9351040 
3.9J18I37  **«  3 3-935«544 
8**4  J-931X049 
»«15,  3-935X133 


1-9318945 
3-93 19*53 


3-9x8*007  8550 

3.9187030  8551  ,.^«»77 
3 9x87341  «533  »-93x1185 


J-93«9**i 

3-93x01*9 

3.93x0*77 


8«i*|  5.9353057 
»*«7  3-93535*« 
8<i8  3.93540*5 
8*19  5-?jU«9 


8*xo  3-9311073 
8«ii  3-935157* 
8*n  3-931*o8o 
8*13  3-93  *j84 
8*14  3-95170*7 

8*11  3-931719* 
»*x*  3 9358094 
8*17  3.93}8j?8 
8*18  3-9359101 
8*19  3-9J  J?*©5 


8«g* 

8*87 

8*88 

8*8? 

8*90 

8*91 

8*91 


8*30  3-93*oio8 
»«J«  3-93<o*ii 
8*31  3.93*11*4 
8*35  3-93*1617 

^«34  3-93*1110 
8*35  3-93*1*13 
8*3«  3.93*511* 
8*37  3-95*3*19 


LogTrit.  N.  \ Ligurit. 


3-93881,8  S75JL 
3-9388*98  8753 

3-9j8?.?8  8754 

3-9389*98  875, 
3 9390198  875« 


-> 


|3  939°*97  «757 
J4»1  3-939H97  8758 
»!!  >■>>’'*  «7i. 

3-93911?«  87*0 
3-9391*?«  87*1 


8*9* 


-!  • 


3-9393195  »7*1 
, . 3-93?3<9{  *7»3 

l6>*  3.9394194  87*4 
3-9394*93  »7*1 


87** 

»7*7 

87*8 

»7*9 


g7°° 'j-9595  *9X 
8701 


1 3-9195*91 


J701  3-939*191 
8703  3-939**90 


S,i»  >70,  J »,-,,, 

>63,  )•»)»,.,,  >701 
»«40,3-93*5137  «70*  ,.„45|g, 
8*41  3-93*5*40  «707 


3-94HC7I 

3 94X15*9 

3-94lxo*i 

3-94*»l«I 

3-94130S8 

3*941 5 5 5» 
3-941404^ 
3-94X4545 

3.94x504* 

3-94X1537 

3->4X<03t 

3-941*5x8 

3-94X7014 

394175*8 

3-9418015 

3.94x85x0 

3-94x9005 

3-94X9SOX 


8*41  3.93**143  8708  3.9399184 
8*43  3-93*4*45  8709  3-9399*83 
8*44  3-93*7147  871«  3.94001*: 
«*45  3-93*7*50  ?7U  5.94* 


»64« 

8*47 

8*48 

8*49 

8*50 

8*51 

8«ji 

»«53 

*«(, 

l*fl 

8*17 


3 93<8l5X  8411  5.9401 ,7> 
3-93*3*54  8713  3.940,47- 

3-93*9117  87,4  5^,401, -rfr 

****** » »711  3.94CW-4 


8*58 

8*59 

8*60 

8«« 

8*61 

8**3 

8**4 

8**5 

8««« 

8*67 

8**8 

8*6, 

8*70 

8671 

8*71 

8*73 

»*74 

8*75 

1*7« 

8*77 

8*78 

8*79 

R**o 

SfcSi 


8*81 

8*85 

8*84 


3-93701*1  871«  3.9405,7: 
5-93-0*«,  8717  ,.,403470 
3-93711*5  87.8  3.9+041*9 
3-837»^7  8719  5 ,40*6«- 


3-937X1*9  8710  3.9405 1*, 
3-9371*71  871*  3.9405**3 
3-9373*71  8711  3.9404,4, 
3-9373*74  871 J '3.9404459 


3-937417*  ®~X4  3.9407,57 

3.9,74*77  8715  3.94074, 

3.9375.74  «71*  3.,  g 
3-9375*80  87*7  - - 


3-9408*50 


3-93-*  181  *?l8  . 
3.937**83  8719  3.9409*4, 
3-9377184  8730  3.94,014- 
3-437768*  8-3,  3.94,^ 


3.9378187 

3-9378*88 

3-937918, 

•9379*90 


3-9380191 

3-9380*91 

3-9381,93 

3-4381*93 


3-938XI94 

3.9381*95 

i-9383195 

3-9383<9* 


8731  3.94*1*37 
8733  3-94«i*3  5 
»734  3-941X13* 
»735  3 9+114X? 


»73*  3.9413U6 

J7*7!  3-94l3*X3 
»73»;  3.94, 4, ic 
»739  3.94,4*17 


3-938419* 

3.93*4*97 

3-9383»97 

3-9385*97 


3.938*19» 

3.938**98 

3.938- >98 
3-9i87«98 


J74®  IJ-9415114 

•74'!  3.94,5*1, 
J'41  3-941*108 
8745  3-941**05 


87-54  3.9417101 
74]i  3*9417598 
74*  , 3,94,8095 

747 . 3-94lS59t 


8748,3.9419088 
8749I3-94I93S4 
8750' 3.9410081 


8770  3-94X999* 

8771  3-4430+91 
>771  3.9430,8* 

773  3-9431481 

J774  3-943I9-* 

»775  3.943:47, 
■ '7‘  3-943X9*« 
777  3-94334*1 


>77>|; 
8-74  3., 
87*o  j3.; 
8781  . 


•943343« 

-9434410 

•943494! 

•9435440 


J«J*  3 »«», 

S 3-9437+18 

’8*  3-943791: 
8787  3.9+3840, 
»788  3-9438,3( 

“784  3.943939 

'40  3.94398«, 
8791  3.9440381 
879X  3.944877 

8773  3-944I371 

8794  3.94418*5 
J773  3-944X358 
»39*  3.944*85: 
8797  3-944334* 

l'9*  3-9+43»4d 


8-99 


3-9444333 


8fcoo  3.9444*17 


8801 

880, 

X80+ 

8805 

J-94458I4 

3-944*307 

3-944**00 

3.9447194 

88o* 

8807 

880* 

8809 

3.9447787 

3.9448180 

3-944*773 

3-94491«* 

«810 

881* 

«811 

8813 

88,4 

8815 

38!« 


3-444975 9 
4.9450»  51 
3-4430745 

3.9451138 


3-945I730 
3-945X1X3 
3.94517*« 
3 9453X08 

8S18 


8 


264  Tabula  Logarithmomm 


2V.  \L*g*r«  \N. 


8«  18 
£819 
] 88ic 
8811 
88n 

881} 

8814 

8S15 

88i«| 

8817 

SS18 

8819 
88  30 
8831 


3.9433701  88*4 
3-9454*9}  I 
5-9454«**  l8886 

3-9455*78  ,88*7 

3-945  5470 1 888* 


J-945«*«3 
3-945**55 
3-9457147 
3-9457«}9 
3-945*,3I  88,3 


3-9458*1} 

3-9459115 

3.9459607 

3.9440099 


Lg  toraAN.  YLogarit. 


3.9484085 
5-94*«  5 74 1 
.9487043 
3 9487551 
3.9488040 


3.9488519 

3.94*9018 

3.94*950« 

3.9489994 

3-94934*3 


3*949C97 1 
3.9491440 
3-949194* 

3.9491434] 


8898 

8899] 

8900 

8901 

8901 

8903 

8904 

1*905 


3.4491914 

3-94934H 

3-9493900 

3-94943** 


B8}«' 3-9441557  j 

88 37 '3-9443048' 

88  38  3^4*3540 

8839  | 3-9444031 

8840!  3-94*4513 
8841  3-94*5014  g907 

8841  3 -94*5 505, *908 

8843  3-94*599« . *9°9 


*950. 3-951*l30 
8951  3-951*71* 
*95i  3-9519101 
*953  3-9519*** 
8954  3-9510171 


«95  5 

895« 

»957 

8958 

8940 

8941 

8943' 


3.9510656 

3.9511141 

3.911161* 

3.9511111 

J-95ii5*S 


3.9494*7« 

3-94953*4 

3.9495*51 

3*949«339] 


3.9513080 

J*95i3545 

3.9514049 

3-95M534 


3.9515018 

3-951550} 

3*9Si59*7 

3-95i«47i 


*9**'3-95i49T4 
«9*9;  3-9517440 
*9TO  3.9517914 
*97*  1 3-95i*409 


3.949***7. 
3-9497J15! 
3 9497*01 
3-949*190 


*97i 

*973 

8974 


3.951*893 

3-9519377. 

3-9519**1 


*975|  39530345 


8844  3*94*«487  *9'o  3-949*777  *97*!  3-953°8i8 

8845  3-94*4978 '*9««  3-9+991*4  *977' 3-9531311 
88*4  3-94*74*9  *9U  3 9499751  8»7*  3 953*79« 

8847  3-94*79*0  *9«3'3-950Oij9  *»79  3-95}ii8o 


8848  3-94**451 18>‘4  3*9500714 

8849  3-94**94i ' »9*5  3-950*1*3 

8850  3-94*9433  8,Ii  3 ^S0,70l 

8851  3*94*9913  89»7  3-9401188 


8851  3-94704I4  89l*  3-9501*75 
885}  3-9470905  *9«9  3-9S031*! 
8854  3-9471395  8510  3-950J449 
S855  3-947**86  *9i‘ ,3-9504*35 


8980  3-953174} 
*9*l ' 3-9533147 
*9»l  3*953373° 
*9*3  3*95541*4 


• I- 


*984  3*9534*97 
«9*5  3-9535»*« 
8944  3-95354641 
8987  3*953**47 


L 


885*  3-9471J7*  *9H  3-9504<ii 

8857  3*9471866  891 J 3-9505*09 

8858  3*9473357!  *9H  3-950559* 

8859  3*9473*47  (*9i5  3-95°*o8t 


89*8  3*953*«3I 

8989  3*9537**4 

8990  3-9537597 
*?9*  3*953*oto| 


,1, 


8660  3.9474337  ;89i*  3-9506519 
8861  3-9474*17  »917^-9507055 
8861  3*94753*7 1 *9i*!3-950754i 

8863  3*947$807  8919.3*9508018 


*99i  3-953*5** 
8995  3-953904* 
*994  3-9539519 
*995  3-954^11 


8864  3*9476197  8930' 3-9508515  899*  3-9540494 

«865  3-94747*7  »93*  j 3*9 50900I  «997;  3-9540977 
8846  3-9477i77;*93i  3-*5094*7  »99*1  3-954*4*01 
8867  3-9477747  *9 33 1**»509973  »999.  3 954*943 


8*68  3-947**57 
8869  3-947*744 
*970  3*9479»  3* 
8*7*  3*947971* 


8871  3.94*0115 

S873  3 9480705 

8874 

3.9481194 

>«7i 

3.9481684 

887« 

3-94SU73 

8877 

3.9481661 

8*78 

3-9483151 

8879 

3.9483*4« 

8880 

3.5.484130 

£881 

3.93846:9 

88Si 

3.94S5IC8 

8883 

3-9 4*5597 

3-95*0459 

3.951094* 

3-95**431 

3*95*19*8 


9000  3*9541415 

9001]  3*y54i908 
90011  3-9543390 
9003'  3*9543*71 


3.9311404 

3.95*1 8*9 

3-95*3375  j 
3-95*3*«« ; 


3.9516189 

3.95167741 

3.9517160I 

?-95*~743 


9004' 3-^544353 
9005'  3*9544*3' 
9006  3*95453*9 

90O7(  3-9545*Oi| 


8941 

3*95*4347 

9*»8 1 3.954*184 

8943 

3.951483« 

9009'  3*954«76« 

8944 

3.95153»« 

9010  3-954“i48 

8945 

3-95»58o3 

9011  3-9547730 

5011 '3.954*1*1 

9013 J 3.9548694' 
90*4,  3-9549*7« 
yjil  »-9549«^ 


3.958<5H  9*5*  3-9***006 

3.9587071  9*59  3-9*' »4*« 
3.958-549  9*«o  3-9**8953 
3.9588017  9 *«*  3-9**9419 


> 3-955*877  909*! 3-95**505  9'61 

1 3-955735*  9097  ‘.95**981  91 

1 3-95S7839  9^98  3-**5*94i9  9lt* 

j 3.9558310  9099  3-95*9937 

9034  3.9558801  9*0C  3.9597414  9**« 

9035  3-95i9i»i  9,c‘  3*9590*9*  9**7 

903«  3-95  597*1  9*°i  3-959*3 «*  9161 

9C37  3.956:143  9*03  3*959**45  9**9j 

9058  3-95*0713  9*04  3 9591311 ' 9*7*> 

9039  3.956*174  9*os  i.955i799  9*"’ 

9040  3.9561684  9*06  3.959317« 

9041  3*9i'6ii«5  9*°7  3-95J-’‘7',3  911  \\ 


9C41  3.9561645  9*o8  3*9593130  V‘-+ 

9043  3*95*3*15  9*09  3*9594*07  9*75 

9044  3*95«3*c6  9**0  3-9{95 184  9:76 

9045  3-95*4086  9»”  3-9595**0  9*77 


3.9613693 

>.9614**7 

3.9614640 

3*9*1)144 


3-9*155*7' 
3.9616C51 
3.9666534 
3 9*i-'o07 


9045 '3.9564566  9**1  “959**37  9*78 

90+7  3-9565046  9“}  3-95966I4  9* * 9j 

4048  3*9565516  9**4  3*9597090  9**o 

9049  3*95«6CcS  9**5  3*9)975*7  ^ 


9050  3.9 56648«  9«*« 

9051  3.95 66966  9* ‘7 
9051  3 95*7445  9**« 

9053  3*95*7915  9**9 

9054  3.95*8405  9*io 

9055  3-95*8*85  9*1* 
»05«  3.9569364  9*11 
9057  3*95«9844  9«i3 


3.9617480 1 
3.961-954 
3.961X417 1 
3.9618900 1 


, 9*14  3*9*0*853!: 
( 9115  3*9*01319  ; 
L 9*1«  3*9**1805  5 
[ 9117  3*9«Oil80'; 

1 I 


9O6I  3.4572141  , 
9O63  V95-171O  . 
9°;4  3*957 3*99  s 
90*5  3*9573*78  5 


. 9194  3*9*35045, 
^9195  3-9*3  55  *7j 

1:919*  3-9*35990. 

['9197  3-9*3«4*i| 


906«  3.9574157  j 

90*7  3*9574*3«  : 
90*8  3.9575115  < 
90*9  3-9575594  • 


9074;3-95'79**  9*4°  3 
9075' 3-9 5"»4**  9*4*  '■ 
•07 « 3-9578945  9*41  3 
9077  3-957s»413  9*43  3 

9J7*  3.9579901' 9144  : 

90^9  3.9180380!  9145  : 

9080  3.9580858I  914* 

9081  3-9  581337' 9*47 


'9n3-3-.9641.-l1 


Google 


r 


N. 

9*14 

9*«5 

911* 

>»17 

9118 


N. 


3.98444«*  9180 
3-9*44 953  9*81 
J.9«4f4*f  9181 
3-9<45«96 1 9185 
3.9646367  ,tS+ 


9 - '■  9 

9110 

9111 
9111 
9**3 


91-14 

9**5 

9118 

9i»7 


?ro  numeris  ab  1 . ad  1 0000.  265 

Lo£.m.  ^*«.L  U»j«r,r. 


J.964<8j« 
3.9647309 
3-9647780  , , 
3-9*4*131 19188 
3.9648711^189 


»**1 

918* 

9187 


3-964919319190 
3-9649884  9191 

3-9630134  9191 


Lguru.  AT. 


3.9673480 1 9>4«  3.97041,8  I 

3-9675948:9347  3.9708711 


3.9  V<4I8|  9348 

3.9678883  9j49 
1-9677331  j 9330 

3-9677819' 93J 
3.96781S7;  9351 

?-9*7*754,93t3 
3-967911119334 
3 9679890  9335 


:!'■ 


3-»*«oi|7 

!•>“<*(  , 

5 . 


i-^Q)  >»>!!)■»  H„,>  J|J, 


68u,„  j.,7,  s 

7 j-»Siw>?  »w  j.»5Si»st 


3.9707187; 
3-9707831 ! 
3-9708118 


J970858I 

3-97^.45 

3-9709309 

3-9709973 

3-9710438 


3-971&901 
3-97I1388 
3-9711*30 
3 9711194 


£!)  £r*t 51,8  »-»‘"‘»1  »i«|w  «.4 

9114  * 9 i"*****61  938  3 3-97IS078 

9133  " ,,0°  3-94®4«09  9366  3-9713341 

9_33  3-9634389  930«  3-9683198  9387,3-97l6oof 

«o*!j»4I,74j  5 77.444, 

»■57  3-,- (550,  »503  3-»‘8s>3°  ,.4,  j.,., ,7 
»*5»3»«  557*0  ,304 
,■3» i3-,4(<.,o  ,)o,  j.y6s;i44 


3.9687630  937! 

3 9888097  957, 
3-9688384  9374 
3-9689030  9373 


9140  3.9636710  9306 

9141;  3-96371^5  ,JO? 

9141  3-9637680  ,308 

9M3  3-9638130  ,309 

9144  3-9638399  93,0  3.98894,7  937$ 

9M$  3-96)9069  9311  7-9*89963  9577 

9148  3-96,9539  93' *•' 3-9690430  937* 

9^47  3-9660009  9313! 3.9890896  9379 


9H*  3-9650478  9314  3.9691361 
9H9  J.96S0948  9313  3.9691819 
*l$0  3 966I417  ,3,6  3.969119, 
9i5'  3-9661^87  9317  39891761 


3-97l83*3 

3-9718786 

3.9719149 

3-97197I3 


3 9710176 
3-97*i>«39 
3-97U101 
11363 


9131  3 9661334  9318 
9iJ3  3-96618x4  9319 
9*54  3-966319,  9,10 
9i{3  3*9683764  9311 

9136  3 96.3135  9,11 

9*57  3-9664703  931J 

>138  3. 9663171  9314 
9139  3 966,641  9315 


J 9*60  3.9866110  9316  3 
i 9*81  3.96663*9  93i7‘j 
9161  j^c.6704  8 9 3*8  j 
9Ui  3-9687317  93*9  3 


93*0 ,3.9^11018 
93*1  j 3 97*i45»i 
93**,  3-9711954 
93*3  3-9713417 

3 9693117  93*4( 3.9713880 

3-96936,3  9385  3-971434, 
3 9694139  9386  3.9714805 
3-96948*3  9387  3-y% 5168 

3.9693091  9388  3.9-. 

3-9 'V5337  93*9  3.9714 
3.9«-96il,  9390  1*;M 
3-9696488  9391  3.5,71- 


4 J39*  3.9717381 

> 9393  3.9*18043 
[ 9394  3.9718306 
1 9395  3*9718968 


! 9*«4  3*667983  ,j,o  3-9«988l6  9396  3.9:194,0 
, 9’-6{  3.9*4>'4j4  9331  {3*9*99181  9397  3.9719891 
j !!?,  933*  ;>  ^99747  9398  3.9-50, ,+ 

I 9*67  3*9 '69,91  9,33 '3*9700113  9 >99  5.97,0816 

,168  3*96 89860  9Ji4 '3-9730678  94«o  3.97311-, 
,16,  3-96-^19  9313  3-9  01143  9401  3.9*31741 
,170  3-96707,7  9336  3-97-)i6C8  9-P*  3.9731401 
9 17 1.3-96 7t i»6  9537  01074  9403  3-973t664 


3.9701339  9404  3.9733116 
,•9' O3004  9405  3.9:33588 
,.9703469  9406  3.9754030 
>•970,934  9407  3-9734511 


3-97J4399 

3.9704863 

3.9703318 

3-9735793 


94'*  3*9734973 
94-9  >-9735435 
9410  3 9735*96 
•-41«  * 9 


’ ’t7‘  ) »W7.5T  9!„|,^  - 

“ »1«  3-»7»77S» 

!»  ,(47,5 -muti. 

■i  »45*  5*7M°00 

< »*"3  i-»7''W7,»(4»|j.K,„7>! 
7 »4»4  5-»76»»I(  ,( (O  J.»!,o,c. 

* »4-5  5 -»770474  »!S,  j,| 

» »4«  <'»77M(1  »5(4  5.»«»,„ 

° »4-7  (.»77(48,  »2|i  J.»*o.,,J 

I »488  5-S77I747  »5(4  S.jSiis,, 

■ 54»,  ('»774404  »555  ).»IpKm 
5 »4»=>  5 ■5774644  »5(4  i .580474 

* »W  5 '»775140  »w  S^Oiuij 

* >«■  5'»775S77  »55*.j’^D 

5 »4,5 , ('»774355  »55»  (.»80414,1 
» »4»4  5 .»7744»4  »5*0  - - ' 

s 9493- 3-9774950  9561 


V433  <3.9746498 

; 3-9746939 
' i-97474'9 
3-9747*79 
’ 3-974*340 


9496  3.9773407  956i 

9497  3.9773864  956 j 
.9498  3 9'76,ii  9j<4 
94»9  3-97 76779  9363 

9500  3*9777*36  9566 

9501  3-9777693  95*7 
9;o*: 3.97781 50  ,>‘■8 

9503  I 3-9778607  9)69 


3 -98  ic  934 
3-9811,88 
3-98{i84r 
3-9811193 


* 3-9748SOO  9 5°4  3.9779064  9,70 
’ 3-9749*60  9503  3-97795*1  95^, 

- 3-97497*0  9306;5.97-„7&  ' 

301750180  9,07j  3.976043,  • 9,7, 

944*  3 9^30640  9308  3.9780891 '«""m 

9-143  3->73«iOO  9,09  3.9781,48  y,7j 
9444,3  9’3U60  9510  3,78,80,  9V6 
9445 3-973*010  95“  3.9781161  9J77 

9+46  1 3-97514*9  951*  3.9781718  ,5?8 
9447.3-9^1939  9513  3.9783173  93’, 

944*  J 3-97 5 3 >99  95 '4  3.97836,,  yig0 
9449  3 9753*3*  9{i3  3-97*40*8 f ,381 

>5“  i*«^I 

' J^7’-*778  »i‘7  5‘,7-sooi  viSj 

»5  ‘ 5»r55-5-  »,.S  5'»7(H!7  »(«♦  |4>|L| 

*W  5*y75(.»7  »51»  5.»78(»I5  »S*(|  i.»8i(»tl 

9*»  14  3.9736156 
9+')'  3 97J66I5 
94)^  3.975*075 
94-7  3-9757J34 


3-9811748 
3*9**3101 
3-9813655 
3 9*Uio8 


95*0  3-9786,69  9586 1 3.9816374 
9,11  1-9786816  9587  3.98,6817. 
95**  5-9787181  95*8 13.9817180 
95*3  J-9787738  95*9  ,.98,7733 


945*  3.9757993 
*45*  3-975*44* 
,4<0,3-97589lx 
9+51 ! 3-9759370 


9 5*4  3-9788,94  9590  5.98,8,86 
9 5*5  3-97*8650  959«  3.9818639 
9516  3.9789,06  959*  j.98, 9091 
95*7  3-9789561  9593  3.98,9544 


95*8  3.97900,7; 9394 
95*9  3-9“9?4-j  9)95 
953°. J-9790919' 9596 
953«  i'j-979138119597 


,4"°  3-9763500 
>-97*395* 
,4_1  >.9764417 
9475  3-9764*75 

’ i — 


94“4  3*9765334 
1*475  3-976579* 

, 44“6  3.976615,! 
•t,477  3-976670,1 


9 35*  3-979,840  9398 
9333  J-979i*96i 9599 
95  34.  3.979175,  i >600 
953  5 1-9793*0^  960, 

9536  3.979j66t'96oi 
9)37  3.9794,18' 960, 
953»  3-9794573' 9604 
9539  3.9*93018' 960? 


?54°  3-9795484 ‘9606 
934«  3-9795939  <9*07 
9)4*-  3 9796394  96o» 


3-98*54*6 
»-98*5878 
3.9816330 
9543  3.9796849  9639  3 .9»  16781 


3.9819997 

3-98*0430 

3-9810901 

3-9**1355 


3-9811807 

J.9811160 

3-^811711 

3-9813,65 


3.98136,7 

3.9814069 

3.98145*1 

3.9814974 


Kk 


9610 


1x66  Tabula  Logarithmorum 


9808  3.99x7805  J*74  3*99449J*  994°  3-99738*4 

9809  3.9914147  9875  3-994*371  994 1 3-9974*01 

9810  3.99,6*90  y*7*  3.994581,  9941  3-9974737 
9*11  3.9917x33  5*77  3-994*151  9943  3 -9975 '74 

98 11  3.99X757»  9,178  3.9944490  9944  3-9975*»* 

9*1  j [3.9918018  vs~9  j.9947l3a  9945  3-997««f»i 
98l^  3.9918441  «**=  3-99475*9  994«  3-997*484 
9815*3.9918903  y85tl  3-994*009  9947  3-997<9« 

9414:3.9919345  988i  3.9948448  9948  J -997735* 
9817 '3-99,9788  9883  3.5948**8  9949  3-99777JH 

98l8  3.9910130  98*4  3.9949317  9950  1-997813« 
9®'9  3.99:0473  ’8S 5 ',3.9949747  9951  3.9978447 
I 9*io  3.991,315  9884  ! 3.9950104  995: 


9<?«  3.985«958  *74l  3^88448, 

i9477  3.9857407  *743  J.98S4917 
,9478  3-985785«  9744  3^87373 
,1**79  3-9858305  3>745  3.9*87818 
94*0  3.9858754  974*  3.9888144 

948,  3-985910!  ^747  3.988*710 1 

948i|3-9859*51  ,748  3-9889I55 

| 9*8j  3-98*0099  1,749  3-98*9*01  * 

, »4*4  3-98*0548  975»  3.9890044 1 

, 9685  3.98*099«  *75*  3-9*9049i 


9*10  3.9817134] 
94,1  3.98174*4! 
[94,1  3-9818,38 
194,3  3-9818589 
94,4  3-981904, 


94,5  3‘98l9493 
9414  3.9819944 
94,7  3-9830394 
941*  3 9830*48 
9419  3-983,159 


9484  3.584,445  9751  3.9890937 
94*7  3-984,893!  9753  3,989i3*i ! 
,9488  3.9S4134,  j 9754  3-9*9i8i*! 
19689  3*841790  9755  3-9*9H7J 


9810  3.991,1,5  9884 13.9950104  9951  3-9979104 
98it  3.9911557  93S7  3 9950*45  9953  3-9979540 


9iii  3.991,999  9*8S  3.995,085  9954  3*997997« 
*8i3  3.991144,  9389  3.9951514  9955  3.95804,3 
y8i4  3.5911884  9890  3.99519*3  995*  '3-9980849 
|9*l5  3.99133*4  ,S9I  3.9951401  9957  3 99*n*5 


9415  3.9834=0-*  9*9l  3-98*3*8*  9757  3-**9}i*} 
9414  3.983445*  9<59i  3 9844,34|975»  J-989} *c* 
|94i7  3-9834910  9*93  3-9**4581,  »759  [3-y894C53| 

441*  3.98353* : 9894  3-98*5030  9740 1 3>989449* 
9419  3.9*358,1  9tf95  3-984547*  974I  3 9894943 
94 }0  3.9836143  96ytf  3-984591*  9t4i  3-9*9S388 
9*31  j 3.98347,4  9«97 13-9844374  9743 1 3-»»9 5*33 1 

96  31 ! 3.98371*5  9*98!  3-98**811  9744  !3-2^78j 
943313.98374,6  9499  3-98*7i70  9765!3-,|9<7ii! 
»*34l3-98}804*  9700  3-98*7717  9?<*  3-»897i<7 
«-mi  'l-98tf*,6t  9747  J-98974,1 ! 


^1*  3.99157*8  9*91  3-^95lS+*  99,8  3.998171«! 
93 1?  3.9914UO  9893  3,995 3l*o! 9959  ! 3-9981157: 
s8i*  3.5^14*5,  VK94  3.99537:9  99*.>! 5-998i593i 


3-99*5^93  ^95  3. 


9*jo  3-9915535  9s9*  3-9954597,99*i' 3-99834*5 


9*34  3-9917371  99=0  3‘99S*35l  99«*  : 3.9985109 

9*35  3.9917744  9901  3.995479,  99*7 , 3-9985«44 
9*j6  3.9918185  9901  3.9957119  99*8  }.99S«cSo 


9837  3-99i8*i7  9903  3.99574**  99*9  3-998*5** 

9*3*  3.4919068  9904  3.9958,04  9970  3 498*93* 
9*39  3.99195,0  9905  3-995«545  997,  J 99*7387 
984o  3.991995,  990*  3-99584*3  9971  j. 9987813 
984,  3.9930391  9907  3-9959+h  S973  3-998815* 

;994i  3.9930834  99°8  3*99598*0  9974  3-99*8*94 
9843  3.9931175  9 909  3.99*0198  9975  3-99*9ii9 
9*44  3.993,7,6  9910  3-99*07J7  "7*  J«99®95*4 
9*45  3.9931157  y9li  3.9941,75  9977,  3-9990000 

9?4*  3.993159S  99li  3.994,4,3  99-8  «-999C43* 
9*47  5.9933039  y9l3  3-p9«lCil  9979  J. »950*70 
9»4»  3.99334V0  ?9»4  3-y9*i489  998o  3.99913=5 
‘ 9935  3.P961917  99*1  3-999174» 


3-99J3911 


9*5ij3-98457i3|97l7ii,987»li 


9*51  •3.984*1-3  »718  3-98^57*9  97«4  3-9905,64 

965313.984*613  97191  3-987*1,4  9785  3.99056CS 
9*54]  3 984-073  97io'  3-9876**3  9,8«  3.9904051 


v9'*  3.9943365  9981  3*991*74 
y9‘7  3-99«38c3  9983  j. «991*11 
y9l8  3^46414,  99*4  3-9S93c4* 
9919  3.99f4*79  99*5  3-99943*1 


3 99343*1 
3.99348C3 
3 9935i  H 
3-9935*85 


»854  3.993*11«  99io  3-99*5«l7  99**  3-999391* 
9555  3-993*5''«  *911  3-99*5554  99*7  3-995H350 
I9454  J-9937007  9911  3,99*599i  9988  3-^9947*5 

9857  3-99r448  99H  3,99**4JO:  99*9  3-999511» 

9858  3-993-’888  y9i4  3-99**8*7  999®  3 9995*55 
985?  3-993*319  9915  3.9947305  9991  ; 3-999*090 


9i*o  3 99387(9!  y9i*  3-99677 43  9991  3-9996514 
98*1  3-9939i:o  9917  3-99*8l8o  9993  3-999*959 

9861  3.9939650  9918  3.9968618  9 994  J- 999-391 
98*3  3.9940090  9919  3-99*9C55  9995  3-99978:* 
9 .'«4  3.9940531  9930  3*99*949:  *9  99«  3.4998141 
9 .5  3.994.971  993I  3-99:99Jo  9997  3.999**97 


9666  5-9S51468  9731  3-988102 , 9-9*  3-99H374 

9667  3-985l?,7  9-3J  3-9S81467  9799  3.99,  ,813 1 

9668  3-9*533*«  9734  J*»*>*3  9Epo  3-99m*i 

9669  3-9853816  9735  3-9*833*0  9goi  J. •911704 
9*-0  3 98541*5  y7J*  3-988j8<X  9«oi  3-99I3147 
«7,  3.9854714  9?37  3-9»*4l3:  9*°l  3-9913390 

*ls7i  3.98551*3  9738  3-9*84*9*  ’8C4  3.9914033 
96-3  3 9855«‘l  »739  3-9«85l44  9805  3 991447* 
•6-4  3.985*0«'  9?4°  3-988S590  9Sc4  3.9914919 
9675  :■•*«**  10-1 9741  3.9*8*035  6807  3.99153«: 


???*  3-9999I3* 
V'»99  3-99995** 
«C««  4.COCOC0O 


'8.6  3.994'41' 
fl8«7  39941851 
3.994II9I 
986?  3-994173* I 


1.997U16 
3 g97i553 
3.9,71990 


98-0  3.99431-1  993* 
<>87,,  3.9943*  , 943” j 

9S7ij  3-9944051  (993« 
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TRIGONOMETRI^ 

LIBER  TERTIVS 
Refolutio  triangulorum  Re&ilineorum. 


m fiiiii  m Mii  frT~1  m nTi  rfffi  rtt  rmri  (.m-WiI-kwma 

><IJ  Ul  J ITJ  117  IVI  rPl  lrl  rKmTT J 117 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

In  triangulis  rcflilineis  vniuerfs  , latera  funt  pro- 
portionalia fmttbus  , angulorum  oppojitorum. 


Sic  triangulum  quodcumquc  ABC  redilineumj 
dico  ita  elfe  lacus  AB  , ad  BC  , ficuc  finus  angu- 
li ACB  , ad  finum  anguli  BAC.  circa  triangu- 
lum ABC  , circulus  dcfcribatur  ( per  f . 4. ) di- 
uidanturque  bifariam  latera  AB  , BC  in  D , & 
£ > & ex  centro  F , ducantur  linez  FE  , FD, 
FA  , FB , FC- 

Dcmonftratio.  ita  fe  habet  latus  A B , ad  la- 
cus BC  -t  ficuc  medietas  BD  , ad  medietatem  BE 
( per  1 y.  5. ) fed  medietas  B D , eft  finus  anguli 
ACB.  & medietas  BE , eft  finus  anguli  BAC. 
nam  angulus  BFA  ad  centrum  duplus  eft  anguli 
ACB.in  circufcrentia(^er  s.^.Jidem  etiam'angu- 
lus  BFA.eft  duplus  anguli  BFD(  oftendituf  enim 
in  triagulis  AFD,  BFD,  omninb  xquilateris  an- 
gulos BFD  , AFD  effis  xquales  ; ergo  angulus 
BFD  zqualis  eft  angulo  ACB,  fed  linea  AB,  di- 
uifa  bifariam  in  D , eft  perpendicularis  ad  FD 
( per  3.  3.  ) ergo  per  definitionem  finus , B D eft 
finus  anguli  BFD,  fic  confeqaenter  anguli  ACD 
illi  «qualis,  eodem  modo  oftcndam  BE  elTe  fi* 
num  anguli  DFE  , & anguli  BAC  illi  zqualis: 
ergo  in  triangulis  redilineis  latera  funt  finubus 
angulorum  oppofitorum  proportionalia , quod 
etac  demonftrandum. 

Licet  hxc  dcmonftratio  , etiam  triangulis  re- 
dangulis  applicetur  , facilior  tamen  datur  in  iis 
demonftcatio.  fit  enim  triangulum  ABC,  redan- 
gulum  in  C.  defcripto  cx  B , imcruallo  BA,  cir- 


Tom.  /. 


C 


cul6  , hypothcnufa  AB  , fit  finus  totus  feu  finuS 
anguli  redi,  latus  AC  eft  finus  anguli  ABC.  la- 
tus BC  , aut  AD  , eft  finus  anguli  ABD.  feu  il- 
li zqualis  BAC.  ergo  faciliot  eft  dcmonftratio. 
idcoque  in  rcdangulis  , vt  latus  vnum  ad  finura 
lateris  oppofiti  j ita  hypothcnula  ad  finuttt 
totum. 


PolTet  fieri  aliqua  difficultas  in  triangulo  ob- 
tufangulo  , refpcdu  laceris  oppofiti  obcufo  an- 
gulo. verbi  grati}  lateris  BC , oppofiti  angulo 
BAC  obtufo  , quomodo  poffit  cius  medietas  efle 
finus  anguli  BAC  obtufi.  diuidatur  latus  BC 
bifariam  in  D.  affumatur  in  circumferenti}  BFC, 
putidum  F,ducanturque  linex  BF,CF.&  ex  cen- 
tro G , linez  GB  , GC  GD. 

Demonftratio.  angulus  BGC  ad  centrum,  du- 
plus eft  anguli  F.  & pariter  duplus  eft  vt  fupra 
anguli  BGE ; fed  anguli  BGE,  linea  BD  eft  finus, 
cum  fit  perpendicularis  ad  BC  ; ( per  3 . $. ) ergo 
linea  BD  erit  etiam  finus  anguli  F.  fed  angulus 
obcufus  A nullum  habet  linum  , nifi  finum  an- 
guli reliqui , ad  femicirculum  , feu  ad  duos  re- 
dos  , & in  quadrilatero  ABFC  ( per  ia« 

3.  ) anguli  A & F funt  duobus  redis  xqua- 
les. ergo  idem  eft  finus  anguli  A , & F.  er- 
ga adhuc  medietas  linee  BC  , erit  finus  an* 
guli  A. 


L 1 1 PROPO 
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& CB  , & EA  . erit  differenti»  inter  CA,  & CB 
******** E** E*» «* D€tnpc  ^ quod  rcftat  ex  CA  # ablati  C E ; aut 
OSITlO  II  CB.dcmonftrare  debeo  re&angulum  fub  AD, EA 


Theorema* 

In  tdangulis  reti angulis  , vt  l*‘us  tuum,  ad  aliud-. 
Ha  finus  totus  , ad  t.ngentem  anguli  Uteri  fecun- 
do cppofiti.  & tt  latus  trium  ad  byporbemfam, 
ita  tangens  anguli prodici  e lateri  oppofui  ,ad  fe- 
tantem etufdcTH. 


c B 


effe  xquale  quadrato  cruris  AB. 

Dcroondratio.  cum  angulus  B re&us  fit.  erit 
(per  1 6.  $. ) AB  tangens  circulum.  A D autem 
illum  fceat  j ( per  j 6.  j. ) erit  quadratum  line* 
AB, aequale  rettangulo  comprchenfo  fub  AD.  6c 
EA  quod  erat demonftrandum. 

«*}«»  fcH 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema.  • 

IH  triangulis  reflilineis , vt fumma  duorum  laterum, 
ad  differ emiam  eorumdem , Ha  tangens  femifum- 
mt , angulorum  oppo fit  erum,  ad  tangentem  f emi- 
di  ferenda  eorum . 


Sit  triangulum  re&anguluro  ABC.  dico  it* 
effe  latus  CB  , ad  AB  ( voco  autem  fimpliciter 
latera,  ea  qua:  angulum  re&um  comprehendunt) 
vt  finus  totus  , ad  tangentem  anguli  ACB  fiat 
enim  circulus  ex  pun&o  C vt  cenub  , inter ual- 
16  autem  CB. 

Demondratio.  quia  angulus  ABC  ed  re&us 
( per  1 6.  j. ) linea  BA  circulum  unget  .eritque 
tangens  anguli  C.&  CB  cd  radius.  & quia  oden- 
dimus  in  omni  circulo  eandem  ede  rationem, 
omnium  linearum  fimilirer  duitarum  , eadem 
erit  ratio  lateris  CB  , ad  AB,  qux  ed  finus  to- 
tius in  tabula  notati, ad  tangentem  anguli  ACB. 

Eodem  modo  odendam  ita  fe  habere  latus 
AB , ad  hypothenufam  AC ; ficut  tangens  angu- 
li C.  ad  ciufdem  fecaniem.  Item  probari  poteft 
ita  ede  latus  CB,ad  hypothenufam, ficut  radius  ad 
fecantem  anguli  acuti  C.fibi  adiaccmis. 

PROPOSITIO  III* 
Theorema. 

in  triangulis  rtfl angulis , quadratum  vnius  cruris 
dentale  tft  re 3 angulo  comprebenfo  fub  aggregato, 
<jr  fub  differentia  alterius  cruris , & hypotbenuft* 


Sit  triangulum  ABC.  red angulum  inB.  dico 
quadratum  cruris  verbi  gratia  A B , xquale  effe 
re&angulo  comprehenfo  , fub  aggregato  reli- 
quorum laterum  CB , & CA  * & fub  differentia 
eoram.  ex  C vt  centro  . interuallo  CB  deferiba- 
tur  circulus  , qui  neceffari&  fecabit  hypothenu- 
fam CA  , in  pun&o  E , cum  ea  vt  oppofita  ma- 
iori angulo  B fit  maior,  producatur  hypothenu- 
fa  AC  , vfque  in  D.  quia  CB  , CE  , CD  funt 
«quales  , AD  , erit  xqualii  aggregato  cx  CA, 


Sit  triangulum  ABC  re&ilineumidico  ira  ede 
fummam  laterum  AB  , AC  , ad  lineam  DC  dif- 
ferentiam , ( qua  latus  maius  AC  , minorem  AB 
fuperat  ) ficut  fe  habet  tangens  femifurnmx,  an- 
gulorum oppofitorum  B & C j ad  tangentem  fc- 
midifferentix  eorum  : fiat  angulus  EFG  xauali» 
angulo  B , & angulus  GFH  xqualis  angulo  C. 
eritque  angulus  EFH  fumma  angulorum  B. 

C , hic  angulus  totalis  EFH  diuidatur  bifariam 
linea  FI.  eritque  angulus  IFH  femifumma.fic  an- 

tulus  LFI  xqualis  angulo  IFG.  & quia  anguli 
FI,lFHfa&i  funt  xquales , & fune  xquales 
LFI  IFG  , erunt  reliqui  EFL,  GFH  xquales.an- 
gulus  autem  LFG  ed  angulus  , qoo  EFG  fupe- 
rat EFL , ergo  , & eodem  fuperabit  angulum 
GFH  , ergo  ed  differentia  «6cum  , & angulus 
IFG  femidifFerenria.  deferibatur  ex  centro  F, 
uolibet  interuallo  circulus.  & per  pun&um  I 
ueatur  ungens  , eritque  IM  , aut  IN  tangens 
femifurnmx  , & IL  , aut  IG  tangens  femidiffe- 
rentix.  ducatur  linea  EH  } & cx  E , & Hi  EP, 
HS  perpendiculares  ad  EG.  erunt  per  defin.  fi- 
nuum.EP,  HS  finus  angulorum  EFG, GFH.  hoc 
ed  angulorum  B & C. 

Dcmondratio.  criangula  E P T , T S H funt 
xquiangula  ; cum  anguli  in  S , tc  P fint  fa&i 
re&i  , <5 c anguli  E T P , HTS  ad  verticem  fine 
xquales  : ergo  ita  cd  finus  EP  , ad  finum  HS* 
ficut  ET  , ad  TH  : fcd  vt  finus,  ad  finum  ; ira 
latus  ad  latus  i ( per  primam  huius  ) ergo  vt  latus 
AC  , ad  AB  i ita  ET  , ad  T H.  & componendo, 
ita  erit  tota  EH  , ad  lineam  VT  differentiam>qu3, 
maior  ET  , fuperat  minorem  TH  i ficut  fumma 
laterum  AB  , B C , ad  D C differentiam , qu3 
maius  latus  AC , fuperat  minus  AB.  fed  vt  tot» 
EH  , ad  totam  VT  , ita  dimidia  O H , ad  dimi- 
diam OT  , & vt  OH  ad  OT  , ita  IN  , ad  !G, 
(per  cor.  4.  6. ) cum  in  triangulo  FIN  ; du&a 
fit  OH  parallela  bafi : igitur  vt  fumma  laterum, 

ad 
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ad  differentiam  eorum;  ita  IN  tangens  femifum-  AH  ; ficut  AF  , ad  AE.  quod  erat  dcmon- 

mx  angulorum , ipfis  oppofitorum  ; ad  IG  tan-  ftrandum. 

gentem  femidifferentix  eorum  quod  erat  de-  ^ , 


PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Si  tangente j duorum  arcuum  , fuerint  proportionales 
finubus  aliorum  arcuum  , aut  angui  orum-,erunt  fi- 
nut fumma  , & differentia  primorum  arcuum,  pro» 
portionales  tangentibus  femifumma  , & fctnidifft* 
rem  ia  arcuum fecundorum, ant  angulorum. 


COROLLARIVM. 

In  omni  triangulo.vt  fe  habet  fumtfta  finuum 
duorum  angulorum  , ad  differentiam  eorum  ; ita 
fc  habet  tangens  femifummx  , ad  tangentem  fc- 
midifFcrentix.cutn  enim  latera  , & finus  fint  pro- 
portionalcsjcrit  componendo  vt  fumma  finuum, 
addifetentiaro  eorum  ; ita  fumma  laterum  , ad 
differentiam  eorum.  Immo  abfolutc  offendimus 
ita  fe  habere  fummam  finuum  , ad  differentiam 
eorum,  ficui  tangens  femifummx  , ad  tangentem 
lemidifferentiz. 

COROLLARIVM. 

Dati  ratione  fimium:8e  data  differenti!  arcuuni 
dantur  ipfi  arcus,  nam  termini  fub  quibus  datur 
ratio  finuum  , fitfaul  addantur , fit  vnusabalio 
fubtrahatur  , habebunrurque  quantitates  pro- 
portionales aggregato  finuum  , fle  differentix, 
quare  fi  tangens  femidifferentix  detur  ; quartus 
Proportionalis  ciit  tangens  femifummx  , vel  vi- 
cimrn  fi  detur  femifumma. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

th  triangulo  , %t  latut  maximum  , ad  aggregatur* 
ftluptarum  ; ita  differentia  earum  ad  differentiam 
figmentorum  maioris  dikifi  a perpendiculari. 


Sic  triangulum  ABC  cuids  maximum  latus 
AC.  ad  quod  cadat  perpendicularis  BD  , fle  ma- 
ius figmentum  AD  fuperct  minus  D C , linei 
AE  ; dico  ita  effe  latus  AC,ad  aggregatum  alio, 
rum  AB  , BC  , ficut  AF  differentia  eorum  , ad 
AE  differentum  fegmenrorum  AD  , DC.ex  pun- 
cto B vt  centro  , interuallo  BC  minoris  lateris, 
deferibatur  circulus,  producaiurque  latus  AB  in 
M.  erit  AH  fumma  laterum  , cum  BC  , BH  fine 
xquales.ducatur  linea  AG  tangens  circulum. 

Demonliratio.  quoniam  BD  eft  perpendicula- 
ris ad  EC  } erunt  ED  , DC  zquales  ( per  3.  3.  ) 
quare  AE'erit  differentia  , qui  fegmentum  AD, 
fuperat  fegmentum  DC  ; AF  pariter  erit  diffe- 
rentia , qua  maius  latus  AB  , fuperat  minus  BC. 
fcd  (pet-^6.  $.)  tam  re&angulum  fub  AH  , AF, 
quam  fub  AE  , AC.  zquale  eft  quadrato  AG,er- 

So  re&anguln  funi  inter  fe  zqualia.  quare  fi  ira 
ifponamur  AC  , AH  , AF , A E cum  re&angu- 
lum  fub  extremis  , zquale  fit  re&angnlo  fub 
J&ediis  (per  16.  6.  ) ita  eric  A G , ad 


Sint  tangentes  AB  , AC,  proportionales  find- 
bus  angulorum  E , fle  F.  dico  finus  G H , K I. 
proportionales  effc  tangentibus  femifummx , & 
lemidifferciuix  angulorum  E fle  F.ponatur  arcua 
AL  zqualis  arcui  AG.  fle  arcus  A M , zqualia 
angulo  AK.  erumque  arcus  G M , K L zquales, 
& arcus  AK  erit  Icmidiffcrentia , qux  eft  inter 
arcus  GK  , KL. 

Dcmonftratio.  quoniam  eft  tangens  A B , ad 
tangentem  AC  , vt  finus  anguli  E ; ad  finum  an- 
guli F,  vt  autem  AB  , ad  AC  ( per  4.  huius  ) ita 
fumma  duorum  finuum  arcuum  GK  , K L , ad 
differentiam  eorum  ; ita  erit  finus  £ , ad  finum 
F , vt  fumma  finuum  GK  , KL  , ad  differentiani 
eorum.Eft  autem  G K aggregatum  arcuum  dato- 
rum , fle  KL  , feu  GM  , differentia  , qua  maior 
AG  , minorem  AK  fuperat ; igitur  ita  eft  finu* 
E , ad  finum  F -.  ficut  finus  fummx  arcuum  GAj 
AK ; fle  finus  differentix  fimul  > ad  differentiam 
eorum , ad  determinandam  autem  imaginatio- 
nem , fit  NO  xqualis  finui  anguli  E j fle  linea 
NP  , zqualis  finui  anguli  F.  fitque  illi  zqualis 
OQ.  fit  item  RS  zqualis  finui  fummx  arcuum 
GA  , A K , fle  SV  differentix  eorum  , cui  fic 
xqualis  SX.ita  vt  RX  fit  differentia  inter  finum 
fummx,  fle  finum  differentix  arcuum  GA,  AK: 
fitque  VY  xqualis  ipfi  RX. 

Quoniam  ita  eft  NO  , ad  N P i vt  R V , ad 
RX.  eric  permutando  , vt  R V , ad  NO,  ita  RX, 
•d  N P.  fle  rurfus  diuidendo , fle  componendo  vt 
RV  , ad  NO  , ita  XV  , ad  PO  ; fed  pariter  iam 
ita  eft  VY,  ad  OQ.ergo  ( per  n.f. ) ita  eft  RY, 
ad  NQ,  ergo  vt  RY  ad  NQ/,  ita  XV  ad  PO.  fle 
rurfus  permutando  vt  R Y , ad  X V , ita  N(X 
ad  P O.  fcd  vt  R Y ad  X V , ita  dimidia  RS  ad 
SV.  ergo  vt  RS.  ( finus  fummx  AG  , AK , ) 
ad  SV  finum  differentix  : ita  NQ  fumma  finuum 
E , fle  F ; ad  PO  differentiam  eorum  : fed  ( per 
totoll.  3.  huius  ) vt  fumma  finuum  E , fle  F , ad 
differentiam  coram  , ita  tangens  femifummx  ad 
tangentem  , femidifferentix  ; ergo  vt  fumma  fi- 
nnum  arcuum  AG,  AK  ad  finum  differentix  eo- 
rum ita  tangens  femiffummx  angulorum  E»flc  F, 
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ad  ungentem  .femidifferemiae  eotum  quod  erat 
demonltrandum. 

********* 

PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 

Vt  duplum  refl  anguli  fub  lateribus  angulum  quem- 

oumiue  comprehendentibus  , ad  dicerent  tsm, qua 
'jl  mer  ouadrata  illorum  later;  m J;mul  fumpta^ 
ctr  quadratum  lateris  oppafti\ita fmus  totus, ad  [- 
num  complementi  anguli  comprebenji. 


Sit  angulus  ABC.  dico  ita  effe  , duplum  re- 
dangulum  fub  AB  , BC  , ad  differentiam  qu* 
eft  inter  quadrata  laterum  AB  > BC  timui  furap- 
ta  j & quadratum  lateris  AC  oppoftti  dido  an- 
gulo.- ficut  fmus  totus  , ad  linum  complementi 
anguli  B ex  pundo  A demittatur  AD  perpendi- 
cularis ad  BC>quae  primo  cadat  inua  trian- 
gulum. 

Demonfttatio.  quoniam  angulus  D rcduseft 
( per  primam  huius ) ita  cft  fmus  totus , ad  tinum 
anguli  BAD , complementi  anguli  B ; ficut  linea 
AB,  ad  B D.  fumpti  autem  communi  altitudi- 
ne BC  , erit , vt  AB  , ad  B D ; ita  redangulum 
fub  AB  , BC;ad  redangulum  fub  BD  , BC  , ( per 
1.6.)  & ita  etiam  duplum  redangulum  fub  AB, 
BC , ad  duplum  redangulum  fub  BD  , BC.  fcd 
(per  1 j.  i. ) quadratum  AC.  vna  cum  redangu- 
lo  fub  BC  , BD  , bis  fumpto  , aquale  eft  qua- 
dratis AB  , BC,  & confequenter  duplum  redan- 
gulum  fub  B D , B C , eft  differentia  inter  qua- 
drata AB  , BC  , & quadratum  A C i ergo  vt  ti- 
nus totus , ad  Imum  complementi  anguli  B , ita 
duplex  redangulum  fub  AB , BC>ad  differentiam 
inter  quadrata  AB,BC,Sc  quadraturo  AC  * quod 
erat  demonftrandum. 

Si  verb  angulus  ABC  obtufus  fuerit , adhi- 
benda «ic  demonftratio.  1 x.l.a.  Eucl.  ) hbc  mo- 
do angulus  DAB  , eft  complementum  anguli 
ABC  , obtuti.  nam  ( per  j».  1. ) angulus  ABC, 
eft  r qualis  angulis  ADB  DAB  ; ergo  fuperat  an- 
gulum redum  ADB  , angulo  DAB:  ergo  DAB 
eft  eius  complementum  fed  vt  AB , ad  DB , ita 
Anus  totus  , ad  tinum  anguli  DAB.  ( per  primam 
/tutus  )v t autem  AB,  ad  DB  fumpta  communi  al- 
titudine BC  ( per  primam  6. ) ita  duplex  redan- 
gulum  ftib^AB  , BC , ad  duplexredangulum  fub 
DB,  BC;fed(/<r  ix.*.)quadrata  AB,BC  vna  cum 
redangulo  fub  BC,  DB  bis  fumpio  «qualia  fune 
quadrato  AC.  atque  adeb  duplex  redangulum 
fub  BC.  DB  cft  differentia  inter  quadrata  AB, 
BC.  & quadrarum  AC  : ergo  ita  eft  tinus  totus, 
ad  tinum  complementi  anguli  ABC  •,  vt  redan- 
guium  duplex  fub  AB , BC  ad  differentiam  inter 
qaadrauAB,bC  & quadratum  AC. 


In  quolibet  triangula  , vt  fmus  totus  , ad  finum  an- 
guli cumfcmnque  , ita  crus  comprehendens  talem 
angulum  , ad  perpendicularem  , que  ab  alio  an- 
gulo huic  cruri  adiacente  ad  aliud  cruj  ducitur. 


rt. 


Sit  triangulum  ABC.  dico  itaeffe  tinum  to- 
tum , ad  tinum  anguli  B j vt  latus  AB,  angulum 
B comprehendens , ad  perpendicularem  AD,qux 
ducitur  ab  angulo  A, ad  aliud  latus  BC , eundem 
angulum  comprehendens. 

Demonftrado.  patet  per  primam,  eft  enim  an- 
gulus D redus.  cuius  tinus  eft  tinus  totus. 

COROLLARIVM. 

Vt  tinus  totus , ad  tinum  anguli , ita  redam 
gulum  fub  eius  cruribus  , ad  duplum  trianguli; 
nam  cum  tit  vt  tinus  totus  , ad  tinum  anguli  B. 
ita  AB , ad  AD  , vt  autem  AB  ad  A D , fumpt* 
communi  altitudine  BC  (per  6.  t. ) ita  redan- 
gulum  fub  A B , B C , ad  redangulum  fub  AD. 
B C ; quod  ( per  41.  1.  J cft  duplum  trianguli 
ABC  ; erit  vt  tinus  totus,  ad  tinum  anguli  ABC, 
ita  redangulum  fub  AB,  BC  , ad  duplum  criao- 
guli. 

,uu  Mauu  cjc^-cj-3  f-fi  f-i|q  m»  £ cjcj.  t-H  WJ  < 

PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Vt  fmus  totus  ad  tangentem,  femianguli  culufcum- 
que-,  ita  reS angulum comprebenfum fub  femifum- 
ma  laterum , & fub  differentia  qua  e(l  inter  f mi- 
fummam,&  U‘us  oppojitum  p reditio  angulo  ; ad 
aream  trianguli. 


Sit  triangulum  ABC  j dico  ita  effe  finum  to- 
tum , ad  tangentem  femianguli B A C:  ticut  re- 
daugulum  comjuchcnfum  fub  femifumma  late- 
rum & fub  differentia  , qua*  cft  inter  latus  BC, 
oppofitum  . femifummam  ; ad  aream  triangiw 
li , ABC.  Infcribatur  enim  ( per  4.  4. ) triangulo 
ABC  circulus  DEF  , tangens  latera  AB,  AC,BC, 
in  pundis  D , E , F.  eruntque  triangula  DAG, 
GFA.  «qualia  cum  enim  anguli  adF  , & D fint 
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re&i , cum  GF , DG  > EG  fine  tangentes , erit 
quadratum  AG  «quale,  tam  quadratis  AF,  DG,* 
(ptr  47.  i ) ergo  ablatis  quadratis  G D , GF, 
«qualibus  , per  definitionem  circuli ; erunt  li- 
ne* AD  , AF  «quales.  & anguli  DAG,  GAF 
«quales  , ideoque  GAF  eft  inedia  pars  anguli 
BAC.  eodem  modo  CE  , CF  i BD  , BE.  «quale* 
erunt  quare  BE  , EC  , AF  , fimul  erunt  femi- 
lumma  laterum,  ex  qua  fi  conferantur  BE  •,  EC, 
feu  latus  BC  » «rit  AF  differentia  inter  latus  BC> 
oppofitum  angulo  , B A C ; & femifummam, 
oftendere  debeo  , ita  efle  finum  cotum , ad  tan- 
gentem anguli  GAF  $ ficut  redangulum  fub 
femifuromi  , Sc  linea  AE  , ad  arcam  ttiangu- 
lum  BAC. 

Demonftratio  in  triangulo  GAF  rcdangulo 
i per  i.)  Erit  vt  AF  , ad  FG  } ita  finus  totus  , ad 
ungentem  anguli  GAF  : fed  vc  AF  } ad  FG. 
aflumpti  pro  communi  altitudine  femifummi 
laterum  , ita  redangulum  fub  AF  , Sc  femifum- 
mi  ; ad  redangulum  fub  G F , & femifummi 
comprehenfum  : fed  redangulum  fub  G F , Sc 
/cmifurrma  eft  triangulo  ABC  «quale,  nam 
triangulum  ABC  «quale eft  tribus  triangulis 
» AGB  , BGC  fed  ( per  41. 1. ) triangulum 
, «quale  eft  redangulo  , fub  linea  FG  , Sc 
dimidii  AC, item  triangulum  AGB  «quale  eft 
re&aiigulo  comprehcnfo  fub  linea  DG  , feu  FG 
illi  «quali  Sc  dimidii  bafi  A B.  item  triangu- 
lum BGC  «quale  eft  redangulo  comprehcnfo 
lub  EG , feu  FG  , & dimidio  latere  BC  ; ergo 
triangulum  ABC  «quale  eft  redangulo  fub  FG, 
& dimidia  futnmi  laterum,  ergo  ita  eft  finus 
totus  , ad  tangentem  anguli  FAG,  vc  redan- 
gulum  fub  femifummi  , Sc  linea  AF  , feu  dif 
ferent  ii  qnx  eft  inter  femifummam  , Sc  latus 
B C.  ad  triangulum,  quod  erat  oftendendum. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  vides  quod  auferendo  latus  BC , et 
femifummi  , rcftat  linea  AF,  aut  AD  , 8c  cog- 
nofcitnr  pundum  in  quod  cadit  perpendicula- 
ris. item  auferendo  A G , ex  femifummi  reftac 
linea  B F , aut  B D , Sc  auferendo  AB  ex  femi- 
fommi  reflat  linea  CE  , aut  CF.  ideoque  ditfe- 
rentix  laterum  i femifummi  afiignant  puncta 
perpendicularium.  . 

E«  *»«**»«*  f**  WWWffi  'd» 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

In  omni  triangulb  , * re a trianguli  mcclia  eft  prd- 
por lienalis  inter  rellastgulutn  fubfemifummu  /4- 
t erunt , <*r  differentia  vnius  later  ii  d fermfunu 
*na.  tt  reU angulum  fub  differentiis  ultorum 
laterum  ab  e udem  fen.ifunma. 

Sit  triangulum  ABC  \ dico  fi  fingula  latera, 
i femifummi  laterum  fubducantur  : fiantque 
edtum  differentis,  aream  trianguli  efTe  mediam 
proportionalem  inter  redangulum  comprehen- 
fum fub  vni  differenti!  , Sc  fub  femifummi  > Sc 
redangulum  comprehenfum  fub  aliis  duabus 
differentiis. 

w Diuidantur  ficut  prius  , anguli  ABC,  BAC 
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lineis  A D , B D Sc  et  pnndd  D , ducantur 
perpendiculares  D F , DE , DG  * qua  ficut  piius 


A 


oftendentur  eltc  «quales.  Sc  ( per  Corollae,  fupe • 
rius)  linea  A G ; aut  AE  eiic  differentia  latetis 
BC  , i femifummi  laterum.  Et  E B ipfius  AC} 
& FC  aut  CG  ipfius  AB.  Infuper  AE.EB.6c 
F C fimul  «quales  funt  fcmifurom«  lateront} 
ideoque  fi  lineae  A B addas  lineam  BH  «qua- 
lem line*  FC  Sc  line*  AC  *,  lineam  CI,  «qua- 
lem line*  BF  , tam  AH  , quatn  AI  «quales  erunt 
femifnmm*  laterum,  ducatur  linea  HK  perpen- 
dicularis ad  AH  , qux  cum  linea  AD  ptodu- 
tla  concurrar  in  K , concurret  autem  , cum  li- 
nea ED  pcrpenpendiculatis  ad  eandem  AH  cum 
A K Concurrat  ductnturque  lihc*  K! , KC  , 
KB  , abfeindatur  linea  HM  linet  BF  aqualis, 
ducaturqne  linea  KM  volo  ptimb probate  trian- 
gula BHK  BFD  eifc  «quiangula; 

In  triangulis  AHK  , A 1 K , latus  AL  com- 
mune eft  , latus  A H , lateri  AI  ex  conftrudio- 
nc  eft  «quale  ; anguli  H A K , 1 A K a quales, 
cum  angulus  BAC  fuerit  diuifus  bifariam  i er- 
go Sc  ( per  4.  1.  bafes  HK,  Kl  «quales  erunr. 
& anguli  1 Sc  K redii,  paiiter  in  triangulis  KCl, 
MF1K  propter  eandem  rationem  bafes  MK.KC, 
«quales  erunt.in  triangulis  BCK.BMKomnia  la- 
tera funt  «qualia  ex  conftrudione,  BC.&  BM 
«qualia  funt,  BK  commune,  fi  duceretur  Sc 
BC,  BM  oftenfa  funt  «qualia,  ergo  anguli  KUC, 
KBM  «quales  funt t ergo  Angulus  HBC  diuifus 
eft  bifariam  } in  qualrilatero  EDFB  omne* 
anguli  xqoiualent  quatuor  redis  , Sc  ablatis 
duobus  redis  in  F , Sc  E , eront  duo  EBF,  EDB 
duobus  redis  squales  1 fed  EBF,  HBC  funt 
duobus  redis  «quales  : ergo  EBF,  HBC, 
«quales  funt  duobus  EBF,EDF.  auferatur  com- 
munis EBF,  erunt  HBC,  BDF  «quales  : Sc 
cum  vterque  fit  diuifus  bifariam  , etunt  anguli 
HRK  , BL)F  «quales  *,  anguli  autem  F , & H re- 
di funt  } ergo  «quiangula  funt  triangula  HBK, 
B D F.  & hxc  pi  «parationis  gratia. 

Demonftratio  ( per  fuperiorem  ) vt  AF,  ad  EDf 
ira  tedangolum  fub  A E , & femifummi } ad 
trianguli  ABC  arcam  , fed  vt  AE  , ad  ED  , ita 
A H feroifumma  ad  HK  , com  E D , H K fint 
par.illelx ; vt  autem  femifumma  , ad  HK  fumpti 
«quali  altitudine  FD  , ita  redangulnm  fub  femi- 
fummi , Sc  ED  * feu  atea  trianguli  ad  redangu- 
lum fub  H K,  & FD.  Et  quia  duo  triangula 
BHK,  BDF  funt  «quiangula  , ita  eft  HK  , ad  BFi 
vt  H B , ad  F D.  quate  ( per  16  .6. ) redangul. 
fub  extremis  HK.  FD,  «quale  eft  tedangulo  fub 
medijs  BF  , F C.  igitur  ita  eft  redanguium  fub 
AE  Sc  femifummi  ad  aceam  trianguli  , vc  hxc 
ad  redang.  fub  BF.  FC. 

Ex  fuperiovibus  theorematibus  Facile  omi 
nia  triangula  redilinea  foluemus.  Sc  vnici 
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vt  plurimum  proportione  quod  quzmur  mue 
ciemus  in  figuris  id  quod  datui  noub.tnr  h,c 
noti  1.  quod  veri  quiritur  1IU0.  & primi  m- 
ciniemus  i reaangulir.in  qu.bus  hiera  angulum 
redturo  comprehendentia  vocamus  crura  ; latus 
veri  oppoiitum angulo  redo  balin. 

«HlHBUtaiaHsr»»»1*»** 

PROPOSITIO  XI. 
Problema. 


ItaUnu*«>t%9. 

Ad  finum  anguli  oppofiri  nempe  A.  cuius 
complementum  cur  angulus.C. 


Jn  trianguli  rcfiangulo  (Uris  cruribus  tnutnac 
angulos. 

In  triangulo  ABC  redangulo  in  B Gnt  data 


A 


crura  AB  606.CB  1 11 4.  quaeritor  angulus  C.  aut 
A fiat. 

Vt  latus  CB  1114. 

Ad  latus  AB  606. 

Itafinus  totus  1000000. 

Ad  quartum  nempe  j $ 91459.  tangentem  angu- 
li C.  graduum  18.  20  fi  velis  angulum  A , erit 
complementum  prioris  nempe  61.  40. 

Demonftratio  ( per  Th.x  ) in  re&angulis  trian- 
gulis,ita  eft  latus  vnum  ; nempe  CB  ad  latus  aliud 
AB : ficui  finus  totus , ad  tangentem  anguli  op- 
pofiti  fecundo  lateri : ergo  fi  multiplices  fecun- 
dum per  tertiuro.nempe  latus  AB  , per  linum  to- 
turo;&  produ&um  diaidas  per  primum,  quotiens 
erit  tangens  anguli  C , qux  inuenta  in  taboli 
dabit  e regione  , angulum  C & in  alia  pagini 
complementum  elus.nempe angulum  A. 

Praxis  per  logarithmos.  addantur  logarithmi, 
fecundi  , & terti)  *,  & ex  futnma  fubtralutur  lo- 
garii hmus  primi  , & reflabit  logarithmus  quarti 
nempe  tangentis  anguli  C. 

Logarithmus  lateris  CB  1124  efk  3050766$. 

Logarithmus  AB  606  eft  2.7914726. 

Logarithmus  finus  10.0000000. 

fumma  11.7814726. 

Subtrahe  primum  , & reftabit  logarithmus 
tangentis  anguli  C.9.73 1763. 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

In  triangulo  riVangulo , dato  tno  crure,  & baji ; in- 
uenirt  angulum  quocumque. 

In  triangulo  ABG  , re&angnlo  in  B.  detnr  ba- 
fis  AC  , &;  latus  CB  fiat. 

Vt  bafi  AC. 

Ad  lacus  CB; 


Demonftrat io  ( per  primum  huius  ) Latera  funt 
proportionalia,  finubus  angulorum  oppofitorum 
ergo  vt  latus  AC  , ad  lacus  CB  , ita  finus  anguli 
C redi , ad  linum  anguli  A. 

Per  logarithmos  idem  haberi  poteft. 

Idem  per  fccances. 

Vt  latus  CB, 

Ad  bafin  AC; 

I ta  finus  totus. 

Ad  fecantcm  anguli  adiacentis  nempe  C. 
Demonftratio  ( per  1.  huius  ) ita  eft  cius  vni*m 
ad  bafin  , feu  hypothcniifara  , vt  finus  totus,  al 
fecantcm  anguli  adjacenti*. 

«HMH  »3  WWW  «***? 

PROPOSITIO  XIII. 
Problema. 

In  triangulo  reU angulo  , dato  obliquo  angulo  & vno 
crure  inutnirc  aliud  crus. 

In  triangulo  re&anguio  ABC  , detur  latos 


A 


AB  , & angulus  quicumque  C.  eognofcitnr  an* 
gulus  A.  nempe  complementum  anguli  C . nara 
Cum  angulo».  B redus  fupponattu  ; erunt  alij  duo 
A , & C , fimul  xquales  vni  redo.  ( per  ) 2. 1.  ) 
fiat  ergo. 

Vr  finus  anguli , C. 

Ad  finum  anguli  A ; 

Ira  latus  A B, 

Ad  latus  C B. 

Demonftratio  [ per  f rimam  lutus)  latera  funt 
proportionalia  finubus  angulorum  oppofitorum. 

«•*«»«» 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

In  triangulo  reti  angulo  , dato  angulo  obliquo,  ($T 
hypotucnusa  , inuenire  qstodslut  crus. 

}n 
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C B 


In  triangulo  re&angulo  in  B.  detur  hypothe- 
nufa  A C , Sc  angulus  obliquus  C.  quxritur 
quodeuraque  crus  A B.  primd  cognito  angulA 
C.  cognofcitur  angulus  A eius  complementum. 
Fiat  vt  finus  totus  , 

Ad  finum  anguli  C; 

Iu  hypothenufa  AC 
Ad  latus  AB. 

' Demonftratio.  ( per  primam  hutut ) Utera  fiinc 
proportionalia  finubus  angulorum  oppolitorum. 
Per  fecames  idem  fieri  poteft 
Vtfecans  anguli  C , 

Ad  tangcntem  eiufdem  anguli  C ; 

Ita  hypothenufa  AC , 

Ad  latus  AB , 

Demonftratio.  ( per  fecundam  huius ) fatis  pa- 
tet fi  nempe  CB  fut  radius  j AC  erit  fccand 
anguli  C.Sc  AB  tangens. 

«*«*«**«  m 

PROPOSITIO  XV. 
Problema  V. 

]u  triangule  yePangulo  , data  hypothenufa  , & vno 
crure  irmenire  aliud  cnu. 


A 


. Sit  in  triangulo  rc&angulo  ABC  , data  hypo- 
thenufa  A C , & crus  A B quziitur  aliud 
cius  CB. 

PrimA  per  x.  problema  queratur  angulus  C 
& habebis  angulum  A. 

Tum  fiat  ve  finus  anguli  C, 

Ad  finum  anguli  A) 

Ira  latus  AB. 

Ad  latus  AC 

Demonftratio.  patet  per  primam  huius. 

Alio  modd. 

Fiat  quadratum  hypothenufx  AC  . 

Ex  quo  fubtrahes  quadratum  latetis  AB  i 
Et  relinquetur  quadratum  CB 
Ex  quo  fi  extrahas  radicem  quadratarii 
habebis  latus  CB. 

Demonftratio.  (per  47.  1.)  quadratum  AC» 
xquale  eft  quadratis  AB.CBiergo  ablato  quadra- 
to AB, ex  quadrato  AC.reltnquitur quadratu  BC. 

Quia  difficilior  videtur  hzc  praxis  propter 
duas  multiplicationes  , Ac  cxtra&ionem  radicis 
quadfotxjacil  itabitur  per  logarithroos. 

Hypothenufx  A C logarithmus  dupletur  , 
habebitur  logarithmus  quadrati  eius  , & confe- 
quehtcr  quadratum, 

Tom.  Ii 
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Item  cruris  AB  logarithmus  dupletur , & ha- 
bebitur logarithmus  quadrati  Sc  confcqucntcc 
quadratum  eius  quod  fubtrahes  cx  quadrato  hy- 

fiotheiuifietrcftabit  quadratum  lateris  BC.  cuius 
ogarithmum  diuides  bifariam  habebis  logarith- 
mum  radicis  eius. 

Demonftratio.  quia  vt  vnitas  ad  radicem  » ita 
radix  ad  quadratum,  natu  cum  radix  vnitaiem 
multiplicando  faciat  feipfam  , & multiplican- 
do fcipfam  faciat  quadratum  , erit  ( per  1 j.  5. 
vt  vnitas  ad  radicem,ita  radix  a4  quadratum, 
quod  vt  imaginationi  fubiiciam. 

Sit  vnitas  A.i.  B.  j.  radix  fit  D iterum  iadix 
J.  E quadratum  9. 

D Multiplicando  A factat  D,  & multiplicando 
B , faciat  9.  erit  vt  A ad  B , ita  D , fcu  B ad 
E.  quare  duplus  logarithmus  medij  xquatur  lo- 
garithmis  extremorum*  logarithmus  autem  vni- 
tatls  eft  o.  ergo  duplus  logarithmus  radicis 
eft  logarithmus  quadrati,  ergo  diuidendo  loga- 
tith mutti  quadrati  per  1.  habebitur  logarithmus 
radicis  quod  erat  oftendendum. 

Alifimodfi. 

Latus  A B , addatur  hypothenufe  A C , fiat- 
que  aggregatum  , ex  vtroque,  fubtraharur  item 
AB,  cx  hypothenufa,  & dabitui  differentia. mul- 
tiplica illud  aggrdgatum  per  differentiam  , exur- 
get quadratum  lateris  CB.  ex  quo  , fi  extrahas 
radicem  quadratam  habebis  crus  CB. 

Demouftratio.  ( per  ).  huius  ) te&angulmn 
fub  aggregato  cx  AB  , Sc  AC  , Sc  fub  difteren-' 
tia  eorum  compreherifurti  , xquatur  quadrato 
alterius  cruris,nempc  CB. 

Per  logatithmos  vt  vitetur  mnltiplicatio  , Sc 
extraftio  radicis, adde  logarhhmutn  aggregati  ex 
hypothenufa, & crure  AB.logarithmo  differentix 
eorum , Sc  habebis  logarithmum  quadrati  cturU 
CB.quem  logarithmum  diuides  bifariam,  vc  ha- 
beatur logarithmus  erutis  BC. 

«*»  t&Vfl  «HHdmHtH»  (€*  vsi 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema  V I. 

T>ato  angulo  , & iho  crure  inucnire  hypothenufam. 


A 


C J* 


In  ttiangnlo  ABC  re&angulo  in  B.  datur  erui 
AB.  Sc  angulus  A.  quxritur  hypothenula  AC» 
cognito  angulo  A , cognofcitur  eius  complc- 
foentum  C.  fiat. 

Vt  finus  anguli  C 
Ad  finum  totum 
Ita  latus  AB 
Ad  hypothenufam  AC. 

Demonftratio.  ( per  primam  huius  ) Ute- 
ra funt  proportionalia  , finubus  angulorum  op- 
pofitorum ; 

M m AI>$ 
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Alio  modA. 

Fiat  vt  finus  totus, 

Ad  fecantcm  anguli  A$ 

Ita  latus  AB 
Ad  hypothenufam  AC. 

Dcmonftratio  [per  fecundam  Ww)  falis  patet. 

Alio  modo. 

Fiat  vt  tangens  anguli  C , 

Ad  fecantcm ciufdcra  anguli  C, 

Ita  lacus  AB. 

Ad  hypothcnufam  AC. 

Demonfttatio.  affumpto  pro  fadi&  crure  CB. 
crus  BA  , fit  tangens  anguli  C , & A C lecans 
ciufdem  anguli. 

PROPOSITIO  XVII. 


Vt  latus  AB.oppoficum  angulo  C dato 

Ad  latus  AC  j 

Ita  finus  anguli  C , 

Ad  finnm  anguli  B. 

Quia  autem  idem  eft  finus  anguli  acuti.&ob^ 
tufi, reliqui  nempe  ad  fcmicirculum  j debet  cog- 
nofei  an  angulus  B acutus  fic,ati  obtufus. 

Dcmonftratio.  ( fer  primam  huius  ) latera 
fune  proportionalia  , finubus  angulorum  oppo-. 
ficorum. 

COR0LL  arivm. 


Problema  VII. 

Jh  triangulo  rtttanguio  , datis  trieribus  \ imenirt 
hypotkenufam. 


A 


Prirnb  inueniantur  anguli  per  problema  pri- 
fnum.&  per  l.hypothenufa. 

Alio  modo. 

Fiant  quadrata  crurum  AB,  CBqux  fimul  ad. 
dantur  fietquef/w  47.i.)quadratum  hypothenu- 
fx  quam  per  exrra&ioncm  radicis  cognofces. 
Per  Logarithmos. 

Dupletur  logarirhmus  cruris  AB  , & habebi- 
tur logarithmus  eius  quadrati , & confequcnter 
quadratum, dupletur  item  logarithmus  lateris  BC 
& pariter  habebitur  logarithmus  quadrati  eius 
& coniequenter  quadratum. 

Hxc  quadrata  addantur  , fiet  quadratum  hy- 
pothenulx  (per  47. 1. ) cuius  radix  habebitur, 
fi  illius  quadrati  logarithmus  bifariam  diuidatur, 
nam  habebitur  logarithmus  radicis. 

De  triangulis  re&ilineis  obliquangulis. 


PROPOSITIO  XVIII. 


Problema  VIII. 

iMis  duobus  lateribus , & angulo  vultorum  oppo. 
fito\dteri  oppofitum  angulum  cognofcere  , modi 
fetatur  verum  fit  acutus >aut  obtufus. 

Sit  triangulum  ABC , cuius  cognofcantur  la- 
tera AB  , AC.  & angulus  C.  quxrituc  angulus 
B.  fiat. 


Cognitis  angulis  B , & C.  cognofcitur  angu- 
lus A , nempe  reliquus  ad  duos  re&os  . & pec 
hoc  problema  latus  BC, 

PROPOSITIO  XIX. 
Problema  I X. 

Cogftftis  duobus  lateribus  , & angulo  ab  ipjis 
prehenfo  reliquos  angulos  cognofccre. 


A 


Sit  triangulum  ABC  , cuius  cognofcantur  fsi- 
tera  AB,  AC  & angulus  A ab  ipfis  comprehenfu*. 

Fiat  vt  fumraa  laterum  AB, AC, 

Ad  differentiam  eorumdem  ; 

Ita  tangens  fcroifummx  angulorum  B,&  C. 
Ad  tangentem  femidifferentix  eorum. 

Qux  femidifferentia  , addita  femifummx  an- 
gulorum , dat  maiorem  angulum  , verbi  gratii 
angulum  B , Sc  dctra&a  ab  eidem  femifummj, 
dat  minorem  nempe  C. 

Dcmonftratio.  ( per  4.  huius  ) vt  fumma  duo- 
rum Uterum , ad  differentiam  eorum  ita  tangen» 
femifummx  angulorum  oppofitorum , ad  tan- 
gentem femidifferentix.  dantur  autem  tres  pri- 
mi, fi  nempe  addamur  fimul  A B,  AC  habe- 
tur fumma/i  minus  latus  AB  fubtrahatur  i ma- 
iori AC,  habetur  differentia, cognofcitur  fumraa 
angulorum,  auferendo  angulum  A ex  duobus  re- 
Ais. cognofcitur  item  quis  angulorum  B & C, ma- 
ior cite  debeat, ergo  facile  abfoluetur  problema. 

Alio  mod6. 

Sumatur  quxeumque  tangens  qux  prima  oc- 
curret nomineturque  tangens  D.  nat  vc.  AB  , ad 
AC  ita  tangens  D ad  tangentem  E.  arcus  ref- 
pondente?  huiufmodi  tangentibus  addantur  , vc 
nat  furam  a eorum  , & minor  it  maiori 
detrahatur 
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detrahatur  vt  fiat  eotura  diffidentia  , fi*t- 
qne. 

Vt  tinus  fummx  i ftoraro  arcuum 
Ad  tinum  differentis  eorum. 

Ita  tangens  (ernifumm*  angulorum  B&G 
Ad  tangentem  Terni  different  ix  eorum. 

Demonftratio.  cum  tangentes  D & E , tine 
proportionales  lateribus  AB,  AC  ; latera  autem 
AB»  AC  (p<rf  rimata)  fine  proportionalia  ti- 
nubus  langurorum  C , & B.  erunt  etiam  tan- 
gentes D , & E iifdem  finubus  angulorum  C, 
& B proportionales  , quare  (per  6,  buiui ) tinus 
fumm*  arcuum  , refpondentium  tangentibus  D, 
& E ^ ad  tinum  differenti*  eorum  etic , vt  tan- 
gens femifurnm*  angulorum  B fle  C,  ad  tatigen- 
«ero  (emidiifer entia:  cotum. 

«£* 

PROPOSITIO  XX. 

Problema  X. 

Cognitu  tribus  lateribus  trianguli  cognof- 
cere  angulos. 


A 


Sint  trianguli  ABC  cognita  fingula  latera: 
queritur  aliquis  angulus  ad  maius  latus  BC,  ex 
sagulo ipti  oppotico  cadat  perpendicularis  AD.di- 
uidens  triangulum  in  duo  ttiangula  rectangula  : 
Fiatque  vt  batis  BC  , 

Ad  fummam  latarum  AB,  AC; 
lea  differentia  coturodera  laterum  AB, AC 
Ad  differendam  tegmentorum  bafis,Teu  ad  EC 
Cognita  autem  EC , & BE  , reliqui  diuisa  bi- 
fariam , habebitur  Tegmentum  B D > item,  vt 
paret.  Tegmentum  DC. 

Si  velis  angulum  B.fiac 
Vt  latus  AB 
Ad  Tegmentum  BD 
Ita  tinus  totus  , 

Ad  tinum  anguli  BAD  ; cuius  complementum 
eft  Ingulus  B.  quod  patet  per  primam. 

Demon llratio.  prima:  analogi*  petitur  er 
fwopofitione  j.  huius , In  qua  offenditur  in 
aublibet  triangulo ; ita  effis  maius  latus  , ad 
fummam  reliquarum  ; vt  ditferencia  eorum  , 
fe  habet  ad  differentiam  Tegmentorum  maioris 
lateris. 

Alio  raod&. 

Dentur  tria  latera  trianguli  ABC  , quxrarut 
-angulus  B.  fiat  re&angulura  comprchenium  Tub 
lateribus  A B , B C ipTum  comprehendentibus, 
voccturque  re&angulum  ABC. fiant  quadrata  eo- 
rumdem  lacerum  , qu*  timui  Tumpta  auferan- 
tur ex  quadrato  alterius  lateris  : ( nempe  oppo- 
fiti  angulo  B.  ) fi  fieri  poteff  , vel  fi  maiora 
fint  illo  ( quod  accidet  quando  angulus 
B.  acatus  erit  ) ab  ipfis  auferatur  quadra- 
fm.  /. 
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tum  lateris  AC.  & fiat  vt  duplex  re&ang11 
Ium  ABC, 

Ad  differentiam  quadratorum; 

Ita  tinus  totus  , 

Ad  tinum  complementi  anguli  B. 
Demonftratio.  eft  ipfa  propofitio  7. 

«a-  «**»  «■«#*  m*$**x*  m -m 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema  X I. 

batis  duobus  lateribus  trianguli  ; & angulo  ab  ipji 
comprtbenfo.inuemre  bafin. 


A 


Sit  triangulam  ABC  , cuius  cognofcantur  Ii- 
t«ra  AB  , AC  , fle  angulus  A , ab  ipfis  compre- 
henTus;  fiat  rctffangulum  Tub  AB  , AC  vocetur- 
que  redlangulum  BAC.  ** 

Fiatque  vt  tinus  totus 

Ad  tinum  complementi  anguli  A; 

Ita  duplex  re&angulum  BAC; 

Ad  differentiam  quadratorum  batis, & erarum, 
H*c  differentia  addira  quadratis  AB , AC  ti- 
mui fumptis  , dabit  quadratum  batis  , B C ; fi 
angulus  A obtuTus  fuerit. 

Si  veroangulus  A acutas  fuerit,hxc  differentia 
fubtrahatur  ex  quadratis  AB,  A C & rcftabtt 
quadratum  batis  BC. 

Demonffratio.eff  ipfa  propofitio  7. 

Praxis  per  logarithmos  addantur  fimuh 

fLogarithmum  lateris  AB  duplum 

fcdde^Logacithmum  la*eris  AC  duplum 

fLogarithmum  tinus  complementi  anguli  A 

Fiatque  eorum  fumma,  ex  qua  Tubtrahe  loga- 
rithmum  tinus  totius  , fle  reflabit  logarithmus 
differenti*  quatit*  , dupletur  logarithmus  AB 
fietque  logarithmus  quadrati  A B.  eodem  modo 
dupletur  logarithmus  AC.  vt  habeatur  eius  qua- 
dratum , ex  quibus  vel  fubtcahes  differentiam  in* 
uentam  , vel  illis  addes,  fietque  quadratum  BC. 
cuius  logarithmura  , fi  bifariam  diuidas  habebi- 
tur logarithmus  batis  BC. 

Similis  eff  omnino  praxis  logarithmica  pro- 
blematis 1 1, 

fcROPOSiTIO  XXII. 

Problema  XII. 

batis  duobus  lateribus  , & angulo  vni  eorum  «p- 
pcjiio  inuenire  tertium  latus. 


' S<< 
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A 


Sit  triangulum  ABC  cuius  cognofcatur  an- 
gulus A , tsc  latera  AB,  BC.  quxritur  autem  la- 
tus AC.  hoc  fieri  non  poreft  nifi  primo  quxra- 
tur  angulus  C , qui  facile  habebitur  per  primam 
huius  fi  fiat. 

Ve  latus  BC, 

Ad  latus  BA; 

Ita  finus  anguli  A) 

Ad  finum  anguli. C, 

Ex  quo  cognofcctur  angulus  B,  quS  cognito 
fiet. 

Ve  finus  anguli  A, 

Ad  finum  anguli  Bj 
Ita  latus  BC, 

Ad  latus  AC, 

JDE  AREA  TRIANGVLI. 

PROPOSITIO  XX  1,11. 
Problema  XIII. 

t)*lis  duobus  lateribus  trianguli,  & angulo  ab  ipfe 
comprehenso  -.inuenire  aream  trianguli. 


A 


Sic  triangulum  cuius  cognofcantnr  latera 
AB, AC,  & angulus  A.  quxritur  area  trian- 
guli. 

fiat  vt  finus  totus, 

Ad  finum  anguli  A; 

Ita  re&angulum  fub  AB, AC 
Ad  duplum  trianguli. 

Hoc  demonftr  arum  eft  in  corollario  propofi- 
iionis  o&aux  huius. 

Praxis  logarithmica  adde  fimul 

f Logarithmum  finus  anguli  A 
adde  i»  Logarithmum  latetis  AB 
^ Logarithmum  lateris  AC 

Fiatquc  eorum  furoma  , aqua  fubtrahe  lo- 
garithmum finus  todus:reftabit  logarithmus  du- 
pli ipfius  trianguli. 

e**»»  «h  »» 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema  XIV. 

. Cognitis  trianguli  lateribus  aream  inuenire , 


A 


Sint  cognita  in  triangulo  ABC  , omnia  latera 
primo  ( per  problema  1 o. ) quxratut  angulus  B. 
tum(^>rr  pracedentem  ) inuenietur  area. 

Vel  fiat  vt  finus  totus. 

Ad  tangentem  femianguliB 
Ita  re&angulum  comptehenfum  fubfcmifura- 
roi  laterum.de  differentia  lateris  AC  a femifuin- 
tna,ad  aream  trianguli. 

Dcmonflratio.  huius  poftremx  analogix  eft 
problema  10.  vel  inuento  angulo  B. 

Fiat  vt  finus  totus.fcu  finus  anguli  AB  redi. 
Ad  finum  anguli  B: 

Ira  latus  AB, 

Ad  perpendicularem  AD.fi  duceretur, 
tam  ( per  41.  1. ) redtangulum  comprehcnfum 
fub  perpendiculari  A D , Sc  dimidia  bafi  BC 
xquale  eft  triangulo  ABC. 

Alio  modo  fine  inuemione  angulorum. 

Addantur  fimul  tria  latera  Sc  fumma  diuida- 
tur  bifariam  , ira  vt  fiat  femifuroma  laterum  , i 
qua  (abducantur  fingula  latera  , vt  fiant  eorum 
differentiae  a femifumn  i.  Fiatquc  re&angulura 
comprehcnfum  lub  femifunrnu,&  fub  differeuui 
lateris  BC  , fiat  item  re&angulum  comprehen- 
fum  fub  differentiis  reliquorum  laterum. 

Trianguli  arca  eft  media  proportionalis  inter 
hxc  duo  re&angula.  ideoque  multiplica  vnunv 
redi  angulum  per  aliud  , & ex  produ&o  extrahe 
radicem  quadratam  haec  erit  area  trianguli. 

Demonftrario.  & ipfa  propolluo  11.  in  qua 
probatur  area  trianguli  clfe  media  proportiona- 
lis inter  rc&angulum  comprehcnfum  fub  femi- 
fummi  Sc  differentia  vnius  latetis  a femifummi, 
Sc  redlangulum  comprehcnfum  fub  differentiis 
aliorum  laterum. 

Praxis  Logarithmica. 

Piat  femifumma  laterum 
Subducantur  ab  ca  lingula  latera  , fiantque 
Tres  differenti*  laterum  a femifumma: 
Addantur  fimul  logarithmus  femifummae 
Et  tres  logarithmi  differentiarum. 

Hoc  aggregatum  diuidamr  bifariam  , 61  ha- 
bebis logarithmum  atex  trianguli* 

Ratio  clara  cil  fuppofitl  priori  analogiamem- 
pe  quod  area  trianguli  , fit  media  proportiona- 
lis inter  re&angulum  , fub  femifummi , Sc  fub 
differentia  vnius  lateris  , & re&angulum  cora- 
Urehenfum  fub  differentiis  aliorum  laterum,  nam 
hoc  fuppofitotduplus  logarithmus  medij  aequa- 
lis eft  logarithmis  extremorum,  logarithmus  au- 
tem re&anguli  comprchenfi  fub  femifumma  , Sc 
vnidifferentii  habetur  per  additionem  logariih- 
morum  feroifummx  , & illius  diiferentix ; nam 
quoties  duo  numeri  (c  multiplicant  inuicem,  lo- 
garithmus produ&i , xqualis  c(t  logariihmis  nu- 
merorum fc  multipli cantiutn.eodem  mod^  habe- 
tur 
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tur  logarithmus  re&anguli  comprehcnfi  fub  aliis 
differentiis  * addendo  logarithmos  differentia- 
rum  ergo  per  additionem  illorum  quatuor  lo- 
garithraorum  fit  duplus  logarithmus  are*,  qui 
diuifus  bifariam  dat  logarithmum  arcz. 

PROPOSITIO  XXV. 


III.  175 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema  XVI. 

Datis  tribus  trianguli  lateribus  angulum  quertr 
cumque  inuenire. 


Problema  X V. 

Datis  trianguli  duobus  angulis,  & vno  latere  areant 
trianguli  inuenire. 

In  triangulo  ABC,  cognof- 
cantur  duo  anguli  A & B , & 

Alatus  AB.  quxritur  eius  area. 

primo  quxratur  latus  BC.fiau 
que  per  primum  vt  finus  an- 
, guli  C > qui  cognofcitur  aliis 
^ Q • cognitis. 

Ad  finura  anguli  A, 

Ita  latus  AB, 

Ad  latus  BC. 

QyO  cognitu  fiat  vt  finus  totus 
Ad  finum  anguli  B 
Ita  rc&anguluro  fub  AB.BC. 

Ad  duplum  trianguli. 


Sit  triangulum  ABC  cuius 
latera  omnia  cognofcantur. 
quxritur  angulus  A t ( per 
fuperiorem  ) cognofcatur 
arca  trianguli.deinde  fiat. 

Vt  re&anguluro  fub  feroi- 
fumma  , Ac  differentia  lateris 
BC  , a femifummi , ad  arcam 

Ita  finus  totus. 

Ad  tangentem  dimidij  anguli  A. 

Demonftratio.  huius  analogi*  eft  propofitio 
10.  huius.  Per  logarithmos.  Adde  logariihmos 
are*  triangulis  & finus  totius  , ab  iis  fubtrahe 
logarithmos  femifummx  laterum  , & differenti* 
Uteris  AC  a femifumma  : reftabit  logarithmus 
tangentis  femianguli  A. 
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LIBER  QVARTVS. 


Ilagogicus  ad  foluenda  triangula  Sphaerica. 


DEFINITIO  i. 

ANgnlus  duorum  circulorum  in  Sph*ra,  eft 
angulus  quem  efficiunt  plana  iplorum. 


Sint  duo  circuli  in  Sphzri  ABCD , AECF.& 
communis  fcdlio  planorum  fit  linea  A C , ad 
quam  , ex  e6dcm  puni)  6 G excitentur  in  vti&- 
que  plano  « da*  perpendiculares  i BD  , in  plano 
circuli  ABCD  } EF  in  plano  circuli  AECF.  vo- 
camus angulum  BAE  , cot  graduum  quoc  erit 
angulus  BGE  , qui  ( per  de f. 6,  ii.  ) eft  angulus 
inclinationis  planorum. 


definitio  II. 

Maximi  circuli  in  Sphxri  funt  qui  per  cen- 
trum Sphaerae  tranfeunt  hoc  eft  vocamus  maxi- 
mos circulos,  in  qu6tum  planis  inuenitur  cen- 
trum , vt  circulus  ABCD  pofit*  qudd,  pun^um 
G , centrum  Sphxr*,  fit  in  eius  plano,  probauit 
autem  Theodofius  cos  effe  maximos  circulos. 

PROPOSITIO  I. 

Circuli  maximi  fe  bifariam  fecant. 

Circuli  ABCD  , AECF.  fe  fecentin  A , & C* 
dico  ABC  , CDA , item  AEC  , CFA  efle  femi- 
circulos. 

Demonftratio.  ducatur  linea  A,  C.  cum  cen- 
trum G fit  in  vtroque  plano, non  poteft  efle  nili 
in  communi  fe&ione  nempe  in  linea  AC.  fit  igi- 
tur pun&um  G,  & per  dcf.  centri  Sphzrx, linea: 
GA . BG  , CG  , xquales  erunt : ergo  G eft  cen- 
trum circuli  ABCD.eudem  mod6  oftendam  efle 
centrum  circuli  AECF.  ergo  AC  per  centrom 
Vtriufque  tranfiens  eft  diameter  vtriufque : 
M m | ergo 
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Eg«ri  fi  fupponitur  BE  elle  quadrini,  fitque  EA 
quadrans  , & per  punita  A , & B rranfeat  nu- 
bimus circulus,  erit  ( per  f.  huius)  BA  menfun 
anguli  AEB  refti , ergo  BAerit  quadrans  , fcd 
EA  erat  etiam  quadrans  ; ergo  facile  ollendc- 
mus  circulum  BEDF  vndique  diftare  quadrante 
i punito  A.  Licet  i/la  prope/itienet  f.m  vniuerfu- 
limi  in  theodofio  iii  tamen  non  indiga au,  nifi  in  er. 
dint  ad  circulos  maximos. 

««•HtMwwaHHwrwt-E*! 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Stodliiet  trianguli  Spherici  latui  , minui  tji 
femicirculd. 


C 


Sit  triangulum  Sphericum  ABC  : dico  quod- 
cumque eiusiatus  minus  elfe  femicirculo.fic  enitri 
ABji  fieri  potelt  maius  iemicirculo  , ita  vt  AE 
fit  lemicirculus  iam  ( per  primam  huius ) circulus 
AC  conuenilTet  cum  c6  in  punito  E , atque 
ideA  nullus  relinqueretur  locus  lateri  BC. 

Vel  aliter  demonitrari  poteft  AB  , AC  conti- 
nuentur donec  rurfus  conuenianc  in  D {perpri- 
mam huius  ) erunt  arcus  ABD  , ACD  limicir- 
culitergo  AB, AC  minores  funt  fcmicirculondcm 
probabitur  de  BA,  BC  produitis. 

PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Si  d punlli  tptod  circuli  polus  non  /fr  , in  eius  cir. 
eumferenttam  ducamur  arcus  maximorum  circulo . 
rmn  -.Ulc  maximus  efl , qui  per  polos  eius  incedit 
& reliquus  minimus  , reliqui  vero  pro  vt  d 
maiore  recedunt , minores  erunt  ; fac  iemque  cum 
priore  circulo  angulum  ektufum , ex  parte  enati, 
rit  arctet. 


PunQum  A in  fupetficie  Sphzrae , non  fic  pc- 
las  circuli  BCDE,  ducaturque  arcus  maximi  cir- 
culi AFB  , qui  per  polum  F incedat , & reliquus 
fit  AE  , item  ducantur  alij  arcus  AC,  AD  : dico 
arcum  AFB  cfle  maximum  , AC  maiorem  quini 
AD ; & AE  minimum.  & primd  quidem  cum 
AFB  , ttanfeat  per  polum  E *,  erit  cius  planum, 
teftum  ad  planum  circuli  FGD  (per  G.  buiut) 
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ex  A demittatur  AG  perpendicularis  adGE.com- 
munem  fectioncro  , que  etiam  eft  diameter  cir- 
culi EDCB.  ducantur  linez  GC  , GD,  icem  AB, 
AC , AD  , AE. 

Dcmonftratio.  linea  AG  eft  redta  ad  planum 
circuli  BCDE  , ( per  defin.).  n. ) quare  anguli 
omnes  in  G redii  funt  , 6c  ( per  47.  1. ) quadra- 
tum AB  , xquale  eric  quadratis  B G , G A ; 8c 
quadratum  A C , quadratis  CG  , G A , & ica 
de  reliquis ; fcd  quadrata  BG.GA  , maiora  funt, 
quam  GC  , GA  , & hzc  maiora  quam  DG,GA, 
cum  GA  fit  commune  , & linea  BG.maior  quam 
GC  , & hzc  adhuc  maior  quim  D G & G E 
minima  ; ( per  7.  5. ) quare  quadratum  AB  ma- 
ximum eric , AC  maius  , quam  AB  , & AE  mi- 
nimum ; ergo  & linea  AB  maxima  erit,  AC  ma« 
i or  quam  AD  , quare  (per  t8.  j. ) arcus  AB  erit 
maximus,  AE  minimus  : Dico  infuper  angulos 
ACB  , ADB  obtufos  elTe  } ducatiir  enim  ex  polo 
F arcus  FC.quia  arcus  FC,tranficper  polum.erit 
( per  6.  huius  ) angulus  FCB  redtus : ergo  ACB 
obtufus.idem  probabitur  de  ADB. 

S-T.s  Lio  rsr.n  er*  ,r,Io  UO  r-Tp  r.fa  r.T.s  f-V.  UM  p.>|Q  f.y.s  fjA 

PROPOSITIO  IX. 

Teorema. 

Duo  trianguli  Spherici  latera  , reliquo 
funt  maiora. 


Sit  triangulum  ABC.  dico  queeumque  duo 
eius  latera  AB , BC  , reliqud  AC  efle  maiota.  Ii 
enim  dicatur  AC  efte  maius  aliis  fimul  fumptisj 
ex  pundto  A , interuallo  AB, fiat  circulus.erunt- 
que  ( ex  defin.poli)  arcus  AB,  AD,  aequales. 
Si  cum  AC  fupponatur  maior  , quim  AB,  eric 
etiam  maior  qukra  AD  ? AC  autem  (per  7. huius) 
eft  minor  femicirculd , quare  cum  alter  polus 
circuli  BD  didet  a polo  A femicirculd , non  eri^ 
pund&um  C polus  circuli  BD. 

Demonftratio  ( per  8.  huius  ) cum  C,  non  fic 
polus  circuli  BD  , erit  arcus  CEG  maximus  , & 
CD  minimus , omnium  dudtorum  ex  pundto  C, 
in  circumferentiam  DGB  : ergo  CD  minor  eft 
quam  CB  } quibus  fi  addas  equales  arcus,  AB, 
AD , eric  totus  AC , minor  quim  AB , BC.  quod 
6rac  dcmonftrandum. 

JMjj  fiT  i r«ii  r t 1 r mJ  i i i i i i h i i i ■ i i m mi  i rmm  — * mJ 
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PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Tria  trianguli  Spherici  latera  , circulo  integro  , 
funt  mirtora, 

ili 
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Trigonometriae 
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In  triangnl&  ABC.  dico  tria  latera  ede  inte- 
gri circul^  minora,  producamur  BA,  BC  donet 
denu6  concurrant  in  D. 

Demonftratio.  ( per  9.  huius  ) AD,  CD  , fimul 
maiora  funt , quim  AC;  addantur  vtrinque  AB» 
CB  fient  tria  latera  AB  » BC  , CA  minora, quam 
BAD  , BCD.  id  eft  per  primam » quam  integer 
circulus. 


PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 


irem  ptoduduUrenU»  AB  , AC.argnlo!  GBC, 
HCBinfra  balin  elfc  *qo»  «•  Curo  AB  ut  feni, 
circulo  uimor  po.ciii  abfcmdi  arcus  ABG  feroi- 
circulo  minor.ablc  indatur  hu.c  «quHi,  AH  tum 

per  punfta  B & H ficui  & P«  G & C‘ 

ducamur  arcus  roaairooruro  circuloturo. 

Dcroondc.  primi  (f"  } oftendaro  mull- 

eola A B H , ACG  eile  oromni  aqualia  , «i  an. 
iulos  ABH  , ACG  ede  aquales , licui  «e  angu- 
fo.  GdcH.de  bafes  BH  , GC.  rurfus  inanguU 
GBC  , HCB  oftendenior  ar qualia  in  omm  lenia 
ergo  anguli  HCB  , GBC  fub  bafi  funt 
n qTalcs.  itero  anguli  HBC  , GCB  oftendun.m 
aquales ; quibua  fublaiis  ex  «qualibus  ABH, 
A?;G  , redam  anguli  ABC  , ACB  aquales., uod 
erat  dcmonfttandum. 

****** 

propositio  XI II* 
Theorema. 


Si  duo  triangula  Spherica , habeant  duo  Utera  fito» 
gula  fmgulis  aaualia  , & angulum  comf  rehen- 
fum » equaJem,baJis,  & relicua  equalia  ertuit, 

A A 

Sint  duo  triangula  Sphxrica  ABC  , DEF.lir* 
tjue  arcus  AB , arcui  DE  ; & DF  ipfi  A C ; item 
angulus  A , angulo  D xqualis ; dico  extera  om- 
nia ede  xqualia. 

Demonftr.  fi  ED  intelligatur  fu perponi  arcui 
AB  , ita  vt  D»  in  A ; & E , cadat  in  B;cum  fine 
aequales , congruent,  tunc  autem  D E coincidcc 
cum  AC  » alioquin  angulus  D » maior  , aut  roi> 
nor  edet  angulo  A , Sc  quia  DF  eft  xqualis  ipfi 
AC.  punftum  F coincidct  cum  C.  Sc  EF  cadet 
fopra  BC,  neque  poterunt  tantum  concurrere  ia 
fundis  E Sc  F , alioquin  EF  , 8c  EGF  feu  B C 
iefiem  femi  circuli , quod  (per  7.)  ede  non  poteft. 
ergo  bafis  bafi  quadrabit , Sc  angulus  B , angu- 
lo Ejficut  angulus  C angulo  F xqualis  erit. 


PROPOSITIO  XII. 


Theorema. 

Jn  Jfofctlibus  trianguli r Sphericis , anguli  ad  ba - 
/in  funt  squales. 

A 


Sit  triangulum  Spharicum  ABC , cuius  duo 
latet  \ AB,  AC  fine  xqualia  : dico  angulos  ad  ba- 
fin  efle  xquales  ; hoc  eft  angulos  ABC  , ACB) 

f ? 


Triangulum  Sphericum  , cuius  anguli  ad  bafmt 
aquales  funt ; ejl  Ifofcelet. 


Sint  in  triangulo  ABC  , anguli  ABC  , ACB. 
aquales. dico  latera  AB,  AC  efle  aqualia.fi  enim 
non  fum  xqualia  fit  AB  maius  fi  fieri  poteft.  ab- 
fcinditur  ex  maiori  AB,arcusBD,arcui  AC  xqua- 
lis , ducaturque  arcus  CD. 

Demonftr.  triangula  ABC  , DCB  habent  la- 
tus BC  commane  , Sc  latera  AC  Sc  BD  aqualia 
Sc  infuper  angulos  B & ACB  ex  fuppofitione* 
ergo  (per  it.  ) funt  xqualia  totum  Sc  Par*» 
quod  eft  abfurdum. 


PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Si  duo  triangula  Spherica  , /ingula  latera  fingulU 
equuli  a habuerint : angulos  quoque  squa- 
les habebunt. 


Sint  duo  triangula  ABC  , DEF  , quorum  Gn^ 
gula  latera  , fihgulis  fine  xqualia  ; dico  anguloi 
eorum  xquales  cflV.ex  pun&o  B , vt  poU,  inrer- 
uallfi  BA  circulus  deferibatur.  pariter  cx  polo  C, 
interuallo  CA  alius  deferibatur. 

Demonftr.  Intelligatur  latus  EF  fuperponi  la- 
teri BC,  cum  illi  xquale  Iit  quadrabit  : tunc  au- 
tem pun&urn  D cadet  in  A j neque  enim  poteft 

citra 
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«era  circuli  AG,  circumferendam  cadere  ; alio- 
quin  larus  ED  , aur  maius  aut  minus  eflet  latere  # 
BA  contra  fuppofiiioncm,  neque  extra  circumfe- 
rentiam circuli  HAiaiioquin  Ltus  FD.aut  maius, 
aut  minus  ellct  latere  CA,  cadit  igitur  D in  A, 

& £D  coinctdct  cum  BA  , cum  quodlibct  latus* 
Ct  femicircu '6  minus  (per  7.)  ergo  etiam  angu- 
li funt  «quales, 

4#K4*  +*  HH  -E»  *«  ******** 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Ad  datum  punUum  circuli  maximi  confiituere  an - 
gulum,dato  aqualem. 

Sic  datum 
pun&um  A , 
circuli  maximi 
/\  AB  , in  quo 

/ \ conftituendus 

/ \ eft  angulus 

/ \ Sphericus  «- 

3D  £ qualis  angulo 

C.  ex  C.  6c  A 
interuallo  qua- 
drantis circuli  deferibantur  DE  , GB  fintque  ar- 
cus DE.BG  xqitales.fit  item  GF  quadrans,  doca- 
tur  circulus  ex  F vt  polo, interuallo  FG, dico  illum 
circulum  tranfire  per  pun£kum  A,  Sc  angulum 
BAG  e fle  «qualem  angulo  C. 

Demonftrat.cum  A, fu  polus  circuli  GF.difta- 
bic  vndique  ab  eo,  interuallo  quadrands;ergo  ex 
F,  ad  A cft  inter uallum  quadrandi , fed  circulus 
GA  defcdptus  cft  interualto  quadrantis  : ergo 
tranfit  per  A.  menfurx  angulorum  A,Sc  C (per  j. 
A»*u)funt  arcus  BG,DE,  «quales:ergo  anguli  A, 
& C funt  «quales-.vel  ( ptr  1 4 Jmme ) cum  latera 
AB,AG  , ficut  CD  , CE  fim  «qualia  , funt  enim 
quadrantes;&  bafls  BG,  bafi  DE  «qualis  , angu- 
li A & C,  aequales  erunt. 

■»»€*»  MH  «H  MM  NW  WW  f»3  MM  MM  WM  MU  I i]  if 
PROPOSITIO  XVL 


Theorema. 

In  trianguli  Spbartco  maior  angulus , maiori  lateri 
jubtenditur,  & vicijfim. 

Sit  trianguli  ABC,  an- 
gulus ABC, maior  angulo 
A : dico  latus  AC  , maius 
elle  latercBC.fiat  angulus 
ABD.sequalis  angulo  A. 

Demonftr.  cum  anguli 
A,  & ABD  fiuc  «quales 
etiit(per  1 j.inw#/)latera  AD 
DB  xqualiajgc  addito  com- 
muni CD,  erit  AC  «quale  lateribus  CD,DB,qu« 
(per  9.  huius)  reliquo  CB  funt  maiora,  ergo  AC 
cft  matos  quam  BC. 

Conucrfa  ita  demonftratur  , poGt&  latere  AC 
maiore  , quam  BC-.dico  angulum  ABC  maiorem 
«fle  quam  A-  fi  enim  eflet  «qualis  , ( per  1 5.;  la- 
tera effent  zquiHa.  fi  minor  , latus  AC  eflet  mi- 
nus (per  primam  partem  huius  ) quod  vtrumque 
cft  contra  fuppofitioocni. 


Tom.  1. 


«*  t**  £*!  «>>  «4  S44  f#J  {*»  f» 

PROPOSITIO  XVII.  ^ 
Theorema. 

Si  triangulum  duo  latera  fingula , fingulis  equafia 
habuerit  lateribus  alterius  j (5  angulum  contentum 
maior em-.bafm  etiam  maiorem  habebit vicifjim 
fi  bafin  maiorem  habeat. angulum  bafi  oppofitutn } 
maiorem  habebit. 


A fi 


Sint  duo  triangula  Sphxrica  ABC  » DEFjfit- 
que  AB  lateri  DE.&  AC  ipfi  EF  «quale,  fed  an- 
gulus BAC.  Iit  maior  angulo  E j dico  bafin  BC, 
maiorem  efle  bafi  DF.fiat  angulus  BAG  angulo  E 
xqu  alisjfuque  latus  AG  «quale  ipfi  EF,  ducatur- 
que  BC  arcus, item  arcus  GC. 

Dem.  In  triangulis  BAG,DEF,  cum  fint  latera 
BA,DE,&  AG,  EF,  «qualia, Sc  angulus  UaG  an- 
gulo E.xqualisicrunt  bafe»  BG,DF  «quales,  (per 
i ;.£»«/)  r ut  fu  s cum  latera  AG,  AC  fint  xqyalia, 
vc  pote  «qualia  lateri  EF  , anguli  AGC  , ACG 
«quales  erunt, fcd  BGC  , maior  eft  quam  AGC, 
& BCG  minor  quam  ACG  : ergo  angulus  BGC 
maior  erit  quam  BOGiergo  bafi»  BC,  maior  ctic 
(per  16  luuftOquam  BG.fcu  quam  DF. 

Conueria  hutos  facile  demonftratur-, nempe  in 
eadem  fuppofirione  fi  bafis  BC.fic  maior  , quara- 
DF, angulum  BAC  maiorem  cflc.fi  enim  angulus 
BAC  non  fit  maior  angulo  E.erit  aut  minor  , Sc 
tunc  bafis  BC  minor  eritjvel  erit  «qualis  , & lic 
bafis  BC  «qualis  erit  ipfi  D F , vtrumque  autem 
cft  contra  fuppofidonem. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Si  duo  latera  trianguli  Spherici  fint  aqualia  femicir- 
culo,&  bafis  produc..tur  erit  angulus  externus  in- 
terno oppofito  aqualis. & anguli  Jupra  bafin  edu- 
les duobus  retiis , fi  latera  maiora  fint  fiermetreuloi 
externus  interni  maior  erit,  & anguli  ad  bafin  mi- 
neres duobus  retiis  fi  minora  : angulus  externus  in- 
terno maior  erit , & anguli  ad  bafin  maiores  dua- 
bus retiis. 

<sn>° 

G * 

Vici  (fi m Si  angulus  externus  aqualis  fuerit  infamo, 
oppofito  jut  anguli  ai  bafin  trianguli  aquales  duobut 
retiis  latera  erum  aqualia  f emicor  culo. 

Si  angulus  externus  minor  fuerit  gmt  anguli  ad  ba- 
fin maiores  duobus  redis. duo  latera  maiora  erunt  fie- 
tnicirculo.  * 

Denique  fi  angidur  externus  maior  fuerit  interno^ 
aw  anguli  ad  ba  in  rnnoret  duobus  redis,  latera  mi- 
nora erunt  femUnrmlo. 

Nn  In 
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In  triangulo  ABC, duo  latera  AB. AC, fint  pri- 
rro  /t|ualu  fcmicuculo  , dico  produda  bafi  BC 
ai  D, angulum  externum  ACD,  zqualcm  e(lc  in- 
terno B oppoiitojfnprabafin.ltcmangolos  ABC. 
ACBad  bafin. duobus  tedis  xquales  elle.  pro- 
ducatur larus  BA  donec  concurrat  in  D cum 
bafi  BC. 

DeinonAr. arcus  AB, AD  xquales  funt  fcmicir- 
cu!o,itcm  AB  AC  fupponumur  xquales : quare 
AC, AD  xquales  erunt.eft  igitur  ACD  ifofceles; 
Si(ftr  i i.huii  j) anguli  ACD  & D xquales  erunt. 
(fed  per  D,&  B funcxquales:igitur  anguli 

ACD,*  B.funt  xquales  quod  erat  primum.  Item 
anguli  ABC, ACD  > erunt  xquale»  angulis  ACB, 
ACD  feu  duobus  redis,  conuertetur  facile  hac 

furs.fi  anguli  ACD  Sc  D.fint  zquales  erunt  xqua- 
es  ACD.&  B ergo  (per  i j.6«;Mf}latera  AC  , AD 
funt  zqualia,&  addito  communi  AB  , erunt  AC, 
AB  xqualia  femicirculo  BAD 
i.  Sint  lacera  AB, AC  maiora  femicirculo  BAD; 
ablato  communi  AB  , erit  latus  AC  maius  quam 
ABtergo  (per  \t>.huins  ) angulus  ACD  minor  erit 
qu^m  D , feu  quam  B.  & addit6  communi  ACB: 
erunt  duo  B & ACB  . duobus  ACB  > & ACD 
Feu  duobus  tedis  maiores. 

Vicidim  fit  angulus  ACD,minor  quam  B, (eu 
quam  D,erit(^«r  \ 6. huius)  latus  AD  minus  quam 
AC,&  addito  communi  AB  erunt  AB. AC  maio- 
ra quam  AB, AD  feu  femicirculo. 

j.  Sint  BA.AC  minora  femicirculo  BAD, abla- 
to communi  BA.erit  latus  AC,minus  quam  AD; 
ergo  ( per  i *.  huius)  angulus  ACD  , maior  erit, 
quim  D,  feu  B & addito  communi  ACB  , erunt 
duo  ABC  , ACB  ad  bafin  minores  qu^m  ACB, 
ACD.  hoc  eft  duobus  redis. 

E contra  fit  angulus  ACD  • maior  angulo  B, 
feu  D (per huius) latus  AD, maius  orit  latere  AC, 
& addito  communi  BA.erunt  duo  latera  AB  AC, 
minora  duobus  BA  , A D ; hoc  cft  femicirculo. 
quod  erat  dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  XIX. 

. Theorema. 

Tft  triangulis  'fofcelibus  fi  latera  fint  quadrantes  an. 
gnli  ad  bafin  erum  reni,  fi  maiores  quadrante  ob  - 
tttfijfi  minores  acuti. & viciffirn. 

, Sit  triangulam  Ifofce- 

les  ABC  , fintque  eius 
crura  AB.AC,  quadran- 
tes:erunri/w  1 8 J anguli 

ABC,ACBduobusredis 

xquales, qui  cum  fint  z- 
qo?Ies(Wii.Jredi  erue. 
Viciflim  fint  anguli  B, 
& ACB  redi.  Utera  AB.AC (per  cw.6.£*w/)rran- 
feunt  per  polum  circuli  BC.ergo  pundurn  A eft 
polus;ergo  AB, AC  quadrantes. 

Secundo  fint  latera  AB,  AC  maiora  quadran- 
te; anguli  B fle  ACD  ( per  18.  ) funt  maiores 
duobus  redis  . qui  cum  fint  zquales  inter  fij; 
vterque  obtufus  erit. 

E contra, anguli  B ,&  ACB  fint  obtufi;ambo  fi. 
mul  maiores  erunt  duobus  redis,  quare  externus 
ACD  minor  erit  quam  B,&  ( per  18. ) latera  AB, 
AC, maiora  erunt  femicirculo  , quz  cum  fint  z- 
qualia  inter  fe,vtrumque  maius  erit  quadrante. 


Trigonome  trias 

Te* t iA  fit  vterque  angulus  ACB.&  B acutus, 
* angulus  ACD  maior  erit  angulo  B.obtufus  enitn 
erit  ergo  ( per  18. ) duo  latera  AB  . AC  minota 
ctunt  (cmicircuio,&  cum  fint  xqualu,vtrunjque 
minus  erit  quadiante. 

Denique  li  latera  lingula  AB  , AC  fint  mino- 
ra quadrante»  duo  fimnl  minora  erunt  fcmicic- 
lo  , & (per  18.)  angulos  ACD  m.rior  erit  inter- 
no B , & addito  commiini  ACD , duo  ABC, 
ACD  minotes  erunt  duobus  ACB , ACD  feu 
duobus  redis.  • 


A. 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Euiufsumjtu  trimful)  Spbtrici  Irrs  unguli /inml 
f*m;  li  duabus  retVi  funt  mutuus. <2  ftx 
rcLiis  minores. 

Sit  triangol  um  quod- 
cumque  ABC;  dico 
eius  omnes  angulos  fi- 
mul  furoptos  ; maiores 
elle  duobus  redis. pro- 
ducatur latus  BC  iu  D. 

Dtmoull. angulus  ex- 
ternus ACU.vcl  cft  ma- 
ior,vel  minor, vel  xqua- 
lis  angulo  oppofito  B , fed  quomodocumque  fe 
habeat  femper  fequitur  tres  angulos  trianguli 
ABC  maiores  efic  duobus  redis,  fit  primo  xqua- 
lis  ; igitur  ( per  18.)  anguli  ABC,  ACB  ad  bafin 
fune  duobus  tedis  xquales:ergo  tres  ABC,ACB, 
BAC  duobus  redis  maiores  funt. 

Sir  fecundo  ACD  minor  quam  B (per  18.)  an- 
guli ad  bafin  B , & ACB  maiores  erunt  duobus 
sedis  : ergo  tres  maiores  erunt  duobus  redis. 

Denique  angulus  externus  A C D , fit  maior 
angulo  B,fiatque  angulus  ECD  ilii  zqualis,pro- 
ducatutquc  BA  donec  concurrat  cum  CE. 

Dcmonftr.  angulus  externus  ECD  aqualis  efl 
interno  B : ergo  ( per  18.  latera  BE  , CE.xqualia 
funt  femicirculo  , ergo  EC  , AE  , minora  erunt 
femicirculo  , quare  angulus  externus  FAE  , auc 
illi  oppofitus  ad  verticem  BAC  maior  erit  quam 
ACE  , & additis  vtrinque  ECD  , & B zquali- 
bus , & ACB  communi , erunt  tres  anguli  B, 
BAC  , & BCA  maiores  anguli*  ECD,  ACE, 
BC  A,  hoc  eft  duobus  redis. 


Secunda  pars  ficite  demonftratur , qu&d  tres 
anguli  A , B,  C fint  minore*  fex  redis.produca* 
tur  quodlibet  latus  ex  vni  parte,  anguli  DACj 
CAB  ( per  4. huius  ) fimt  zquales  duobus  redis, 
fi cur  F<JB,BCA,item  EBA,  ABC;ergo  tres  BAC» 
ABC,  ACB  funt  minore*  fex  redis. 

TRIGONO 
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TRIGONOMETRI^E 

LIBER  QVINTVS 

De  refolutione  triangulorum  Sphericorum  re^ 
dangulorum. 


PROPOSITIO  I. 


Theorema. 

In  omni  trutngulo  Spherico  finus  l dierum  , & fihus 
angulorum  oppof torum, funt  proportionales. 


Sic  primb  triangulum  Sphericum  ABC  re- 
<51  angulum  j cuius  angulus  ABC  redusrdico 
ita  efle  {Inum  anguli  redi  ABC,  ad  linum  hypo- 
rhcnuGc  AC  ipfi  oppofitas  \ ficui  fe  habet  finus 
anguli  B A-C  , ad  finum  lateris  B C ipfi 
oppofiti.  perficiamur  quadrantes  ACD  , ABE, 
&«  A,  vt  polo  , intcruallo  quadrantis,  defeti- 
barur  arcus  DE.  fitque  centrum  Sphxrx  F , ex 
quo  ducantur  linea:  FD  , FE  , FB  . FA.  ex  D ad 
FE  ducatur  perpendicularis  DG.  ficut  ex  C ad 
FB  , quae  fit  CH  fle  ex  C , ad  AF  , perpendicula, 
rif  CI.  Iungaturque  HI.  primb  per  defin  finuum 
DG  ell  finus  arcus  ED  , qui  cum  ( per  j.  prece- 
dentit)  fitmenfura  anguli  DAB.  erit  DG  fimis 
unguli  D AB.  CH  eft  linus  arcus  BC  j Cl  finus 
arcus  CA  * FD  finus  anguli  redi , nempe  Gnus 
totus,  debeo  probare  ita  efie  FD , ad  Cl  j ficui 
DG,  ad  HC. 

Deraonftratio.  BF , ell  communis  ledio  plani 
AEF , fle  plani  FBC  j ad  ipfum  redi,  cum  angu- 
Jus  ABC  redus  fic.  ad  quam  communem  fedio- 
nem  duda  ell  perpendicularis  CH.quare  CH  ell 
ad  planum  AEF  reda  {per  def.4,  11 . ) fle  ( per 
def. j.  ) Angulus  CHI  redus  ell.  deinde  cum  ar- 
cus AE  , AD  , fine  quadrantes  ( per  \9.pr1ce- 
dentis)  angulus  AED  redus  eft.  Igitur  planum 
FDE  ; ell  redum  ad  FAE,  & vtriufquc  comma, 
nis  fedio  ell  FE  , ad  qu&m  duda  ell  perpendi- 
cularis DG  ; ergo  vt  priis  DG  ell  reda  ad  pla- 
num FAE.  ergo  (per  6-  11.)  lineas  Cii;  GD.funt 
paraliel*  item  funt  Ci  > FD  , c&m  line  per- 
pendiculares ad  eandem  AF.  quare ( per  10.  n.j 
jtiguli  HCl . GDF  funt  a; quales,  erant  autem 
T»m.  L 


iam  oftenfi  xquales  CHI  , DGF  nempe  redi, 
ergo  triangula  HCl , GDF  funt  xquiangu'».* 
vnde  ( per  4.  6. ) erit  vr  FD  finus  totus  anguli 
redi  ABC,ad  CI  finum  hypothenufae  AC;ita  DG, 
finus  anguli  A;ad  CH.finu  laceris  BC,  quod  erat 
dcmonft.fi  id  probandum  fuifiec  de  angulo  ACBj 
fle  latere  AB. figura  alio  modo  formanda fuiftet. 

Licet  autem  id  probauerimns  de  angulo  acti- 
to, id  tamen  facile  demonllrabo  de  obtufo.  fit 
enim  triangulum  re&angutum  ABC  , cuius  an- 
gulus ACB,  fit  obtdfus  , Sc  BAC  redas.dico  iu 
elfe  finum  anguli  BAC  , ad  finum  B C , ficut  fi- 
nus  anguli  ACB  ad  finum  AB.  producantur  AB, 
BC  donec  concurrant  in  D.  fiet  aliud  rciangu- 
lnmCAD  , in  quo  erit  angulus  DAC  redus  , Se 
ACD  acutus : ergo  vt  finus  anguli  redi  CAD, 
ad  finum  CD  j id  eft  B C i ( cum  C D , Sc  B C 
eundam  finum  habeant,  funt  enim  fibiinuicem 
fupplementa  ad  femicirculunt  ) ita  finus  anguli 
ACB,fcu  ACD,  ad  finum  ABfcu  AD. 


Sit  iam  triangulum  ABC  non  redanguluwfi 
dico  iu  efie  finum  anguli  ABC  ; ad  finum  late- 
ris AC  ; ficut  finus  anguli  ACB  fe  habet , ad  fi- 
nuro  lateris  oppo  fit  i AB  ex  A ducatur  arcus  per- 
pendicularis AD  , qui  primo  cadat  intra  trian- 
gulum, funt  duo  triangula  rcdangula  in  D ideo- 
que  in  vtroqne  erit. 

Vc  finus  totus  ad  finum  AC.  ita  finus  C.  ad 
finum  AD  Se  in  alio 

Vc  finus  AB  ad  finum  totum  ita  finus  A D ad 
finum  B 

Igitur  ell  perturbata  ratio,  atque  aded^er 
ll.  5.)  erit 

Vt  finus  AB, ad  finum  AC,ita  finus  C,ad  finum 
B.quod  erat  dcmonftrandum. 

Si  ver6  perpendicularis  cadat  extra  ; idem 
omnino  fic.  fcd  notandum  eft  angulos  ABC, 
Na  1 ABp; 
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ABD  eundem  finum  habere  cum  fint  Cibi  mui- 

«era  fupplemcnu  ad  duos  rcdkos. 

■i&i  f*3-  «*  HW  f#*  H»  f-*>?  -HM-MH  *** 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Jn  re*} anguli t triangulis  ita  cfl  finus  tutu  , ad  frtum 
\ cruris  compre  jendemis  angulum  replum  j vi  tan- 
gens angui  i prtdiflo  cruri  adi  acentis  , ad  tangen- 
tem al:  erius  cruris  nempe  oppofiti. 


TrigonometriGE 


te&i.  d»co  ita  elTe  finum  AB , ad  tangentem  CBB 
fictu  fe  habet  finus  AD  , ad  tangentem  DE.quU 
enim  vt  finus  AB  , ad  ungentem  BC  : ita  tft  fi- 
nus  totus  , ad  tangentem  angu  i A , &c  vt  finus 
totus, ad  tangentem  anguli  A : ita  finus  AD  . ad 
tangentem  DE.erit  vt  finus  AB  , ad  tangentem 
BC;ita  finus  AD, ad  tangentem  DE. 

Licet  ex  his  duobusikeoremattfon  omnia  triangu- 
la reflangula /oluere  poffimus  ; ouomam  tamen  mul- 
ta 00 funt  accidere  ambiguitates  , ideu  feejuentia  ad- 
dantur theoremata. 


Sit  triangulum  ABC  , reftangulum  in  B.  dico 
ft a efle  finum  totum  , ad  finum  cruris  AB  , vc 
tangens  anguli  A , adi  icentis  lateri  AB , ad  tan- 
gentem  alterius  cruris  BC.  perficiamur  quadran- 
tes ABD,  ACE»  & ex  A vt  polfi  , defetibatur^r- 
cus  ED  ex  centro  Sphxrz  F ducantur  linea:  FD, 
FEG  , FC  , FB  FA. 

In  planfi  FDE  ducatur  ad  FD  perpendicularis 
DG , qux  tanget  circulum  ED  in  6 , Se  con- 
curret cum  FG  , produ&£  , critque  tangens  ar« 
cus  ED , feu  anguli  A.  paritet  in  plano  FBC, 
ducatur  BH  perpendicularis  ad  FB , qux  con- 
curret cum  FC  produfta  , eritque  tangens  arcus 
BC.  tum  ex  ptm&o  B , ducatur  ad  AF , perpen- 
dicularis BI  , quae  ex  def.  finuum  eft  finus  arcus 
AB.  probare  debeo  ita  e(Tc  FD  finum  totum  , ad 
£D  , ficut  eft  Bl  ad  BK. 

Dcmonftratio.  cum  angulus  ABC , fit  reditu 
ex  fuppofitione  ficut  & angulus  FDE  , e6  quod 
A fit  polus  arcus  ED.  erunt  plana  ABH  , FDG, 
( ex  def  anguli  Spherici  ) ad  planum  ADF  rtdla, 
& cum  ad  communes  fe&iones  F B , F D ducta 
fint  perpendiculares  HB  , GD  ; illae  erunt  (per 
4.  def  n.)  ad  planum  AFD  redta:eruntque  (per 
6. 11.)  parallelae  , & angulus  HB1  redtus  (per 
def.}.  11.)  item  planum  IBH  dudlum , per  li- 
neam BH  , eft  ( per  18.  1 1. ) redkum  ad  planum 
AFC  . & cum  ad  communem  fe&ionem  BI , in 
plano  AFE  • dudta  fit  perpendicularis  A F , hzc 
( per  def.  4.  it.  ) erit  rcfta  ad  planum  B1H,  ergo 
angulus  FIH  re&us  eft  ; fed  redkus  etiam  eft  an- 
gulus 1FG.  ergo  ( jm  xj.  t-  ) parallelz  funt  FG, 
IH  , fed  BH,EG,(unt  iam  oftcnfx  parallelz.  Igi- 
tur ( per  10.  n»)  anguli  BH1,  DGF  Funt  «qua- 
les, funt  igitur  zquianguta  triangula  IBH.FDG; 
ergo  vt  IB,finus  arcus  AB, ad  BH,  tangentem  ar- 
cus BQita  FD  finus  totus, ad  DG  tangentem  an- 
guli A. quod  erat  demonftr. 

COROLLARIV  M. 

Si  fint  plurimi  circuli  continentes  angulum 
te&um,  ita  vt  formentur  plurima  triangula  ha- 
bentia alium  etiam  anguium  aequalem:  erit  finus 
cruris  vnius  , ad  tangentem  , cruris  alterius; 
vt  finus  cruris  in  alio  triangulo  , ad  tangentem 
alterius  cruris,  hoc  eft  fine  anguli  ABC  » ADE 


m t#i  t#1  CBS  m MI4WWWH  MH  WHMkm 
PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  duo  trianguli  Spherici  latera  continuentur  ad  con - 
curfium  vffue  j jiet  aliud  tri.  nguium  cuius  bafis 
ejt  eadem , idem  angulus  ba  oppo [itus tcuera  ve- 
ro funt  partium  Jtbi  ftef  emetentium  in  alto  trian- 
gulo complementa  .ad  f mic.rcmum. 

v - A i 

Sit  triangulum  Sphzricum  ACB.  cuius  con- 
tinuentur duo  Utera  AB  , BC.donec  denud  con- 
currant in  D.  dico  fieri  aliud  triangulum  ACD 
cuius  eadem  bafis  AC  , angulus  D «qualis  angu- 
lo B,  arcus  CD  eft  complementum  ad  femicir- 
culum  arefis  BC,item  AD  ipfius  AB.angulus  CAB 
anguli  CAD;&  angulus  ACB.anguli  ACD. 

Dem. (per  $ fuperioris) anguli  D,  fle  B funt  «qua- 
les^ cum(prr  i.eiufdem) arcus  DCB,DAB,finc  le- 
inicirculi.crit  CB  complementum  ad  femicirculu 
arcus  CD,&  AD , arcus  AB.  cum  denique  anguli 
ACD,ACB(prr  4 eiufdet») fint  duobus  redris  xqua- 
Ics:er it  angulus  ACB  complementum  ad  duos  re- 
dlos.feu  ad  fcmicirculura  anguli  ACD;ficuc  CAB 
ipfius  CAD.quod  erat  demonftrandum. 

Duo  prima  theotemata  iunt  przcipuc  accom- 
modata , iis  triangulis  quorum  latera  funt  qua- 
drante minora,flc  duo  anguli  funt  acuti.fi  accide- 
ret vt  aut  angulus  obtufus  eflet ; aut  latus  qua- 
drante maius  ; continuanda  edent  latera  vfque 
ad  concurfum  , fieretque  aliud  triangulum  , in 
quo  angulus  clfet  acutus  , fle  latus  quadrante 
minus. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

St  in  triangulo  Spherico  refl  angulo  producatur  vnum 
crus  , comprehendens  angulum  rejum  vfjue  ad 
polos  alterius  cruris \d  ejuo  ducatur  arcus  ..d  aliud 
extremum  eiufdem  cruris  , fiet  triangulum  cuius 
vnum  latus  commune  , & latus  vnum  tejua.e  an- 
gulo prioris  , & vicijfm  angulus  lateri  relujuum 
latus  prioris  complementum  ; ficut  anguli  s oppofi- 
tus  alterius  anguli  complementum,  & tandem  re- 
lituus  angulus  prioris  complementum  , ad  femi • 
Circulum. 

SiC 
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lus  D A C in  fuum  completnenrum  , mure- 
tur J eft  autem  idem  complementum  anguli 
DAC  verbi  grarii  obtufi  , & anguli  B AC 
acuti,  qua:  notatio  facilitatem  quam  maximam 
afferet  facietque  vi  erdem  reguli  qua:  pro  trian- 
gulis rcdangulis  afferuntur  quadrantalibus  ap- 
plicari pollint. 

HH  «■*<•»  «9  «S*  ****** 

PROPOSITIO  V. 
Theorema. 

tr.  triangulis  retlan^ulis  crura  angulum  retium  corii* 
prehendentia funt  eiufdem  af cilioni t , ac 
anguli  ipfit  oppofti. 


iit  redangnlum  triangulum  cuius  angulus 
A redus -.dico  qu6d  fi  latus  A C comprehen- 
dens angulum  redum  A,  fit  quadrans  angulus 
CBA  , tllioppofitus , redus  ciit.  fi  maior  qua- 
drante , vt  f A angulus  FBE  obtutus  erit ; fi  mi- 
nor vt£A,qu6d  angulus  ABE  ci it  acutus. 

Demonflratio.  quoniam  angulus  A rectus  cit 
(per  corol. f juperioris ) circulus  ACD  per  polos 
circuli  ABD  tranfit , & cum  AC  (it  quatirans 
pundum  C , erif  polus  illius , quare  ( per  $.fu- 
perimis  ) erit  CB  , ad  ABD  redus  } fcu  angulus 
ABC  redus  eft.  . t. 

Si  vetb  fuerit  latus  AF  quadrante  maius  , erit 
etiam  angulus  FBA  maior  angulo  CBA  redo. 

Si  denique  EA  fuerit  minus  quadtante  , eric 
etiam  angulus  EBA  minor  quadrante. 

Conuetfa  etiam  patet,  fi  enim  angulus  EBA, 
fit  acutus  ; dico  latus  EA  , illi  oppofitum  c(Te 
minus  quadrante,  fi  enim  effet  quadrans,angulus 
cllet  reatus  , contra  fuppofitionem  idem  dico  fi 
clfet  quadrante  maius. 

Atque  hoc  modo, cognito  angulo.tollitur  am- 
biguitas;quz  polfctellc  rcipcdlulatetis.Si  viciffiiri; 

Pro  foluend^  ambiguitate  Circa  bafin. 

COROLLARIVM  I. 

Si  latus  ambiens  angulum  redum  fuerit  qua- 
drans \ bafis  erit  quadrans,  oftendimus  enim 
pundum  C , e fle  polum  circuli  ABD.  ergo  C0 
eft  quadrans. 

COROLLARIVM  II. 


• Sit  triangulum  ABC  re- 

D dnngulura  in  B.  producatur 

latus  AB  comprehendens  an- 
j \/  \ gulum  redum  vfque  ad  D, 

A.  \ polum  alterius  cruris  BC.du- 

/ \ caturque  DC  dico  fieri  trian- 

/ gl,lum  ADC.cuius  latus  DC 

'Q  aquale  eft  angulo  B , nempe 

eft  quadrans,  cum  ducatur  ex 
polo  D.  vfque  ad  circulum 
B C , cuius  eft  polus,  fecundo  angulus  D 
eft  zqualis  laceri  BC  ( per  j.  prscedentis ) 
tertiA  latus  A D , eft  complementum  lateris 
AB  , cura  BD  fit  quadrans.  quart6  angulus 
DCA , eft  complementum  anguli  ACB.cum  to- 
rus ACB  fit  redus  ( per  .6 . huius ) & D fit  polus 
lateris  BC.  angulus  denique  CAD  eft  comple- 
mentum adfemicirculum  anguli  BAC.  cum  (pei 
4.  huius)  circulus  in  circulum  incidens  faciat  an- 
gulos duobus  redis  aequales. 

COROLLARIVM. 

In  triangulo  cbliquangulo  cuius  vnum  Litus  qua- 
drans idem  accidit. 

Hxc  propofirio  eft  quafi  conuerfa  fuperioris 
oftenditque,  fi  DC  fit  quadrans  in  triangulo 
DAC  , & D A producatur , donec  perficiat  qua- 
drantem DB  tum  ducatur  arcus  BC  , idem  acci- 
dere ; hoc  eft  arcum  AB  , effe  complementum 
arcu.  DA.  arcum  BC  eflc  menfuram  arcus  D.an- 
gulutr  ACD,  ellc  complementum  anguli  ACB. 
tc  angulum  DAC  elfe  complementum  ad  duos 
tc&os  anguli  BAC. 

Hinc  fcquitur  quod  cognito  , ex  fuperiori- 
bus  tuo  triangulo  cognolcitur  aliud  illi  conti- 
uutn  , fiuefuericredangulum  , aut  quadrantale 
mplcx  > vr  in  hbc  pofterioti  exemplo  : fiue  fue- 
rit in  genere, quodeumque  triangulum. 

Neperus  obferuationem  perutilem  addit  pro 
quadrantibus  triangulis,  vocat  autem  quadranta- 
le  triangulum  , in  quo,  vel  eft  angulus  redus* 
vel  vnnm  latus  eft  quadrans.ftatuit  autem  angu- 
lum redum,  aut  quadrantem  tanquam  pri- 
mum. deinde  fcquumur  duz  partes  conti- 
gaae  angulo  redo  . aut  quadranti  quas  non 
mutar  omninb,  aliz  vero  tres  mutemur  in  fua 
complementa  , quibus  fadis » oftendit  triangula 
fupetius  defetipta  in  propofitione  hic  efie 
prorfus  eadem,  ftaruatur  enim  primo  angulus 
re&us  B in  triangulo  BAC.  deinde  hinc  in- 
de  ft  acuantur  duo  Utera  BA  » BC.  quz  non 
mutemur  : deinde  mutetur  angulus  BAC  in 
iuum  complementum  ficut  Sc  angulus  BCA» 
in  fuum  complementum,  oftendo  triangulum 
DAC  cafdem  partes  habere,  ftatuatur  pro  pri. 
no  quadrans  DC  qui  refpondet,  & zqualis  eft 
angulo  redo  , partes  vicini  non  mutcnrut 
nempe  angulus  D.  qui  idem  eft  ; ac  latus 
BC  , quod  confcruatum  fuerat  in  alio  trian- 
gulo j angulus  item  DCA  propfc  quadrantem 
non  muretur  , eftque  idem  qui  in  alio  trian. 
gulo  fuerat  nempe  complementum  anguli 
BCA.  D A mutetur  in  fuum  complementum 
quod  erit  AB.  quod  in  alio  triangulo  inue- 
nitur  non  enim  fuit  mutatum  \ mutetur  alia 
pars  feu  arcus  A C in  fuum  complementum 
ftcut  in  alio  triangulo  mutatus  fuerat  angu. 


Si  duo  latera  angulum  redum  comptehen- 
dentia  fuerint  affedionis  eiufdem  , non  ta- 
men quadrantes  , bafis  erit  quadrante  minor. 
primB  quidem  BA  , AE  fint  minora  quadrante* 
tunc  autem  , cum  circulus  A B D fit  redus  ad 
ACD;&  AB  fit  minus  quadrante pundum  B non 
eric  polus  illius  , fed  G erit  polus  \ cum  ergo  ei 
B,  non  polo  , cadant  plurimi  ateus , ad  circulum 
Nn  | ACD 
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ACD  ( pfr  18. /apertoris } eric  BE  minor  quam 
BC  , fcd  BC  cft  quadrans  ; ergo  B£  erit  minor 
quadrante. 

COROLLARIVM  III. 

Sint  iara  ambo  maiora  nempe  DB  > DE  ofteu- 
darr (per  e/uidem] BE  minorem  efie.quam  BC. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  trianguli  Sphxrici  alter  angulorum  ad  ba- 
fin , fuerit  redus , bafis  erit  quadrans  , hoc  eft 
fi  duo  fuerint  anguli  redi , fit  enim  triangulum 
ABC  , cuius  angulus  A , fit  redus.  fit  item  an- 
gulus ABC  redus : dico  bafin  BC  ede  quadran- 
tem. Cum  enim  angulus  A tedus  fit  ( per  j,  fu- 
per.)  circulus  CA,  per  polum  circuli  ABC  tran- 
fic : idem  dico  de  circulo  CB  > ergo  C polus  cft 
circuli  ABD;ergoCB  eft  quadrans. 


Trigonometrise 


ceduntur , proponam  autem  hic  aliqua  etiam 
communia  omnibus  triangulis. 

Vtquia  vidimus  duo  triangula  habentia  duo 
latera  xqualia  , vtrumque  vtrique,  & angulum 
contentum  xqualem  habere  bafin, bafi  xqualem; 
cxtcrofquc  angulos  vtruq;  vtrique  squales.  ide5 
in  c6  triangulo  in  quo  cognofcuntut  duo  latera 
comprehendentia  angulum  cognitum  , nulla  po- 
teft  ede  ambiguitas  , neque  enim  fieri  poteft  , vt 
detur  triangulum  habens  xqualia  latera  , & an- 
gulum & bafin  inxqualem. 

Pariter  datis  omnibus  lateribus  * tollitur  om- 
nis ambiguitas  , fieri  enim  non  poteft,  vt  duo 
triangula  habeant  tria  latera  lingula  finguhs 
xqualia  , angulos  tamen  inxquales  habeanc  , vt 
oftendimus  in  alio  libro* 


COROLLARIVM  V. 

In  redangulis,  fi  vterque  angulus  ad  bafin 
fuerit  affedionis  eiufdem  , non  tamen  redus  ba- 
fis  erit  quadrante  minor,  vt  in  triangulo  ABE, 
anguli  ABE  , AEB  fint  acuti , latera  ipfis  oppo- 
fita  ( per  fuferioret n ) erunt  minora  quadrante; 
qux  cum  angulum  redum  comprehendant , (per 
tor.i.  ) bafis  erit  quadrante  minor,  idem  often- 
detur  fi  ambo  fuerint  obtuli. 

COROLLARIVM  VI. 

Si  anguli  ad  bafin  fuerint  affedionis  diuerfie, 
6c  nullus  redus  •,  bafis  erit  quadrante  maior  , vt 
in  triangulo  ABF.  fit  angulus  ABF  obtufus , & 
BFA  acutos  ; erit  (perfMperiorem) latus  AB  qua- 
drante minus  •,  & AF  quadrante  maius.futu  ergo 
affedionis  diuetfx  , & angulum  redum  A com- 
prehendunt ; quare  ( per  fervi.  $. ) bafis  BF  eric 
quadrante  maior. 

COROLLARIVM  V 1 1. 

In  triangulo  quocumque  fi  fuerint , vel  duo 
Anguli  redi ; vel  duo  latera  , fint  quadrantes, vel 
vnus  angulus  redus  ; Sc  vnum  latus  fir  quadrans, 
necelTarid  quatuor  in  triangulo  zquabuntur  qua- 
dranti. Sint  enim  ptim&  anguli  rediCAB,  CBA 
vterque  arcus  CB , CA  tranfit  per  polum  circu- 
li ABD  : ergo  vterque  arcus  CA  , CB  eft  qua- 
draps.  fi  vero  vterque  arcus  A C , B C fit  qua. 
drans ; erunt  etiam  ( per  19.  pracedentis ) anguli 
CAB  CBA  redi,  fi  fuerit  angulus  A redus  , & 
AC  quadrans  oftendemus  heut  in  cor.i,  bafin 
AB  cfle  quadrantem. 

In  huiufroodi  autem  triangulis  opus  non  eft 
calculo  , cum  oppofitum  latus  AB  fit  menfura 
anguli  fibi  oppoliti  ACB.  quod  fi  ex  pundo  C. 
ducantur  quicumque  arcus,  vt  CH.fcroper  erunt 
quadrantes  , & anguli  redi : quare  nihil  deduci 
poteft,  co  quod  habeamus  duo  latera  & angulos 
ad  bafin , fi  anguli  fint  redi  > & latera  qua- 
drantes. 

Licet  ex  hac  propofitione,  & fuis  coro).  pof- 
finr  fere  folui  omnes  ambiguitates  quz  accidere 
poffunt  in  redangulis,  omittere  tamen  non  po£ 
furnus  , cafns  in  quibus  nulla  eft  ambiguitas,  in 
gerere  ergo  quoties  ex  tribus  datis  in  triangu- 
lo , f qni  non  poffiint  dtio  ditjerfa,  nulla  eft  am- 
biguitas. hoc  cft  quoties  fieri  non  poteft.vt  duo 
triangula  inxqualia , habeant  hzc  tria  qux  con- 


PROPOSITIO VI. 
Theorema. 

Triangula  Spherica  aquales  habentia  angulos , fngu- 
los  fin gulis , aqualia  habent  latera . 


Sint  duo  triangula  ABC,  DEF  ; habentia  firi*’ 
gulos  angulos , lingulis  xquales;  & latera  an- 
gulis oppofita  habebunt  xqualia  : fit  enim  fi  fie- 
ri poteft  latus  BC  maius , quim  DE  abfdndatut 
BG.ipfi  DE  zquale.flc  ducatur  arcus  AG. 

Demonftratio,  quia  triangulum  ABG , habet 
latus  BG  lateri  DE  , & latus  BA  lateri  DF  , & 
angulum  B angulo  D squalem  , ex  fuppofitionei 
( per  17.  fuperioris)  erunt  triangula  ABG,  DEF 
omni  modo  xqualia , d confcquenter  anguli  Ft 
U BAG  xquales.  quod  eft  abfurdum  cum  F fup- 
pofitus  fit  xqualis  ipfi  BAC. 

Neque  etiam  AB  maius  erit  , quam  DF  , ab- 
fcindatur  enim  BH  xquale,  lateri  DF.  ducatur- 
que  arcus  GHI  concurrens  cum  CA  produdo. 

Demonflratio.  triangula  BHG,DFE,  fimiliter 
( per  1 7 . pracedentis ) xqualia  eBent  & angulus 
BGH , angulo  E xqualis , qui  E xqualis  erat 
angulo  C.  ergo  angulus  externus  BGH  xqualis 
eft  angulo  C interno, quarefper  1%  .fracceUmis)\z* 
tera  GI,  CI  funt  xqualia  femicircuto.  pariter  x- 
q ualis  eric  angulus  BHG.auc  1HA  cioppofitusad 
verticem, angulo  F.  vel  angulo  BAC  vel  IAK.cfl 
igitur  angulus  IAK  externus  xqualis  interno 
AHI , quare  ( per  j8.  pracedentis  ) erant  arcus 
AI , IH  xqdales  femicirculo  quod  eft  abfurdum 
cum  iam  GI.CI  xquales  oftenfi  fint  femicirculo. 

Denique  fi  fit  BA  , minor  quam  DF  , produ- 
catur BA  , firque  BK  xqualis  lateri  D F duca- 
turque  arcus  KG. 

Demonfttatio.  ( per  \7.frt cedentis)  erunt  trian- 
gula DEF  , & BK.G  omni  modo  xqualia  , quarS 
anguli  E Sa  BGK  xquales  erunt,  led  angulo  E, 
erat  xqaalis  angulus  C , ergo  anguli  C & BGK. 
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^unt  xquales  ( qudre  per  i 8.  prscedentis  ) lacera 
CL  , GL  fune  timui  z qualia  femicirculo,  eodem 
modo oftendam  lacera  AL  , KL  aqualia  elfe  fc- 
micifculo.  eigo  lacera  AC,  KG  zqualia  erum  fc- 
micitculo,  quod  abfurdum  eii  cum  vtrumque  fit 
miuui  (per  j prsced  ) 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fequirut , quod  fi  in  triangulo  qUo- 
cumque  dentur  eres  anguli,  nullum  fit  periculum 
fallaci  z quia  duo  criangula  Sphxrica  non  poliunt 
habere  angulos  omnes  xquales,quin  latera  eciam 
lingula  lingulis  fine  zqualia. 

m m 6K  £*H*»  WWUHOmlfMiWIH» 

PROPOSITIO  V.I  I. 
Theorema. 

Si  duo  trioni hU  , duos  Angulos  vtrumque  vtriqui 
«juolts  habeait  , & latera  his  angulis  adia- 
centia  aqualia  t erunt  triangula  omnino  a- 
analia. 


Sint  duo  triangula  ABC,  DEF,quorum  atigil- 
1*  B . 6t  E j C & F fine  xquales , & lacera  CB, 
EF.his  angulis  adiacentia  fine  zqualia  : dico  ii- 
]a  triangula  clle  omnino  zqualia  , hoc  eft  latus 
, lateri  D E e fle  zquale  j item  AC  , lateri 
DF.&  angulum  A angulo  D. 

Dcmonftratio.  intelligatur  FE  fuperponi  ipfi 
CB  , ita  vt  F incumb<c  pun&o  C,  pun&uni 
E punfto  B , tunc  , cum  arcus  CB.  FE  fint  zqua- 
le*, , & minores  fcmicirculo  , non  poterunt  Fj>a- 
tium  comprehendere  e^modo  quo  C G D , & 
CB  , alioquin  ( per  t .fuperioris  ) C B , F E ef- 
fent  femicireuli.  tunc  aurem  ED  quadrabit  ipfi 
B A ,alioquin  angulus  E maior  aut  minor  elfet  an- 

EU»  B ; idem  dico  de  latere  FD  , igitur  quadra- 
nt libi  inuicem  triangula. 

COROLLARIVM. 

Ex  quo  fcquitur,quhd  datis  in  triangulo  quo- 
tcumque duobus  angulis  ; & latere  ipfis  adjacen- 
te , extera  fint  fufficiehter  determinata  , nec 
-^Ila  pofidi  efie  ambiguitas. 

PROPOSITIO  y 1 1 Ii 
'Theorema. 

*J  atfunt  duo  triangula  in  aqualia  , habere  duos  angu- 
lo* j quot  es  , vtrumque  vtriqut , flp  latus  aquali- 
bus angulis  oppofitum  aquale. 


287 

Sir  triangulum  ABC  , cuius 
duo  latera  AB,  AC  fimul  lum- 
pta  fint  zqualia  fcmicirculo. 
Jdeoque  ( per  « %.fupcrioris ) an- 

J'ulus  ABD  fir  Zqualis  angu- 
6 interno  ACB  , producatur 
latus  CB,vlque  ad  D.&  vtcum- 
que  ducatur  arcus  AD. 
Demonftrat.triangula  ADB, 
ADC  funt  inzqualia \ fed  illa  habent  duos  angu- 
los zqualesncnlpe  angulum  D communem, ABD, 
ACD  xquales  , Bc  latus  A D oppofitum  angulis 
«qualibus  ABD, ACB  commune  ergo  &c. 

Vridc  fi  velis  inftituere  analogiam  commu- 
nem , vt  finus  anguli  ABD  , aut  ACD  fibi  x- 
qualis  , adfinum  latetis  AD  , ita  finus  anguli  D» 
ad  quattum  . habebis  quidem  finutti , tam  late- 
ris AB  , quim  AC  ( eundem  enim  linum  habent 
cum  fibi  inuicem  fint  complementa  ad  femicir- 
culumjfed  debebis  fcire  aliunde  an  latlis  , quod 
quxris  fit  maius, aut  minus  quadrante. 

Quod  etiam  verum  e(Te  poteft  in  triangulis.vc 
fi  angulus  D reflus  elfet,  & daretur  latus  AD,op- 
fitum  angulo  obliquo  ABD,aut  ACD. 

Soluetur  autem  hzc  ambiguitas  fi  aliquid 
aliud  cognofcas  , nempe  fi  AD  clTct  quadrans, 
balis  AB  , aut  AC  elfei  quadrans,  fi  AD  , & AB 
fuerint  affectionis  ciufdcm , balis  erit  quadrante 
minot;fi  diuctfx,  maior,  fi  anguli  obliqui  nempe 
DAB  DBA  fuerint  ciufdem  denominationis,  non 
tamen  rccti,bafis  AB  erit  quadrante  minor,  fi  di- 
ucrfx  maior,  quhd  fi  nihil  horam  fciatur  uori 
foluctur  ambiguitas.  . 

i U IK«1  »3  ttHWWWtW  WWHH  ***** 
PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 


Triangula  reflangula  habentia  vrtum  angulum  4- 
qualern, & bjpothenufom  funt  omnino 
aqualia. 


Sint  dtio  triangula  ABC,  DEF  , reflangula  id 
B , & E fintque  infuper  anguli  ACB.DFE  xqua- 
lesifieut  bafes  AC  , DF  oppofitx  angulis  reftis» 
dico  triangula  omni  modo  e(Te  zqualia ; produ- 
cantur Utera  AC  , BC  , fiatqoe  latus  CG,  lateri 
EF  xquale;ficut  CH  lateri  DF  , aut  AC.  6c  quia 
angulus  GCH  zqualis  eft  angulo  ACB,  ad  ver- 
ticem oppofito  , Ce  Hic  ex  fuppofitlone  zqualis 
eft  angulo  F.  triangula  CGH  , DEF  , omntn& 
xqoalia  erunt.  & angulus  G refkus  erit,  produ- 
cantur BA,GH,  quz  cum  faciant  angulos  re&os 
in  G & B.tranfeunt  per  polos  circuli  BG,  (per  f. 
,fuperioril)C\ nt  illi  poli  I & K,  Bc  ex  I ducatur  cir- 
tulus  1C  coincidct  cum  pun&o  K , curti  IGK  (h 
lemicirculus» 
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fem  i circulus. ex  defin.poii  arcus  BK.CK.GK,  itera 
Cl  1G  funt  quadrantes  & «quales. 

Demonftratio.  primo  triangula  ACK.  , ICH. 
habent  angulos  ad  verticem  «quales  , Utera 
AC  , CH  «qualia  ficut  Cl.CK  ergo  (per  17. 
prteedentis ) funt  omni  mod$  «qualia  , & arcus 
AK  , IH  . funt  «quales  : ergo  &c  reliqui  ad  qua- 
drantem AB , GC  fcu  DE  : anguli  HlC  , BKC 
funt  «quales  ergo  eorum  menfur.,  BC,  CG.feu 
EF.  item  anguli  KAC  , iHCfunt  «qualcjergo 
eorum  fupplemcnta  ad  duos  redlos  nempe  BAC, 
CHG.fcu  D.quod  erat  oftendendum. 

Crterae  ambiguitates qu*  accidere  jyflunt  po- 
tilis pertinent  ad  triangula  obliquangula  : ideo- 
que  ibi  folucntur. 


T rigonometnae 

complementum  Dtetit  ED  . fcu  anguli  A.  cnm 
. ED  (per  1 praedonis)  fit  eius  meutuia.  b«  ptl- 

patauo  U|-e  fiet  ideo  notanda  clt. 

Demonlltatio.  In  tiiangulo  te.3iingtllo  FCE, 
ita  cll  finus  totus  nempe  anguli  E tecti  i ad  u- 
num  anguli  C.ficot  finus  latetis  FC.compleroen. 
ti  BC,  id  linum  latens  FE.  complementi  latetis 
ED  feu  anguli  A (ptr  i.  huius  ) tpuod  ctat  de. 
monftrandum. 

COROLLARIVM. 

Poflfet  hoc  problema  dari  per  modum  theo- 
rematis in  redUngulis  i vt  finus  totus  » »d  finuai 

anguli  obliqui,  ita  finus  complementi  lateris  et 
adiucentis  ad  finum  complementi  anguli  alter iuJ. 

Quia  autem  radius  elt  medius  ptopottionaln 
intet  fecantem  arcus  , & finum  complementi, 
hoc  eft  vt  fecansareus  ad  finum  totum  , ita  ti- 
nus totus , ad  finum  complcmenti.-poflet  ita  ia- 
Aitui  analogia. 

Vt  fccaus  lateris  CB  » • 

Ad  finum  totum  ; 

Ita  finus  anguli  C , 

Ad  finum  complementi  anguli  A. 

Hoc  problema  non  patitur  vllam  ambiguita- 
tetn  quia  cum  (per  j.  beant  ) in  icOanguli»  cru- 
ta  fint  eiufdem  atfcdkionis  , ac  anguli  oppofiti, 
cognito  erute  BC.fcictur  fpccies  anguli  A. 


Notandum  autem  in  feqnentibus  problema- 
tibus nos  quantum  fieri  poteft  incepturos  ana- 
logias omnes  , a finu  toto  , vt  vitetur  diuifiot 
cum  enim  finus  totus  fit  10000000.  fafti  mul- 
tiplicatione delebuntur  tantum  7.  cyphrx.  vita- 
tur item  in  logarithmis  fubtra&io. 

♦ • 

PROPOSITIO  X. 


»1 MH  «M#»  ««** 

PROPOSITIO  XI. 
Problem.  1 1. 

Dtts  ungulo  obliquo  , & lutae  ipH  oppefit.  smeem- 
remium  uugulum  , modo  vtl  eisu/pooies  egeof- 
c/ttur  j vel  an  bas  fit  quadrans  , aut  maior  , z-d 
minor  quadrante. 


Problema  I. 

bt  trianguli  t ren angulis  cognito  an  culo  obliqui 
C crare  ipJ,  Raceme  , dare  alium . ? 

angulum. 


In  triangulfi  ABC  , redkangulo  in  B , cognof- 
catur  prxtcr  angulum  recura  B , angulus  C, 
& latus  BC  quzritur  angulus  A. fiat. 

Vt  finas  totas , 

Ad  finom  anguli  C 

Ita  finns  complementi  lateris  BC 

Ad  finum  complementi  anguli  A 

Przparatio.  producantur  latera  A B , AC  ita 
Vt  AD  . AF  fint  quadrantes , ex  A , vt  pol6  in- 
tcruallo  AD  deferibatur  arcus  DF  ; donec  con- 
currat cum  BC  produdo  V quia  AD  , AB  funt 
quadrantes  ( per  fi.  pr ‘.cedentis  ) anguli  E , & D 
redii : fed  iam  angulus  B redlus  erat,  quare  ( per 
6 pr s ctd tritis ) arcus  BC  , D£  concurrunt  in  po- 
lo arrii'  ABD  Funt  Igitur  quadrantes  BF  , D Fi 
Sc  FC  complementum  Uteris  BC  » ficut  FE  eft 


]n  triangulo  ABC,  prztec 
angulum  redkum  B , cognof- 
catur  angulus  A,  fic  latus  ip& 
oppofitum  BC.  quzritur  au- 
tcnAngulus  C. 

Fiat  vt  finus  complementi 
lateris  BC 

Ad  finum  cotum. 

Ita  finus  complementi 
anguli  A 

Ad  finnm  anguli  C 
Ptxparatio  confueta  fiat. 

Demonftratio.  In  triangulo  FEC  re&angulo 
in  pundto  E ( per  1 .huius)  ita  eft  finus  latetis 
FC  . complementi  lateris  BC  , ad  finum  totutu 
anguli  redii  E , vt  finus  latetis  FE.  hoc  eft  com- 

{ dementi  ipfius  ED  feu  anguli  A, ad  finum  angu- 
i C quod  erat  oftendendum. 

Et  quia  finus  totos  eft  medius  proportionalis 
inter  finum  complementi  & fecantem  anguli: 
etit  vt  finus  complementi  latetis  B C ad  finum 
cotum  jita  finus  totus,  ad  fecantem  ipfius  BC  qua- 
re fiat  vt  finus  tot  us 

Ad  fecantem  lateris  BC 

Ita  finus  complementi  anguli  A, 

Ad  finum  anguli  C, 

In  hoc  cafu  eft  ambiguitas  quam  oftendimus 
(prop.%.  huius)  quz  (olui  non  poteft,  nifi  pri- 
mo cognofcatur  fpecies  anguli  C.  vel  cog- 
nofcatur  fpeoies  lateris  BA.  nam  (per  5.  kutus) 

cric 
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erit , angulus  C , eiufdem  affe&ionis,  ac  BA,vcl 
eognofcatur  fpccies  ipfius  hypochcnulx  AC.iux- 
ta  corollararia  ( prop.  j .) 

fnTiJ  TAT  ryXit  ua  r.Ti  uti  uu  Ua  m UtM  rJgA  Ml  fJM  f Jfl 
•■j  it*  WwTtcT  TOy  trj  itJ  wj  w mm  nw  t 

PROPOSITIO  XII. 

Problema  III. 

Data  kjpotktrwft , & vno  crure  inuenire  angulum 
prudilh  cruri  oppofitum. 

Sit  datum  triangulum  ABC  re- 
^ dlangulum  in  B\  cuius  cognofca- 
tur  latus  AB,&  bafis  AC.quxcituc 
autem  angulus  C 
Fiat  vi  imus  lateris  AC  ) 

Ad  finum  totum; 

Ita  finus  lateris  AB: 
r “’*%  Ad  finum  anguli  C. 

Demon(lraiio.(^ert.W«r)  vt  li- 
bas lateris  AC,  ad  finum  anguli  B redii  , id  eft, 
ad  finum  totum ; ita  finus  latetis  A B , ad  finum 
anguli  C ipfi  oppofiti. 

Vei 

Vt  finus  totus 

Ad  fecantem  complementi  AC 
Ita  finus  lateris  AB 
Ad  finum  anguli  C 

Quia  nempe  finus  eft  medios  proportionalis 
inter  finum  lateris  AC  , & fecantem  comple- 
menti cius , etit  ficut  finus  Uteris  AC  primae 
analogix  ad  finum  totumjlu  finus  totus,  ad  fe- 
ontem  complementi  lateris  AC. 

Hic  cafus  nullam  patitur  ambiguitatem  , quia 
ex  Utere  AB  cognit6(^rr  5 £w*w)innoicfcit  fpecics 
anguli  C.cum  fint  eiufdem  affe&ionis. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema  I V. 

Cognitu  cruribus  cogno ferre  quemlibet  angulum 
obliquum. 

In  triangulo  AFC  redlangulo 
in  B, dentur  Utera  AFjFCjqu*- 
litur  angulus  A. 

Fiat  vt  finus  latetis  AF  * 

Ad  finum  totum 

„\F  lia  tangens  Uretis  FC, 

Ad  tangentem  anguli  A. 

___  Producantur  enim  AE  , AC 

K Hd  ad  quadrantem  vfque  j&exA 

vr  poU  deferibatur  arcus  ED. 

Demonftratio.  ( per  i.huiut)  ita  eft  finus  A F, 
aJ  finum  totum  quadrantis  A D , ficut  tangens 
FC  ad  tangentem  Uteris  ED,  feu  anguli  A , eft 
Enim  eius  roenfura. 

Ve! 

Vt  finus  totus 

Ad  fecantem  complementi  Uteris  AP 
Ita  tangens  Uteris  FC 
Ad  tangentem  anguli  A, 

In  eodem  modo  demonftrator  > quo  in  aliis. 
U'c  cafus  non  patitur  difficultatem  naro  cx  latere 
F C(per  5.  £*/*/} inno tefeit  fpecies  anguli  A. 


Tom.  /. 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema  V. 

Data  bafi , & crure  cognofcete  angulum  ab  ipfi 
comprel.enfum. 

Sit  triangulum  ABC.  re* 
dlangulum  in  B , cuius  cog- 
nofcitur  bafis  AC,&  ctus  AB. 
quxritur  autem  angulus  A,ab 
ipfis  comprehenfus. 

Fiat  vt  tangens  comple- 
menti latetis  AB , 

Ad  finum  totum  ; 

Ita  tangens  complementi 
bafis  AC  , 

Ad  finam  complementi  anguli  A. 

Piat  conftrudlio  confueta. 

Demonftratio.  ( p&  2.  kuius)  in  triangulo 
FEC  , reftangulo  in  E, ita  eft  tangens  lateris  DB, 
feu  complementi  lateris  AB,  ad  finum  totum : fi- 
cut tangens  Uteris  CE , feu  complementi  bafis 
AC,ad  finum  £F  , complementi  latetis  ED  , feu 
anguli  A cum  fit  eius  menfura. 

Et  quia  finus  totus  eft  medius  proportionalis 
inter  tangentem  arcus  & complementi  ( per  24. 
1.  huius ) ita  crir. 

Sinus  totus* 

Ad  tangentem  Uteris  AB  , 

Sicut  tangens  complementi  bafis  AC 
Ad  finum  complementi  A. 

Hic  cafus  nullam  patitur  ambiguitatem  quia 
datur  bafis  AC  , qua:  ( per  j.  huius  ) fi  fit  qua- 
drans angulus  A erit  quadrans, fi  maior  effet  qua- 
drante anguli  A de  C ita  fe  haberent , vt  vnus  cl* 
fet  acutus , & alius  obtufus  , & latus  AB  mani- 
fcftarct  cuius  fpeciel  e flet  angulus  C , & confe- 
quenter  fpeciem  anguli  A.  fi  verb  effet  minor* 
anguli  A , & C Client  affedlionis  eiufdem  , cuna 
autem  AB  manifeftet  fpeciem  anguli  C.  manife- 
ftabic  etiam  fpeciem  anguli  A. 

PROPOSITIO  XV. 
Problema  1 V. 

Data  bafi  > & vno  angulo  inuenire  alium  angulum 


Ita  t:ngens  anguli  C 
Ad  tangentem  caroplcroentfan8u“ 
Prxparat.confucto  morc>pcrficiStut  quadratires 
ABD,ACE, ducatui  Aue  ex  A vt  polocirculas  DE, 
O o concurrent 
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concurrens  cum  CB  produ&&  in  F.  item  perfi- 
ciantur quadrantes  CFH,  CEG  , & ex  C vt  po- 
lo defetibatur  arcus  GH.  cum  AE,CG  lint  qua- 
diantcsterit  arcus  EG  xqualis  bafi  A C.  & HG 
erit  menfura  anguli  C. 

Demonftraiio.  ( per  X huius  ) in  triangulo 
QY-  F rcclangulo  in  E , cum  AE  , AD  , fint  qua- 
dnntcs,  erit  vt  finus  totus  lateris  CG,  ad  finum 
lateris  CE  , ita  tangenS  arcus  GH  fcu  anguli  C, 
ad  tangentem  arcus  FE  complementi  arcus  ED} 
fcu  anguli  A. quod  erat  demonftrandum. 

H -c  cafus  nullam  patitur  ambiguitatem  , nam 
(i  bafis  iit  quadrante  minor , anguli  A , bc  C 
erunt  eiufdem  afte&ionis,fi  maior  diuerfx. 

f#»  s*»  m 6*»«m  m »3  «w  tm 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema  VII. 

Dola  bafi , & ungulo  obliquo  , latus  ipfi  oppo- 
Jnum  irntetnre. 

In  triangulo  ABC  praeter  angu- 
lum  rc&um  B , cognofcacur  bafis 
h A Q,&  angulus  A , quxiitur  latus 
/\  BC.  fiant 
J \ Vt  finus  totus, 

/ \ Ad  finum  anguli  Aj 

^ •]  Ita  finus  bafis  AC  \ 

^ b Ad  finum  lateris  BC. 

Demonftratio  eft  infamet  ( ptop. 
l.hius)  nulla  e fi  in  hoc  cafu  perplexitas ; cum 
(per  s huius)  in  triangulis  retfhn  gulis  latera, 
& anguli  oppoltci  fi  ut  eiufdem  affe&ionis. 


«H** ***  «»  «H  HH  * W 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema  VIIl. 

Data  bafi  , & vrto  latere  aliud  latus 
inuenire. 

In  triangulo  ABC  detur  ba- 
fis  AC  > & latus  BC,quxritut 
latus  AB.  fiat 

Vt  finus  complemen- 
ti BC 

Ad  finum  totum  j 
Ita  finus  complementi 
bafis  AC, 

Ad  finum  complementi 
lateris  AB. 

Fiat  confueta  conftru&io. 

Demonftr.  in  triangulo  FEC  reSangulo  in  E, 
( per  1.  huius)  eft  vt  finns  Uteris  FC  , ad  finum 
totum:  nempe  anguli  E re&i , ita  finus  lueris 
EC  , complementi  bafis  AC  , ad  finum  anguli  F 
fcu.  menfurx  , cius  BD  *,  hoc  eft  complementi  la- 
teris AB  quxfiti 

Si  velis  retrahere  finu  totu  in  primu  locum  nat 
Vt  finus  totus. 

Ad  fecantem  lateris  BC  ; 

Ita  finus  complementi  bafis  AC  , 

Ad  finum  complementi  Uteris  Afi. 
Soluetur  omnis  ambiguitas  ex  bafi  AB  cog- 
niUiqux  fi  fit  minor  quadrante  , latera  CB,AB, 
erunt  eiufdem  aftc&ionis. 


«4* «*■  &A  W» «W»  W-»3  * 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema  I X. 

Cognitis  omnibus  angulis  cogntfcere  latus  , angulum 
retium  comprehendens. 

Sit  triangulum  ABC  cuius  angu- 
A li  omnes  coguofcumur.  & B fit  tc- 
/1  dkus  quxritur  latus  BC.fiat 
f I Vt  finus  anguli  C.  adiaccntis  la- 
/ I teri  quxfito 

J Ad  finum  totum 

C B Ita  finus  compl  anguli  A oppof. 

Ad  finum  coraplcirntatem  BC. 
Dem  probauimus  in  prop.  ao.  huius  hanc 
efle  analogiam 

Vt  finus  totus  ad  finum  anguli  C 
Ita  finus  complementi  Uteris  BC  , ad  finum 
complementi  anguli  A. 

Quare  permutando  etic  vt  finus  anguli  C , ad 
finum  totum 

Ita  finus  complementi  anguli  A , ad  finum 
complementi  Uteris  BC. 

Si  velis  retrahere  finum  totum  in  primu  locum 
Fiat  vt  finus  totus 
Ad  fecantem  complementi  anguli  C 
Ita  finus  complementi  anguli  A 
Ad  finum  complementi  Uteris  BC. 

Non  eft  ambiguitas  in  hoc  cafu  qui x[per  f.kt- 
ius) anguli  indicant  cuius  affe&ionis  fim  Utera. 

/,t.  fi.fi  aau  wj  fAlMl  Mit  fjfj  f r . r.y  i fX1!  rj, 
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PROPOSITIO  XIX. 

Problema  X. 

Cognito  angulo  obliquo  , & latere  adiacente,  dare 
latus  oppoftum. 

Sit  triangulum  ABC  cuius  cog- 
nolcatur  Utus  AB , & angulus  obli- 
quus A ipfi  adiacens.requiritutl  a- 
tus  BC  fiat 

V 1 finus  totus,  lateris  AD 
Ad  tangentem  anguli  A,  fcu  U- 

0 teris  ED, 

lea  finus  lateris  AB, 

Ad  tangentem  lateris  CS 
Demonftfatio.  eft  ipfamet  prop.  a. 

Cutn  ( pt  ‘ $.  huius ) anguli  obliqui  in  re&an- 
gulis  fint  eiufdem  affc&ionis  , ac  latera  fibi  op- 
pofita,  angulus  A deteget  fpeciem  lateris  CB 
quxfiti. 

«H  *£**»«*  «KWHftWW  MHMMMBW» 
PROPOSITIO  XX. 

Problema  X I. 

Cognito  crure  . & angulo  obliquo  ipfi  oppofi 'to\cog* 
no  f tere  aliud  crus  , modo  fciatur  eius  fpecios , 
aut  cuisis  fpeciei  fit  bypothtnufa , vel  virum  alius 
angulus  fit  ac&ut. 


Sint 
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Sint  in  triangulo  ABC  cogni- 
ta , prinpo  angulus  rcdus  B,  an- 
gulus obliquus  A & Urus  ipfi 
oppofitura  B C * quaeritur  la- 
tus AB 

Fiat  vt  tangens  anguli  A,  fcu 
lateris  ED 

AJ*finum  totum»  quadran- 
tis A D ; 

]ta  tangens  lateris  CB» 

Ad  linum  Uteris  AB. 

Deroonftrat.eft  ipfamet  prop  a.  huius 

Si  velis  (inuro  totum  retrahere  in  primam  Pe- 
dem , ciro  fu  medius  proportionalis  inter  tan- 
gentes arcus  , & complementi,  fiat 
Vt  Pinus  totus  » 

Ad  tangentem  complementi  anguli  A j 
Ita  tangens  Uteris  CB  , 

Ad  finum  lateris  AB 

Eft  ambiguitas  in  hoc  caPu  , nePcirur  enim» 
an  finus  datus  rePpondeat  arcui  A B minori  qua- 
drante, vel  maioti  quadrante,  quae  ambiguitas 
tolletur  ( per  5.  bstius  ) ) Pi  Pciator  cuius  afte&io- 
nis  , fit  alius  angulus  C.  vel  Pciatur  cuius  affe- 
dioms  fit  bafis  AC  , fi  fit  minor  quadrante  late- 
ra AB  . BC  funt  eiufdem  affedionis , fi  fit  maior 
crunc  affedionis  diuetfx. 

»3  esa  wBom 

PROPOSITIO  XXI. 
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A Sint  cogniti  in  uiangulA 

ABC, omnes  anguli , Si  B fit  rc- 
dus,quxricur  bafis  AC 
Fiatvr  tangens  anguli  C 
Ad  finutn  totum. 

Ita  tangens  compl  anguli  A, 
Ad  finum  compl.  balis  AC. 
Perficiantur  quadrantes  ABD» 
ACE  rooreconPuetB.item.perfi- 
ciantur  quadrantes  CEG,  CFH. 

Demonftratio.  (per  1.  bmsts  ) In  triangulo 
CGH  , erit  vt  tangens  arcus  GH  , Pcu  anguli  C, 
ad  finum  totum  , quadrantis  CG  ica  tangens  ar- 
cus FE  \ Pcu  complementi  arcus  E D feu  anguli 
A, ad  finum  arcus  CE,feu  complementi  bafis. 

Si  velis  retrahere  finum  totum  in  primam  Pe- 
dem j quia  finus  totus  , eft  medius  proportio- 
nalis inter  tangentes  arcus  , & complementi» 
erit  vt  tangens  anguli  C » ad  finum  totum  , ira 
finus  tocus  » ad  tangentem  complementi  anguli 
C quare 

Fiat  vc  finus  totus  , 

Ad  ungentem  complementi  anguli  C *, 

Ita  tangens  complementi  anguli  A » 

Ad  finum  complementi  balis  AC. 

In  hoc  cafu  nulla  cft  ambiguitas  , quia  fi 
anguli  A Ac  C » fine  eiuldcm  affectionis 
( per  corol.  4 j.  ) erit  bafis  AC  quadrante 
minor  , fi  diuetfx  maior,  fi  vnus  tedus,  bafis 
erit  quadrans. 


Problema  XII.  ., 

Data  bafi , & Angulo  obliquo  ; insunire  lutus  dato 
angulo  addocens. 

A Sit  praeter  angulum  redam 

B , data  bafis  AC,  & angulus 
obliquus  A,quxritur  latus  ipfi 
adiacens  AB. 

Fiat  vt  finus  complementi 
anguli  A»nempe  FE  , 

Ad  finum  totum  » qua- 
"Jj  drantis  DF; 

Ita  tangens  complementi 
bafis  nempe  EC » 

Ad  tangentem  DB.com pl ementi  lateris  AB, 
Demonftratio.  patet  ex  a. huius 
Et  quia  ( per  ij.  1.  huius)  tangentes  arcuum, 
complementorum  funt  reciproce  proportio- 
nales, erit  vt  tangens  complementi  bafis.ad  tan- 
gentem complementi  lateris  AB.ita  tangens  late- 
tis AB-ad  tangentem  bafis.quare. 
fiat  vt  linus  totus» 

Ad  Pinum  complementi  anguli  A j 
Ita  tangens  bafis  AC  » 

Ad  ungentem  l iteris  AB. 

Solurtur  omnis  ambiguitas  in  hoc  triangulo) 
quia  fi  bafis  AC  cognita  , fuerit  minor  quadran- 
te, erunt  A , & C affedionis  eiufdem  j fi  maior 
«fiaerfr  , eiufdem  autem  affedionis  cft  latus  AB, 
cuius  cft  angulus  C. 

a*  ** 


PROPOSITIO  XXIII. 
Problema  XIV. 

Datis  entribuj  inuenirc  bafn. 

Sint  data  crura  AB , B C ; cuitt 
^ angulo  B redo, quatitur  bafis  AC. 
Fiat  vt  finus  totus 

*•  Ad  finum  complementi  latt- 
B ris  BC  j 

Ita  finus  complementi.  late- 
D ri*  AB 

Ad  finum  complementi  ba- 
fis AC. 

Perficiantur  quadrantes  more  confueto. 

Demonftratio.  in  triangulo  FEC  , redangn- 
lo  in  E,  ( per  1 . huius ) ita  eft  finus  totus  , angu- 
li E redi ; ad  finum  Lieris  oppofiti  FC^Pcu  com- 
plementi lateris  CB  i vt  finus  anguli  F , (cu  ar- 
cus B D qui  cft  complementum  lateris  A B; 
ad  finum  arcus  C E , qui  eft  complementum 
bafis  AC. 

Latera  AB  , BC  tollent  ambiguitatem  circa 
bafin  AC  (i  enim  fint  eiufdem  affedionis,  bafis 
em  quadrante  minor.fi  diuetfx  maior. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Problema  X V. 


PROPOSITIO  XXII. 

Problema  XIII. 

C oenius  angulis  cognofcere  bafrt. 
• Toni.  1. 


Dato  crure  , & angulo  ipfi  oppofto  , habere  hypo- 
thenufam  , modo  f itatur  fpecies  eists  , vel  fpteiet 
alterius  lateris , atis  anguli. 
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In  triangirto  ABC  , prxtcr  an- 
I A.  g,llu,n  re^u‘n  '®  » cognofcatur  an- 

• k gulus  C , & lacus  AB  , ipfi  oppe- 
ti /l  licum  , quxricur  autem  bafis  AC. 

y r \ Fiat 

' Mr  J Vt  finus  anguli  C» 

Ad  linum  totum  •, 

Ita  finus  lateris  AB  $ 

Ad  finum  bafis  AC. 

Dcn  onftratio.  patet fex  \ . huius) 

, Si  velis  retrahere  finum  totum  in  primam 
iedem. 

Fiat  vt  finus  totus'. 

Ad  fecamero  complementi  anguli  Cj 
Ita  finus  lateris  AB( 

Ad  fintun  bafis  AC. 

In  hoc  cafu  , eft  ambiguitas  poliunt  enim  di- 
ri duo  triangula  in  quibas  tres  primx  partes 
Iftius  analogix  inuemantur  , qux  tamen  norl 
habebunt  pandem  bafin  \ fi  nempe  vnum  habeat 
bafin  minorem  quadrante  • Sc  aliud  maiorem \vt 

a optione  7.  ojlendimus)  non  poteft  tolli  ifti 
iguitas  nifi  cognofcatur  fpecles  , aut  alterius 
anguli , aut  alterius  lateris , iuxea  propofitio- 
Siem  j. huius  Sc  eius  corollaria. 


PROPOSITIO  XXV.  . 
Problema  XVI. 

liato  crure  , & angulo  oelbtfuo  , ipfi  adiacerue, \ 
cognofccrt  bafin . 

In  triangulo  ABC,  redUngu- 
A.  Io  in  B } dentur  angulus  A •>  Sc 
latus  AB  , ipfi  adiaccns}  quxri- 
, j,  tur  bafis  AC. 

Fiat  vt  finus  totqs 

1 Ad  finum  complementi  an- 

guli  A, 

£ D Ita  tangens  complementi 

- Uteris  AB, 

Ad  tangentem  complemen- 
ti bafis  AC. 

Perficiatur  tota  cohftru&io  more  confuetB. 
Dcmonftrario.  In  triangulo  FEC  re&angulo 
in  E , ( per  1.  hthu ) ita, eft  finus  totus  quadran- 
tis FD  , ad  finum  arcus  FE  ; id  eft  complementi 
arcus  ED  , feu  anguli  A ; ficut  tingens  , arcus 
BD  , complementi  lateris  AB  ; ad  tangemtm  ar- 
cus EC, complementi  bafis  AC. 

l'St’5  TO7TST  * “*  . ItW  WJ  l.l 

PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

Ctone  triangulum  reti  angulum  cuius  duo  later*  funi 
quadrante  maiora  , <jr  cenfequenrer  duo  anguli 
thtuji  > refhlui  pottfi  per  triangulum  rtUangu  - 
Ium  cuius  latera  erunt  minora  quadrante»  & 
Unguli  acuti . 


Trigonometriae 
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Sit  triangulum  ABC  rc&angulum  in  B , cuius 
duo  crura  AB  , BC  , fini  quadrante  maiora  , Sc 
confequenter  anguli  obliqui  C AB  , ACB  [per  < . 
huius)  obtufi  : dico  effe  aliud  triangulum  reckan- 
gulum , cuius  folutionc  foluitut  triangulum 
ABC.  producamur  latera  B A , B C donec  con- 
currant in  D. 

Dcmonftr.  triangulum  DAC  eft  re&angulu* 
In  D , cuius  bafis  eadem,  angulus  DAC  fupple- 
menturo  ad  fctnicirculum  atiguli  BAC  •,  idcoque 
eundem  finum  habens  , Sc  ita  de  extetis  patu- 
bus  vt  intuenci  patet. 

Licet  nullus  ut  cafus  in  triangolis  reSanguli* 
Iqui  folui  non  poHIc  facile, quia  tamen  illam  anA- 
logiatum  obliuifd  poflbmm;ua  vt  nifi  fempet  li- 
ber habeatur  prx  manibus  , non  fit  facile  carum 
recordari  1 vnicam  Neperi  propoluionera  affe- 
remus , omnes  huiufmodi  analogia*  complc- 
«ftcntrm. 

Diximus  fuprli  ipruit»  diuififte  omnia  triangu- 
la in  quadrantalia  , Sc  non  quadrantalia  (fcilicct 
qux  nullam  partem  habent  quadranti  , aut  an- 
gulo refto  zqualem  ) hxc  diuidi  poliunt  in  duo 
triangula  re&angula  demittendo  perpendicula- 
rem, vnde  etiam  hac  foli  propofitione  folui  pof- 
funt. loquimur  ergo  de  quadrantalibus  fimpUci- 
bus,  qux  vnicam  tanthm  partem  habent  angulo 
rc&o,aut  quadranti  squalem. 

In  triangulo  autem  redlangulo  verbi 
ABC  cuius  angulus  B , fit  ro&us  v mutat  tteA 
porces  magis  remotas  ab  angulo  redo  B , nem- 
pe angulos  A,  C , Sc  bafin  aC  in  fua  comple- 
menta. Sc  hanc  notam  C , appofuimus  pro  com- 
plementis. In  quolibet  autem  triangulo  prxtet 
angulum  re&um  dantur  ali*  dux  panes » Sc 
qua:  ritur  tertia. 

Quare  partes  , t^m  qux  dan- 
' tur  , quam  qux  quxritur,(non  r#- 
A cenfeo  inter  partes  datas  angu- 
lum ie£lum  , aut  quadranremjpar- 
les  inquam  alix  dux  , qux  dantur, 
& cenia  qux  inquiritur  , vel  con- 
tinue fe  fequuntur , ita  vt  nulla  fit 
£ 2 alia  qux  intet  illas  cadat  > vel  eft 

ititer  illas  interruptio  aliqua.  ( non 
cenfetur  autem  effc  interruptio, 
quando  ahgulus  reftus  folus  earum  ordinem  in- 
terrumpit ) vt  fi  proponantur  anguli  A comple- 
mentum, complementum  bafis  A Cjcomplem co- 
tum anguli  C , Sc  harum  ttium  dux  dentur  , Bc 
altera  quxraiur.  vel  proponatur  arcus  AB,  angu- 
li A compl.bafis  AC  complementum,  vel  compl. 
bafis  AC  compl.  anguli  C , latus  BC  vel  an  guli 
C compl.  latus  CB  , latus  BA.  interruptio  qo« 
eftproptec  angelum  re&um  ne  computetur  pco 
interruptione.  Mariter  fi  detur  latus  C B , latu* 
AB  , Sc  aneuli  A complementum  neque  alia  ficti 
poteft  combinatio,  qilx  non  habeat  interruptio- 
nem proprii  di&am.  Ex  tribus  illts  propofiti* 
partibus  non  interruptis  quarum  dux  dantur,  Sc 
altera  quxritur , qux  medium  locum  obtinet  vo- 
cetur media  , alix  dux  vocentur  cxttcmx.  vt  da- 
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«is  angulorum  A & B , complementis  ; & bafis 
AC  complemento,  complementum  bafis  AC.  vo- 
cetur media,  complementa  angulorum  A Ac  B 
vocemur  parces  extrem*. 

■frH  MttfMl  UM  mm  fjti  uucjdAMA u MM  tll 
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PROPOSITIO  XXVIL 
Theorema. 

In  triangulis  quadrantal  thus , ex  tribus  portibus  con- 
tinuis , vt  finus  totus , ad  tongentem  vnius  extre- 
mo, it*  tongetu  alterius  extremo  ad  firutm  in- 
termedia. 


In  triangulo  ABC  re&anguio  in  B.  Prim& 
proponantur  tres  partes  non  imetroptz  , com- 
plementum anguli  A,  complementum  bifis  AC, 
fle  complementum  anguli  C.  dico  ita  effe  finum 
cotum  , 

Ad  tangentem  complementi  C 
Sicut  tangans  complementi  A, 

Ad  finum  complementi  AC 

Perficiantur  quadrantes  more  confuetS. 

Demonft ratio.  In  triangulA  CGH  (per  i.  hu- 
ius ) ita  eft  tangens  arcus  GH , feu  anguli  C,  ad 
finum  totum  \ vt  tangens  arcus  F£ , comple- 
menti anguli  A , ad  finum  arcus  £ C , (eu  com- 
plementi bafis  AC.  quia  autem  finus  totus  elt 
medius  proportionalis  inter  tangentes  arcuum 
& complementorum  {per  14.  t.  huius ) etic  vt, 
tangens  anguli  C , ad  finum  totum  > ica  finus 
totus  , ad  tangentem  complementi , anguli  C: 
etgo  vt  finus  totus , ad  tangentem  complemen- 
ti anguli  C , 

ita  tangens  complementi  anguli  A 
Ad  finum  complementi  bafis  AC. 

Quare  fi  harum  trium  partium  duc  dentur; 
dabitur  tertia. 

Secundi  dentur  lacus  BC»  anguli  C compl.  fle 
fcotnplemcntum  bafis  AC.dico 
Ica  efie  finum  totum. 

Ad  tangentem  complementi  bafis  AC, 
Sicut  tangens  lateris  BC, 

Ad  finum  complementi  anguli  C. 

Perficiantur  quadrantes  C G , C H . & ex  C, 
Vt  palo  ducatur  arcus  CHI.  erunt  £ I , G I, 
quadrantes  , eritque  F H arcus  equilis  lateri 
CB  , cum  CH  , F B fint  quadrantes  {pariter  ar. 
cus  Hl , erit  complementum  arcus  GH,  feu  an- 
guli C,  & arcus  GE  cqtfalis  erit , arcui  AC,  cum 
AE  , CG  fint  quadrantes. 

Dcmonftr.in  triangulo  IG£  (per  xJtuiHi)UM  cft 
tangens  arcus  GE.  feu  AC, 

Ad  finum  totum  quadrantis  IG  ; 

Sicut  tangens,  arcus  FH.feu  BC  , 

Ad  finum  arcus  H I , complementi  arcus 
GH  feu  anguli  C. 

Sed  vt  tangens  arcus  AC  ; ad  finum  totum 
(per  14 .\.kuius)\t*  finus  totus, ad  tangentem  com- 
plementi arcus  AC;ergo 
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Velinos  totus 

Ad  tangentem  complementi  bafis  AC, 

Ita  tangens,lateris  BC; 

Ad  finum  complementi  anguli  C 
Terti6.  Proponantur  latus  AB  , latus  BC  , fic 
complementum  anguli  A.dico  pariter. 

Ita  e(Tc  finum  totum  , 

Ad  tangentem  complementi  anguli  A 
Sicut  tangens  lateris  BC  , 

Ai  finum  lateris  AB. 

Dcmonfttatio.in  triangulo  ADE. 

Itaeft  tangens  arcus  D£,feu  anguli  A. 

Ad  finum  totumiquadrantis  AD  *, 

Sicut  tangens  lateris  BC , 

Ad  finum  lateris  AB 

Sed  ( per  14.  \,  huius)  vt  tangens  anguli  A, 
ad  finum  totum  ; ita  finus  totus  , ad  tangentem 
complementi  anguli  A.  ergo 
Vt  finus  totus. 

Ad  tangentem  complementi  anguli  A 
Ita  tangens  lateris  BC  , 

Ad  finum  lateris  AB. 

Eodem  modo  demonftraljicur  ; fi  detur  latui 
AB  ; complementum  anguli  A , complementum 
b fis  A C , quo  demontlrauiraus  , datis  latert 
BC  , complemento  anguli  C , & complementfi 
bafis  AC  , verarh  eile  propofitionem.  vt  fecimus 
in  fecundo  cafu. 

Pariter  demonflratus  eft  alter  cafus  , in  quo 
daremur  duo  crura  AB,  CB  , St  complementum  • 
anguli  C.eft  enim  cafus  fimilis  tertio, in  quo  da- 
batur complementum  anguli  A. 

Pars  dicitur  alteri  oppofita  ; inter  quam  , & 
alteram  aliquid  mediat,  prxter  angulum  reftum, 
cui  autem  dux  oppofitz  funt  , hrc  vocetur  me- 
dia. vt  fi  dentur  partes  , AB  complementum 
AC  , fle  BC.  latus  AB  , erit  oppofitum  bafi  AC, 
& B C eidem  opponetur  idcoquc  AC  cui  duae 
paries  opponuntur  dicitur  media,  dentur  item 
tees  partes  B C , complementum  bafis  AC  , St 
complementum  anguli  A,  AC  oppotlctur  ipfl 
CB  ; quia  C mediat,  item  complementum  A ip- 
fi  opponetur , cum  mediet  AB,  quare  BC  dicetur 
media  cui  dux  opponuntur  , & ali*  du*  dicen- 
tur oppofitz. 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema. 

In  quadrantalibus  triangulis  fhhplicibus , e(l  vt  fi* 
mts  totus  , ad  finum  complementi  vnius  oppofitey 
ira  [mus  complementi  alttriui  oppofita  ad  finum 
intermedia , 

Sic  triangulufn  ABC  re&angulam  in  B , cuius 
proponantur  tres  alie  partes  diftin£kx,ab  angulo 
re&o  B.inrer  quas  fit  aliqua  intertuptio  proprii 
di&a,vc  fi  detur  latus  AB.  latus  BC  Ot  compl  ba- 
fis AC. eritque  bafis  AC  intermedia,  fle  ili*  «1°* 
partes  ipfi  erunt  oppofitz.  dico. 
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Ita  e (Te  finum  totum 

Aa  finum  complementi  oppofit*  AB 
Vt  finus  complementi  oppofit*  BC 
Ad  finum  inrermcdiz  AC 

Perficiantur  quadrantes  more  confuet&. 

In  triangulo  FEC.  ita  eft  finus  totus  an- 
guli E re&i  ( per  primam  huius  ) ad  finum 
anguli  E F C > aut  arcus  D B complementi 
oppofitx  AB  i ficui  finus  arcus  F C.  com- 
plementi alterius  oppofit*  BC  , ad  finum  ar. 
cus  EC  , complcmti  AC  : ergo  in  hoc  cafu  vera 
eft  propofitio. 

Secundo  proponantur  tres  partes  latus  BC, 
complementum  anguli  A.  complementum  ba- 
fis  AC.  Um  complementum  bafis  AC , quam 
complementum  anguli  A , opponuntur  late- 
ri BC  * BC  ergo  intermedia  etir.  quare  vt 
finus  totus  » ad  finum  complementi  oppofi- 
tx , fcu  complementi  bafis  AC  , hoc  eft  ad 
finum  bafis  AC , 

Ita  finus  complementi,  complementi  angu- 
li A,hoc  eft  finus  anguli  A 

Ad  finum  intermedie  BC. 

Demonfttatio  patet  (ex  1.  huius  ) eft  enim 
vt  finus  totus, ad  finum  bafis  AC,  ita  finus 


anguli  A , ad  finum  lateris  B C. 

Tertii  proponantur  complementum  angu- 
li A , complementum  anguli  C.  & latu» 
BC.  tam  latus  BC  , quim  complementum  an- 
guli C,  opponuntur  complemento  anguli  A: 
igitur  complementum  anguli  A eft  pats  inter- 
media , debet  ergo  efle 
Vt  finus  totus 

Ad  finum  complementi * complementi  an- 
guli C,  hoc  eft 

Ad  finum  anguli  C 

Ita  finus  complementi  lateris  BC 

Ad  finum  complementi, anguli  A/ 

Dcmonllr.  In  triangulo  FEC.  vt  finus  totns 
anguli  re&i  E , ad  hnum  anguli  Qita  ( per  ». 
huius ) finus  arcus  FC  , complementi  BC  , ad  fi- 
num arcus  FE  , complementi  arcus  ED  \ feu  an- 
guli A.  quod  erat  demonftrandum. 

Neque  fieri  poteft  alia  corobinatio  qux 
non  fit  fimilis  prioribus,  quod  enim  demon- 
ftratum  eft  de  vno  latere  C B , idem  demon- 
ftrari  poteft  de  alio  latere  AB  , & quod  de  vno 
angulo  obliquo  probatum  eft  , de  alio  zqualiter 
probari  poteft. 

Notandum  autem  ex  duabus  partibus  di- 
tis , prxter  angulum  redhim  , polle  per  re- 
gulam trium  innotefeere  tertiam.  Eafdem  ta- 
men in  hac  methodo  c(Tc  ambiguitates  quas 
explicuimus. 

Notaui  etiam  fuprlk , triangula  in  quibas  la- 
tus erat  quadrans,  (olui  eodem  prorfus  mod,*,, 
quo  re&angula.  & habere  eafdein  omnino  par- 
tes. mod£>  tres  magis  remotae  a quadrante  muten- 
tur in  fua  complementa. 
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TRIGONOMETRI/E 


LIBER  SEXTVS. 


De  triangulis  Sphericis  non  re&angulis. 


Vas  methodos  in  hoc  libro  prefequimser  j primam  per  refolusionem  triangulorum  obliquangulortemj 
Bl  in  duo  triangula  reflangula  , qua  methodus  facilius  demonfirarur.  ftd  praxin  habet  difficiliorem. 

Ni  cum  fari  opus  fit  triplici  analogia,  hoc  efi  triplici  regula  trium,  fecundam  methodum  fintrefo - 

*£*\***ffm  latione  in  duo  triangula  , difficiliorem  tamen  in  fuit  demon  fi  rationibus  , faciliorem  quoad  praxin, 
quia  znica  aut  altera  contenta  ejl  analogia,  dabimus  etiam  propofttiones  aliquas  nece  forias  ad  vitandas  om- 
ne t perplexitates  , & ambiguitates  > & proponemus  theoremata  , tum  praxts  omnes  in  variis  problematibus 
demonf  rabimus. 


DEFINITIO. 


Terpendicularem  /impliciter  vocamus  circulum , 
tx  angulo  verticali  duHum,  & eum  baft  oppoftta  an- 
gulum reti  um, comprehendent  emi 


PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

In  quocumque  triangulo  Spherico  , fi  anguli  ad  ba- 
fm fuerit  affeUienis  eiufdem , perpendicularis  ca- 
det intra  triangulum  fi  diucrfa  extra. 
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. "““g01®  Sph^rira  ABC  , fint  anguli  D, 

“ ACfltiuUcni  affiidionis  , dico  circulum  per- 
pendicularem ab  angulo  A, ad  bafm  BC  doftum, 
cadere  inita  iriangulum  in  pundum  D line  enim 
angnli  B & ACB  primi  acini, & cadat  fi  fieri  po- 
telt  perpendiculari!  exira  Itiangulum  vt  AE. 

Demoniltatio.  in  trianguli  AEB  , redanoulS 
" ^ dicatu!  cile  perpendiculaiir  . erit 

latui  AE  oppofiium  angulo  B acuto,  minui  qui- 
oranre  ( per  j.  4.  km*t  ) a in  ttiangulo  ACE, 
Item  rodangulb  in  E , ciim  anguini  ACB.fitacu- 
«uijACE  obiufus  erit  ■,  ergo  aE  erit  quadtanrc 
“laiot.  quod  eft  abfurdum. 

Eadem  fiet  ratiocinatio  , fi  anguli  B , Sc  ACB 
non  j^dk^Enelligitur  autem  ptopoficio  quod 

Secunda  pars  propofltionis  , nempe  fi  anguli 
O . & ACB  fint  affe&ionis  diucrfx  , quid  per- 
pendicularis cadat  extra  triangulum ; Ita  proba- 
bitur. cadat  enim  fi  fieri  poteft  intra  triangulum, 
«eque  AD;fupponaturque  angulus  A B C obru- 
*ul  , & ACB  acutus. 

Demonftr  In  triangulo  ADB  rc&angulo  in 

, ’ cum  angulus  B , fit  obtufui  ( per  j.  4.  huius) 
a ma‘US  erit  quadrante.  & in  triangulo 
» P*r,ter  «Angulo  in  D , cum  angulus 
ACD  fit  acutus,  erit  ( per  eandem)  latus  AD  mi. 
«us  quadrante  quod  eft  abfurdum. 

.PROPOSITIO  II. 


Theorema. 

Si  trimodi  Spherici  crura  , fuerint  afifietlioms  eiuf- 
dem  arcus  quadrans  ab  angui»  verticali , cadet 
extra  triangulum  .fi  vmtm  minus  fuerit  , aliud 
maius  quadrante  cadet  intra. 


cus  FBE  diuidatur  bifariam  In  G.  primb  often- 
dara  G elle  polum  circuli  ADE.  cum  enim  FDE 
circulus  cranfeat  per  polum  D circuli  B C.  eric 
( per  j.  5.  ) angulus  F redtus,  & confequcnter 
circulus  FCB  tranfit  per  polos  circuli  ADE. 
non  poteft  autem  efle  aliud  pundtum  in  circulo 
FGE  , quam  pun&um  G.  & ( ex  definitione  poli.) 
fi  ducatur  arcus  GA  ille  erit  quadrans.dicoquod 
fi  in  pundlo  quocumque  H intra  triangulum  du- 
catur arcus  HA  ille  erit  minor  quadrante. 

Dcmonft.  fi  edet  dudtus  arcus  HA  , ille  (per  8. 
5. ) eflet  minor  crure  AB  » quod  fuppofiium  eft 
minus  quadrante  , ergo  multo  magis  AH  accus, 
erit  quadrante  minor. 

Secunda  pars  oftenditur.  fit  triangulam  IAB. 
fitque  crus  AB  minus  quadrante  , & IA  maius, 
dico  arcum  quadrantem  cadetc  intra.cadat  enim 
extra  vt  AKaut  AC. 

Demonftr.  (per  8.  f huius)  eft  AK.  arcus, ma- 
ior quam  AI  qui  fupponitur  maior  quadrante» 
& AC  minor  quam  AB»  quifupponituc  minor 
quadrantetergo  non  eft  quadrans. 

Tertia  pars  oftenditur,  fit  triangulum  LAI. 
cuius  duo  crura  LA  , AI  fint  maiora  quadrante; 
dico  arcum  quadrantem  cadere  extta  triangulum, 
fit  M alius  polus  circuli  FDE. 

Demonftr.  dico  nullum  arcum  intra  triangu- 
lum LAI  poltc  duci , qui  non  fit  maior  quadran- 
te : nam  fi  duceretur  AK  , ille  eilct  maior, quam 
arcus  AI, qui  umen  fupponitur  maior  quadrante. 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 


Triangu'i  Spherici  acntangull , latus  quoMibet, 
efi  quadrante  minut. 

Triangulum  ABC  fit  acutan- 
gulum  , hoc  eft  finguli  cius  an- 
guli fint  acuti : dico  eius  latera 
elle  finguli  quadrante  minora, 
nam  in  pun&is  B , 8c  C exciten- 
tur arcus  perpendiculares  BD,Sc 
CD.  qui  ( per  b.  4. ) concurrent 
in  puncto  D » polo  circuli  B C. 
per  A & D ducatur  arcus  D Ah, 
■ qui  (per  1.  huius  ) cadet  intra 
triangulum,  cum  anguli  ABC* 
ACB  fint  afteftionis  ciufdcra,eriiq-,DE  quadrans. 

Dem.  In  ttiangulo  AEC  re&angul6  in  E, cum 
anguli  E AC  , EGA  fine  acuti.  ( per  cor.  j.  4 hu- 
ius ) eric  bafis  AC  quadrante  minor,  eodem  mo- 
do oftendam  de  latere  AB.  & fadta  alii  conftru- 
dtionc  idem  oftendetur  de  BC. 

«*}  -me*»-»»*#»**}' 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 


Sit  triangnlum  Sphrricum  ABC  eoius  duo 
trura  AB  , AC  , fint  minora  quadrante,  dico  ar- 
cam quadrantem  dudum  ab  angulo  A , ad  bafin 
BC  cadere  extra  triangulum,  fit  D polus  circuli 
BC  ; «c  per  A & D ducatuc  circulus  ADE.&  ar- 


Trianguli Spherici  cuius  omnia  latera  fiunt  quadran- 
te rna  »ra,vrl  vnus  quadrans  ■ & alia  duo  matora 
quadrante,  omnes  anguli  fiunt  obtufi . 
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Sit  primo  triangulum  ABC  cuius  omnia  late- 
ra fint  quadrante  maiora , & arqualia  clarum  eft, 
quod  erit  omnifariam  lfofceles  ( ergo  per  19.4. 
buhtr ) erunt  anguli  omnes  obtufi. 

Secundo  fit  ABC  lfofceles  cuius  omnia  Uter* 
fint  quadrante  maiora  , etuntquc  ( per  19.  4.) an- 
guli B & C , obtufi  , abfeindantur  BD,  BE  qua- 
drantes ducaturque  EDF  concurrens  cum  C A 
produdlo  in  F. 

Dem.  quiaBD , BE  funt  quadrantes  erunt  an- 
guli D,  & E redii  ( per  19.  4.  huius  ) & B erit 

f olos  , Sc  cum  angulus  B iam  fit  probatus  obtu- 
us , erit  DE  eius  ntenfura  maior  quadrante, CA 
autem  ex  fuppofitione  maior  eft  quadrante,  qua- 
re FD  , AF  minores  erunt  femicirculo  , & (per 
1 8.  4.  luitis ) angulus  externus  D redlus  , maior 
erit  angulo  FAD  ergo  angulus  BAC  cius  com- 
plementum ad  fcmicirculum  obtufus  erit. 

Sit  deinde  fcalcnum  triangulum  ABC  , fitque 
AC  latus  , maius  latete  A B , abfeindatur  A D 
illi  aequale  - & quia  AB  fupponitur  maius  qua- 
drante ; AD  etiam  quadrante  maius  erit,  quare 
( per  fu  feriorem  cafum  ) angulus  A B D obtufus 
erit ; ergo  multo  magis  ABC.  ex  BA  Sc  BC  ma- 
ioribus quadrante  , abfeindantur  quadrantes  BF, 
BE  , & cx  B vt  polo  ducatur  arcus  EFG  concur- 
rens cum  CA  produdlo  in  G. 

Demonfttatio.  cum  BF , BE  fint  quadrantes* 
erunt  anguli  E , 8c  F redii,  arcus  autem  FE  eft 
tnenfura  anguli  FBE  obtufi  i igitur  maior  eft 
quadrante  j A C item  fupponitut  maior  qua- 
drante , quare  GF  , AG  fimul  minores  erunt  fe- 
micirculo , Si  ( ptr  1 8-  4.  huius ) angulus  exter- 
nus F redlus , maior  erit  interno  FAG,  qui  con- 
fcquenter  acutus  erit  * & BAD  eius  fupplemen- 
tum  ad  duostedlos  etit  obeufusepariter  in  trian- 

f’u)o  EGC  , cum  latera  E G , C G fint  maior* 
emicirculo  (per  eandem)  erit  angulus  externus 
E redlus  minor  angulo  C interno  , qui  confe- 
quenter  obtufus  erit. 

Sit  iam  triangulum  ifofceles  ABC  , cuius  duo 
latera  AB,  AC  arqualia,  fint  maiora  quadrante. 
Si  BC  quadrans  : dico  omnes  angulos  obtufos 
efle.  Se  primo  ( per  18.  4.  huius)  conftar  angulos 
B , Sf  ACB  obtufos  efTe.  reftat  id  probandum  de 
angulo  A abfeindatur  B D quadrans  , & cum 
BC  fit  etiam  quadrans , cx  B vt  polo.interuallo 
BC , aut  B D deferibatur  arcus  CDE  concur- 
rens ctim  CA  produdlo  in  E. 

Demooftr.  quia  BC  , BD  funt  quadrantes, an- 
gulus D redlus  erit,  & CD  tnenfura  anguli  B ob- 
tufi, maior  erit  quadrante ; arcus  autem  AC  fup^ 
ponitur  maior  quadrante,  quare  ciim  tam  CDE, 
quim  C AE  fit  sequales  femicirculo , tam  D E 
quam  AE  minor  erit  quadrante ; ergo  duo  fi- 
mul minora  femicirculo , quare  ( per  19.4 Juius) 
angulus  externus  D redlus , DAE  inrernb  ma- 
or  erit , ergo  BAC  refiduus  ad  duos  rcdlos  ob- 
ufus  erit. 


Denique  fint  latera  A B;  A C inxqualia  ; 8d 
maiora  quadrante , & BC  quadrans  , abfeinda- 
tur BD  quadrans  \ & ex  B vt  polo  , intcruallo 
BD  , aut  BC  ducatur  circulus  CDE  concurrens 
cum  CA  produdlo  in  E , abfcindaturquc  AF  ar- 
cus;xqualis  lateri  AB, ducaturque  BF.  (per  18.  4. 
bmus)c rit  angulus  ABF  obtufus. 

Dem.  quoniam  BC  BD  funt  quadrantes, erunt 
anguli  ad  bafin  redii  ( per  18.  4.  buitu  ) quare 
angulus  D , redlus  erit , ficut  fic  BCD  i ergo  an- 
gulus BCA  obtufus  erit,  item  arcus  CD  menfura 
anguli  obtufi  ABC.  maior  eric  quadrante  ; ergo 
DE  reliquus  ad  femicirculura  minor  etit  qua- 
drante , funt  enim  CDE  , CAE  fetnieircoli  (per 
1.4.)  pariter  AE  minor  erir  quadrante,  ergo  in 
triangulo  DEA  , latera  AE  , DE,  minoraerunt 
femicirculo  (per  »9.  4.  huius  ) angulus  externus 
D , qui  redlus , eft  maior  erit  interno  DAE.  at- 
que adeo  angulus  BAC  reliquus  ad  duos  redlos 
maior  eric  redlo. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Si  duo  triangula  habeant  duos  angulos  , fngulos  f li- 
gulis t quales  , CT  latus  aquali  angulo  oppqfituM 
aquale-,  & aliud  latus  oppoi-tum  angulo  aquali  ih 
itroejHe  triangulo  fuerit  eiufdem  affe  Amnis , & 
non  quadrans  erum  triangula  omnimodo  aqualia. 

A fc 


In  duobus  triangulis  ABC , DEF  , fit  angu- 
lus C angulo  F j & angulus  B angulo  E xqua- 
lis  Sc  latus  DF  zquale  lateri  AC  ; item  D E , AB 
fint  eiufdem  affe&ioms  , & non  quadrantes,  dico 
triangula  omnimode  efTe  aequalia,  fi  enim  non 
funt  fit  latus  BC  maius.fitque  arcus  CG  aequalis 
ipfi  EF, ducaturque  AG. 

Dem.  triangula  ACG  , DEF  (per  1 1.4*  huius) 
funt  omnin£>  arqmiia  , ideoque  anguli  AGC  , 86 
E aequales  erum  fed  B & E aequales  fupponun- 
tur  ergo  AGC  & B , externus  & internus  aequa- 
les  funtrquare  ( peri?.  4.  huius ) BA , 8c  GA  feti 
DE  font  zquale*  femicirculo  , quare  cum  non 
fint  quadrantes  fi  DE  fit  minus  quadrante  , AB 
maius  erit. quare  fi  fintaffedlionis  eiufdem  BC,Jc 
EF  «quales  erunt  & confequenter  tora  triangula. 

COROL 
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COROLLARIVM  I. 

Ex  hoc  fequitur,qaod  fi  in  triangulo  ABC  filen- 
tur duo  anguli  B , 5c  C ; & latus  AC  angulo  B 
oppofitum  ; potetit  quidem  inftitui  (per  prinum 
4«  huius  ) h«c.  analogia  •,  vt  finus  anguli  B , ad 
linum  latetis  oppofiri  AC  i ita  finus  anguli  C, 
Ad  (Inum  quartum,  ille  autem  finus  , tam  per- 
«nebit  ad  latus  AG  , quim  A B , habent  enim 
eundem  finum . cum  fint  fibi  inuicem  fupplc- 
menta  ad  femicirculum. 

COROLLARIVM  II. 

Si  pun&um  A e fiet  polus  bafis  BC  ; ita 
vt  arcus  AC  , AB,  A G e fient  quadrantes, 
tale  triangulum  efiet  quadrantale  non  fim- 
plex  , quod  calculo  non  indigeret,  nihil  enim 
concludi  poteft  de  bafi  BC  , aut  angulo  A cuius 
tnenfura  cft. 


PROPOSITIO  VI. 


Theorema. 

Sr  duo  triangula  habeant  vnum  angulum  equa lem, 
& Utera  circa  alium  angulum  aquali*  virumque 
tarique  & alius  angulus  in  vtrequt  triangulo 
Jit  eiufdem  ajfeflionis  non  tamen  reflas , erunt 
triangula  omnino  aqualia. 


A 


in  triangulis  ABC  , DEF  , fint  anguli  B , & E 
«quales  , & duo  Utera  B C , C A duobus  E F, 
FD  «qnalia  vtrurnque  vtrique  & reliqui  angu- 
li A,&  D fint  eiufdem  affc&ionis  non  tamen  redi 
dico  reliqua  latera  AB  , DE  efle  aequalia.fi  enim 
non  fint , fit  AB  maiUs  fiatque  BC  aequale  ipfi 
DE. ducatur  arcus  CG.  • 

Detnooftrario.  (pb-  11.  4.  huius ) trianguli 
BGC  . 6c  DEF  funt  omni  modo  aequalia , & la- 
tera CG  , DF  «qualia  $ fed  ipfi  DF  «quale  fdp- 
politum  fuerat  latus  AC  ergo  latera  AC.GC.func 
«qualia  quare  (per  1 i.4.i*i«j)anguli  A,&  CGA 
funt  aequales.  & anguli  A & BGC  fet»  D funt 
duobus  redis  «quales , unde  fi  vnus  fit  minor 
redo  ; alius  erit  maior  redo  , contra  fuppofitio- 
nem.  fi  ergo  fint  affedionis  eiufdem  latera  ABj 
DE  non  erunt  inaequalia. 

corollArivm. 

Ex  eo  fequitur  non  fufficcre  , vt  in  triarigold 
dentur  duo  latera , Sc  angulus  vni  eorum  oppo- 
fitus  , fint  enim  duo  arcus  CA,CG  «quales, pro- 
dudoaue  latere  A®  , in  B ducatur  arcus  BC, 
vides  duo  triangula  ABC  , G8C  habere  angu- 
lum B.communemjfic  latus  BC,item  latus  CG,la- 
teri  AC  «quale, non  tamen  efle  «qualiajquia  an- 
guli A & BGC  funt  afiedionis  diuerf*. 
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PROPOSITIO  vil 


Theorema. 

In  triangulis  obliquangulis  , demifsa  perpendicula - 
ri , ita  erunt  finus  fegmentorum  bafis , vt  tan- 
gentes angulorum  bafi  adiacentium  reciproce. 


Sit  triangulum  ABC  t 8t  ex  A ad  bafin  BC 
cadat  perpendicularis  AD.  dico  ita  efle  finum  ar- 
cus BD,  ad  finum  arcus  DC,ficut  tangens  angu- 
li C,ad  tangentem  anguli  B. 

Dem.  (per  1.  j. huius ) in  triangulo  ABD' re- 
danguto  in  D , ita  efi  finus  totus , ad  finum  ar- 
cus BD  j ficut  tangens  anguli  B , ad  tangentem 
perpendicularis  AD. 

Et  per  eandem  , ita  eft  finus  arcus  DC  , ad  li- 
num totuni  i vt  tangens  arcus  AD.ad  tangentem 
anguli  C j igitur  ita  difponi  poflunt  fecundam 
«qualitatem  perturbatam  finus  DC,  finus  totus* 
finus  BD  tangens  B , tangens  AD,  tangens  Q 
quare  ablatis  intermediis  ita  erit. 

Sinus  DC  ad  finum  BD 
Sicut  tangens  B ad  tangentem  C.  quod  erae 
demonflrandum.  quod  verum  eft  fiue  perpendi- 
cularis cadat  intra, fiue  extra  triangulum. 

iifri  f m mu  w taa  fnTi  mm  *ai  uu  f-».  «•-»■«  u. ... ... 
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PROPOSITIO  VI II. 

Theorema. 

In  triangulis  obliquangulit  demifsa  perpendiculari , 
tangentes  fegmentorum  bafis  . proportionales  fuste 
tangentibus  partium  anguli  verticalis. 

Sit  triangulum  ABC  , & ex  angulo  A demit- 
tatur perpendicularis  AD.  dico  ita  efle  tangen- 
tem arcus  BD.ad  tangentem  arcas  DQficut  tan- 
gens anguli  BAD,  ad  tangentem  anguli  DAC. 

Demonftratio.  (per  x f.  huius  ) in  triangulo 
reSangulo  ABD,  vt  finus  totus  , ad  finum  AD, 
ita  eft  tangens  anguli  BAD  , ad  tangentem  ar- 
cus DB  ; fed  pariter  in  triangulo  redangulo 
ADC  , vt  finus  totos  ad  finum  lateris  AD  , ita 
tangens  anguli  C AD  ad  tangentem  arcus  DC* 
ergo  vt  tangens  anguli  B A D , ad  tangentem 
BD  , ita  tangens  anguli  CAD,  ad  tangentem  ar- 
cus CD  , quomodocumque  cadat  perpendieuhh 
fis  , quid  ecac  oftendendum. 
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PROPOSITIO  IX. 

• Theorema. 


IE  ad  ungentem  EB  ficut  finus  totas, ad  tangea- 
cem  DF  complementi  perpendicularis  AD. 


nnnPOSlTlO  X. 


fo  obliqua» ratis  dtmijfa  perpendiculari  , ita  funt 
jtntu  complementorum  pardum  anguli  verti- 
calis > Jicut  tangentes  compt  e mentorum  late- 
rum. 


A 


Sit  ttiangalatn  ABC  , ii  cuius  angulo  A»  de* 
mittatur  perpendicularis  , quae  primd  cadat  in- 
tra criangulum.  dico  ita  eflc  finum  complementi 
anguli  BAD, ad  finum  complementi  anguli  CAD, 
ficut  tangens  complementi  AB  , ad  tangentem 
complementi  AC.  perficiantur  quadrantes  AE, 
AF  , AG  i & ex  A vt  polo  defccibatur  circulus 
1FK  , concurrens  comB  C , produ&o  in  Ij&  K. 
cruntque  ID  , DK  , IF  , FK  quadrantes  & ( per 
1 9.  4.  huius) anguli  E & G re&i. 

Dem. (per  s.ybuus)ia  triangulo  IFD.ita  eft  li- 
nas totus, ad  tangentem  FD  , vt  finus  EI  cotnpl. 
EF.feu  anguli  BAD  ad  tangentem  BEjcompl  late- 
ris AB)fed  in  triangulo  KFD(/fcr  eandem)itacli  fi- 
nus totus  quadrantis  KF,ad  tangentem  FDjVt  fi- 
nus arcus  KG  compl.arcus  FG.feu  anguli  DAC, 
ad  tangentem  arcus  CG, complementi  latcrjs  AC: 
ergo  vt  finus  complementi  anguli  BAD , ad  tan- 
gentem complementi  AB,  ita  unus  complementi 
CAB,ad  tangentem  complementi  AC. 


A 


Si  cadat  petpendicalaris extra  triangulum  pau- 
16  alia  eft  conftru&io  ■,  perferis  pariter  quadr, 
AF,AE,AG;du£loq*ex  A vt  polo)rfrculo  FI  .erunt 
quadrantes  Fl,Dl.&  anguli  F,E.  & G re&i. 

Dem.  (peri.  f. huius) ira  eft  finus  GI  > comple- 
menti arcus  FG  : ftu  anguli  FAG-,ad  tangentem 
CG  , complementi  Uteris  AC  , ficut  finus  arcus 
Ei , complementi  arcus  FE  , fen  anguli  DAB  ad 
tangentem  EB, complementi  lateris  AB. 

Licit  autem  alTumpferimus  latera  minora  qua- 
drante j id  etiam  veriffimum  eft  fi  afiumantuc 
latera  maiora  quadrante. 

COROLL  ARIV  M. 

Vt  finus  partis  anguli  verticalis . ad  tangen- 
tem complementi  lateris  , ita  finus  totus  ad  tan- 
gentem complementi  lateris  perpendicularis) 
eftendimus  enim  in  primi  figura  > ita  efie  finum 


Theorema. 

Jtt  triangulis  obliquem  ?ulis  , dtmfsa  perpendiculari, 
ita  funt  finus  complementorum  laterum  , vtj.nut 
complementorum  fegmentorum  ba/st. 

Sit  eadem  figura,  dico  ita  eflc  finum  comple- 
menti BA,  ad  finum  complementi  BD  s vt  finus 
complementi  AC.ad  finum  complementi  DC. 

Dem.  (per  1 j.  huius ) ita  eft  in  triangulo  IBE, 
finus  totus  quadrantis  ID  , aut  anguli  redii  E, 
ad  finum  arcus  DF  , feu  anguli  l , complemen- 
ti perpendicularis  > vt  finus  IB  , complementi 
fegmenti  BD  , ad  finum  BE  » complementi  late- 
ris AB : fed  pariter  in  triangulo  KCG  . vt  finus 
totus  anguli  G redii  > ad  finum  anguli  K.  fcu  ar- 
cus DF , complementi  perpendiculari  , ita  finus 
CK  , complementi  fegmenti  DC.  ad  finum  CG, 
complementi  lateris  AC  : ergo  vt  finus  comple- 
menti BD  , ad  finum  complementi  AB  , ita  finas 
complementi  DC  } ad  finum  compl.  AC  quod 
erat  demonftr. 

Idem  oftendi  poteft  In  alii  figori  fi  perpendi- 
cularis cadat  extra  triangulum. 

corollarivm. 

Ita  eft  finus  compl.  BD  , ad  finatn  comple- 
menti AB , ficut  finus  totus  , ad  finum  DF,  com- 
plementi perpendicularis. 

1 PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

hs  trione  stlis  obllquangulis  demifsa  perpendiculari, 
ita  funt  tangentes  la1  erum  fusa  / nus  c ompiemen- 
torum  angulorum  verticalium  reciproce • 

In  eidem  figura,  dico  ita  elfe  tangentem  AB  , 
ad  finum  complementi  DAC,  vt  tangens  AC, 
ad  finum  complementi  DAB.  fiat  eadem  con- 
ftru&io, 

Dcmon(lr.(^*r  9.  istius) 

Ita  eft  finus  complementi  BAD 
Ad  finum  complementi  CAD 
Sicut  tangens  complementi  AB 
Ad  tangentem  complementi  AC. 

Sed  (ptr  ij.  1 . huius) tangentes  arcuum,  tan» 
gentibus  complementorum  reciproce  funt  pro- 
portionales ideoque 

Vt  tangens  compl. AB 
Ad  tangentem  compl.  AC 
Ita  tangens  arcus  AC 
Ad  tangentem  arcus  AB. 

Ergo  ita  erit 

Sinus  compl.BAD  # 

Ad  finum  compl.CAD 
Sicut  tangens  AC 

Ad  tangentem  AB. quod  erat  demonftr* 


PROP  O 
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PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

tn  trunculis  obliquangulis  demifsa  perpendiculari-, 
erunt  finus  angulorum  verticalium. finubus  compl. 
**g*!ornm  ad  bafim  proportionales. 

Sir  tfiangu!am  ABC , ficque  perpendicularis 
AD,dico  ita  ede 

Sinum  anguli  DAB 
Ad  finum  complementi  anguli  B 
Sicut  finus  anguli  CAD 
Ad  finum  compl. anguli  C. 

Demondr  (/>r«/u8.j.)oftendimnj  ita  eflfc 
Sinum  compl.alicuius  anguli, vt  B 
Ad  linum  alterius  anguli  BAD 
Vt  finus  complem.  lateris  oppofiti  primb 
angulo. nempe  finus  complementi  AD; 

Ad  finum  totum 

Sed  fimiliter  in  triangulo  ADC.iu  erit 
Sinus  complementi  anguli  C 
Ad  finum  anguli  CAD, 

Sicut  finus  complementi  AD* 

Ad  finum  totum 
Ergo  ita  erit  finus  compl. B 
Ad  finum  anguli  DAB 
Sicut  finus  compl.C 

Ad  finum  anguli  CAD.  quod  erat  demoli- 
lirandum. 

Quod  verifiimum  cft  etiam  quando  perpendi- 
cularis cadit  extra  triangulum  vc  applicanti 
patebit. 

*********  f**«»«* 

PROPOSITIO  XIII. 
Theorema. 

Ai  triangulis  vniuerfisita  efl  reti  angulum fub  finubus 
erurum.  ad  quadratum  radu  : vt  differentia  fatu 
ver  fi  barts  & finus  ver  fi  differenti*  crurum  , ad 
finum  verfum  anguli  verticalis. 


A 


Sit  triangulum  ABC;dko  ita  ede  redangulum 
comprehenfum  fub  finubua  crurum  AB  , BC  ad 
quadratum  radij  , 

£i<;ut  diffcrcntu.quxeft  inter  finnm  verfum  ba- 
fis  AC,8c  finum  verfum  differenti*  crurum  , 

Ad  finum  verfum  anguli  verticalis  ABC 
Conftru&io.perficiatur  circulus  ABR.  ducan- 
torq;  fcroicirculi  BCR.ACS.de  diametri  15  R AS, 
quibus  fini  perpendiculares  GT,NX,tUm  ex  po- 
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16  B,  interuallo  BC  intelligatur  du^us  parallelus 
cuius  diameter  fit  DV  quam  circulum  reprefen- 
tarous  per  DCV  , ita  vt  pun&um  C intelligatur 
in  fuperficie  Sphxr*. 

Item  ex  pundio  A vt  pold,  interuallo  AC,  in- 
teHig.itur  parallelus, (qui  duftus  non  e 11  vt  vitare- 
tur confnfio.illius  diameter  eft  XI,  fecans  lineant 
DV  in  Z.  quare  linea  CZ  erit  communis  fedlio 
planorum  vtriufque  paralleli, quz  plana, ciira  fine 
re&a.ad  planum  circuli  AB  SD  per  vtriufque  po- 
los tranfeuntis, linea  inquam)CZ  (for  19.11.)  ad 
idam  planum  redii  erit,  & erit  finus  verfus  arcus 
CD.in  paralleli  diamctrA. hoc  eft  anguli  ABC.ex 
D ducantur  ad  lineas  AS.KI  perpendiculares  DF, 
DL,&  ex  G ad  NX  perpendicularis  GO.ficq;CQ 
finus  verfus  anguli  ABC  in  diametro  Sphxrq  GT. 

Prxparatio.quia  BG,  8c  AN  funt  quadrantes, 
ablato  communi  AG.reftant  arCus  AB.GN  xqua- 
les,ideoqtie  GO  eft  finus  arcus  AB. 

Iceni  quia  ex  polo  B duftus  efl  parallelus  per 
pun&um  C,  qui  eft  DCV.  erunt  arcus  BC  , BD 
aequales , & B£  finus  arcus  BD  ; erit  etiam  finus 
arcus  BC  ; AD  erit  differentia  crurum  AB  , BC 
cum  BD  fir  ipfi  BC  aqualis, & AF  eius  finus  ver- 
ius,quia  autem  ex  A vt  polo.intciuallo  bafis  AC 
dudlus  eft  parallelus  cuius  diameter  KI  , erunt 
AC.AK  arcus  xquales  eritque  KD  exceffus,  q»o 
bafis  AK  , feu  AC  fuperat  AD  differentiam  eru- 
tum.MA  eft  finus  verfus  bafis  AC,  FA  autem  ip- 
fius  AD;quare  erit  FM.fcu  DL  , differentia  inter 
finum  bafis  & finum  verfum  differentiz  crurum. 

Demonftratio.  triangula  GOH,  DLZ  funt  x- 
quiangula  propior  parallelas  D V.GTjKl.OH.GQ 
DE,  quare  (per  4.6.)itaerit  GO.ad  GH,  vt  DL, 
ad  DZ  , pariter  ica  cft.  DE  ad  G H.  vt  D Z , ad 
DQtCtim  DZ  8c  GQ  fint  finus  verfi  eiufdem  an- 
gulr  ABC.vnus  in  diametro  paralleli  DV.&  GQ 
in  ipfa  diametro  Sphxrse. 

Quare  re&anguluro  ftib  GO.DE,  ad  redi,  fub 
GH.GH  eft  in  ratione  com poliri, ex  ratione  GO, 
ad  GH.feu  DL  ad  DZ.&  et  ratione  DE  ad  GH, 
feu  DZ  ad  DQ.  ratio  autem  compofita  ex  DL  ad 
DZ  & DZ  ad  DQ_  eft  ratio  D L ad  D Q , igitur 
vt  rcdlangulum  fub  G O , DE  , ad  quadr.  radij 
GH  ita  DL  , ad  DQ. 

Sed  vt  vidimus  DE  , eft  finus  lateris  BC  , & 
GO  cft  finus  Uteris  G N , Aut  A D , feu  A C, 
DL  autem  feu  FM  eft  differentia  inter  M A 
finum  verfum  arcus  AK.  , feu  bafis  A C , SC 
FA  finnm  verfum  AK  feu  AC  bafis  , arcus  AD, 
feu  differentix  crurum  , Sc  CQ  eft  finus  verfus 
anguli  verticalis  : ergo  vt  redlangulum  fub  fi- 
nubus crurum  ad  quadratum  radi) , ita  differen- 
tia finus  verfi  bafis  , Sc  fipus  verfi  differentia 
crurum,ad  finum  verfum  anguli  verticalis  quod 
erat  demo u lirandum. 

COROLLARIVM. 

fit  triangulis  omnibus  ha  efl  reHatigulum  fub  finu- 
bus crurum  . ad  quadratum  radij  : zt  differ tnt id 
finus  complementi  bafis  C"  finus  complementi  dif- 
ferenti* crurum. 

A*1  finum  veifum  anguli  verticalis. 

Quia  enim  linea  DL  feu  FM  > non  cantam  eft 
differentia  finuum  veriorum  Sc  c.  fcd  etiam  dif 
ferentia  inter  MH  , sc  FH  ; MH  autem  cft 
l'p  a fibus 
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finus  arcus  KN  complementi  arcus  AK  , feu  ba~ 
& AC » & FH  eft  finus  arcus  DN  compleroen* 
ti,aicus  AD  differenti*  cruri  ergo  eft. 

Vt  red.fub  fi nubus  crurum 
Ad  quadratura  radij 

Jta  differenda  inter  finum  complem.bafi» 
Et  finum  compl.diiferemix  crurum 
Ad  finum  verfum  anguli  verticalis 

LEMMA 


1 rigonometrix 


dVxquale  redangulo  fub  femifumm!  6 c fcmi- 
dincrciuia 

Sed  quadrarum  radij , ad  redangulum  fub  ra- 
dio  , fit  femifumm!  fumpto  radio  vt  altitudine 
communi  ( per  i,  6. ) eft  vt  radius  ad  femidiffe- 
rentiam  , aut  diameter  ad  differentiam  : ergo  ita 
eft  quadratum  radij,  ad  redangulum  fub  finubus 
femifummx,  & iemidifferentix  duorum  arcuum 
Vt  diameter  ad  differentiam  finuum  vctforum. 


t>«rh  duobus  arcubus  ; ita  e{l  finus  totus , ad  finum 
femifumm  t illorum  vt  finus  femidifferentia 
terumdem  , ad  fiemiffem  differentia  fi- 
naum  verforum , 


Sint  duo  arcus  AB  , BC  , firque  fumma  eo- 
tum  ABC  , ducatur  linea  AC  bifariam  diuifa  in 
F.idcoquc  AF,vel  FC  erit  finus  femifumm*. 

Differentia  eorum  fitCG,  linea  C G dioida- 
Wr  bifariam  in  H , ducatur  FH,  & ex  C demit- 
tatur CM  perpendicularis  ad  AG;  ficut  C E, 
AG  funt  perpendiculares  ad  L B.  erit  A L ra- 
dius. AF  finus  femifumm*  , CH  finus  femidif- 
ferenti*  , & £K  media  pars  line*  ED  , differen- 
ti* finuum  verforom  DB  , BE  quod  autem  CI 
iit  dimidia  pars  line*  C M , aut  E D , offendi- 
tur. quia  cum  fit  vt  C F , ad  FA  , ira  C H , ad 
HC  (per  i.  6. ) erit  F H.  parallela  line*  AG, 
&c  per  eandem  erit  vt  CH  , ad  H G ita  C I ad 
IM.  CH  autem  fit  HG  funt  zquales  cx»fuppofi- 
tione  , ergo  fit  CI  , IM  srquales  erunt,  dico  ita 
«fte  AL.ad  AF  ficut  CH  ad  CI. 

Demonftr.  triangula  AFL  , ClH.funt  *quian- 
gula  , nam  anguli  F , fit  I funt  redi,  angulus 
ALN  eft  tot  graduum  , quot  arcus  AN.  cum  fic 
in  centro  i fit  angulus  AGC  in  peripheria , eft 
pariter  tot  graduum  quot  funt  in  dimidio  ABC, 
leu  quot  funt  in  AN.  anguli  autem  G fit  CHI 
funt  «quales.  ( per  17.  1. ) igitur  ALN  , C I H 
funt  aquiangula  ergo  ita 
Eft  AL  radius 

Ad  AF, finum  dimidi*  fummx 
VtCH  finus  dimidi*  differenti* 

Ad  CI  dimidiam  differentiam  finuum  vct. 

fotum  DB,  EB 

Huic  lemmati  omninA  fimile  proponit  Caua- 
lerius  qtiadratum  radij  ita  eft  ad  redangulum 
fub  finubus  redis  femifummx  fic  femidifferenti* 
duorum  arcuum , vt  diameter  , ad  differentiam 
finuum  verforum  cum  emm  fit  vera  prxcedcns 
Analogia  redang.  fub  radia , fit  feraidifferemii. 


PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

kt  triangulis  vn'>unfis  vt  reU angulum  fHb  finubus 
rei! is  crurum  ad  quadratum  radi’  ita  re  langu  um 
fub  (mufemfuinmt  bafis  , & differentia  crurum , 
& fub  J mu  fenudiffer entia  bafis , 0 differentia  cru  • 
rum>ad  quadratum j,nus  dimidi  j anguli  verticalis 


B 


Sit  triangulum  ABC  cuius  duo  ctura  AB  14. 
fec  ,)o.  graduum,  firque  bafis  AC  41.  differentia 
laterum  eft  6.  femifumma  bafis;fie  differenti*  eft 
*4.fcmidifferetia  bafis  fic  differenti*  crurfi  eft  1 2. 

Dico  ita  clfe  redangulum  fub  finubus  AB, 
>4-  fit  BC  jo.  ad  quadratum  radij  ficut  red. 
fub  finu  femifummx  bafis  , fit  differenti*  cru- 
rum , id  eft  14.  fic  fub  finu  18.  femidifferenti* 
bafis  fit  differenti*  crurura  ad  quadratura  finus 
dimidij  anguli  verticalis. 

Demonftrado  ( per  pracedentem)  ita  eft  redan- 
gulum fub  finubus  crurum , ad  quadratum  radij 
vt  differentia  finuum  verforum  bafi$,fit  differen- 
ti* crurum 

Ad  finum  verfum  anguli  verticalis 

Er  fumpto  pro  communi  altitudine  radiA. 

Ita  erit  etiam  redangulum  fub  radio  fic  fub 
differentia  finuum  verforum  bafis  fic  differenti* 
crurum  ad  redangulum  fub  radio , fit  finu  verfb 
anguli  verticalis. 

Eorum  etiam  dimidii  in  eadem  ratione  erunt. 

Nempe  redangulum  fubradio.fic  femidifferen- 
tia finuum  bafis  fit  differenti*  crurum  ad  redan- 
gulum fub  femi  radio , fic  finu  verfo  anguli  ver- 
ticalis. 

Et  eorutfc  *qualia  in  eidem  ratione  erunt 
nempe  ciim  ex  vni  parte  ( per  lemma  fuptrius) 
ita  fit  radius  ad  finum  femifumm*  bafis  fic  diffe- 
renti* crurum  , vt  finus  femidifferenti*  cru- 
rum ad  femidifferendam  finuum  verforum  ba- 
fis fit  differenti*  crurum  ; fic  ex  alia  parta  cum 
ita  fic  femiradius  ad  finum  redum  dimidij  arcus, 
idem  finus  redns  ad  finum  verfum  totius  arcua 
[per  6.1.  huius  ) redangulum  fub  extremis  xqua- 
bitur  quadrato  medij. 

Quare  vr  redang.fub  finubus  crurum  ad  qua- 
dratum radij  ita  redangulum  fub  finu  femifum- 
m*  bafis  fic  differenti*  crurum, fic  fub  finu  femi- 
differcnri* 
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differenti*  bafis  , fit  femidifferenti*  crurum  ad 

quadratum  finus  refti  anguli  verticalis. 

«««■  oh mm** 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

In  rtH  angulis  vniuerps  , ita  tfi  rcU angulum  fub 
frnttbus  retiis  crurum  , ad  quadratum  radi/  , vt 
reti  angulum  fub  fmubus  diferen  .'iorum  crurum, 
a femifumma  trium  laterum  , ad  quadratum, 
dimidij  anguli  verticalis. 


A 


VI. 

corollarivm. 

Vt  quadratum  radij 
Ad  reftangulum  fub  fccantibus  complcmen- 
mentorum  crurum. 

Ira  reftangulum  fub  differentiis  crurum 
Ad  quadratum  dimidij.anguli  verticalis. 

Quia  vt  finus  ad  radium , ita  ra- 

A.  C.  D dius  , ad  fecantem  , complementi, 

B,  C.  £ Une  A,  & D finus  crurum.  C fit 

radius.  D , fic  E fecantes  comple- 
mentorum crurum,  quia  vt  A ad  C , ita  C ad 
D,  & vt  B ad  C ita  C ad  E.  reftang.  autem  fub 
A.  A , ad  reftangulum  fub  C , C , componitur 
ex  ratione  A ad  C feu  C ad  D , & ex  ratione  C 
ad  D,  fcu  C ad  E & reftangulum  fub  C,  C,  ad 
reftangulum  fub  D , E componitur  ex  ratione 
C ad  D , 8c  C ad  E , ita  erit  reftangulum  fub  fi- 
nubus  crurum  A & B , ad  quadratum  radi)  \ vt 

J[uadratum  radij , ad  reftangulum  fub  D & E 
ecantibus  complementorum  crurum  j ideoque 
ita  erit  quadratum  radij  ad  reftangulum  fub  fc- 
cantibus complementorum  crurum  ficut  reftan- 
gulum fub  differentiis  crurum  , ad  quadratuol 
dimidij  anguli  verticalis. 


Sir  vt  prius  triangulum  ABC , cuius  crura 
AB  BC  ; fiat  fumma  trium  laterum  , Sc  a femi- 
fiimma  eorum  fubducantur  ligillanm  crura  AB, 
BC,  ita  vt  habeantur  eorum  differenti*.  Dico 
ita  cfle, 

Reftangulum  fub  finubus  crurum  AB  , BC 

Ad  quadratum  radij 

Sicut  reftangulum  fub  finubus  differentiarum 
crurum  AB , BC , & fub  femifumma  trium  la- 
terum. 

Ad  quadratum  dimidij  anguli  ABC. 

Cruri  B C fint  squales  arcus  BD  , BE  , bafis 
AC  fit  «qualis  AF.  erit  AD  differentia  crurum* 
addatur  FH  «qualis  arcui  AD  , differenti*  cru- 
*ufn,&  FD,  dividatur  bifariim  in  G fit  item  ar- 
cus Fi.xqualis  cruri  BC. 

Dcmonftr.  arens  AH  , cft  fumma  bafis  AC  feti 
AF  & arcus  FD,  qui  eft  «qualis  differenti*  cru- 
rum A D.  Sc  AG  dimidium  eft  femifumma  ba- 
fis , fic  differenti*  crurum  , pariter  arcus  BDI, 

*Rgrcj»4lun*  trium  lacerum  AB  , AF,  feu  AC 
& FI  , fcu  BC.  & FG  cft  femifumma  cum  BD, 
F|,  eidem  BC  fint  «quales  , & FD  divifus  bifa- 
riam , ergo  AG  qua:  prius  erat  femifumma  ba- 
fis , & differenti*  crurum,  eft  differentia  cruris 
AB,2i  femifumma  BG,  pariter  GD  femidifferen- 
tia  bafis  AF  , & differenti*  crurum  , cft  diffe- 
rentia lateris  BC  i fcu  BD  a femifummi  trium 
laterum  nempe  a BG, 

Sed  per  prxcedentemitaeft  reftangulum  fub 
finubus  crurum 

Ad  quadratum  radij  vt  reftang.  fub  finubns 
fetnifumm*  , fic  femidifferenti*  bafis  , fic  diffe- 
rentias crurum  j ad  quadratum  finus  dimidi)  an- 
guli verticalis  : 

Ergo  vt  reftang.  fub  finubus  crurum 

Ad  quadratum  radij 

Ita  etit  reftang.  fub  differentiis  auram  a fe- 
mifumma trium  laterum 

Ad  quadratum  finus  feniianguli  verticalis. 


LEMMA  II. 

FI  quadratum  finus.  arcus  , ad  reB angulum  fub  fi- 
nn  femifumma  , t*r  finu  femidi fer  entia  alio- 
rum duorum  arcuum. 

Ita  finus  verfus  arctis  dupli  illius  primi 
Ad.  differentiam  fnuum  ver  forum  pojieriorum 
arcuum. 


Sit  AB  , finus  arcus  AD  , & AC  finus  verfus 
arcus  AN  dupli,  finique  alij  duo  arcus  EF.  EG. 
dividatur  differentia  eorum  nempe  FG  bifatiim, 
addaturque  arcus  G0  «qualis  minori  EF , erit 
EO  fumma  , fic  EH  femifumma.  erunt  LE.  finus 
verfus  arcus  EG  , & K£  » finus  verfus  minoris* 
KL  differentia  eorum. 

Dico  ita  effe  quadratum  AB 
Ad  reft.  fub  finu  fetnifumm*  ER,  fic  finu  fe- 
tnidifferenti*  FH  • 

Sicut  CA  ad  KL 

Deroonftr.  vt  CA  ad  KL  fumpti  pro  commu- 
ni altitudine  radio. 

Ita  reft.  fub  femiradio  & fub  CA  , ad  reftangu- 
lum fub  femiradio,  fit  fub  KL  differentia  finuura 
Vcrforum. 

Et  eorum  «qualia  in  eadem  ratione  erunt 
Nempe  per  6j  i.  huius  ' 

Quadratum  AB  fic  reftang.  per  Lemma  r.  fub 
finubus  femifumm*  EH  5c  femidifferenti*  FH_ 
Ergo  vt  quadratum  AB  ad  reftangulum  fub  fi- 
nubus femifumm*EH<  fit  fenaidiffetenti*  FH, 
lu  CL  finus  Yerfus 

Pp  } Ad 
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Ad  KL  differtfntiam  finuum  verforum  arcuum 
EF.EG.  quod  erat  deroonftrandum. 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

bi  triangulis  vmcerfis  differentia  fntmm  -ver fortem 
bas  , & differenti t crurum.  I adem  'e fi  cum  dif- 
fer enti  a f nuum  vtr fortem  bafs  , & fumm a duo- 
rum aurum,  ulterius  trianguli  aquicruri  cum 
priori  , & citius  angulus  verticulis  eft  comple- 
mentum ad  duos  re  flos  , unguli  verticulis  prtO- 
iis  trianguli. 


Sit  triangulum  ABC  » cuius  crura  AB > BC, 
Angulus  verticalis  ABC.  fit  item  aliud  triangu- 
lum CBD  culus  angulus  verticalis  CBD  , com- 
plementum ad  duos  te&os  , anguli  A B C , 8c 
crura  CB  , BD  » fini  xqualia  cruribus  AB , BC 
prioris  trianguli  » & bafis  fit  C D.  fit  item  in 
triangulo  ABC  linea  FG  differentia  finuum  ver- 
forum  bafis  AC  i & differenti*  crurum  AK.  in 
triangulo  DCB ; AE  eft  fumma  duorum  crurum 
BD,  BC.  cum  BD  AB,  item  BC,  BE  fitot  aqua- 
les. finus  verfus  illius  fumm*  eft  I A.  Sit  AL 
arcus  , xqualis  bafi  CD , & MA  eius  finus  ver- 
fus ; MI  differentia  finuum  verforum  bafis , & 
arcus  AE  , fumm*  crurum,  dico  F G.  Mi  efie 
canales. 

Demonftratio  (per  13.  huius ) ita  eft  re&angu- 
lum  fub  finubus  crurum  AB  , BC  , in  triangulo 
ABC.  aut  BC  BD  ‘ih  triangulo  CBD  •,  ad  qua- 
drarum radij  •»  vt  FG,  ad-NO  finum  verfum  an- 
guli ABC  j & in  triangulo  CBD  , vc  FM  diffe- 
rentia inter  MA  , finum  verfum  bafis  CD  ; aut 
AL.  & AF  finum  Verfum  differenti*  crurum.  & 
OP  finum  verfum  anguli  CED.  Sed  vt  NO.ad 
KC  ,ita  OP  ad  C E i funt  enim  finus  verfi  fibi 
correfpondentos  in  duobus  parallelis.  Ergo  ex 
xqualiiate  ordinali  , vt  FG  , aut  CR  , ad  KC  ita 
FM  ad  CE  } fcd  vt  CR,  ad  KC  j ita  CS  , aut  GI 
ad  CE  ; ergo  FM  . GI.  funt  squales  , & ablati 
communi  MG  ; MI  FG  funt  zquales.  quod  erat 
dcmonftrandum. 


crurum  efTe  xqaidftFerentes.feo  arithmetice  pro- 
portionales. 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema.  ¥ 

in  triungulis  vniuerfts.  vt  reD  angulum  fub  finubus 
crurum  ; ud  quadratum  rudi  f i itu  re fl ungulum 
fub  fnu  dimidie  fumm 4 trium  lu  erum  ; -T  fub 
jnu  differ  enti  t bafs  u femifummu  trium  luterum , 
ud  quadratum  finus  dirmdij  complementi,  ud  duos 
re  H os  , unguli  verticulis  ; vel  quod  idem  eji  com- 
plementi dimidii  unguli  verticulis. 

Sit  idem  triangulum  ABC.  dico  ita  efTe  re- 
dangulum  fub  finubus  crurum  AB,  BC  ad  qua- 
dratum radi).  sX  re&ang.  fub  finu  femifumm* 
laterum  AB  , BC,  CA  , Sc  finu  differenti*  bafis 
i (emifuromi.  ad  quadraturo  complementi  dimi- 
dij  anguli  verticalis  ABC. 

Demonft.  (per  1 j. ) in  triangulb  CBD  , ita  eft 
redt.  fub  finubus  CB,  BD,  feu  AB  , BC  ad  qua- 
dratum radij. 

Vt  differentia  finuum  verforum  bafis  CD  , 8c 
differenti*  crurum  AK.  nempe  linea  FM.fea  GI 
quam  vidimus  illi  effe  xqualcm. 

Ad  finum  verfum  anguli , CBD  teu  comple- 
menti ad  duos  reftos  anguli  ABC. 

GI  autem  eft  differentia  finauro  verforum  bafis 
AC,feu  AH,&  arcus  AE.fumrnx  duorum  crurum 
AB  , BE. 

Ergo  vt  re&ang.fub  finubus  erarum; 

Ad  quadr.  radij 

Ita  differentia  finuum  verforum  bafis  AC» 
& fumm*  duorum  crurum  AB  , BC 

Ad  finum  verfum  anguli  CBD. 

Ponatur  pro  prirob  arcu  fumma  du6rum  cru- 
rum , & pro  alio  bafis  ipfa , & pro  angulo  tora- 
li, angulus  CBD.  per  Lemma  fecundum. 

Ita  erit  re&angulum  fub  finu  femifumm*  ba- 
fis, & duorum  crurum  , id  eft  femifumm*  trium 
lacerum.  & fub  finu  femidiffereniix  bafis,  & 
fumm*  crurum  , vt  differentia  finuum  verforum 
bafis  AC,  & fumm*  duorum  crurum , ad  finuni 
verfum  anguli  CBD. 

Ergo  ita  erit 

Re&angulum  fub  finubus  crurum 
Ad  quadratum  radij 

Vc  re&angulum  fub  finu  femifumm*  trium 
laterum  & fub  finu  femidiffereniix  bafis  , i 
fumma  crurum  aut  quod  idem  eft  differenti* 
bafis  , i femifummi  trium  laterum  , ad  quadra- 
tum finus  dimidij  anguli  CBD.  angulus  au- 
tem CBD  eft  complementum  anguli  ABC, 
ad  femicirculum , cuius  dimidium  eft  comple- 
mentum dimidijtcum  anguli  ABC,  BCD  xquen- 
tur  duobus  re&is , eorum  dimidia  xquabuntur 
vni  re&o:  ergo  dimidium  vnius  erit  comple- 
tum dimidij  alterius. 


COROLLARIVM. 

Sequitor  AF  finum  verfum  differenti*  crurum» 

AG  finum  verfum  bafis  AC  AM  finum  verfum 

ilterius  bafis  DC , & AI  finum  verfum  fumm*  ' r JDiti 
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Dixi  femidifferemiam  bafis  AC  , i fummi  crtt- 
rnm  , zqualem  cflc  differentia  bafis  i femifum- 
mi  aium  laterum.  Sit  arcui  AC  bafis,  CG  fum- 
ma  duorum  crurum  \ AH  feraidiffcrentiz  bafis 
i fumroi  crurum  : addatur  GE  «rqualis  bafi  AC. 
CH  erit  femifumma  trium  laterum  , Sc  AH  dif- 
ferentia bafis  , a fumma  trium  laterum. 

COROLLARIVM  I. 

Vt  redangulum  fub  finubus  femifummz , Sc 
femidifferentix  bafis  , Sc  differenti*  crurum,  feu 
quod  idem  eft  (per  ij.  huius)  redangulum  fub 
linubus  differentiarum  crurum  i femifummi  late- 
rum , ad  quadratum  tangentis  femianguli  verti- 
calis , ita  redangulum  fub  finu  femifummz, 
ttium  laterum  , Sc  fub  finu  differentiae  bafis  , i 
femifummi  trium  laterum  ( ad  quadratum  radi}. 
Quoniam  enim  , vt  redangulum  fub  finubus 
crurum  ad  quadratum  radi} , ita  eft  ( per  14.  hu- 
mi ) redangulum  fub  finubus  differentiarum 
crurum  , & fub  femifumma  laterum,  ad  quadra- 
tum finus  dimidij  anguli  verticalis , Sc  ( per 
17.)  ita  eft  redangulum  fub  finu  femifummz 
trium  laterum  Sc  lub  finu  differentiz  bafis , i 
femifumma  trium  laterum,  ad  quadratum  finus 
complementi  dimidij  anguli  verticalis^  vt  qua- 
dratum dimidij  anguli  verticalis  ad  qua  Iratum 
tangentis  eiufdem  , ita  quadratum  finus  com- 
plementi ad  quadratum  radij.  Ex  zqualicate,  ita 
«fit  redangulum  fub  finubus  differentiarum 
crurum  , i femifummi  trium  lacerum  ad  qua- 
drarum tangentis  femianguli  verticalis , vt  re- 
dangulum fub  finubus  femifummz  trium  late- 
rum , Sc  differentiz  bafis  ab  ei  femifumma  > ad 
quadratum  radi}  quod  erae  demonftrandum. 

COROLLARIVM  II. 

Vt  redangulum  fub  finubus  differentiarum 
crurum  , 1 femifummi  ttium  laterum  , ad  qua- 
dratum radi}. 

Ita  redangulum  fub  finubus  femifummz 
trium  laterum  , &c  differentiz  bafis  ab  ei  , ad 
quadratum  tangentis  complementi  femianguli 
verticalis.nam  eft  ( per  ij.)  & (ptr  17.)  vt  re- 
dtangulum  fub  finubus  crurum  , ad  quadratum 
radi} ; ita  redangulum  fub  finubus  differentia- 
rum crurum  a femifumma , ad  quadratura  dimi- 
dij anguli  verticalis , Sc  vt  quadratum  finus  di- 
midij anguli  verticalis  ad  quadratum  radi),  ita 
redangulum  fub  finu  femifummz  , & fub  finu 
differentiz  bafis  1 femifumma, ad  quadratum  finus 
complementi  anguli  verticalis  : ergo  ex  zquali- 
tate ordinata  relidis  mediis,  ita  eft  redangulum 
fub  finubus  differentiarum  et  urum , 1 femifum- 
mi trium  larerum.ad  quadratum  radi},vt  redan- 
gulura  fub  finu  feroilummz  , Sc  fub  finu  diffe- 
rende bafis  1 femifumma  trium  laterum»ad  qua- 
dratum tangentis  dimidi}  anguli  verticalis. 


3°i 
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propositio  xvi M. 

Theorema. 

Si  trionguli  duo  cruro  tujuoiio  fmt  quadranti ; it  A 
erit  dimidius  finus  Aggregati  ex  minori  crure  , & 
ex  complemento  motoris  , od  diferentiam  finus 
complementi  bojis  d finu  tolis  dggregoti , vt  finm s 
totus,  od  fimum  verfium  unguli  'verticulis . 


In  triangulo  ABC  , fint  duo  crUri  AB  , BQ 
zqualia  quadranti  , fintque  arcus  BC  , BD  , B V 
zquales.  Et  AK  , AM  zquales  bafi  AC.  ducan- 
tur dux  diametri  parallelorum  DV,  KM.ducan- 
tur  irem  per  centrum  linez  AS  , BR , Sc  ad  an- 
gulos redos  ipfis  ducantur  per  centrum  GT, 
NV.qux  erunt  parallelz  diametris  parallelorum 
vt  patet ; Ex  G,K,D,  demittantur  perpendicula- 
res GZ,  Kt  DO  diuisique  linei  DO  bifariim  in  % 
F.  ducatur  linea  FE.  paralleli  dudi  ex  polis  A» 

Sc  B quorum  diametri  DV , KM  , habent  com- 
munem fcdionem  lineam  C I , Sc  cum  fine  ad 
planu  circuli  ABT  xeOt\(per  6.4.6«*«*)  cura  in  eo 
fint  eorum  poli , erit  ( per  19. 1 1. ) linea  Cl,  ad 
idem  planum  reda,  eritque  angulus  CID  re- 
dus  i Sc  confequentet  ID  finus  verfus  arcus  pa- 
ralleli , intercepti  inter  maximos  circulos  BA> 

BC.  atque  aded  totidem  graduum  ac  angulus 
ABC,  St  G Q^erit  finus  verfus  eiafdem  anguli  in 
diametro  fphzrz.crlm  autc  BG  Sc  AN,  fint  qua- 
drantes , e6  qu&d  anguli  GHB , NHA  fadi  llint 
redi  , ablato  communi  GA,  erunt  arcus  AB,GN 
«quales.  GD  eft  complementum  arcus  DB , feti 
BC  , idedque  arcus  N D eft  aggregatum  cx  mi- 
nori arcu  AB;&  ex  complemento  maioris,  illiuf- 
que  dimidias  finus  , eft  DF.  arcus  verd  NK  eft 
complementum  bafis  A K , feu  AC  ; D L , eft 
differentia  inter  finum  aggregati  ND  , Sc  finutn 
K j complementi  bafis.  Dico  ita  efte  FD  ad  DL. 
ficut  finus  totus  ad  G Q_  finum  verfum  anguli 
ABC. 

Demonftr.  quia  AB  , BV » feu  BC  zquantuc 
quadranti , parallelus  DV  incidet  in  pundura  V 
linez  N V.  Et  quia  tam  DF  eft  dimidia  linez 
DO,  ficut  DE  eft  dimidia  linez  DV,  eric  vt  DF, 
ad  FO  ita  DE,  ad  EV.  idebque  ( per  <.  6.)  FE  erit 
parallela  , rim  linez  NV,  quam  linez  KM.  funt 
igitur  zquiangula  triangula  DFE  , DLL  quare 

Ita  eft  , FD  , ad  DL  \ ficut  DE , ad  DL 

Sed  vt  D E ad  DI  iia  G H , ad  G O ciol 
finus  arcuum  fimilium  in  diverfis  circulis  tc  ha- 
beant 
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beant  vt  radi)  : ergo  vt  FD  ad  DL  » itt  GH  ad 

GQ.  quod  erat  demonfteandum. 

»8»  W-W3SM  fr»  HKWWWi» 

propositio  XIX. 

Theorema. 

Si  trianpdi  duo  crura  fuerint  quadrante  majora: 
erit  vt  femifumm 4 fnuum  exceftus  crurum  ,fu- 
pra  quadrantem-, & finus  arcus  compoftiex  mineri 
crure  , & complemento  maioris  ad  differentiam 
inter  fmum  complementi  tofi»  , & finum  ar- 
tus illitu  compofiti , ita  ftnus  totus,  ad  fmum 
1 verfum  anguli  verticalis. 


cds  ND  1 compofiri  ex  N G , feu  A B , & GD 
complement&  maiori*  B C , aut  AD.  quare  DO 
eft  furama  finuum  ; excefTus  XV  , & arctis  illius 
compofiri,  & FD  eft  femifumma.  Dico  ita  cite 
FD  ad  DL  differentiam  inter  Kj  finum  comple- 
menti bafis ; & DP  ftnom  arcus  compofiti,  vt 
linus  totus  G H , ad  G Q,  finum  verfum  anguli 
verticalis  ABC. 

Demonftr.  triangula  DFE  , DLI  funt  arqui- 
angula  , quare  ita  eft  FD  . ad  DL  ficut  DE  , ad 
DI  ( Per  4.  6. ) fed  vt  DE  ad  DI  in  diametro 
paralleli  ita  GH.ad  GQ.ergo  ita  eft  FD  ; ad  DIj 
ficut  DH  , ad  DQ_quod  erat  demonftr. 

«H  HH  HH  t#8  HH  C«  tH  WW  WMt 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

£i  triartgkll  duo  Crura  minora  fini  quadram  e.  & 
auferatur  d firm  arcus  compofiti , ex  minori  cru- 
te  , c r complemento  maioris  . frus  dcfeQus  cru- 
rum a quadrant f j erit  dimidium  reliqui,  ad  dif- 
ftremiam  finus  complementi  bafts , & finus  arcui 
illmt  compofiti,  vt  fnus  totus  ad  finum  verfum 
anguli  verticalis. 

Eadem  conftru&ione  pofitl , nifi  quod  arcus 
AB  , BV  deficiant  i quadrante  ; D P eft  finus 
arcus  ND  compofiti  ex  NG.feu  AB  & GD  com- 
plemento maioris BC  , feu  BD.  DL  differenda 
inter  D P , & K j finum  complcmenri  bafis  , & 
VY  feu  PO  finus  defe&us  erutura  AB  , BC  feu 


In  triangulis  rcdhngulis , quorum  crura  ae- 
quantur quadranti,  dimidius  finus  arcus  com- 
pofiri , ex  minori  arcu , & complemento  maio- 
ris , aequalis  eft  finui  complementi  bafis.  Hoc 
eft  linea  FD  , eft  differentia  inter  finum  com- 
plementi bafts , & arcus  compofiti , quia  vt  ra- 
dius ad  finum  verfum  anguli  re&i  verticalis  ,ua 
dimidius  finus  arcus  compofiti , ad  finum  com- 
plementi bafis.  Sed  duo  primi  «quantur.  ergo 
& fecundi. 

COROLLARIVM  It. 

Si  trianguli  redanguli  , duo  crura  maiora 
fine  quadrante  , Bc  addatut  finus  excelTus  , & 
nus  arcus  compofiti , ex  minori  crure  » ^5om“ 
plemcnto  maioris,  illius  dimidium  erit  differen- 
tia inter  finum  complementi  bafis  » & finum  ar- 
cus compofiri. 

COROLLARIAM  ttt 

Si  denique  in  triangulo  re&angulo,  duo  crti- 
ra  fint  minora  quadrante , & finu  arcus  com- 
pofiri} ex  minori  crure  , & complementd  maio- 
ris . auferas  fmum  defeftus  crurum  i quadrante, 
erit  dimidium  reliqui  xquale  differenti*  inter  fi- 
num complementi  bafis  , & finum  arcus  compo- 
firi. 

Hoc  eft  in  fecurfd*  cafu  fi  ex  finu  arcus  com- 
pofiti ex  minori  crure,  & complementft  maior  is* 
auferas  dimidium  aggrcgat*  c*  f,no  cxce"U5  cru* 
rura  , fupra  quadrantem  , & ea  f»nu  arcus  com- 
pofiri , &c.  reftabit  finus  complementi  bafis. 

In  tertid  autem  cafu  adde  finum  defc&us  ern- 
rnm  i quadrante  ; finus  arcus  compofiti  ex  mi- 
nori arcu  , & complementi  maioris,  dimidium 
illius  aggregati  eft  finui  complementi  bafis. 

In  omnibus  iftis  propoiitionibus  fi  auferatur 

finus  verfus  i finu  toto  , reftat  finus  corople- 
menti. 

Notandum  quidem  quod  in  tribus  vl  rimis 
propofitionibus  , fi  accidat  lineam  FD  minorem 
«ffc  linei  DL , feu  diffcrenrii  inter  finum  com- 
plementi bafis  St  finum  arcus  compofiti  ex  crure 
minore  & complemento  maiori*  , tunc  angulus 
verticalis  obtufus  eft.  Et  ablato  radi£  cx  co  re- 
flat finus  complcmenri.  Atque  ita  plurima  trian- 
gula per  additionem, Sc  fubtra&ionem  folves. 

PROPO 
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PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 


PROPOSITIO  XXII. 
Problema  I. 


Fropofito  quolibet  triangulo  Spherico  datur  aliud 
triangulum  in  Sphera  cuius  latera  /ingula.  fngu- 
lis  angulis  alterius  aqualia  funt  ; & vicifftm.  mu- 
tato tamen  angulo  maximo  in  fuum  complemch . 
tum  ad  fenadrculum. 


tur ; dabitur  in  Sphaera  , aliud  triangulum  cu- 
ius lingula  latera  xqualia  fine  lingulis  angulis 
trianguli  ABC. 

Conftro&io.  Ex  A vt  polo  > inrcruallo  qua- 
drantis, deferibatur  circulus  EDK.  & ex  B,  dt- 


culus  GMP.  item  ex  C , IMO.  dico  triangulum 
MKL  e(Te  illud  quod  quzriciir. 

Dem.  ED  arcus  ( per  3,  4.  huius)  fcft  menfura 
•nguli  A,  & ctim  lint  AD , AE  quadrantes  erunt 
«flguli  D & E redi  i (per  19.4.6»«*;)  pariter  anguli 
G,&BFG#edti  funt.cum  BF  , B G lint  quadran- 
tes. Item  H ,’&1  redii  furit  cum  arcus  CH,  CI 
fint  quadrantes,  cum  ergO  ariguli  E , & G fini 
redii  (per  6.  4.  huius  ) circuli  ED  ; GF  concur- 
rent in  L polo  circuli  ABEG.  rurfus  quia  angu- 
li  I & D redii  funt , erit  K polus  drculi  IDC.A, 
tc  M circuli  HFG.  funt  igitur  quadrantes  LE, 
LG  j KD  , KI  i MF  * MH.  quare  fi  ex  quadran- 
tibus KD  , LE  auferas  communem  arcum  LD. 
erit  arcus  DE  menfura  anguli  K(ptr  $.  ^Jbuius) 
«qualis  lateri  LK.  pariter  fi  ex  quadrantibus 
MF  , LG  auferas  arcum  L F , erit  latus  M L 
ifcquale  arcui  F G , menfura;  anguli  FBG  com- 
plementi ad  femicirculum  anguli  maximi  ABC. 
Denique  erit  latus  MK.  xqualc  arcui  HI , menfu- 
**  anguli  1CH.  feu  ACB. 

Secunda  pars  etiam  patet,  nempe  qu&d  fi  mu- 
tetur angulus  MKL  in  fiium  complementum  ad 
icmicirculum.  erit  eius  menfura  DI  , «qualis 
lateri  AC  qui  opponitur  maximo  angulo  A.  an- 

guli  MLK  feu  ELG  menfura  efl  arcus  EG.xqua- 
s lateri  AB  ( quare  foluto  triangulo  MLK  foj- 
ttitur  ABC. 


7"^i  ii 


Vatis  duobus  angulis  triangoli  obliquanguli  , & 'la- 
tere inter  ip/os pofito, tertium  angu- 
ium inuenir*. 


A 


. Sint  m triangulo  ABC  , cogniti  anguli  A , ic 
, Sc  latus  intermedium  AB  : quxtitur  anguUis 
C.  ex  alterutro  angulorum  cognitorum  , demit* 

tatuc  perpendicularis  ad  bafm  BC  produdhm  fi 

opus  fu.  queratur  in  triangulo  redlangulb  ABD 
tprr 'S-S. huius) angulus  DAC. 

Fiat  ergo  v t finus  totos 
Ad  finum  complementi  Uteris  AB , 

Ita  tangens  anguli  B 
Ad  tangentem  complerrienti  ariguli  DAB 
Quo  fubdudlo  ex  CA8  , vt  in  priori  cafu  , re- ' 
ftabu  DAC  cognitus  ; vel  fubdu&6  B A C e* 
ipfo.reftabit  DAB  cognitus  vt  in  fccuudo  de  ter- 
tio cafu*.  fiat 

Vt  finus  anguli  BAD 
Ad  finum  anguli  CAD 
Ita  finus  complementi  anguli  ABC 
Ad  fihum  complementi  anguli  C 
Prima  analogia  demonftrata  cu  in  ij.hnius. 
Demonftrario,  fecundae  analogix  ( per  1 x.  hu- 
tus)  finus  angulorum  verticalium  ♦ finubus  an- 
gulorum  ad  bafin  funt  proportionales,  in  tertio 
cafu  fumitur  fupplcmcntum  ad  duos  rcdlos  an- 
guli ACD  inuenti. 


tm  £«• Mt-MHifMflM*»  f#»  vsa 

PROPOSITIO  XXXIII. 


Problema  1 1. 


Vatii  duobus  lateribus, & angulo  vni  eorum  oppofitel 
angulum  ab  ipfs  comprehenfum  ittuenire. 


In  triangulo  ABC  deritur 
dUo  latera  AB,  AC  Sc  angulus 
vni  ipforum  oppofitus.  nempe 
B.  quxritur  angulus  BAC  ab 
ipfis  comprehenfus.  primb  in 
triangulo  BAD(^e* 1J.J.  huius) 
quxtatur  angulus  BAD  fiat 
enim 


Vt  finus  totus 

Ad  finum  complementi  Uteris  AB 
Ita  tangens  anguli  B 
Ad  tangentem  complementi  anguli  DAB 
Tum.  fiat  vt  tangens  AC 
Ad  tangentem  AB 
lea  finus  complementi  angnli  BAD 
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Ad  linum  compftmtmi  anguli  C AD 
DemonlUalio.  fccun Ji  analogia:.  ( fer  1 1.  »«• 
iw  ) tangentes  laicrum  , funt  reciproce  propor. 
tionalcs  f tinubus  complementorum  angulorum 
verticalium. 

In  primo  cafu  quo  perpendicularis  cadit  intr» 
triangulum  , anguli  BAD  , DAC  addendi  funt 
vt  habeatur  totus  BAC  > in  aliis  cafibus  eorura 
differentia  eft  angulus  quxfitus. 

PROPOSITIO  XXIV. 
Problema. 

VmU  duobus  ungulis,  & lutere  vni  eorum  oppofito, 
tertium  angulum  inuenke  , modo  fciatur  cuius  fi 
afe  Bionis , vel  cuius  fi  afcBiorris  lutus  alteri  an- 
gui o cLuo  eppoytum. 


Problema. 

Cognitis  duobus  lateribus  , & angulo  ab  ipfi  ctfit* 
prehenfo^  alsum  ejuemcumque  angulum 
inuenire. 


A 


Sint  in  triangulo  ABC,  cogniti  duo  anguli  B, 
& C,&  latus  AB  oppofitum  angulo  C.  quaeritur 
angulus  BAC  quaeratur ficutprius,angulusD AB. 
iidc  modo  fiat  vt  finus  totus 

Ad  finum  complementi  AB  j 
Ita  tangens  anguli  B , 

Ad  tangentem  complementi  anguli  BAD 
Deinde  fiat 

Vt  finus  complementi  ABC 
Ad  finum  complementi  ACD. 

Ita  finus  anguli  BAD. 

Ad  finum  anguli  CAD. 

Si  perpendicularis  cadit  intra  triangulum , an- 

fuli  BAD, CAD  angulum  quxfitum  componunt. 

oc  eft  fumraa  illorum  eft  angulus  quxlitus  j fi 
extra, differentia  inter  BAD  , Bc  CAD  eft  angu- 
lus BAC  quxfitus. 

Dem.fecundx  analogix  eft  ( pro p.u. huius) 
Ratio  aurem  additx  conditionis  , petitur  ex 

£rop.  f huius  ex  qui  deducitur, polle  dni(per  r.r. 

nites ) ambiguitatem,  hxc  tamen  ambiguitas  fol- 
uitur  prim6,in  triangulo  re&angulo  ABD  , bafia 
AB  foluit  ambiguitatem,  nam  fi  fit  minor  qua- 
drantejduo  anguli  B AD.fc  B erunt  eiufdem  atfe- 
dUonis,&  cum  B fit  cognitus  alter  etiam  cogno- 
fcetur  , fi  bafis  AC  fuerit  maior , erunt  B , Bc 
BAD  affe&ionis  diueifx,  & cum  A cognitus  fit» 
«Iter  etiam  cognofcetur. 

In  triangulo  ACD  poteft  efie  ambiguitas  in 
cognofccndo  angulo  BAC  , qux  foluitur,  mod6 
fpecies  anguli  BAC.  cognofcatur  , vel  fi  fciatur 
fpecies  lateris  AC  , quod  in  triangulo  DAC  re- 
&angulo  , eft  bafis  , qux  fi  fit  quadrante  minor 
erunt  anguli  C,  & CAD  affedtionis  eiufdem  j fi 
snaior  diuerfi*  ( per  j .4 .huius) 


Sit  triangulum  ABC  , cuius  cognofcantur  la- 
tera AB  , CB  , Bc  angulus  B , ab  ipfis  compre- 
henfus , quxritur  alius  angulus  C.  i pumfto  A 
extremitate  lateris  oppofiti  angulo  C , detnir- 
tatur  perpendicularis  ad  aliud  lacus  cogni- 
tum BC  , produ&um  fi  opus,  fit  tum  in  trian- 
gulo re&angulo  ABD  quxratur  ( per  huius) 
latus  BD.  fiat  ergo 
Vt  finus  totus 

,Ad  finum  complementi  anguli  B; 

Ita  tangens  AB 
Ad  tangentem  BD 

Tum  differentia  inter  BD  , & BC  efl  vel  DB 
vel  DC.addantur  in  vltimo  cafu  tum  fiac 
Vt  finus  CD 
Ad  finum  BD  , 

Ita  tangens  ABD 

Ad  tangentem  ACD  cuius  in  fecundo  ca- 
fu accipitur  complementum  ad  duosy&os. 

Demonrtratio.  ( per  7. huius)  finus  Tegmento- 
rum bafis , funt  vt  tangentes  angulorum  bafi 
adiacentium  reciproce. 

ffl  ffl  r»T'1  fi  fifil  filii  fTi  r,Tii  r.Ti  fa  fiXi  r ti 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 

Ccgnitis  in  triangulo  duobus  lateribus,  & angulo  vni 
eorum  oppofio  , tognofeere  angulum  alteri  luteri 
cognito  oppofiutn, cuius  fpecies  cognofeitur. 

Sint  in  triangulo  ABC,  cq* 
gnita  latera  AB,  AC  i & angu- 
lus Biquxrituc  angulus  C,ctf- 
ius  fpecies  cognofeitur,  fiat  vt 
Sinus  AC,  ad  finum  AB> 
"C  Ita  finus  anguli  B>  ad  li- 

tium anguli  C. 

Dcmonftratio.cft  prop.i.j.  huius. 


PROPO 
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PROPOSITIO  XXVII. 

Problema. 

Cogn  tts  duobus  angutis  , & lutere  vni  eorum  oppofi- 
to  , lusus  ulter  i angule  cognito  oppofitum  , ftecie 
tamen  pncognitum  inucnire. 

Ia  eodem  re&angulo  ABC 
fint  dati  anguli  B Sc  C.Sc  la- 
tus AB  angulo  C-oppofitum 
queritur  latus  ACfcuiusfpe- 
dcs  cognofeicur. 

Fiat  vt  finus  anguli  C 
—q  Ad  /Inum  anguli  B 

* Ita  finus  lateris  AB 
Ad  finum  lateris  AC. 
Eadem  demonftratio.fper  j.  j .huius) 

PROPOSITIO  XXVIII. 
Problema. 

Ctgnuis  tribus  trianguli  Spherici  lateribus,  ejuemli-  . 
bet  angulum  repersrc. 

Multiplicem  buius  proble- 
matis dabimus  praxin  prim6 
aptiffimas  , dum  quis  Joga- 
rithmis  vtitur:dabimus  item 
‘ alias  dum  quis  vtitur  finubus 
£ Ac  tangentibus. 

Sine  igitur  trianguli 
Spherici  ABC  , tria  latera  data  . quxraturque 
angulos  B,qui  vocetur  verticalis, & AC  bafis, la- 
tera AB,BC  dicantur  crura. 

P R A X I S i. 

Primb  fubducamur  erus  minus  , i maiori  Si 
habeatur  differentia  crurum  , addaturque  bafis 
& differentia  crurum  , vi  habeatur  femifumma 
bafis  & differenti*  crurum , item  fubducatur 
differentia  crurum  a bali  , fi  minor  fit , Sc  ha- 
beatur femidifferentia  bafis  k differentia  crurum) 

& hoc  modo  difponantur  femifumm*  bafis  6c 
diffcienti*  crurum  logarithmus  femidifferenti* 
bafis  a differentil  crurum  logarithmus. 

Duplus  logarithmus  radij  hi  tres  addantur,  fi. 
tmH  ; Sc  ab  ea  fumma  fubducamur  logarithmus 
cruris  AB.&  logarithmus  cruris  BC.rcffabit  du- 
plus logarithmus  femianguli  verticalis  qui  di- 
uifus  bifariam  dabit  logarithmum  feraianeuii 
verticalis.  6 

Demonff  ratio  (per  14  huius) 

Ita  eff  rc&angulum  fub  finubus  crurum. 

Ad  quadratum  radij  \ 

Vi  rc&angulum  fub  finu  femifumm*  bafis, 

Ac  differenti*  crurum  j Sc  fub  femidiffereniia 
bafis , i differentia  erarum  ■,  ad  quadratum  finus 
femianguli  verticalis. 

Logarithmus  re&anguli  fub  finubus  crurum, 
Kqoabs  eff  duobus  logarithmis  finuum  crurum. 

Log<rithmu$  quadrati  radij  eff  duplus  loga- 
ritbmus  radij  vt  vidimus  cum  de  logarithmis. 

Igitur  fi  a fumma  dupli  logarithmi  radij  , 8c 
logaruhmorum  femifumm*,  & femidiffereuti* 
lem.  I, 
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bafis  , Sc  differenti*  crurum  auferas  logarithmos 
finuum  crurum  , reffabit  logarithmus  quadrati 
finus»  femianguli  verticalis. 

PRAXIS  II. 

Loco  logarithmorum  femifumm*  bafis  , St 
differenti*  crurum  8cc.  fur  femifumma  trium  la- 
terum , & ab  ei  femifommi  , aufer  fingiliatim 
duo  crura , vc  habeatur  crurum  differenti*  ab 
ei  femifumma. 

f Ponacurque  duplus  logarithmus  radij 

Adde  S*nus  differenti*  cruris  AB , i ferai- 
T fumma  logarithmus 
C inus  differenti*  cruris  BC  logarithm. 

Et  cx  ea  fumma  aufer  logarithmos  vcriufque 
cratis , reflabit  logarithmus  quadrati  finus,  lc- 
mianguli  verticalis. 

Demonff  ratio.  ( prop.  1 j.  huius ) vidimus  ita  cfe 
fc.re&jngulum  fub  finubus  crurum  ad  quadra- 
tum radij;'icur  re&angulum  fub  finubus  differen- 
tiarum crurum. i femifumma  trium  laterum  i 
Ad  quadrarum  finus  femianguli  verticalis. 
Idooque  debet  ficti  regula  ptoporjionund 
logarithinica. 

PRAXIS  III. 

Fiat  femifumma  trium  laterum  AB  , BC,  AC 
i qua  auferatur  bafis , vt  habeatur  differentia 
bafis. 

f Ponantur  duplus  logarithmus  radij 

Adde  4 S|nu*  femifumm*  trium  laterum  1<J- 
gariihmus 

(.  Differenti*  bafis  logarithmus 

Hxc  tria  fimul  addantur  , Sc  ab  eorum  fum- 
ma  fubtrahanrur  logarithmi  finuum  crurum  , SC 
habebitur  logarithmus  quadrati , finus  femian- 
guli verticalis,  hoc  eff  logarithmus,  quo  diuifo 
bifariam , quotiens  erit  logarithmus  comple- 
menti femianguli  verticalis. 

Demonffr.  patet  (ex  17.  huius)  qu*  offendit 
ha  effe  rc<ff  angulum  fub  finubus  crurum  ad  qua- 
drarum radij , vt  rc&angulum  fub  finu  femifum- 
m*  trium  laterum  , Se  fub  finu  differenti*  ba- 
fis , ad  quadratum  complementi  femianguli 
verticalis. 


n 


PRAXIS  IV. 


' Duplum  logarithmum  radij.  Si 
{.  Logarithmum  differenti*  cruris  AB, 
Adde  7.  a femifumma  trium  laterum 

{ Et  logarithmum  differenti*  cruris 
L BC.  Adde 

Et  i lummi  horum  trium  ldgarithmoruni 
fubcrahe  logarithmum  femifumm*  trium  lace- 
rum , & logirithmuro  differenti*  bafis  : relin- 
quetur logarithmus  quadrati  tangentis  femian- 
guli verticalis. 

Dem.  ( In  corell.  1.17. huius)  demonff rauiroas 
ita  clfe  re&aneulum  fub  finu  femifumm*  trium 
later  urii , Sc  fuo  differentia  bafis , ad  quadratumi 
radij,  vt  re£kangulum  fub  finubus  differentiarum 
crurum  , ad  quadratum  tangentis  femianguli 
verticalis. 

PRAXIS  V. 

Si  inuertarur  hxc  analogia  habebitur  tangens 
complementi  femianguli  verticalis  hoc  modo. 


1 * 


Duplum 
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f Duplum  logarithmum  radi) 


Trigonometrise 


i 


Legat 


ithmuro  temifnronix  trium  U- 


Addc  tcium 

| Et  logarithmum  differenti*  bafis 
L ab  ea. 

Et  Ifuroma  eorum  fobtrahe , fummam loga- 
rithmoium  differ  enti  arum  crurum  a femituroma 
trium  laterum,  reflabit  duplus  logarithmus  tan- 
gentis complementi  femianguli  verticalis 

Dem.  ( eji  coroll.  i.  ij.iuha)  in  quooften- 
ditur  cfle  icdingulum  fub  linubus  differentia- 
rum crurum,  ad  quadratum  radij 

Vt  redi  ange  lum  fub  finu  femifumm*  trium 
laterum  ; Sc  fub  finu  differenti*  bafis  ab  ea 
femifumma  , . 

Ad  quadratum  tangentis  complementi  angu- 
li verticalis. 

PRAXIS  VI. 

Complementum  arithmeticum  efl  id  quod 
relinquitur  ablato  logarithrr.o  fimis  alicuius  ar- 
ctis , alogarithmo  radij  ; cftquc  Kjgarithmus  fc- 
cantis  complementi,  fi  illi  addatur  logarithrous 
radij , cum  enim  raditis  fit  medius  proportiona- 
lis inter  finum , fle  fecantem  complerocnii:loga- 
rithmi  extremorum  aquabuntur  duplo  logavith- 
mo  medij.  idcoquc  fi  ex  logarithmo  medij  bis 
fumpto  vnum  fubcraxcris  relinquitur  logarith- 
Baus  alterius. 

f Complementa  arithmetica  crurum, 

- , , 5 Log.irithmis  differentiarum  crurum 
Adde  7.  i femifumma  trium  lacerum  , fic 

L ficr* 

Duplus  logarithmus  finus  femianguli  verti- 
cali*.  . ^ 

Demonftr.  ( incorol . ty.)  oftendimus  ita  cBe 
quadratum  radij , ad-re&angffum  fub  fecantibus 
crurum  ; vt  redi  angulum  fub  finubus  differentia- 
rum crurum  , i femifumma  trium  laterum  , ad 

3uadratum  finus  femianguli  verticalis  : ergo  ad- 
itis logarithmis  , fccantium  crurum  , & loga- 
rithmis  differentiarum  ; fi  ab  iis  fubtraxeris  du- 
plum logarithmum  radij;  relinquitur  duplus  lo- 
garithmus femianguli  vetticalis  , dum  autem 
pro  logarithmis  fecantium  affumuntur  comple- 
menta arithmetica , fubtradlio  inucnitur  fadla. 

Atque  hx  funt  praxes  dum  vtimur  logarith- 
mis  alto  enim  modo  operari  debemus  per  finus, 
U..jn  deberent  primi  fieri  , tam  quadratum  ra^ 
dij,  quim  alia  redarguta  fub  finubus; Jeindeiu- 
ftituenda  regula  trium  ; excrcfcercnt  autem  in 
fmmenfum  numeri,  ideoque  moilicnd*  funt  hu- 
iufmodi  praxes  vt  finubus  aptentur. 

Sum  autem  longior  in  foluendd  h6c  proble- 
mate quod  authores  vt  mirabile  attollunt , vnde 
volui  illud  in  omnem  partem  verfare. 

PRAXIS  VII. 

Vingat  in  fuis  logarithmis  hanc  praxin  pro- 
fert fine  dcmonftratione  quam  hic  «kmonftrare 
comendo.  Addantur  ftmul  tria  latera  fiatqueeo- 
, rum  femifumma;ex  qua  auferatur  bafis  vt  habea- 
tur eius  differentia, 
f iatque  vt  finus  totus 
Ad  finum  AB, 

Ita  finus  BC 

Ad  quartum  finum  deinde  fiat 
Vt  quartus  finus 

Ad  imum  femifumm*  trium  Uterum, 


Ita  finus  differenti*  bafis  AC  , 

Ad  lcptirmim  finum 

Si  ille  ieptimus  finus  multiplicetur  per  finum 
totum,  producetur  quadraturo  complementi  di- 
midij  anguli  venicalis  B 

Demonftr.  (prop.  17 .huius)  demonftrauimus 
itaeffe  rcdanguluro  fub  finubus  crurum, ad  qua- 
dratum radij  , vt  rc&angolum  (nb  linu  femifum- 
m*  ; Si  fub  finu  differenti*  bafis  a femifumqii 
ad  quadratum  complementi  dimidij  anguli  vccti- 
criis  B. 

In  prima  analogia  multiplicatur  finus  AB  pec 
finum  BC  , hoc  ell  fu  redangulum  fub  finubus 
crurum  , quod  diuiditur  per  finum  totum  , Sc 
quotiens  ell  quartus  finus.  fupponatur  item 
finus  totus  diuidere  fuum  quadratumjquotiens 
erit  finus  totus,  cum  ergo  finus  totus  etiam  di- 
uidat  rc&angolum  fub  finubus  erutum .quotien- 
tes  eandem  rationem  habcbunt.quam  habent  di- 
uifi  quaic. 

Vt  reflangulum  fub  finubus  crurum 
Ad  quadratum  radij. 

Ita  fc  habet  quartus  ille  finus 
Ad  finum  totum,  deberet  igitur  ita  inditur 
fecunda  analogia. 

Vt  quartus  finus  , ad  finum  totum  ; ita  re- 
flangulum  fub  finu  femifumm*  trium  laterum; 
Sc  fub  finu  differentix  bafis, ad  quadratum  com- 
plementi femianguli  B ( per  prop  11  arithmetices) 
habetur  quartus  proportionalis,  fi  tertium  pet 
primum  diuidamus  , & quotientem  multiplice- 
mus per  fecundum  vnde  inftituitur  fecunda  ana- 
logia in  qua  multiplicantur  fecundus  8t  tertius 
numerus , vt  fiat  re&angulum  fub  finU  femifuro- 
m/,  & fub  finu  differenti*  bafis.  Sc  hoc  re£l an- 
gulum diuiditur  per  quartum  finum  inuemum, 
& feptimus  qui  exurgre  per  fecundum  multipli- 
catur, nempe  per  finum  totum,  ergo  bene  per 
hanc  praxin  inuenitut  quadraturo  finus  coropls- 
menti  femianguli  verticalis. 

LEMMA. 


S!  duo  numeri  A , B , fc  innteem  multi  plican* 
tes  fecerint  C : item  D & D fecerint  quadratum 
E.  Sc  F , Sc  G , fecerint  H , fitque  alius  nume- 
rus K ; ita  vt  fit  C ad  H , ficut  E , ad  K;quod  fi 
fit  vt  A ad  F;ita  G , ad  L , St  vt  B ad  D;ita  L ad 
M,&  D multiplicando  M,  faciat  "N  ; dico  quod 
^ re&anonla  K 5:  N funt  xquaiia.  fit  vt  A » ad  Dy 
ita  F adO.  Sc  rcdangulum  K , aut  illi  xquale  in- 
telligatur  deferiptum  fnpcr  lineam  O.  Sc  quia 
fiipponitur  effe  vt  C ad  E;ita  H ad  K ratio  C ad 
E ; H ad  K componitur  ex  rationibus  A ad  D, 
feu  F ad  O & B ad  D & debebit  effe  G ad  I , fi- 
cut B ad  D. 

Dem.  quia  D multiplicans  M , facit  N ; K 
multiplicans  feipfutn  facit  £ . cum  fit  eadem  al- 
titudo D ( per  1.  6.  ) erit  vt  E,  ad  N ; ita  D , ad 

M.  aut 
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fci . aut  B,  ad  L.  debeo  probare  , F.  ad  K Te  habe- 
re vt  B,  ad  L j tunc  enim  ( per  7.  j. ) K (t  N fune 
stquales  hoc  amem  ita  oilendo  , ratio  E ad  K 
componitur  cx  rarionibus  D , ad  I , feti  B ad  Gj 
& A ad  F , fcu  G , ad  L.  ratio  autem  compofita 
ex  rationibus  B ad  G,&  Gad  L.eft  ratio  B ad  L: 
igitur  E , ad  K fc  lubct  vt  B ad  L hoc  c(l  vt  E 
ad  N.ergo  K,  & N funt  xqualia. 

P R A X 1 S VI!!. 

Hxcpraxis  profertur  a Vlac.  addantur  tria 
latera,  ita  vt  fiat  eorum  femifumma , & ab  ci 
fubducantur  duo  crura  , habeanturque  Corum 
difteremix  a femifumma  trium  laterum. 


Fiat  vt  ftnus  cruris  AB  A. 
Ad  finum  vnius  differenti®  F. 
Ita  finus  alterius  differentia*  G. 
Ad  qu.irtum  (inum  L. 

Ruriiis.  vr  finus  crucis  BC  B. 
Ad  finum  totum  D. 

Ita  quartus  finus.  L* 

Ad  feptimum  finum.  M. 


Si  M multiplicetur  per  finum  totum. 

Exurget  quadratum  finus  dimidij  anguli  ver- 
ticalis. 

Demonftr.  per  Lemma  fuperius  , ille  produci- 
tur numerus  hic  praxi,  qui  eft  quartus  propor- 
tionalit  ad  tres,  nempe  rctkangnlum  fub  A & 
B leu  fub  finubus  crurum  , quadratum  numeri 
D , Ceu  finus  totius,  redlang.  fub  F , G.  feti  fub 
finubus  differentiarum  crurum  it  femifumml 
trium  laterum  , fcd  quartus  proportionalis  ad 
tres  prop^fitos  ( ptr  1 j.  Luitis  ) eft  quadratum 
finfts  dimidij  anguli  verticalis ; ergo  qui  inveni- 
tur hic  praxi  eft  quadratum  finus  dimidij  angu- 
li verticalis. 

Pollent  dari  alix  praxes  dedu&x  ex  18.  15. 
20.  fcd  de  his  infra  cum  de  proftaphxreii. 

«#**»»  E**t434"H»  f***  HB  H» 

PROPOSITIO  XXIX. 
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cum  D cbtufus  fit  etiam  angulus  A obtufuserit* 
Si  crura  fuerint  sffeftionis  diverfx  , & bafis 
quadrante  non  maior  angulus  verticalis  acutus 
erit.  Sit  enim  triangulum  EFG  re&angulum  in 
F,  fi  latera  GF  , FE  fint  affeftionis  diverfx  (fer 
f.  4.  ) bafis  EG  erit  maior  quadrante;  vt  ergo 
fiat  non  maior  quadrante  minuatur  in  H > ficc 
angulu<  GIH  minor  rc&a. 

Si  crura  etufdem  fuerint  affc&ionis  & bafis 
quadrante  minor. Si  finus  complementorum  cru- 
rum multiplicentur  , & dividatur  produ&um 
per  linum  totutn  , fc  reliquum  fit  xquale  finui 
complementi  bafis , angulu»  redus  eft. 

Hoc  eft  fi  ita  eft  finus  totus , 

Ad  finum  complementi  AB  , 

Vt  finus  complementi  BC 
Ad  finum  complementi  AC. 

««  * H»  m «-HH 

PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

Dwit  omnibus  triinguli  Spherici  ungulis  , inttmi- 
re  Utera. 

Per  propofitionem  1 1 . huius  » mutentur  an- 
guli in  latera  alterius  trianguli , quod  folvatur; 
hoc  eft  cuius  inveniamur  angulfex  quibus  cog- 
nitis innotefccnt  latera  trianguli  propofiti. 

Notandum  f»  rres  anguli  fuerint  acuti  lin- 
gula latera  erunt  quadrante  minora  ( fer  3 lu- 
tus ) extera  innotefccnt  cx  alterius  uunguli  io- 
lutione.  j 

WWW  S*»«M  »3-«H  a*  <#»*#* 

PROPOSITIO  XXXI. 
Problema. 

Cognitis  duobus  trianguli  fphetici  lateribus  , & *n- 
gulo  ab  ipjis  comprtotnsb  : innenire  ba^n. 


Problema. 

Eatis  tribus  trianguli  lateribus  cognofcere  cultis  ajje- 
G ionis  fit  angulus  quilibet. 


A 


Si  ddo^rtjn  A C A B , fuerint  t^nadran- 
les  bafis  erit  menfora  anguli  verticalis  A.  ( per 
6.  9.  Lusus)  6 AB  , CA  crura  fuerint  atfedionis 
eiofdem  , fc  bafis  non  minor  qnadrante  angu- 
lus A verticalis  erit  obtufus.  Primo  fint  crura 
quadrante  maiora  fc  bafis  quadrante  non  mi- 
nor : erunt  ( per  4.  huius ) omnes  anguli  obtuli. 
Si  veri  fuerint  AB,  CA  , crura  , quadrante  mi- 
nora  producantur  donec  concurrant  in  D.erunt' 
DB  , & CD  qnadrante  maiora  . fc  fnpponitur 
bafis  quadrante  non  minor  (ergo  per  4.)  in  trian- 
gulo BDC  omnes  anguli  obtuu  etuat : ergo  cum 


Sit  triangulum  ABC  cuius  cognofcuntur  crtf- 
ra  AB  , BC  , & angulus  B quxritur  bafis  AC. 
Fiat  vr  quadratum  radij 
Ad  redangn'um  fub  finubus  erutum, 
lc  1 finus  verfus  anguli  ABC 
Ad  differentiam  inter  finum  complementi 
bafis 

Et  finum  complementi  differenti*  crurum. 

Habetur  autem  finus  complementi  differenti* 
crurum  ; quare  addita  differendi  , habebitur  fi- 
nus complementi  bafis.  vt  habeatur  finus  verfu* 
anguli  B;lubducendus  eft  finus  complementi  an*< 
guli  B.  cx  radio. 

Alio  modo. 

Sit  triangulum  ABC  cuius  cognofcuntur  ern- 
Q q 5 » AB, 
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ra  AB  , BC  & angulus’  B , ab  ipfis  comptchcn 
fus  , quxiiuir  autem  lacus  AC  , ex  al'o  qnocutn 
que  angulo  A, ad  vnum  ex  cruribus  cognitis.de- 
rainatur  perpendicula!  is  > qux  vel  cadet  incra 
triang  vel  extra  ad  partes  B.vel  ad  partes  C.  fiat 
Vt  finus  totus 
Ad  linum  compl.  ABC. 

Ita  tangens  AB 
Ad  tangentem  BD 

Qui  cognita  cognofcitur  CD  , tum  fiat  vr 
finus  complementi  BO  , ad  finum  complementi 
CD  ita  finus  complementi  A B , ad  finum  com- 
plementi AC. 

Dem.ptima  analogia  ( efl  1 1,  j.  huius ) fecun- 
da analogia  eft  io.  huius  in  qua  probauimus  fi- 
nus compl.  Tegmentorum  bafis  , proportionales 
cfie  finubus  complementorum  crurum. 

«4*  ?**£«•£*«**  HW  «#*«*«■» 

PROPOSITIO  X X XI  L 
Problema. 

Cognitis  duobus  Angulis ; & lutere  wi  eorum  oppofi- 
inuenire  latus  adiaetns  duobus  ungulis  cogni- 
tis , modo  vel  cognofcatur  eius  fpecies  , velfpe- 
eies  alterius  lateris  incogniti. 


Trigonometria: 

-dx 


Sit  triangulum  ABC,  coit»  *»  U"”  AB- 
AC  G»l  cognita  i & angulus  ABC  latcti  AC  op. 
pofitus,  quititut  aliud Utus  ncrapcBC  , datui- 
si  perpendiculari  e*  angulo  A. 

Fiat  ficut  in  praecedenti 
Vt  finus  totus 
Ad  finum  compl.  ABC, 

Ita  tangens  AB 

Ad  tangentem  BD 

Rurfus  fiat  vt  finus  complementi  AB.  ad  li- 
num complero.  AC 

Ita  finus  compl ,BD, ad  finum  compl.CD 
Qux  fecundum  varietatem  cafuum  , perpen- 
dicularis vel  addi  debet  vt  in  pnmo  cafu  , vel 

fUpr7ma  analogia  dcmonfttata  eft  kin  fuperwti- 
bus  fecunda  cft  io. huius. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
problema. 

C-rnitit  <mp rlix , & l*m  «fiarw 

te  , aliud  latus  mutnrre. 


Sit  triangulum  ABC  cuius  cognofcitur  latas 
AB  , St  anguli  ABC.  ACBi  quxritur  latus  B.C. 
oportet  autem  vt  eius  fpecies  cognofcatur  vel 
fpecies  lateris  AC.fiac 
Vt  finus  totus 
Ad  finum  compl.  ABC 
Ira  tangens  AB 

Ad  tangentem  BD.  fiat  rurfus 
Vt  tangens  ACB  , ad  tangentem  ABC  , ita 
finus  BD.ad  finum  CD. 

Dem.  prima  analogia  ficut  in  prxcedente  pro- 
blemate , fecunda  analogia  cft  7.  huius. 

Ratio  cautionis  adhibicx.  prima  quidem  cau- 
tio tollit  omnem  ambiguitatem.  In  prima  analo- 
gia bafis  AB-qux  datur,  tollit  omnem  ambigui- 
tatem ( per  cor.  f.  4.  huius ) pro  latere  BD  i item 
in  fecunda , fi  cognofcatur  fpecies  lateris  AC 
quod  habet  vicem  bafis  in  triangulo  ACD  re- 
&angu!o  j tollet  omnem  ambiguitatem  circa 
latus  CD  i cognitis  autem  BD  , DC  facile  cog- 
nofeitur  tota  BC. 

UU. ry.  Ut  LfXj  f fi-T  1 ■ rvt  .j.  .-m.  rjr . uri  u)  fnl  I 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 

Cognitis  duobus  la' er  ibus , & angulo  vni  torum  op - 
pofito  eognofcen  tertium  latus. 


A 


Sit  triangulum  ABC  cuius  cognofcuntur  an- 
guli ABC  , BAC  , & latus  AB  , quxritur  latus 
AC.  primb  demittatur  perpendicularis  ab  angu- 
lo A cognito  , & adiacente  lateri  quxfito  , fiat- 
que  , vt  finus  totus  ad  finum  complero.  AB  ita 
tangens  ABC,  ad  tangentem  complementi  BAD 
cognito  BAD  cognofcitur  CAD.  fiat  item  vt  fi- 
nus complementi  CAD  , ad  finum  complementi 
BAD , ita  tangens  AB  ad  tangentem  A C.  fic 
etiam  tangens  complementi  AC  , ad  ungentem 
complementi  AB. 

Demonftratio.  prima  analogia  demonftratur 
(per  tj.  f.  huius  ) fecunda  analogia  demonftra- 
tur  in  1 1. huius. 

Ifta  quidem  fufficerent  ad  perfe&am  Trigono- 
metriam  , qux  maximam  facilitatem  habec  cx 
logarithmorum  vfu.  fi  quis  tamen  vellet  difeere 
modum  qu6  fine  logarithmis  faris  facili  foluc- 
bamut  triangula  fere  omnia  per  proftaphxrefin 

vt 
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vt  vocant , id  eft  per  folam  additionem  & fub- 
tra&ioncmid  cxcquar  fequcntibus  propofitio- 
nibus. 

PROPOSITIO  XXXV. 
Problema. 

M ultip  [ictu  'tonem  , & dixi  fortem  tuitore  : eptondo 
primi  loco  eft  radius  , fecundo  & 
tertio  eft  fttms. 

Mutentur  duo  latera  auc  anguli  quorum  fi- 
nps  dantur  in  fua  complementa  , & habebitur 
triangulum  folubile  fine  vlla  multiplicatione  fle 
divifionc.  nam  in  quocumque  triangulo  ponitur 
finus  totus  , in  primo  loco  , fignum  eft  aliquid 
in  tali  triangulo  elfc  arquale  quadranti. 


Sit  v.  g.  triangulum  ABC  cuius  angulus  C 
fre&us  , & ad  quod  folvendum  dicitur  vt  finus 
totus  anguli  C redi  » ad  finum  lateris  AB  , ita 
finus  anguli  A , ad  finum  lateris  B C.  mutetur 
AB  in  loum  complementum  BD  , & A feu  ED 
in  fuum  complementum.  Fit  triangulum  BDF. 
cuius  cognofcitur  primo  angulus  D cedus ; de- 
inde duo  crura  talem  angulu  comprehendentia; 
quoties  autem  angulus  redus  eft  , & cognof- 
cuntur  duo  crura  per  cor.  prop.  1 9.  primo  ad- 
dantur fimol  crura,  qux  vel  fimul  fumptazqtia- 
buntur  quadranti , vel  maiora  erunt , vel  mi- 
nora. 

Sint  primb  «qualia,  fiat  arcus  compofitus  , ex 
teinori  crure , fle  complcmentA  maioris,  illius 
dimidius  finus  «qualis  erit  finui  arctis  BC. com- 
plementi bafis  BF.  fi  vet6  crura  BD,  DF  maiora 
fint  quadrante,  finui  arefis  compofiti  ex  minori 
crure  , & coroplemcntfi  maioris ; addatur  finus 
exccf  usj  illius  aggregati  dimidium  , erit  «qua- 
le differentix  finfis  arcus  BC  , nempe  complem. 
bafis  F B.  & finus  arefis  compofiti : hoc  eft  au- 
feratur hxc  differenda  ex  finu  arcus  compofiti, 
& habebitur  finus  complementi  bafis. 

Si  denique  duo  crura  BF  , DF  fimul  fumpta 
minora  fini  quadrante-.fubtrahatur  finus  defe- 
dus  , ex  finu  arefis  compofiti  , ex  minori  crure, 
& complemento  maioris  , fic  refidui  dimidium 
erit  differentia  finfts  arefis  BC,  complementi  ba- 
fis FB.  fle  finus  arcus  compofiti,  vnde  h«c  diffe- 
rentia fubtrahatur  ex  finu  arcus  compofiti  re- 
ftabit  finus  complementi  bafis. 


VI.  31  f 
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PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

Siftnus  totus  Jit  in  primo  , fecundo  & tertio  loco', 
diuifionem  tuitore. 

Primfi  quoties  finus  eft  in  primo  locA , cer- 
tum eft  Jivifioncro  nullam  ede , quia  curo  finus 
totus  fit  1 000000.  tot  tantfim  delendx  funt  cy- 
phrx  numeri  dividendi , quot  funt  o.  in  divifo- 
re  , feu  in  finu  toto  , vt  docetur  in  arithmetica. 

Si  verfi  finus  totus  fit  in  fecundo  loco,  retra- 
hendus eft  in  primum,  nam  fi  in  primo  loco 
fic  finus  alicuius  arcus  , mutetur  in  fecantem  fnl 
complementi : fic  enim  finus  totus  ponitur  irt 
primo  , fecans  complementi  ponitur  in  loco  fi- 
nus totius , verbi  gratii. 

Sit  vt  finus  anguli  30  ad  tangentem  aliquam, 
ita  finus  totus  ad  aliud. 

Fiat  vt  firius  totus,  ad  tangentem  eandem,  iti 
fecans  anguli  60.  ad  idem. 

Ratio  eft  quia  quod  in  fecundo  , aut  tertio 
locb  fit  finus  totus  perinde  eft. 

Nam  fi  fit  vt  A ad  B » ita  C ad  D • erit  etiam 
vt  A ad  C,  ita  B ad  D , quare  vt  finus  anguli 
|o.  ad  finum  totum,  ita  finus  totus,  ad  fecantem 
anguli  60  : ergo  vt  finus  totus  ad  fecantem  60. 
ita  tangens  illa  ad  quattum.fi  finus  totus  fit  in 
fecundo, aut  tertio  loco,  8c  in  ptimo  fit  tangens, 
finus  totus  ponatur  in  primo  loco  ,&  tangens 
illa  mutetur  in  tangentem  complementi , pona- 
turque  in  fecundo  loco  , quia  nempe  ( pe r 24. 
1 . huius  ) radius  eft  medius  proportionalis  inter 
tangentes , arcus,  fic  complementi.  Pariter  fi  in 
primo  loco  fit  fecans , mutetur  in  finum  com- 
plementi, ponatutque  in  fecundo  loco. 

ui  ...  ...  . ...  . — - ■-»  ...  rn  r-t.  r.MLm 
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PROPOSITIO  XXXVII. 

Problema. 

Si  primo  loco  ft  finus , & nullibi  radius-,  diuifionenf 
in  duplicem  multiplicationem  conuerteri , 


A 


E D C 


Triangulum  folvendum.in  duplex  triangulum 
demifs£  perpendiculari  dividatur  fiatque  du- 
plex analogia  , in  qua  radias  primum  locum  ob- 
tineat-  Sit  verbi  gratia  quxeendum  latus  AC  ex 
cognitis  angulis  B 6t  C , fic  latere  AB,  debearque 
fieri  vt  finus  anguli  C , ad  finum  anguli  B , ita 
latus  AB  , ad  latus  AC.  demittatur  perpendicu- 
laris AD  , fiatque  vt  radius  ad  finum  anguli  B, 
ita  AB  ad  AD  pariter  vc  finus  anguli  C,  ad  finfif 
torum  anguli  fcilicet  re&i  D , ita  AD,  ad  AC, 
muteturque  hxc  fecunda  in  hanc  , vt  radius  ad 
fecantem  complementi  C.ita  AD  ad  AC. 
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>1  « ««  in  fine,  vnui  aut  altet  chatiAtri  vt  fi 
, q scatar  ad  fcquemcs  numeros  quactus  pcopoc- 

PRO  POSITIO  XXXVIII.  tutulis. 


t Problema. 

Si  primo  loco  (it  fnus  totus  , & fecundo  , & tertio 
partim  fu  anus  , partim  f ntts  , aut  tangent  er. 
quartum  proportionalem  invenire  , per  projla- 
pbtxejtn. 


Radio  primnrri  locum  obtinente  , in  fecundo, 
iaut  tertio  loco  non  fit  finus  , fed  vel  fccames, 
vel  tangentes , immo  quicumque  ali)  numeri. 
Operandum  etit  fecundum  diverfitatem  cafuuro. 

Primus  cafus  erit  fi  numeri  in  primo, & fccun- 
db  lopo  collocati  fint  minoret  finu  toto,  atque 
adeo  fi  pro  finubus  accipiantur  habeant  in  tabu- 
la finuum  arcus  fibi  refpondenres.  vtere  ergo 
illis  tanquam  finubus  , hoc  eft  finge  triangu- 
lum ABC,  in  quo  radios  fit  in  primo  loco^neni- 
pe  finus  anguli  B redi , fecundas  numeras  fin- 
gatur efie  finus  anguli  A , tertius  numeras  qui- 
cumque ille  fir  ponatur  efle  finus  lateris  AC# 
quxritur  quartus  proportiohalis  6 C.  roodd  au- 
tem tales  numeri,  fecundo  fcilicet , fit  rertib  lo- 
co pofiri , minores  fint  finu  toto  , poflibile  eft 
kale  triangulum , quxrantur  ergo  arcus  refpon- 
dentes  numeris  illis , habebitur  talis  trianguli 
fiditi}  angulus  A , & latus  A C.  qux  fi  muten- 
tur in  fua  complementa  C E.  EF  , tunc  folvctuc 
triangulum  CEF  (per  34.  huius)  fic  habebitur  fi- 
nus laceris  BC  , qui  erit  quartus  proportionalis, 
ctiamfi  revera  eflet  tangens  , fic  fecans. 

Secundus  cafus  eft  quando  vnus  ex  numeris  in 
fecundo  , & tertio  loco  pofitis  , eft  maior  finu 
toto , fic  tunc  duplex  eft  via  habendi  quarcum 
per  proftaphzrenn.  Primus  modus  erit  fi  hunc 
numerum  maiorem  finu  toto,  minua  deleti  vnl 
cius  cyphra  ad  dexteram.eoque  fic  decurtato  vta- 
ris  , quartum  enim  proportionalem  invenies  de- 
cuplo minorem,  qulm  oporteat,  quare  addendus 


Sinos  totus  tangens  gr.zi.t.  tangens  gr. 60. 
10000000.  3911x47*  175x0508. 

Cura  tertius  fit  maiot  finu  toto  , euro  decur- 
tabo , deleto  vlcimo  charadere  8.  fadaque  re- 
gula inveniam  pro  quarto  numerum  677 » 8 $. cui 
addes  o.  vt  fiat  6771830. 

Detnonftratio  fadi  reguli,  quae  eft  ratio  pri- 
mi , ad  fecundum  , ea  eft  terti)  decurtati , ad 
quartum  decurtatum  , fed  qux  eft  ter- 
ti) decurtati , ad  quarcum  decurtatam  , eadem 
erit  terti)  audi , ad  quartum  eodem  modo  au- 
dum,  ergo , &c. 

Alia  item  methodo  idem  Dumetus  haberi  po- 
tcft  ,fupponendo  quod  fi  quatuor  numeri  pro- 
portionales  fint  A,  B»C,  E fit  territu  , 

A.  B.  C 3 E 6 
4.  8.  D x F 4.  * 

•Et  quartus  fimiliter  dividantur,  vel  corutfl  fi- 
miles  partes  accipiantur  , nempe  D & F , ita  erit 
A ad  B,  vt  D ad  F,  quia  fimiles  partes,  in  eadem 
fune  ratione,  ac  tota. 

Suppono  itero  ex  Arithmetica,  irl^eniri  quar- 
tum proportionalem  fi  primus  dividat  tertium* 
fic  quotientem  multiplices  per  primum. Sint  ergo 
propofiti  priores  humeri  nerape  finus  torus , fic 
tangentes,  divide  tertium  per  unum  totum, quo- 
tiens erit  1 , qui  fi  multiplicetur  per  fecundum, 
habebitur  quartus  3911x47.  tangens  autem  dl- 
uifa  fuerat  in  duas  partes  qaarum  prima  fuic 
10000000.  Secunda  7 3 ao ) 8.  fit  invenimus  quar- 
tum proportioalcm  rcfpondentem  prima:  pani 
nerape  3911x47.  Secundx  parti  refpondens  ha- 
bebicur  per  primum  cafum  facile  * cum  hxc  fe- 
cunda pars  minor  fit  finu  toto  * invenies  igitur 
illam  ede  1863963.  addamur  ili*  partes  -t  fiet- 
que  fumma  6776110. 

Tertius  cafus  eft  fi  ambo  numeri  qui  funtin 
tertio , fit  fecundo  loco  fuerint  maiores  finu  to- 
to , funt  igitur  ambo  decurundi.abiedivnl,aut 
altera  cypnri.qux  tamen  addendx  erunt  nume- 
ro invento,  nempe  fi  vnaro  ex  vtroque  abiecilii, 
dux  reftituentur. 

Qu  logaritbmis  ztitur  , ne  valde  curet  buiuf- 
modi  projlapharefn. 
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-p.  E O M ETR  I A praflica  non  'terra  tantum  quam  prafe ferre  videtur  huius  vo- 
ctsfgnifi catto  i fe d cuiuj 'cumque  quantitatis  dimenfioncm  complebitur.  Dicitur 
tamen  Geometria , eo  quod  dimetiendis  agris  , in  <s£gypto  pracipue  yvbi  Nili  al- 
luv tone  agrorum  limites  confundebantur , f aer  it  adhibita  : immo  vt  artium  , cr 
fetent  i arum  mater  efl  nece  f stas , ed  occa  fio  ne  adi  nuent  a dicatur.  Praflica  item 
nuncupatur  vt  ab  elementari , quam  in  Eucltdtt  Elcnuktts  contentam  fuprd  tradidimus  di/ltn - 
f natur.  Huius  tra  flatus  genuina , & naturalis  div  fio  fatis  ex  fe  mantf  (l*  efl  i eum  enim 
tres  communiter  quantitatis  fpecies  difhnguantur  , nempe  linea  fuperfides  , & corpus  \ in  tres 
etiam  libros  hunc  tr a flatum  chvtdere  deberemus : quia  tamen  nimis  multa  de  ftperfciebus  oc- 
currunt, quartum  addemus. 

Quare  primus  It  ne  arum  menfuram  j Secundus  fuperjtcicrum  capacitatem , Tertius  faperfiie * 
irum  diuifionfm  Quartus  folidorum  magnitudinem  inuefhgabit.  Conabor  autem  ita  facilibus , 
& t muserfaltbus  demonflrationibus  propoft  tones  omnes  flabtlire , vt  qui  in  iis  bene  ver  fatus 
fuerit , non  tantum  praxes  allatas , ad  prima  principia  reuocare : fed  altas  quafcumque  ( innu- 
mera f quidem  praxes  inflrument*  noub  circumferuntur  ) ex  pofitis  principiis  facile  pofit 

demon  f rare . 


LIBER  PRIMVS. 

MENSVRA  LINEARVM’ 


N hoc  libro  , acemur  primo  de  linearum  re- 
Parum  dimenfone  quomodocumque  tandem 
fuerint  fcs porre  flo.  Qujcumque  autem  linea  propo  ■ 
nirur  { vel  ita  accefibilis  e iy  vt  tota  fecund  m om- 
ves  partes  percurri  pofit , vel  efl  ac  ce  f bilis  fecun- 
dam vnum  , aut  alterum  exirem  m sita  vt  portet 
/rntwla  y ob  varios  obice  i percurri  non  pofit  , aut 
denique  fecundum  fe  totam  inaccefibilit  efl  , de 
bis  ordine  dicemus  , variaque  in  tLc abimus  infra  - 
menta  ad  menfurationem  peragendam  idonea.  F.xin- 
de  de  luteis  curvis  pneipue  veto  de  Circuli  circum- 
ferentia agemus. 

DEFINltiOHES. 

Vice  definitionum  varias  menfurarum  fpecies 
proferemus  : vt  nempe  linearam  omnium  lon- 
gitudinem ad  certam  , & indubitatam  menfuram 
reuoccmus.  mirum  certe  quanta  fic  in  mcnfuri$ 
hallucinatio . ex  eo  profc&a  quod  non  eaderri 
vbiqne  menfur*  fpecies  vfiirpetur. quamvis  enim 
communiter  dicantur  in  vno  gradu  tetrx.eflc 
20.  Leuce  Gallic*.  Nihil  tamen  hac  aflertione 
docemur  , cum  definitum  non  fit  , quanta  fit 
Leucx  Gallice  pr.rcifa  longitudo,  minima  ora* 
Tom.  L 


nium  menfura  eft  latitudo  grani  hordeacei, 
quam  incertam  e(Te,  & indeterminatam  nemo 
non  videt,  cum  turgidiora  fint  hordei  grana  , in 
aliquibus  regionibus,  quam  in  aliis,  digitus  alias 
dicebatur  continere  quatuor  grana, palmus  qua- 
tuor  digitos,  pes  quatuor  palmos,  haec  tamen  di- 
uifio  obfoleuit  , quare  teceptis  ic  ordinariis 
Vtendum  eft  menfur  is. 

Pes  igitdc  nobis  erit  prima  menfara  , cuius 
duodecima  pars  dicitur  digitus  , pollex  , Italis 
vncia.  duodecima  pars  digiti  dicatur  linea.  Sed 
ddhuc  hxremus  in  limine  , nani  apud  diverfas 
nationes  , diverfa  eft  pedis  longitudo  , quare  vt 
aliquid  magis  determinemus. 

Prima  nobis  erit  menfura  gradus  integer  ter- 
rx.  feu  trecenrefima  pars  circuli  maximi  terre- 
Aris,  quam  in  fexaginta  mijliaria  divifam  elTevo- 
lumiis.  Quo; libet  milliare  in  mille  paf7us;pa(Tum 
geometricum  in  quinaue  pedes  geometricos  di- 
videmus .Quate  exhibenda  hic  efiet  longitudo 
paiTiis  Geometrici.  Dominus  Mouton  Ecclefix 
Lugdunenfis  fan&i  Pauli  Beneficiarius,  in  rra£a 
tn  quod  ea  de  re  confcripfic,  ex  obferuationibu 
Patris  Riccioli  paffus  geometrici  cuius  gradu 
R r vnicia 
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vnicus  terrz  millia  fexaginta  continet  longttu- 
dinem  exade  determinat  , deroonftratque  quod 
fi  fiat  pendulum  ex  filo  oloferico  , cuius  globus 
metallicus  habeat  diametrum  vnius  pabiis  fo- 
re vt  tale  pendulum  intra  femihoram  peragat 
vibrationes  limplices  ujt-  quod  cx  compara- 
tione pe-lis  Bononienfis  metallici  a Patre  Ric- 
ciolio  ftbi  communicati  , & experientiis  a fe 
pluries  repetitis  confirmati.  Quare  iam  habemus 
paOom  geometricum  , quam  ipfe  virgam  vo- 
ca: geometricam,  de  cius  methodA  plura  dicen- 
tur inferius  cura  dc  terrz  dimenfionibus  age- 
fnus. 

Decima  pars  virgz  feu  pafius  Geometrici 
ab  ipfo  virgula  nuncupatur , pofietque  optime 
dici  femipes  Geometricus  , cura  enira  in  quo- 
libet pallu  , fint  quinque  pedes  > erunt  confe* 
quenter  decem  fernipedes.  Virgulam  igitur  pro 
leroipede  vfurpcmus-.huius  virgula:  exemplar  ha- 
bes hic  ex  pretium  , quantum  cxad£  licuit , quia 
tamen  charta  exficcatut , & contrahitur , eius 


longitudinem  facile  determinabimus  fi  dicamus 
pendulum  , femipedi  geometrico  zquale  tale 
t Ile  vt  intra  femihoram  vibrationes  fituplices 
peragat  j 9 j9.  f-v  . 

Pes  Romanus  Antiquus  qualem  patet  Ricao- 
lius  proponit  abfolvit  intra  dimidiam  horam 

vibrationes  fimpliccs  } 165 

Pes  Bononienfis  1899  4* 

Pes  Parifienfis  annis  prxtcritis  vficatus  5114 

j 

* Parifienfis  nuper  reformatus  514»  A 
1 

Lugdunenfis  $061  To. 

Melius  autem  has  omnes  menfuras  ad  ean- 
dem revocabimus  fi  virg»in  ffiU  panum  geo- 
roetricum  in  partes  10000.  feu  punda  geome- 
trica dividamus  hoc  cft  virgulum  feu  femipe. 
den»  geometricum  in  1000.  partes,  fic  pedem 
geometricum  in  1000.  hzc  fit  prima  men- 
fura.  j* 

100O 


Partes  feu  pun-  1 
da  Geometri- 
ca. i 

I Vibrationes  fim- 
pliccs  intra  fc- 
| mihoram. 

Virga  Geometrica  feu  pafius 
Geometricus 
Virgula  Geometrica  feu 
Semipes  Geometricus 
Pes  Geometricus 

10000.  | 

1000. 

2000. 

u/x. 

39J$  10 
2807. 

Pes  Romanus  antiquus 
Riccioli) 

Pes  Bononienfis 

Pes  Ferrarienfis 

Pes  Parifienfis  nuper  vfitatus 

Pes  Parifienfis  reformatus 

_9 

147*  io 

,8‘\  1 
1984  10  1 
£ 

160S  IO 
1589  7o 

J. 

3**3  10 
2899  *• 

10 

1 0 

3 ,z4  10  0 

_4 

3140  10 

Pes  Lugdunenfis  Galliz 

Pes  Antiquus  Romanus  ex 
fnellio  idem  qui  Rynlandi- 
cus  qui  fe  habet  ad  proce- 
dentem pedem  Romanum  vt 

6 

1671  IO 
1 

M94  1;  j 

. 

l -i 

}o6x  10  | 

0 

0 
cL 

1 

lxi 8.  ad  iioo. 

Sequentes  menfurz  funt  extradz  cx 


Pes  Toletanus 
Pes  Malincnfis 
Pes  Strasburg. 

Pes  Amfterod. 

Pes  Lovanienfis 
Pes  Tergovienfis 
Pes  Londin. 

Pes  Norirobcrg. 

Pes  Ziric 

Pes  Dodredenfi 

Pes  Grxcus  Antiquus 

Pes  Venetus 

Pes  Babyl. 

Pes  Alexandrinus 
Pes  Antiochenus 


fncllio 

x 

i*?*  7 

1 3JO. 

M3I. 
ijfi. 
2381. 
«434 
*44J» 
«4  fS- 
1476. 
i;69» 
'S  37. 
i«73- 
'7/1* 
179  3* 
XOjl. 


800 


600 


500 


400 


JOO 


Cubitus 


. 


Liber  I. 


Cubitu*  fefquipedem  cofttiAet 

Pa(Tus  quinque  pede* 

Stadium  paflus  n f .pedes  61  f. 

(fc  Milliare  ftadia  8.  pallus  1000.  pedes  fooo. 

Leuca  ftadia  z^palfus  jooo.  pedes  ijooo. 

Leuca  Belgica  ftadia  itf.milliaria  i. 

Milliare  Germanicum, ftadia  $a.milliaria  4. 
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PROPOSITIO  I. 

Problema. 

Lineam  acceffifnUm  metiri. 

Lineam  aeceffibilem  voco  quam  facillimum 
eft  totam  , Sc  Ungulas  eius  partes  percurrere  j in 
ea  autem  metienda , licet  nulla  opus  fit  de- 
«nonftratione ; eft  tamen  aliqua  difficultas  Si 
fit , fundamentali*  operatio  , Sc  non  uti- 
tutn  (pecu lationem , fed  etiam  praxin  inquira- 
Jpus  , ide6  illam  prztermittendam  non  cen- 
»u|.  modus  communis  Sc  omnibus  obuius 
» fi  habeatur  exapeda , aut  odopedapro 
Yt  libuerit  , in  fuos  exa&c  diftributa  pedes , 
& vncias  j & per  applicationem  exaped*  , 
tota  linea  percurrarnr.  in  quo  vitari  debent 
incommoda  , & fallaci*  , qu*  in  pannorum 
Rienfuratione  communicer  accidunt  , nempe 
« exapeda  dual^extrcmicates  fatis  eradas  ha- 
» & ipfx  extremitates  hoc  eft  bafes , Ii. 
ne*  metiend*  applicentur  , committetur  er- 
r®r*  H*c  methodus  incommoda  eft  , eb  qubd 
corpus  toties  incuruanduro  eft*5c  erigendum. 

Haic  incommodo  vt  alij  eant  obuiam  , funes 
longiores  diuifos  adhibent  $ qui  tamen  modus 
cxxdlus  ede  rtequit , cum  madore  Imbuti  funes, 
oreuiores,  exficcati  longiores  fianr.  rnde  eadetri, 
& ftabilis  menfura  funis  ede  nequit,  quare  non- 
nulli catenulis  vtuntur , non  quidem  longiori- 
bus , fed  qu*  vnam  tant&m  , aut  alteram  or- 
gyam  adaquent,  commodiores  ali)  exiftimam  re- 
gulas ferreas  complicatilcs  4 quarum  fingul* 
«mipedem  , aut  pedem  integrum  contineant, 
kd  in  his  omnibus  non  vitatur  incommodum 
prifts  nota  tum, nempe  quod  in  metiendo  folo  de- 
mittendum fit  corpus. 


Quare  commodiore*  vulgi  quo  ad  vfum  ccn- 
7 »m.  h 


feiitur  circini  longiores  , licet  difficilius  tranf- 
ferantur.  bi  debent  vnam  , aut  alteram  faltem 
orgyim  diuaricatis  cruribus  comprehendere. 
Imm6  nonnullas  velim  ciutionei  adhiberi,  qua- 
rum prima  harc  fit , vt  ex  ligno  Iblido  con- 
fient , tiabcanr.jue  tranfitorfum  tigillum  AB  fe- 
re iu  crurum  extremitate  poficum  , quo  in 
efidem  fempec  ficu  contineamur. 

Secunda  vt  crurum  extremitates  fint  fer* 
te*  , & ad  vnum  , aut  alterum  digitum 
fibi  inuicem  paralie1*  , vt  in  appofira  fi- 
gura line*  CD  , F fi  , iint  parallele,  ra- 
tio huius  cautionis  eft  . quod  nifi  fine  pa- 
rallela: , dum  farpe  alii&s  iblo  infiguntur, 
minus  fpatium  coippteHcndeot  , quam  fi  Jc- 
uiter  imprimerentur,  tertia  cautio  erit  , vt 
inrcr  metiendum  redi  femper  procedatur  ■,  & 
ad  figmuh  in  line*  metiend*  extremitate  po- 
fitum  refpiciatur  , ne  pro  linea  reda  , fi- 
nuofa  peicurratur.  audiui  autem  k peritifli- 
nio  Geometra  hoc  inftrumenrum  , Sc  fidelif- 
fimum  , & commodiffimuro  c(Te  , faciliufqufi 
& citius  illd  quatneunique  longitudinem  meo» 
furari  pofic  , quim  incer  ambulandum  per- 
curri : c6  qudd  circini  lftius  paifus  longio- 
res fine  pafubus  Geometr*  , qui  vc  circi- 
ni motum  adxquct  , gradum  accelerare  co- 
girut. 

Hi  funfc  modi  Communes  metiend*  line* 
omni  modo  acceffibilis  , fi  quis  tamen  lon- 
giores diftantias  puta  vnius  , aut  alterius. 
Leuc*  aggrederetur  hic  via  , operofum  eifet 
negotium  , & txdij  plenum,  quare  Clau- 
dius flamand.  inftrumenrum  refert  , non 
adeo  difficile,  rota  enim  veitur  communi  cu- 
ius circumferentia  fit  I J.  pedum  axaft£  , 
nempe  qu*  vna  circumvolutione  1 5.  pedes 
percurrat.  Et  prinob  quidem  fi  numerentur 
circumvolutiones  j exa&us  habebitur  pedum 
numerus  , Sc  hoc  non  tantum  in  rota  pe- 
dum 15.  fed  in  omni  cuius  circumferenda 
nota  erit  ; vt  aurem  przcis&  habeatur  cir- 
cumferentia. vni  ex  methodis  fuperiUs  tra- 
ditis iter  trecentorum  , aut  quadringento- 
rum pedum  exa&£  metire  , numera  item 
circumvolutiones  in  toro  illo  itinere  perfe- 
ras , habebifque  tot  * tu*  circumferen- 
tiam. Vc  facilius  numerare  poffis  rots  gy- 
ros , primo  fi  in  rota  clauum  affigas  , qui 
Campanam  impellat  , fmgulis  circumvolutioni, 
biis  , numerus  iduum  idem  erit , ac  circumvo- 
lutionum. vt  fi  rota  in  circumferentia  pedes  i;, 
habuerit  * cum  campanulx  trecenti  triginta  tres 
idus  fuerint  auditi,  vnum  milliare  fuerit  peragra- 
tam. Quod  fi  tzdiofum  videatur  tot  i&us  nume- 
rare , addatur  vna  rota , aut  ftellula  vt  vocant, 
decem  radiis  inftruda  qu*  ternos  habeat  clauos 
ad  percudendam  campanam  , debet  autem  pri- 
m*  rot  c clauus  A fingulis  circumvolutionibus 
radium  vnum  ftellulz  impellere  , ita  vt  decies 
circumvolitatur  prima  rota  inter  ea  dum  fe- 
cunda femel  rotabitur,  qture  dum  per- 
currentur decies  quindecim  pedes  , ftellula 
vnam  circumvolutionem  peraget , & ter  campa- 
nam impellet  .hoc  eft  femel  in  fingulos, quinqua- 
ginta pedes  , fcu  vigefies  intra  vnum  millure. 
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'denticulis  40.  inftruba.  hxc  in  fingola  millia- 
ria  femel  rotabitur.  Denique  axis  tertix,  ttes 
babeat  denticulo*  , & quarta  addatur  denti- 
culos habens  qua:  femel  intra  duodecim 
militaria  rotabitur,  luiic  debet  affigi  index  , ve 
in  communibus  horologiis  , iouno  & in  ea 
qux  femel  intra  milliarc  vnicum  circumvolui- 
tur , altus  index  addendus  cflet  , vt  roilliaria 
percurfa.fc  partes  milliatij  currentis  facile  notari 
potient  Haec  ita  in  curru  communi»  aut  in  Rhe- 
da  aptari  portent , Vt  qui  ea  vehuntur  decurfum 
iter  quoties  liberet,  intueti  poflent. 

Dantur  Se  alij  modi  valde  ingeniofi  , inter 
quos  , hic  maxime  arridet  t vt  fons  metiamur 
quafcumque  longitudines.  Experimenti!  com- 
pertum eft  , fonuro  intra  minutum  fecundum, 
percurrere  130.  exapedas  j fi  quis  ergo  lon- 
giores uabus  metiendos  haberet  ; catapulta 
Vtatnr,  H&c  fere  modo,  duo  Geometra:  con. 
veniant  , quorum  vterque  catapulta  inftru- 
bus  ftc  . Se  dum  longitudinem  aliquam  me- 
tiendam fufeipiunt  , juntque  in  di  itantia  ad 
quam  audiri  poteft  explofx  catapultx  fontis, 
vnus  explodit  catapultam  , alter  autem  vbi  vi- 
det ignem,  pendulum  ad  motum  incitat  , nun.c- 
ratque  vibratione  % donec  fonuro  audiat , fi  pro 
fiugulis  minutis  fecundis  » nqmeret  130  Exa- 

Eeda* , totam  diftautiara  notam  habebir.  Me- 
us idem  habebitur  , fi  priis  explosi  vni  ca- 
tapulta , qui  fignificetur  parata  efle  otnnia. 
Vnus  explodat  catapultam  (uam  , & e&  tempore 

Eidulum  incitet  , vbi  alter  audiet  rcfponde- 
explofione  fux  catapultx  , cuius  fonuin 
vbi  primus  audierit  , fiftet  pendulum,  dimidia- 
tum fpatium  refpondens  huic  tempori  , dabit 
diftantiam  quxfitam. 

Hxc  praxis  poteft  efle  vtilis , etiam  quando 
non  patet  profpcbus  ab  vno  ad  alium.Supponit 
tamen  exquifitas  experientias  circa  fonum  fa- 
llas, quas  quilibet  nullis  expenfis  facere  poterit. 
Vtatbr  autem  eodem  fempet  inftrumento,  neque 
enim  omnes  foui  eadem  celeritate  fpatium  de- 
currunt. 

* 
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PROPOSITIO  ij. 
Theorema. 

principium  vmvcrfaU  met  Undarum  linearum. 

TriancuU  tquiangr.la  atra  aqualibus  angulis  op- 
fojja  , buiro.t  proportionalia. 


Hxc  propofitio  eft  quarta  libri  fexti  Ele- 
mentorum Euclidis , quia  tamen  ita  vniverfalis 
eft  , vc  omnia  fere  complebatur  , que  in  hoc 
libro  fumus  tradi  turi  i maioris  evidentix  gratia, 
eam  hic  repetere  volui.  . 

Sim  ergo  duo  triangula  ABC  , DEF.xqui- 
angula;  nempe  vt  non  tantum  omnes  fimul  an- 
guli vnius  , fint  omnibus  alterius  trianguli  an- 
guli zquaies  •,  quod  omnibus  triangulis  tebili- 
ncis  convenit  j fcd  etiam  linguli  fiug.ilis.  trian- 
gula igitur  ABC  DEF  , ita  Ic  jubeant  •,  fintquo 
angulus  A,  angulo  D *,  angulus  B,  angulo  Ej 
& angulus  C angulo  F , xquajfs.  Dico  ita  efle 
AB  ad  BC  ficuc  UE  ad  EF  , & BC  , ad  AC  •,  fi- 
cut  EF  ad  DF  i BiC.intelligatur  triangulum  DEf 
fu  per  poni  triangulo  ABC  , in  pun&o  B,  con- 
gtuent,  cum  anguli  B Ce  E fint  zquaies. 

Dcmonftratio.  cum  rriangula  DEF , ABC, 
fint  xquiangula  nempe  angulus  D F E , fit 
xqualis  angulo  C , erunt  linex  D F , Si  AC 
parallelx  ( per  17.  I.  ) quare  ( per  1.  6.)  Eric 
vt  D E ad  EF  t ita  A B , ad  B C quod  erae 
dcmonftr. 

COROLLARIVM  I. 

Quoticfcumque  duo  triangula  tebilinea  ha-* 
bent  duos  angulos  , vtrumque  vttique  xquales;. 
habent  etiam  proportionalia  Ltera.cumenim^er’ 
cor. primi)  habeant  & reliquum  angulum  z- 
qualem,erunt  zquiangola.ergo  latera  eorum  pro- 
portionalia erunt  per  hanc  propofitionem. 

COROLLARIVM  II. 

Datis  duobus,  vnius  trianguli  alteri  propor- 
tionalis lateribus  ; & dat&  vno  alterius  trian- 
guli latete, dabitur  Se  aliud. fint  enim  data  (eu  co- 
gnita latera  DE.EFjtriapguli  DEF, item  cognof- 
catur  latus  AB  , dico  cognitum  iri  latus 
B C. 

Primi  per  Arithmeticam  , nempe  per 
gulam  , quam  vocant  trium  , fiat  enim  vt  DE, 
ad  E F.  ita  A B ad  quartum  , Se  proveniet 
B D , fit  verbi  grati!  D E.  10.  digitorum  , & 
E F duodecim  Siique  AB  $0.  orgyarum  m\il- 
riplica  triginta  per  -n.  fient  360.  qux  divi- 
des pec  10.  quotiens  erit  36.  dico  BC  efle 
triginta  - fex  orgyarum.  Sivelis  euitare  regu- 
lam trium  fi  habeas  deferiptum  in  charta  trian- 
gulum. quia  AB  continet  orgy as  jo.diuide  latus 
DE  in  partes  xquales  50.&  vide  quot  huiufmodi 
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Partes  mu  emantur  in  EF  ; tot  enim  ori|ye  inue- 
nientu.  in  latere  BC.  atque  hoc  cft  vntuerfaliffi- 
mum  principium  , qu&  lineas  inacccflibiles  mc- 
tJmur.  mente  enim  triangulum  in  acre  aut  in 
folo  , excogitamus ; cuius  linea  metienda  , iit 
vnum  latus ; aliudqtie  triangulum  in  charta,  aut 
tabula  , illi  Tquiangulum  defer  ibimus,  metimur 
irem  vnum  latus  trianguli , in  folo  i aut  acre  cx- 
«rogitati , & diuidimas  latus  trianguli  in  charta 
delcripri , jn  tot  pattes  , quot  pc,:cs  funt,  in  la- 
tere maiotis  trianguli  , quot  enim  panes  fimiles 
inuenientur  in  alio  latete  trianguli  in  charta  def- 
«ipri.tot  erunt  pedes  in  latete  maioris  ciianguli. 
Ad  hoc  principium  teuocantur  , illae  praxes.  in 
Suibus  triangulum  in  acre  aut  folo  excogitatum, 
cft  ccrtx  cuiufdam  fpecici , nobis  notae,  hoc  cft 
tale  cft,  vt  ex  angulis  cognofcatur  laterum  pro- 
portio , vt  fi  effortnetur  triangulum  cuius  duo 
anguli  fint  xquales  , {per  f.  i.  E aci. ) latera  iis 
angulis  oppofiu  erunt  xqualia  inter  fe;  quorum 
vnum  fi  metiri  exapedi  liceat  , cognitum  erit 
aliud  latus.idcm  dico  fi  triangulum  habuerit  om- 
nes angulos  intet  fe  xquales , latera  etiam  x- 
qualia  erunt.  Ac  ita  de  exteris,  omnes  ( inquam) 
>ft.r  praxes  colem  nituntur  principi*  licet  enim 
nullum  in  charta,  aut  alia  quauis  materia  forme- 
tur triangulum  , poteft  tamen  in  mente  fingi, 
cum  cx  prxdi&is  circumftantiis , fciamus  , om- 
nia triangula  fimilia  eam  habere  proprietatem, 
▼t  latus  tali  angulo  oppofitum  ; ad  aliud  deter- 
minatam habeat  talionem. 

Notandum  autem  eft  in 
omni  triangulo  , quod  ad  co- 
gnitionem alicuius  linex  exco- 
gitamus aut  fingimus,  necefla- 
num  efle  , vt  linea  quam  exa- 
peda  metimur . & qux  cft  qua- 
fi  fundamentum  operationis; 
certaro  6c  deterthinatam  ha- 
beat rationem  ad  aliam  quam 
inquirimus,  vt  verbi  gradi  fit 
J/nea  AB  cuius  longitudinem  inueftigare  volu- 
mus , fa&umque  fit  triangulum  ABC  , in  quo 
fit  BC  , linea  , quam  modg  communi , feu  exa- 
peda  metimur  , vt  ex  ea  ad  cognitionem  line* 
AB  deueniamus , dico  neceflarium  efle  vt  BC, 
rationem  habeat  notabilem  , ad  AB  , hoc  eft  fi 
BC  effer  tantiim  vtgefima  paes  linex  AB;  peticu- 
ium  fubeffet  maximi  erroris  , nam  quilibet  vel 
minimus  error  in  angulo  B male  accepto  , com- 
mi (Tus  , longiorem  , aut  breuiorem  notabiliter; 
lineam  AB  exhiberet  , e5  quod  non  dire&£,  fcd 
valde  oblique  refpiciatur.  Ac  in  eo  fita  eft  diffi- 
cultas metiendarum  linearum  ccrleftium , quod 
Jinex  fundamentales  in  terra  acccptx  Breuiores 
fint , quim  vt  habeant  rationem  conuenientetd, 
ad  diftantias  cceleftes. 

*»  f»  *s*  K4  «»  w*  h»  ****** 

PROPOSITIO  III. 
Problema. 

Parim  in jj  ramenta  ad  metiendas  lineas  idonea. 

Qnamuis  infinitus  pene  fit  numerus  inftru- 
tnentorum  , qux  commonitet  & geometris  adhi- 
bentur , ita  vt  vix  quifquam  vel  mediocriter  ini 
geometria  verfatus  fit  , qui  aliquid  noui  in  hae 
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materia  non  excogitatit.  ea  tamen  omnia  ad  diio 

fjencra  reuoco.  prunum  fit  eorum  qux  ad  angu- 
oruui  rantdm  quantitatem  indicandam  funt  ido- 
nea, Secundum  eotum  qux  prxterea  efFormant 
triangulum  aliquod  , ex  cuius  analogia  , cum 
alio  maioti , in  acre  auc  folo  dformato  totum 
negotium  abfoluunc. 


Inflrutrtnta  quibus  angulorum  quantitas  dig- 
hofe  tur  funt  primo  femicirculus  , in  fuos  180. 
gradus  diuifus,  fuifque  jinnulis  inftroftus,  cuius 
cenito  mobilis  regula  luis  item  pinnacidiis  mu- 
nita aptatur:  vt  circa  centrum  moueti  poffit.hoc 
inllrumcntum  prxeipuum  fibi  locum  vendicat; 
cum  enim  circulus  , fit  angulorum  menfura  na- 
turalis appofite  ad  talem  vlum  adhibetur,  poteft- 
que  efle  vfui  ad  omnem  angulum  metiendum. 


Illius  vfusita  facilis  eft  vty  indicare  fufficiar; 
fit  enim  determinandus  arigulus  quem  dux  lir  ex 
AB  , AC  comprehendunt  quas  fingimus  in  acre 
duci  ab  oculo  A , ad  pundfca  B , & C in  extn- 
mitatibus  alicuius  xdificij  pofita  , pun&o  A ap- 
plicetur centrum  circuli , & per  pinnulas  immo- 
biles diametri,  refpiciatur  pun&um  B , tum  alii— 
dada  moucarur,  donec  per  eius  pinnacidia  vl* 
deatur  pun&nmC;arcus  DE.exhibebit  numerum 
graduum  anguli  BAC. 
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Secundum  inftrumentum  trit  anguiui  re&us 
ligneus  aac  cupreus , quem  vocant  (quadram, 
fcxc  angulum  ramum  rc&um  indicat  & metitur, 
ad  maiorem  autem  certitudinem  poflet  aut  tri- 
bus clauis  prominentibus  inftrui » quorum  vnus 
in  pun&o  concurfuX  aiij  duo  in  oatremitatibos 
infixi  eftem.  hi  autem  claoi  prominentes  vic$m 
dioptrarum  obeunt  , in  quo  vnum  notandum, 
quotiefeumque  per  eos  , collineamus  ad  obic&a 
remotiora  neceifarium  e(Te , vt  duplici  vtamur 
linei  viforiS  ; nempe  vna  qux  extremitatem  ver- 
bi gratia  dexteram  , vuiufque  claui  radat,  & al- 
teri quae  finiftram. 


Tertium  inftrumemum  , ex  duabus  regulis, 
circa  centrum  vnum  , ita  mobilibus , vt  quern- 
eum que  angulum  poflint  comprehendere  , com- 
parum eft  , linex  qux  regulis  inferibuntur  plu- 
rimz  fune,  quatuor  , aut  quinque  communiter 
funt  vtiles.  prima  eft  linea  partium  xqualium, 
fint  enim  dux  linex  AB , AC  in  centro  C con- 
currentes , qux  diuidanrut  in  ducentas  partes 
xquales.  h6c  inftruroentd  vitamus  omnem  arith- 
meticam , regulamque  quam  vocant  trium  fine 
vllo  calculo  abfoluimus  , ex  quo  huic  inftru- 
tnento  impofitom  eft  nomen , circini , aut  com- 
paffi  proportionum  , infri  autem  , illius  vfum 
fatis  indicabimus  fundatum  in  fccdnda  propofi* 
%ionc  libri  fexti  Euclidis. 


Alia  linea  qux  huiufraodi  regulis  inferibituf, 
eft  linea  chordarum  feu  fubtenfarum  , qux  ad 
przfens  inftitutum  maxime  vellis  eft.  vt  autem 
in  hoc  inftxumemo  notetur,  primo  diuidahtor 


linex  AB  AC  bifariam  in  E , D , tum  iuterqal- 
16  AD  , aut  AE  , deferibatur  in  tabull  feparati 
femicirculus  HG  , diuifus  irt  fuOs  gradu*.  &c  ex 
eodem  pun£ko  H, ducantur  aut  duftx  intclligan- 
tur  , linex  HK  . HL  , HM.HN  &c.  qux  erunt 
fubtenfx  HK  graduum  tj.  HL  graduum  jo.HM 
4 j.  HN  6o.  qux  erit  xqualis  icmidiametro  IH, 
feu  AD.  & ita  de  tfxtcris.  hx  transferantur  in  re- 
gulas AB  , AC.  initio  femper  fa&6  'i  pun&o  A. 
nullaque  ctit  qux  perucniat,  ad  pun&t  B , & C. 
nam  cum  linex  AB  * AC,duplx  iplius  AD  fint 
xquales  diametro  HI  , nulla  autem  fubtenfa  x- 
qualis  fit  diametro  (per  7.3.)  nulla  ex  his  lineis 
ad  pundla  13,  & C peiueniet. 

Vt  menfurationi  lineatuio»viile  reddatur  hoc 
inftrumentum:  debent  fingulis  lineis  AB, AC  in- 
figi duo  pinnacidia  per  qux  , collineare  pofii- 
mus. debet  item  alterutri  regularum  aprarifuften- 
taculum  , vt  planum  per  eas  du&um  omnem  li- 
tum aflumere  ,&  omni  plano  hotizotitali,ver- 
ticali.inclinato  accommodati  polUt. 

Vfus  iftius  inftromenti , quantum  ad  prxfens 
inftitutum  pertinet , talis  erit,  netnpe  quxritur 
angulus  quem  comprehendunt  tcgulx  fecundum 
quamlibet  aperturam  , aut  diuaricationem,  ver. 
bi  gradi  in  prxfenti  exemplo  quxritur  angulus 
BAC  i intelligator  ex  pundo  A , intcruallo  AD, 
aut  AE  deferiptus  circulus  , quxritur  quot  gra- 
dus contineat  arcus  DE.  fumatur  circino  inter- 
uailura  DE,  quod  fi  transferetur  fupra  circulum 
HNG  m punfto  H,  facili  cognofceretur  nume- 
rus graduum  \ nempe  fi  polito  pede  circini  Ili 
pundo  H , alius  pcrucnirct  ad  pun&um  N , ar— 
gulus  BAC  eflee  quadraginta  graduum,  hoc  eft 
fi  circini  crura,  comprehenderent  lineam  I1N. 
Hxc  comparatio  fiat  fupra  lineam  AB  aut  AC, 
quare  apettis  regulis  vt  cognofcatur  angulus  ab 
iis  comprchenfus.  circino  afliimitur  imeruallum 
Inter  D , & E , in  quo  eft  nota  graduum  fexa- 
ginta , (nam  vt  diximus  fubtenfa  gtaduuro  fexa- 
ginta , xqualis  eft  femidiametro.  ) tum  interual- 
luro  illud  transfertur  inlineam  AB,  aut  AC,  ini- 
tia faft*  a pun&o  A.finis  intcrtulli  oftendet  ia 
linea  fubtenfarum  numerum  graduum. 


Quartum  inftrumentum  componetur  ex  dua- 
bus regulis  , ita  interfe  aptatis  , vt  angulum  te- 
ftum  (emper  efficiant  ptovt  figura  fatis  oftendir. 
Vt  autem  fit  facilior  collineatio  tres  aut  eriant 
quaruor  aptentur  claui  perpendiculari  ter  pofiti 
A , B , C , D.  po dumus  autem  vti  ad  collinean- 
dum , vel  ttibus  clauis  A , B , C vel  tribus  D, 
A , C.  dura  angulus  minor  erit , tres  adhibe- 
buntur A , B , C.  dum  ver6  maior  eric  vtendura 
clauis  A » C , D.  vt  notetur  hoc  inftrumentum. 
vel  vti  debes  tabull  (Inuum , hoc  modo.  Imelli- 
gatur  duci  linea  AC.  fiatque  linea  OC  finus  to- 
tus , hoc  eftintelligatur  diuifa  in  100.  vel  1000. 
vel  10000.  &c.  erit  AQ  tangens  anguli  OCA. 
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fcn  complementi  anguli  OAC.  quare  qualium 
OC  eft  partium  1000.  talium  fi c AO  1747.  hoc 
cft  tangens  anguli  70.  graduum,  dico  angulum 
OAC  , elle  graduum  xo.  &:  ita  de  reliquis , fi  er- 
go tangenubuj  complementorum  apponamur 
numeri  angulorum  habebis  in  AB  ,'omnes "no- 
tas ad  quas  fi  ptouchatur  regula,  tranfucrlalis 
OC  ; angulus  B-tC.cric  totidem  graduum.&  an- 
gulus D AC  cru  illius  duplus. 


E 


F7>  do 


Qui  vecb  non  eft  afluefaAus  . tabulx 
tangentium  , ita  operetur,  fit  linea  F£  «qualis 
line*  OC  , ad  quam  ducatur  perpendicularis 
FG.  tum  ex  punAo,  E vt  centra  deferibatur  qua- 
drans FH  , in  90.  partes  zquales  diuifus,  ducan- 
turqueex  centro  E , linex  occultx  per  fingula 
diuifionum  puncta,  qux  libi  correfpondemia 
norent  punAa  in  linea  FG.  quibus  non  proprios 
chara  Aeres  , fed  notx  complementorum  adhi- 
beantur , vt  fi  arcus  FI  fit  graduum  1 j.  in  puti- 
do fibi  correfpondcme  , adde  numerum  7$.  & 
ita  de  reliquis , interuallaF  F60.  & extera 
transferes  in  lineam  AB  incipiendo  a punAo  A. 
fit  verbi  gratia  AK  xqualis  inieruallo  F jj.  dico 
angulum  B AC  in  tali  cafu  elTc  graduum  75.  eft 
enim  xqualis  vt  patet  ( per  7.  1 . Encl.  ) angulo 
E 7 S-  E , quem  dico  die  graduum  7f . cum  enim 
angulus  F,  fit  reAos , Se  angulus ‘FE  7/.  gra- 
duum ij.  cum  omnes  anguli  trianguli  fint  duo- 
bus reAis  «quales, erit  angulus  F 75.  E graduum 
7f-  quare  in  tali  cafu  angulus  BAC  ellec  gra- 
duum & totus  angulus  DAC  graduum  150. 

Quia  tamen  adhuc  reflarent  anguli , quibus 
«quales  in  inftrumento  ficti  non  pofient , alij 
duo  clavi , in  regula  DC  addendi  ellent  , non 
tnultum  i fe  invicem  diftantes  j quibus  alia  fcala, 
*in  vno  latere , eftet  tribuenda  , eidem  auc  fimi  Ii 
praxi  diuidenda. 

Alio  modo  huius  inftrumenti  regulx  dioidun* 
tuc  , nempe  in  partes  omnino  xquales,  liberum 
autem  eft  , numerum  partium  affignaie  , nam 
perinde  operamur  , quicumque  tandem  partium 
{ numerus  alfumatur.  fed  tunc  inftturaentum  po- 
tius ad  etformandum  triangulum  arqdale  alteri 
dato  accommodatum  eft , quam  ad  angulorum 
quantitatem  mctiendam.atque  hxc  font  commu- 
niora inftrumenta  qux  ad  cognofccndos  angu- 
los vfurpantur. 


^ Quintum  inftrumentum  erit  regula  , magne- 
tica  pixide  inftruAa  , in  qua  fit  arcus  , citculuf- 
que  divifus  in  fuos  gradus,  debee  autetn  regula 


habere  pinnicidia  duo  , vfus  facilis  eft  quoties 
anguli  metiendi  funt  horizontales  > hoc  eft  in 
plario  horizontali.fi  enim  fignum  aliquod  relpi- 
ciasinotefq<<c  gradum  ab  acu  magncnca  indica- 
tum , tum  ad  aliud  fignum  collinees.  & paiicer 
ad  gradum  acui  fubicAum  attendas  , differentia 
illorum  graduum  » fcu  arcus  inter  eos  intercep- 
tus,erit  n cnlura  anguli  propofiti.quod  vt  exem- 
plo manifeftum  fiat,  tit  metiendus  angulus  BAC. 
per  regul*  diopttas  cx  A punAo  rclpicc  fignum 

B.  & acus  indicet  vetbi  gratia  gradum  mcrijia- 
num  fignum  eft  lineam  AB , elle  in  plano  meri- 
diano. dum  fcnlim  regula  dirigetur  ad  punAum 

C.  acus  femper  rcfpiciet  idem  pun  Aum  B , licet 
in  pixide  alteri  giadui  infiftat  j & provt  regula 
vno  gradu  rccedrc  a linea  A B , gradus  ille  me- 
dius qui  linex  meridiante  tribuitur,  recedet  tan- 
tumdem  ab  acu  , ergo  differentia  graduum  , in 
vtroque  firu  ab  acu  indicatorum , erit  menfura 
anguli  BAC.  hoc  inftrnmemo  fatis  commode 
arcium,  & vrbium  ichnographia  deferibitur  j vt 
luo  loco  docebimus  i fulficiat  modd  inftrumen- 
ktun  & vluin  indicalfe. 


eo  triangula  facile  deferibantur , illis  xquiangu- 
la  , qux  ad  linex  coiufcumque  quantitatem  cog- 
nofccndam  , in  atire  , aut  in  plano  alio  excogita- 
mus, inter  illa  primum  locum  fibi  vendicat  qua- 
dratum Geometricum  , cuius  conftruAio  facilis 
eft.  clformatur  enim  ex  ligno  aut  cupro  , qua- 
dratum , cuius  latus  fit  vnius  circiter  pedis.com- 
muniter  autem  , ex  quatuor  tantum  regulis  ap- 
pofite  fibi  cohxrentibus  efformatur,  ne  fi  conti- 
nuum exifterct,  nimio  pondere  incommodum 
redderetur, ule  erit  quadratum  ABCD.  In  con- 
curfu  duorum  laterum  adhibetur  regula  mobilis 
in  orbem  , circa  centrum  duo  latera  l centro 
remotiora  vt  BC  , CD  in  partes  zquales  quot- 
cumque diuiduntur , puta  in  100.  ira  vt  initium 
numerationis  defumatur  i punAis  B , & D , de- 
fiuarque  in  ptuiaum  C.  vnum  latus  vocant  com- 
muniter vmbram  vertam  , aliud  vmbram  reAam, 
quodnam  autem  latus  debeat  vocati  vmbra  ver- 
bi , auc  reAa  , ex  tnodo  vtendi  dependet , ideo- 
que  confufionis  vitandx  gratia  , his  appellatio- 
nibus fupcrfcdcbo.  diuidatur  item  regula  ih 
partes  xquales , iis  in  quas  diuifa  fune  latera. 

Vfus  illius  inftrumenti , fola  refpicic  triangu- 
la reAangula  , nam  regula  cum  duobus  quibuf- 
cumque  quadrati  latciibbs  triangulum  reAangu- 
lum  componit  , vc  verbi  gratia  , triangulum 
ABl  ; inftrumentutn  autem  indicat , quinam  lic 
ratio  lateris  AB  ad  Bl.cu  latui  AB  pariter  fuppo- 
natur  partium  too.  & regula  oftendat  quot  par- 
tium fit  Bl . regula  item  divita  eft  , vnde  cogno- 
fcitur  quot  hy|  Othenufa  AI  , fit  partium,  quare 
ii  fit  triangulum  in  acre  , auc  plano  quocumque 
exaratum  * aut  mente  cogitatum , quod  fit  fi- 
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«nile  feu  xqniangulum  triangulo  ABI.  cuius  co- 
gnofcatur  vnum  latus  v extera  duo  latera  facile 
innotefcent.  . r 

Quia  rcftat  In  medio  huius  inftromcnti  lpa- 
tium  vacuum  Sc  inutiicipotcrit  pixis  magnetiea 
inferi , quam  nonnulli  volunt  mobilem  , hoc 
cft  vi  in  otbem  circumagi  poffit  intra  cauitatern 
fibi  confcntaneam.  . 

Laiustnum  quadrati  Geometrici,  vt  AB  ficut 

& regula, pinnacidiis  inftrui  dcbcc. 


Geometria  pra&ics 
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Methodus  Si  ordo  quem  in  lioc  libro  obfer- 
vabimus  erit  vt  propofttum  problema  fingulrs 
inftrumentis  folvamus. 

PROPO  SITIO  |V. 
Problema. 

Linum  htri^ontalct/i  una  tantum  extremitate  ac. 
ilem , metiri . 


Secundam  inftramentum  erit  aflerculas,  dua- 
bus allidadis  , inftrudlus  , qux  circumagi  poffint 
circa  centra  A , & B.  debet  autem  linea  AB, 
in  ioo.  aut  mille  partes  dividi,  aliqui  centrurh 
alterutrum  putk  B > mobile  reddunt,  lineam 
enim  AB  excauant , cui  curforem  inferunt,  ita 
Vt  centrum  B provt  opus  fuerit , magis,  aut  mi- 
Hus  i punfto  A removeri  poffit.  debet  autem 
affercalus  efle  vnius  aut  alterius  pedis. 

Vfus  fatis  facilis  eft , quando  enim  proponi- 
tur linea  inacceffibilis  metienda  , cogitatur  , vt 
iam  fxpi  indicavi  triangulum  aliquod  cuius 
vnum  latus  percurri  pofln.  fitque  fimile  trian- 
gulum in  plano  a(Tcrculij&  linea  AB  fit  homolo- 
ga lateri  acceffibili. 


Tertium  inftramentum  ifti  fer£  fimile  tres  re- 
gulis continet , divifas  in  partes  xquales  qua- 
rum dux  verfatile»  funt  circa  centrum,  debet  au- 
rem vnius  centrum  ficut  prius  removeri  poffe  ab 
alterius  centro. neque  differt,  ab  inftrumentO  fu- 
perioci  notabiliter  commune  cft  omnibus  inftru- 
mentis  , vt  pedem  habeant  cui  fitroiter  infiftatit, 
circumagi  tamen  Se  omnem  litum  affumere  pof- 
fint.  quod  multis  medis  haberi  poteft,  vt  fi  glo- 
bus plufquim  media  fui  parte  loculamento  fuo 
immerfus,  in  omnem  pattem  circomvolui  poffic. 
quod  vt  cum  aliqua  firmitate  fiat , debet  polle 
eonftringi. . 


Sit  linea  AB  acceffibilis  tantum  in  pnndlo  B, 
'cuius  longitudinem  inquirimus  primi»  in  pundto 
Billi  excitetur  perpendicularis  BC  cufu  (cumque 
longitudinis  quo  longior  erit , eo  ptecifiof  ope- 
tatio.  quomodo  autem  fit  excitanda  perpendi- 
cularis indico  tantum  centrtim  femicirculi  ftatue 
in  pundlo  B.&  per  dioptras  eius  immobiles  pun- 
dlum  A refpicc  & allidadam  move  \ donec  rece- 
dat ab  extremitatibus  quadrante  integro  , fi  per 
allidadam  refpicias  fignum  aliquod  pofitum  in 
C habebis  angulum  rectum  ABC. 

Eandem  perpendicularem  aliis  omnibus  in- 
ftrumentis  ducere  poteris,&  primb  quidem  fqoa- 
dra,feu  Gnomone  , Si  norma  idem  prxftabis ; fi 
nempe  apicem  normx  imponas  pundlo  B , 6c 
per  eius  vnum  latus  refpicias  pundum  A , St 
per  aliud  fignum  quodeumque  C. 

Eandem  perpendicularem  habebis  & codctA 
modo  , ope  circini  proportionalis , fi  eum  ape- 
rias ad  angulum  rcdlum.  quod  fiet  fi  circino  fu- 
mas fubtenfam  90.  graduum  in  regula  notatam, 
tum  intervallum  illud  ttansferas  in  pundtaD,  E, 
hoc  cft  D ab  E didet,  fubtensa  anguli  redii. tunc 
enim  normx  feu  fqaadrx  vices  obibit,  crux  Geo- 
metrica idem  pra liabit  fi  regulam  mobilem  , ita 
removeas.  Secundum  diftantiam  , qux  notata  cft 
pro  angulo  rcdlo. 

Regula  magnetiea  id  exequetur  , fi  enim  pet 
carp  refpicias  pun&um  A notaverifque  gradum 
cui  incumbit  acus  magnetiea  , tum  eandem  regu- 
lam dirigas  verfus  C donec  acus  gradum  aliuni 
i priori  diftantem  per  quadrantem  integrum  at- 
tingat,tunc  linea  per  rrgulx  dioptras  dudla  per- 
pendicularis erit  ad  AB. 

Quadratum  Geometricum  continet  angulum 
normalem,  feu  angulum  redlum  , vnde  n pun- 
dium  eius  A imponas  pundlo  B,  Sc  per  vtrutnque 
latus  refpicias  per  vnum  quidem  fignum  A , per 
aliud  pundkum  C perpendicularem  habebis. 

In  tabula  fuperifts  deferipta  poruic  notari  io 
pundlo  cius  A linea  perpendicularis,  fi  enim  pa- 
riter refpicias  figna  A , Sc  C habebis  perpendi- 
cularem dabo  inferias  alias  praxes  ad  ducendam 
perpendicularem. 


Transferatur 
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Trans  fera rur  inftrumentum  in  lignum  C.  «5c 
priro6  quidem  transferri  poteft  fupra  lineam 
Bp  , donec  per  vnum  larus  fcmicirculi  refpicien- 
, ^gnufn  A , Sc  per  regulam  fignum  B inve- 
niatur angulus  graduum  43.  feu  fcmire&us>nem- 
pe  inveniatur  angulus  ACB  graduum  4 j,  tunc 
line*  AB  , BG  erunt  aquales.  Idem  pr* flabis 
compafso  proportionali , nempe  fi  circinum  pro- 
portionum aperias  ad  arigulum  43.  quod  prxfta- 
bis  transferendo  fubtenfam  graduum  43,  in  pun- 
D , & E infltumenti  & recedas  in  linea  BC, 
donec  relpiciendo  per  vnam  regulam  videas  fig- 
num A.  & per  aliam  fignum  B , tunc  angulus 
ACB  erit  angulus  graduum  45 . crux  Geometri- 
ca eundem  exhibebit  fi  mobilem  eius  regulam 
removeas  vfquc  ad  notam  angulo  graduum  43. 
competentem  , quadratum  Geometricum  habet 
angulum  graduum  45.  jjj  concurfu  laterum  divi- 
forum.  Invento  pundta  C , cognofcitur  linea 
AB  cum  squalis  fit  line*  BC  , quam  metiri 
pollumus  & percurrere. 

Demonftratio.  trianguli  ABC  tres  anguli  ( per 
cw.i.ji,  i.£«ri.)funt  squales  duobus  re&i$,  fcd 
angulus  ABC  redlus  eft.ergo  alrj  duo  fimul  fum- 
pti  squivalenr  vni  redo  : fcd  angulus  ACB  fa- 
dus  eft  femircclus , ergo  & reliquus  BAC  femi- 
redus  erit.funt  igitur  squales  anguli  BAC, ACB, 
quare  (per  6.  1.)  erunt  Utera  AB  , BC  «qualia, 
quod  erat  demonflrandum. 

<•»£*»««•{#»  #*H*9«* 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

jflU  prAxis  metiende  linee  heriejontaUt. 

Quia  operofum  videtur  ita  recedere  fe- 
cundum lineam  BC  , donec  fiat  angulus  ACB  fe- 
nwectus.eb  qubd  per  plurimas , attentationes  id 
ptsllandum  eft, applica  centrum  fcmicirculi  pun- 
cuicumque  C , line*  BC;&  per  latus  femi- 
circuli  refpice  fignum  A,immot6quemftremcnto 
regulam  movebis,  donec  per  eius  dioptras  appa- 
reat fignum  B.  vidcbifque  quantitatem  anguli 
ACB  metire  lineam  BC.  tum  iu  charti  feparari 
duc  lineam  FG  in  tot  partes  «quales  divifam, 
quot  in  linea  BC  inventi  fum  pedes  fiatque  an- 
gulus FGE  , squalis  ah  gulo  ACB.  deniqaft 
per  pun&um  F , ducatur  perpendicularis  F £ f 
occurrens  lines  G E , in  pun&o  E.  fi  cir- 
ano  metiaris  , quot  funi  partes  in  FE  , «- 
quales  partibus  lines  FG  , dico  totidem  etffi 
pedes  in  AB. 

Dcmond ratio,  triangula  ABC  , EFG  funt 
«quiangula  ( per  ccroll.  trigefm * fecunde  1. 
£«/.  ) igitur  ( per  fecundam  huiifj  ) erit  vt 
FG  * ad  F E > ita  B C , ad  AB  , quare  qnot 
T em.  A 


F E , continet  partes  aliquotas  lines  F G * 
totidem  A B continebit  partes  aliquotas 
fimiles  line*  BC. 

Quod  femicirculo  prxfticimus  idem  regalis 
proportionalibus , cruce  Geometrici  , reguli 
roagnetici  exequemur , cum  ea  inftrumenta  an- 
guli cuiufcumque  quantitatem  indicent. 

Poteris  hunc  laborem  deferibendi  trian- 
guli EFG  , tribus  infteumentis  evitare  , pri- 
mo cruce  Geometrici  , cuius  reguls  divifx  line 
in  partes  squales  , fa&6  enim  vt  pribs  angulo 
rc&o  in  B , allumptoque  in  linea  BC,  quocum- 
que pun&o  'C.  transferes  extremitatem  A 
crucis  Geomeuies  in  pundtum  C.  & per  li- 
neam illius  AB  , refpicics  fignum  B.  tunc  tranf- 
vcrfale  brachium  infltumenti  ita  movebis 
donec  per  clavum  H videas  , fignum  A-  fic 
linea  H 1 reprefentans  brachium  traofverfale 
inftiuraenci.  applicatum  fi  CIB  illius  longiorem 
regulam,  dico  fi  fiat  regula  trium  , in  qua  pri- 
mus numerus  fit  linea  Cl , fecundus  linea  IH, 
tertius  linea  BC  , quartus  erit  linea  AB.  vt  fi  HI 
fit  partium  30.  & CI.  60.  linea  CB  1000  orgya- 
rum:fi  fiat  vc6o.ad  50.  ita  tooo.  ad  83)  -p  dico 
lineam  AB.efIe  orgyarum  83 «.  j . 

Demonftratio.  cum  enim  angulus  B fit  redlus. 
ficut  & angulus  ClH  , ( cum  in  cruce  Geome- 
trica vnum  brachium  cum  alio  , angulum  fem- 
pec  rcdlum  efficiat  ) erunt  line*  A B , H I 
parallels.  quare  ( per  2.  6,  ) erit  vt  C I, 
ad  I H , ita  C B ad  AB.  quod  erat  demou- 
Itrahdum. 

Quadratum  Geometricum  idem  prsftat.  ap- 
plicetur enim  quadrati  Geometrici  pun&um 
cuf  infixa  eft  allidada,  in  pundto  G,  & per  diop- 
tras eius  immobiles  intuere  fignum  B tum  per 
dioptne  pinnacidia  refpice  fignum  A,  triplex  ca- 
fus  effe  poteft  , vel  enim  allidada  coincidit  cum 
linea  diaroetrali.  Ce  tunc  linea  AB  , zqualis  ellet 
lines  BC  ,vcl  allidada  fecat  latus  quod  paralle- 
lum eft  lin^s  AB  : vt  accidit  in  T , fit  enim 
in  quadrato  triangulum  D T S , finiile  trian- 
gulo ABD.  cum  enim  angulus  B fit  redlus  , fic 
etiam  redlus  angulus  D T S ( per  defin.  ejua- 
dreti ) erunt  lines  AB , TS  , parallels  , qua- 
re ( per  4.  6.)  erit  DT  , ad  TS  , ficut  D B , ad 
AB  , metiri  igitur  debemus  lineam  D B * & 
per  regulam  trium  habebitur  AB.  In  ter- 
tio autem  cafu  , allidada  fecat  latus  quadra- 
ti , perpendiculare  lines  AB.  vt  inKPO.  dico 
fi  fiat  vt  OP  , ad  KP  , ita  KB  ad  quartum  habe- 
bitur linea  AB. 

Demonftratio,  cum  lines  AB.  PK.fint  paralle- 
ls,erunt  anguli  alterni  BAK,  OKI*  squales,  fune 
item  anguli  B,  6c  P squales  vtpote  redii  : igitur 
per  cerei. \.trigeJimifecunde,i.Eucl. ) erunt  trian- 
gula ABK. , K.OP  xquiangula  ( inde  per  3.  6.  ) 
Sf  eriS 
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«it  vt  OP  , ad  PK,  ita  KB , ad  AB  quod  erat 
demonftrandum. 

Idem  per  vltimum  inftrumemum  habe- 
bis. fi  nempe  pun&um  A inftrumenti  tranf- 
feras  in  pundum  B-  notatum  in  terra  : fit  per 
dioptras  eius  immobiles  qu*  funt  in  linea  AB 
inftrumenti  \ rcfpicias  fignum  C;  fic  per  dioptras 
vniu*  rcgulx  AM  refpicias  fignum  A navigij, 
transferes  inftrumenti  pun&um  B , in  punftuin 
C notatum  in  terra  & per  dioptras  BO  rcfpicics 
fignum  A.  regula  BO  fecabit  regulam  AM  fecet 
ean»  in  pun  io  M,  fiet  in  inftrumento  trian- 
gulum ABM  , aequiangulom  triangulo  ABC 
notato  in  terri.  fiat  ergo  vt  linea  A B in- 
ftrumenti ad  lineam  AM  i ita  BC  notata 
in  terra  ad  AB  .-  cognofcctur  linea  AB  , qux 

querebatur. 

Quod  tam  bene  invenietur  five  angulus  ABC 
fuerit  re&tis  five  non. 

Norma  fola  idem  problema  abfolvet  . fi»&6 
enim  illius  ope  angulo  re&o  ABC-  transferatur 
norma  in  pun&um  C.&  per  vnum  cius  latus  ref- 
pice  pun&mn  A>tum  per  aliud  latus  refpice  pun- 
gunt quodeumque  aliud  Din  linea  AB  produci, 
notatum. dico  ita  c(Tc  DB.ad  BC.ficut  BC  ad  AB. 
quare  fi  metiamur  tam  BD,  quim  BC.  multipli- 
cemufqueBC  pcrfeipfam  . & produ&um  divida- 
mus per  BD  quotiens  erit  linea  AB. 
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Demonftratio.  cum  angulus  ACD  fit  re&us, 
tb  qu&d  angulus  normalis  illi  conveniat , 
erunt  triangula  ACD  , BCD  habentia  prxter 
angulos  re&os  ACD  , D B C ; angulum  BDC 
communem:  erunt  inquam  (per  $.  cor.  fx.  i. 
Tucl  ) xquiangula.  item  fune  triangula  ABC, 
ACD  j igitur  xquiangula  funt  triangula  ABC, 
BCD, eruntq;  anguli  BCD  BAC.ficut  BDC.BCA 
aequales  quare  [per  i.W«u)erit  vt  BD,  ad  BC  ira 
BC  ad  AB  quod  erat  demonftrandum. 

Si  propter  impedimentum  aliquod  lineam 
BD  totam  metiri  non  liceat  : ducatur  alia 
perpendiculariris  V X qu*  erit  parallela  vt 
patet  linex  B C & ( per  4.  6.  ) erit  vt 
DV  , ad  VX  ita  D B ad  B C , fcd  vt  D B ad 
BC  , ita  BC,  ad  AB  i vt  vidimus  j igitur  vt  DV, 
ad  VX , ita  BC  ad  AC,  fi  ergo  metiamur  D V, 
VX  , BC  1 multipliceroufquc  VX  per  BC  , & 
produ&um  dividamus  per  DV  : quotiens  erit  li- 
nea AB  Poffiintalix  multx  methodi  excogitari, 
nempe  poftquam  du&a  eft  perpendicularis  BC. 
& menfi  fuimus  angulum  BCA  , fiat  angulus 
BCD  zqualis  , quod  facili  exequemur  fimpiici 
cranii atione  inftrumenti , in  tali  cafu  linea  AB 
«qualis  eflet  linex  BD. 

Demonftratio.  triangula  ABC, BCD,  haberent 
angulos  in  pun&o  B xquales  vt  pote  re&os»  an- 


guli item  BCA  BCD,fa&i  e(Tent  xquales  St  latu* 
BC  commnne;igitiir(ftr  x6.*.Eucl ) erunt  latera 
BD,AB>zqualja  quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Tertius  modus  metiendi  lineam  horizontalem  asctfli- 
bilem  ex  vna  tantum  parte. 


Sit  linex  AB  longitudo  cognofcenda : prodo- 
caturfi  fuerit  opus  vfque  ad  C>fit  fcmicirculo  aut 
proportionali  circino  fiat  angulus  ACD  graduu 
60.  refpiciendo  fcilicet  per  dioptras  immobiles 
femicirculi,  pun&um  A , & per  dioptras  regulx 
ad  gradum  fexagefimum  tranflatx  fignum  quod- 
eumque D.  transfer  inftrnmcntum  immutatum 
fupra  lineam  CD  , ita  vt  refpiciendo  dcnu6  per 
dioptras,  eodem  modo  difpolitas  videantur  figna 
C,&  A, cruncque anguli  ACD.ADC  graduum 60. 
erit  igitur  angulus  etiam  C AD, graduum  6octun 
( per  j i- ». ) omnes  anguli  trianguli  xquivaleanc 
duobus  redistfeu  fint  1 8 j.  graduum,  quare  tres 
anguli  trianguli  ACD  funt  aquales,  fic  ( per  6.1.) 
xquilaterum  cft  triangulum,  funt  ergo  latera  AC 
CD  xqualia.  metire  exapedi  lineam  CD  , fic  ha- 
bebis cognitam  AC  , ex  qua  fi  auferas  BC  re- 
flabit  AB  cognita. 

Vel  poftquam  angulum  ACD  , graduum  60. 
conftituifti, quare  in  lines  CD  puu&um  in  quod 
cadit  perpendicularis  ex  pun&o  A dufta  , quod 
non  erit  difficile, fi  viaris  notma, fcmicirculo  cru- 
ce Geomettici  , applicando  fcilicet  hxcinftru- 
menta  , ad  angulum  rc&um  conftituta  , in  pun- 
€to  linex  CD  c quo  fimul  videri  pollint , ligna 
A , fic  C , fit  pun&um  E.  dico  EC  effis  dimi- 
diam linex  AC  , qu.te  metiendo  exapedi  li- 
neam CE  cognofcitur  AC. 

Demonftt.ttiangula  ACE,  ADEjhabent  latera 
AC,  AD  xqualia  vt  iara  vidimus , habent  item 
latus  AE  commune,item  angulos  in  punfto  E,x- 
quales  vtpotc  re&os.fic  angulos, C & D xquales. 
igitur  (per  16.1.)  linex  DE.EC  funt  xquales  j fcd 
DC  eft  xqaalis  linex  AC,  igitur  EC  , eft  media 
pars  linex  AC  quod  erat  demonftrandum. 

Si  cognofcenda  efTet  linea  AE  , faflo  in  pun- 
&o  E angulo  redo  AEC  , fi c quxfito  pundto  in 
linea  EC  , in  quo  conftitui  pulfic  angulus  EC  A 
graduam  fio.erit  pariter  AC  ipfius  EC  dupla,co- 
gnofeitur  autem  linea  EC,cum  exapedi  eam  me- 
tiri poffimusiquare  cognofcitur  & AC.  fiat  qua- 
dratum linex  AC,  ex  quo  fi  fubtruhas  quadra- 
tum linee  CE , reflabit  quadratum  linez  AE,  ex 
quo  fi  radicem  quadratam  extrahas  habebis  lon- 
gitudinem linex  AE. 

Demonftratio.  cum  angulus  E fit  re&ns : ( per 
47. 1.  ) erit  quadratum  Uteris  A C xqualc 
quadratis 
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quadratis  laterum  AE.EC.ergofi  auferatur  qua- 
dratum line*  , C E , ex  quadrato  line*  A C, 
reflabit  quadratum  line*  AE  , quod  erat  dc- 
inondrandum. 

f»«H  H»  Effl  «6* f#MW  E«  «»  ff*  ****** 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 

altitudinem  ac  ceffi  bilem  metiri  fer  planum 
boriz.ontdlc. 


Qnamvis  aliqu*  ex  fuperioribus  methodi* 
lineis  verticalibus  facile  accommodari  poiiint, 
nihilominus  quia  planorum  mutatio  folet  con- 
fulionem  patere  ) opus  fiiit  ifta  non  omic- 
tere.  fuppono  autem  alcicudioi  AB  fubie&am 
ede  planitiem  BC  , in  qua  liceat  recedcr* 
quantum  libuerit,  prima  igitur  praxis  erit, 
tamdiu  recede  cum  femicirculo » cuius  vnum 
latus  fit  horizontale  , quod  confequeris  ope 
perpendiculi,  vt  per  regulx  dioptras  gtadui 
quadragefimo  quinto  impofit*  , videatur  fig- 
®um  A.  dico  IG  aqualem  effe  altitudini , AG 
•ut  CB  ipfi  AB. 

Demondratio.  cbm  angulus  E I C fuppo- 
natur  femire&us  , erit  oppofitus  ad  verti- 
cem nempe  AlG  , illi  zqualis  , 8c  femire- 
dus  , quare  in  triangulo  AIG  , cum  angu- 
lus AGI  fupponatur  rcftd**  vt  pote  angulo 
B,  externus  interno  zqualis.  erit  reliquus  IAG 
lemire&us  ( per  corell.  1.  ja.  1. ) cum  ergo  an- 
guli IAG,  G1A  fint  zquales  , {per  6.primi)ctunt 
brera  AG  , G 1 zqualia  quod  erat  demondran- 
dum  , pariter  odendam  latera  AB,  BC  c(Tc  *- 
qualia,  quia  autem  metiri  polTumus  exapedi  li- 
neam BC, {apponimus  enim  acceflibilem  e(Te  tur- 
rim AB  , cognofcetur  altitudo  AB. 

Quod  exeeutus  funi  femicirculo  idem  circino 
proportionali  exequi  porerij.fi  nempe  eius  vnum 
latus  fit  vertualiter  difpofitum  ope  perpendiculi) 
fintque  du*  circini  regulx  apertx  ad  angu- 
lum graduum  45. 

Crux  Geometrica  idem  przdabit  , fi  re- 
gula vna  fit  ad  horizontem  perpendicu- 
laris) fitque  in  tali  didantia  vt  angulus  fit  Terni* 
re&us. 

Quadrato  Geometrico  facilius  operaberis 
fi  vnum  eius  latus  fit  horizonti  parallelum  , 
tantumque  recedas  k turri  donec  per  dio- 
ptras rcfpicias  fignum  A , & regula  diago- 
nali linee  infidae,  tunc  enim  tantum  oculus 
didat  a turri,  quantum  alta  ed  , dempti  tamen 
ex  turris  altitudine  , indrumenti  altitudine. 

Norma  id  exeqiietur  fi  eius  duo  brachia 
fuerint  zqualia  , altcrumque  fuerit  vcrucale, 
Tom.  /. 


feu  ad  perpendiculum  dirednm  ; aliud  vcrA  ho- 
rizoocJle. 

Hxc  tamen  methodus  in  hoc  minus  proce- 
dit , qu^d  attentando  variis  diitantus  j ca  tan- 
dem (eligatur  in  qua  augulu  - lemiitttus  ef- 
ficitur. quate  did.intiam  alluiiie  quamcum- 
que  volueris  , vc  fcqucns  praxis  do- 
cebit. 

m*  mm  «s  m «a  h>. 

PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Secundus  modus  metiendi  ultitudinem 
Acceji  bilem, 

Vtere  vt  priAs  femicirculo  , ita  difpofito 
Vt  eius  latus  feu  diameter , .fit  horizonti  pa- 
rallela. Tum  eius  tegulam  attolle  , aut  de- 
mitte , donec  per  dioptras  , vertex  A videa- 
tur. rutri  refpice  per  eafdcm  dioptras  deor- 
fum  , vt  habeas  pun&-.tm  C.  noteturque 
diligenter  angulus  AlG,  feu  ElC  , qui 
etiam  zqualis  ed  vt  patet  angulo  ACB.  me- 
tite exapeda  lineam  B C fit  verbi  gratik  pe- 
dut.i  70.  In  charta  feparata  adamatur  li- 
nea HK  diuifa  iri  partes  zquales  feptda- 

f;inu.  quod  erit  facillimum  , fi  habeas  fi,- 
arn  partium  xqitalium  , alicubi  diuifam  , fuf- 
ficiet  enim  circino  partes  eius  70.  alTiimere  , 
in  putillo  H fiat  angulus  KHL.  zqualis  an- 
gulo ACB  , 6c  in  pun&o  K , excitetur  per- 
pendicularis KL  occurrens  line*  HL  in  pun- 
&oL.  fitque  KL  partium  8o.qualium  HK  edfe- 
Ptuaginta.quod  circino  facile  metiri  potdris.dico 
Jineam  AB  e fle  pedum  80. 

Demond ratio,  cum  enim  triangula  H K L. 
ABC  fint  zquiangula  ( per  33.  l.  ) erit 
( per  3.  6.  ) vt  HK  , ad  KL  , ita  CB  , ad 
AB  , quare  AB  tot  continet  partes  feptuage- 
firaas  finez  C B , hoc  cd  pedes  , quot  K L 
continet  partes  feptuagefimas  linez  H K , fcd 
KL  ex  fuppofitione  continet  o&oginta  tales  par- 
testergo  Si  AB  pedes  o&oginta  continebit,  quod 
erat  demondrandum. 

Non  diflimili  ratione  haberetur  longitudo  li- 
nez AC.  nam  circinQ  facile  metiri  polTumus, 
quot  partes  contineat  H L.  tot  autem  erunt 
pedes  in  AC. 

Si  Trigonometriam  adhibere  volueris  fallo 
CB  finu  toto  , erit  AB  tangens  arguli  C-j 
fiat  ergo  vt  finus  totus  . ad  tangentem  anguli 
C , ita  CB  pedum  70.  ad  AB  dc  habebitur  eius 
longitudo.  & quia  in  eadem  hypothcfi  A C cd 
Tcc<ns  anguli  C.  fiat  vt  finus  totus , ad  lo- 
cantem anguli  C , ita  C B . ad  quartam , & ia- 
notefeet  longitudo  linez  AC. 

Vel  fi  A C fupponatur  finus  totus  , erit 
AB  finus  anguli  C , Sc  B C finus  anguli 
A , complementi  ipfius  C.  fiat  ergo  vt  finus 
complementi  anguli  C , ad  finum  anguli  C 
ita  BC  , ad  aliam , fic  inuenictur  AB.  Ii  velis 
AC  , fiat  vt  finus  complementi  anguli  C, 
ad  finum  totum  , ita  linea  BC  cognita, 
ad  lineam  A C , igitur  inuenictur  AC. 

Qux  cantum  indico  : vc  demonfhata  ia 
Sf  a 'TtifcOno.ne 
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PROPOSITIO  illll, 


Trigonomctria.  hrc  do&rint  firmum  applicari 
poterat  fupcrioti  propofitioni. 

Vfas  circini  proportionalis  eft  fere  idem, cum 
tam  bene  illb  mnotefcat  angulus  ACB.iromb  vsfi 
faciliorem  in  dreino  proportionum  habebis. fi  il- 
lius ad  angulum  rc&um  aperti,  ftatuas  brachium 
?num  verticale  , & aliud  horizontale,  Sc  ex  cius 
extremo  Drefpicia»  turris  vettieem  A , notando 
quot  partes  linea  vifualis  DA  abfeindat  in  bra- 
chio F£»fi  enimtiat  vt  DF.ad  FE  itaCB  quarta 
proportionalis  erit  AB  qaafrta,  vt  habeatur  linea 
AC  , circino  accipcrcdebes  diftnmiam  DE.eam- 
que  transferre  Fuper  brachium  DF  , diditum  vt 
Supponimus  in  partes  zquales. 

Demon  ftr.  clariflima  eft.  nam  euro  EF  fit  pa- 
rallela line*  AB  , {per  4.6. ) erit  vi  DF  ad  FE, 
ita  D G , ad  AG.  pariter  cum  OGIit  parallela 
line*  CB  , erit  DG  , ad  GA  , vi  CB  ad  BAtcrgO 
erit  vt  D F ad  F E , ita  C fi  ad  AB  quod  erat  de- 
monftrndum. 

Norma  eundem  vfum  exhibebit  modo  brachia 
eius, in  partes  zquales  dhiifafirit.  quod  fati» ma- 
nifeftum  eft.  nam  circinus  proportionalis  apertus 
ad  angulum  reiftura, normam  prxtisc  referr. 

Crux  Geometrica  id  adhuc  facilius  habet, mo- 
db  eius  vnum  latus  fit  verticale,  adducatur  entm 
brachium  tranfuetfale , donec  per  cius  extrema 
tertex  apparcatjvt  DF  ad  F£,ita  CB  ad  AB. 


Ex  vmbra  Altitudinem  tfceffi  bilem  metiri . 

Ex  vmbra  altitudinem  roe- 
tiemur.fic  enim  altitudo  qua- 
cumque A B fole  lucente  vra- 
bram  faciens  BC.  qutm cum- 
que baculum  DE  notx  lon- 
gitudinis perpendicularuet 
ftatue,  cuius  vmbram  co-iem 
tempore  nota  , & metire, 
fit  ergo  baculus  DE  pedum 
trium , fcu  digitorum  j 6.  fi e 
vmbr*  eius  digitorum  yo.fit- 
\que  vmbra  turris  BC.  orgyarum  1 y.  dico  fi  fiat 
vt  vmbra  FD  , yo.  digitorum,  ad  baculum  DE, 
digitorum  t6.ita  vmbra  CB  ij.  quartus  numerus 
1 8 erit  altitudo  turris. 

Demonftrario.  in  triangulis  ABC,EDF  anguli 
B fit  D fupponuiuur  re&i  , fit  cum  omnes  linex 
b foic  ad  terras  du&x  eodem  tempore,fin\para1- 
lel*  vt  pote  ex  tanti  diftantia,  anguli  ACB  EFD. 
zquales  erunt  , atque  adeb  , erunt  zquiangida 
triangula  ABC  , EDF.  'quare  ( per prin.Am  buita) 
eritvt  FD  ad  DE,ita  CB.  ad  BA. 

Sine  baculo  idem  habebis  fi  nempe  eodem 
tempore, qob  turri*  vmbram  notai, Tolis  eleuatio- 
hem  accipias.illa  enim  erit  zqualis  angulo  ACB, 
ideoque  nat  vt  finus  complementi  elcuationis  fo- 
lis.ad  tinum  elcuationis  folis  ; ita  vmbra  innenta, 
ad  altitudinem  turris, vel  vt  finus  totus  , ad  tan- 
gentem elcuationis  folis.ita  vmbra  inuenta  ad  al- 
titudinem turris  quxfitam. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema. 


Quadratam  Geometricum  eundem  vfum  prx- 
hetmoreft  enim  efle  triplex  cafus,  primus  in  quo 
vn6  utere  vcrticaliter  alio  horizontaliter  collo- 
cato , regula  ad  punitum  A diredta  , fccat  latus 
horizontale  £F  ih  punSb  E , in  tali  cafu  fiat 
vt  EF  , ad  FG  , ita  CB  ad  BA.  cuius  demonftra- 
rio facilis  eft , eb  qubd  triangula  EFG.  ABC  fint 
atquiangula,  angulus  cniro  F.  zqualis  eft  angulo 
B , vt  poti  vterque  re&osjltero  cum  line*  GF, 
AB  fint  parallelz, erunt  anguli  EGF,  GAB  inter- 
nus externo  zqualis;quare(prr  j.6.)  eritvt  EF, 
ad  FG,ita  CB  ad  AB. 

Secundus  cafus  erit,  fi  regula  ad  punitum  A 
collineans,  fecet  latus  quadrati  verticale,  nempe 
KH.  tunc  fiat  vt  IH  ad  KH  , ita  D B ad  AB.nam 
cum  angulus  1 fit  reitus,  ficut  angulus  B , item 
cum  line*  Hi  , BD  fint  patallel*  •,  erunt  anguli 
alterni  IHK.ADB  zquales.vhde  pariter  xquian- 
gulafunt  triangula. 

Tertius  cafus  erit  fi  dioptra  cadat  in  diagona- 
Ictn,runc  line*  CB  AB  eflent  zquales. 

Regula  roagnetica  in  altitudinibus  metiendis 
inutilis  eft  , cb  qubd  acus  magnetica  fitum  hori- 
zontalem tantum  admittat. 

Tabui*  poftiint  e(Te  vtiles,modb dioptrz  immo- 
biles horizontaliter  ftatuantur  , fic  earum  altera 
nempe  vicinior  turri  fiat  vctricalis. 


Quadrate  altitudinem  TOttmJicM  & /Quadri. 


Quadrante  circuli  eamdem  altitudinem  depre- 
hendes , fi  enim  per  eius  dioptras  punil  um  A rc- 
fpicias  , demittafque  petpendicu  um  donec  pa- 
uirrentum  attingat  in  pon&o  D , & per  eafdcnt 
dioptras  refpicias  deor  fum  , vt  habeas  pnn- 
itum  C.  manifeftum  eft  ita  clTe  CD  ad  DE , fi- 
cut  CB  ad  BA. 

Item  fi  normam  GFH  ita  ftatuis  fub  contra- 
rie , vt  figura  exhibet , ita  vt  refpictendo  per 
G F , videas  pundtum  A , Sc  collimando  fe- 
cundum latus  FH  habeas  pun&um  D in  pa- 
uimento.  fiet  triangulum  CFD  . quod  con- 
tendo xqniangulum  e(Tc  triangulo  ABC.  Sc 
ita  fc  habere  C F , ad  F D , ficut  fe  habet 
CB  ad  BA 

Demonftratia. 
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Demonftntio  triangulum  CFD  reaanguluro 
«ftraF.  ficut  triangulum  ABC  habtt  angulum 
rectam  in  punito  B ; habent  irem  angulum  C 
communem  i igitur  (per  4x1.)  «quiangula  fonc 
«nanguh  CFD  ABC.  quare  ( per  prirham  huius) 
na  clt  CF,  ad  FD,  ficut  CB  , ad  AB.  quod  erat 
dcmonitrandum. 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

afltntttthnem  accrflibiUm  , cui  planum  inclinaiuih 
/ubt fi  metiri. 

Non  rari  altitudini  alicui  verticalicer  ere&z, 
•cceffibili  quidem  , fubeft  aliquod  planum,  non 
horizontale  , fed  declive,  quod  multis  modis 
potefl  accidere.  Et  prim&  quidem  , fi  declivitas 
exigua  fit : ita  vt  in  ea  diftatltia  in  qui  opera- 
ns,  non  auferat  inftrumcnti  altitudinem  , nihil 
w immutandum  in  operatione  , eam  feri  in 
£lerifque  inftrumentum  indicet punctum  ipfi 
norixontalitcr  rerpondens.  Quod  vnico  exem- 
plo raanifeftum  reddo.Sitenim  turris  AB  cui  lu$- 
«t  planum  declive  BC.fitqi  difpofitus  femicircu- 
. venandam  altitudinem  AB.  diameter  fe- 
nuciremi  debet  difponi  horizontaliter  ope  per- 
pendiculi , refpice  per  dioptras  diametro  infi- 
^ntes  , hoc  eft  fecundum  lineam  DE  , vt  ha- 
l>eas  in  ipsi  turri  pun&um  F > tunc  autem  pro 
Irnea  quam  metiri  debes  ex  q>ed  it  habebis  EF 
extera  fiant  vt  in  procedenti  propofitione. 


Si  vero  fubie&tim  planum  elTet  declinius,  aut 
longius  primo  cognofcenda  eft  inclinatio  plani, 
ha*c  omnibus  fere  inftramentis  haberi  poteft. 

Si  enim  femicirculi  diametrum  D E , plano 
applices  i 8$  regulam  verticalirer  disponas , ha- 
bebis angulum  aequalem  angulo  ABR.  fit  ille 
tao.  graduum,  hoc  eft  fuperet  angulum  re&um 
gradibus  jo.  quocumque  inftrumeniB  , vt  prius 
accipiatur  angulus  DEO,  feu  AEF  i quo  fi  aufe- 
ras angulum  40.  graduum  habebis  angulum 
ARB.quibus  prxparatis  multis  modis  habebis  al- 
titudinem AH , 8f  BH.  metire  exapedi  lineam 
RB.  fic  verbi  gratia  quinquaginta  pedum.  In 
charta  feparata  duc  lineam  K{.  partium  quin- 
quaginta , fiatque  angulus  KLN  zqualis  augu- 
lo  A R B , & angnlus  LKN  zqualis  angulo 
ABR  ixo.  graduum  dico  quot  partium  erit  KN, 
totidem  pedum  erit  AB. 

Demonftratio  clariftjraa  eft  , triangula  ABR, 
NKL  , cum  duos  angulos  habeant  erunt  zquian- 
gula  j Ac  ( per  pronam  huius  ) erit  vt  R B,  ad 
AB,  ltaLK,ad  KN  ; ergo  K.N  tot  partes  ali- 
quotas  ipfius  KL  continebitjAB  quot  ipfiu»  RB. 
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quod  erat  demonftrandum.  Et  hrc  tnetnedut 
bene  convenit  femicii  culo,  paticer  fi  circini  pro- 
portionalis crus  vmnn  imponas  plano  RB  , &c 
aliud  veiticale  facias  , ope  perpen  liculi , habe- 
bis angulum  ABR  . & eo  lem  rn<xi&  operaberis, 
vel  facilius  fi  circinum  proportionalem  , ira  lia- 
tuas  , vt  latus  vnuni  , nempe  RP  quadret  plano 
RB  , vel  ilii  fit  parallelum  , aliud  vero  heus  fit 
verticale  quale  cft  PO.  fi  per  eius  extremitatem 
alteram  R , refpicias  fignum  A , notcfque  pun- 
in  quo  linea  vifualis  R A , fecat  latus  PO, 
fitqae  pumftum  O dico  ita  ede  RP,  ad  PO.ficiic 
RB , ad  BA , funt  euim  zquiangula  triangula 
RPO,  GBA  , vt  fatis  patet. 

Quadnr'6  geometrico  ita  negotium  abfolves 
quadratum  geometricum  impone  plano  GB  , ira 
vt  latus  vnum  fit  parallelum  plano  GB  aut  illi 
quadret  , &c  allidada  f V fit  verticalis,  h uus 
partes  notentur,  fuppofui  enim  eam  efle  diuihm, 
fiatqjvt  TV  ad  TX  ita  GB  ad  GH-habebitur  Unca 
GH.  nam  triangula  BGH  . TVX  ■ lunt  xquian- 
gula  ; e6  quod  anguli  in  H & X fine  redi . X 
cum  line*  TV  , BH  fint  parallele,  anguli  aher- 
hi  HBV  , BVT  erunt  xqualcs  Pariter  hrbebis 
lineam  BH  fi  fic  opus  : nam  vt  TV  ad  VX  , it* 
GB  ad  BH. 


Applicetur  rurfus  quadraturo  geometricum 
OlK  , cuius  regula  OK  fccet  lacus  iK  in  pun- 
a°  K,  dico  fi  fiat  yt  Kl.ad  IO  ita  GH  pti&s  in- 
venta ad  HA  , qui  tamen  bzc  praxis  , triplicem 
continet  regulam  trium  , ideo  aliam  adhibebi- 
mus in  qui  vnici  analogii  contenti  erimus,  ha- 
buimus anim  fuperiori  praxi  trhngulum  TVX 
zquixngnlum  triangulo  GHB.  vtendum  igitur 
quadrat^ . fed  inverso  fitu  , ad  determinandam 
imaginationem  j in  eo  fit  iam  notatum  triangu- 
lum T VX,  tri,ngulo  BGH  zquiangulum.  Sitque 
quadratum  in  fuo  fitu  naturali  , hoc  eft  habeat 
vfum  latus  horizonti  parallelum  , attollatur  re- 
gula, TZ  donec  videatur  fummitas  A.regula  fe- 
cfct  latus  VX  produ&um  , in  pun&oZ,  clarum 
eft  ita  elfc  TX  , que  prius  erat  cogntra  ad  XZ. 
ficut  GB  ad  BA,  quare  pet  regulam  trium  inno- 
tefcet  AB. 

. Quando  accidk  vt  regula  non  fecet  larus 
V X nifi  eXtra  quadratum  , vt  in  ptopofiro 
exemplo  , in  quo  fecat  latus  «l  in  ptnvdo  I 
tone  vt  habeatur  latus  VZ  , ita  dicendum  oft,  vc 
fl.ad  *T,  ita  TV  ad  VZ.  fiunt  enim  triangula 
T VZ  . #1T  zquiangula , vt  patet  i cum  anguli 
in  pandis  f , Sc  V line  redi , & alterius  $TI, 
TZV  fint  zqualcs. 
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Ali$  modo  idem  confequeris.  fit  altitudo  AB 
cognofcenda  , fit  fubicAunt  planum  decliuc  BC. 
infamatur  palus  quicuroque  DC>  item  alius  palus 
perpendicularis  > feu  parallelus  altitudini  AB, 
tum  ex  puntfko  D > refpice  tam  punitum  B, 
quam  punitum  A , linesque  vifualcs  DB,  DA 
baculum  EG  , attingant  in  puntlis  F > & G > di* 
co  fi  fiat  vt  DF.  ad  FG  i ita  DB  ad  quartam 
quantitatem  , ea  erit  altitudo  AB 

Demon ftratio  in  triangulo  ADB , cum  linea 
FG.fit  parallela  lateri  AB  erit  ( per  1.6. ) vt  DF, 
ad  D B y ita  F G , ad  A B quod  erat  demon, 
ftrandum. 

Ad  eandem  praxin  revocatur  ifta,  qufilibet 
alterculo  quadrato  > fecundum  vnum  latus  ho- 
rizont aliter  difpofitA  , refpice  ligna  A , & B,  li- 
neis CACB.  ducaturq  j linea  verticalis  DE,  da- 
tum eft  ita  e(Te  CE,  ad  £D  licut  CB,  ad  AB. 

fvi  IU  UT  HTTwrn  rar  »*•-.  tr»  nn  W7  cwz  Tntvr 

PROPOSITIO  X I. 

Problema. 


Si  cognofcenda  elTct  longitudo  linear  HB  qux-a 
fatur  AH.tum  AB;quz  auferatur  ex  AH  » & re- 
flabit BH.  modo  tamen  HB  produ&a  , cadat  ia 
pedem  altitudinis  AD. 

Cautio  eft  in  his  omnibus  adhibenda  , nem- 
pe vt  altitudo  AD  proportionem  , feu  rationem 
lenfi bilem  habeat  cum  linea  AB.  vtfiquisaf- 
lumpta  altitudine  * quinque  aut  fex  pedum  , li- 
neam AB  ducentorum  aut  trecentorum  pedum 
tnetiti  vellec , haud  dubie  in  erroris  periculum 
incideret , quia  anguli  ita  fierent  acuti  , vt  ef 
minimo  defeitu  circa  angulos  t error  intolera- 
bilis in  lineis  fequerecur.quod  monitum  toti  tri- 
eonometriz  commune  eft.  vnde  qui  aftumpti 
fui  corporis  altitudine  planitiem  integram  me- 
tiendam aggreditur,  in  hac  matetia  fe  no  vitium, 
& Tyronem  oftendit. 


PROPOSITIO  XII. 


Problema. 

Lineam  horizontalem  omnino  inaccefam  metiri . 


Lineam  horizontalem  ex  altitudine  nota , 
ime  - igart. 

Hzc  propofitio  eft  vt  plurimum  converfa 
fu  perior  um  fit  ergo  linea  horizontalis  AB  > co- 
gnofcenda. Sitque  cognita  altitudo  A D.  prim6 
quadrat^  gcomettico  horizontalitec  fecundum 
vnum  latus  dilpofitd  > refpice  ex  D fignum  B» 
per  dioptram , quae  fecet  latus  FE  in  pun&o 
F,  fi  latus  horizontale  fecetur  i regula,  in  pun- 
ito F , fiat  vt  latus  DE,  ad  latus  FE.ita  AD  , ad 
AB  quod  manifeftum  eft,  ex  zqualicatc  angulo- 
rum vtriufque  trianguli  fi  in  tali  cafu  regula  ca- 
dat in  angulum  quadrati , erit  linea  AD  squa- 
lis linez  AB  quzfitz. 

Denique  fi  regula  fecet  latus  quadrati  verti- 
cale fiat  vt  DE,  ad  EC»  ita  AC,  ad  AH  vt  rna- 
nifirftum  eft. 

Aliis  inftrumentis  idem  habebis  , nam  crucem 
geometricam  fi  adhibeas  horizontaliter  , admo- 
neafque  brachium  tranfverfale  , donec  per  eius 
extremitatem  videas  fignum  propofttum  , idem 
habebis. 

Semicirculus  exhibebit  angulum  ADB  , cui  fi 
fiat  zqualis  angulus  GKI  fitqueKl.iot  partium, 
quot  pedum  inventa  D A , & per  pun&um  I du- 
catur perpendicularis  ad  KI  : ita  erit  Kl , ad  IGi 
vt  DA  , ad  AB.  circinus  proportionalis  exhibe- 
bit eundem  angulum  ADB  , fi  nempe  ftatuatur 
CO  fitu  , quoKLM  indicat. 


B Vel  linea  horizontalis  omnindini 
acccfla  , continuari  poteft  vfque  ad 
nos  vel  non  poteft.  Si  primum,  fit  li- 
nea AC  omninS  in  ac  ce  (la  , fed  quz 
C j-  continuati  poflit  vfque  ad  pun&u» 
B acccflibilc  ; tota  linea  linea  AB,  fici 
acccflibilis , ideoque  fi  per  propofitio» 
nem  4. metiamur, tam  linearo  AB.quam 
lineam  BC,  auferendo  BC  , ex  AB  tjh 
ftabit  linea  AC  cognita. 

Si  vcr6  linea  propofita  etiam  con- 
tinuata , fieri  non  poteft  commode  acceftibilis, 
multis  modis  eam  metiemur , fit  ergo  linea  AB, 

v ^ 


quz  videri  pofCt  ex  loco  quocumq;C.colloc*t6 
inftrumentfi , nempe  fcmicirculA  in  C , per  eius 
dioptras  immobiles  refpice  fignum  A & per  re- 
gulz  dioptras  punitum  B.  vt  habeatur  angulos 
ACB  , quem  etiam  facile  cognofcere  potes  cir- 
cino proportionali , cruce  geometrici  , reguli 
roagneuca : vt  iam  Cx pe  oftendi,  Sit  «rgo  inven- 
tui 
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tns  angulus  ACB  graduum  80. huius  dimidium 
alfiime,  projudi^uc  linea  AC'  in  ea  per  atten- 
tationem applica  inftrumentuin  donec  occurrat 
locus  D , in  quo  refpiciendo  lignum  B angulus 
CDB, fit  graduum  40.  idem  prxfta  circa  lineam 
BC  pro. ludiam  , inveniaturque  locus  E.  Dico 
lineam  DE  iqualcm  cfleiinex  AB. 

Demonftratio.  angulus  ACB  excfcrnus  refpe- 
dlu  trianguli  CBD  . xqualis  eft  angulis  CBD» 
CDB  . ( per  1 1,  i . J Ced  CDB  eft  fadfcus  dimidius 
anguli  ACB  ; ergo  angulus  CBD  erit  xqualis 
dimidii  parti  eiufdem  anguli  ACB  , quare  an- 
gui* CBD  , CDBTunt  «quales , &c  per  6.  primi 
latera  BC  CD  funt  iqualia.ita  oftendam  «qua- 
les cfle  AC  , CE.  quare  in  triangulo  ABC,  EBD 
cum  latera  AB,  BD,  fint  xqoalu  lateribus  BE, 
BD  vtrumque  vtrique , Sc  anguli  in  pundto  C 
oppoliri  ad  verticem  fint  iquales . etunt  bafea 
AB.DE  iquales, 

WDtlM»  rn  m E *H*M» 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Secundus  modus  metiendi  lineam  inacceffih&eth. 


graduum  jf.  ficque  linea  CF  quarta  pars  line* 
APj&  in  pundto  F , fiat  angulus  HFC  , zqua- 
lis  angulo  D,  producaturqiic  f H donec  occur- 
rat linei  CA  io  pundto  H , idem  fiat  ex  alia 
parte,  inveniaturque  in  linea  CB  punitum  1,  di- 
co lineam  AB  clle  quadruplum  linee  HI. 

Demonftratio  cum  anguli  D & F line  fadti 
iquales.  (per  io.  i . ) erunt  line*  AD  , HF  pa- 
ralleli & ( per  4.  6. ) vc  DF  ad  FC  , ita  AH  ad 
HC  * fed  F C , cll  quarta  pars  line*  D C , er- 
go & H C eft  quarta  pars  line*  AC,  ita 
oftendam  1C  ellc  quartam  partem  line*  CB. 
quare  cum  proportionalitcr  fecentur  AC  BC* 
line*  HI  , AB  erunt  patallelx  (per  4.  tfjerunc- 
qoe  triangula  HCI  , ACB  proportionalia } qua- 
re erit  vt  CH  , ad  IH  •,  ita  CA  , ad  AB  i qua- 
re cum  HC  , fit  quarta  pats  linei  AC  erit  HI 
quarta  pats  linei  AB. 

♦**«*«*  M*  «H  «B 

PROPOSITIO  XV. 

Problema., 

QuxrtkS  modus  metiendi  lineam  inacceflibilem. 


Proponatur  linea  AB  Cfcn  line*  AC,  BC 
fint  accellibiles  in  pundto  C eas  metire  (per  4. 
fa*s)  fit  invent  i AC  pedum  jo  & BC  60.  fit- 
que  angulus  ACB  graduum  ir..  fiat  angulus  H 
iqualis  angulo  ACB  & linea  GH  totidem  par- 
tium in  fcala  aliqua  acceptarum  ,quot  pedum 
inventa  eft  AC,  item  Hi  , tot  partium  , quot 
pedes  linea  BC  continet.ducaturq, linea  Gl.  dico 
lineam  Gl  tot  partes  continere,  quot  pedes  con- 
tinet linea  AB  cum  enim  triangula  GHl  ABC. 
habeant  angulos  , C & H iquales  , & circa 
■equales  angulos  latera  proportionalia  , erunt 
{ptr  6.6.)triangula  fimilia^igitur  vt  CB  ad  AB  ita 
GH,ad  Gl,  quare  quot  partes  aliquot*  line* 
BC  fcu  pedes  continebuntur  in  AB  ; tot  in  Gl 
continebuntur  partes  aliquot*  line*  HI » fcu 
partes ipfius  fcal*. 

h»  nat*»»*  mu*mm  m 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Tertius  modus  metiendi  lineam  inaccejfam  omnino. 


Aliam  praxin  faciliorem  hic  proporto.Sic  pari- 
ter linea  AB.  in  puncto  quocumque  C c quo 
videri  poffic  vtrumque  fignom  A,&  B baculum 
infige  ducantur  line*  C A , CB  faltem  aliquan- 
tulum , verfus  A &c  B,  & quantum  libuerit  ver- 
fus  D , & E , tranfer  inftrumemum  in  punitum 
D Sc  metire  angulum  CDA  » fit  verbi  grati* 


Sit  Unca  AB  propofita  , quam  metiri  opor- 
tet. ex  quocumque  pundto  C metire  angulum 
•ACB  , itera  refpice  quodeomque  aliud  lignum 
D , & metire  angulum  BCD.  transfer  inftru- 
tnentum  in  punitum  D,  & metire  duos  angulos 
ADB  , ADC  i & exapedi  metire  diftantiam  CD. 
fit  verbi  gratia  Jo  pedum. 

In  charta  feparata.  fiat  linea  EF  tot  pactium, 
quot  pedum  inventa  fuit  linea  C D.  in  pundto 
E , fiat  angulus  FEG  , «qualis angulo  BCD  , St 
angulus  HEG , iqualis  angulo  ACB  item  iri 
pundto  F , fiat  angulus  E F H iqualis  angulo 
ADC  , 8c  angulus  HFG  iqualis  angulo  ADB, 
ducatur  linea  HG:hanc  dico,  tot  continere  par- 
tes iquales  fcal*  alTumpr.c  ad  lineam  EF  deter- 
minandam ; quot  pedes  continet  linea  AB. 

Dcmonftratio  triangula  ACD  , HEF  , funt 
xquiangula  , cum  anguli  aCD  , HEFj  ADC, 
HFE  fint  iquales.  quare  Vt  EF  . ad  FH  , itaCD 
ad  AD.  patircr  oftendam  ita  ellc  EF,  ad  FG  ; fi- 
CiitCD.ad  DB  quare  ita  erit  HF  ad  FG  . ficut 
AD  , ad  DB  . Sc  cum  anguli  ADB  , HFG  fint 
iquales,  ( per  6.6.  ) ita  erit  £G  , ad  HG  , ficut 
BD.  ad  AB  , & ex  squalitate , ita  oftendam  ede 
EF.ad  HG,  ficut  CD,  ad  AB.  quare  AB  tot  con- 
tinebit partes  aliquotas  line*  CD  , quot  GH# 
fimtles  continet  partes  line*  E F.  quod  erat  de* 
monfttandnm. 
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PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

Methodus  perficienda  topogr4pl.it. 

In  prxccdcnti  figura  panda  EF,  HG>  e&dertl 
modo  proporiionalitcr  funi  polita  ad  invicem 
acpunda  AB,  CD,  cum  omnes  linex  oftendan- 
tur  facile  proportionales.  Ex  quo  fluxit  mirati* 
lis  vulgaris  licet , & toties  vlurpata  topogra- 
phiam  , non  vnius  tantum  pagi  j fcd  etiam  re- 
ionis  intcgrX  , inftituendx  methodus  , quan- 
o non  omnia  eius  loca  funt  accclEbilia  ad  in- 
dicem , hoc  eft  ab  vno  ad  alium  reda  via  pro- 
gredi non  licei  : dummodo  poflint  quxlibec  er 
duplici  ftatione  videri , facile  totum  abfolvetur 
negotium.  Si  enim  omnia  loca  edent  acceflibi- 
lia , facilius  fle  certius  per  primam  propofitionem 
defcnptioncvn  cius  perficeremus. 

Vltimo  inftrumento  a nobis  propofito,  nem- 
pe rabula ; duabuo  regulis  feu  ali  id  adis  inftru- 
da  ira  operabimur,  modo  vnius  rcgulx  centrum 
vt  dixi  fit  mobile  , poflitque  ad  libitum  admo- 
neri . aut  removeri  ab  alterius  regulx  centro. 
Applicetur  inftrumentum  itavt  eius  pundum 


O H 


E F 


E refpondeat  pundo  C prx cedentis  figur.r  i h 
quo  videri  poflat  vtrumque  line*  AB  extremum» 
tum  refpice  fecundum  lineam  EF  inftrumenti, 
quodeumque  pundum  D.  refpice  item  fecun- 
dum regulam  cuius  centrum  E fignum  A » no- 
teturque  linea  in  tabula  Secundum  longitudi- 
nem regulx  qux  fit  EG  : deinde  per  eiufdem 
regulx  dioptras  , refpice  fignum  B ; noteturque 
linea  E H *,  ln  quot  partes  divifa  erit  linea  EF 
verbi  gratia  ioo.  per  totidem  procede  pedes.auc 
orgyas  in  linea  C D.  Sitque  C D ioo.  pedum, 
aut  ioo.  orgyatum.  applica  pundo  D inftru- 
rcentum  , ita  vt  pundum  F inftrumenti  illi  prx* 
ciie  refpondeat  •,  & fecundum  lineam  FE  , qux 
dioptris  inftrui  debet  videas  pundum  Cj  in  quo 
relidum  eft  fignum  , tunc  per  regulam  cuius 
centrum  F,  refpice  pu  ndum  A,  noteturque  puq- 
dum  in  quo  linea  FA,fecat  lineam  EA,  fit  illud 
pundum  G ; item  eandem  regulam  cuius  cen- 
trum F i dirige  ad  fignum  B:  linea  FB  fecabic 
lineam  EB  , in  pundo  H.  dico  lineam  GH  tot 
continere  partes  xquales  illis  , in  quas  divifa 
eft  linea  EH  , quot  AB  continet  pedes  , aut  or- 
gyas in  quas  divifa.  eft  linea  C D.  dcmonftratio 
eadem  qux  fuperior» 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

^ Altitudinem  omnino  acceflibilem  metiri. 


Sit  propofita  altitudo  AB  , ad  cuius  pedem 
non  patet  acceflus.  Primo  femicirculo,  quadran- 
te , circino  proportionum  > cruce  geometrica 
indagetur  quantitas  .inguli  ACD,  aut  AEF,  tiira 
in  diredum  recede,  quantum  libuerit  , vfque 
in  G,applicat6que  inftrumcntS  cognofcatur  an- 
gulus AGF.tum  metire  lineam  EG, qux  qo6  lon- 
gior erit  ei  certior  evadet  operatio.  Deinde  in 
charta  feparata  , ducatur  linea  HI,  in  qua  atlu- 
toatur  IX,  tot  partium  «qualium, ex  fcala  aliqua 
aflumptarum,quot  pedum  inventa  fuit  linea  EG. 
fiat  angtiliis  HkL  xqualis  angulo  AEF , item 
angulo  AGF,  fiat  xqualis  angulus  LIX.  ex  pun- 
do L,  in  quo  conveniunt  redx  XL  , LI , du- 
catur ad  HI  perpendicularis  LH,  dico  quot  par- 
tes continebit  LH.tot  pedes  contineri  in  AF. 

Dcmonftratio  ttiangula  AEG.LKI,  item 
AEF,  LKH  funt  xquiangula  ; igitur  erit  vt  LI, 
ad  KL.  ita  EG  , ad  AE , Sc  vt  XL  , ad  LH  : ita 
AE,  ad  AF  : ergo  ex  xquo  , ita  erit  Kl , ad  LH: 
fient  EG  , ad  AF.  quare  AF  tot  partes  aliquotas 
linex  EG  , continebit  hoc  eft  pedes  , quot  LH 
continet  partes  aliquotas  linex  XI. 

Vt  quxfivimus  altitudinem  AF  , ita  quxrenda 
eft  altitudo  BF  , qux  ablata  ex  AF,  relinquit  al- 
titudinem AB. 
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PROPOSITIO  -XVI II. 


Problema. 

jiltitudtnem  inaccejfam  alio  modo  , metiri.  • 


Cruce  geometrica  laborem  hunc  , deCcribendi 
trianguli  L H I fublcvabis.  Sit  enim  altitudo 
AB,  quam  fpedare  poflis  ex  loco  C , ibi  applica 
crucis  geometticx  extremum  C , eiufque  lon- 
gius brachium  horizontaliter  difponc , donec 
addudo  tranfverfali  EF  , per  extrema  C , & E 
videas  fignum. A j noteturque  pundum  F.recede 
fecundum  lineam  redam,  ita  vt  applicatA  ioftru- 
srentuo  in  D,&  addudo  tranfverfili  IL  per  ex- 
trema L ,&  D videas  fignum  A.dico  fi  fiat  vt  dif- 
ferentia qux  intercedit  inter  I D & FC  , ad  IL 
brachium  tranfverfale  , ita  CD  ; diftantiaioter 
veramque  ftationem,  ad  AB,  habebitur  vera  alti- 
tudo AB. 


Dcmonftra 
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ri=L  l'rif’r.ndo  A-  ceitutn  eft  triangula  AEF, 
F;A1L,DIL  cflc  omnino  xqiulia.quarc  linea 
, ln  ''iroquecafu  cft  eadem, A;  xqualis  ipfi  FL 
clarum  autem  cft , cum  FL  & CD  fint  uarallclx! 
’ta  efrc  FL  , ad  F A , ficui  C D ad  C A ( p,r 
4 <■  ) Item  quia  triangula  AEF  , CEF  & AUC 
luntxquianguU,  ita  etit  FA  vclFC  ad  EF;ficuc 
r’  ‘SUar  « xquo.ita  otit  lE,|adEF, 

ficut  CD.ad  AB  quod  ctat  demonlltandum. 

»1  pro  cruce  vti  velis  baculo  in  E , & I col- 
locato. & ex  C per  baculum  EF  , videas  ficuum 
A , item  ex  D per  baculum  1 L reipicias  idem 
lignum  A.  & cx  intervallo  D I auferas  intervnl- 
lum  DE  , aquale  intervallo  CE.  fi  fiat  vr  IE,  ad 
liaculi  EF  longitudinem  ita  , CD  ad  quartam 
quantitarcm.hxc  erit  AB. 

Quadrato  Geometrico  eadem  convenit  de- 
monitratio.  fi  enim  in  punSo  C applicetur  qua- 
oratum.  applicetur  Sc  aliud  in  pundio  A erunt 
partes  gh,  EC  aquales , pariter  ii  in  puncto 
„ colI°cetur  , erunt  line*  G K.  , L D aequales, 
modi,  vinbra  verfa  mutetur  in  redtam  , fi  ac- 
dderer , vt  non  latos  hotiiontale  LK  , fcd 
«rticale  MK  fccaretur  1 linea  AD.olicndam 
cniinvt  prius  ita  elTe  HK,  ad  AG  , feuiD.ad 
* ficut  CD  , intervallum  inter  vrramque  fta- 
uonem  ad  aldtudincm  AB. 

Atque  hoc  modo  facile  innotefeet  altitudo 
, modi  recedere  poliis  in  dirc&um  in  plano 
orientali,  ft  enim  planum  horizontale  non 
Ct>  ^ *n  ^*rc&urn  » nullus  receflui  locus  da- 
:etU5^‘cr  operandum  effiet,  nempe  primo  qux- 
rcn ,nca  AC,qu*  cum  fit  acceflibilis  ex  parte 
mciIc  cognofcerctur. 

******  m 

PROPOSITIO  X I X% 
Problema. 

Tertius  modus  metiendi  altitudinem 
tnaccejfam. 


linea  in  pun&um  C,  vt  cognofcas  angulum  F. 
tum  deccmpedi  mocire  lineam  F C.  per  Tri- 
gonometrum  innotefeet  linea  AC  hoc  moJ6. 
cognitis  angulis  F & ACF , cognofcicur  angulus 
FAC  fiat  ergo  vt  (inus  anguli  FAC  , ad  fintini 
■hguli  F , ita  F C.  ad  A C.  pariter  vc  finus 
totus  nempe  anguli  redi  E , ad  linum  angui 
1*  ACE  , ira  AC  , ad  AE*  qux  omnia  patent  cx 
Trigonometria. 

Vel  circino  & regula  (dives  eadem  triangula, 
primo  quidem  triangulum  ACF.  fit  linea  GH  tot 
partium  ex  fcala  aflumptarum  j quot  pedum  in- 
venta fuit  FC.fiat  angulus  G,  xqualis  angulo  F, 
& angulus  GUI  .rqualis  angulo  ACF,  concuc- 
fantque  linei  Gl.Hl  in  pun&ol  clarum  cft  quod 
IH  tot  continebit  partes  xquales  ex  fcala  dc- 
fumptas , quot  AC  continet  pedes,  eodem  mo- 
do fiat  angulus  1HK  , xqualis  angulo  inven- 
to ACE  , tum  ex  pun&o  I ad  HK  ducatur  per- 
pendicularis IK  dico  1K  tot  continere  patres 
*qualcs  ex  fcala  defumpeas  , quot  AE  continet 
pedes , cui  fi  addas  altitudinem  EB  feu  CD  cu- 
gnofeetur  tota  AB. 

— («a  c«  h» t&m* 

PROPOSITIO  xx. 

Problema. 

Quartus  modus  metiendi  altitudinem  imtccejfam. 


Sit  alrfrado  AB  cognofcenda  , applicato  iri 
pon&o  C inftrumcnfo  , quocumque , vt  qua- 
drante circuli  , circino  proportionali  , 'cruce 
Geometrici  &c.metlre  angulum  ACE. tum  ideni 
inftrumemum  ira  apta,  vr  per  eius  pinnulas  dia- 
metro affixas  rcfpicias  fignum  A , & per  regu- 
la , pinnulas  videas  fignum  aliquod  acceffibile 
F,  five  planum  horizoniale  fit,  live  inclinatum 
parum  intereft.  exhibebirurque  quantitas  an- 
gnli  ACF.  transfer  fcmicirculum  in  pun- 
ftura  F.  & per  pinnulas  diametri  rcfpice  pun- 
Tom.  /. 


Quia  tamen  videtur  adhuc  hxc  operatio  noii 
faii»  vniveifalis  ; eo  quod  videamur  tequilivilfe 
aliquem  locum  D , in  eadem  altitudine  politura 
cum  pun&o  B ; fcquentcm  praxin  proponimus 
vniverfaliorem.  immo  non  tamfim  pro  aliqua  al- 
titudine, fea  linea  verticali , fcd  etiam  pro  qua- 
cumq;  alia  linea.inclinata.Sc  vttinq.inacccffibili. 

Sit  ergo  talis  linea  AB.cx  quocumque  loco  C, 
refpice  pun&um  A & aliud  quodeumque  fignum 
acceffibile  D , ita  vt  cognofcatur  angulus  ACD. 
item  angulum  BCD  .*  tranflatoque  inftrumento 
in  pun&um  D metire  angulos  ADC,ADB,BDC. 
metire  itera  exapedi  lineam  CD.  per  Trigono- 
metriam  , prirao  in  triangulo  BCD  cognitis  an- 
gulis BDC  , BCD  , cognofcctur  & tertius  CBDj 
fiat  ergo  vt  finus  anguli  CBD  ad  finum  anguli 
BDC.  ita  linea  DC  cognita  ; ad  lineam  ftC. 
pariter  in  triangulo  ADC  , eadem  via  , quxra- 
tur  linea  A C.  denique  in  triangulo  ABC  cuius 
angulus  ACB  cognofcicur  , item  duo  latera  BC, 
AC.quxrantur  pruno  anguli  CB  A, CAB. quorum 
fcitur  fumma.-fiat  ergo  vtTumma  lacerum  BC,GA 
ad  differentiam  eorum  , ita  tangens  femifummae 
angulotu  CBA.CABad  tangente  fcmidifficrenti» 
• T t corun^ 
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eorum  qu*  femidiffcrentia  fi  addatur  femi- 
fumrnx  , efficit  angulum  maiorem  > fi  detra- 
hatur angulum  minorem  efficit  , cognitis  an- 
gulis fiat  vt  finus  anguli  ABC  ad  finura 
anguli  ACB  , ita  AC  ad  AB.  atque  ita  cogno- 
fcctur  AB. 

QUi  nolet  vei  Trigonomettu  , circin6  & re- 
gula idem  proritabit,  licet  non  ita  exafle.  fi  enim 
fupra  qtumcumquc  lineam  £F  in  charta  feparata 
duflam  , & tot  continentem  partes  xquales, 
quotfunt  pedes  in  DC  faciat  angulum  GFE  an- 
gulo ACD  squalem  , & ita  dc  reliquis  habebit 
lineam  GH  tot  continentem  paties  xquales^quot 
funt  pedes  in  KG. 

m m r.T.i  m i-yi  m ..«■  t r.T i r.\ii  niri  riT-t  fiTfl 
Wl  iTJ  WJ  t cTJ  xrw  m rm  m wr 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

Uncat  horizontales  fub  montibus  latentes 
metiri. 


Sit  mons  AB ; propofitutnque  fit  lineam  ho- 
Kzontalem  CB,  latentem  fub  morte , metiri,  fit 
regula  AD  nots  longitudinis  qu*  fub  extremum 
habeat  angulum  reflum  , hxc  ope  penduli  DE 
fiat  horizonti  parallela,  noteturque  punitum  E, 
in  quo  pendulum  montem  attingit, in  quo  eadem 
regula  ope  perpendiculi  fiat  hotizonti  parallela; 
dcmiffoqoe  perpendiculo  F G notetur  punitum 
G.  & ita  deinceps  , fi  omnia  rite  proccdantjnu- 
merus  applicationum  reguls  , exhibebit , longi- 
tudinem iinez  CB  » fub  montis  dotfo  latentis: 
perpendicula  autem  DE  » FG : HB  squantor  al- 
tirudini  AC.  vocatur  autem  huiofmodi  praxit 
Cultel  latio. 

Ex  hacpraxi  facili  poteris  turrium  non  pro- 
cul diditarum  altitudinem  metiri,  vt  fi  effet  tur- 
ris KB , tamdiu  cultellationibus  vtendum  cfiTet 
donec  regula  hotizontaliter  pofita,  ad  turris  fa- 
fligium  direite  coliineares.tunc  enim  eius  altitu- 
do cfTct  squalis , omnibus  perpendiculis  firaul 
fumptis.cx  E in'B  adhibitis. 

Facilius  tamen  tam  perpendiculares  quim  ho- 
rizontales lineas  fub  montibus  latentes  metie- 
mur. fi  metiamur  lineam  reflam  Cupra  montis 
dorfum  extenfam , quam  quidem  aliquando  dif- 
ficile cd  metiri  propter  voragines , fic  hiatus» 
aut  foli  ina  qualitatem  longius  a linea  refla  aber- 
rantem , fed  cum  id  commode  fieri  poteft  idem- 
tidem  fuftentacula  adhibenda  edent,  & vifu  col- 
lineanduro*.vt  animadvertas  quam  eorum  partem 
linea  refla  attingat. 


n V 

Har  tamen  praxes  in  sitioribus  montibus  tar- 
dij  plenxfunt^  labotis-.ideoque  potius  ad  fupe- 
itores  praxes  recurrendum  eft,  nam  fi  per  dupLi- 
cem  dationem  coenofcatur  altitudo  AB » cogni- 
to angulo  C.  facile  cognofcetur  linea  BC , item 
fi  fit  opus  cognofcetur  linea  AC. 

Occafionc  illarum  cultcllaiionum  movetur  i 
Donnullis  qoxdionon  contencnda, nempe  vtrum 
in  venditione  agroTum  declivium, & ad  horizon- 
tem  inclinatorum, debeamus  fuperficiei  illius  de- 
clivis,& inclin-tx  rationem  haberc,an  verb  cara 
ad  horizontalem  revocare,  nam  cumin  agrotura 
Venditionibus,  non  quantitas.fed  vtilitas  l peda- 
ri debeat ; nec  maior  vtilitas  hautiatur  ex  tota 
fuperficie  AC , in  ordine  ad  fruges  , & ad  con- 
ftruendas  xdes  , quam  ex  fubiefla  BC.  ad  eam 
revocanda  videtur. 

Et  primo  quidem  certum  cd  in  xdificiis  qu* 
perpendiculariter  affurgant.  non  plura  cohfidere 
in  linea  AC,quira  in  linea  BC  Sit  enim  turris 
BD  , alia  quidem  illi  squalis  fupra  lineam  FG» 
effortnari  poterit,  ita  vt  parietes  parietibus  rcG 
pondcam.flt  ita  dc  reliquis,  de  frugibus  Sc  arbo- 
ribus idem  iudicium  ferendum  cd.quac  etiam  per- 
pendiculariter  erigumur.vt  verum  tamen  fatear, 
id  poitunt  habere  commodi  fupetficies  inclina- 
tx,  vt  xdificia  in  iis  condrufta  non  fibi  ofliciaac, 
ad  lumen  excipiendum;dc  arboribus  & frugibus 
non  ed  diffimilis  ratio,  cum  enim  arbores  , non 
fint  cylindri  xqualis  vbique  craffitiei;  fed  in  mc- 
dioextendant  , longius  ramos,  donec  in  acumen 
fere  delinant, in  fuperficie  inclinata  arbores  pote- 
runt plures  confeii , eo  quod  atborum  inferio- 
rum rami , fub  fuperiorum  rami*  delitefcanr.  fu- 
perioribus  fupra  aliarum  apicem  fefe  longi  late- 
que  diffundenti  bus.idem  dico  de  radicibus;radi- 
ces  enim  aliquarum  fub  radicibus  fuperiorum 
collocabuntur  , & terram  exfugent. 

Eadem  quxflio  movetur  de  amphitheatris;  an 
nempe  plures  confidant  in  amphitheatri  gradi- 
bus,quim  in  fubieflo  horixontali  plano. 

Si  enim  homines  eifent  perfefli  cylindri, haud 
dubii  , plures  non  confiderent , aut  federent  in 
amphitheatro , quia  tamen  fi  fedent  vt  plurimum 
genua  protendunt,  fieri  poterit , vt  genua  fupe- 
riorum non  nihil  fupra  inferiorum  capita  pro- 
tendantur. Quod  multb  magis  verum  ed  fi  effet 
fchola,  in  qua  pulpita  collocanda  edent  , plura 
haud  dubii  in  amphitheatro  datuentur;eo  quod 
fuperiora  fupra  inferiorum  capita  faltem  ex  par- 
te, protendantur. 

Quo  ad  vfum  igitur  agrorum  , cum  duo  fpe- 
flentur.  & agrimenfor  eorum  rationem  habeat» 
nempe  capacitatis  agri,&  bonitatis  eius,  & quod 
declive  cd  exteris  paribus  deterius  cenfearur» 
redat  fola  capacitas  metienda,  fine  vili  rcduflio- 
ae  ad  planum  horizontale. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Difiantiam  inacceffam  metiri  varas  * 
aliis  msdis. 


Quamvis  ea  qu*  ha&enus  ittulimus  , fuf- 
Scerc  poffinc  ad  omnem  lineam  metiendam  j vo- 
lui tamen  aliquas  alias  praxes  hic  congerere^ 
ex  ii*.  Tyro  poflh  etiam  proprio  marte  alias 
«cogitare , occurrit  igitur  praxis  Gemmaftifii, 
Su*  hc  per  qnadrilateruni. 

Sit  igitur  diftantia  AB  cognofcenda.  fiat  an- 
gulus redus  ABD.  & in  pungis  D & B retin- 
Suantur  duo  figna  , recede  i figdo  B quantum 
obuerit  fecundum  lineam  regam  ABC.  fur  in 
pungo  C angulus  reOus  ACE.  & fupra  lineam 
CE,  quarre  pundtum  equo  videas  fignum  A, 
p«  fignum  D , hoc  eft  vt  A DE  fit  linea  reifta. 
«cure  decempeda  tria  latera  B D qu*  fiju  $0.  & 
CB  quod  fit  40.  & C E quod  fit  }6.  aufer  jo. 
« jC  reftat  6.  fiat  ergo  vt  FE  , ad  FD  , 40.  ita 
C£*  ad  100.  dico  dlftantiaro  AB  efle  pedum 
*oo.  Demonftratio.clariflima  eft  fune  enim  trian- 
gula ABD.  DFE  zquiangula. 

PROPOSITIO  XXIIL 
Problema. 

Eiufdem  fecundus  modus  metiendi  li - 
neam  inaccejjam. 

Sic  item  linea  AB  metienda.  In  pun&o  B fiat 
^nicumque  angulus  ABC,  cui  squalis  fiat  BDE, 
clarum  eft  fore  vt  CD  ad  D E , ita  C B , ad 
AB  , propter  firoilitudinem  triangulorum 
ABC,  EDC. 

propositio  xxnr. 

. Problema. 

Tertius  modus  metiendi  lineam  inaccejfath » 


Tota  I. 


33* 


Sit  linea  GH  ducatur  ad  eam  perpendiculatii 
HK  , item  ad  HK  perpendicularis  KL  , ex  pun- 
£lo  K quocumque,  refpice  fignum  G , ita  vt  no- 
tetur punctum  1 , in  quo  linea  LG  fecac  repara 
HK  , erit  vt  lfc  ad  KL ; ita  HI  ad  HG. 

Idem  quoque  accideret  etiamfi  anguli  H , 
& K redii  non  eiTent  * fcd  tantum  arqua- 
les  hob  eft  vt  line*  HG  , KI  effient  pa- 
ralie!*. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Problema. 

'Profunditatem  metiri. 

Sit  profunditas  metiendi 
Verbi  gratia  putei  A B.  qu6- 
cdmque  inftrumentb , ei  pdn- 
d>o.  A accipiatur  angulus 
BAC  , & conlequenter  fcietur 
angulus  C AD.  tum  exapedi 
metire  latitudinem  D A , SC 
in  charta  fepatata  , fiat  trian- 
gulum fimile  triangulo  DAC# 
quod  innuo  tantim  •,  quia  fa- 
tis facile  eft  ex  luperioribus  praxibus  , cAdem 
modo  operandum  e fiet  fi  ex  inferiori  loco  , me- 
tienda edet  altitudo  CD  , cognito  enim  angald 
DCA  ; & latitudine  CB  , facile  eidem  metho- 
di, haberetur  altitudo  CD. 

4WM»WB  HH  ttllWHI»i 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

Modus  metiendi  lineas  per  capettricatrk 


Nonnulli  per  catoptricam  linearirtn  tn!R. 
furas  agrediuntur  -t  fed  h*c  fcira  quidem  di- 
gna fune : in  praxi  tamen  inutilia.  & prim& 
quidem  'fi  fpeculum  fit  horizontale  , quales 
(uni  fuperficiet  liquidorum  : facili  altitudines 
meriemar.  fit  enim  altitudo  AB  , fpeculum 
T c * horizont* 
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horizontale  C , ex  pun&o  D , fpe&etur  rcflex 
in  fpeculo  fcftigium  A , producaturquc  planum 
horizontale  BCE  » ad  quod  cadat  perpendicula- 
ri«  DE.  cum  angulus  incidentix  ACB  , xqualis 
fit  angulo  DCE , erunt  triangula  ABC  , CDE, 
xquiangula  , atque  adeb  erit  vt  CE  ad  DE , it* 
CB  , ad  AB. 

Si  linexractiendx  fint  horizontales  fpeculum 
Vferticaliter  difponacur , vc  fi  proponeretur  AB, 
dc  fpeculurn  eflet  in  punito  C.  pariter  produtio 
fpeculi  ptanoBCE  , fierent  duo  triangula  ABC, 
DEC  xquiangula  , efietque  vt  C E , ad  ED  ; ita 
BC,  ad  AB.  fi.prop6nctenturalix  linex  inclina- 
tx.aiitcr  etiam  fpeculum  inclinandum  e(Tet. 

Vnum  moneo  hxc  ad  vium  revocanda  elTe, 
Vt  memorix  hxccant  tot.  enim  in  praxi  difficul- 
tates occurrunt , vt  bonus  alioquin  mathemati- 
cus , in  .multis  hxreat , i quibus  vulgatis  agri, 
tnenfor  , demonftrationum  licet  ignarus  iacilli- 
me  fefe  expediret,  quare  in  hac  materia  fxpe  pta- 
xin  Theorix  prxferendam  puto. 

PRORp  SITIO  XXVI. 

Problema. 

/Metiri  lineam  retiam  cuius  extrema  rap- 
tum videntur. 


C 


Quxritur  nonnunquam  craffities  montis  ali- 
enius , verbi  gratid  quxritur  linea  AB.  fuppono 
j>ro  primo  cafu  ex  eodem  loco  C i videri  poflc 
pun&a  A & B i tnetire  angulum  ACB  , item  li- 
neas AC  , CB  , tum  in  charta  feparata , ducatur 
linea  D£  , tot  partium  , quot  pedes  inventi  funt 
in  AC.  fiat  angulus  DBF  xqualu  angulo  ACB, 


tum  linea  EF  tot  partes  contineat , xqoales  par- 
tibus in  quas  divifa  cft  linea  DF.quot  pedes  con- 
tinet linea  B C ; vlumo  tandem  ducatur  linea 
DF:quaro  dico  tot  partes  commere,  quot  pedes 
funi  in  linea  AB. 

Demonftr.  eadem  qux  prius  , cum  triangula 
•ABC  , DEF  angulos  C & £ aequales  habeant, 
& cicca  illos  , latera  pro porrion alta  (per  6.  6.) 
xquiangula  erunt ; quare  (per  i.  huitu  ) omnia 
latera  proportionalia  habebunt. 

Qui  exaUius  procedere  cupit,  vtatur  Trigo- 
nometria. 

Secundus  cafus  erit  fi  dux  extremitates  A,  U 
B videri  non  potiunt  ex*'»dem  loco  , ita  vt  plu- 
ra formanda  fint  triangula,  tunc  autem  maioris 
facilitatis  causi  , Conandum  cft  omnes  (la- 
tiones in  eodem  fint  plano;  quia  verd  plano  ver- 
ticali facilius  inftitiiur  , eo  qu5d  perpcndicold, 
aut  acu  magnetica  ad  id  prxftandum  vti  polfu- 
mus,ab  eodem  plano  vetcicali  ne  abfcedas. 

Sit  ergo  tutius  linea  AD  , felige  punctum  C, 
e quo  videri  pofiit  pun&um  A Sc  aliud  pun&nm 
D , c quo  videri  polLnt  puncta  C , & B ; fed  ita 
vtin  eodem  verferis  plano  verticali  , merite  an- 
gulos C & D , Sc  exapeda  metire  lipcas  A C, 
CD  , DB.  tum  in  charta  feparata  ducatur  linea 
EG  , tot  partium  , quot  pedes  funt  in  AC,fiatque 
angulus  G xqualis  angulo  C , Unca  CD,  tot  par- 
tes linex  EG  contineat  quot  CD  pedes  habet, 
fiat  item  angulus  H , xqualis  angulo  D , deni- 
que HF  tot  contineat  panes  linex  EG  , quot 
lum  pedes  in  BD , ducaturque  EF , hxc  tot  con- 
tinebit partcs.quot  funt  pedes  in  AB. 

Deroonftcatio.  ducatur  linea  EH  , cogita  do- 
&am  e ile  lineam  AD  j oftendam  facile  triangula 
ACD,  EGH  efie  proportionalia  (pkr  6.6.)  vnde 
anguli  ADC  , EHG  erunt  z quales  •,  & quia  an- 
guli CDB  , GHF  xquales  erant ; It  ADC,EHG 
iunt  cocum  partes , cjm  cx  fuppo (itione  duo 
triangula  fint  in  eodem  plano, anguli  ADB,EHF 
erunt  xquales.  Sed  eadem  erat  ratio  linex  DB, 
ad  AC  , qux  eQ  linex  HF  ad  EG  , cum  tot  fint 
affumptx  partes  in  iftistquot  erant  pedes  in  illi*} 
& vt  AC.,  ad  AD.  iu  EG  a EH  cum  ttiangula 
fint  proportionalia : igitur  ex  xqualitate  ordi- 
nata ita  erit  DB  , ad  AD  , (icuc  FH  ari  EH;quare 
(per  6.6.)  ttiangula  ADB  , EHF  xquiangula 
erunt  ; & confequenter  latera  habebunt  pro- 
portionalia ; quate  AB  tot  pedes  aut  exapedal 
continebit, quot  EF  parces  habet. 


'i 


Eodem  modo  operandum  eflet , fi  montem 
dreuire  poiTcs,  manendo  femper  in  eodem  hori- 
zonuli  plano. 


Quotiec 
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Quorics  vero  , nec  i 'en  planum  verticale, 
l»cc  idem  planum  horizon'  le  obfervare  poteris, 
ted  afeendendum  erit,hxc  linea  inclinata  ad  ho- 
rizontalem reducenda  cft.hoc  cft  pro  linea  incli- 
nata , horizontali  illi  fubietfi  vrendum  eft.de- 
hcmusergoinftrumentis obfervare  angulos, quos 
faciunt  linex  horizontales,  feu  angulos  quos  fa- 
ciunt plana  verticalia.  Acus  magnetica  eos  often- 
«lere  poteft  fingendo  plana  verticalia  in  quibus 
lingulx  linex  inclinat*  inveniuntur.  Vidi  alias 
a^ud  germanos  aliquos  qui  veneram  in  Sabau- 
diam  , vc  in  fodinis  laborarent , inftrmncmuni 
aliquod  ad  modum  torqueri  , conftans  plano  ho- 
rizontali & verticali,  plinum  autem  verticale 
quadrantem  divifiim  hibebae,  fua  alliiada  in- 
urii&um  , allidadx  annexus  erat  fimis  in  pedes 
divifus.  itavr  circidd  inferiori  ope  acus  nv<gne- 
ticx  . Sc  perpendiculi  probe  difpofito  , dum  ex- 
trahitur Funis  ab  vna  (latione  , ad  aliam,  tria  ha- 
bet cntu^vecricaiisiinclinatio,  Sc  diftamia. 


Aliud  item  inftrumentum  habebant,  quod  re- 
tjodlionis  vocare  polium  in  quo  quadrantis  HI, 
ailidada  divifa  erat  in  partes  squales  , flent  Sc 
teguic  GL,  KM  , hxc  vltima  currere  poterat  fe- 
cundum aitenus  longitudinem  , femper  infiften- 
do  pcrpcndicularicer.  huius  vfus  facilis.  Elevatur 
allidada  , fecundum  inclinationem  inventam. per 
prius  inftrumentum  , numeratur  in  ea  i G ver- 
ius N , dillaniia  inventa  , ad  quod  pundlum 
transfertur  regula  KM  , linea  GK  dat  horizon- 
talem fubie&um  ; linea  KO  , dat  perpendiculi 
longitudinem,  qui  eo  caret  inftrumento  , Trigo- 
toometrice  , aut  per  regulam  , Sc  circinum  idetrt 
confequetur. 

Sit  ergo  linea  AB  , ita  vt  per  circuitum  ali- 
quem , nempe  per  lineas  A.C  , C B , pervenire 
pofttm  ab  A ad  .B,- pone  lemicjrculum  in  A , Sc 
obfervo  vcwica  em  n quo  verfor  , vt  «procedam 
i punfto  A verius  G,ponamus  e fle  meridianum, 
obfervo  itom  ^ngulura  CAD  , quem  linea  AC 
inclinata  , cum  borizpnuli  A D fibi  fubicdU 
comprehendit , item  metior  lineam  AC.  transfe- 
ro inftrumentum  jnG  , obfervo  verticalem  CB, 
hoc  cft  fcio  angulum  ADE,  in  plano  horizonta- 
li , item  angulum  inclinationis  BCF  , Sc  lineam 


BC  inetior.  finge  tibi  \ pnn&o  B cadere  lineam 
perpendicularem  B E , ad  planum  horizontale 
AOE  , In  triangulo  ACD  cogniti  bafi  AC  , an- 
gulo te&oD  , Sc  angulo  DAC  obfervatd  ; reli- 
qavco^nofcencur , nempe  linex  AO  . DC  aut 
FE , vel  Trigonomcttice  i vel  per  regulam  SC 
circinum,  ducen  io  lineam  in  charta  feparat  a, 
qu*  toc  p.rtes  habeat,  q ioc  AC  peies  contin?r, 
angulum  item  formando  tqualun  angiloDAC, 

6c  ducendo  perpendicularem,  hibebo  irneas  q »e 
tot  parces  conriucbnne  quot  funt  pedes  in  lineis 
AD,  DC.  Simili  meihodd  cognofcam  lineas 
FC  , FB  cognofcam  item  AE  , q <ii  in  triangulo 
horizontali  Ai)E  i cognofco  angulum  ADE  , is 
eft  enim  quem  obfeiv,vi  femicirculd.  cognofco 
iiem  lineas  AD  , Sc  DE  , fcu  \JP  reftat  triang  i- 
lum  AE(3  folvendum:  cuius  angulus  E ic£kns  eft, 
cognofco  item  lineas  A E E B , mm  E B com- 
ponitur ex  lineis  BF  , Sc  FB  . feu  CD.  q.iare  co- 
gnofe  tur  b-ifis  AB , Sc  angulus  B AE  , ita  ve 
quamvis  ex  pun&o  A , non  videatur  pun&urri 
B , liceret  tamen  collineare  , fcio  enim  angulum 
DAE  , Sc  confequcnter  verticalem  plani  AEB, 

■ cognofco  item  angulum  BAE. 

Si  pluribus  (lationibus  opns  eflet , plura  re- 
quirerentur triangula  qux  vel  Ttigonoraetric£, 
vel  per  regulam  Sc  circinum  folvi  poliunt,  quia 
autem  pleraque  te&angula  funt , facile  poftec 
prxparari  in  charta  re&angulunrt  cuius  ope  faci- 
li negotid  ea  folverentur.  fiat  igitur  redting  ilum 
AD , cuius  paruum  latus  in  100.  partes  divida- 
tur , faltem  qninx  quxque  notentur , dncantur- 
que  linex  tranfvetfales , latus  AE  , in  partes  ec- 
quales prioribus  dividatur  , atque  linex  pcrpetl- 
dicularfs  ducantur, allidada  DO  jaricer  dividatur: 
Addatur  quadrans  circuli  B F divifus  in  fuos 
gradus. 

Vfus  talis  efTct,  regula  ad  angulum  inclinatio- 
nis inventum  transfetatar  , tum  numera  in  ea- 
dem tegula  , a pun&o  A , verfus  O i tot  parces, 
quot  pedes  invenifti , & linex  tranfverfales  lon- 
giendinem  horizontalis  \ perpendiculares  longi-  ^ 
tudinem  perpendiculi , exhibebunt,  verbi  grati 3 
ponamus  arcum  BC  efte  inclinationem  inventam, 

Sc  AO  elTe  longitudinem  (lationis  triginta  pe- 
dum BO  i j .pedum  , erit  longitudo  perpendiculi, 

& AB  ij.pedum  erit  longitudo  horizontalis. 

PROPOSITIO  XXVII, 
Problema. 

Cuniculum  fubtenuheMm  itu  metiri , frt  pmUnnt 
ref  pendens  perptndicuUriter  illius  cupiti, 
feris  ujignetur. 

Tt  j h„ 
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Hzc  propofitio  plurimos  vfus  habere  poteft, 
fcmel  du&us  fum  in  fodinam  metallicam  , qux 
centum  circitet  & viginti  exapedas  longa  erat, 
non  re&a,fed  per  anfractus,  quia  autem  difficile 
crac , materiam  foras  educere  , quxcebatur  pun- 
<3:um  foris  refponJens  perpendiculariter  capiti, 
leu  extremo  illius  fodinx,  vi  ibi  perfoflo  mon- 
xe.  facilior  pateret  exitux  quod  quidem  fuas  ha- 
bet difficultates.  Scio  quod  in  obfidione  mon- 
tis j£miliani  anno  t^o.erravic  du  dor  cuniculi 
fubterranei  , cum  enim  timeret  ne  lacum  , qui 
cft  in  ea  parte  atcis quam  impugnabat,  in  cuni- 
culum intromitteret , fi  vlterius  procederec.lon- 
gius  abfuit , quaravc  damnum  arci  inferret  j int- 
roi vero  ei  pcofuic , nam  cuniculd  partem  ali- 
uam  abfcidit  , de  qua  difjicienda  ante  obii* 
ionem  deliberatum  fuerat. 

Modus  folvendi  problematis , idem  ecit,  nam 
obfcruatis  omnibus  flexibus,  Bc  inclinationibus, 
cola  ue  reducendo  ad  lineas  horizontales  , con- 
cludo verticalem  in  quo  fita  eft,  linea  teda  qux 
duceretur  ab  initio  cuniculi,ad  extremum  vfque 
caput : concluditur  item  eius  longitudo  , Bc  in- 
clinatio ; Tum  dirigo  inftcu  mentum  meum,  iux- 
ta  idem  planu  verticale,  8c  quxro  aliam  inclina- 
tionem p^ulb  maiorem  donec  vid  eam  aliquod 
fignum  foris  pofitum.  tum  ad  eam  inclinationem 
uxrere  debeo  quxnam  hypothenufa  refpon- 
eac , q iodnam  perpendiculum  fupponamus  me 
( per  procedentem  ) inveni  ile  lineam  AB  , qux 
duceretur  reda  , ab  initio  fodinx  A ad  extre- 
mum B , efle  i oo.  exapedarum.  perpendiculum 
BC  efle  { o.  -horizontalem  AC,  efle  9 $ . <k  verti- 
calem in  quo  polita  eft  hxc  linea  , efle  meridia- 
num. In  eodem  pundo  A adhibeo  quadrantem, 
elevoque  regulam  , donec  videam  pundum  D, 
extra  montem  pofitum  , manendo  tamen  in  pla- 
no meridiano  , ita  vc  fi  angulus  BAC  erat  10. 
graduum  j angulus  DAC  fit  jo.aut  $j.  graduum 
deinde  quxto  ad  eam  inclinationem,  cum  hori- 
zontalis AC  , fit  95.  exapedarum  , quoc  exape- 
das habebit  linea  DA  * & inuenio  iao.  & pro 
perpendiculo  CD  invenio  7 § . aufero  ex  CD , li- 
neam CB  jo.  reftat  BD  exapedarum  4j.  qua- 
re numerando  in  linea  AD  iao.  exapedas.  dico 
pundum  D refpondere  perpendiculariter  pun- 
do  B , Bc  perpendiculum  B D efle  exapeda- 
rum 4|. 

Notandum  eft  neceflarium  efle  , vt  initium 
operationis  ducatur  ex  pundo  aliquo  A,  ex  qua 
videri  poflit , exterior  montis  fuperficies , ideo- 
que  non  ex  ipfo  ingreflu  fodinx  efle  incipien- 
dum ; fed  ex  aliquo  loco  remotiori.  Si  ex  A,  ad 
D duci  non  pollet  linea  reda . per  varias  (latio- 
nes illuc  perveniendum  eflet,  redderecurque  ope- 
ratio difficilior. 

Notandum  etiam  eft  nonnunquara  accidere, vt 
in  fodinis  ferreis  acus  magnetica  , fitum  natura- 
lem non  obfervet  rard  tamen  deflederc  , e6 
qubd  ferrum  ita  permixtam  materix  , heteroge- 
nex  vix  in  diftantia  femi pedis  acum  alliciar. 

Cauendum  ptxcipue  eft,  in  notandis  anfradi- 
bus  , ne  qui  ad  lxuam  fumatur,  ad  dexteram  no- 
tetur. & vt  firmum  fit  inftrumentum,  ne  quid 
prxporcftc  agatur. 


PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema.  • 

Transferre  in  chartam  angulum  , m J alo  efformatum. 

In  plerifquenienforationibus  opus  eft  in  char- 
tam transferre  , angulos  qui  in  folo  > aut  in  acre 
efFormantur , vari)  autem  poflunc  eile  cafus.  ia 
quibus  inftrumcnta  noftra  locum  non  habent. 
Verum , Bc  genuinum  ad  metiendum  angulum 
querocumque  , inftrumentum , cft  femicircu- 
lus , cuius  centro  in  apice  anguli  collocato,  pin- 
nulx  diametri  fecundam  vnam  anguli  lineam 
diriguntur,  tum  per  allidadx  pinnacidia  ad  aliam 
lineam  dirigantur  , numerus  graduum  ab  allida- 
da  indicatus , erit  is  qui  quxritur,  quare  fadd' 
arcu  circuli , fi  ex  parv&  quadrante  aut  fcmicir- 
culo  in  gradus  diuis&  , totidem  gradus  tranferas; 
habebis  arcum  per  cuius  extrema  fi  ex  centto 
ducas  duas  lineaf  illae  intercipient  angoluth 
«qualem  propofito. 

Sed  quia  fxpe  accidit  vt  inftrumenta  adhibe- 
ri non  pollint , ad  alias  praxes  recurrendum  eft. 


Sit  ergo  ptopofitus  angulus  ABCinfolo 
exaratus  , in  chartam  ctanfcrendus , baculum 
infige  terrae  in  pun&o  B tum  numeratis  aliqui- 
bus pedibus  in  linea  AB  , aliutto  D infige,  Bc 
pariter  in  tinea  BC  numeratis  totidem,  aut  plu- 
ribus pedibus  infigi  tertium  in  pun&o  E,  meti- 
re eidem  menfuri  lineam  DE  , fiat  triangulum 
FGH  cuius  fingula  latera  tot  contineam  partes 
ex  fcali  eidem  defurUptas,  quot  funt  pedes,  aut 
( fi  diftantix  minores  fune  , ) quot  funt  digiti 
in  fingulis  lateribus  DF,  BE,  DE , dico  angulum 
G fore  xqualem  angulo  B. 

Demonft. triangulorum  DBE,FGH  latera  pro- 

{tortionalia  funt  : ergo  (per  f.  i, ) xquiangu- 
a funt. 

Eidem  methodo  angulos  in  charti  noraros, 
in  folum  trans  feres;  fi  fingula  latera  trianguli  in 
charta  deferipti  metiaris  eidem  fcali , aut  men- 
furi communi , tum  in  folo  triangulum  formes 
cuius  fingula  latera  totidem  pedes  contincan* 
habebis  paticer  triangulum  xquiangulum. 


Hic  methodd  metieris  aogulos , quos  com- 
prehendunt 
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PROPOSITIO  XXIX. 


prehendant  mari  fine  interitis  eos  metiaris  iiuc 
exterius.  Interius  quidem  , fi  muri  fcabri  non 
fuerint , metire  hinc  inde  in  lingulis  planis  pro- 
cedendo horizoncal  iter  , duos,  aut  tres  pedes 
verbi  gratia  , KM  , KL  , metire  etiam  filo  , di- 
ft  ancum  L M : fiet  triangulum  proportionale 
triangulo  MK.L  , & habebis  angulum  «qualem 
angulo  MKL.  Si  vero  muri  fcabri  fucant  regu- 
las iigneas  iis  applica. 


Si  exterius  angulum  inquiras;  adhibende  funt 
du.e  regulae  Ugnex.qux  muros  exced»nt,mctien- 
dxqjlincx  N<J.NP,OP.Si  triangulo NOPv alium 
in  charta  «quiangulum  deferibas  «angulum  ha- 
bebis aequalem  illi  quem  murorum  plana  com- 
prehendunt ; nam  anguli  ad  verticem  oppoliti 
«quales  funt  (per  n i.) 

Pofiumus  item  inftruraentis  metiri  angulum, 
quem  comprehendunt  murorum  plana , ii  nem- 
pe duos  fcipiones  H & I infigamus  diftantes  i 
muris  «quali  intetvalio  , item  G & H «quali 
irem  intervallo  , a muro  feiundos , nam  cura 
linex  GH  , HI  fine  parallelx  muris,  angulum 
«qualem  comp  re  hend  eu  t ( per  io.  n.) 


Theorema, 

In  omhbne  men furis  , zhentur  anguli  nimie  obtuft 
& nimis  acuti , vt  erroribus  obtnxij. 

H«c  propofitio  cautionem  magni  momen- 
ti continet  , ex  cuius  fcilicet  negledu  , io  ma- 
ximos errores  impingere  pofiumus.  ofiendo  au- 
tem angulum  nimis  acutum  pcriculosu  efle.  Sit 


C E 


verbi  gratia  altitudo  AB  metienda  ex  pundd 
C,  Ita  vt  fiat  angulus  A C B , fuppbniturquc 
Commi  (Tus  ettor  ita  vt  pro  angulo  ACB,  allum- 
peus  fuerit  angulus  DCB  , entque  DA  excellas 
tangentis  anguli  DCB  > fupra  tangentem  anguli 
AC  B, qui  anguli  quia  valde  acuti  iunt  , Sc  parvi 
differentiam  notabilem  non  habent;  idefique  de- 
fcdus  in  angulo  metiendo  «qualis  angulo  exi- 
guo ACD,  invehit  errorem  «qualem  Unes  AD 
lpedetur  eadem  AD  ex  pundo  E ; ira  vt  angu- 
lus DEA  maior  fit  angulo  DCA.  error  «qualisj 
anguli  DEA  , eundem  importat  errorem  linea: 
A D.  ergo  fecurius  operabirovr  in  pando  E, 
quam  in  pundo  C.  cura  maior  requiratur  errot 
in  pundo  E,  quam  in  pundo  C.  vt  aberretur 
linea  AD.fupponatur  e Contra  lineam  FH  , fpe- 
dari  ex  diftantia  nimis  parua,  quia  cius  extremi- 
tas GH  , valde  oblique  fpedatur  fub  minimo 
angulo  GKH  videbitur  , ergo  pariter  exiguus 
error  in  angulo  metiendo, in  maximu  errore  cir- 
ca lineam  determinandi  extendicur,quare  ex  mo- 
derata diftantia  longitudo  quxlibet  metienda  eft; 


His  methodis  metiri  pofiumus  , angulam 
quem  dux  linex  imperfedx  comprehendunt, 
verbi  gratia  angulum  X , nam  metirfc,  angulos 
TR.S  , RTV  formando  triangulum  TR.S  pro 
angulo  R , & alium  pro  angulos  T , fi  eos  in 
durtarh  transferas  , Sc  lineas  in  charta  notatas 
producas  , nam  in  charta  produci  pofiunc  fine 
impedimento  , in  folo  autem  non  feraper  » hia- 
~S»ebis  anguium  .rqualem  angulo  X. 

Ad  has  praxes  revoco  eas  , quibus  metiendal 
Utera  & diagonales,  alicuius  xdifieij  eius  ichno- 
graphiam  in  chartam  transferimus. 

Notandum  tamen  quoties  agitur  de  altira- 
dine, montis  excelfiotis  , & tradu  terrx  nota- 
bili ; bibendam  elTe  rationem  conuexitatis  rec- 
te- vnde  Geodefia  peculiaris  adhibetlda  eft  de 
qna  egimus  in  geographia. 


PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

Seniam  txafiam  componere . 


9 67  € <4  Jl  I 


Qia  iam  Gepe  fada  eft  mentio  fcalx  , qua  li- 
neam quamcumqite  in  charta  notatam  , aut  me- 
tiamur , aut  determinatx  longitudinis  faciamus. 
Proponatur  linea  qui  debeat  efie  thenfura , in 
operationibus  noftris.  qu«  fit  dividenda  in 
ioo  partes  «quales,  dividatur  primo  in  io  & pec 
divifionis  panda  , ducantur  perpendiculares, 
dividantur  itero  dux  exccemx  perpendiculares 
fingulc  in  *o.  partes  «qualts.  docanturque 
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tranfverfales  qux  coniungant  numerum  io.  cura 
ao.  ao  cum  jo.  jo  cum  40.  & ita  confequentcr, 
dico  ope  huius  infttumemi  pofle  artumiquotcu- 
que  partes  cerne  fi  mas  linex  propofitx  , in  prima 
enim  tranfvctfali invenio  (.1.3.4.$.  partes  vf- 
quead  10. initio  femper  f.tflo  > a linea  fuperiori, 
{p*r  4.6, )in  fecunda  tranfvctfali  invenio  paries  11. 
12 .1  j.l+.vfque  ad  m.in  tertia  11.21.  2 4.vfquead 
30.  & ita  confcqurntet  in  aliis. 

Pariter  fi  aliquas  lineas  duxithac  menfura,  po- 
tero illarum  longitudinem  explorare  , fi  eam  in 
lineas  perpendiculares  transferam. 

•KR  t»«*3 

PROPOSITIO  xxxi. 

Theorema. 


ita  4.  ad  pedes  7 ' erit  ergo  BE  pedum  7—  ha- 
bemus iara  errorem  aliquem,  fi  E F ftatuatur 
vnius  militari)  feu  pedum  $000.  cum  angulus 
AEF  fit  trium  minutorum,  fi  FE  affumatur  vt  n- 
nus  totusierit  AE  fecans  rrium  minutorum  hac 
ergo  vi  finus  totus  10000000.  ad  EF.  1000.  paf- 
fuum  feu  pedum  jooo.hoc  eft  digitorum  60000. 
ita  4.  ad  quartum  non  proveniet  vna linea  quare 
mous  AB  minor  invenietur  quam  fit  pedibus  7 

. f 

Si  arcus  AB  eflet  vnius  gradus  longe  maior 
error  committeretur  hoc  eft  pedum  1663.  politi 
femidiamet  6 terrx  milliariorum  3600. 

Quomodo  montis  alicuius  altitudo  , ut  exauc 
inquit  enda,  in  tra&atu  geographico  docebimus, 
in  quo  tertx  fcmidiamettum  determinabimus: 
mcthodofque  varias  ad  id  fpe&antcs  ex  profef- 
fo  trademus. 

In  aftrooomia  veri  aftrorum  a terra  diftan- 
tium  corpoiumque  mundanorum  magnitudinem 
exhibebimus. 

kH» «»{€>3 

propositio  XXXI i. 

Problema. 

siltitHcUnern  nubis  net  iri. 


Quantum  Yttunditas  terra  , em  rem  in  altitudinum 
men furam  inveho:. 


Pleriquefuperiora  problemata,ita  peregimus, 
vt  nullam  rotunditatis  terrx  rationem  habueri- 
mus , e 6 quod  altitudines  quaram  mcnfuram.vc 
plurimum  inquirimus,  nihil  telluris  Sphxrica  fi- 
gura alteremur : quia  tamen  in  montium  altitu- 
dine determinanda,  aliquid  influere  poteft , vnd 
a tu  altero  cxcmplA  rem  rotam  expcdio.fit  mone 
AB  vnius  milliaris , quorum  diameter  BC  conti- 
net 3 600.  qui  fpcftetur  ex  pun&o  D,  fit  que  cir- 
cumferentia BD  trium  milliarium,  a Humatur  li- 
nea horizontalis  DE  refpe&u  pundi  D , hoc  efl 
fit  angulus  CDE  redus , & confequenter  angu- 
lus DEC  acutus  nempe  graduum  89.  J7.  Bc  an- 
lus  DEA  graduum  90.  qui  tamen  aflumatur 
ab  imperito  quafi  redus  i ducatur  FE  parallela 
linex  DC  , hoc  eft  fit  angulus  DEF  redus,  com- 
munis Geodefia  metitur  lineam  FE.  qnx  minor 
•ft  linei  A E . cum  angulus  AFE  fit  obtufus:  er- 
go FE  , mulib  minor  erit  quam  AB,  altitudo 
montis , quxritur  quantum  deficiat,  pritnb  qui- 
dem habebimus  facile  lineam  BE  , eft  enim  CE 
fecans  anguli  DCE  trium  minutorum  eritque 
10000004.  qualium  radius  eft  10000000.  & BE 
erit  partium  4.  fiat  vt  10000000.  ad  milliaria 
3 600. feu  pa (Tus  ;6ooooo.hoceft  pedes  1800000. 


Tota  difficultas  qux  in  hoc  negotio  occurrit* 
ex  nubiutin  continuo  motu  oritur,  quare  nubes 
feligenda  eft  qux  fcnfibilirer  non 'moveatur  , & 
in  ea  pundum  aliquod  prxeipuum  feligendum. 
fint  ergo  duo  obfervatores  diftantes  ab  invicem 
vnfi  faltera  milliari , qui  figni  dato,  in  idem  nu- 
bis pundum  collimcnc , angulofque  in  folo  fa- 
do9  obfetvent , generatur  cniro  triangulum  , in 
quo  dantur  duo  anguli  & latus  intet  angulos  in- 
terceptum , quare  diftantia  nubis  i terra, feu  duo 
reliqua  latera  facile  per  Trigonometrura  inno- 
tefccnt» 

Alias  methodos  facile  excogitamus  , fi  enim 
dum  per  nubis  hiatum  feu  foramen  aut  limbum 
radius  folaris  tranfinitticur , notetur  locus  terrx 
in  quem  incidit , eodemque  tempore  obfervetur 
elevatio  folis  fupra  horizontera  , 8c  fub  quo  an- 
gulo prxdidus  limbus  appareat,  facile  nubis  al- 
titudinem habebimus  vmbra  nubis  incidat  in 
pundum  A,obfcrvenirqiangulus  BCA,  itera  an- 
gulus elevationis  foli*  ECA.  cum  linex  EG  * B A 
nnc  parallclx  phy fice  , artguli  BAD  , ECA  erunt 
xquales  quare  fi  metiamur  lineam  AC  , innotef- 
cent  latera  B A,  BC. 

Tertia  methodus  erit,  fi  ex  loco  A angulos 
BAD  , FAC  obfervemus  & vrabram  AG.  nam 
in  triangulo  B A F , linea  , B F , xqualis  eft  vtn* 
brx  AG»quam  metiri  pofluoras,  datur  igitur 

vnum 
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vnum  larus , & duo  anguli,  erit  maior  difficul- 
tas in  metienda  Iride  , que  cum  pro  duo- 
bus fpe&atoribus  , fit  diverfa  , c duobus 
locis  eadem  fpe&ari  non  poteft  , quare  ni- 
li fupponatur  eius  diftantia  quz  tamen  varia  eft, 
communiter  vnum  miltiarc  non  excedit , eius 
altitudo  haberi  non  poterit,  ei  tamen  fuppofiti 
facile  eius  altitudinem  habebimus. 


PROPOSITIO  XXXIII. 
Theorema. 

Fundamentum  proprrtUnaUum  regnl4rttmi 


Regule  proportionales  , feu  vt  vocant  pro 
Portionalis  compaffus  , aut  circinus  > ex  quarta 
libti  i. Euclidis  deducitur  eftque  vniverfale  in- 
ftrumentum  , curo  enim  tam  mira  przftcmus  ex 
proportionum  cognitione,  omnis  autem  propor- 
tio in  quatuor  terminis  pofiu  fit.quorum  fi  tres 
cognofeimus , quartus  per  arithmeticam  inno- 
teicet , hoc  inftrumentum  hoc  habet  commodi, 
yt  fine  vlla  arithmetices  regula,  quartum  nurae- 
tuiri  exhibcat.fint  ergo  dux  linee  AB, AC, angu- 
lum quemcuraque  BAC  comprehendentes , fle  fi- 
toiliter  divifir  , nempe  vt  divifiones  vnius  , fint 
Aquales  omnino  divifionibus  alterius,  ducanrur- 
que  line*  tranfverfales.per  divifiones  fibi  corref- 
pondentes.  Primb  fingula- triangula, verbi  gratil 
ADE  , AFG  fle  cetera  erunt  xqui  crura  cum  la- 
tera AD,AE,  AF;  AG  fupponancuc  zqualia  , fle 
•ngulus  A communis  fir , erunt  anguli  D fle  E, 
angulis  F , Sc  G xquales  , parallele  igi- 
tur fiwr  linei  D E , F G , fle  ita  de  re- 
liquis omnibus,  fimiliique  erunt  triangula 
ADE  , AFG  , ( & ptr  4.  6.  ) erirvtAE; 
•d  AG  , ita  DE  , ad  FG.  vnde  fequitur  quod  fi 
AE  : fir  pars  linex  A G ■,  D E erit  fimilis  pars 
linee  FG. 

COROLLARIVM. 

Si  linee  AD,  A C divifx  fint  fecundum 
aliquam  proportionem  quzeumque  illa  fir  , li- 
«»ex  etiam  tranfverfales  eandem  obfervant 
proportionem.  Er  hoc  , fecundum  querneum- 
que  angulum,  cum  igitur  regule  ita  compin- 
gantur , vc  deduci  > & divaricari  polfint 
in  omnem  angulum  : in  eodem  inftrumento, 
infinitas  , vt  ita  dicam  feries  linearum  tranf- 
Ter (alium  habebis , eandem  inter  fe  proportio- 
nem larvantium,  innumere  igitut  tali  inftruroen- 
to  proportiones  inferibi  poffenc.communiter  in- 
faibitur  poportio  arithmetica  , procedens  ab 
Vmute  vfque  ad  100.  nerope  viraquc  linea  com- 

Tem.  /. 


paffi.dividitur  in  ducentas  partes  xquales  vnde 

aperto, quoraodocumqueinftrumento/icut  ptima 

divifio  efi  ducent  clima  pais  totius  linee,  ita  pri- 
ma linea  tranfvcrfalis  etit,duccojcfiroa  pars  vlti- 
mz  linee  tranfvcrfalis. 

Secunda  feries  que  infcribltur  eft  chordarurri, 
omnes  nempe  choide  , feu  fubtenfe  inferibun- 
tur  inftrumento  , vt  fupra  docuimus  , nempe  in- 
cipiendo l pundko  concurfus  linearum  , hec 
(ubtenfarum  feries  primd  eft  vfui  , vt  regu- 
le aperiantur  , fccunddm  angulum  datum, 
cum  enim  fubtenfa  graduum  fexaginta  iic 
xqualis  radio  ; fi  circini  accipias  fubtenfam 
cuiufcumque  arcus  , verbi  gratia  ty.  gra- 
duum , hoc  eft  alio  quocumque  circino  , acci- 
pias diftantiam  , qux  eft  i pun&o  A , vfque 
ad  cyphram  graduum  15.  earoque  diftantiam 
transferas  i nota  graduum  fexaginta  in  vna  regu- 
la notatam,vfque  ad  noram  fibi  in  alceri  reguli 
corrcfpondentem,  angulus  BAC  in  «li  cafu  erit 
graduum  tj. 

Poterat  item  inferibi  linea  finuum , linea  tan- 
gentium, fle  Unca  fecamiuro.vt  rota  in  vno  inllru- 
mentoTrigonometria  haberetur. 

Tertia  feries  eft  linea  planorum  , feu  fu- 
perhcicrum  fuperficies  enim  feu  figur*  fimi- 
les  , fe  habent  in  duplicata  ratione  linea- 
rum , eas  componentium,  verbi  gratia , 
quadrata  fuot  in  duplicata  ratione  tuarum 
diametrorum  , ita  circuli  funt  in  duplicata  ra- 
tione fuarum  diametrorum,  debet  ergo  inferibi 
inftrumcnto  feries  linearum, que  fit  in  lubdupli- 
cata  raiionc,feriei  communis  arithmetice  1.1.  j. 

4 5.  flcc.  quod  vc  melius  intelligatur  , pro- 
ponatur quodeumque  quadratum  ABCD  cu- 
ius diameter  , feu  latus  A B inferibatur  in- 
ftrumcnto , quiri  debet  latus  quadrati  cu- 
ius area  fit  dupla  , arex  , quadrati  AB, 
item  latus  quadrati  tripli  , quadrupli , quin- 
cupli fcxtflpii  , atque  h6c  modo  poterii 
cuiufcumque  quadrati  habentis  rationem  da- 
tam i ad  quadrarum  propofitum  invenire  la- 
tus , feu  radicem  vt  vocam.  quia  autem 
vt  fe  habent  linee  laterales  , ita  (e  habent 
tranfverfales  linee  in  triangulo  ABC;  po- 
teftque  aperiri  compaflus  vt  libet  , infinitas 
huiufmodi  habebimus  feries  laterum  , qua- 
dratorum , vnde  aperto  compaflo  ita  vt 
linea  rranfverfalis  , fit  partium  quorumcum- 
que ; relique  tranfverfales  exhibebunt  latera , 
quadratorum  , cum  hoc  primo  quimeumque 
proportionem  habentium.  Denique  quia  non 
tantum  hanc  habent  proportionem  quadrata  , 
fed  circuli  fle  quzeumque  fimiles  figurz  , ha- 
bebimus feriem  laterum  quarumcuraqitc  fi- 
gurarumplanarum.fe  habentium  ficut  feries  na- 
turalis numerorum  i.a.j.q.f.fltc. 

Methodus  autem  facillima  eft  t propona- 
tur igitur  quadratum  quodeumque  cuius  Utera 
AB,  B C.  producatur  latus  B C , quantum 
opus  erit,  fit  autem  quadratum  mediocre , 
hoc  eft  vt  latus  quartam  faltem  partem  com- 

affi  obtineat  , ducatur  diagonalis  AC.  dico 

uius  quadrarum  e(Te  duplum  , quadrari  AC» 
quare  fiat  illi  equaiis  B 1.  infupee  affero 
quadratum  cuius  latus  A a.  triplum  effe 
quadrati  AC  , fiat  ergo  linee  A 1,  aequa- 
lis linea  B j.  quadrarum  linee  A §.  qua- 
druplam erit  quadrati  AC  , cui  fi  fiat  equaiis. 
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B 4.  & afferam  pariter  quadratum  lateris  A 4,  datam  curo  propoGco  proportionem  habenti*^ 
efle  quintuplum,&  ita  deinceps.  fetus  inveniemus. 


Dcroonftratio.  In  triangulo  ABC  angulus  B 
tellus  eft,  igitur  (per  47.1. ) erit  quadrarum  li- 
ne* A C , xquale  quadratis  laterum  AB,  BC 
squalium  j quorum  quadrata  fingula  xqualia 
funt  quadrato  propofito.  igitur  diagonalis  AC» 
feu  B a.  illi  squalis  quadratum, duplum  eft  qua* 
drati  propofiti.pariter  in  triangulo  AB  x.{per  ean- 
dem 47.1.  ) erit  quadrarum  lateris  A 1.  xquale 
quadratis  laterum  AB  , B a.  quorum  quadratum 
ex  AB  , eft  ipfummet  de  quo  agitur,  & quadra- 
tum  lateris  B 1.  eft  illius  duplumrigitur  quadra- 
tum A i.feu  B i eft  triplum  quadrati  propoiiri. 

Quia autem  (per  \ \. 6.)  quod  probatum  fuit 
de  quadratis  in  quadragefima  feptima  primi, 
probatur  de  quovis  rcltilinco  , fequitor  , 
reUilineam  figuram  fupra  B t.  deferiptam  du- 
plam effe  figurz  re&Uinex  fupra  BC  deferiptx, 
& figuram  fapra  B j.  effeeiufdem  triplam  , & 
ita  confcquemer. 

Denique  quia  ( 1 /.11.)  oftenduntur  circuli  fe 
habere  vt  quadrata  diametiorum,fcquitur  circu- 
lum cuius  diameter  B a.  duplum  effe  circuli  cu- 
ius diameter  BC.&  circulum  cuius  diameter  B j. 
effe  triplum  & ita  confcquemer. 

Vfu»  autem  eft  vt  minuantur  fi  gurx,  redi  line* 
aut  circuli  in  data  ratione , immb  Sc  circulorum 
Tegmenta  , in  alia  fimilia  quia  autem  hzc  perti- 
nent ad  planimettiaro , de  his  in  fequenti  libro, 
linea  ergo  |JD  cum  fuis  divifionibus  inferibitur, 
vtrique  compnffi  regulx  , fado  initio  l pundo 
in  quo  conveniunt,  lufficiac  indicaffe  illius  linex 
deferiptionem  ad  inftrumcmi  compofitionem  ne- 
ceffariam,vl'um  infta  aperiam. 

Quarta  fpecies  linearum  , 
eft  folidorum  , feu  cuborum: 
propofito  enim  cub6  A , cu- 
ius fatus  B C , quxtitur  la- 
tus cubi , qui  fit  duplus  cu- 
bi A , deinde  fetus  tripli , 
quadrupli  quintupli  j St  ex- 
terorum quantum  libuerit. 

Suit  autem  tam  cubi,  quam 
a ; funt  in  triplicata  ratio- 
ne laterum  homologorum  (fer  jj.li.j  item  py- 
ramides fimiles  ( pt-r  8.  11.  ) & prifmata  fimilia; 
& ( per  xi.  11)  fimiles  coni , & cylindri:  & de- 
nique ( ptr  : 8.  1 a.)  Spharrx.triplicatam  fuarum 
diametrorum  rationem  habent , inventis  lateri- 
bus cuborum, certam  Ce  determinatam  ad  cubum 
A rationem  habentium  , propofito  quocumque 
folidA  , invenitur  fetus  folidi  fimilis  quamcum- 
que  ad  folidum  p tini 6 propofitum  rationem 
habentis,  immo  fi  latera  inventa  vtrique 
Compaffi  regulx  infcribantur  , quocumque 
dato  folido  aherius  cuiufcumquc  fimilis  folidi 


E' 

F' 

D*- 


Atque  hoc  eft  decantatum  id  Sc  celebri 
problema  , ab  oraculo  unquam  infolubife  pro- 
pofitum , nempe  cubi  duplicatio,nos  autem  ali- 
quid vlteriu»  quzrimus  : nempe  triplicationem 
quadruplicationero  &c  feu  dato  cubi  latere,  in- 
venire latus  cubi  dupli  uipli.quadrupli , quintu- 
pli Se  exterorum  quod  problema  iacm  eft  , ac 
inventio  duarum  mediarum  continue  propor- 
tionalium , quod  ita  explico,  fit  datus  cubus  A 
cuius  fetus  B C duplicandus , fit  liuea  D dupla 
lateris  BC ; fimque  inventx  inter  BC  , Sc  D du* 
medix  proportionales  E , Sc  F.  hoc  eft  ita  fit 
BC  ad  E , ficut  E ad  F , & vt  E ad  F , ita  F ad 
D.  dico  fi  fiat  cubus  cuius  fetus  fir  E,  fore  vt  fit 
duplus  ipfius  A. 

Dcmonftratio.  cum  enim  iftx  line*  BC,  E,  F, 
& D fint  continue  proportionales  ; erit  ratio 
linex  BC , ad  lineam  D , triplicata  rationis  li- 
Mcx  B C ad  lineam  E , ’ intclligatur  ergo 
cubus  deferiptus  fupra  lineam  E , erit  ( ier 
J}.  11.  ) cubus  A ad  cubum  fupra  E def. 
criptam  ■,  in  triplicati  ratione  linex  B C 
ad  lineam  E , ergo  cubus  A » ad  cubum 
fupra  E deferiptum  , erit  vt  linea  B C ad 
lineam  , D > fed  linea  D.  fa&a  eft  dupla 
linex  BC  , igitur  cubus  fupra  E defcripcqa 
erit  duplus,  hoc  autem  modo  dux  medix  pro* 
portionales  invenientur. 


Sint  propofitx  du*  line*  AB  , AC  inter  quai 
teperiendx  fint  dux  medix  proportionales,  circa 
maiorem  deferibatur  fcmicirculus  A F C-  exd- 
teturque  perpendicularis  B E . denique  ex 
punito  A tanquam  centro  , deferibantur  pia* 
res  arcus  Fl , KH  aliique  concentrici,  habearut 
Gnomon  in  materia  foiida  efformatns , qualia 
eft  AEI  qui  ita  moveatur  furfum  , deorfum  > vl 
eius  punitum  E infiftat  perpendiculari  BE  , eiuf- 
que  lacus  EF  attingat  in  circumferentia  AFC» 
aliquem  arcum  F I , Sc  aliud  fetus  E I eundem 
arcum  fecetin  diametro  AC.  vel  ita  cadat  inter 
duos  arcus  , vt  eodem  intervallo  diftet  ab  iis. 
hoc  eft  fint  linex  AF  , AI  xquales.  dico  lineas 
AE  , AF  , effe  mediasproportionales,  inter  AB, 
& AC  , hoc  eft  ita  effe  AB  ad  AE  , ficuc  AE. 

ad 
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ad  AF  > & ira  ((Te  AE  ad  AF.  ficut  AB  ad  AC. 
ducarur  linea  FC. 

Demonftratio.  curo  triangula  AEl ; ABE  fint 
re&mgula.item  habeant  angulum  A communem 
(ptr  ja.  i. ) xquiangnU  erunt  , ideoque  erit  iit 
triangulo  ABE.vt  AB  oppofitum angulo  AEB;ad 
AE  oppofitum  angulo  te&o  B , ita  in  triangulo 
AEl ; AE  latus  oppoiitum  angulo  A l E , ad 
AI , oppofitum  latus  , angulo  rcAo  AEl, AI  au- 
tem & AF  funt  aequales  itero  ( per  4.  6. ) vt  A£, 
ad  AL  , feu  AF  , ita  AF  , ad  AC  ; igitur  ifte 
quinior  linez  AB  , AE  , AF,  AC  funt  continue 
proportionales, 

Quare  fu ppofita  pro  latere  primi  cubi  linea 
ABifi  AC  EtdapUjAE  erit  latus  dupli  cubi.de- 
inde  fi  linez  AC  Eat  tripla  linea  AB  , & eadem 
operatio  repetatuur,  invenietur  latus  tripli  cubi, 
& >ta deinceps  denique  E hxc  latera,  vtrique 
compafli  regulx  infcribantur , dato  quocumque 
cubo  inveniemus  latus  cubi  dupli  tripli,  &c. 


.3*9 

numerum  ity.  e(Te  latus  cubi  dupli  dituo  e uro 
cxcelCu  numeri  100.  in  tres  pirtes  «qiidct 
fiunt  tres  logarichmi  zque  differentes  nempe 
eadem  eft  differentia  log  iruh  ni  m .Cupra  logi- 
rithroum  i au.  qur  alterius  Cupra  logarithm  im 
Cupra  1 ij.  St  quz  loguithmi  numeri  1 >0.  Cupra 
tertium  ; quare  dantur  quaiuot  logarithroi  con- 
tinue proportionales  Arithmetice  : Ergo  nu- 
meri i pii  5 refpondentes  , iunt  Geometrici 
proportionales  1 quare  cubus  Cupri  primum  def- 
criptus , ad  tubdih  Cup  a tertium  fc  habet  vt 
primus  numerus  ad  quartum  (per  cor.  33.  11.) 
quartus  autem  eft  duplus  primi , ergo  cubus  Cu- 

fira  fecundum  numerum  Ceu  115.  clt  duplus  cubi 
upra  primum  Ceu  100.  deferipei. 

Eidem  methodo  habebitur  larus  cubi  tripli, 
aftumendo  numen  300.  logatithmum,  ex  quo 
fubcraheslogaiithmum  numeri  100.  & differen- 
tiam divides  per  3.  addcfque  quotientem  loga- 
rithmo  numeri  100.  hic  methoJo  fequens  tabu- 
la conftru&a  eft,  quz  vfui  erit  non  tanruro  pro 
tubis , r_d  etiam  pto  globis  , Sc  quibuicumque 
folidis  Emilibus. 

Poterat  idem  ita  haberi , Ccd  vii  difficiliori, 
fiat  cubus  numeri  100.  qui  duplicetur , quadru- 
plicetur &c.  tum  ex  duplicato  triplicato  , qua- 
druplicato extrahe  radicem  cubicam,  <k  habebis 
eandem  tabulam. 

1 Cubi  Rad.  Cub.  Rad.  Cub.  Rad.  Cub.  Rii 


Alii  methodos  «it  facilis . ptopotuntur  dii* 
iinex  AB  , BC.  inter  quas  dor  medi*  propor- 
tuanales  inquituntor.  difponantut  ad  angulos 
jre&os  » vtraque  producatur  quantum  opus 
facti c . tom  in  linea  B D fiat  ita  angulos 
teftos  AOE  , vt  f.a6  patiter  angulB  reflo 
DEC  . linei  EC  cadat  in  C.  quod  quidem 
Geometrice  habeti  non  poteft  , per  attentatio- 
nem tamen  ope  fqnadtr  . enius  angulus  re. 
dhis  movetur  fupta  lineam  B D , tum  alta 
fquadra  applicatur  fupta  lineam  BE  , donec 
tius  vnum  latos  cadat  in  C.  dico  m tali 
cafa  lineas  B D , B E , e(Te  duas  continuas 
proportionales  intes  AB  , & BC.  Eat  ln- 
pra  A E femidrculus  , qoi  neceuano  traniit 
ner  punflum  D , ( ftr  4.  ) paritet  fe- 
nsicitculus  fupta  DC  defetiptus  ttanfit 
per  E« 

Demonftratio.  ( per  8.  6.  ) linea  BD  eft 
inedia  proportionalis  intet  AB,  B E , & 
per  eandem  , linea  BE  eft  media  proportiona- 
li* intet  BD  , & BC  ; eft  igitur  vt  AB  ad  BD.  ira 
BD  ad  BE,  & vt  BD  ad  BE  \ ita  BE  ad  BC.quod 
erat  dcmonftrandutn,  . * , 

Conftltuta  logarithmoturo  tabuli  facilius 
operabimur  , tabulamque  confttuemus  , cuius 
ope  facile  lineas  folidoruro  mfeciberaus.  latus 
primi  folidi  fumitur  ad  libitum  i intelligi- 
tutque  divifum  in  ioo.  iooo.  aut  alias  par- 
tes «quales  , fupponamns  divifutn  in  loo.par- 
tea.  illius  logarithmus  eft  i.  boooooo.  quz- 
ritur  latus  cubi  dupli,  fumatur  logarithmus 
numeri  100.  qoi  duplus  eft  eritque  a. 
3010300.  Ex  quo  E auferas  logatithmum 
numeri  100.  rcftabit  o.  joiojoo.  hunc  nume- 
raro divide  per  3*  dabitur  o.  ioo44J3*  ^mic 
adde  logatithmum  numeri  100.  fiet  1.  .100*413* 
ftoeaiithmus  numeri  intei  11$.  & ‘*«*  dico 
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Sit  Unca  data  AB  in  feptcm  partes  squales 
diuidcnda,  circino  commun i accipe  lineam  AB, 
atque  ita  aperi  compaflum , vt  a nota  numeri 
cuiufcuroque  , qui  diufdi  pofljt  per  feptenarium 
numerum,ad  (imilem  notam  in  alia  regula  , fit 
diftantia  squalis  line*  AB  > tunc  diftantia  qu* 
erit  inter  fcptimam  illius  numeri  partem  , in 
vna  regula  , ad  aliam  fimilem  notam  in  alia 
reguia  , erit  feptima  line*  A B pars,  vt  (i 
accipiatur  numeras  70.  aperiatur  compafTus  , ita 
vta  chata&erc  70.  ad  70.  fit  diftantia  squalis  li- 
ne* AB  , tunc  compaf&o  ita  aperto  , intcrual- 
lum  quod  erit  incer  10.  & 1 o.  erit  feptima  pars 
line*  AB. 

Demonftr.  line*  io.-to.  & 70.-70.  funt  paral- 
lelae, igitur  vt  70.  A ad  »o  A,  ita  70.-70.  ad 
io.-to.  fed  A 10. eft  feptima  pars  line*  A-7o.igl- 
*ur  & 10.-10.  ericfepttma  pars  line*  70.-70.  (eu 
AB.  quod  erat  demonftrandum. 

Imm6  etiamfi  linea  data  non  polTcc  internet» 
inter  compafli  crura  pollet  tamen  eius  fepti- 
ma pars  aflignari  , verbi  gratia  fit  linea  pe- 
dum 140,  circino  accipe  centum  quadra- 
ginta partes  , line*  inftrumcnti  quz  diuifa 
Supponitur  in  partes  «quales,  hanc  lineam 
transfer  hinc  inde  in  numerum  qui  diuidi 
poffit  in  partes  «quales  verbi  gratia  k 70.  in 
70 : interuallum  interio.de  io.acceptum  circino, 
& in  lineam  partium  «qualium  tranfiatum, exhi- 
bebit numerum  partium  verbi  gratii  pedum, 
quos  continet  feptima  pars  line*  propofit*. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Trifas  datis  lineis  quartam  proportionalem  imtmire 

Sint  tres  dat*  line*  C , D , B , quibus  quar- 
titur  quarta  F , nempe  qm.titur  vt  fit  C ad  O 
vt  E ad  F.  fit  in  inftrumento  linea  AC  «qualis 
line*  C ; itique  aperiatur  , vt  interuallum  C.  C 
«quale  fit  line*  D : fit  item  AF  «qualis  line*  E> 
dico  interuallum  FF  «quale  efle  line*  quzfiur. 

Demonftr.  fatis  ex  fe  patet , nam  (por  4, 
C‘)  vt  AC , ad  CC  , hoc  cft  vt  C ad  D,ita  AF, 
feu  E , ad  FF. 

Quod  dixi  in  lineis  j In  numeris  fieri  poteft, 
fi  pro  numeri*  accipiantur , in  linea  partium 
«qualium  inftrumcnti  re&z  totidem  partium. 

* 


*>H  £**  ******  £«•  'r&  m V» 

PROPOSITIO  xxxvi. 

Problema. 

7 ribta  datis  funibus  quartum  finum  proportio- 
nalem reperlre. 

Quia  nimis  incommodum  cft.fcraper  cano- 
■em  finuum  circumferte, in  hoc  inftrumento  eaf- 
dem  fere  vcilirates  habebis  , quas  ex  finuum 
tabull  expe&arc  potes,  pto  fiuubus  tamen  vte- 
re  fubtenfis  arcuum  duplorum  habeantur  tres 
finus  jf  graduum,  x;.  vtere  fubtenfis 
graduum  jo.  jo.  70.  interuallum  inter  A , 
Hc  charafterera  50.  transfer  k charactere  3». 
ftd  Jo.  tunc  interuallum  quod  inuenicur 
interco.  & 70.  acceptum  circino  & tutula- 
tum in  lineam  fubtcuCarum  exhibebit  96.  6.  feu 
>n  fiuubus  48.  3. 

Ratio  clara  eft  finus  ita  fe  habent,  vt  fub- 
ten(*  arcuum  duplorum , hoc  cft  vt  vidimus,  fi- 
hus  verbi  gratia  giaJuum  jo.eft  dimidia  fubten- 
fa  arcuus  6o.  graduum  , & ita  de  exteris , quare 
cum  fit  eadem  ratio  totorum  ac  partium;  tam  fa- 
cile inueniemus  fiuus  per  fubtcnfas,  quam  per 
finus  ipfos. 

Ex  quo  (equitur  in  omni  triangulo  , ita  fe  ha- 
bere latera,  non  tantum  vt  finus  angulorum  op- 
pofitorum  , fed  etiam  vt  fubcenfas  angulorum 
qui  fint  oppoli torum  dupli. 

EAdem  methodo  non  tantum  datis  tribus  fi- 
nubus,  quartum  proportionalem  inueniemus. fed 
etiam  datis  tribus  , partim  finubus.partim  lineis 
quartum  pariter  proportionalem  eruemus , vr  fi 
dicatur  vc  finus  anguli  30.  graduum,  ad  finura 
graduum  60.  ira  linea  pedum  70.  circino  inter- 
cipe partes  zquales  70.  cafque  transfer  in  cha- 
ra&crcm , dupli  anguli  jo.  nempe  k 60.  in  60. 
tunc  ita  confiftente  compafto  , interuallum  inter 
1 xo*  Sc  ixo.  circino  acceptum,  St  traufiatum  in 
lineam  partium  «qualium  , exhibebit  longitudi- 
nem line*  quzfit*. 

Quidquid  igiturmTrigonometria  ope  finuum 
przftamus.hoC  inftrumento  abfolui  poteft. 

«i  E*M**«**i*«fe3  &&  HHiH  ««Boii  *» 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Determinare  quot  graduum  fit  angulus  datus. 

Multis  modis  poteft  proponi  angulus  datus» 
poteft  enim  cfle  in  charta,  aut  alio  plano  def- 
criptus.  Illius  quamiutem  habebis  , fi  eius 
apici  centrum  compafli  applices  , cuius  crura 
ita  aperias  , vt  line*  fubtcnfarum  in  vtra- 
que  regula  du&z , congruant  lineis  angulum 
propoficura  comprehendentibus , tunc  circind 
aflumc  interuallum  inter  to.  St  $0.  illudque 
transfer  in  lineam  finuum  incipiendo  k centro 
inftrumenti , Sc  habebis  cognitos  grados , illius 
•nguli.  ratio  clara  cft.  diftantia  k centro  inftru- 
rocmiad  numerum  to.  «qualis*  eft  femidiametro 
circuli  , quare  fi  inter  60.  & 60.  inucniruc 
lubicnfa  verbi  gratia  1 f . graduum  , dicendum 
cft  apertum  cfle  inftrumentum  fecundum  angu- 
lum graduum  ij.  quod  manifeftum  eft,fi  inrelii- 

gatur 
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gatur  defcribi  circulus  ex  centro  inftrumcnti  per 
numerum  60. 

Qui  methodo  vteris,  ad  definiendum  angu- 
lum , quem  comprehendunt  dux  linea:,  non  du- 
€tz  feu  notarx  realicer , fed  t#itum  intelledx 
in  aere  , aut  in  folo,  nam  collocato  compafli 
centro  . in  linearum  concurfu,  li  per  inftrdmen- 
ti  pinnulas  in  vtraque  regula  collocatas  , ligna 
xefpicias,  apertum  erit , inftrumcntum  fecundum 
angulum  , quem  tales  linex  couftitaunc , eodem 
modo  per  applicationem  inftr umenti  cognofcc- 
re  poteris  angulum  quem  duo  plana  efficiunt,  in 
quo  tamen  negotio  cautiones  nonnullx  adhi- 
bende funt,  nam  vt  plurimum  centrum  inllru- 
menti  feu  clavus  circa  quem  voluuntur  regulx, 
non  cft  in  extremitate  politus  , atque  adeo  con- 
gruere  non  poteft  , communi  feCtioni  duorum 
planorum  impediente  fcilicet  eorum  foliditatej 
in  quo  cafu  dux  regulx  planis  ica  adhibend  e 
funt  , vt  cum  iis  congruant  , regulis  autem, 
compadus  imponetur  extera  docebit  vfus. 

H^dem  circino  vtemur  ad  fyderum  elevatio, 
nes  indagandas  fupra  horizontem  , fed  in  tali 
cafu  , crus  vnum  fit  verticale,  potiufque  meti- 
mur complementum  elevationis  lyderis,  vt  iam 
fupra  indicavimus. 


Si  «rigatus  datus  ita  efTet  in  charta  deferiptus, 
Vt  compalTum  applicare  non  liceret,  ita  operare. 
Sic  angulus  datus  BAC,  ex  centro  A quolibet 
intervallo  AB  , fiat  arcus  BC.  Affiume  circino 
lemidiarnetrum  AB  , illudque  intervallum.tranf- 
fer  a centro  inftrumenti  fupra  lineam  fubtenfa- 
rom  ponamus  pervenire  ad  10.  lineam  BC  trans- 
fer a xo.  in  xo.  tum  ira  aperto  inftrumentd,  li- 
nea qux  efl  inter  60.  60.  in  lineam  fubtenfarum 
tranflata  , exhibebit  numerum  graduum  angu- 
li B A C.  5 

Demonftratio  fit  compaflus  apertus  ita  vt  in- 
tervallum k punfto  D ad  10.  fit  xquale  linex 
AB  , fitque  interuallum  inter  xo.  & xo.  xquale 
fubtenfx  BC  & intervallum  inter  do.  60.  fie  yy. 
graduum  dico  angulum  BAC  efTe  jy.  gra- 
duum. 

Cum  enim  triangula  60  D 60.  xo  D xo.  fine 
arqniangula  erit  vt  D 60.  femidiameter  circuli, 
cuius  funt  notatx  fubtenfx  in  inftrumento  ad 
D ao.  feu  AB  , ita  60-60.  ad  10-ie.  feu  BC, 
ergo  BC  cft  fubtcnfa  graduum  yy.  pofitb  femi- 
di-mccro  A B.  quare  angulus  ABC  cft  gra- 
duum jy. 


r 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 
Ptoblema. 

Ex  arcu  ab/  indere  quotcumque  or.idus. 

Sic  arcus  E C B , ex  quo  abfeindere  debes 
XO.  gradus.  Scmidiametrum  AB,  transfer  a 60. iri 
60.  Oc  ficapert& iniit  umemft  circinum  extende 
a xo.in  10.  hoc  intervallum  transfer  ii  B in  C 
dico  arcum  BC  dic  graduum  xo* 

Dcmonftratio  eadem. 

H4 «I  E*3  titt 1#*  fe*  HW 

PROPOSITIO  XXXIX. 

Problema. 

Petpendicularet/t  ducere, uri  irneam  i/t /olo  notatam, 
a pmtiio  in  ea  dato. 

Innumeri  dantur  praxes  , lineas  perpendi- 
culares in  charu  , aut  fuperficie  xquabili  du- 
cendi. Cum  vcrA  in  folo  vt  plurimum  inxquali 
in  quo  , nec  circini  fatis  raigni  habentur  , defi- 
ciant praxes  communes,  vt  Cepe  fcedi  in  xdificii* 
errores  adnyttantur : praxes  aliquas  fatis  faciles 
in  hac  propofitione  exhibebo,  qux  vt  plurimum 
infimmemis  perficientur.  In  pun&o  in  quo  ex- 
citari debet  pcrpendicularis;ccnrrum  femicircuH 
collocetur  , & per  allidadas  in  femidiamecro 
confidentes  rrfpice  fignum  in  ea  linea  pofitum, 
ad  quam  ducenda  cft  perpendicularis,  tum  regu- 
lam remoue  toto  quadrante  , per  cuius  icacol- 
locatx  pinnulas  rcfpice , & iube  apponi  fignum, 
quod  per  eas  videatur , linea  dikla  i tali  ligno, 
ad  pnn&um  linex  cui  rcfpondct  centrum  femi- 
circuli , etit  perpendicularis  , quadrat  enim  curri 
lineis  inftrumenti  angulum  graduum  nonaginta 
comprehendentibus.  Norma  feu  Gnomon,  prx- 
cipue  vero  fi  pinnulis  inftruatur  , idem  dc  eo- 
dem trodo  praftar.  compaffus  item  proportio- 
nalis fi  aperiatur  ad  angulum  rcdhsm.  Sicut  & 
crux  geometrica  , fi  brachium  cius  tranfuerfale 
adducatur  ad  notam  , angulo  rc&o  congruen- 
tem. quadratum  geometricum  continet  angulum 
re&um  codcmquc  modo  adhibetur  quo  norma 
feu  Gnomon,  reflat  regula  magtvetica.cuius  ope 
ita  angulum  reflum  formabis , regulam  acn  ma- 
gnetica  inftru&am  ftatues  luxta  longitudinem 
linex  ad  quam  vis  ducere  perpendicularem;  no- 
tabifque  gradum  cui  acus  incumbit , tum  eam, 
in  pun&o  , in  quo  perpendicularis  ducenda  cft 
collocatam  , ita  mouebis  donec  acus  infidae 
gradui  , qui  a prxccdenti  didet  quadrante  feri 
nonaginta  gradibus,  linea  du&a  , Iccundum  re- 
gulam,perpendicularis  erit  ad  priorem. 

Quia  autem  fxpe  accidit  , vt  fine  inftru- 
mento  , perpendicularis  linea  ducenda  fit.  ita 
operaberis,  fit  in  linex  A B pun&o  A , du- 
cyida  perpendicularis.  abfcinJantur  hinc  inde 
duo  intervalla  A B , A C xqualia.  Et  in  chor- 
da feu  filo  fumantur  partes  xquales  quod  fim- 

fdici  duplicatione  fili  haberi  poteft.  extrema  fi- 
i applica  pundis  B 5c  C.  extendantur  fili  par- 
tes zqualiter  ; medium  fili  notatum  , fignabit  in 
folo  pundum  D.  & linea  D A pcrpcnJiculatis 
etir.  nam  in  triangulis  A C D.  ABI),  tria 
V u 3 latera 
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latera  fada  funt  xqualia  •,  igitur  {per  7.1.) 
anguli  ad  A erunt  squales  Se  redi. 


Geometria*  pra&icze 


Si  pundum  i quo  ducenda  eft  perpendicu- 
laris fuerit  extremum  , duplica  pariter  filum, 
Uliufqoe  tXtrcmis  fixis  in  pundo  A . & in  pun. 
do  B , quomodolibec  in  linea  A B alTumpto; 
inveniatur  pariter  pundum  D.  tum  extremum 
A transfer  donec  vnica  fiat  linea  reda  BDC 
A intervallum  DC  fit  squale  intervallo  DA»auc 
DB,  dico  angulum  ACB  redura  effe. 


Demonflratio  cum  linea:  DB  , D A , DC  fint 
squales  , fi  ex  D intervallo  DA  deftribatur  cir- 
culus i erit  angulus  BAC  in  fcmicirculo,  atque 
adeo  {per  k i.  9.  redus  erit. 

Si  pundum  c quo  pcrpcudicularis  ducenda 
eft  \ extra  lineam  fufcrit  vt  pundum  D pariter 
poli  duplicationem  fili,  ita  exrendes  illud  vt  duo 
extrema  B k C in  linea  AB  inveniantur,  inter- 
vallum BC  divide  bifaiiam  in  A.  linea  AD  per- 
pendicularis erit. 

Idem  omnino  exequeris  alia  praxi.  ex  pundo 
C quocumque , extende  filum  vfque  in  B.  in 
medio  fili  l5  pone  digitum  , & extremitatem  C, 
transfer  in  lineam  AH.  invenies  pundum  A , & 
pariter  linea  AC  perpendicularis  erir»  ad  AB. 

Ha:  praxes  funt  communes , nec  differant' ab 
iis  quas  circino  in  charta  perficimus  , eas  tamen 
repetere  volui  ; vt  docerem  modum  iis  vtendi  in 
folo  , etiam  inxquali : vt  ex  iis  difeant  Tyrones 
alias  praxibus  vti. 


PROPOSITIO  XL. 
Theorema. 

Dati  linei  qu*  fit  maior  circumrerentii  circuli  \ illi 
rir cum  fer  ibi  poterit  foigemim  ordinatum, 
cuius  atnbitsa  miner  j :t  illi  lisiei.  \ 

Poftquam  de  linearum  redarum  menfurationc 
egimus,  reflat  vt  de  curuarum  menfura  agamus, 
prxeipue  vero  de  circulari  quxrcmus  enim  vt 
dato  radii  feu  femidiametr^  , cuinfcumque  cir- 
culi , circumferentiam  eius  definiamus , quod 
aliquibus  propofitionibus  cxcquemur. 


& * polygonum  ordinatum  , hoc  eft  xquilate- 
rum  , & xquiangulum, cuius  ambitus  , fit  minor 
linei  A j feu  cuius  omnia  latera  fimul  fumpta, 
minora  fint  quam  linea  A ; fea  cuius  ambitus 
minus  excedat  circumferentiam  circuli  quam  li- 
nea A.  intelligatur  enim  i ita  elTe  radius  BC, 
ad  BC  ; ficut  fe  habet  circumferentia,  ad  lineam 
A.  linea  BD  maior  erit  radio,  ex  pundo  D duca- 
tur tangens  DE  , qua:  viteriut  producatur  , fint- 
que  Db  , EF  xquales.  dividatur  circuli  circum- 
ferentia in  quatuor  partes ; tum  in  odo , fexdc- 
ciro  Ac  ita  confequenter.  donec  occurrat  aliquis 
arcus  minor  quam  CG  , fitque  ille  KO.  qui  in- 
telligatur bifariam  divifus  in  pundo  E.  ducan- 
tur lincx  BE  , BK  , BO  , etitque  IH  vnum  latus 
illius  polygoni,  quod  vitandx  confufiortiS  gratii 
non  perfeci  $ & linea  kO  erit  latus  polygoni  fi- 
milis  infetipti.  aflero  ambitum  polygoni  circum- 
fcripti cuius  latus  1 H » minorem  habete  ratio- 
nem ad  circumferentiam  circuli  B.quam  habeat 
linea  A,  & confequenter  minorem  eue  linei  A. 

, Demonftratio.  linea  BI  vt  clarum  eft  minor  eft 
linea  BD  , eo  quod  angulus  BED  redus  fit ; ic 
confequenter  BiD  obiufus.  igitur  BI  , ad  BK 
feu  BC , minorem  habet  rationem  quim  BD,  ad 
BC,  feu  quam  linea  A • ad  circumferentiam  cir- 
culi. Sed  (per  x.6. ) vt  BI,  ad  BK,ita  1H,  ad  KO, 
& fingula  latera  polygoni  circumfcripti  ad  late- 
ra inferipti ; igitur  , minor  eft  ratio  ambitus  po- 
lygoni circumlcripti,ad  ambitum  inferipti,  quim 
fit  linex  A ad  circumferentiam  circulipcd  adhoc 
minor  eft  ratio  ambitus  circumfcripti, ad  circum- 
ferentiam circuli  , quam  ad  ambitum  inferipti» 
cum  circumferentia  maior  fit  ambitu  inferipti j 
igitur  minor  eft  ratio  ambitus  inferipti  , ad  cir- 
cumferentiam circuli-, quam  linex  A»ad  circumfe- 
rentiam circuli^  quare  ambitus  circumfcripti  mi- 
nor cftjlinea  A, quod  demonftrandum  erat. 

COROLLARIVM  I. 

Qu6  polygonum  circumfcriptum , fuerit  plu- 
rium laterum;minus  fuperabit  circumferentiam 
circuli,  vidimus  enim  vt  ambitus  fieret  minor 
quam  A , fuifle  neceftarium  vt  fubdivideretur 
circulus. 

COROLLARIVM  II. 

Ex  hoc  fequitur  dari  qualibet  minimi  linei, 
pofle  circumfer  ibi  polygonum , ita  vt  excefTux 
ambitus  eius  fupra  circumferentiam  minor  fit 
dati  linei. 


PROPO 
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PROPOSITIO  X L I. 
Theorema. 

Si  detur  line*  minor  circumferat  i.t  circuli  , poterit 
circulo  inferibi  folygonum  ordinatum  cusus  ambi- 
tus maior  fit  ea  linea. 


Sii  tinea  A , minor  circumfcremii  circuli.cii* 
iiis  centrum  B.  dico  in  eo  circulo  polle  inferibi* 
polygonum  ordinatam  , cuius  ambitus  maior  iit 
linea  A.fiat  enim  vt  linea  A , ad  circumferentiam 
ita  BC , ad  B D ; du&aque  vt  pritis  rangentd 
DEF , dividatur  , & fub dividatur  circulus  in  4. 
8. 16.  j a. donec  occurrat  arcus  minor  quim  CG, 
fitque  arcus  KO.  abfolvatur  eadem  conftru&io. 

Deraonftr.  B I minor  eft , quam  B D ■,  quare 
BC  , aut  RK  ad  BI  maiorem  habebit  rationem 
quam  ad  BD  . & confequenxer  maior  eft  ratio 
BK  ad  Bl  , qukm  linec  A,  ad  circumferentiam 
circuli  B.  vt  autem  BK  ad  BI  > ( per  4.  6. ) ita 
KO  ad  1H  , & lingula  latera  inferipti  ad  lingula 
latera  circumfcripu  : maior  autem  eft  ratio  am- 
bitus inferipti  ad  circumferentiam  circuli,  qu^m 
ad  ambitum  polygoni  circumfcripti.  ( per  8.  ;.  ) 
igitur  maior  eft  ratio  ambitus  polygoni  inferipti, 
ad  circumferentiam  ; quira  une*  A , ad  ean- 
dem circumferentiam  , igitur  ( per  8.  5.)  am- 
bitus polygoni  inferipti  maior  eft  linea  A.  quod 
erat  demonftrandum. 


COROLLARIVM  t 

QuA  polygonum  inferiptum  erit  plurium  la- 
terum , e6  eius  ambitus  minus  deficit  a circum- 
ferentia circuli  , oftendimus  enim , quia  linea 
BI  eft  minor  linea  BD  , ideo  ambitum  polygoni 
inferipti  maiorem  habere  rationem  ; fed  qu6  ar- 
tus minores  funi , fen  polygonum  inferiptum  fit 
plurium  laterum , e6  minor  eft  linea , igitur  c6 
ambitus  polygoni  maiorem  habet  rationem  , ad 
Circumferentiam  circuli. 


COROLLARIVM  II. 

PolTunt  fieri  duo  polygona  ordinata  fimilia, 
vnum  inferiptum  alterum  circumfcriptum  , qux 
phyfice  , Bc  fcnfibiiiter  non  aberrent  a circuli 
circumferentia. 


-*j»  - ~ . - — * tM  r Tii  riri  r»i  filii  uu ciu  rx-*  - 
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PROPOSITIO  XLIL 


Problema. 


j)  at  a diametro  , & cbordd  alicuius  arcus  ; invenire 
Chordam  ditnidij  arcus. 


enim  difficili  effiet  invenire,  fed  ducere  chordam 
arcus  dimidij.cogniu  ergo  ratione  radij  BD  , ad 
chordam  AB,divifa  choida  AB, bifariam  in  Fjdu- 
dique  linei  DC  , qua;  etiam  arcum  AB.  divider 
bifariam  , quxrituc  quxuara  fu  ratio  linee  BD 
ad  BC. 

Sit  ergo  ratio  BD  , ad  AB  vt  ioo.  aa  90.  hoc 
eft  fi  BD  intelligatur  divifa  in  partes  100.  AB  fit 
partium  ^o.dimidia  BEerit  patrium  45.  In  trian- 
gulo BED  rc&angulo  in  E , (per  47.  1. ) erit 
quadratum  BD  , zqualc  quadratis  BE  , ED  ; au- 
feratur ex  quadrato  BD  , quadratum  BE.reftabic 
quadratum  DE  7975.  cuius  radix  quadrata  feu 


quadratum  BD 

10000. 

$ubtr.  quadratum  BE 

aot  y. 

Rcftat  quadratum  DE 

7 9?S- 

Radix  feu  linea  DE 

*»• 

Ergo  reliqua  EC 

11. 

Quadratum  EC 

111. 

Addatur  quadrato  EB 

xoty. 

Piet  quadi atlim  BC 

XI4  6. 

Radix  feu  linea  BC 

n 

linea  DE  erit  8 9.  hzc  ablata 

ex  DC , feu  BD 

partium  »00.  reliquit  CE  partium  11.  Item  (per 
47.  1. ) quadrata  ex  CE  , EB  aequalia  fune  qua- 
drato exBC  , hxc  autem  funt  1x1.  & tot  j.  qua: 
fi  addantur  habebitur  quadrarum  linee  B C 
1146.  i quo  fi  extrahatur  radix  quadtata  habebi- 
tur linea  BC  partium  4 6. 

WKitWtfiWtiH  HM  HI 
> PROPOSITIO  X L 1 1 I. 

Problema. 

Invenire  proxime  rationem  diametri  circuli * 
ad  circumferentiam. 

Sic  circuli  diameter  AB.  queritur  quam  ratio- 
nem habeat  AB  ad  circumferentiam  eiufdem  cir- 
culi. Archimedes  hanc  ita  inveftigat : fupponie 
circulo  circumfcriptum  polygonum  ordinatum 
laterum  96.  Sc  inferiptum  effie  polygonum  fimile, 
& quzrit  rationem  diametri  ad  vtriufque  ambi- 
tura , eritque  ratio  diametri  ad  ambitum  poly- 
goni dreumferipti  paulo  minor  , quam  eiufdem 
ad  circumferentiam  Sc  ad  ambitum  polygoni  in- 
feripti paulo  maior, fed  vt  ad  praxin  vernamus. 

Ponatur  AB  elle  partium  tooooooo.  vt  exa- 
dior  fit  calculus , n eidem  circulo  inferiberetur 
exagonum  cius  latus,  effiet  zquale  femidiameteo; 
(per  cor,  ij  . 4,)  igitur  cfiet  partium  tooooooo. 
(per  procedentem  propoftiontm)  habebis  latus  do- 
decagoni , feu  fubtenfam  graduum  jo.  partium 
J778  j8o.  6c  pro  latere  polygoni  laterum  i4.feu 
pro  fubtenfa  graduum  ij.  16 10^14.  pro  latere 
polygoni  laterum  48.  feu  pro  fubtenfa  gr.  7 
1 $08061.  pro  latere  polygoni  laterum  96.  (eu 
fubtenfa  gr.  « * 654 & hzc  omuia  haben- 
tur per  propofirionem  przccdcntcm. 


Haec  propofitio  in  numeris  exhibetur , neque 
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Ludovicus  A ceulen  hanc  tradit» 


Vt  autem  habeas  latos  polygoni  circumfcripH 
laterum  paritet  96.  fupponatur  AD  cite  latus  in- 
feripti , & GE  citcumfcripti.  ducatur  ad  conta- 
Sum  linea  CF  , qu*  fecabit  bifariam  latus  AD* 
atque  adeb  erit  AI  partium  $17*90;  ca“*s  <lua' 
draturo  fi  auferatur  ex  quadrato  radij  AC  , ( per 
47. 1. ) reftabit  quadratum  line*  1C  , & p«c  cx- 
tradionem  linea  1C  invenietur  partiu  994449 1. 
fiat  ergo  vt  Ct  , ad  AI  i iu  CF  radius  , ad  FG, 
(per  4.6.)  habebitur  FG  partium  517 & 
tota  EG  654791.  fi  negligantur  du*  vltim*  cy- 
phr*crit  latus  infcripti  654$.  & latus  dreuro- 
icripti  6 J 47.fi  vtruroq, latus  per  96  multiplicetur 
Erit  ambirus  polygoni  circumfcripti  61851  a. 

& ambitus  poylgoni  Infcripti  618118. 

differentia  inter  vtrumque  erit  $81. 

au*  fi  per  medium  dividatur  erit  *9** 

iic  fi  addatur  polygono  inferipto  erit  circum- 

ferentia  6x8$io. 

& diameter  erit  . 100000. 

Si  vfi  fuilTcmus  polygonA  plurium  laterum 
exadior  efTet  calculus,  vnde  multi  aflumunt  po- 
lygonum mille  laterum  poterat  afiuroi  plurium 
commodiilimc  aftomi  poteft  polygonum  cuius 
vnum  latus  fubtendat  duo  minuta  j latus  inferi- 
pti  erit  duplum  fiuus  vnius  minuti  5818.  & la- 
tus circumfcripti  erit  duplum  tangentis  vnius 
minuti  nempe  y8i8.nam  in  tabulis  nulla  eft  dif- 
ferentia inter  tangentem  & finum.numerus  late- 
rum etit  10800.  fi  fiat  multiplicatio  erit  am- 
bitui 618344.  00. 

& diameter  100000.  00. 

poliunt  autem  auferri  du*  vltim*  cyphr*. 

Secundum  Archimedem. 

Diameter  eft  7. 

Circumferentiali,  maior  veri  j nam  Archime^ 
des  triplicat  diametrum  j vt  efficiat  circumferen- 
tiam cique  addit  feptimam  diametri  partem, non 
eft  autem  addenda  feptima  pars  nam  18.  non 
eft  omninh  feptima  pars  numeri  100.  fed  inveni- 
tur fexies  & ^ fi  ver 6 ponatur  183.  in  1000. 
it 

invenies  fepties  & ^ in  vfn  tamen  communi 

te 

poteft  adhiberi. 

Vel 

Diameter  71. 

Circumferentia  113. 

Vel 

Diameter  497. 

Circumferentia  1561.  maior  veri 
Circumferentia  1561.  minor  veri 

Metius  hanc  aflignat 

Diameter  119. 

Circumferentia  55 j. 


Diameter  roooooooooooooooooooo. 

Circuraf.  3141 5 9 165  3 58979 3 15847.  maior  vera 
Circumf.  3 14*59x6^5589795*3846. minor  vera 
bene  igitur  fumi  poteft 
Diameter  10. 

Circumferentia  31.  minor  vera 
Vel 

Diameter  100» 

Circumferentia  $i4.adhuc  paulo  minor  vera. 


PROPOSITIO  XLl V. 

Theorema. 

Circumferent  U circulorum  fient  inter  fe  ll  radij. 

Quamvis  h*c  propofirio  meliiis  , (e  exadii* 
infra  detnonltranda  fitipotcft  tamen, fufficiente* 
ad  przfcns  inftitutum  probari. 

Sint  ergo  duo  circuli  quicumque  , dico  ita 
efie  dian;etrum  vnius  ad  diametrum  alterius , fi- 
cut  fe  habet  circumferentia  vnius , ad  circum- 
ferentiam alrerius-.intclligatur  enim  circumlctibi 
vtrique  polygonum  quale  dcfcripfu  Ceulen. 
vtriufque  circumfcripti  ambitus  eodem  modo  fe 
habebit  ad  di-metrum  , cum  enim  vtrumque  di- 
vifibile  lit  in  fimilia  triangula  , quorum  latus 
vnum,  fini  femidiamctii , 11  nempe  ducantur  li- 
hex  a centro  ad  contadum;  ita  fe  habebit  ferai- 
diameter  vnius, ad  ambitum  polygoni  circa  fuura 
circulum  deferipti ; ficut  femidiameter  alterius, 
ad  ambitum  polygoni  pariter  circa  fuum circu- 
lum deferipti  , 1 dem  dicendum  eft  de  polygonis 
infciiptis  , quare  in  vtrfique  circulo  oftendam 
rationem  femidiametri , ad  circumferentiam  ef- 
fe  inter  eas  rationes  h Ludovico  Ceulen 
affignatas* 


Aliter  efficacius  demonftrari  poteft.fi  in  ttr^- 

que  circulo  non  eft  eadem  ratio  diametri  ad  cir- 
cumferentiam , fit  minor  ratio  diametri  CD  ad 
circumferentiam  fuam  , quam  diametri  EF  ad 
fuam , igitur  CD  ad  minorem  lineam  fua  cir- 
cumferentia eandem  rationem  habebit , ac  EF 
ad  fuam  circumferentiam,  fit  h*c  linea  G , five 
reda , five  curua,  qu*  cum  fit  minor  circumfe- 
rentia ( per  14 Arntu)  poterit  infetibi  polygonum 
ordinatum  circulo  A , cuius  ambirus  maior  erit 
linea  G ,crgo  CD  ad  ambitum  talis  polygoni, 
minorem  rationem  habebit , quam  ad  linearo 
G , intelligatur  in  circulo  B fimile  polygonum 
infetibi , ad  cuius  ambituro  diameter  EF  , ean- 
dem rationem  habebit  , quam  CD,ad  ambitum 
fui  polygoni ; fed  EF  ad  ambituro  polygoni  fibi 
infcripti , maiorem  rationem  habebit  , quam  ad 
circumferentiam  fui  circuli  , ergo  CD  ad  poly- 
goni infcripti  ambitum  maiorem  rationem  ha- 
- b«c 
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bet  qusm  ad  lineam  G , quod  eft  aWurdum,cum 
linea  G fit  minor  ambitu  polygoni  infcripti, 
fion  Igitur  eft  minor  ratio  diametri  CD  , ad  cir- 
cumferentiam fui  circuli , quam  , diametri  EF.ad 
fuam.eqJcm  modo  oftcnJam  rationem  diametri 
EF  ad  fuam  circumferentiam  non  etlc  reinoretn; 
ergoarqualci  funt.quod  erat  oftendendum. 

m f-ftil  r-rn  U|«  r-r  ■»  f».  r ■*  - f rr-t|>  PJ  4 
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PROPOSITIO  XLV. 
Problema. 

•Data  diametro  circuli  invenire  circumferentiam 
vel  viciffim . 


34* 

Daca  diametrd  cuiufcumqae  circu'i  , eius  cir- 
cumferentiam eliciemus  , boc  eft  reibm  aflig- 
n abimus  xqualem  circ  iroferentix , fiat  enim 
vc  7».  ad  ti$.  ita  data  diameter  ad  quar- 
tam lineam  hxc  , squalis  eric  circumfrcn- 
tir  . detur  enim  diameter  cerre  1191.  Leu- 
carum , quatitur  circumferentia  fiat  vt  71. 
ad  nj  ita  1191.  ad  71*0.  dico  tertx  circumfe- 
rentiam e(Te7ioo.  Leucarum. 

Viciffim  fi  quis  fciat  vnum  terrae  gralum 
continere  Leucas  io.  & confequemer  arcum- 
ferenuam  effi:  Leucarum  7100.  fiatvcaij.  ad 
71.  ira  7200.  ad  2191.  talis  erit  terrx  diarocier. 
alix  rationes  allium  polfunc  nempe  vc  7.  ad  1*. 
10,  51.  100,  J14.  II,  jj.  49,  156. 
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GEOMETRIA  PRACTIC/E 


LIBER  SECVNDVS 


Planometria , de  dimenfione  fuperficie- 
rum,  feu  Arearum. 


fi  quam  fuperiori  libri  linens  , tam  retias  , quam  circ  dares  dimenfi  fumus  \ f equitur  vtfuperfi- 
f cies  etiam  , & areas  metiamur,  per  fuperfeiem  au  em  Intel  ligimus  , quantitatem  . longitudine 
[ latitudine  contentam , feu  in  longum  & latum  txttnfam  , ideo  non  fufficit  alicuius  figura  prteise 
> longitudinem  , & latitudinem  metiri , vt  cogtofcatur  eitu  capacitat ; fed  protere  a requiritur 
vtramque fimti  , qua  fi  permixtam  intelligere  , nam  tat  tudo  vt  plurimum  fimitur  pro  minori  quantitatis  ex- 
ttn/fone  , qua  cum  per  tineam  intelltgatur  , ad  fuperiorem  librum  revocaretur  .quare  aliquid  addendum  eft. 

Quemadmodum  , vt  lineas  qua [cumque  metiamur  , viimar  longitudine  nobis  nota  . qut  communit  (it  om- 
mtanUnearum  menfura , ita  etiam  , vrurea  feu  alicuius  fuperficiei  capacitas  nobis  innotefeat , eam  ad  fu - 
perficiam  nobis  mram  revocamus , omnem  igitur  figuram  . ad  quatlratubt  exigimus  , & meriti  , cum  qua- 
dratum longitudinem  latiudini  aqualem  babe.it  \ vnde  facilius  oculis  fubiicitur , exiflimarhus  autem  arcam  ali- 
cuius fig#r*  fuficienter  determina  fe  , fi  exhibeamus  quadratum  ipfi  equule  , cuius  latus  fit  cognitum  : accedit 
ruod  qotadratum  lineam  brevifftmam  contineat . qui  ab  vno  latere  ad  oppofitunt  duci  potefl  i perpendicularem 
nempe  , penes  quam  vera  figura  latitudo  defremenda  efl.  quia  tamen  difficile  eft  ftmper  figuras  ad  vnicum 
quadratum  revocare  , fatis  nobis  erit  ; (i  numeras  quadratirum  i n figura  contentorum  , & nota  magnitudinis 
nobis  patefiat , verbi  grat  ia  quot  fint  pedes  quadrati  hoc  eft  quot  inveniantur  quadrata  quorum  latus  aqua- 
le fit  pedi. 


PROPOSITIO  I. 


T beorema. 

Cognitae  longitudine  , & latitudine  r e U anguli  cuUf- 
cumque  . feu  cogni  is  duabus  lineis  . fub  quibus 
cooriretur  i per  multiplicationem  innotefeit 

eius  aerea. 


A C 
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Sit  redUngulum  quodeumque  ABCD  , cuius 
T en.  /. 


maius  latus  AB  , fit  fex  pedum  , & minus  AD 
fit  trium  pedum,  dico  fi  multiplicetur  numetus 
6.  net  j.  fieri  Qc  exurgere  aream  redanguli 
ABCD,  feu  numerum  quadratorum , quotum 
latus  xqualc  fit  vni  pedi,  dividantur  enim  latera 
AB  , C D , oppofita  in  fex  pedes , ducanturque 
linex  paralie! ;e  lateribus  B C , AD  ; item  di- 
vidantur latera  AD  , B C , in  tres  pedes  quibus 
fupponuntur  xqualia , ducanturque  pariter  li- 
nex parallc^x  lateribus  AB  DC. 

Demonftratio.  primo  dividetur  re&angu?um 
ABCD  , in  quadrata  , quorum  latus  , fit  vnius 
pedis  , curo  enim  anguli  A B,C,D.  fint  redi,  du- 
dxqne  fint  parallelx  , oftendam  , omnes  angu- 
los efie  re£tos  , irem  omnia  latera  ede  xqaalia, 
quia  fiunt  parua  rcdangula,  quorum (ptr  jj.i.) 
oppolita  latera  xqualia  funt  lateri  Dl  Dl  lutem 
& D E ex  conftru&ione  fune  xqualia  , nempe 
pes  vnus.  igitur  divifum  eft  redanguluro  ABCD 
in  qtudrata.fi  antem  DA  ctfcc  vnius  pedis, qualft - 
X x ert 
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eft  £D , fieri  cantura  podet  vnus  ordo  quadra- 
tulorum  , nempe  tot  quadrata  > quot  fune  pedes 
in  BC,  AD  aurem  eft  a: quale  tribus  pedibusrigi- 
Cur  poterunt  fieri  ires  ordines  fex  quadratulo- 
rum  vurus  pedis  , fcd  crcs  ordines  iex  quadra- 
culorum  fivmmam  efficiunt  o&odecun  quadratu- 
lorum  5 ergo  fi  vnutn  l itus  per  aliud  multiplices 
exurget  numerus  qiudiaculurum  in  rc&angulo 
compiehtn  fotum.  . 

Pariter  fi  haberetur  area  > Ceu  numerus  qua- 
draculoiutn  in  re&ar.gulo  comprehenforum  , Sc 
vnum  latus  , verbi  gratia  AB  fex  peJum^fico  per 
diuifionem  exurgere  aliud  laius>  imeiligatut 
enim  eadera  conitru&io  \ fient  totidem  ordines 
fex  quadratulorutn  » quot  lunc  pedes  in  AD, fcd 
per  diuifionem  oftenditur  quot  (int  ordines  ergo 
oftenditur  quot  fi  ut  pedes  in  AD. 

COROLLARIVM  I. 

Supponuntur  duo  latera  AB  AD  ede  cogni-.- 
ta  in  iifdem  menfuris  , St  «qu.ftibus  , vt  proba 
fit  multiplicatio,  fi  enim  linea  AB  citet  i pedum* 
& linea  AD  , du-irum  vlnarum  * non  bene  mul- 
tiplicares fex  per  duojita  vt  fierent  1 1 tunc  eninft 
fenfus  eflet  cite  in  re<ftapgulo  AB  D duodecim 
figuras  , quarum  finguliitmi  lon  itudo , fit 
vnius  vlnx, latitudo  vnius  pedis  quod  quia  didi- 
cile efl  ad.ict icte  , pi.rcipuc  cum  v na  quantitas 
cum  alia  comparanda  eft  * ideo  femper  omnia  ad 
quadrata  rcuocanda  funt. 


B 


Geometria*  pra&icae 

cationem  habebitur  numerus  laterum  neceflario- 
m ad  infternendum  querocomqi 
ln  quo  vnutn  notandum  : fi  u 


rum  ad  tnlternendum  qucrocomque  locum. 

ln  quo  vnum  notandum  : fi  lateres  quadrati 
non  fin:,ueccirarium.cfTc  vc  in  vna  linea  difpo- 
nantuc  fecundum  longitudinem,  in  alia  vtrb  dif- 
ponantur  fecundum  latitudineniiflc  per  multipli- 
cationem pariter  numerus  habebitur,  quod  fatis 
tpanifcftum  efl. 

PROPOSITIO  IL 
Theorema. 

Rtfl angulum  fuper  dimidia  bafi  trianguli  de/irifc 
tum  e ipji  ifopnimetrum  unaius  eji 
- triangulo. 


Quamuis  autem  omne  parallclogrammum  ctia 
obliquangulum  , diuidi  pollet  in  alia  parua  pa- 
rallelogramma  xquiangula, quarum  latera  xqua- 
lia  efient  vni  pedi ; & per  multiplicationem  Ia- 
ierum;corum  numerus  haberi  * quia  tamen  cllct 
ratio  habenda  anguli , ideo  omnia  rcuocanda. 
funt  ad  angulos  rcclos.  cum  redlangulum  om- 
nium parallelogrammorum  fub  iifdem  lineis 
contentorum  maximum  fit.  nam  fupra  eandem 
K1  excitetur  re&angulum  KL,  8t  parallclogram- 
mum kHi  ita  vt  KM  , St  KG  fint  «quales,  pro- 
du&a  HG  in  N,  cum  angulus  N re&us  fit , erit 
KG  maior  quam  KN  , ergo  vt  KM  fit  «qualis 
line*  KG,  pun&um  M.  cadet  vitra  NH  fcd  ( per 
i 6.  i.Jparallelogratnma  KNOl  . St  KGHl  funt 
«qualia,  ergo  KLMl  maius  eft.  cum  ergo  qu5„ 
obliquiores  funt  anguHjebliant  parallclogramma 
minora:benc  recurrimus  ad  angulum  retium,  ex 
quo  otitur  parallclogrammum  maximum. 

COROLLARIVM  IJ. 

Ex  hoc  iam  habes  modum  cubiculorum.aula- 
rum,&  parietum, murorum,  Sc  omnium  fere  xdi- 
ficiorum  fuper  fi  cies  medendi*  cum  enim  «dificia 
vt  plurimum  re&os  habeant  angulos,  longitudi- 
nem per  latitudinem  multiplicando  eorum  aream 
notam  habebis. 

Pariter  fi  fcias  quot  lareres  verbi  gratia  necef. 
Cui)  fint  in  longum  quot  in  latum,  per  multipli- 


Hic  primb  errorem  imperitorum  detegimus: 
tjui  ex  ambitu  , feu  perimetro  alicuius  ngur*» 
arcam  & capacitatem , fe  pofle  elicere  exifti- 
mant , habentque  pio  primo  principio  , areas 
ede  «quales,  fi  figurarum  arohituS  fuerit  «qualis, 
quem  erroremtvt  melius  natUta  arcarum.aut  fu- 
petficicrum  innotefeae  , aliquibus  propofi  «io tu- 
bus depellere  conabor. 

Sit  ergo  primum  triangulum  quodeomqut 
ABC  , fuper  cuius  dimidia  bafi  DC  excitetur  re- 
ftangulum  D E F C ifoperimetrnm  triangulo 
ABC.  dico  illud  maius  ede  triangulo  ABC, 
pci  pumftum  A linex  B C ducatur  parallela 
A G , ad  quam  ex  punfto  B.  ducatur  pet-^ 
pendicularis  BG. 

Dcmonftratio.  cum  in  triangulo  ABG  angulos 
G fit  redlus  , latus  AB  maius  erit  latere  G B , & 
confequenter  linea  ID  * pariter  oflendam  lineam 
HC  minorem  ede  linea  AC,  quare  reftangulum 
DlHC  , minorem  habet  ambitum,  quam  trian- 

Eilum  ABC*  erunt  igitur  augenda  latera  DI» 
H in  F de  E vt  fiant  duo  fimul  , «qualia  duo- 
bus lateribus  AB  , AC.  fed  (per  41.  t.  ) trun- 

f;ulumABC,  & re&angulum  DlHC/unt  zqua- 
ia.rcdlangulum  autem  DlHC  minus  eft  re&an- 
gulo  DEFC,  igitur  re&anguluro  DEFC  ifoperi- 
metrum  triangulo  , cb  maius  eft  quod  erae 
oftendendura. 


PROPOSITIO  II  L 
Theorema. 

XeSangulorum  ifoperimetrorsm  illud  majus  tft 
latera  magis  habet  g qualia. 


Sic 
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Sint  plurima  rc&angula  ifoperimetra;  dico  il- 
lud quod  lateramagisxqualiah.ibebit,maMS  e ile 
fit  igitur  re£tangulum,  cuius  later*  funt  .equalia» 
& 6.  pedum  continet  triginta  i\x  pedes  quadra- 
tos. quod  vnum  latus  habet  pedum  10.  Sc  aliud 
duorum  pedum, pedes  quadratos  viginti  continet» 
illud  cuius  vnum  latus  eil  pedum  9.  aliud  pedum 
trium  continet  pedes  quadratos  17.  Illud  cuius 
latera  erunt  magis  zqualia  nempe  vnum  pedum 
odio  aliud  pedum  4 pedes  quadratos  3 1 . conti- 
net. funt  autem  omnia  ifopecin3etra,vt  fatis  con- 
flat fi  numerus  pedum  in  vnoqnoque  latere  ia- 
catur.  Penultimum  vero  quo  xquale  eft  primo 
quo  ad  capacitatem  > maius  dl  quo  ad  perimi- 
trum:  eius  enim  ambitu»  eft  pedum  triginta  primi 
veri  ambitus  eft  pedum  »4. 

Quae  omnia  ideo  attuli  vt  Tyronum  imagina- 
tioni feruirem. 

Si*  .-v,.  r y . r VJ  l 

•si  Wf  l—J  t X J IVJ  tT3  ' CtTWT  WH  'ixj  IVi'  ITr 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Si  fmt  duo  triangula  fuper  eadem  bafi , ifoperimetra 
iU*d  maius  erit tcuhtj  duo  latera  rrrmt  aqualia. 


Sint  duo.  triangula  ABC,  ADC  , fuper  eideni 
kafi  AC,  Sc  ifoperimetra  fintque  duo  latera  AB, 
ftC  zqualia.  dico  triangulum  ABC  maius  efte 
trianguli  ADC.  producatur  AB  , in  E . fintque 
AB , BE,  pquales  j &c  confequemer  BE,BC.ian> 
gatur  linea  BD. 

Demonftratio.  in  triangulo  ADE  latera  AD, 
DE  , reliqui  AE  funt  maiora , hoc  eir maiora 
quam  AB  , BC  , & confeqUeutir  maiora  quam 
AD  . DC  j quare  ablato  commnni  Utere  AD, 
erit  linea  DC  minor  quam  DE  , quare  in  trian- 
gulis EBD  , DflC,  in  quibus  latus  BD  comma, 
ne  eft  5r  BE  , BC  rqualia  , cum  bafis  £D  maior 
fit  bafi  CD  ; erit  angulus  E B D , maior  angu- 
lo DBC.  ( iy.  1.)  igitur  angulus  EBD  eft 
f fufquam  media  pars  anguli  totius  EBC  , qui 
curo  fit  externus  in  triangulo  ABC,  & zqua- 
lii  (per  ^ i.  i.)  angulis  BAC  , BGA  squalibus 
inter  fc(per  y.».)erlc  angulus  EBD  maior  oppofi- 
vj  BAC  , fiat  igitar  EBP  zqualis  angulo  BAC, 
Tem.  /. 


jiroduiUtdue  AD  .donec  concurrat  ctlro  ^F,dt»ca- 
tur  Ijnea  CF.conlht  lineas  BF,  AC  parallelas  eife, 
Sc  ( per  n ■ >•)  triangula  ABC,  AFC  efte  zqua- 
lia ; fcd  ADC  minus  eft  , quam  AFC,  igitur 
triangulum  ADC  , minus  eft  triangulo  ABC, 
quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSlflO  V. 


Theorema. 


Arta  trianguli  rei  anguli  , aquali/  et l dimidio 
reU  angulo  , fub  cruribus  comprehenfa. 

Sictriang.AliC  rc&ariguliimln 
B.  dico  eius  aream  z qualem  elfc 
medix  parti  re&anguli  compre- 
henfi  fub  cruribus  AB.BC.  perfe- 
ro enim  re&angulo  ABCD  cla- 
rum eft  (pei-  34.  1. ) trianguldni 
ABC  illius  efte  dimidium. 

Quare  fi  latus  AB  , per  dimi- 
diam partem  lateris  BC,id  eft  per 
BE  multiplices, fiet  re&angulum  ABEF, cuius  area 
aqualis  erit  triangulo  ABC  , quod  etiaiti  mani- 
fcltum  fiet  eo  quod  triangula  COE,  AOF  fine 
zqualia.  pariter  fi  totum  latus  CB  multiplice* 
per  dimidiam  partem  lateris  AB.  idem  exurget 
rcdangulum  cuius  arca  zqualis  crit,arc*  trian^. 

w*****8*«a  &**«*«*  m***  «4» 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 


£ B 


'trianguli  ifofceVu  reti anguli  , area  aqualis  efl  qua- 
drato dimidii  bafis,  r dimidiato  quadrato 
cuiuslibet  cruris. 

Sit  triangiU 
lum  re&ingulurh 
ABC;  cuius  late- 
ra duo  AB  , BC 
fint  zqdalu;dicof 
eius  aream  «qua- 
lem efte,  quadra- 
to dimidiz  bafis. 
AD.  auc  medix 

E artis  quadr.nl  latetis  AB.  diuidatuc  bafis  AC 
ifariam  in  D,  ducaturque  linea  BD.  cum  angu- 
lus ABC  fit  re&us  poterit  duci  femicircu- 
lasABrfper  jt.j^itemlineaDBeric  perpendictj- 
laris.-funt  enim  arcus  AB,BC  aquales, cum  linex 
AB.  BC  zqufles  fint.quareti  perficiatur  re<ft an- 
gulum DE,  clarum  eft  illud  efie  rquale  triangu- 
lo ABC  , cum  trhngulum  ABD  vtriafquc  fit  di- 
midium. item  f per  4-'.  1.  ) Uteris  AB  , quaurai 
tum,zquale  eft  quadratis  A D , D 3 , zquiibui 
X*x  a * confisi 
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& confequtnter  duplum  quadrati  line*  AD;igi- 
tur  & duplum  «unguli  ABC.  quod  erat  fecun- 
dum-, quare  in  fimili  triangulo  cognita  bafi  cog- 
nofcituc  area  trianguli, 

*#*{««»•»» *»  «» »S 

PROPOSITIO  VII., 
Theotema. 


Geometris  pra£lics 


A A 

A IV 


i>  C B C 


jfre*  culufcHftujue  trianguli  acjualit  eff  reflanrulo 
eomyrehtnfo  , fub  dimidia  bafi\  & fub  ftrpendi- 
( ulari  dufla.ab  angulo  ad  bajin . 


Sit  triangulam  ABC  , cuius  bafis  AB  : firque 
ab  angulo  C , qui  bafi  opponitur  , ad  ipfam 
bafm  dufta  perpendicularis  DC.  fitquc  diuifa 
bifariam  bafis  AB  , in  punito  £ j dico  triangu- 
lum ABC  «quale  cfte  red angulo  coropfehcn- 
fofub  A E DC.  pfcr  jftn&ura  C ducatur  line* 
CF  paralleli  line*  AB  ■,  itetn  ducantur  ad  AB 
perpendiculates  AF  > E K , DG  , qux  parallela: 
erunt  linez  CD  & ipfi  xquales. 

Demonfttitio.  redtangulum  ABGF.  (per  41.1.) 
duplum  eft  trianguli  ABC  , fcd  etiam  duplum 
eft  re&anguli  AEKF.  ( per  1 .6.)  igitur  re&an- 
gulum  AEKF.  aequale  eft  triangulo  ACB.  quod 
erat  demottftraridum. 

Praxis  (i  proponeretur  triangulum  ABC  md- 
tiendum , metire  tantum  eius  bafin  AB  , & eam 
percurrendo  , Gnomone  angulum  rectum  con- 
tinente,quxre  punitum  D in  quod  cadit  perpen- 
dicularis,quod  facile  exequeris,fi  relido  iigno  in 
punito  A , illud  rcfpicias  fecundum  vnura  Gno- 
monis latus , & fecundunt  aliud  rcfpicias  pun- 
Hum  C.inuemo  pun&o  D,metire  perpendicula- 
rem DC  ; multiplica  perpendicularem  DC  , per 
dimidiam  bafm  AB  i vel  c contra  dimidiam  per- 
pendicularem CD,per  totam  bafin  AB,  numerus 
cx  hac  multiplicatione  genitus,  erit  «qualis  ateai 
trianguli  ABC. 


PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

fn  armi  triangulo , vt  fnus  totus  , ad  fnum  cuiuf- 
cumepu  anguli ; ita  refl  angulum  fub  lateribus  ta- 
lem angulum  comprebendnuM  duplum  trianguli ♦ 

Sit  triangulum  ABC,dico  ita  efle 
Sinum  totum 
Ad  finum  angulli  B 
Vt  fe  habet  rcHanguIum  fub  AB,BC 
Ad  duplam  trianguli. 

Ducatui1  perpendicuferis  A D live  cadat  intra 
triangulum, uVe  cadat  extra. 


bemonftratio.  (per  f rimam  i.trigonom)  cum 
angulus  D , fit  celtus  ita  eft  (mus  anguli  D re&i, 
fcu  Enas  totus  : ad  (Inum  anguli  B : ficuc  lacus 
AB  ad  perpendicularem  AD  ; vt  autem  AB  ad 
AD  . fumpta  communi  altitudine  BC,  ita  reftan- 
gulum  fub  AB  , BC  , ad  re&angulum  fub  AD, 
BC , quod  vltiroum  reltangulum  , eft  duplum 
trianguli  ABC  , nempe  comprehcnfum  fub  to- 
ta ban  , & perpendiculari  : igitur  vt  finus  to- 
tus ad  (inum  anguli  B , ita  reltangulum  fub 
AB  , BC  , ad  duplum  trianguli  quod  erat  de- 
is onftr  and  utU. 

■m  &Z  8*3  ***«*«» 

jPROPOSITlO  IX. 

Problema. 

Cognitis  duobus  trianguli  lateribus ,&  angulo  ab  ipfii 
comprebenfo  inuenire  aream . 

, Sit  cognitus  angulus  B , & latera  A B , BC» 
Eat  regula  trium  in  qua  primum  locum  obti- 
neat finus  totus.  Secundum  (inus  anguli  B.  Ter- 
tium numerus  qui  exurget  ex  multiplicatione 
laterum  AB  , BC  , ad  inuicem  \ quartus  nnmcfui 
proportionalis  ■,  erit  duplus  arex  trianguli. 

Praxis  logacithmica  adde  (imul 

f Logarithmum  (inus  anguli  ABC 
Logarithmum  lateris  AB 
L Logarithmum  lateris  BC 
Fiatque  eorum  fumma  e qui  fubtrahes  loga- 
rithmum , (inus  totiusucftabic  logarithmus  du- 
pli, ipiius  trianguli. 


PROPOSITIO  V. 


Problema. 

Cognito  vno  latere , & angulis  duobus  aream  ttia/i\ 
guli  muejiigart . 


Sint  trianguli  ABC  cogniti  anguli  B , & C.' 
quxricur  area,  primo  inquiratur  latus  AB  hdc 
modo  i cognitis  angulis  B , Sc  C cogtiofdtur 
angulus 
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arguitis  A ; reliquus  nempe  ad  duos  re&os, qua- 
re Sat  ( per  primam  x.  trigonometria.  ) 

Vc  finus  anguli  A, 

Ad  finum  anguli  C. 

Ita  latus  BC. 

Ad  latus  AB  liat  item 
Vt  finus  totus  ad  finum  anguli  B ita  re&an- 
gulum  fub  AB  , BC  ad  duplum  nianguli. 

Secundi  inveftigetuc  perpendicularis  BC  * fi 
fiat  vt  finus  rotus  anguli  D iccti. 

Ad  finujn  anguli  B. 

Ita  BC. 

Ad  CD. 

Cogniti  autem  CO  , inveftiga  vt  pri&s  latus 
AB  , cuius  fi  dimidium  multiplices  per  DC.  nu- 
merus produ&us  eric  area  trianguli  ( per  7, 
1 uuu. ) 

TertiA  qui  careret  finuum  tabula  f in  charti 
^parata  duceret  lineam  EF  tot  partium  aequa- 
lium , quot  orgyarura  , aut  pedum  cft  linea  BC 
fiat  angulus  E , angulo  B ; Sc  angulus  F angulo 
C «qualis  » ducatutque  perpendicularis  GH  , Sc 
metire  quot  partes  squales  contineat,  multiplici 
numerum  partium  in  G H inventarum  > per  di- 
midiam EF  , Sc  exurget  arca  trianguli.  ( per  j. 
huius.  ) 


do  extrahatur  radix  quadrata  , hzc  erit  area 
trianguli. 

PR.AX1S  LOGAR.ITHMICA. 

Logarithmi  rrium  diffluentiarum  , & femi- 
fumms  fimul  addantur } Sc  hoc  aggregatum  di- 
uidatur  , bifariam  , eric  enim  logarithmus  ares. 
Cum  enim  vt  iam  diximus  vt  rt&angulum  fub 
femifumml  Sc  vna  differentia  , ad  aream  trian- 
guli \ ita  area  trianguli,  ad  redangulum  fub  aliis 
differentiis  comprehenfum  , ergo  logarithmus 
arer  tiianguli  bis  fumptus,  «qualis  citiogarith- 
mis  redangulorum.  logarithmus  autem  rcctan- 
guli  cuiufcumque  xquatur  logarithmis  linearum 
lub  quibus  comprehenditur,  noc  ell  fi  duo  nu- 
meri fe  multiplicent, logarithmus  prodiidi  xqua- 
lis  eft  , logarithmis  numerorum  in  fe  invicem 
d udorum  fecundum  regulas  communes  loga- 
rithmorum. 


PROPOSITIO  XII. 


Problema. 

tparallelogramma  metiri. 


4—— Tng>3  .-T-.  . .a.  . .V'  ...  ... 
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PROPOSITIO  XI. 
Problema. 

Cognitis  tribus  trianguli  lateribus  aream  cognofcere. 

. Fiat  in  charta  feparata  triangulam  cx  tribui 
lineis  , totidem  partes  zquales  continentibus, 
quot  pedes  continent  latera  trianguli  propofiti 
( per  xx.  1.  Eucl. ) tum  ex  quolibet  trianguli  an- 
gulo , ad  latus  oppofitum  ducatur  perpendicula- 
ris , fi  numerum  pardum  «qualium  quas  conti- 
hdc , per  dimidium  latus  in  quod  cadit  perpen- 
dicularis multiplicetur  exurget  area  trianguli. 
( per  7.  huius. 

Secundi  in  triangulo  A B C , in  quo  omnia 
latera  cognofcuntur  ( per  Problema  10.  trigon.) 
quxratur  angulus  quicumque  B per  8 .huius) 
cognofcetur  area  trianguli. 

Tertii  cognito  angulo  B fiat  fumma  laterum, 
qux  bifariam  dividatur,  vt  habeatur  femifumma, 
i qui  femifumma  fubcrahe  latus  AC  oppofitum 
angulo  B,  reftabitque  eius  differenda,  tum  fiat 
Vc  finus  rotiis. 

Ad  tangentem  femianguli  B. 
lea  redangulum  comprehenfum  fub  femi- 
fumma , Sc  differentia  laterh  AC. 

Ad  aream  trianguli. 

Htc  analogia  dcntonftrata  eft  propofitione 
decimi,  libri  tettij  Trigon. 

Quarto  finfc  inuendone  angulorum.  Addantur 
fimul  rria  laterarfiatque  eorum  fumma  , qux  di- 
vifa  bifari&m  dabit  fcmifuramam,i  qualfingillatim 
fingula  latera  fiibtrahes  vt  habeatur  fingulornm 
differentia,  fiat  tediantulum  fub  femifumma  , fle 
difFerentii.latcris  cuiufcumque  nempe  multipli- 
cando , illa  per  femifummam. 

Item  fiat  re&angulum  fub  differentiis  reliquo- 
rum laterum  Area  trianguli  ( per  11.  x.  trig. ) eft 
media  proportionalis  inter  hzc  duo  re&angula. 
quare  multiplicentur  in  fe  invicem.  Etcx  prodtt- 


Poftquam  methodum  metiendorum  omnium 
triangulorum  tradidimus  ad  figuras  c^uadiilate- 
ras  accedimus.  Et  prim6  quidem  omnia  quadri- 
latera  re&angula  facile  innotefeunt  ; fi  enim 
vnum  latus  per  aliud  multiplicemus  exurget 
area  re&anguli  vt  iam  doCuimus.  primo  ergd 
occurrunt  patallelogramma  quotcumque. 


Sit  ergo  parallelogrammum  ABCD  metire 
vnum  eius  latus  BC  ,item  metire  FE  perpendi- 
cularem du&am  ad  oppofitum  iatus.dico  fi  mul- 
tiplices latus  B C , per  perpendicularem  F E, 
produ&um  iri  aream  parallclogrammi  ABCD. 
ex  pungis  A & D demittantur  perpendicula- 
res AG  , DH  ,quZ  parallelx  erunt  inter  fe , Sc 
«quales  linez  FE. 

Dcmonftratio  cum  triangula  ABG,  DCH.  ha- 
beant angulos  G,  Sc  zquales  vt  pote  re&os,  ha- 
beant item  angulos  B & DCH  , zquales , exter- 
num & internum  in  patallelis , item  linez  AB* 
CD  , fint  Zquales  , erunt  omnia  in  triangulis 
zqualia , & confequentcc  linez  BG,  CH, zqua- 
les erunt ; quibus  fi  addas  communem  lineam 
GC , erunt  linez  GH  , BC  zquales.  maniteftara 
autem  eft  redangulum  AGHD  zquale  effe  pa- 
rallclogrammo  ABCD  , illiufque  aream  haberi, 
cx  multiplicatione  . linez  GH,  autBC  fierpec- 

f endicularem  AG,  aut  EF ; ergo  & area  parallc- 
ogtammi  eodem  modo  habebitur. 

Quod  fi  difficile  fit  ducere  perpendicularem 
FE,  conftitue  in  charta  feparata  parallelogram- 
mum fimile  parallelogrammo  ABCD,  quod  dif- 
ficile non  eric , fi  fiat  linea  tot  pactes  zquales 
continens  quot  funt  pedes  in  BC  , item  fiat  an- 
X x 5 gulu» 
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gulus  angido  B «qualis  , & alia  linea  tot  partes 
arquales  contineat  , quot  funt  pedes  in  AB  per- 
ficiaturqne  parallclogrammuin  , in  quo  ducatur 
perpendicularis,  quot  enim  partes  continebit; 
rot  pedes  erunt  in  perpendiculari  maioris  trian- 
guli. 

Hanc  eandem  perpendicularem  , facile  per  in- 
ftcumentum  qtiodlibet  obtinebis , vt  per  qua- 
dratum geometricum  , modo  in  eo  exhiberi  pof. 
fit  angulus  B.  qux  omnia  clara  funt.  Melius  ta- 
men ic  certius  per  trigonometriam  eandem  per- 
pendicularem cognofces.  nam  in  triangulo  ABC 
re&angulum  in  G.  fi  fiat  vt  finus  totus,  nempe 
anguli  re&i  G,  ad  finum  anguli  B.  ita  AB  ad 
quartum  numerum;  hic  erit  perpendicularis  AG. 
Dum  in  charta  operaberis  fi  careas  inftrumen- 
to  quo  angulum  B metiaris  : metire  diagonalem 
AC , & ex  tribus  lineis  AB,  BC  AC  conftitue 
triangulum,  item  ex  tribus  AC,  AD,  CD.  quod 
obferuandum  eft , quotiefcutnque  fupctficies  in 
chartam  transferenda  eft,. 

Praxis  fecunda  ad  metienda  parallelogramma 
quxeumque , modo  habeatur  angulus  vnus , Sc 
duo  latera  circa  talem  angulum,  hxc  erit.pona- 
mus  enim  angulum  B,  e fle  cognitum ; fimul  cura 
lateribus  AB,  BC.  fiat  vt  finus  totus. 

Ad  finum  anguli  B. 

Ita  rc&ang.  fub  AB  , BC. 

Ad  aream  parallelogrammi  ABCD. 

Denftratio  in  triangulo  ABC  ( per  X. huius)  vi- 
dimus ita  efle  finum  totum  ad  finum  anguli  B, 
ficutfe  habet  r exanguium  fub  aB  , BC,  ad  du- 
plum trianguli  ABC  nempe  ad  parallelcgram- 
mum  ABCD. 

Non  lubet  ifta  minutius  diftinguerc , cum  fint 
faciliora  , Sc  vfu  facile  addifeantur.  ideoque  hic 
Rhombum  a Rhomboide  non  diftinguo  cum 
fit  vuiufque  metiendi  eadem  methodus. 

«#»*«. 

PROPOSITIO  X 1 1 1, 
Problema. 

Trapezij , cuius  duo  luter  a oppojitu  funt  p orali  cla: , 
ar eum  in  ve jtig.tr e. 


trapezium  ABCD  cuias  duo  latera  AD, 
BC  fint  parallela;  firque  BC  8,  & AD  6.  fiat 
summa  linearum  AD.  BC,  fietque  14.  quam 
partior  bifariam  relinquentur  7.  ducatur  per- 
pendicularis AE,  qux  fit  qu.nque  partium;  mul- 
tiplica 7. per  j.fientque  jj  dico  trapezij  ABCD. 
aream  efle  pedum  quadratorum  t j.  ducatur  linea 

ABC^  AD^C^atUt  traptiium  in  dao  tri4Bgul* 
Dcmonftratio  area  trapezij  ABCD  xqualis  eft 
duabus  areis  triangulorum  ABC,  ADC,  fcd 


(per  j.  huius)  area  trianguli  ABC  xqualis  eft  re- 
itangulo  fub  AE  , Sc  dimidia  BC  , item  area 
trianguli  ABC  xqualis  eft  re&angulo  compre* 
henfo , fub  AE  & dimidii  AD  : fcd  (per  primum 
2.  Ettci.)  rcctangula  comptehcnfa  fub  infedU 
AE  , Sc  dimidia  AC  & fub  eadem  AE  , Sc  dimi- 
dia A D xquale  eft  redangulo  quod  compre- 
henditur fub  eadem  AE,  & duabus  mediis  pat- 
ribus fimul  iunclis , tanquam  vnica  linea  : igitur 
area  re&anguli  fub  AE  , Sc  fub  dimidii  patte  ra- 
llarum AD,  BC  , fimul  |iun&atum  ; xqualis  eft 
arex  trapezij  ABCD  quod  erat  dcmbnftranduni. 

Quod  fi  trapezium  conftet  angulis  duobus 
re&is  facilior  erit  operatio  ; nempe  perpendicu- 
laris iam  du&a  erit : vnde  fi  femifumma  laterum 
parallelorum  HL  , 1K  , multiplicetur  per  latus 
HI  quod  fuppomtur  cilc  perpendiculare, eo  quod 
anguli  H.  Sc  I fint  rc&i ; habebitur  area  trape- 
zijHIKL.  *'  **** 


PROPOSITIO  XIV. 
Problema. 

TruptzSj  cuiks  rtul lu  funt  lustra  parallela  artam 
inveftburt. 


Sit  trapezium  MNOP  cuius  latera  non  fint 
parallela  aut  nefeiatur  an  fint  parallela,  diuida- 
tur  in  duo  triangula  du&a  linei  NP,du&ifquC 
cx  M,&  O perpendicularibus  OR.MS.roultiplir- 
ca  fingulas  perpendiculares , pet  dimidiam  NP 
& habcbis(f<r  ; A«w)areara  vtriufque  trianguli, 
velvtramq,  perpendicularem  fimul  adde,  & Uira- 
mam  divide  bifariim.  hoc  dimidium  multiplica 
per  totam  NP,&  habebis  re&angulum  xquale 
trapezio.  ^ 

Dcmonftratio  ( per  1.  x.  $ucl. ) rfHangalam 
quod  nt  ex  NP  , & duabus  mediis  partibus  per- 
pendicularium MS  , Sc  OR  xquale  eft  duobus 
reaangulis  comprehenfis  fub  eadem  NP,  & fub 
dimidia  parte  perpendicularium,  quorum  quod- 
iibet  xquale  eft  fuo  triangulo  : ergo  tale  ie&an~ 
gulura  xquale  eft  trapezio  quod  erat  deroon- 
ftrandum. 

Si  accidat  vt  tam  latera  N M , N O ; quam 
MP,  PO  fint  xqualia  facilior  erit  operatio,  nem- 
pe  line*  MS,  OR  erunt  vnica  linea:ideoque  du- 
His  lineis  fi  NP  MO,  dimidium  vnius  per  alex-, 
ram  multiplices  habebitur  area  trapezij. 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Cuiujlibet  polygoni  aream  invefligare. 

Poly£onum  qoodeumque  irregularo 
ABCDE  cuius  area  jpvcftigatur  rcljbluatur  poly. 

gootuif 
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jonum  in  duo , tria  aur  plura  criangula  , vt  iri 
appo/uo  exemplo  polygonum  ABCD  refolv» 
ia  iria  triangula  du&is  realiter  , aut  falcem 
riuelle&is  BE  , CE  dixi  intellegis  , fi  enim 
ia  (olo  operandum  e flet  cantum  apponerem 
figna  vifibilia  , in  pungis  A , B , C , D » E:tum 
decempeda  metirer  lacus  AB,  & illud  percurren- 
do : infteumento  quocumque  adverterem  pun- 
ftum  F , in  quod  cadit  perpendicularis  FE, quarti 
«iam  meciter.  metirer  item  latus  Bl;  .-adverten- 
do in  quod  pun<ftum  linex  BE  , cadit  perpen- 
dicularis C G t qu  un  etiam  metiri  debeo,  idem 
dico  de  latere  CD  , &c  perpendiculari  E H.  cum 
•ttitiplico  AB  per  dimidiam  F E , & habebitur 
•rea  trianguli  ABE.  tota  BE  , multiplicata  per 
dimidiam  CG  , exhibet  aream  trianguli  BEC. 
denique  area  trianguli  DEC  orierur  , ex  multi- 
fricatione  lateris  CD  , per  dimidiam  EH.  qu* 
omnia  fatis  ex  fuperioribus  patent. 

Poterit  idem  haberi  fine  perpendicularibus  fi 
cuiuilibet  anguli  per  fola  latera  area  cognofc*- 
tw»  vt  fupra  docuimus. 
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funt  intra  polygonum  » non  fint  omm.*6 
aequales  ; illius  cxccifus  habenda  cl%  rario. 
(ei  exemplo  melius  tota  methodus  inuo- 
cefcec. 

Sit  ergo  propofitum  polygonum  A B C D F. 

I>rodu:ia  linea  A F in  E , Ac  G > ex  dimidio 
aterd  AB , nempe  ex  punfto  H ducatur  per- 
pendicularis HG  quae  vltcrius  proiu&a  lecec 
latus  BC  in  K.  ducatur  item  perpendicularis  BI, 
firque  KL  «qualis  lineae  Kl  fle  per  punctum  L 
agatur  LO  parallela  ipfi  GE  , pariter  cx  dimidiS 
latere  FD  ^rtcrope  ex  puti&o  M ducatur  perpen- 
diaularis  ME  , qu«  prodtnfta  fecet  LO  in  O.  ex 
D ducatur  perpendicularis  DN.  clarum  eft  trian- 
gula AHG  > HBI  aequalia  efie  , item  BlK,  K.LK, 
item  FEM  , MND.  quare  tota  iaequalius  cric 
in  triangulis  RSC.  Sc  NDT*qu«duo  triangu- 
la iimul, minora  fune  triangulo  S O T , alioquin 
reilangulum  GLOE  , xqualc  clfet  . polygono 
ABCDF.  vnde  metiendum  eft  triangulum  SOT, 
fimul  cum  duobus  RCS.NDT. 

Fateor  dianc  praxin  in  multis  facilem  e fle 
in  aliis  difficiliorem  -.  fcd  cum  f*pe  in  vfi* 
communi  minutix  negligantur  poterit  optime 
adhiberi. 

m W*  w»  H»  SE*  8H-  6«  M*  «*  f» 

PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 

Methodus  facillima  metiendi  omnia  polygona  quan- 
tumvis irregularia. 


Nonnulli  viam  operofiorem  ineurit  quam 
cxa&iorcm  exiftimanc.  ptopolito  enim  qiiocura- 1 
que  irregulari  polygono  , inferibunt  , re<ftangu- 
|uio  quatn  poliunt  maximum  ■,  deinde  reliquias 
ha  triangula  redattas  praxi  fuperiori  metiun- 
tur ; vti  fi  proponatur  polygonum  inegula- 
xe  IKLMN;  duitis  perpendicularibus  IO, 
NP.  duiH  item  linea  O P , qux  iit  paralle- 
la linex  IN  i metiuntur  lN  , IO  , fle  per 
multiplicationem  exurgic  area  re&anguU 
1QPN  , tum  metiuntur  lingula  triangula  1KO* 
OLP  , NMP.  . 

H-ec  ptaiis  facile  detrionftrari  poteft.non  ap- 
paret tamen  ratio  , cur  non  immediati  polygo- 
num IKLMN  non  refoltranc  in  tria  triangula 
dki^is  linei*  IL  , LN.  nifi  quod  exiftiment 
menfucationem  arex  per  triangula  in  praxi  elfe 
«roribus  obnoxiam-.non  video  autem  cui  funda- 
mento innitantur. 

Nonnulli  ptopofito  polygono  irregulari, 
te&angumm  ita  deferibunt  , vt  fecundum 
aliquid  ‘fui  , fit  extra  polygonum  8e  fe- 
eon  lum  alias  partes  prioribus  «quales  , fit 
intra  polygonum  , quod  fi  partes  illius  qf* 


Quia  operari  in  ch?rta  facillimum  , in  foto 
ver6  opctofilllmum  : ideo  methoJum  proponam 
facillimam.  Sit  etgo  propofitum  po.ygo.mra 
ABCD  , excitatis  iribus  fignis  in  pungis  A * B, 
D,  in  pun  io  C ftatuatuc  quodciimque  infttu- 
nemura  geometricum , vt  habeantur  duo  angu- 
li ACB  » ACD.  metire  , lineam  AC  , tura  rcli-‘ 
fto  figno  inpuncko  C » transfer  inftrumentum 
in  pun&um  A , «c  metire  BAC  , C A D.  & in 
charta  feparata  fiat  linea  EF  tot  partium  xqoa- 
lium.quoc  AC  irivenca  eft  continere  pedes.fime- 
buc  anguli  EFG  , EFH  • angulis  ACB»  ACD 
xquales , iiefti  FEG  , FEH  angulis  CAB  . CAD 
«quales  , fierque  polygonum  4GFH  fimile  po- 
lygono ABCD.  denique  in  charta  duc  ad  lineam 
EF  perpendiculares  GO.HI.fciefque  quot  parces 
in  perpendicularibus  contineantur,  xquales  par- 
tibus linee  EF,  multiplica  perpendiculares  fin- 
gulas, per  dimidiam  E F , & . habebis  numerum 
pedum  quadratorum  ii^  polygono  ABCD  con- 
tentorurru  3 . * 


i>  a o p o. 
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***  t*H*M*3  «5  **}**H*H*}**3 

PROPOSITIO  XVII. 
Problema.  • 

Dato  polygono, in  folo  ,defctipto.fvnle  polygonum  in 
tiarta  deferibtre  per  diagonales. 


Antequam  vheriis  procedamus,  in  inveftiga*- 
tione  arearum  , quia  multa  facillime  in  charta 
prxftare  poflumus , qua:  ob  inxqualiratem  foli, 
in  terra  exequi  difficillimum  eft  ; ideo  methodos 
aliquas  transferendi  in  chartam,ca  nux  in  agris  > 
& srdificiis.invenimus.prxmittere  debui,  prima 
igitur  methodus  erit  Der  diagonales  , fi  nempe 
non  tantum  latera  polygonum  comprehenden- 
tia , fed  etiam  diftantix  quacumque  cognofcan- 
tur.  fit  enim  polygonum  quodeumque  ABCDE 
in  terra  , fit  nempe  ager  , metire  omnes  lineas 
AB  , AE  , EB , BC  , CE . CD , DE.  Ita  vt  eas 
omnes  cognofcas  , in  communi  aliqua  raenfura, 
verbi  grati}  pede , fcias  nempe  quot  pedum  fie 
vnaqujquc  recenfiurura  linearum,  fiat  fcala, 
quxcdmque  F , in  charta  qnx  dividatur  in  par- 
ies squales  > quas  prO  pedibus  fubftittiemuscdu- 
catur  linea  H I , tot  continens  partet  linee 
F , quot  funt  in  CD  pedes,  item  circino  toc  ac- 
cipiantur partes  fcalx  F , quot  funt  pedes,  in 
line}  CE  > & ex  putido  H , eo  intervallo  fiat 
arcus  circuli  i item  circin6  afTume  tot  fcalx  F 
partes ; qnot  funt  pedes  in  linea  DE,&  ex 
pundfco  I eo  intervallo  fiat  arcus  fecans  priorem 
in  purino  K.  ducantur  linex  HK,1K,  idem 
prxfla  in  ttiangulo  BEC  , vt  invenias  pundurn 
L , & circa  triangulum  ABE  , vt  invenias  pun- 
itum M : eruntque  ( per  f./exti  Luci.  ) fingula 
triangula  IHLMK»  xquiangula  triangulis  poly- 
goni ABCDE.  cum  latera  lateribus  fine  pro* 
portionalia. 


Hac  methodi  conftruuntur  mappx  geographi- 
cx  regionum,  fi  quis  enim  regionem  integram 
velit  delineare  , ptimo  debet  tenere  diftantiam, 
qux  intercedit  inrer  vrbem  aliquam  t & duo 
auxeumque  alia  loca  , etiam  in  mappa  notanda, 
faila  enim  vt  prius  fcala  , fi,  vrbem  de  qua  eft 
quxftio  ftatua*  in  quocumque  tux  chartx  pun- 


ito. fi  vicinum  pagum  conftituere  velis,  a {Tumes 
in  icala  tua.tot  partes  pro  tnilliaribus  fuppofitas» 
uoc  pagus  ille  roilliaribus  ab  vrbe  diftacibique 
lum  collocabis , tum  fi  alterius  pagi  locus  inve. 
niendus  fit,  vtraque  diftantia  tara  ab  vibe,quam 
i priori  pago  cognofcenda  eft:  facloque  vt  prius 
triangulo, eius  locum  habebis.atquc  ita  ad  extera 
loca  proccdcs,fictque  tuappa  geographica. 

In  quo  vnnm  notandum  eft  , neceftarium  efle 
cognofei  diftantiain  vnius  locfabalio,  via  re- 
da 8i  breviffima  ; alioquin  nihil  certi  prxftari 
poterit , fi  quis  enim  Sabaudiam  noftram  ea  me- 
thodo  delineate  voluerit , cum  fxpc  accidar,  vt 
diftantia  qux  inter  duas  vrbes  intercedit  fit  via 
reda  trium  Leucarum.  & propter  montes  afpcr- 
rimos  inveniantur  duodecim  , fallacem  efte  def. 
criptionem  nccefle  eft  . nifi  eorum  rado  habea- 
tur. lramci  qui  rem  accuratiffime  exequi  volue- 
rit , non  via  tegia  , penes  quam  tamen  vt  pluri- 
mum locorum  diftantia  numeratur , fed  redi  li- 
nei procedendum  edet , Sc  non  rudi  tanrum  vul- 
gi fcnfu  fed  metbodo  paulo  diligcntioriiter  eme- 
tiendum. quando  ergo  nihil  obftat , hzc  praxis 
non  erit  inutilis. 

rjt-A  . *■  Cjj- 1 mj  r.T.i  ....  ...  ... 

• — . C*.  “ ~ ~ CT?T  CV,  Pv7  nn 

PROPOSITIO  XVIIL 

Problema. 

Dato  polygino  per  amgulos.  fimile  polygonum 
iu  charta  delineare. 


hxc  praxis  adhibenda  eft  quoriefcumqae,  ex 
vno  eodemque  Iqco  , plura  fimul  loca  videri 
poffiint ; finr  ergo  aut  polygonum  irregulare  in. 
chartam  transferendum,  aut  regionis  alicuius  fi. 
tus  deferibendus  fintque  in  ea  regione  pagi- 
A.  B,  C,  N aut  vrbes  , promontoria  , & alia  hiw 
iufraodi.  feligantur  duo  loca  D & E fatis  inter  fe 
diffita , ex  quibus  pagi  aut  omnes  , aut  fal- 
tem  duo  aut  tres  videri  polfint.  dixi  fatis  diffita 
inter  fe , qab  enim  diftantia  inter  D , & E fuerit 
maior ; e6  minus  crir  erroris  periculum,  ftatua- 
tur  in  loco  D inftrumentum  geometricum  quod- 
cumque  , verbi  gratia  feroicirculus , quo  angu- 
lorum ADE  , BDE  , CDF  quantitatem  metieris, 
percurre  itero  exapedi  , lineam  DE,  vt  fcia* 
quot  orgyas  , &c  pedes  cootineat,  tranflaroque 
in  pundom  E inftrument6,rur(us  angulos  AEDt' 
BED..CED  metieris,  tum  io  charta  tua  , primi 
fcalain  conftitues,  cuius  paries  orgyas  aut  pede^ 
aut  milliaria  reprefentabunt.  fiat  F G linea , toc 
partium  fcalx  tux  , quot  pedum  , orgyarum, 
aut  milluriorum  inventa  eft  linea  D E , fianc- 
que  angulis  ADE  , BDE  , G D E xquales 
anguli  HFG  , 1FG  , KFG  , angulis  aurem 
AEn  . BEP  , CED  , Eam  «quales  HGF, 

IGF, 
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IGF ; KGF.  dico  polygonum  FHIKG.fimile  efle, 
polygono  AliCLD. 

De  nonftrario.cum  trian- 
c i*l  i Au£  liFG,<Juos  ango» 
io  fiogulo.  lingulL  squales 
habeant  «nem pe  AUE  HrG, 
& AEL)(p*r  4 i.i  Euc  )crunc 
atqui  'ngula  tri  ng  ila  6e(per 
$ 6 ) latera  h«b<  ounc  pro- 
poitionalia , idem  o!lcn.iam 
de  reliquis  triangulis, oftendam  igitur  itaelle  AE 
ad  HG  St  BE  ad  iG.ficut  DE  ad  FG.uem  angulu 
AEB  squalem  erte  angulo  HGL.cumeigo  trian- 

f[ula  AEB,  HGl  habeant  vnum  angulum  xqua- 
citv,  fc  circa  illuni  Utera  propottionalia  , erunt 
( pir  j.  6 . ) xquiangula , quare  angulus  E AB  x- 
qu  dis  erit  angulo  GHL  : Ted  iam  DAE  ollenfus 
eil  squalis  angulo  FHL  : ergo  totus  angulus 
DaB  «qualis  eft  toti  angulo  FHL,  ita  oltcn- 
dam  reliquos  angulos  vnius  polygoni  squa- 
les elTe  angulis  alterius  , itero  oftenlimu  Ia. 
tera  cire  proportionalia,  ergo  polygona  ABCED 
GFHLK  funt  omnino  ii  milia  , quoJ  erat  dc- 
roonftrandum. 

Si  eflent  aliqua  loca  quz  ex  E , & D videri 
non  portent  verbi  gratia  pun&um  P , collocatfi 
feolidrculo  in  pungis  A & B ■,  fi  metiamur  an- 
gulos PAB  , PBA,  faciamus  illis  squales  M.ilj 
M1H  , conftitukmus  pun&am  M in  fuo  proprio 
Joco,  atque  ira  omnes  pagos , vrbes  , montes  la- 
cus alicuius  regionis  in  fuo  fuu  collocabimus, 
vnicam  tantum  diflantiam  metiendo. 

H3ic  methodo  poliunt  qui  arcem  oblident,  to- 
tius ateis  ichnographiam  deferibete  , modo  ex 
quatuor  , aut  quinque  (lationibus , eius  fingu- 
las  partes  pctluftrare  liceat,  nempe  propugnacu- 
lorum  apices , angulos  turres  cxcciiquc  uotata 
digne. 


3*3 


In  tabella  autem  fimplicl  id  perficere  pofTumns 
mod6  allidad*  centrum  in  divet  fis  eius  punCtis 
fidi  poffic  tunc  per  fimplices  allidadx  du&us? 
linere  in  charti  notentur,dili^enter  cavendum  eft 
confufione.qux  oriretur  fi  line’  ad  idem  pun- 
ftuai  pertinentes  ab  aliis  non  diftinguerentur. 


PROPOSITIO  XIX. 
Prblilcma. 

D*to  polygono  cttius  anguli  fimul  ex  eodem  loco  vi- 
deri non  poffmt  fimiie  polygonum  rffermare  , 
C tr  cu-nf 'cumque  tdifcij  > aut  fabis  ichnographiam 
delineare . 


Tom,  I; 


Sit  polygonum  quodeumque  ABCDEF  pro- 
pofrum  , verbi  grati!  agei,fylva,  ita  vi  ncc  per- 
cam poflint  lines  di  igonalesjncc  angulorum  ex 
aliquo  loco  piof,  ethis  parcat , metire  primo  li- 
neam AB.  cui  proportionalem  in  charta  duces, 
voro  autem  proportionalem  , tot  partium  ex 
fc  >1 1 defumpurum  conftantem , quot  in  linea 
AB  fuerint  orgvc  aut  pedes  , in  puncto  G con- 
fii tuatur  angulus  , squalis  angulo  A , quui 
multis  inficumentis  pi  rftare  poli uinns.orimo  fi 
femicirculo  metiamur  angulum  A , eft  amlrn  (<- 
pe  inutilis  femicircnlus  ; U AB,  AF  fine  duo  mu- 
ri , fi  ve  enim  interius  five  exterius  procedamus, 
applicati  non  poteiit  inftiumcutum  f Item  mfi 
a periti1. fimo  > tunc  enim  debent  haberi  regule 
lignes  quz  applicentur  muris , ita  vc  cenourn 
fcmicirculi  removeatur  ab  alterutro  mu.o,& 
allidada,lit  muto  parallela,  compaif  is  proportio- 
nalis id  pr . ftabit  facilius  , cum  apetiii  poifit,  Sc 
coartari  fecundum  omnes  angulos.  Crux  Geo- 
metrica id  facile  exequitur,  fi  interius  operemur, 
regula  magnetica  omnium  optime,  fi  enim  eius 
latus  muto  AB  applices  notelque  gradum  circuli 
cui  acus,  acumen  incumbit,  iJemqae  pr -fies  cir- 
ca murum  AF  arcus  in  circulo  interceptus  imec 
eos  gradus,  labir  quantitatem  anguli  BAF. 

Idem  qualibet  pixide  magneticl  cxcqueris  . fi 
a (Ter  culum  habeas  , in  quo  ducas  lineam  XI,  la- 
lei i applicando  parallelum  impolita  enim  pixi- 
de donec  acus  fuz  lines  incumbat  , angu- 
lus quem  latus  pixidis  , Cum  linea  XI  com- 
prehendit squahs  erit  , dngulo  quem  tinca 
meri  dana  effi  it  ponamus  enim  erte  8n.  gra- 
duum ad  dexteram  reficientis,  idem  fiat  circa1 
AF,  nempe  angulus  FLK  fit  graduum  <o.  fed  ii 
fuuftram  reficientis  , in  punclb  G fiat  angulus 
H'.iN  jqtnlis  angulo  A.  fi  opereris  adu  magne- 
tica,fit  angulus  MGH  squalis  angulo  invento  in 
pixide.item  angulus  MGN  squalis  angulo  FLlC 
tum  fiat  GN  tot  partium,  ex  (cala  defumptarum, 
quot  pedum, aut  orgyatum  inventa  ert  linea  AF» 
hi  ita  facies  circa  reliquas  lineas,  vel  metiendo 
immediate  reliquos  angulos, vel  inquirendo  angu- 
los qui  a muris  cum  meridiana  efficiuntur, atque 
ita  totum  polygonum  perficies  dico  po’ygonum 
hoc  modA  deferiptom  firoile  erte  polygono  prop. 

. DemonrtratiO.  ea  polygona  fune  nroilia  quae 
habent  latera  proportionalia,  hzc  autem  habear 
in  fu  per  omnes  angulos  z quales. 

Si  interius  opereris  alio  etiam  modo  quantita- 
tem angulorum  h bere  poteris. fit  enim  cognof- 
cendus  aut  potius  transferendus  angulus  C.  hinc 
inde  abfeinde  in  lineis  CB  , Cl),  partes  zqmles 
CO  , CP  , fiht  verbi  gratia  quatuor  pfcdes  meti- 
re itero  lineam  PO  qu*  fit  fcx  pedum , & iit 
pun&o  F lines  HT  fit  conftituendus  angulus 
T squalis  angulo  C , abfeinde  ex  TH  . lineam 
TV  quatuor  partium  «qualium  , ex(_fcala 
Y y defumptarita^' 
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dcfumpurum  , pariter  fiat  arcus  TX  ex  pun- 
£to  T ranq-amcetitio  qui  fu  qintuor  partium, 
& ex  pundo  V paritet  vt  centro  fiat  arcus 
VX  , ftx  .partium  , interfccan»  alium  arcum 
in  pundo  X.  ducatur  linea  T X , eiit  angulus 
T equili»  angulo  C , co  quod  triang  ilum 
COi*  . habeat  Utera  piopoitioualia , Utcribul 
trianguli  TVX  f 

H;c  n etho  6 omnium  aedificiorum  ichnrgra- 
phiam  delineamus,  led  h ibtnda  cfl  ratio  cuifi- 
tici  murorum  In  xdificiis  tamen  in  quibus 
diagonales  habere  potes  facit  ds , & catius 
operaberis  , fi  metiaris  diagonales  : cfficiafque 
triapg mU  proportionalia.  Item  dum  accidit 
Vt  muiifint  inaqu  les  : adhibenda  efi  regula. 
S-vt.nium  eorum  longitudinem,  vt  hdc  modA 
inxqualitas  cortig.  tur.  operofum  autem  cfl  ne- 
gotium , eo  qnud  finguli  parietes  fint  ordine 
percurrendi  fii  gulifqtic  applicanda  aut  pixis  ma- 
gnetita,  aut  aliud  infirumentum,  item  fingulo* 
rum  longitudo  metienda. 

f*««  ttfc  «H  £*}  mw  HN  ********  *&» 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Ichnographiam  polygoni  omnino  ac cejfi  hilis 
aliter  deiineare. 

A 


Sir  denique  polygonum  ABCDEFG  cuiui 
ichnogr  phu  delineanda  proponitur. felige  intra 
tale  polygonum  pundum  aliquod  H , ex  quo 
fingulos  polygoni  angulos  profpicere  liceat.mc- 
tire  omnes  angulos  AHG  . GHF  , FHE , EHD, 
DHC  CHB  BHA.ractire  item  omnes  lineas  HA, 
HG , HF,  HE  , HD  , HC,  H B.  in  charta  tua 
nant  anguli  ordine  xqnalcs  angulis  recenfms, 
& linea?  fiant  tot  partium  xqualium  quot  pedum 
line»  propofita?  inventae  funt.  & habebis  ichno. 
g^aphiam  propofiti  polygoni feu  polygonum, da- 
to fimilc. 

Demonftratio.  polygonum  hac  methodo  in 
charta  defcriprum  , conflabit  fingulis  triangulis 
«juar  prioribus  fimilia  erunt , {per  6.6.Eucl  ) c6 
qu6d  confient  angulo  aequali , circa  quem  late- 
ta  funt  proportion  lia. 

******  **3  HfciS* 

PROPOSITIO  XXI. 

Problema. 

V ton  um  idificiorum  & arcium  ichnojf 
fbiam  delineare . 

Quia  fuperiores  methodi  delineandis  ichno- 
jgfaphiis  commoda  funt  ideo  iis  applicanda,  funt 
lihues  autem  Graece  Tcftigium  dicitur  j ficut 


ergo  dum  materia?  molli  infiftit  Cottio. 
rt  dicitur  veitigium,ica  etiam  velligium  dortvil 
dicitur , pars  illa  horizontalis  pl  m cui  fnfiillh 
quate  nulla  mtXorum  elevationis  habita  rattutti 
pars  illa  quam  in  fnbiefio  plano  tcgit.de  occupat 
editicium, dicitur  vefiigium.  & illius  defetiy  tidj 
aut  delineatio. vocabitur  ichnogtaphia,  fit  priii 
eft  quam  aichitcctus  libi  debet  pioponere  , Vt 
enim  fundamenta  fodiat  ichnographiam  in  fold 
dcjmtare  debet  lmmo  fi  toium  drclive  efi  aut  af- 
pcrun';nulli  huius  declivitatis  habita  ratione  rfc» 
duci  debet  -d  p anum  hoiizontile.  dum  ergo  ci- 
vitatis intcgrsr  , aut  re  gionis  ichnographiam  iih 
fiituimus.pUnum  horizontale  cogitamus  , quoi 
Omnia  .idificia.dt  pagos  fecetj  atque  ita  comnui* 
nes  illius  plani  cum  deferibendis  corporibus  fe* 
ftiones,eoiuin  ichnographiam  componunt» 


In  hoc  negotio  nihil  in  mentem  venit  petulfi» 
re,ntli  quod  duro  ea  qux  defctibuntur,funt  tn  di» 
ver  fis  planis  horizontalibus : reducenda  funt  ad 
vnuin  idemque  i Lnum  hoiizontale  nec  declivis 
difianria  metienda  efi  fed  tantum  horizontalis» 
Vt  fi  fint  dux  tuircs  quarum  altera  fit  in  colli 
alia  in  valle  collocata  non  iit  eius  diftantia  linei 
AB.fed  AC.  idem  obfervandum  efi  in  polygono» 
*um  lateribus  inclinatis  qux  fempet  ad  hottzon* 
talem  lineam  tevocati  debent.  Cavendum  etiatti 
efi  in  propugnaculorum  aut  turtium  defcrlptitt* 
nibus  ne  omittatur  extuberans  talus, vt  plurimuni 
enim  hxc  xdificia  bafin  habent  in  imo  multd  Ia* 
tiorem  , vnde  qui  iliius  nullam  habuerit  ratio* 
nem  haud  dubie  in  errorem  inducetur.  Paritdf 
quia  in  xdificiis  communibus  1'okni  in  fitiguiis 
contignationibus  muri  decrefcere  pro  finguli! 
etiam  fua  ichnographia  efioruunda  ctl. 

«.  EfTct  fotfitan  hic  locus  agendi  de  menfuratid- 
he  quadrata  parietum,  & muiotum.  quia  tamen 
aliqux  funt  difHculr«rc'.  qua  ex  dicendis  penaet 
ideo , de  hac  materiain  fine  hu.u»  libri  dicemus. 

PROPOSITIO  X X 1 1. 

Theorema. 

jfrta  polygoni  circulo  clrcumf  ricti , eeptalii  efi  rt* 
U angulo  com,  re  enf  f <b  f,  midiamei r*, 

& eius  ftmiatnbau. 


Sit  circulo  cuius  centrum  A,  circumfrrfptmn 
polygouurtl 
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polygonum,  dico  eius  aream  aequalem  cfTe  re- 
&angulo  comprehcnfo  iub  fcmi  diametro  circu- 
li , nempe  AB  . Sc  fub  femiambitu  totius  poly- 

?oni.  rcfolvacurcnim  polygonum  in  triangula, 
uckis  ex  centro,  ad  fingnios  angulos  re&is  li- 
neis AC,  AD,  Scc.  tic  ad  pun&um  xonta- 
&us  ducatur  linea  AE  qur  ( per  .6. Luci.)  per- 
pen diculatis  erit  ad  lacus  DC. 

Deraonftratio  trianguli  DAC  area  squalis 
eft  re&anzulo  fub  A E , Sc  dimidia  DC , item 
trianguli  CAF  area  , (per  e.  huius  ) squalis 
eft  rcctangulo  comprehcmo  fub  A B , feu  A E, 
& dimidia  CF  , Sc  ira  de  reliquis  triangulis, 
fcd  area  polygoni  squalis  cft  arez  omnium 
triangulorum  timui,  igitur  area  polygoni  xqua- 
lis  cft  reftangulo  comprehcnfo  fub  A E , &c  fub 
linea  compotita  ex  dimidiis  bafibus  DC.  CF  Sc c. 
nempe  quae  fit  xqualis  dimidio  ambitui,  quod 
erat  dcmonftrandum. 

«*H»  f*>3 f«- 

PROPOSITIO  XX11I. 
Theorema. 

a4rea  folggoni  regulor' s circulo  infrtpti , equulis  e/} 
re  i angulo  comprebenfo  fub  femiambitu  (5-  perpeti . 
dic uiori  ducta  a centro Imus  vnum. 


A 


COROLLARIVM  II. 

Si  aream  omnium  polygonorum  regularium 
in  quadratis  partium  radi}  inveftigemus  , quod 
facillimum  cft  per  tabulas  tiuuum;  fcicrous,quam 
rationem  habeant  inter  Ce. 

*•**  ***  t**.  mh  «&»  m c*§  1*1  m m 

PROPOSITIO  XXIV, 
Theorema. 

Jn  polygonis  regularibus . t,t  futui  totus  ad  fotmdi- 
micii  angui  i ita  re  angulum  compte  enfum  fub 
femiimbitu  , & -linea  du:la,a  cenro  ,ad  anguium 
ad  aream  pol  goni 

Sit  polygonum  regulare  ABCDE-.dico  ita  e(Te 
finum  totum,  fimim  dimidi)  anguli  ABC  , feu 
ad  finum  anguli  FBA, ficui  re&angulum  coiupre- 
henfum  fub  femiambitu  & linea  FB.  ad  aream 
totius  polygoni. 

Dcmonftr  itio  ( per  8.  huius  ) ita  eft  in  trian- 
gulo ABF  , finus  totus  ad  finum  anguli  ABF,  vc 
rc&angulum  comptehenfum  fub  AB,BF  , ad  du- 
plum trianguli, s.  conlequenrei  vt  media  pars  w- 
lisre&aiigidi.nempc  rccfcangulumcomprchenfum 
fub  dimidia  AB,  St  linea  AF,  ad  aream  trianguli, 
idem  dicendum  cft  de’  reliquis  triangulis , cigo 
ficut  finul  totus , ad  finum  dimidi)  angtilqua  re- 
<£t  angulum  compiehenfum  fub  femiambitu  , Sc 
linea  FB  ad  aream  polygoni  ABCD.  quod  erat 
dcmonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Sequitur. qnb  maior  eric  angulus  cb  minorem 
fore  differentiam  inter  rc<ft angulum  corapre- 
henfum  fub  dimidia  circumferentia , Sc  fub  linea 
dufta  a ccntro,ad  angulum,&  arcam  polygoui. 


Sit  polygonnm  regulare  ABC  DE  circulo  in^ 
feriptum  $ dico  illius  aream  xqualem  e fle  , rc 
dangulo  comprehcnfo  fub  femiambitu  poly* 
goni,5c  perpendiculari  FO.  refolvatur  enim  po- 
lygonum in  triangula,  dudtis  ex  centro  F , li- 
neis AF,  BF,  EF,  &c. 

Demonftratio.  ( per  y.  huius ) area  trianguli 
ABF  , xqualis  eft  re&angulo  comprehcnfo  fub 
perpendiculari  FO  . Sc  dimidia  bafi  AB.  pari- 
ter in  triangulo  BCF  , perpendicularis  FI  xqua- 
lis erit  perpendiculari  FO.fupponitut  enira.poly- 

J;onum  regulare  , hoc  eft  a:quiangulum,&  atqui- 
aterum  cum  ergo  AB  , BC  fint  xquales  earum 
dimidiz  B I ; B O erunt  xquales.  Sc  ( per  8.  1.) 
tota  triangula  funi  xqnalia  : ergo  FI,  FO, xqua- 
les funi , triangulam  autem  BFC  , xquale  eft  re- 
Aangfflo  comprehenfo  fub  Fi , feuFO  Oc  dimi- 
dia BC  , Sc  ita^ie  reliquis  triangulis  , oftendam 
eorum  arcam  xqualem  c(Te  reftangulo  compre- 
henfo fub  FO  , Sl  dimidji  bafi  * igitur  polygoni 
area  ; xqualis  eft  te&angulo  comprehenfo  , fub 
perpendiculari  Sc  dimidio  ambitu  /quod  etac 
dcmonftrandum. 

COROLLARIVM  I. 

S»  fiat  triangulum  reftanj»olum  cuius  eadem 
fit  altitudo  nempe  linea  FO  , Sc  bafis  dupla  feu 
totus  ambitus  illud  erit  xquale  ( per  41.  1. ) rc- 
ftangulo  ptxdidojergo  Sc  toti  polygono. 

Tom,  /. 


•kh-8» tu  en  tu  mefiti» hb «h «»  «a- 
PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Si  detur  quanti*  as  maior  circulo  ; poterit  circuli 
circumfcribi.  polygonum  ordinatum.minas 
illa  quantitate. 


Sit  quantitas  A , cuius  area  fit  maior  circu- 
6 cuius  centrum  B;  dico  eidem  circulo  B , cir- 
rumferibi  pofth  p%gonom  ordinatum  mi- 
nus quantitate  A.  fit  quantitas  C , «ce  ITu. 
nui  quantitas  A fuperat  circulum  B.  defcnba- 
iur  (per  7.  4.  ) qusdratum  circa  circulum  B, 
nuodquadraturoDEFG.fi  minus  eft  quantitate 
A fafluro  cft  quod  quititur  , fi  yetO  adhuc 
caaius  cft, dividantur  arcus  HR  , RL  > LM,  MH 
Y y x bifauan* 
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bifariam  in  I , N , &c.  per  nux  pun£U 
ducamur  tangentes  OR  & firailes,  nctque  poly- 
gonum ordinatum  circumfcriprum  , nam (fervi- 
timam  ttn i)  Ettcl.  ) tangentes  O H , Ol  zquale* 
funt:ergo  PO,  OR  carum  duplx  xquales  eronr. 
quod  fi adhuc  polygonum  o&o  laterum  minus 
non  eft  quantitate  A,  fubdividanuir  arcus  vt  fiat 
polygonnm  1 6. laterum  ja.&c. 

Demonftratio.  ex  figuri  mixti  HIG,  nempe 
contenta  arcu  HI,&  lineis  IG,&  HG,auferendo 
triangulum  OIG,  aufertur  plufquam  dimidium, 
nam  in  triangulo  OIG  re&angulo  in  pun&o  l,la- 
tus  OG  maius  eft  latere  Ol, ergo  maius  eft  quam 
HQjdu&i  igitur  linea  HI,  cum  triangula  HIO, 
OIG  ( per  i.  6.  Ettcl.  ) fe  habeant  vt  bafes  erit 
triangulum  OIG,  maius  triangulo  HIO;  ergo 
OIG,  eft  plufquam  media  pars  trianguli  re&ili- 
nei  HIG,ergo  multo  magis  erit  plufquam  media 
pars  figurz  mixtz  HlG.quod  dixi  de  illi  figuri 
mixti  , de  aliis  di&um  exiftima  ; fed  figurz  illae 
mixta:  funt  exceftus  quadrati  fupra  circulum  , ex 
quo  exccflu-fa&b  o&ogono  tollitur  plufquam  di- 
midium ; & ex  reliquo  , fa&o  polygono  fexdc- 
cim  laterum  aufertur  plufquam  dimidium,  & ita 
de  exteris , tandem  relinquetur  quanticas  minor 

Jjoam  C.  hoc  eft  ficr  polygonum  cuius  exccftus 
upra  circulum  minor  erit  quam  quantitas  C.hoc 
eft  quod  minus  excedat  circulum  quam  quantitas 
A. ergo  quod  minus  fit  quifo  A.  quod  erat  dem. 


PROPOSITIO  XXVI. 
Theorema. 

1 Circulus  ecjuaUs  eft  triangulo  r et} angulo,  cuius  vmtm 
erus  equule  eft  r*dio,&  alitui  circumfer  emi  e. 


Sit  circulus  A,  eoius  radius  AB,  circumferen- 
tia BCD.  dico  eius  aream  xqualcm  efle,  triangu- 
lo redUngulo  cuius  altiumo  fit  xqualis  radio 
AB  & bans  circumfercndRlCD. 

Demonftratio.  triangulum  przdi&um  nec  ma- 
ius, ncc  minus  eft  circuloicrgo  zquale;non  maius 
quia  ( per  xy.  huius ) poflct  circumfcribi  circu- 
io  polygonum  ordinatum  , minus  illo  triangulo, 
quod  tamen  maius  eflet  illonempe(prr  u )xqua- 
le  edet  rc&angulo  cuius  altitudo  radius,  de  bafis 


femiarobitus  polygoni , fea  xqutle  triangulo  re- 
ftangulo  cuius  altitudo  radius,  & bafis  ambitus 
polygoni  circumfcripti,qui  ambitus  maior  cft,cic- 
cumfctenrii  circuli , fic  confequcmer  maior  bafi 
trianguli  propofici , eandem  altitudinem  haben- 
tis; ergo  polygonum  maius  eft  triangulo,  eft 
igitur  maius  & minus  triangulo,  quare  triangu- 
lum non  eft  maius  circulo. 

Sed  neque  triangulum  prxdi&um  minus  eft 
'circulo.quia(f<r  lemma prop.i.n.Euc.tnJlri)  pof- 
fec  infetibi  circulo  polygonum  ordinatum  maius 
illo  triangulo, 6c  quod  fimuled  minus  crtTet.nera- 
p t(pcr  cor. ii. huius)  xquale  triangulo  reftangulo 
cuius  altitudo  eflet  perpendicularis  du£U  i cen- 
tro ad  latus  vnum,&  qux  minor  eft  radio  , itera 
bafis  ambitus  polygoni  inferipti  qui  minor  eft  cir- 
cumfer. circuli,  ergo  cum  przdiftum  triangulum 
ttcc  maius  nec  minus  fic  circulo ; illi  xquale  erit. 

COROLLARIVM. 

Circulus  eft  xqualis  reftangulo  , cuius  vnum 
latus  eft  femicircurafereutia;  & altitudo  feu  aliud 
latus  eft  radius,  nam  triangulam  re<ftangulum,dc 
parallelogcarfimum  etiam  re&angulura  duplo  mi- 
norem habens  bafin.fi  eandem  habeant  altitudi- 
nem feu  fi  fint  inter  duas  parallelas  funt  zqualia- 

WHHWiai»— 

PROPOSITIO  XXV1L 
Thcotema. 

Quadratum  ad  circulum  viti  drcumfcribitt&,  fe  bd- 
bet  vt  14.  ad  II. 

Sic  circulus  cui  circumfcribatur  quadratum} 
dico  aream  quadrari  ad  aream  circuli  efte  vc  14. 
ad  n. fere  feu  quod  idem  eft, fi  eadem  linea  fit  la- 
tus quadrati  fic  diameter  circuli : quadratum  ad 
circulum  fe  habebit  st  14. ad  11. 

Demonftratio.  fi  fiat  re&anguluttt  , tuius  alti- 
tudo , fit  xqualis  dimidio  lateri  quadrati,  feu  fc- 
midiametro  circuli , & bafis  dupla  lateris  feu  fc- 
midiametri  circuli , illud  erit  xquale  quadrato, 
Re&angulum  autem  zquale  circulo  , cuius  alti- 
tudo eadem  nempe  femidiameter  circuli ; bafin 
habet  feroicircumfcrentiam  , ic&angula  autem 
quorum  eadem  altitudo  ( per  5.  6.  Ettcl. ) fe  ha- 
bent vt  bafes.  ergo  quadratum  circumfcriptum 
ad  circulum  fe  habet  vt  dupla  diametri  ad  dimi- 
diam circumferentiam, nempe  vc  14.  ad  ii.quod 
erat  demonftrandum  ; vel  fi  velis  aliam  rationem 
exa&iorem  vt  141.  ad  114-994.  ad  781.  vclvt 
ao.ad  1 j i_  vel  aoo.  ad  157, 
a 

Corol  l.  Data  vel  diametro , vel  circumferen- 
tia circuli , arcam  facile  cognofces  ; primo*lat& 
diamecro.fi  fiat  vt  i4.ad  u.ita  quadratura  dume-* 
tri,ad  aliud  habebis  aream  qtculi. 

Dati  autem  circumferenti^ , ita  aream  habe- 
bis ; diameter  ad  circumferentiam  fe  habet  vt  7* 
ad  ax.  quia  autem  (per  1. »1. ) quadrata  funt  in 
duplicati  ratione  laterum  ; fiat  vt  7.  ad  x&.  feu 
Vt  14  ad  44.  ita  44.  ad  138.  erit  quadratum  cir- 
cumferent ix  , ad  quadratum  diametri  vt  1 3 8. ad 
14.  eft  autem  quadratum  diametri  ad  circulum 
vt  14.  ad  1 1.  ergo  erit  quadratam  circumferen- 
tiz  ad  circulum  vt  138.  ad  1 1. 

Si  velis  aflumccc  quadratum  dimidiz  circumfe- 
renti*,erit  diameter  ad  feraicircumftrcntia  vt  14. 

ad 
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•d  11.  fiat  vt  14.  ad  ii.  ita  11.  ad  $4.  * fiat  er. 
go  vt  ad  1 1.  ita  quadratum  femicircumfe- 
hrentix  ad  aream  circuli. 

Si  quadrante , circumfcrentix  , vti  velis  cutn 
diameter  ad  quartam  partem  circumfcrentix  fe 
habeat  vt  14. ad  1 1.  fiat  vt  14  ad  it.  ita  1 1. 
ad  9^  erit  quadratum  quadrantis  ad  aream  vt 
9~  ad  1 1.  atix  exa&iorcs  proportiones  inue- 

niri  poffunt , fi  alie  adhiberemur  proportiones 
diametri  cum  citcumferemft. 
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PROPOSITIO  XXVIII. 

Problema. 

jireos  f edorum  invenire . 

Primo  quidem  cognito  arca  fe&oris  alicuius 
cognofciiuc  ratio  arex  totius  circuli  , ad 
fe&orem.  cum  fc&or  graduum  verbi  gratii  45. Te 
habeat  ad  totum  circulum,  vt  4;.  ad  $60.  ex 
auo  facile  cognofccre  poteris , aream  cuiufiibet 
lcdoris.  cogniti  ( per  procedentem ) arci  circuli,  t 
fi  fiat  vt  j6o.  ad  4*.  ita  arca  circuli  ad  aliud 
habebitur  area  fe&oris. 

Vel  fi  cognita  fit , circuli  diameter  , & fe&o- 
ris  circumferentia  , facile  habebituc  area  fedto- 
zis  , omnis  enim  fc&or  xqualis  cft  rectangulo. 
comprehenfo  fub  femidiametrfi,  Ac  dimidio  cius 
arcu,  nam  clarum  eft  femicirculum  verbi  gratii 
efle , inediam  partem  circuli , cum  ergo  rc&an- 
nulum  comprehenfum  fub  dimidii  peripheria,  Sc 
(cmidiametro  xquale  fit, circulo, reftangulum  hu- 
fus  dimidium  nempe  comprehenfum  fub  feroi- 
diametro  6c  quarta  parte  diametri  erit  xquale 
femicirculo.  cum  autem  ( per  18.  6. ) fc&oresfe 
habeant  vt  arcus , 8c  rcctangula  eandem  altitu. 
djaem  habentia  , fint  vt  bales , omnis  fc&or 
aequalis  erit  rectangulo  comprehenfo  fub  femi- 
diametro  & fub  fcroicircumfscentia  eius* 

PROPOSITIO  XXIX. 

Problema. 

Segment*  circuli  metiri. 


•ir  datum  circuli  Tegmentum  ABC.  debent 
autem  aliqua  cognofci  nempe  feroidiameter  AD, 
te  arens  ACB.  primi  cognofces  per  ftiperioretn 
: eam  fe&oris  ABD.  cognofces  item  aream  trian- 
j.  ili  ADB,  ei  quid  tognofeas  , ex  fuppofitione 
tcundiametrum  DA,  fit  angulum  ADE,  cognof- 
cctur  AE  finus  anguli  ADE  , 8c  ED  finus  coro- 
picmenti.trianguli  autem  area  xqualis  eft  rcCtan- 
guio  compteheofe  fub  AE,  EDjqux  fi  auferatur 


Dubitatur  ab  aliquibas  , an  area  fegmerit- 
ONM  xqualis  fit  re&angulo  comprehenfo,  fuB 
finu  verfo  2M  , & dimidio  axeu  MO  , oftendo 
autem  aream  ellc  maiorem,  dudti  pei  O linei 
RX  qux  fit  parallela  linex  MY  , erunt  R.M, 
€)Z  xquales  ■>  eft'  autem  arcus  O M maior  linei 
OZ  vel  RM,  fit  xqualis  linex  SM  , perficiatur, 
que  rc&angulum  SY. 

. Demonftratio  area  fc&oris  OYN  xqualis  cft 
re&angulo  Y S (per  procedentem  ) arca  trianguli 
ONY  xqualis  cft  re&angulo  XZ  (per  | .Intius) 
igitur  area  Tegmenti  ONM  xqualis  cft  Gnomo- 
ni  ZSX  , ergo  maior  eft  teftangulo  ZS  , cora* 
prehenfo  fub  linu  verso  ZMt  fi c -icu  MO. 

Hfic  mod&  metiri  potetis  figuras  lenticulares, 
ualis  eft  ABCD. dudti  enim  linea  AC  divita  eft 
gura  in  duo  Tegmenta,  qux  vt  metiamur  , qux« 
rendum  eft  vttiufquc  centcum  ( per  sj,  j.  ) fic 
confequenter  quot  gradus  vnumquodaue  Teg- 
mentum contineat  ) deinde  metiri  debemus 
vtrumque  fc&orem  , e cuius  area  fi  auferamus 
triangulum, reftabit.  vtriufquc  Tegmenti  area.  * 
Hac  methodfi  mctiemilr  lunulas. vt  fi  fit  luna-* 
la  ABCDidufla  linei  AC , fi  metiamur  Tegmen- 
tum ABC  , a quo  fubtrahas  Tegmentum  ACD, 
rcftabit  lunula  ABCD. 

Pariter  alix  figurx  et'  Tegmentis  conftantes, 
qux  fxpe  aliis  re&ilineis.  xquales  inveniuntur, 
vt  figura  ABCD,  eft  xqualis  quadrato  EFGH. 
ex  quadrato  enim  ablata  Tunt  Tegmenta  FAE, 
GGH.fic  addita  aliis  extremis  ia  FBG, fit  EDH. 


Idem  accidit  in  figuta  KLMN. 

Plura  i plurimis  hac  rnodfi  proponuntur,  qu* 
femper  inutilia  iudicaui , vtpote  qux  vix  vllura 
habere  poffint  vfura  , fic  facili  percipiantur  vni- 
co  tantum  nixa  principifi,  vel  figurarum  commu- 
nicatione , vel  trandatione  alicuius  partis  •,  qui 
plora  volet  confulat  Betinum  Apiario  III. 
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PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 

figuras  c urvi  line  as  metiri 


Geometris  pra£tics 


ovalem  vocabo,  fiunt  aliqua  inftrumenta  (Jttl 
hanc  figuram  Catis  appofice  deferibant.  fit  enim 
prin  5 'regula  GK. , in  qua  funt  duo  curfores  H» 
te  I mobiles  i cufpis  G immobilis . habetur  de- 
inde  fquadra  qu*  fingulis  quadrantibus  appli- 
catur , cni  cufpides  H tc  1 ita  aptantur,  vt  eiuf 
cima  (ctnpct  tauginc  & deferibetur  Ellypfil 
propofita. 

WK  tW  t#]  ******  ****** 

PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Eiljpfis  fecat  orti' nat  im  applicatas  ebeni»  , mtf 
rij  diametri.  In  eadem  ratione  minor  it  t 
a A rn  diametrum . 


Quamvis  ea  que  diximus  Theoricfc  videantuf 
fufficcre  , ad  omnes  figuras  curyilin^s  metien- 
das, attamen  cum  habeant  praxin  difficiliorem* 
innuo  nec  omnes  linex  curvae,  ad  eheu  urn  xe~ 
vocari  poflint  ideo  minuendae  difhcultatis  grat*a 
alii  praxis  rrfferchda  foit.  Sit  ergo  figura  clrui- 
laris  ABCD  , cuius  area  inquiritur  , ex  punfto 
F ducatur  refla  FE.qux  non  multum  recedat  1 
curui  AB,  producaturque  ylterius  , idem  hat  cx 
alia  parte  , dico  quadrilatetom  BEFGD  non  roul- 
tnm  .deficere  a figura  curuilinea  BAD , ideo- 
que  fi  metiamur  quadtilatcrum  BEFGD  habe- 
bimus arcam  femifigutx  curvilinear  BAD.  St  quis 
exadtiaj  procedere  velit  , plures  lineas  ducat, 
qu*  minus  a curuilinea  figura  aberrabunt  fit  ha- 
bebit intentum. 

«SI»* 

PROPOSITIO  XXXI. 

Ptoblcma. 


Ve/criptio  Elljpfi , fi»  $£**• 

T> 


Quia  Ellypfis  feu  ovalis  figura,  in  multis  ope- 
ribus  adhibetur  eitts  deferi ptionem  hic  tradam, 
cx  qoa  prxeise  fumpta,facilc  proprietates  aliquas 
eruam  , nulli  ratione  habiti  coni  cuius  cft 
fedio-.fic  enim  hunc  tranatum  omninfc  indepen- 
dentem  reddam , i principiis  conicis  , nimium 
difficilibus , quam  vt  in  Geometria  Prafiica  lo- 
cum habeant,  fint  ergo  defer ibendx  Ellypfeos 
duxfemidiametri  AC.CD.feinterfecantes  perpe- 
diculariter  in  pundlo  C , fumatur  regula  EG,in 
qua  notentur  dux  femidiametri  GE  , FE  , hoc 
eft  fit  FE  , xqualis  feroidiametro  AC  , & EF  mi- 
nori femidiametro  DC.  tum  ita  moveatur  bxc 
regula  vt  punfium  F infiftat  maiori  femidiame- 
tro AC,  tc  punfium  G minori  CH  , deferibetur, 
hoc  motu  reguls  aliqua  figura  ACBD  , quam 


Sit  quadrans  Ellypfis  AB  fitqiie  maiot  femi- 
diameter  CD.  cuius  circulus  fit  DB  , fitque  FG 
ordinarim  applicata  hoc  cft  parallela  minori  fe- 
midiametro CA.  dico  lineam  FG  fecariinpun- 
fio  E,  in  ci  !em  ratione  minoris  diametri  AC, 
ad  maiorem  CD:hoc  eft  ita  efle  EG,  ad  FG  } Vt 
CA  , ad  CD,  fit  enim  EI  xqualis  radio  CD  » Se 
HE , radio  minori  AC.  fecundtim  methodum 
deferibendi  Ellypfiu  fupra  traditam,  iungaturque 
linea  FC. 

Dcmonftratio.  linex  E I , FC  , fupponuntuc 
xquales.  funt  autem  FE  , Ci  parallelx-  ergo  FC* 
El , funt  parallelx.  fi  enim  duci  pofiet  alia  paral* 
lcla  FK,  citent  parallelograrrtmum  FKIE.&  linea 
FK,  EI  , c flent  xquales  , ergo  Sc  FC , FK  , quod 
fieri  non  potefl  cum  angulus  FKC  fit  obtufus»  in 
triangulo  FCG,  cum  EH  fit  parallela  bafi  , erit 
( per  4.6  )vt  FC  ad  EH.feu  DC  ad  CA  ita  FG.ad 
EG.quod  erat  deroonftrandUm. 

Pariter  circulus  minoris  diametri  , fecat  ordi- 
narim applicatas  , minori  diametrd  Ellypfis, fe- 
cundum eandem  rationem  , minoris  diametri  ad 
maioretn.  ducatur  enim  per  punfium  O , linea 
LOE  parallela  G C ; dico  ita  efle  L O , ad  LE, 
ficut  OG  minor  radius  , ad  EI  maiorem  vt  patet 
per  4.  6. 


PROPOSITIO  XXXIII. 


> Theorema. 

Si  intra  circulum  maioris  diametri , & Elljpfin  in - 
feribanttar  polygona  ordinata  , erit  polygonum 
Ellypfis  , ad  polygonum  circuli , vt  minor  diam»- 
ter  ad  maioretn. 


Sit 
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Sir  circulus  maioris  diametri  Ellypfis  , cuius 
quadrantem  ABCDE  exhibeo  , firque  quadrans 
Ellypfi,  FGHI.Einfcribatur  circulo  polygonum 
ordinatum  ABCDE  , du3i(qne  lineis  B L , CM, 
DN.  ducantur  line*  GF  , HG  , IH  , i£  , ita  vt 
Ellypfi  infcribatur  polygonum  totidem  laterum.* 
dico  ita  clle  polygonum  Ellypfi  infcriptum  , ad 
polygonum  circulo  infetipeum,  ficut  minor  dia. 
meter  KO,  ad  maiorem  KA.  ducatuur  line*  BP, 
GO  parallel*  diametro  EK. 

Demonftr.  Itaeft  {per procedentem)  L G , ad 
LB  , feu  K O ad  K P . ficuc  K F , ad  K A ; ergo 
{per  19.  j.  J ita  erit  OF  , ad  H A.  ficut  KF  , ad 
KA.  vt  antem  KO,  ad  KP  , ita  ( per  i.6.)reftan- 
gulum  LO , ad  re&angulum  LP , 6c  vt  OF  » ad 
* A , ita  triangulum  FGO  . ad  triangulum  ABP, 
cum  xqualrs  habeant  altitudines  GO  , Bp.crgo 
ita  erit  re&angulum  LO  , ad  re&angulum  LP, 
iicuc  triangulum  FGO  , ad  triangulum  ABP.  Se 
{per  i8.f. ) ita  erit  trapezium  LKFG  ad  LKAB, 
ncut  radius  KF , ad  radium  KA,  idem  oftendam 
de  reliquis  trapeziis  , ergo  omnia  trapezia  , feu 
polygonum  infcriptum  Ellypfi  , ad  polygonum 
infcriptum  circulo, fe  habet;vc  minor  radius  KF, 
ad  maiorem  KA,quod  erat  demonflrandum. 


PROPOSITIO  XXXIV. 
Theorema. 

Elljpfis  ad  circulum  muteris  diametri  fe  habet  j vt 
minor  radius , ad  ma.orem. 


lemms  ai  i.  ix.  Fuci. ) infcnbi  circulo  lygo, 
numoidinacum  maius  quantitate  K.  fuppenatur 
infcriptum  xale  polygonum  ; & inferibt  Ellypfi 
aliud  polygonum  nv.  muJ<>  fuperiori  polygonum 
circuli  muorem  rationem  haberet  ad  Ellypfin, 
qujm  AK  ad  FK  , fed  nabet  eandem  rationem  ai 
polygonum  Ellypfi  inlcriptunt  : ergo  maicrcui 
rationem  h b r ad  E lyplin  , quam  ad  polygo- 
num , ergo  ( per  8.  <>.)  polygonum  infctipcn.n 
El;yp(i  , maius  elici  Ellypfi  , quod  c'l  abturdum 
non  ergo  circulus  ad  Ellypfm  , habet  maiorem 
ratinnetn.quam  AK  ad  FK. 

Sed  neque  mmoreus  habet  rationem  , fi  enim 
circulus  , ad  Ellypfin  minoicm  rationem  habe- 
ret quam  AK  ad  FK  . Eliypfi»  ad  circulum,mi- 
iorem  ratiouem  h.-b  et  , quam  FK  , & ad  AK, 

& quantitas  minor  Eilapfi,  ad  cuculum  eandem 
hah-tet  rationem  ac  . FK  , ad  AK  fu  hec  quan- 
titas R.  quare  ficut  in  cuculo  piob  * vmms  pote- 
rit  inferibi  Ellypli , methoda  traditi  polygonum 
maius  quantitate  R , nam  frcile  probate  poilu- 
mus  per  continuam  duplica  tionem  larcium  po- 
lygoni , aufetti  ab  Ellypfi  femper  plu'quam  di* 
midium.  Supponatur  igitur  cale  polygonum  in- 
fcriptum Ellypfi  quod  lic  maius  quantitate  R, 
illique  refpohdens  polygonum  iniciiptum  clle 
circulo.  Eurque  maior  iatio  polygoni  Ellypfis, 
ad  circulum  . quam  quantitatis  K.  ad  circulum; 
feu  quarnFK  ad  -\K  , fed  vt  FK  , ad  AK  ita  po- 
lygonum E’lypfis  ad  polygonum  circuli  , ergo 
maior  ciit  ratio  polygoni  Ellypfis  , ad  circulum 
quam  ad  polygonum  infcriptum  circulo  , quare 
{per  8.  f. ) polygonum  maius  cfTct  circulo  cui 
infcriptum  elt  , quod  cft  abfurdum  , non  ergo 
Ellypfis  ad  circulum  maioiem  rationem  habet  ... 
quam  FK  , ad  AK  . concludendum  igirur  circu. 
Ium  ad  Ellypfin  eandem  rationem  habere.ac  AK» 
ad  FK.quod  erat  demonflrandum. 

•HH  C#3  — li»H»  H*  &W 

PROPOSITIO  x;xxv. 

Theorema. 

Ellypfis  eeualis  e fi  circulo  , cuius  radius  medius  pro- 
portionalis ej},in:er"eius  fesntdsamesros. 


Sit  quadrans  Ellypfis  FGHIE  , & quadrans 
circuli  maioris  diametri  ABCDE  , dico  ita  efTe 
Ellypfis , quadrantem  , ad  quadrantem  circuli 
ficut  KF,  ad  KA. 

Nonnulli  per  methodum  indivifibilium  , ita 
rem  abfolvunt.imelligantur  tot  du&z  panallelx, 
line*  KA  , quot  duci  poliunt,  ita  vt  totum  re- 
pleant fpatium  \ tam  Ellypfis, quam  circuH:com 
omnes  eodem  mod&  fecentur  ab  Ellypfi , fecun- 
dum rationem  minoris  radi)  ad  maiorem,  omnes 
paralie!*  intra  Ellypfin  intercepi*, feu  area  Elly- 
pfis ad  aream  circuli  , erit  vt  minor , radius  ad 
rnaioicm. 

Placet  tamen  method6  communi  rem  expedi- 
re. dico  igitur  ita  elle  circulom  ad  Ellyp(in,(icuc 
AK  ad  FK.  Ir  oftendo  , nec  maiorem  j nec  mi- 
norem efTe  rationem. 

Sit  enim  primd  fi  fieri  poteft  maior  ratio  cir- 
culi , ad  Ellypfin  quam  line*  AK  ad  FK.  igitur 
quantitas  minor  circulg  , eandem  rationem  ha- 
bebit ad  Ellypfin  , quum  habet  linea  AK  ad  FK. 
detiu  hxc  quantitas  fuque  R.  poterit  ergo  {per 


Sit  linea  S media  proportionalis  inter  AK  SC 
FK  i hoc  cft  ita  fit  AK , ad  S,  fient  S « J FK-,  iico 
circulum  cuius  radius  S,*quilein  clle  Ellypli  cu- 
ius radi)  AK,  FK. 

Demonltiatio.  circulus  cuius  radius  FK,  ad 
circulum  cuius  radius  S cft  in  duplicata  ratione 
line*  AK  , ad  S , hoc  cft  in  ratione  A K ad  FK, 
fed  vt  AK  ad  FK  ita  circulus  cuius  radius  AK, 
ad  Ellypfin  cuius udij  AK.  & FK,  ( per  $).)ergo 
Ellypfis  cuius  radij  AK,  & FK  , & cuculus  cuius 
radius  S funt  xquales. 

CO  RO  L L ARI  V M. 

fte&anguliun  comprehenfum  fub  duabus  dia- 
metris Ellypfi» , feu  illi  circumfciiptum  fe  habet 
ad  quadratum  citcumfcriptum  circulo  invento, 
ficut  Ellypfis  ad  circulum , nam  redangulum 
comprehenfum  fub  duabus  lineis  {per  i -».6. Kncl.) 
xquale  elt , quadrato  medix  proportionali,  qua- 
re alternando  ita  erit  rectanguium  circumteri, 
ptum  ovalia.’  ovalem  fient  oua Iratum  circum- 
lcriptum  cuculo  ad  circulum.  Sed  quadratum 
cucuuiCcnpturq 
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circumfcriptum  circulo  ad  circulum  fe  haber, 
vc  14.  ad  11.  igitur  rcdangulum  circumfcriptum 
ovali, ad  cius  arcam  fc  habebit  vt  14.  ad  11. 

*********  m -m- 

[PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 
feilypfis  aream  metiri. 


Sit  propofira  Ellypfis  cuius  aream  quxrimuS, 
fintque  cius  diametri , fit  verbi  gratia  AC  10. 
pedum  & BD  15.  multiplico  AC  per  BD  fiunt- 
5UC  fiatvt  u-  ad  ,j.  ita  )O0.  ad  ii<  - 
d,c°  Ellypfo  ACBD  arcam  clic  ' pcdura 
quadratorum.  h*  r 

Dcmonftrario  multiplicando  AC, per  BD.fecf- 
^fi S rc.^an8u^um  ov-l‘  circumfcriptum  * fed  vt 
oltcndimus,  tale  rcdangulum  fc  hab:t,ad  aream 
ovalis  vt  14.  ad  11.  ergo  ovalis  ligutx  arca , cft 
xiS  ■?_  quod  erat  oftendendum. 


CD  , Ac  ambitu  bafis  i nempe  AEFGA.  vt  autem 
circumfcribatur  debet  effe  redam  , hoc  cft  eius 
plana  debent  clTe  reda  ad  bafin  , Ac  tangere  cy- 
lindrum in  linea  HI,  que  fit  reda  ad  bafin  AF, 
quod  ex  ipfa  generatione  cylindri  mamfcftutn 
eft. generatur  enim  per  ciicumvoluiioncm  redan- 
guliCDIH 

Dcmonftcatio.  tot  funt  rcdangula  in  prifmare 
quot  funr  latera  in  bafi  , quorum  bafes  fimul 
furopt*  efficiunt  ambitum  ipfius  bafis  prifmatis, 
vt  in  hoc  exemplo  AE  , EF , FG  , AG.  contendo 
autem  fingnlorum  altitudinem  xqualcm  effe  axi 
CD.  intelligatur  planum  AK  tangere  cylindrum 
fecundum  lineam  HI,  hanc  contendo  cfle  paral- 
lelam axi.  com  enim  cylindrus  fit  iedu$  , axis 
erit  perpendicularis  ad  bafes  AF  , Ac  LB  ; quar6 
omnia  plana  per  axem  duda  quale  cft  DH,  reda 
funt  ad  vtrumqUe  planum  \ funtque  linet  HC, 
ID  parallelz  ( per  16. 11.)  ponatur  planum  DH 
tranfire  , per  contadum  cttcnli  fuperioris  in  H, 
aique  adeo  angulum  KHC  elfe  redum  , dico  li- 
nearo DI , tranfire  per  conradum  , feu  angulum 
GID  redum  c(Te.  nam  linea  HK  per  1 i.Jeft 
reda  ad  planum  D H , ergo  ( per  1 3 1 1 . ) angj. 
Ius  GID  cft  redus, quare  linea  1H.  erit  vera  alti- 
tudo rcdanguli  AR  , Ac  Xqualis  axi.  quare  re- 
danguium  AK  habet  bafin  AG  , A<  altitudinem 
xqualcm  axi,  idem  oftendam  de  aliis  re&angulis, 
Igitur  tota  fupctficics  qur  coalefcit  ex  omnibus 
redangulis,  habet  pro  communi  altitudine  axem 
cylindri , & pro  bafi  totum  ambitum  AE  , EF, 
FG.Afe  quod  erat  demonftrandom. 

«*  *«•«*«* *** E-*H**«4  HM 


COROLLAR1VM. 

Ex  hoc  fequitur  quod  figur*  ovales  fe  habenf, 
Yt  redangula  : nempe  ovale»  figur*  , quarum 
diametri  funt  reciproci ; funt  xquales.eric  enim 
lempcr  eadem  media  proportionalis, item  Eilyp. 
jcs  xqualcm  habentes  vnam  diametrum  fe  ha- 
bent,vc  alia  diameter,  ovales  fignrx  quarum  dia. 
metu  eandem  habent  rationem  , funt  in  dupli- 
cata ratione  diametrorum  analogorum  , & alia 

poU|WqUX  CX  P°fitiS  princ,Piu  faciI*  dcdu€* 
***HH“»M -HK-HN  ****** 

PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

Superficies  prifmatis  circumfcripti  cylindro  reHo.  a- 
eft  reUmtgulo  comprttxuf.,  fub  uxt  cylm- 
"r,s&  ambitu  bafi  i prif matis. 


Sit  prifma  AB  circumfcriptum  cylindro  redo, 
cuius  axis  C D i dico  fuperneiem  prifmatis , x- 
qualcm  effe , redangulo  compithcofo  , fub  axe 


PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 


Superficies  prifmatis  infiripti  , c'lhdro  reflo\  aqua- 
lis efl  reS  angulo  compte  l-enfo  fub  ambitu  bafis 
prifmatis  & axe  cylindri. 


Sit  prifma  AB  inferiptum  cylindro  redo,  cti^ 
itis  axis  CD  : dico  fupcrficiem  eius , xqualera 
effe , redangulo  comprehenro  fub  ambitu  bafis 
prifmatis  nemne  lineis  AG,  GH,  HI,  AI.  & axe 
CD  ducamur  line*  AD.DH  CF.DG. 

Demonftratio.  plana  parallela  EB,  AH.fecan- 
tur  planA  A C , ergo  ( per  1 6.  1 1. ) line*  AD, 
EC,  funt  parallelz,  erum  item  parallele  CF.DGj 
EF  , AG.  igitur  ( per  10.  1 1. ) xquiangUla  funt 
triangula  ECF  , AGD  j erit  ergo  ( Ver  4.  6.  ) vc 
AG  , ad  EF ; ita  AD  , ad  FC  : fed  EC,  AD  funt 
squales  •,  igitur  3 quales  erunt  EF,  AG  i Ac  (per 
3:  1.  Eucl, ) AE  , D C xquales  erunt  Ac  cum 
CD.  fit  ad  planum  AH  reda  , (per  8.  1 1. ) AE 
ad  idem  planum  reda  erit,  quare  angulus  EAG. 
redus  cft.  Ac  AE  aut  CD  eft  vera  altirudo  re- 
danguli  AF  j redangulum  igitur  AF  compre- 
henditor 
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henditur  fub  AG  , CD.  & GB,  fub  GH,CD,&c. 
ideoqu  e (per  primam  i.)  re&angulum  «quale  om- 
nibus planis  AF,  GB.  13, 1E,  fcu  toti  (uperficici 
prifmatis, demptis  baiibus  comprehenditur  fub 
AG,GH,HI,IA,&  fub  axe  CD.quod  erat  dem, 

PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

Superficies  cylindri  rcBi , aqualis  e } reUangulo 
comprcbenfo  fub  axe,  & fub  circum- 
ferenti*  bajis. 


y Ilo 


Sit  cylindrus  re&us  AC  ; cuius  axis  E D; 
«ico  eius  fupcrficiem  «qualem  die  re^an- 
8U*°  » comprehenfo  fub  circumferentia  cir- 
I * A B , & axe  D E.  fit  tale  rc&angu- 
V*01  FH  , ita  vc  FG  , fit  sequalis  circum- 
raenrix  circuli  AB,  & HG  , «qualis  axi 
DE.  dico  fupetfidem  cylndri , nec  maiorcm.ncc 
rainorem  erfe  fuperficie  cylindri  AC. 

Deraonftxatio.  ponatur  enim  , fi  fieri  poteft 
fuperficies  cylindriclTeminor.fiat  vc  re&angulum 
F H ; ad  fupcrficiem  cylindri , ita  F G , ad  F I; 
& quia  (per  t . 6.  Fuci  ) vt  FG,  ad  FI;  ita 
re&angulum  FH  ad  FK  j rc&angulum  F K, 
«quale  erit  (uperficiei  cylindri,  quia  verd 
* * » # minor  eft  circumferentia  circuli  A B, 
poterit  circulo  A B inferibi  polygonum  , cu- 
ius ambitus  fit  maior  linea  FI  ( per  ly.precedentis) 
"t  ergo  tale  polygonum  inferiptum, cuius  ambitus 
«t  «qualis  line*  FL:&  fupra  illud  excitari  intel- 
ligatur  intra  cylindrum  prifma.illius  fuperficics 
(fer  precedemem)  aqualis.  erit  reftangulo  FM  , & 
maior  re^angulo  FK,  feu  fuperficie  cylindri  AC. 
quod  eft  abfurdurajnempe  cylindro  inferibi  pri(- 
ma  cuitis  fuperficics  maior  fit  fuperficie  cylindri 
ambientis. 

Si  veri  dicatur  fuperficics  cylindri  AC  , maioc 
e(lc  rc&angulo  FH,  oftendam  polTc  circumfcribi 
cylindro  prifma  cuius  fuperficics  minor  fit  fuper- 
fide  cylindri,  quod  abfurdum  etiam  eft, 

COROLLARIVM  I. 

Superficies  cylindrorum  replorum  ; aeque  al- 
torum j fe  habent  vt  bafium  diametri,  nam  re- 
^langula  cylindrorum  fuperficiebus  «qualia,  eam 
babene  rarionem  , quam  circumferenti*  bafium 
(per  t .€,)  (opponuntur  enim  habere  eandem 
■Icitudincra  , circumferentia  autem  eandem  ha- 
bet rationem  ac  diametri,  igitur  & parallclo- 
gramma.&  fuperficies  cylindtorum  ipfis  aqua- 
Ls.fc  habent  vt  bafium  diametri. 

COROLLARIVM  II. 

Superficies  cylindrorum  rc&orum  quorum 
bafes  funt  «quales , fe  habent  vt  altitudines  j fi 
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enim  fiant  rcStangula  fuperficiebus  «qualia,  ha- 
bentia eandem  batin  , fe  habebunt  vt  altirudineh 
(per  1.6.)  ergo  St  ipfx  fuperficics  ipfis  «quales 
eodem  modo  ic  habebunt. 

COROLLARIVM  III. 

Superficies  cylindtorum. quotum  diametri  ba- 
fnim,  & altitudines  reciprocantur  funt  «quales, 
& viciftim. 

COROLLARIVM  IV. 

Cylindrorum  reiloriiin  fimilium  fuperficics, 
duplicaram  habent  rationem  , aut  altitudinum, 
aut  diametrorum  fuatum  bafium. 

COROLLARIVM  V. 

Superficies  cylindrorum  Iubent  rationem 
compofitam  cx  ratione  altitudinum  , & ratione 
diamctrorum,fuarum  bafium. 

. Foflunt  quarri  ali*  comparationes  re&angulo- 
runi.qu*  luperficicbus  cylinJroiurft  convenient. 
KM  ******  •£€**«*  f<S>}  HK 

PROPOSITIO  X L. 
Theorema. 

Superfetes  cylindri  refli  equulis  efl  circulo,  cum  ra- 
di.s medius  efl  proportionalis  inter  altitudinem 
Cylindri,  j-  diurna, um  bajis  eius. 


G 


■ Sit  cylindrus  re<ftus  AC.  cuius  altitudo  AB, 
diameter  BC  , fitque  circulus  cuius  radius  EF, 
fir  medius  proportionalis  inter  A B , B C.  dico 
arcam  circuli  E , cfle  «qualem  fupctficici  cylin- 
dri AC.  fit  GB  dupla  ipfius  AB. 

Demonilratio.  fuperficics  cylindri  AC.xqua- 
Jis  eft  ( per  preccdentem ) re&angulo  compre- 
henfo , fub  AB  , & circumferentia  circuli  BDC. 
fcu  triangulo  re&angulo  cnius  vnum  crus  eft 
GB  , & aliud  circumferentia  BDC.  fed  circulus 
BC  «qualis  eft  , triangulo  rettangulo  cuius 
vnum  crus  erit  radius  B D , & aliud  eadem  cir- 
cumferentia BDC  , ( per  ij.  huius  ) fi  ergo  fiant 
circumferentia  altitudines , erit  fuperficics  cy- 
lindri , ad  circulum  BDC  vc  GB  , ad  B D : cum 
ergo  fit  vt  AR  ad  EF  , ita  EF  , ad  B C & vt  B C 
.ad  BD,ita  GB  ad  AB  erit  fecundum  perturbatam 
rationem, vt  GB,ad  EF  ita  EF  ad  B D.  igitur  E F 
eft  media  proportionalis  inter  GB,  & BD. circuli 
autem(^m.  ii*)funt  in  duplicata  ratione  fuorura 
radiorum  , quare  circulus  EF  ad  circulum  BC  eft 
in  duplicata  ratione  EF  , ad  BD  , feu  vt  GB,  ad 
BD  : led  vt  GB  , ad  BD,  ita  vidimus  cite  fuperfi- 
ciem cylindri, ad  circulum  BC.  igitur  fuperficies 
cylindri , & circulus  E F eodem  modo  fc  habent 
ad  circulum  BDC;  ergo  ( per  4.  ; . j funt  *qva- 
Ics.quod  erat  demonftrandum. 
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ad  circulum  FGiita  re&angutom  AC, ad  quadra- 
tum FG.quod  etat  dcmonftrandunu 

COROLLARIVM. 
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COR.OLLAB.lVM  I. 

Superficies  cylindri  fe  lubci  ad  bafin  filato, vt 
dupla  altitudo  ad  radium  bafisjhoc  enim  otendi- 
mus.indecurfu  demonftrationis.vel etiam  vt  alti- 
tudo.ad  quartam  pattem  diametri. 

COROLLARIVM  II. 
Superficies  cylindri  cuius  altitudo  ei!  xqualis 
diametro  balis,  quadrupla  eft  bafis. 

COROLLARIVM  III. 

Si  linea  fit  media  proportionalis  inter  duas, 
erit  etiam  media  proportionalis  intec  duplam 
vnius  , St  mediam  partem  altetius;vidimus  enim 
ea  eo  quod  EF  , fit  media  proportionalis  inter 
AB  Se  BC  . eam  erte  mediam  proportionalem  in- 
ter GB,  St  BD. 

«5  HB  E»»i t» E«W»i  -t«  «i  -»i  F» 

PROPOSITIO  XLI. 
Theorema. 

Suptrfisies  cylindri  rtHi.ad  circatum  , qui  b*!'* 
eimpjl  .u  rcEl  angulum  per  axelh,  ad  qua- 
dratum radtj  bafit. 


Sit  cylindrus  reflus  ABCD.  dico  Ita  elTe  fu- 
perficicm  cius  , ad  circulum  B1C  , ficut  reftan- 
gulum  per  axem  nempe  AC  , ad  quadratura 
radij  B O.  fit  F G media  proportionalis  inter 
AB  , Bi  BC. 

Dcmonflratio.quadratum  linez  FG.eft  squa- 
le re&angulo  AC,  (per  »7.  6.  Eud. ) fed  vt  qua- 
dratum F G , ad  quadratum  B O , ita  circulus 
FG  , aut  fupetficies  cylindri  illi  aequalis  > ad 
circulum  B I C ( per  prtcedentem ) ergo  vt  re- 
fFangulum  AC  , ad  quadratum  BO  * itafuperfi- 
cies  cylindri , ad  circulum  BIC.  quod  erat  de- 
monftrandum. 

PROPOSITIO  X L 1 1. 
Theorema. 

]p%  efi/uperficles  cylindri  y ad  circulum  querneum- 
que, ficut  reti  angulum  fer  axem, ad  qua - 
dratum  radij . 

Sit  enim  circulus  quicumque  FG  , dico  ita  ef- 
fe  fuperficiem  cylindri  ad  circulum  FG  , ficut  re- 
dlangulum  AC, ad  quadratum  cx  FG. 

Dcmonftratio.fupcrficics  cylindri  ad  circulum 
BIC,  fc  habet  vc  redangulum  AC  , ad  quadra- 
tum BO.  (ptr procedentem  ) fed  vt  circulus  BIC, 
ad  circulum  FG  » ita  quadratum  BO  ad  qnadra- 
fcim  FG  : igitur  ex  xquo  vt  fupcrficics  cylindrica 


Si  detur  media  proportionalis  inter  AB  BC,  il- 
lius quadratum  xqualeerit  reflangulo  per  axem, 
fle  eius  circulus  xqualis  fupctficiei  cylindricz. 

»>3  «H  «a  «H  «H  W *** 

PROPOSITIO  XLI  1 1. 
Theorema. 

Superficies  p)  ram'd's,circumf cripta  cono  re  flo, aqua- 
lis eft  trian  ulo  cuius  aliis  udo  , ejl  Iasus  coni  > 
bafit,  ambis  ut  bafis  pyramidis . 


Sit  pyramis  ABCD  circumfcripta  cor.o  re- 
flo AFtjl,  dico  fupeificicm  pyramidis  ABCD. 
ellc  xqualein  triangulo  cuius  altitudo,  fit  xqua- 
lis lateri  coni , nempe  linez  AF.  & bafis  Iit  x- 
qualis  ambitui  bafis  pyramidis , nempe  lineis 
BC,  BD,  CD. 

Dcmonftratio.  conus  fupponitur  reflus , hoc 
eft  axis  EA  reflus  ell  , ad  planum  F D quare 
(per  18.  11.)  omnia  plana  per  axem  du&a  funt 
ad  idem  planum  refla,  tale  planum  ell  A E F.  fle 
curo  linea  BC  , circulum  qui  bafis  eft  coni  tan- 
gat in  E , erit  (^«*i8.  j.)  B F perpendicula- 
ris ad  £F  , communem  fcfkionein.  Sc  ( per  def.  4. 
11.)  ad  planum  AFE  rccla  erir.  vnde  angulus 
BFA  reflus  eft,  eft  igituc  linea  AF  altitudo 
trianguli  ABC  , fle  aG  altitudo  trianguli  ACD, 
ficut  AI  trianguli  ABD.  funt  autem  AP  , AG , A I 
xquales  ( per  4.  1.  Euc.)  quate  fi  fiat  vnicum 
triangulum  cuius  bafis  zqualis  fit  ambitui  bafis 
pyramidis  , fle  altitudo  lateri  coni  illud  zquale 
erit  tribus  triangulis  ABC  , ACD  , ABD.  quod 
erat  dcmonftrandum. 

E*f  8» KH «i *** 

PROPOSITIO  X L I V. 

Theorema. 

Superficies  ordinata  pyramidis  cono  reflo  inferipi 4 
aqualis  e/l  triangulo  cuius  bafis  , tjl  ambitus  bafiX. 
pyramidis ,&  altitudo  mittor  latere  coni. 

Sit  pyramis  ABCD  infetipta  cono  reflo ; volo 
autem  eam  ede  ordinatam  , hoc  eft  polygonum» 
quod  eft  bafis  pyramidis  e fle  xquilaterura.  dico 
eius  fuperficiem  xqualera  cife  triangulo  , cuius 
bafis  erit  xqualij  lineis  B C , B D , C D fimul 
fumptis , & altitudo  zqualis  linez  AF,  dividen- 
ti bifariam  lineam  BC  : qux  linea  AF  minor  eft 
latere  coni. 

Dcmonftratio. 
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Demonftratio.  cum  alis  AE  „ ruppolicionc 
«a°s  fit  ad  pUntim  BI  , anguli  AF.B  , AEC 
cai  erant,  te  ( frr  4.  i.  ) line*  AB  , AC  iqui- 
lo  etunr  Io  triangulis  AFB.AFC  .cum  latera  fin. 
gula  (loguli,  fint  atqualia,erum(p<v  8.1. ) ango» 
’ A F C aequales  & cotifcqticnter  1 e t j, 
?"ur  A F . eft  vera  altitudo  trianguli  ABC, 
jacit  AG  trianguli  ABD  , & AI  trianguli  ACD. 
autit  etiam  «quales , ili*  ImeieA  qu“  J voluc. 
nmus  pjtamidetn  elle  ordinatam  , nempe  lineas 
, ’ CD  • BO  . effe  «quales , ea  quo  liquitur 

tpee  14  y ) lineas  E F , E G , E I iqnales  efle 
, '■P"  *•  '•)  lineas  AF  , AI  , AG  i elle  iqua- 
les.  ad.  o eas  lineas  minores  clTe  latere  coni,  vi 
AG  manor  eft  linea  A H , cuna  enam  an- 
gaalus  AEG  retlus  fit  , angulus  AGE  acutus 
"at,  ft.ACH  obtufius  igitur  AH  imior  eft 
quam  AG.  clarum  autem  eft  fi  fiat  triangulum 
J™  altitudine  AE  . cuius  bafis  iqualis  fit  lineis 
BC.  BD  . DC.  illud  .cqualeetit  tribus  ttiamtulis 
ABC  . ACD  .ABD  iiu  funetficiei  pytamidis, 
quod  erat  demonftrandum; 

WfftssiflsstMsiaj  m&H-  K4  ■£«■  **)  mut 

PROPOSITIO  XLV. 


Theorema. 

• 

Cani  reTifuperficlet  suputlis  eft  triangulo  cuius  bafis 
aquatur  circumferendi  circuli  au  i bajis  eji  conii 
& altitudo  lauri. 

Sit  conos  reiftus  ABC.  dico  illius  fuperficieirt 
«qualem  elle  re&angulo  cuius  altitudo  iit  1*. 
tus  coni  , nempe  linea  AB.  St  balts  «qua- 
lis circumferenti*  circuli  BC.  fit  tale  trianeu- 
lum  DEF.  6 

Demonftratio.  triangulum  DEF»  nec  maius, 
®*CI®,nused  fuperficie  coni: ergo  illi  «quale 
Jj'  enifT»  primi  E fieri  poffit  triangulum 
p E F minus  fuperficie  coni,  fiatque  i vc  il- 
lud ad  fuperficiem  coni  ita  E F » ad  E G ; 
eum  a,ucm  vt  E F ad  E G , ita  etiam  ( per 
i * ) triangulum  DEF  , ad  triangulum 
D E G fuperHcies  coni  Sc  triangulum  D £ G 
*q  ualia  erunt , fed  DG  » maior  eft  circurafe- 
rentia  circuli  B C , quare  ( per  17.  1.  huius) 
poterit  circumfcribi  circulo  B C j polygonum 
ordinatum  cuius  ambitus  minor  erit  linea  EG 
«apra  quod  polygonum  , (i  intelligatuc  pyramis 
cono  ciicumfcnpta  illius  fuperbeies  , erit 
rquaiis  triangulo  , cuius  altitudo  eft  «qualis 
l-tcri  c:>nt  ; feu  line*  DE  , bafis  ambitui  po- 
lygoni  circomfcripti  ( per  $8.  huius  ) ergo  fu- 
perficies  pyramidis  circumfcript* minor  eft  triatt- 
gulo  DEG.fcu  fuperficie  conici.  quod  eft  abfur- 
7'om.  /. 


II  ,6, 

dum. nempe  faperficiem  pyramidis  ctrcomfcripr* 
cono. minorem  c(Te  fuperheie  conhergo  non  po- 
teft  tale  triangulum  minas’efie  fuperficie  coni. 

Sit  iam  fi  fieri  poteft  triangulum  DEF  , maius 
fuperficie  coni  ABC  fiatque  vt  DEF, ad  fuper- 
ficiem conij  itatF  ad  EG. 


Sit  item  E H media  proportionali*  inter  EF, 
& EG.  fiat  item  vt  EF  ad  EH  , ita  LB  ad  LM, 
intetvalloque  LM  deferibatur  circulus  MV.  de- 
nique circulo  maiori  inferibatur  polygonum  or- 
dinatum, non  attingens  circulum  MV.  cuius  v- 
num  latus  fit  PR.,divifdm  bifariam, in  puncto  O. 
ducatur  linea  AO.  & per  M ducatur  K.M  line* 
AB  parallela  denique  iungatur  linea  KO. 


Demonftratio.  line*  EF  »EH,  EG.  funt  con- 
tinue proportionales  ex  conftrudtione  , eritqne 
vt  prima  ad  tertiam  , feu  vt  triangulum  DEF 
ad  fupeificiem  coni,  ita  re&angulum  DEF» 
fupra  primuro*dcfcriptum  ad  triangulum  IEH, 
fimile  fupra  fecundam  deferiptum  (per  19.  6.) 
igitur  triangulum  lEbt  «quale  elt  fuperficiei 
coni,  item  linea  E l zqualis  eft  line*  M K. 
cum  fit  vt  E F , ad  E H * ita  L B id  LM. 
item  circumferentia  MV  «qualis  eft  iinex  EH. 
njuti  vt  LB,  ad  LM  ita  ( per  it.  i.  huius) 
circumferentia  B C , feu  E F , ad  circumferen- 
tiam MV  aut  ad  lineam  EH.  clarum  autem  eft 
A O maiorem  ede  quam  M K , vt  fatis  pa- 
tet ex  angulo  L re&o  : Sc  confcquenter  OK  L 
acuto  , Sc  O K A obtufo.  Igitur  iftz  line* 
ita  fe  habent  AB  feu  DE  , maior  eft  quam 
A O , A O , maior  qukra  O K.  feu  EI.  fiac 
line*  A O zqualis  E S.  pun&um  S cadet 
inter  l & D. 

Ex  alii  parce  circuitui  polygoni  inferipti  circu- 
le BC, cuius  nempe  PR.  eft  vnuro  latus,  maior  cftr 
Zti  circumferea 
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circumferenti!  MVfeu  linea  EH, minor  tamc  cir- 
cufcrentia  BC>‘eu  linea  EF  fit  ergo  xqualis  line* 
ET , pun&um  T cadet  inter  H 6c  F.  ducatur  li- 
nea ST  triangulum  EST  (per  j8  nant)  xqualis 
eft  fuperficiei  pyramidis  • infcfjptx  cono  , fcd 
triangulum  EST  maius  eft  triangulo  t Hl,fcu  fu* 
perfide  coni  j quod  abfurdum  eft  i igitur  trian- 
gulum DEF  > cuius  altitudo  DE  xqualis,  eft  la- 
teri coni : Se.  bafis  DF  xqualis  circumferenti^ 
eiufdcm  coni , maius  non  cft  fu  perfide  coni  fed 
oftcnfum  etiam  eft  non  efie  minus  •»  ergo  eft  x- 
quale,quod  erat  demonftrandum. 

corolla riVm  i. 

Superficies  conorum  r edorum  «qualia  latera 
habentium  , fc  h ifcet  vt  circumferentiz  fuarum 
bafium , aut  vt  diametri  earum,  quia  trianguli 
quibus  xquales  funt, eandem  altitudinem  habent, 
confequehter  ( fer  1.6.)  fe  habent  vt  bafes.feu 
vt  circumferentia:,  circumferentiz  autem  vt  dia- 
metri 1 igitur  & fuperficies  cbiem  modo  fc  ha- 
bebunt. 

COROLLAfclVM  II. 

Conorum  xquales  bales  habentium  fuperi- 
cicsfe  habent  vt  latera. 

COROLLARIVM  iii. 

Conorum  re&orum  fimiliura  fu  perficies  fe 
habent , in  duplicata  ratione  laterum  , aut  cir- 
cumferentiarum , aut  diametrorum  » aut  alti- 
tudinum, 

CORDLXARIVM  IV. 

Rado  fuperficiei  vnius  conf , ad  fuperficiem 
alterius  coni,compofita  eft  ex  ratione  laterum,  & 
circumferentiarum  , aut  ex  ratione  altitudinum, 
9c  diametrorum  bafium. 

COROLLARIVM  V. 

Conorum  re&orum  fuperficies  xquales,  reci- 
procant latera, & bafium  circumferentias. 

COROLLARIVM  VI. 

Coni  redii  fupeificies  xqualis  eft  re&angulo 
comprehenfo  fub  eius  latere  , & dimidia  peri- 

f*heria  bafis  , quia  ( per  41.  1. ) hoc  re&angu, 
um  , xquale  eft  triangulo  cuius  altitudo  , eft 
xqualis  lateri , & bafis  peripherix , quare  mul- 
tiplicando latus  cohi  per  dimidiam  perip  heriam 
habetur  eius  fuperficies. 

COROLLARIVM  VII. 

Coni  re&i  fuperficies  , eft  ad  aream  bafis , vt 
latus  , ad  radium.quia  tam  redangulum  xquale 
fuperficiei  coni , quam  quod  xquale  eft  citculo 
comprehenditur  fub  femiperipheria  i ergo  fc  ha- 
bet vt  latus  coni, ad  radium  bafis. 

COROLLARIVM  VIII. 

SI  angulus  coni  fit  graduum  60.  nempe  trian- 
gulum per  axem  fit  xquilaterum.  fuperficies  co- 
ni dupla  eft  ba/is. 

COROLLARIVM  IX. 

Si  triangulum  per  axem  fit  re&angulum.  fu- 
perficies coni  ad  bafin  fc  habet , vt  diametef 
quadrati,  ad  latus  eius. 


COROLLARIVM  X. 

Superficies  cylindri  rcdki , eft  ad  fuperficiem 
coni  eandem  bafin  , &c  altitudinem  h.beniis , vt 
latus  cylindri  ad  dimidium  htus  coni,  nam  fu- 
perficies cylindri  xqualis  eft  rcftangulq  compre- 
henfo fub  latere  fuo  Se  circumfei entia  balis , pa- 
riter fuperficies  cohi  eft  xqualis  rc&angulo  ccyn- 
prehenfo  , fub  dimidio  latere  & circumferenti! 
bafis,  feu  fub  totS  latere.  & femicircumfercntil: 
ergo  fi  bafis  circumferentia  fiat  altitudo  (fer  1. 
6.)  erit  fuperficies  cylindri,  ad  fuperficiem  coni 
yt  , altitudo  cylindri  , ad  dimidium  latus  cohi, 
quod  erat  demonftrandum. 

',tj  r~Y_,  fvx."  1.  . ..  — t.  r fc,  UM buzil  .—  - 

ITJWr  WJ  HWW3  tB  tT*!  TTTvTJ  l VJ  nnwni 

PROPOSITIO  X L V I. 
Theorema. 

Ce  ni  reUi  fuftr  ccies  etjnalis  eft  circulo  cuius  rudius 
medius  froportteiul  s eir  htret  U tui  corti» 

C?  rudium  tu.  i . 


. Sit  AB  ad  EF , vr  EF  ad  BD.  dico  fuperficiem 
coni  ABC  xqualem  effe  circulo  EP. 

Demonftr  per  cor. 7.  fuperficies  coni.ad  aream 
circuli  BGC.  eft  vt  AB  ad  BD  ; fed  pariter  circu- 
lus EF,  ad  circulum  BGC  fc  habet  vt  AB  ai  BD. 
( num  fer  1.11J  circulus  EF  ad  circulum  BGC 
eft  m duplicata  ratione  EF  ad  BD.  & cum  tres 
line*  AB  , EF  , BD.  fint  continue  proportiona- 
les: eft  ratio  AB  ad  BD. duplicata  rationis  EF,  ad 
BD  ; igitur  circulus  E P , ad  circulum  BGC  eft 
vt  AB  , ad  BD , ficut  etiam  fe  habet  fuperficies 
cylindri : igitur  fuperficies  toni  ABC  , & circu- 
lus EF  xquales  fune. 

COROLLARIVM  I. 

. Superficies  coni  fd  quemcumque  circulum  fe 
habet  , vt  re&angulum  fub  , latere  coni , & ra- 
dio bafis , ad  quadratum  radij.  nam  primb  fuper- 
ficies coni  fe  rubet  ad  circulum  BGC,  vt  AB  ad 
BD  ( fer  cur.t.  ftecedentis)  fed  vt  AB  ad  BD.po- 
fua  BD  altitudine  communi , ita  ( fer  r.  i.  ) re- 
dangulum  fub  A B , B D , ad  re&angulum  fub 
bo  , hoc  eft  ad  qtiadratum  ex  B D ; vt  autem 
quadratum  ex  B D ,^d  quadratum  ex  feF  . ( per 
x.  ii. ) ira  circulus  BGC  , ad  circulem  EF.ergo 
ex  xquo  vt  fuperficies  coni  A^C,  ad  circulum 
EFitare&angalumfub  A$,  BD  ; ad  quadratum 
ex  Eb.quod  erat  deroonfttandura. 


i COROL 
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Superficies  cylindri  re&f,  ad  fuperficiem 
coni  redH  , fe  habet  , vt  re&angulum  per 
axem  ad  re&anguhim  coroprehenfum  fub  larcrc 
coni , fle  radio  bafls.  nam  vt  fuperficies  cylindri 
ad  circulum  BC  , ita  re&angulum  AC  , ad  qua;, 
dratum  BE  ( per  J7.  huius ) & vt  circulus  BC,  ad 
circulum  LM  , ita  quadrarum  BE,  ad  quadratum 
!■!•(/>&  1.  1 i.  Eucl.)  fle  vt  circulus  LM , ad  frl- 
perneiem  coni  ira  quadratum  LI.  ad  rc&angu- 
Jum  fub  LK,  LI  ( per  6 cerei  40 .huius) 

Efgo  ex  «quo  ordinati  vt  fuperficies  Cylindri; 
ad  fuperficiem  coni  ita  re&angulum  AC,  id  re- 
&angulum  fub  LK,LI  quod  erat  detnonfirand. 

COROLLARIVM  IIL 


Superficies  cylindrorum  fe  habent  vt  edrunj 
te&angula,  per  axem  , nam  vt  fuperficies  cylindri 
AC,ad  circulum  BC,ita  re&angulti  AC, ad  .qua- 
dratum BO  (per  n.  huius  ) vt  circulus  BC  , ad 
circulum  EF ; ita  quadratum  BO,  ad  quadratum 
EI  ( per  r.u, ) vt  circulus  EF  , ad  fuperficiem 
cylindri  DF  ita  quadratum  EI  j ad  re&angulum 
DF,  ( per  huius) 

Ergo  ex  «quo  ordinat^  , vt  fuperficies  AC* 
ad  fuperficiem  ; DF  ita  rediangulum  AC  ad  rc- 
ftangulum  DF.quod  erat  demonftrandum. 

COfcOLtAiUVM  IV. 

Superficies  conorum  refotum  fe  habent  fl- 
ent re&angula  comprehenfa  fub  latere  eorum 
fle  radio  bafls,  Detoonfttatio.  eadem  qu*  fu- 
perior. 

LEMMA. 

I*  triangulo , dttftd  linea  parallela  bafi\  fi  ducatur 
altera  intermedia  , ah  vtrdque  diflaru 
qualiter  hac  etit  qualis  medie, 
toti  vtrmpjue. 

Sit  triangulum  ABC,  fltque  linea  D E* 
parallela  bafi  B C.  fltque  GH  «qualiter  di- 
ftans  ab  vtrique  j hoc  eft  fint  D G , G Bj 
EH  , HC  aequales  ; dico  lineam  Gtf  , «qua- 
lem ellc  medietati  lipearum  D E > fic  B C. 
fecetur  DE  bifariam  in  F,  ducaturque  linea  FC», 
item  b£  , item  diuifa  bifariam  linea  fiC  in  l,iun- 
gatur  re&a  HI. 


Demonftr.nio.  In  triangulo  DBE  , quia  ita 
eft  DF  , ad  FE  , vr  DG,  ad  GB:line«  G F , fc  B 
parallela;  erunt  (fer 4.  6.)  item  patillelv  erunt 
BE,HI.  quare  pacalltlogramnlum  erit  FGKE, 
ftem  K.HIB  : quare  (per  $4.  i.)  linea-  GK.  FFj 
Bl  , KH  xquales  erq *sc  igitur  tota  GH  «qoJif 
eft  medietati  line*  DE.  & medietati  lines  BC. 
quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XLVII. 
■theorema. 

i»  ; • 

Si  conus  reUus  fecetur  pia  10  ha  fi  far all  de  \ erit  fu  ■ 
perficies,  coni  truncati  ad  fuper  .ciem  castificum 
que  coni  ncli ; vtrec/ati-utumfikb  latere  , <y  fiah 
kempefita  , ex  duobus  radiis  circ  ulorum  , ad  rer 
V angulum  fub  latere  coni , <7  fub  rad.o  bafii 
cemprehenfiuth. 

Sic  conus  re£tys  ABC  , fedtus  plano  DE.  b 
parallelo  , ita  vt  fiat  conus  truncatus  BCEpj  dlT 
co  illius  fuperficiem  fe  habere  ad  fuper.ficicm 
Coni  cuiufcumque  HlK,  fleut  re&angolum  cam- 
rehenfum  fub  latere  DB  \ fle  fub  compofita  et 
F , fle  DG  i ad  re&angulum  Hl  L.  ducatur  BS 
perpendicularis  ad  AB  j fltque  BM  , aequalis  ipfl 
BF  , Sc  MS  aequalis  liriex  DG  , petficnturque 
redFangulum  BP.  du&aque  diametro  AM  , p«c 
pun&um  O , agatur  RO  parallela,  pdmb  OD, 
PG  font  «quales ; nam  ita  eft  EF  feu  MB  , ad 
DG  } fle  AB,  ad  AD  ( Per  4.  6.  ) fed  per  eandem 
ita  eft  MB  , ad  DO  i ucut  AB  , ad  A D ; igituc 
D O ; D G.  fune  xquales  , fle  reilangula  BO, 
MP, «qualia  erunt. 

Demonftratiq.  fuperficies  coni  ABC  , ad  fu- 
perficiem A D E , fe  habet  vt  re&angulum  fufii 
AB  , BF  ad  re&angulum  fub  AD  , DG[per  ^.cer. 
pracedentis  ) hoc  eii  fleut  re&angulum  AM  , ad 
rc&angulura  D R : ergo  diuidendo  erit  fuper- 
ficies coni  truncati , BCED. . ad  fuperficiem  co- 
pi ADE  , fleut  Gnomon  DMR,aut  mutato  NO, 
jn  MP  ipfi  «qualijficut  re&angulum  BP.  ad  ta- 
ftangulum  DR. 

. Superficies  autem  coni  ADE  ; ad  fuperficiem 
coni  HlL  , fe  habet  vt  re&anguluro  D R , ad  re- 
6fangulum  fub  HI  ; I L ( per  4 cor.  pracedentis) 
ergo  ex  *quo  ordinate  j erit  fuperficies  coni 
truncati  BCED  ad  fuperficiem  H1K  * vtre&an- 
gulumfub  DB,  Se  BS  coropofna  ex  BF  . & DG. 
ad  re&angulum  fub  Hi , 1L  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

COROLLAR1V  M. 


Ducarur  linea  TV  «qualiter  i lineis  DE,BC. 
diftans, fuperficies  coni  truncati  BCED  , ad  fu- 
pecficiera  coqi  H1K  , fe  habet  vt  re&angulum 
iub  DB  , TV  j ad  rc^angulum  fub  HI,  lL.Linca 
Z a j eain 
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eYiim  TV  per  lemma  , fuprapofitum  «qualis  eft 
duabus  lineis  BF,DG  fimul  fumpiis. 

PROPOSITIO  XLVIII. 
Theorema. 

Coni  truncati  fuperficies  aqualis  et  circulo , cuius  ra- 
dius e fi  medius  prop  rtionaiis  inter  latus  ipj.uS,($‘ 
'compo/itara  ex  duobus  radiis  ba^um. 


Sit  conus  "truncus  ABCD  , fintqne  radfj  ba- 
fium  AL  , BM.divilis  lateribus  AB,CD  bifariam 
in  pun&is  E , & F.  linea  EF,  ( per  lemma  prece, 
dens  ) erit  «qualis  duobus  radiis  AL , BM.  fit  N 
media  proportionalis  inter  AB.  EF.  dico  fuper- 
ficiem coni  truncati  ABCD,  «qualem  cilc  circu- 
lo cuius  radius  N : Et  alius  conus  GHK,  & li- 
nea O media  proportionalis  inter  GH.HI* 

Demonftratio.  ( per  precedewem)  ita  eft  fuper- 
ficrcs  GHK  ; ad  fuperficiem  ABCD  i ficut  re- 
Aangulum  GHI.  ad  rc&angulum  fub  AB.  EF  » 
fed  rcdangulum  GHI  «quale  eft  quadrato  linc« 
O ,(  per  17.  6.  ) & re&angulum  fub  AB , EF 
quadrato  ex  N : igitur  ita  fe  habet  fuperficies 
GHK  , ad  fuperficiem  ABCD  , ficut  quadratum 
ex  O ; ad  quadratum  ex  N vt  autem  quadrata, 
ira  circuli,  (per  x.  11. ) fuperficies  autem  GHK 
«qualis  eft  circulo  ex  O ; ergo  & fuperficies 
A13CD  «qualis  erit  cicculo  ex  N.  quod  erat  de- 
monftrandum. 

COROLLARlVM  I. 

Conorum  truncatorum  fuperficies  fc  habent, 
vt  eorum  reftangula  : nempe  comprthtnfa  fub 
eorum  latere , & fub  compofiii  cx  duobus  ra- 
diis bafium. 

COROLt  A R 1 V M II. 


Coni  truncati  fuperficies  fe  haber  ad  fuperfi- 
ciem coni  integri , aut  cylindri  vt  re&angulum 
eius.ad  re&angula  iftius. 


PROPOSITIO  XL1X. 


Theorema. 


v 

Semicirculo  APB  , aptentur  du«  tangentes, 
DOC  quidem  inclinata  ad  axem  AB.  qu«  «qua- 
Jiier  fit  divifa  in  puntto  O , conta&us  i hoc  elt 
fint  CO  , OD  , «quales,  fit  & alia  tangens  PF. 

tura  iramoio  axe  AB  , circumvolvatur  femtcir- 
culus  , cum  fuis  tangentibus,  tangens  COD,  del- 
cribet  conum  truncatum, tangens  PF  cylindrum 
reftum.  dico  fupetficicm  cylindri  truncati 
DCSV  , «qualem  cilc  fuperficiei  cylindri  ciuU 
dem  altitudinis  nempe  EFNL,  FD,Ol,CL,  PG. 
fint  parallela:, item  CR.EF,  AB 

Primo  trianguli  CftD  , GOl  , re&angula  in 
R , & I funt  «quiangula.  nam  prjrterea  anguli 
RDC  , 1GO  , funt  «quales : q-iia  aherni  RDOt 
DOl  funt  «quales  ( per  xi.u)  DOl  , eft  com- 
plementum anguli  GOL,  cum  angulus  GOD  rc- 
&us  fit.  pariter  OGl  eft  ciufjem  GOl  comple- 
mentum,cum  angulus  1 rcclus  Iit. 

Demonftratio.  triangula  CRD,  O I G funt 
«quiangdla  : igitur  ( per  4 6.  ) vt  C R feu  E F 
ad  CD.  ita  Ol  ad  OG  , vel  fumptis  earum  du- 
piis,  ita  OK  ad  OT.  vel  FN.  quare  ceaangulum 
fubextrcroU  , «quale  eft  redfcangulo  fub  mediis 
( per  16.  6. ) hoc  eft  redkang.  fub  EF , FN  ; 
quale  eft  rc&angulo  fub  CD , OK,  quare  (per 
coroll.  prosedentis  ) fuperficies  cylindri  EFNL.8C 
Coni  truncati  DC.SV.funt  «quales. 

Secundd  tangens  CD  attingat  axem  in  ptin&d 
D , dico  pariter  fuperficiem  cylindricam  deferip- 
tam  a linea  EF  , «qualem  efle  fuperficiei  conici 
deferiptx  a linea  CD.  ducatur  CV  parallela,  li- 
ne* OGT.  in  triangulo  igitur  DCV,  curo  OG, 
fit  parallela  bafi  CV  > erit  ( per  4.  6 ) vt  CD,ad 
OD  1 ita  CV  , ad  OG  , fed  CD  , eft  dupla  ipfias 
OD  , igitur  & CV  eft  dupla  ipfias  OG  : ergo 
C V «qualis  erit  lineae  O T aut  P M , aut  F N. 
Item  triangula  VCH.HCD,  rettangula  i fune 
«quiangula.  nam  angulus  VCO  re&us  eft.quare 
dcmifsa  perpendiculari  CH  (per  8.  6. ) triangu- 
la VCH.HCD  funt  «quiangula. 

Demonftratio.  triangula  CVH  ; H C D , funt 
«quiangula  , quare  ( per  $.  6.  ) erit  vt  C V. 
aut  FN  , ad  CH  i ita  CD  , ad  DH  , aut  EF.  & 
( per  1 6.6  ) erit  re&angulum  fub  FN,EF. «qua- 
le re&angulo  fub  CH,CD,idcoque(^*r  cor. x pro* 
cedewri/jfuperficies  cylindri  EN  .«qualis  eft  fuper- 
ficiei conicx  CDL.qood  erat  dcroonfttandum. 


Si  femicirculo  aptetur  tangens  $ ad  axem  inlUnatit 
que  aqua' it  er  dividatur  in  punito  contaQus  , ap- 
tetur item  alia  axi  parallela  , & ex  dreumvotu - 
t io  ne  generetur  cylindrus  ab  vnk  , & ab  alia  aui 
tonus  aut  coni  Jruflum , fi  eadem  fit  vtriufque  al - 
thudo  habebunt  fuperficies  aquales. 


COROLLAR1VM. 

Superficies  conic*  defcript«  , 1 polygono  or- 
inato  , circa  circulum  , «quales  funt  fuperfi- 
ei  cylindric«  eiufdem  altitudinis  , deferiptx  i 
ngente. 


Sic 


Digitized  by  Googlc 


% 


Liber  1 1. 


367 


r 

; 

Sit  polygonum  ordinatum  ABCDEFGH; 
hoe  eft  rale  vr  cius  Uteri,  fint  paria  numero, 
■tem  latera  tingentia  dividimur  bifariam  in  pun- 
«o  comadtus  : & circumvolutione  citci  immo- 
tam diametrnm  A E . generentur  conicx  fiourx. 

* tan  gente  OK.  generetur  cylindrus  .dico 
cylindricam  fupaficiem  RKLS.  aqualem  efle 

CDFN  DeT*  rup“ficicb“  ABH-  BCGH, 
Dcmonftravimus  in  prxcedenti  s conicam  fu- 
pcrftciem  ABH.  aqualem  elfe  cylindrici  1KLM 
item  luperhciem  coni  trunci  BCGH  xaaz* 
cylindrici  IQN.W  . ergo  cylindrici 
KKSL  , «qualis  eft  omuibus  cylindricis  , «uod 
erat  oftcudcndum.  * 

PROPOSITIO  I.. 

Theorema, 

fyrfcieitemt/plerij  ejlfiperjiciri 
dn  eamdem  baftn  , & altitudinem 
habentis. 


( per  praedement ) cylindrici  APRC  ; ergo  no- 
tiores cylindrica  AFGC.  eigo  minores  iTemif. 
phmea.  quod  abiurdumeft  , nemde  vt  fuperfi. 
CICI  ambientes  hemifphiticam  , ea  fint  minores, 

a<r?cv'Bc>  Bemiipharica  maior  eft.  cylindrici 
AL/tCjled  neque  minoF. 


AHF 


GRO 


. cn*m  fi  fieri  poteft ; hcmifpharrica  fuperfi- 
aes  minor  cylindrica  f fiatque  vc  cylindrica , ad 
hemitphj ricam  , ita  Ai  ad  IF  . ducacirquc  li- 
nea  FN.  eritque  fuperficies  hemifphxrica  «qua- 
Iis  fuperneiei  cylindrici  FNMG  , quia  (per  cer. 
5. 34.  huius ) vt  AI  ad  IF  , iu  fuperficies  cylin- 
drica ADEC  , ad  cylindricam  , FNMG  ; fed  vc 
■Ai  ad  IF , ita  cylindrica  ADEC  , ad  hemifphz- 
ricara  ABC  : ergo  h*nifph«rica  ABC.  «quaiis 
eft  , cylirtdrice  FNMG. 

Semicirculo  ABC  infcrlbatut  polygonum  or- 
dinatum , non  attingens  femicirculum  FR.G»  fed 
tantum  circulum  HSK.  fitque  illud  A B O , in- 
telliganturque  omnia  circumvolvi  circa  axe  Bl. 

Dcmonftratio.  fuperficies  cylindricx  generat» 
i polygono  A B O.  «quales  funt  cylindric» 
HPOK  ( per  prt  cedent  em ) ergo  maiores  quam 
cylindrica  FNMG,  cui  «qualis  eft  hemifph«rica 
ABC  , quare  maiores  funt  quam  heroifph«rica 
ABC  , quod  abfurdum  etiam  eft  , nempe  vt  fu- 
perficies inclufx  intra  heraifphxricam  ea  fine 
maiores : ergo  hemifphzrica  ABC  , non  eft  mi- 
nor cylindrici  ACED  , fed  oftenfa  eft  non  ef- 
fe  maior  , ergo  «qualis,  quod  ctat  demon- 
ftrandum. 

««  «*«*€**  m H» 

PROPOSITIO  LI. 

Theorema, 


Sit  circumvolutione  femi circuli  ABC  , circi 
axem  Bl  genitum  hemifphcrium  , 6c  circumvo- 
lutione re&anguli  ACED  , genitus  cylindrus* 
quorum  bafis  eadem  erit ; nempe  circulus  cuius 
diameter  AC,  & altitudo  eadem  BI,  dico  vtridf* 
qoc  fuperficies  «quales  c(Te. 

Dcmonftratio.  fuperficies  heraifphzrij  nec  mi- 
nor , nec  maior  eft  fupcrficie  cylindrica : ergo 
aqualis  , non  primb  eft  maior  , fit  enim  ui- 
pcrficics  hcrajfphzrij  maior  : fi  fieri  poteft  , fit- 
qae  vt  cylindrica , ad  hemifphzricam  ita  AD  ad 
AF.  gc  confequenter  fupetficies  hemifphzrica, 
«qualis  erit  fupetficici  cylindric*  AGGF.  nam 
»tAD  , ad  AF,  ita  fuperficies  cylindrica  ADEC, 
•d  fuperficiem  cylindricam  AFGC.  ( per  coroll . 

2»  ) x.  huius) 

Iam  diviso  quadrante  AB  bifariam , & ite- 
rum bifariam  quantum  opus  erit,  circumfcriba- 
tur  polygonum  ordinatum  tot  laterum  , vt  1M 
minor  fit , qulm  1H.  ducaiurque  linea  PR.  fu- 
perficies conicx  eircumfcript*  «quales  erunt 


$kptrfid:s  Sphar * quadrupla  eji  maximi  in  Sphsrd 
circuli. 


Sit  Sphxra  ABCD, maximus  circulus  APCS, 
dico  fuperficiem  Sph«r«  illius  c(Te  quadruplam. 
Intelligatur  circnmfcribi  Sphzrz  , cylindrus 
eiufdem  altitudinis  EFGH, 
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Demonftratio.  Tuperficies  cylindrica  EFGH, 
squalis  eft  fupcrficiei  Sphxrx  per  prxcedcntcn'; 
fed  cylindrica  squalis  eft  ( per  5 j.  huius ) circu- 
lo cuius  radius  eft  medius  proportionalis  inter 
HE  , E F qux  funt  xqualcs , ergo  qui  clt  aqua- 
lis diametro  EF  ant  aC.  circulus  autem  cuius 
radius  cfl  aqualis  diametro  habet  diametrum 
duplam  diameui  AC.  & cum  ( per  1.  1 1.  ) iit  in 
duplicata  ratione  erit  quadruplus  circulus 
AECSi  igitur  fuperfjcics  cylindrica  EFGH,  fle 
tota  Spnxrica.  quadrupla  eft  maximi  cuculi 
AECS,quod  erat  dcmonltrandmn. 

COROLLARIVM  I. 

Superficies  Tegmenti  Sphrrx  , xqualis  efl  fu- 
pctficiei  cylindri  cuius  bafis  maximus  Sphxrx 
circulus,  & altitudo  xqualis  altitudini  Tegmenti. 

Sit  enim , Tegmentum  Sphxrx  NBO;  dico 
«tus  fuperficiem  cfTexqualcm  cylindricx  LMGH, 
eiufJcm  altitudinis. 

Demonftratio.  eadem  qnx  pro  hcroifphxrio. 
nihil  enim  eft  quod  illam  coar&ct  ad  hemif- 
phxrium. 

COROLLARIVM  II. 

Superficies  coronx,  Teu  annuli  ex  Sphxra  de- 
Tumpti  Teu  Zonx  xqualis  eft,  fuperficici  cylindri 
ciuTdem  altitudinis , cuius  bafis  maximus  Sphx- 
rx circulus , vc  ACON  Tuperficies  aqualis  eft, 
fupcrficiei  cylindricx  LACM.  quia  tota  foperfi- 
ties  hemifphrrica  ABC.  xqualis  eft  cylindricx 
ACGH  , & Tuperficies  Tegmenti  NBO  cylindri- 
cx L M G H , ergo  Tuperficies  coronx  ACMN 
xqualis  erit  reliqux  cylindricx  ACML. 

COROLLARIVM  III. 

Superficies  Zonarum  Sphxrx  , Te  habent  vt 
portiones  diametri  ; cUm  enim  Te  habeant  , vc 
fuperficies  cylindri  fibi  refpondetaes  , hx  autem 
fe  habeant  vt  partes  diametri  , Zonx  eodem 
modo  Tc  habebunt,  quare  facile  quamlibet  Zo- 
nam mctictis,  hoc  modo  fit  enim  in  terreftti  glo- 


bo Zona  quxlibet  ABCD.  cuius  vnus  limes  fic 
xquino&ialis : cognofeatur  finus  A E , pro  eius 
altitudine  , & bahs  xqualis  circomfcrcntix  ma- 
ximi circuli  BC.  dico  illata  Zonam  efic  xqua- 
lem  re&angulo  , cuius  vnum  latus  fit  AE;  aliud 
verd  circumferentia  maximi  circuli  Sphxrx.  Sic 
alia  ZomGADH.  cognofeatur  finus  GF. ex  quo 
auferatur  finus  AE , reftabit  G F , Zona  G D 
xqualis  erit  cono  rc&o  cuius  altitudo  GO,  bafis 
xqualis  maximo  Sphxrx  circulo, eft  enim  ( per 
prjcedentem  ) xqualis  fupcrficiei  cylindcicx  fibi 
rcfpondcnti. 


«■H**  b&S  ^ i** 

PROPOSITIO  L 1 1. 


Theorema. 


Superficies  fegmenii  Spuere  , taualis  efi  circulo  ck- 
ius  rausus  ejs  linea  duci  a a polo  ad  cius 
peripberiatn. 


Sir  Tegmenti  Sphxrx  ABC,  cuius  nolus  A dico 
cius  fuperficiem  xqualcm  e (Te  circulo  . cuius  ra- 
dius fii  AB.  puiter  fuperficiem  Tegmenti  FBC, 
xqualcm  elle  circulo  , cuius  radius  FB.  ducatur 
perpendicularis  BM. 

Demonftratio.  ( per  8.  6.)  triangula  ABF, 
ABE,  funi  xquianguia  igitur  ita  fc  habet  A F.  la- 
rus maximum  in  triangulo  ABF,  ad  AB  mini- 
mum ; ficut  AB  maximum  in  triangulo  ABE,  ad 
AE  ; igitur  AB  eft  media  proportionalis  in»ec 
A E , Teu  I L , tc  AF  , Teu  LM.  & ( per  $ j huius) 
circulus  cuius  radius  AB  , xqualis  eft  fupcrficiei 
cylindricx  1LMK.  fcd  per  cor.  prxcedentis  illa 
eft  xqualis  fuperficici  Tegmenti : igitur  circulus 
cuius  radius  AB,  xqualis  eft  fuperficici  Tegmenti 
ABCD.quod  erat  dcmonftrandum. 


COROLLARIVM 


F cilcex  h*  c rrocofitionc  omnium  Zonarum 
arcam  metiemur,  fit  enim  Zonx  ABCD,  area  fca 
ftipei  ficies  inveftiganda.  invento  polo  E ducan- 
tur linex  EA  , EB ; certum  eft  totius  Tegmenti 
EftC  , aream  xqualcm  efle  circulo  cuius  radius 
EB  ; item  Tegmenti  EAD  , capacitatem  xqua- 
lcm efic  circulo  cuius  radius  AE,  quare  fi  vnum 
ab  alio  auferas  reftabit  corona  xqnalis  Zonx. 
in  numeris  autem  facile  hrc  omnia  habebis.nam 
cognito  numero  graduum  arcus  AFnfariId  inno- 
teTcet  linea  AE.per  tabulam  finuum. 

«H  KM  «03  «M  •£«■ 

PROPOSITIO  LIlI. 

Theorema. 


Superficies  Sphers  dupla  eft  fuperficici  cjHndri 
quadratifibi  inferipti. 

Sit 
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Sit  Sphxra  ABCD  coi  infcriptus  fit  cylin- 
drus quadratus  ABCD  j dico  Sphxrx  fupcrfi- 
ciem  duplam  efie  fupcrficiei  cylindri,  fic  enim 
cylindrus  circumfcriptusEFGH. 

Dcmonftratio,  fuperficics  Sphxrx  squalis 
•ft  {per  46.  Imius  ) fupcrficiei  cylindri  circum- 
feripti  eiufdcm  altitudinis  : fed  fupetficies  cir- 
cumferipti  , dupla  eft  inferipti  , cum  ( per 
cor.  3.  $8.  Imus  ) fupetficies  vnius  fe  ha- 
beat , ad  fuperficiem  alterius  ; ficuc  eorum 
re&angula  per  axem  , qux  in  hoc  cafu  funt 
quadrata  , vnum  inferiptum  aliud  circumfcrip- 
tum  eidem  circulo  , circumfcripturo  autem  eft 
duplum  inferipti  vt  pacetjergo  fuperficies  Sphx- 
r*  eft  dupla  fupcrficiei  cylindri  quadrati  fibi  in- 
fcripti.quod  erat  dcmonftr. 

PROPOSITIO  LIV. 

Theorema. 

Superficies  portionis  Sphera,ad  fuperfeiem  coni  ean- 
dem baftn.efr  altitudinem  habentis , eam  rationem 
babet  quam  latus  coni, ad  radium  bapt  fu a. 


v=\ 

; Sit  portio  Sphxrx  BAC » fitque  in  ea  conus 
BAC  , eandem  habens  bafin  BECF  , & eandem 
altitudinem  AD.  dico  ita  fc  habere  fuperficiem 
Sphxricam  BAC  , ad  conicam  BAC.  ficuc 
AB  ad  BD  : fit  G media  proportionalis  inter 
AB  , & BD. 

Demon ft ratio,  ratio  AB  , ad  BD  eft  duplicata 
lationis  AB  » ad  G.fecB/w  47. 1»'««  ) fuperficics 
Sphxric.i  BAC  squalis  eft  circulo  cuius  radius 
A B , fupetficies  conica  {per  41.  huius ) xqua- 
lis  eft  circulo  cuius  radius  erit  G » circuli  autena 
{per  1.1 1.  Suci. ) funt  in  duplicata  ratione  ra- 
diorum , ergo  circulus  cuius  radius  AB  » ad  ch> 
culum  cuius  radips  G fe  habent  vt  AB  , ad  BD* 
ergo  fuperficies  portionis  Sphxrx  BAC  , ad  fu* 
pexficiem  coni  BaC,  fe  labet  vt  AB  ad  BD. 

7om.  !. 


$6$ 

COROLLARIVM  I. 

fupetficies  hcmifphxnj  , ad  conum  ciufdcm 
altitudinis, & bafis,  fe  habee  vt  diameter  quadi  a- 
ti,ad  latus  eius.ncmpevt  AM.ad  MN. 

COROLLARIVM  II. 

Portio  Sph.tr*  capiens  xquilarerum  conum, 
cuius  nempe  latus  duplum  eft  radi)  bafis  ; dupla 
eft  fupetficiei  conice. 

H8- »t  m {#H«»  «IH»  m «§• 
PROPOSITIO  LV. 
Theorema. 

Superfetes  coni  cuius  altitudo  eji  diameter  j & baft 
circulus  q uadtuplus  maximi  Sphxra  circuli  \ ad 
f.tperpaem  Sphxrx  f e habent  vt  diameter  quadra- 
ti  ad  latkf  eius. 


i.  Sic  conus  re&us  ABC  cuius  afcicudo  AD, 
fit  diameter  Sphxrx  , Sc  bafis  circulus  CB  qua- 
druplus maximi  in  Sphxr4  circuli , dico  illius 
fuperficiem  fc  habere  ad  fuperficiem  Spxrx  , li- 
cut  fe  habet  diameter  quadrati, ad  latus  eius. 

Dcmonftcatio.  radius  circuli  quadrupli,  maxi- 
mi in  Sphxra  circuli^erit  xqualis  diametro , vc 
patet,  quare  DB  eft  xqualis  diametro  A D.  fu- 
perficics cylindri  GEFH  fc  habet  ad  fuperficiem 
coni  ABC  , vt  re&angulum  GF  , ad  re&angu* 
Ium  comprehenfum  fub  AB  , DB  , fcu  EF.  ( per 
cor.  1,  4 1.  huius)  pofita  ergo  EF  altitudine  com- 
muni , ita  ( per  1.  6.  ) fe  habebunt  redtangula  vc 
AB  ad  GE  , fcu  AD  cum  AD,  DB  fint  x- 
quales  i exit  AB  diameter  quadrari , cuius  latus 
DB.  igitur  fupetficies  coni  ABC  ad  fuperficiem 
cylindri  EGHF  , fcu  ad  fuperficiera  Sphxrx  illi 
aqualem  , erit  vt  diameter  quadtati , ad  la- 
tus eius. 

Vel  brevius  ( per  cor.  9.  40.)  cum  AD  alti- 
tudo coui  ABC  , xqualis  fic  radio  DB  , eius  fo- 
perficies , ad  cuculum  qui  bafis  eft  eius  , fe  ha? 
bcc  vc  diameter  quadrati , ad  latus  quadrati,  fed 
circulus  ille  quadruplus  nempe  maximi  Sphxrx 
circuli,  {per  46.  huius)  xqualis  eft  fupcrficiei 
Sphxrx , ccgo  fupetficies  coni  ABC  ad  fuperfi- 
ciem Sphxrx  fe  habet , vc  diameter  quadrari  ad 
latus  eius. 

LEMMA. 

f 

ha  eft  corona  ad  circulum  quemcumque  , vt  re* 
Qangulum  corona  ad  quadratum  radij 
ipfuf  circuli. 

AAa  Sit 
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Sic  corona  comprchenfa  circulis  ABC  , DEF. 
fit  item  circulus  H 1 K » dico  ita  efle  co- 
ronam prxdi&am  , ad  circulum  H 1 K ; fi- 
cui re&angulum  comprchenfiun  fub  A D , D Cj 
quod  voco  reftangulum  coronx  , ad  quadratum 
Yadij  HL.  , 

Demonftratio.  ita  fc  habet  circulus  ABC  , ad 
Circulum  DEF  , ficut  quadratum  cx  AG  , ad 
quadratum  ex  DG  , cum  amem  AC  divifa  fit 
bifariam  in  C , Sc  non  bifariam  in  D i erit 
( per  j.  i.  £ncl.  ) quadratum  dimidix  A G, 
«quale  rcdkangulo  comprehcnfo  , fub  inxqua- 


Geometria  pra&icae 

libus  fcgmcmii  AD  , DC,  Sc  quadrato  inferne- 
dix  DG.  cum  ergo  totum  nempe  circulus  ABC, 
fit  ad  ablatftm  circulum  DEF  , ficut  Quadratura 
AG  , ad  quadratum  DG  ; erit  reliquum  nempe 
corona  , ad  circulum  DEF  , ficut  redbngulura 
ADC  , ad  quadratum  DG  , vt  autem  circulus 
DEF,  ad  circulum  H1K  , ita  quadratum  ex  DG, 
ad  quadratum  cx  HL  , ( per  i.  i u)  ergo  ita 
erit  corona  comprehcnfa  cuculis  ABC,UEF  , ad 
circulum  H1K  } vi  re&angulum  ADC,  ad  qua- 
dratum HL.quod  erat  demonftranduro. 

J**  «H  MW  44H4H#»  *» 

PROPOSITIO  LVI. 
Theorema. 


Si  hetriifpbirium  , & 'conus  centrum  Spbtrs  habens 
pro  vertice  , & eandem  ba/n  quam  cylindrus  cir- 
cumfcriptus  fecemter  plano  baft  parallelo  .circulus 
in  cono  fadus  equulis  ejt  corons  relide  inser  be  • 
yn  fpbir.um  , C fuperjiciem  cylindri , aut  inter 
conum, cr  fuperjiciem  cylindri. 


Sit  hemifpheriutn  DEF,  conus  B AC ; cylin- 
drus circumfctiptus  DBCF.  fecentur  ea  omnia 
planis  parallelis  , plano  BC.  dico  coronam  KH, 
«qualem  e(Te  circulo  cuius  radius  *G,  item  co- 
ronam MO,circulo  cuius  radius  OX.&  coronaro 
TZ,  circulo  cuius  radius  PV. 

Demonftratio.  linea  HI  ( per  i j.  6.  Eucl. ) eft 
media  proportionalis  inter  Fl  , lD,feu  LH,HK: 
HI  autem  6c  AG  funt  xquales.  AG  » & $G  fune 
xquales  cum  AE.EB  cx  couftru&ione  fint  xqua- 
les, & Gj.  fit  parallela  i£fi  BE. igitur  jG,  & Ht 
funt  xquales  : quare  jG  eft  media  proportiona- 
lis inter  LH,  HK,  Sc  (per  17. 6.E*w7.)quadratura 
medix  3G  zquale  eft  cc<ftangulo  fub  LH  , HK, 
& per  lemma  ptxcedens.  corona  HK  , aqualis 
eft  circulo  jG  , Sc  quod  eft  primum.  Sc  additi 
communi  corona  Fl  * . erit  corona  K 3.  xqualis 
fcirculo  cuius  radius  Fl  G. 

Eidem  metho’6  oftendam  coronam  MO  , x- 
qualem  efle  circulo  OX.  item  coronam  TP  x- 
quaiera  efle  circulo  cuius  radius  ZV  j & ablata 
commnni  corona  ZP  coronam  TZ  xqualcra  efle 
Circulo  PV.quod  ctac  dcmoiiftrandnni. 

COROLLARIVM  I. 

Huic  propofitioni  nititur  demonftratio  qui 
ex  methodo  indivifibilium  aliqui  probant  hemif- 
phzrium  ABC  duplum  efle  coni  DEF.  cum  enim 
du&is  quibufeumque  planis  G K , L P , M R, 
oftendctitnus  circulum  I K , squalem  efle  coro- 
nx GH  , circulum  OP  coronx  LO,  & circulum 
NR  coronx  MS.  & hoc  in  quibufeumque  pia- 
bis 3 erit  pare  coni  EOB  , xqualis  figurx  folidx 


deferiptx  cx  circumvolutione  figttrx  mixt* 
ADO.  quibus  fi  addatur  vrtinque  AOE,  eric 
hcmifphxrium  zquale  folido  defciipto  ex  ttt- 
curnvolutione  trianguli  AED.id  eft  ei  folido  quod 
relinquitur  ft  cx  cylindro  ADFC  auferas  conum 
DEF.  fc  1 cylindrus  ADFC  ( per  id.  u.  ) eft  tri- 
plus coni  DEF  , quare  id  quod  relinquitur  ex 
cylindro,  ablato  con&,  duplum  eft  coni  , quare 
hcmifphxrium  duplum  eft  coni,  quod  erat  de- 
tnonftrandum. 

COROLLARIVM  II. 

Si  methodus  aliquorum  fit  vera  nempe 
Quod  quoties  duz  figurx  in  alias  delinente! 
funt  femper  xqualc*  , illx  etiam  in  quas 
definunt  , fint  xquales.  cum  coronx  inrcc 
pariem  heroifphxrij  AO  , Sc  fuperficiem  cy- 
lindri AL  , femper  fint  xqdale*  circulis  , pro- 
ducis in  cono  per  plana  bafi  parallela , itera 
illx  coronx  tandem  delinant  in  circumferen- 
tiam maximi  circuli , Sc  circuli  in  cono  prodti- 
dtt  tandem  delinant  in  verticem  feu  pun&um 
E , fcquitur  circumferentiam  circuli , xqualcra 
efle  pun&o  E , quod  cum  fit  aperte  falfutn  , \Out 
methodi  cum  grano  falis  ncceflarib  intclligen- 
tix  fint. 
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GEOMETRLE  PRACTICzE 

LIBER  TERTIVS 
De  figurarum  planarum  divifione. 

Jber  hic  totus  pralieus  em , principiaque  fuperi'  s pofita  ai  praxin  revocabit , agemrs  autem, 
de  divifone  figurarum  planarum  in  partes  aquales  ; item  de  rnenfuratione  fuperf  cierunt 
precipue  vero  euroarum  , <7  alus  huius  generis  , qua  non  mji  prefuppoftis  fuperioribut 
principiis  tr  ali  ari  paruerunt.  » 

volamus  , & ab  orpya  ad  pedes  fit  tranfitus, 
cxuigat  error  intolerabilis,  quod  muh6  magis 
verum  erit  in  figuris  folidis  , vt  fcquenti  libid 
explicabimus. 

'4*i-  &i-  wm 

PROPOSITIO  ML 


PROPOSITIO  I. 

JM  en  fur  arum  comparatio. 

Hic  errorem  vulgarem  detego  , quo  nonnul- 
li menfurarum  fuperficialium  partes  , eo  modo 
ihter  fe  comparant  -}  quo  menfurarum  linearium 
& vnicam  tantum  dimenfionem  habentium,  cum 
tamen  partes  mcnfutx  fuperficialis  longe  aliam 
habeant  rationem  , quam  eorum  appellationes 
Videantur  praefeferre.  vt  autem  meam  mentem 
melius  aperiam  & cautiores  reddam  , in  ea  ma- 
teria Tyrones , difficultatem  in  exemplo  propo- 
rtam.  Agebatur  aliquando  de  aula  aliqua  lateri- 
bus ftemerida  , aulz  longitudo  erat  pedum  jo. 
latitudo  to.  atque  ade5  erane  pedes  quadrati 
600.  lateres  autem  paraverat  aliquis  , quadratos 
quidem  , fcd  quorum  latus  erat  lanipedis,  ideo- 
qute  communi  appellatione  dicebantur  continere 
femipedem  quadratum  , vnde  qui  huic  operi 
pr^erat ; cum  fcirer  eiTe  fexcentos  pedes  quadra- 
tos in  auli  , mille  ducentos  paravit  lateres,  exi- 
ftimans  in  pede  quadrato  , duos  rantum  femipe- 
des  inveniri,  cafu  quodam  cilm  lateritius  acervut 
tnihi  paruus  videretur , interrogavi  an  haberet 
fofficicntem  Uterum  c.opiam.rclpondit  ne  vnutri 
quidem  detlFe  , interrogavi  quotnam  elfcnt,  ref- 
pondit  Te  thillc  ducentos  habere  , interrogavi  vl- 
teritls  quam  aream  finguli  lateres  , refpondit  fe- 
mipedem. igitur  in  longum  60.  ordinari  polluat 
in  latum  quadraginta  , initoque  calculo  inveni 
Moo.  quate  deelTe  mediam  partem  allero , ille 
cotltraita  argumentabatur,  funt  iu  tota  aula  600. 
pedes  quadrati ; in  quo'libec  pede  quadrato  duo 
iemipedes  , ergo  in  tota  anla  funt  mille  ducen- 
ti pedes,  negavi  in  pede  quadrato  efle  tantum 
_ duos  femipedes:fed  allerui  clTe 
quatuor.  fit  enim  pes  quadra- 
tus ABCD  , hoc  eft  quadra- 
tum cuius  latus  fit  vnius  pedi; 
allero  in  eo  inveniri  quatuor 
quadrata  quorum  latera  fine 
vnius  fcmipeJis.  quod  fatis 


Problema. 

Murorum  planorum  fuperf  cies  metiri. 

Quamvis  hzc  materia  nullam  peculiarem  dif- 
ficultatem continere  videatur  , fuas  tamen  ha- 
bet cautiones.duplex  igitur  cum  latomis  padunl 
iniripoteft,  vel  vt  in  fingulos  pedes  cubicos, 
tanta  merces  folvatur  vel  folum  in  fingulos  pe- 
des quadratos , aut  fi  velis  in  lingulas  orgya» 
quadratas * & hzc  vltima  ineundi  pa&i  ratio 
communis  eft  nec  fine  ratione  \ id  enim  quod  U- 
tomis  faceflit  negotium  eft  facies  extima  •,  nem- 
pe vt  ita  omnes  lapides  aptent » vt  nullus  exor- 
bitet , feu  ex  plana  fuperficic  egrediatur,  nequft 
enim  cum  murus  duplo  craffior  eric  , proptetea 
pretium  duplum  erit,  eo  quod  eadem  maneat 
vrrinque  fuperficies  ; debet  item  haberi  ratio 
altitudinis  muri  j cum  difficilius  fit  in  editiori 
loco  operari , tim  propter  pontium  conftru&io- 
nem  , quim  propter  materlr  comportationem, 
folent  tamen  pro  ratione  aedifici)  pretium  deter- 
minatum pacifci , in  fingulas  orgyas  quadratas, 
pro  toto  xdificio  , exilitate  muri  in  fupe- 
rioribus  partibus  , eius  altitudinem  conu 
penfante.  quare  reftat  vt  plutirauro  fola  fu- 
perficies inquirenda  , modus  autem  com- 
munis eft  , nempe  vt  omnia  ad  re&angula 
reducantur.  & per  multiplicationem  , nu- 
merus pedum  quadratorum  habeatur  , & per 
divifionem  faftam  per  numerum  64.  ( qui 
eft  numerus  pedum  quadratorum  in  orgya  con- 
tentorum ) habebitur  numerus  odfcapedarunj 
quadiaurum, 


U 

fccr  fc  patet. 

Orgya  quam  vocamus  communiter  toife,  con- 
tinet odio  pedes  , orgya  tamen  quadrata  habet 
64.  pedes  quadratos  aquare  diligenter  notan- 
dum eft  in  hic  materia,  nedum  exa&iorcs  effis 
T omi  /. 
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dealbando,  tunc  enim  totius  parietis  fuperfidera 
mcuinur;exindefingularum  feneftrarum  6c  poe- 
tarum capacitatem  (obducimus  \ fle  habetur  foia 
capacitas  parietis  indu&i,aut  dealbati. 


PROPOSITIO  III. 
Pioblema. 


V*  fHperfuit  CHTHA. 


Cautio  autem  qu*  adhibenda  eft  in  hac  raati- 
rcria  , cft  hxc  : nempe  ne  eadem  muti  pars  , bis 
computetur,  quod  vt  exemplo  manifeftum  fiat. 
i it  turtis  quadrata  ABCD.vt  habeatur  fuperficies 
muri  AB  , primo  quxrenda  eft  eius  altitudo, 
qux  fi  fit  eadem  vbique  \ habenda  eft  longitudo, 
quae  vel  fecundum  imteriorem,  vel  fccundurt 
exteriorem  faciem  afliimitur.  fi  fecundum  inte- 
riorem nempe  GH  , Ft&a  multiplicatione  habe- 
retur tantum  fuperficies  mori  GtilK.  j quate  Ii 
totum  fcdificium  tnet iremut  fecundum  facies  in- 
teriores reflarent  in  quatuor  angulis  quatuor 
uadrata  qux  non  fuiflent  computata , quod  in 
etrimentum  latomi  cederet  \ licet  auteip  hot 
nonnulli  videatur  exigui  momenti ; quia  tamen 
error  * fuperiore  parte  zdificij  ad  imum  vfque 
protenditur, negligi  non  debet, 

E contri  fi  fecundum  exteriorem  faciam  pro- 
cedas ; bis  eadem  quadrata  computabuntur,  fi 
enim  fumatur  pro  muri  longitudine  to/a  linea 
AB  , fa&a  multipli.^itione  per  altitudinem  habe- 
bienr  fuperficies  muri  ABFE,  tc  fi  pro  muro  BC, 
fumas  lineam  BC  i habebitur  dimenfio  rotius 
muti  BCLK  , in  quo  vides  quadratum  HB  bi) 
YuilTe  computatum,  quare  duo  muri  oppofiti  fe- 
cundum exteriorem  faciem  funt  aflumendi;vcr- 
bi  gratia  AB , DC  , & alij  duo  GM  , HL  fecun- 
dum interiorem , atque  ita  nihil  omittetur  , Uc 
nihil  bis  adametur. 

Secunda  cautio  adhibenda  erit  vt  habeatur 
rdtio  crallltiei  muti. cum  enim  (oleant  latomi  no- 
Uri  , in  lingulas  contignationes  ex  muti  ctaftme 
femipedem  detrahere , & hoc  fecundum  interio- 
rem faciem , inde  fic,  vt  cum  fuperiori  prarcep- 
to  iniunxerimus  vt  duo  ex  mutis  oppofitis , de- 
beant fumi  fecundam  faciem  interiorem  , nem- 
pe GM  , HL, addendus  fit  illi  longitudini  vuin- 
que  femipes  , nempe  vt  fumatur  NR  , SP.  Qua- 
re latoifci  noftri  quotiefcumqoe  tres  funt  contig- 
nationes , aut  intervalla  , nec  infimam  , nec  fu- 
premam  afTumunt  murorum  longitudinem  fed 
inediam.  Si  quis  exa&e  in  omnibus  procedere 
cupit , debet  etiam  rationem  habere  angulorum 
bbruforum  & acutorum  in  quibus  cft  aliquid 
difficultatis ; fed  fxpfc  ifta  minuta  etiam  ^ latomis 
ipfis  ncglfgumur. 

Communiter  in  zdificiis  noftris  nulla  ratio 
habetur  , feneftrarum  & portarum  , hoc  eft  in 
tonfttuenao  muro , tantum  laboris  impenditur, 
in  collocandis  ad  libellam  & perpendiculum 
quadrariis  lapidibds , alicuius  portz  ; quantum, 
in  zdificando  muro  zaaali.  vnde  fi  habetur  tan- 
tum ratio  laboris  ipiius  latomi , in  metiendis 
ihutis , nulla  feneftrarum  aut  poturum  ratio 
habetur. 

Nonnunquara  tamen  Illorum  ratio  haberi  de- 
bet i vt  cum  agitur  de  pariete  inducendo,  adt 


Proponitur  turris  rotunda  metienda,  certum 
eft  autem  fupetficicro  cuiufcumque  cylindri  z- 
qualcm  dic  rettangulo  comptehenfo  fub  eiu« 
altitudine , & circumferendi  circuli , qui  bafis 
eft  eius,  fit  ergo  tutris  cuius  bafis  comprehenda- 
tur circulis  AB  . CD.  & altitudo  nota  firtquxri- 
tur  vtruha  exterioris  circumferentia  circuli  AB, 
an  interioris  CD  afiumenda  fu.  Refoondco  neu- 
tri circumferenti  1 vtendum  cfle  , fed  media  qui- 
piam , vnde  circumferentia  A B addatur  circum- 
ferentia: CD  , 5c  aggregatum  dividatur  bifariam 
erit  enim  meclia  pars  aggregati  circumferentia 
quam  per  altitudinem  debes  mulriplicare , vt 
habeatur  vera  tuttis  fupeificics , verbi  gtatia  fit 
circumferentia  CD  pedu-n  40.  fit  AB  48.  addan- 
tur 40.  & 4».  fient  88.  aggregatum  hoc  , divide 
bifariam  fient  44.  circumferentia  qui  vtendum 
erit  44jmcdia  inter  40.&  48. 

Dcmonftratio.  fi  daretur  mttrus  vna  fui  parte 
lod^iot  nempe  habeat,  in  vna  facie  pedes  1 a.  in 
oppofita  pedes  8.  differentia  eft  pedum  4.  quam 
fi  bifariam  dividamus  erunt  duo.  fiet  FE  duorutn 
pedum,  fi  enim  transferatur  triangulum  FEG.in 
HIK.  reftabit  EK  pedum  10.  & tedangulum  EI, 
«quale  trapezio  FKHG. 

<**«*»{**  m MHC* 

PROPOSITIO  IV. 

Problema, 

fornicis  cylindrico ftiperfeiem  metiri. 

Non  aliter  metienda  eft  fupctficies  cylindci- 
cz  fornicis  , quam  turris  rotundx  , fumpti  enim 
longitudine  fornicis , Ium  eius  circumferentia 
five  fuperet  feroicircolum  five  non , five  fit  om- 
nino circularis  , five  ex  duobus  conftet  arcu- 
bus , quales  funt  omnes  Gothice  , quomodo- 
cumque tandem  fe  habeant , fi  vnam  per  alte- 
ram multiplices  exurget  vera  eius  arca  , & capa- 
citas , vnurn  tamen  hic  notandum  occurritjncm- 
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pe  fi  feparatim  parietum  fornicem  fuftentantium 
planam  fuperficicm  metiamur  , non  elTe  exterio- 
rem , fimul  & interiorem  circumferentiam  me- 
tiendam : fed  fufficere  alterutram  , eo  quhd  fine 
aequales  , duo  enim  concenttici  maiores,  fi  lineis 
parallelis  fecentur , in  arcus  xquales  fenfibiliter 
fecabuntur  , quales  funt  duo  arcus  ABC  , D F* 
lineis  parallelis  AD,  CF.comprehenfi. 


PROPOSITIO  V. 


fornicis  Spberict  fuperficicm  met  iri f 


Sit  Fornix  qaxeumque  Spherica,  five  dimi- 
diam Sphxrx  patrem  , five  minorem  contineat, 
bafis  eius  circuipforentiam,  per  altitudinem  mul- 
tiplica & habebis  eius  arcam  , vt  fi  fuperficies 
fornicis  GH1K  metienda  edet.  pr!m5  cognofea- 
cur  altitudo  L H , tum  circumferentia  circuli 
GKI  fi  fit  maximus  Sphxrx  & vnam  per  aliam 
multiplica  & habebis  intentum. 

Dcmonftratio.  { per  coroll  i.  45.  procedentis  li- 
bri ) fuperficies  fcgmenri  Sphxrx  , xqualis  eft 
fuperficiei  cylindrice  fibi  refpondcntis  in  cylin- 
dro Sphxrx  circumfcripto.  fuperficies  autem  cy- 
lindri habetur  , fi  altitudinem  per  circumferen- 
tiam circuli , qui  bafis  eft  illius  multiplices:  er- 
go & Sphxrx. 

Dux  tamen  cautiones  adhibendx  funt.  prima 
eft  , vt  circulus  GKI,  fit  maximus  circulus 
Sphxrx.  fi  enim  fegmentum  GHI  . minus  eilet 
hemifphxrio  atque  ade&  circulus  GKI,  minor 
edet  maximo  Sphxrx  circulo  , nimis  parua  per 
multiplicationem  exurgeret  fuperficies  fornicis. 

1.  Cautio  eft  vt  tam  altitudo  , quam  circum- 
ferentia circuli , qui  bafis  eft  circuli , fumatur 
media  inter  exteriorem  & interiorem* 

Exa&ius  eam  fuperficiem  metiemur  (per  46. 
f recedentis  li'ri ) fi  ducamus  lineam  HG  , cam- 
qne  pro  radio  circuli,  hoc  eft  fiat  vt  7.  ad  11.  ita 
GH  unquam  radius  , ad  femicircumferentiam, 
tum  multiplices  circumferentiam  inventam  per 
GH  exurget  fuperficies  totius  fomicis.quia  exur- 
git  fupcrncics  circuli  cuius  radius  GH. 
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PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Fornicis  decuffate  fuperficiem  metiri. 

Quamvis  Archite&i  communiter  afferant  prx- 
xes  huiufmodi  fornicibus  metiendis  accommo- 
datas : nonnullas  tamen  deprehendi  falfas  ede  in 
aliquo  , qiumvis  non  longius  i vero  abludant, 
(ed  fempec  in  vtilitatem  artificum  , qui  propte^ 
rea  earum  corrc&iohi  non  incumbunt,  praxes 
autem  non  exa&as  vt  pote  demonftratione  caren- 
tes , nec  dare  Jubet , ned  etiam  fi  vellera  earum 
fneminifle  pbffem , ideo  aliquas  exaras  quam, 
vis  longiores  hic  attexam. 


Proponatur  ergo  Fornix  , compofita  ex  qua- 
tuor  fegmentis  fornicis  cylindricx  , fibi  invi- 
cem occurrentibus,  t|ux fegmenu  metienda  fuf? 
cipimus.  fit  ergo  hxc  fornix  ABCD  , fic  maioris 
Facilitatis  gratia/upponatuc  rcgularisjhoc  eft  cy- 
lindri ex  quibus  defumuntur  fegmenta  fine 
xquales.fi  bene  infpiciatur  fuperficies  huiufmo- 
di Fornicis  , dividi  poterit  in  8.  triangula  quae 
non  multum  recedent  i triangulis . reftilineis; 
nam  ex  tholo  huius  fornicis  , nempe  ex  pumfto 
E , ducatur  linea  EF  ad  fummitatem  arcus  BFC, 
formabitur  triangulum  E F B„  rc&^ngttlum  ia 
F.  fi  igitur  adumatur  linea  EF,  eamque  multi- 
plices per  medietatem  linex  FBj habebitur  trian- 
gulum rettangulum  FEB.  vel  fi  multiplices  li-r 
• neam  F B , per  F E , habebuntur  duo  triangula 
EFB  , EFC.  vnde  fi  hunc  numerum  per  4.  multi- 
pliccs, habebitur  fuperficies  totius  fornicis. 

COROLLARIVM. 

Hic  praxi  cylindri  fecundari j fuperficiem  me* 
ticris, multiplicando  lineam  du&aro  a Tholo,  ad 
verticem  arcus, per  medietatem  ipfius  arcus. 

Idem  dicito  de  aliis  fpeciebus  fornicum, quales 
funt  clauftrales  qux  dividi  debent  in  triangula, 
Vt  earum  fuperficies  habeatur. 


PROPOSITIO  VII. 


Problema. 

Triangulum  in  partes  t]uafcum<jue  dividere , per 
neas  ab  vm  angulo  du8*s. 
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Sic  triangulum  ABC  dividendum  in  partes 
^uafcumque  , & quamcumque  proportionem, 
ita  tamen  , vt  linea;  dividentes  ducantur  ab  vno 
angulo,  dividatur  line  i BC,  in  fimilcs,&  totiJ&n 
partes  , in  quas  dividendum  eft.ttiangulum.po. 
nantur  quatuor  patres  prim&  xquales,  lint  igitur 
fiD,  DE.  EF,  FC  xqu.iies-.ducamutque  AD,  aEj 
AF. dico  triangulum  ABC  divifum  clle  in  par-, 
'tes  aquales. 

Dcmonftratlo.  \per  i.<>.  EW -}trnngu1a  ARO, 
ADE  , AFF , AFC  eiufdcm  altitudinis  fe  habent 
Vt  bafes  , fcd  bafes  cx  fuppoiitione  xquales  funr; 
ergo  fle  triangula;  igitur  triangulum  ABC, 
divifum  cft  m quatuor  pattes  xquales.  quod 
faciendum  erat. 

COROLLARIV  M. 

Eodem  modo  ulem  triangulum  divides , fn 
partes,  quamcumqne  rationem  inter  fc  habentes, 
fi  bafin  BC  ( per  10 fescti)  eo  modo  dividas  quod 
difficillimum  noneit.lmntiS  per  llmpliccm  arith- 
metices regulam  id  exequi  poteris,  verbi  gr-tii, 
(it  triangulum  dividendum , in  tres  partes , ita  vc 
prima  fit  fecunda:  dupla.  & fecunda  tertia:  tripla 
ponantur  numeri  eam  proportionem  habentes* 
fitque  primus  numerus  6.  fecundus  j.  tertius  i. 
fitque  BC  otgyarum  yo.  fiat  sggregatutrt  ex  nu- 
hieris  6.  j.  i.  fientque  lo.tum  fi  velis  bafin  com- 
petentem maiori  triangulo  6,  dicito.  Si  io.  dant 
50.  quid  dabunt  6.  & habebis  jo.  pro  primo* 
pro  fecundo  triangulo  j.  habebis  ip.  fli  pro  vl- 
timo  1. habebis  5,(1  ergo  in  linea  BC  altumas  pri- 
mo orgyas  jo.  exinde  15.  fle  j.  ducafquecx  an- 
gulo A lineas  : divifum  erit  triangulum  ABC  in 
tria  triangula  proportionem  numerorum  6.  j.  1. 
obfervantia. 

PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Triangulum  dividere  fecundum  proportionem  da- 
tam fer  lineas  t/ni  lateri  parallelas. 


Sit  triangulam  ABC  , dividendum  in  duas 
pittes , quarum  vna  fit  alterius  dupla,  exhibean- 
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tui  dux  linex  DE  , EF  ; qujroro  DF.fit  allerim 
DE  , dupla  , velimus  autem  vt  pars  qua:  vergic 
ad  angulum  A , fit  minor,  inter  totam  DF.flc 
DE  , quxratur  media  proportionalis  G , fiatque 
vt  tota  DF  ; ad  G , ita  AB  , ad  AH  , ducaturque 
HI  j dico  trapezium  BClH , trianguli  AHl  du- 
plam elTe. 

Demonfttatio.  ( per  4.  6.  triangula  AHI,ABC 
, fune  fimilia  , ( ftdper  19.  6.  ) uiangula  finalia 
duplicatam  tatiuneni  habent , rationis  laterum 
borno  logorum  ; ergo  triangulum  ABC. ad  trian- 
gulum AHl ; eft  in  duplicata  ratione  linex  AB, 
ad  AH  , fcu  linex  DF  , ad  G , fcd  DF.ad  DE, eft 
ili  duplicata  ratione  linex  DF  ad  G , cum  G lup- 
ponatur  media  proportionalis  j igitur  ficut  Df, 
cft  tripla  linex  DE.  ita  trianguluYn  ABC  triplum 
erit  trianguli  AHl  » fle  conlcquentcr  trapezium 
BClH  duplum  etit  trianguli  AHl.  quod  erat 
demon  lirandam. 

Aliam  'praxin  nobis  exhibet  circinus  propor- 
tionalis in  linea  planorum,  iti  qua  infcripfimus 
latera  quadratorum  , fe  habentium  vt  1.  a.  j.  4. 
6c c.  In  propofito  exemplo  quxtitut  in  triangulo 
ABC  , aliud  triangulum  AHl , ad  quod  fe  ha- 
beat vt  j.  ad  1.  qu.trc  in  linea  planorum  nume- 
ros  qui  fc  habeant  vt  j.  ad  1.  quales  fuht  jo.  fle 
10.  alfumpioquc  circinointervalio  AB  , transfer 
illud  i jo.  in  jo.  Sc  ditlantia  a 10.  ad  20.  exhi- 
bebit Uncam  AH. 

Dcmonftratio.  qtiia  linea  planorum  procedit 
in  ratione  fybduplicata  quadratoruitf,immd  om- 
nium planarum  figuratum  fimilium.  erit  vt  li- 
nea M jo.  ad  lineam  M 10.  ita  latus  figurx  cu- 
iufcumque  triginta  partium  , ad  latus  hgurx  fi- 
tnilis  , decem  tantummodo  patrium  j fcd  vt  M 
jo.  ad  M 10.  ita  jo-jo.  fcu  AB  ad  10-10.  igitur 
ro  10.  etit  linea  xqualis  lateri , cuius  triangu- 
lum erit  tantum  tertia  pars  figurx  iimilis,  fupra 
AB  deferiptt. 

Notandum  autem  in  regulis  proportionalibus, 
nos  polle  operari  etiam  U linex  transferri  non 

f>o(Iinr  in  inftvumentum  vtfi  AB  eflet  lo.pedutn 
oco  io. pedum airumerem  in  linta  partium  xqua- 
liurn  , particulas  10.  quibus  tranflatis  a jo.  iit 
30.  diftantia  io-  lo.alTumpta  circino, fle  in  lineam 
partium- xqualium  tranflata , exhibebit , quot 
' pedum  debeat  clle  linea  AH. 

COROLLARIV  M. 

Ex  hac  praxi  vides  methodum  augendi, & mi- 
nuendi figuras,  modo  femper  alix  (imiles  fiant, 
vt  in  noftro  exemplo  conftruximus  triangulo 
ABC , aliud  triangulum  fimile  AHl.  in  data 
proportione  per  inventionem  medix  proportio- 
nalis. vel  fimpliciter  in  compalTo  proportionali, 
quare  eidem  methodb  , cx  dato  quocumque  po- 
lygono.aliud  polygonum  fimile  auferemus, quod 
datam  quamcumque  rationem  , cum  fuo  coco 
obfervet.  Immo  dato  circulo  , alterius  circuli 
quamcumque  rationem  curo  priori  habentis  dia- 
metrum inveniemus. 

PROPOSITIO  IX. 

Problema, 

Triangulum  dividere  in  quotcumque  portet  , per  li- 
neas vni  lateri  parallelas. 
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«qualia-  i quibus  fi  auferas  commune  triangu- 
lum EOF.  reftabunt  triangula  A O F , Dt>£, 
«qualia,  quibus  fi  acidas  trapezium  AODB, 
fient  trapezium  ABDF,&  triangulum  AFB  xqua- 
lia-.quare trapezium  ABDF.erit  media  pars  trian- 
guli ABC. quod  erat  demonftundum. 

PROPOSITIO  jci. 


Problema. 


Sic  triangulum  ABC  dividendum  in  quatuoc 
partes  xquales  , lineis  bafi  BC  parallelis,  divida- 
tur AB  in  quatuor  partes  «quales  in  pun&is  D, 
E , F.  tum  inter  A B . & A D j quxrarur  media 
proportionalis  AI : inter  AB  , & AE  media  pro- 
portionalis AO  , & lnrer  AB , AF  , media  pro- 
portionalis AK.  du&is  per  K , O , 1.  parallelis, 
line*  BC.fadkum  erit, quod  proponitur. 

Demonftratio.  triangulum  ABC  , ad  triangu- 
lum fimile  AlM , eft  in  duplicata  ratione , linc« 
AB  , ad  Al  . hoc  eft  vt  AB  ad  AD  $ ergo  fe  ha- 
bet ad  illud  vt4.  ad  j.  & ad.triangulum  AON» 
vt  4.ad  z .&  ad  triangulam  AKL  vt  4.ad  i.  erg® 
partes  AKL,  KLNO,  ONMI.MIBC.fum  «qua- 
Ics.quod  erat  demvnftrandum. 

corollarivm. 

Diviso  latere  AB  in  parces  tpiaracumque  pto- 
portionem  obfervantes,  & quxfitis  mediis  pro- 
portionalibus inter  illas , dividetur  triangulum 
in  partes  eandem  proportionem  ohfervantes. 

Qui  autem  arithmetici  operari  voluerit  , ad 
inventionem  medix  proportionalis  lineas  datas 
multiplicet, & aggregati  quxrat  radicem  quadra- 
ram i hxc  erit  media  proportionalis  ( per  17. 
6.  Euclid  ) 

jj.1  t,||l  VHKX.  .MU  uu  ... 
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PROPOSITIO  X. 

Problema. 

Triangulum  bifariam  dividere  fer  lineam  d quolibet 
lateris  vniuj  punito  dullajn. 


Triangulum  In  quot  libet  partes  aquales  dizidere  , 4 
quolibet  f unito  in  latere  afuihpti. 


Sit  tfiangulum  ABC  dividendum  in  tres  pqr- 
tes  xquales  a punclo  D in  latere  BC  a(Tump'$. 
dividatur  idem  latus  BC  , in  tres  partes  «quales 
in  pun&is  E , & F.  dudxque  linex  AD,  ducan- 
tur dux  ‘pirallplx  EG  , FH.  denique  ducan- 
tur DG.DH.dico  lineas  DG,DH,  dividere  trian- 
gulum  in  tres  partes  xquales. 

Demonftratio.  primb  oftendo  triangulum 
PHC  elTc  tertiam  partem  totius  trianguli  ABC. 
nara  triangulum  AFC  eft  tertia  "pars  trianguli 
ABC  , ( per- ,1.  6.  Eucl.  ) fed  huic  «quale eft 
triangulum  DHC.  nam  oftendo  facile  , vt  priiis 
triangula  FHA  , FHD  fuper  eadem  bafi  F H , 6C 
imer  parallelas  FH  , AD  ( per  yj.i.Eucl  ) «qua- 
lia efle,  quibus  fi  addas  commune  triangulum 
FHC  , erunt  duo  triangula  AFC,  DHC  «qua- 
lia. vnde  triangulum  DHC,  eft  tertia  pars  trian- 
guli ABC  , ija  oftendam  triangulum  BGD  eife 
tertiam  parcem  eiufdcm  trianguli  ABC  , quod 
confequenter  divifum  eft  in  tres  partes  xquales. 
quod  faciendum  erat. 


A 


Sit  triangulum  A B C dividendum  bifariam, 
per  lineam  ex  pun&o  D du&atn.  divide  bifariam 
latus  BC  in  jnin&o  E du&ifque  lineis  AE , AD, 
linex  AD  ducatur  parallela  EF. tandem  iungatur 
DF.  dico  trapezium  ABDF  efle  dimidiam  partem 
trianguli  ABC. 

pemonftratio.  triangulum  A E B , eft  dimidia 
pars  trianguli  ABC  , ( per  1.  6.  Eucl. ) citra  ba- 
fis  BE  , fit  dimidia  pars  oafis  BC,  fed  trapezium 
AtiOF  xquale  eft  triangulo  AEB  j nam  triangu- 
la EAF  , EDF  , fuper  eadem  ban  EF  , dc  inter 
duas  parallelas  AD,  EF  , ( per  ^7. 1.  Eucl,)Cuni 


corollarivm. 

. Hac  methodo  , ex  quolibet  triangulo  impera* 
tam  partem  auferes , fi  enim  linea  BC  aliter  di- 
vita foret , duftis  linex  AD  paralielis,eadem  ap- 
plicaretur demonftratio. 

Mfl  MB  C.7T.1  r > - r-T  > - f.ri>  . — . - . ..  » T.  r y . r.»L% 

propositio  xii. 

Problema. 

Triangulum  dividere  in  plure t partes  iqttk- 
ies , ex  duobus  punttis  in  latere 
affumptie. 


Jit 
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Si  verd  tot  pedes  in  AB  inveniri  non  pofTunr, 
lignum  eft  triangulum  ADB  efle  minus  atea  pro- 
poiita , quare  ducta  linea  DB  1 cognofcenda  cft 
area  trianguli  ADB  , & cx  triangulo  BDC  au- 
ferendum cft  id  quod  reftat  ■,  dudta  pariter  per- 
pendiculari  DG  , atque  ita  habebis  intentum. 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 


Sit  triangulum  ABC  dividendum  in  tres  par- 
tes aquales  ex  duobus  punitis  E Sc  D.  primd 
per  coroll.  prxcedens  ex  pun&o  E , auferatur  ex 
triangulo  ABC  tertia  pars  , du&a  linea  EG, 
nempa  vt  przfcribic  procedens  propofitio.  re- 
liquum GEC  * divide  bifariam  ex  pun&o  D per 
decimatn.  & divifutn  erit  triangulum  in  tres 
partes  xquales. 

PROPOSITIO  XIII. 


Parallcbgramma  dividere. 

Parallelogrammorum  divifio  facilis  cft  per  fi- 
neas  parallelas  lateribus.  fi  enim  vnum  latus  di- 
vidatur in  quotcumque  partes  five  xquales  , five 
determinat*  rationis  , & per  divifionum  pun&a 
agantur  line*  alteri  lateri  paaallelx,  divifutn  erit 
parallelogrammum  in  partes  ciufdem  rationis,  fi 
verd  ab  angulis  dividendum  iit  parallelogram- 
mum : refolvetur  in  triangula , e£,dcmquc  mod& 
dividetur,  qu^  triangula. 


Problema. 

£x  agro  triattruiari  auferre  quotcumque  iugcrk, 
ex  puntlo  quocumque. 


A A 


lll. \ * ' \ 

£ £ D C £ 6 C 


Sint  primi  auferenda  quotcumque  volucri- 
tou!  ingrr«,  ex  agro  ttungolari  ABC  per  lineam 
cudam  ab  angulo  A , demittatur  perpendicula- 
ris AD  cuius  cognofcatur  longitudo,  numerum 
pedum  quadratorum  in  lugeris  propoficis  con- 
tentorum, divide  per  inventam  perpendicularem 
AD  , quotiens  erit  numerus  pedum  qui  duplica- 
tus exhibet  numerum  pednm  in  bafi  BC  1 nume- 
twdorum  verbi  gratia  fint  iop.  pedes  quadrati 
abfeindendi  ex  triangulo  ABC.  fitque  AD  * /. 
pedum  , divide  100.  per  aj.  fient  4.  duplica  qua- 
*nor  fient  odo.  dico  fi  BE  fit  odo  pedum  du- 
caturque  AE  , triangulum  ABE  efle  100. pedum 
quadratorum. 

Dcmonftratio.  omne  trianguium  squale  eft: 
rcdangulo  comprehcnfo  fub  perpendiculari,  & 
dimidiati  bafi  , fed  perpendicularis  fupponitur 
efie  ij.  & bafis  clfe  8.  vnie  dimidiata  bafis  eft 
4-  multiplica  15.  per  4.  fiunt  100.  igitur  trian- 
gulum ABE,erit  1 00. pedum  quadratorum. 

Si  verd  auferenda  eflent  ea  iujrera , ex  agro 
triangulari  ABC  not*  capacitatis  , per  lineam 
dudam  ex  quocumque  pondo  D in  latere  AC 
aflumptd.  primi  ex  pundo  D , ducatur  ad  A B 
perpendicularis  DE,  per  quam  divides  numerum 
100.  propofirorum  pedum  quadratorum,  & quo- 
tienrem  duplicabis  , cui  duplicato  numerum 
*qa»lem  pedum  , abfeindes  in  linea  AB  , pona- 
mus  cfl*e  AF  , duda  linea  DF , erit  triangulum 
ADF  xqualc  are*  propofit*. 


Denique  fi  ex  parallclogrammo  ABCD  aream 
determinat*  capacitatis  , velis  abfcindcre,dudi 
ex  angui*  quicumque  perpendiculari  AE,  divi- 
de propofuam  aream  , per  prxdidara  perpendi- 
cularem , auotlens  erit  longitudo  bafis  ; verbi 
gfatia  fi  velis  affi gnare  100.  pedes  quadratos  &c 
perpendicularis  fit  8.  divide  100.  per  8.  prove- 
nient 1 x J abfeinde  ex  BC  , lineam  BF  u-j- pe- 
dum , ducaturque  linea  FG  , parallela  line*  AB: 
dico  parallelogrammum  A B F G , xqualc  efle 
centum  pedibus  quadratis,  ducatur  perpendi- 
cularis GH. 

Demonftrario.  AEHG  parallelogrammum  eft 
xe&angulum  comprchenfum  fub  AE  , EH,  ideo- 
que  ortum  ex  multiplicatione  EH  , per  AE  , li- 
nea autem  EH  , cum  tam  xqualis  fit  line*  Ad, 
quam  linea  BF  , erit  etiam  xqualis  Une*  BF;qua- 
rc  vere  re&angulum  AEHG  xqoale  eft  centum 
pedibus  quadratis, fed  parallelogrammum  ABFd, 
jlli xquale  eft  [per  jj.  i.  Eucl. ) igitur  erit  etiam 
100.  pedum. 

***  «MH  «H  «4-KH  -E** 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

De  dh/ifone  trapeziorum  quorum  duo  later  A 
funt  parallela. 

Sit  rrapetiom  ABCD, cuius  latera  AD.BC  funt 

f>arallela,&  quod  dividendum  eft  in  partes  arqua- 
es.dividantur  latera  AD  , BC  parallela  in  partes 
squales,  nempe  in  pun&is  E , F , G , H.  dico 
trapexla  ABEG  , GEFH  . HFCD.  efle  zqualia. 
ducantur  line*  A£,GF,  HC. 

Demonftratio. 
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Demonftratio.  triangula  BAE  , E G F , F B C* 
( per  38.1. ) funt  xqualia  , vtpotc  bafes  rquales 
habentia  , & inter  parallelas  conftituta.  xqualia 
item  funt  AEG  , GFB  , B.C  D.  quare  duo  BAE, 
AEG  , feu  trapezium  A B E G , juobus  £ G F, 
G F B , fcu  trapezio  GEFB  erunt  xqualia.  quod 
erat  demonftrandum. 

Si  ab  angulo  auferenda  fit  tertia  verbi  grati* 
pars  trapezij  ABCD  producatur  latus  BC,  fitque 
CE  zqualis  lateri  AD,  dividatur  BE  in  trea 
partes  in  pun&is  F , & G.  du&l  linei  AF.dico 
triangulum  A B F elTe  tertiam  partem  trapc- 
zij  ABC  D. 

Demonftratio.  cum  linex  CE , AD  fint  paral- 
lclx  & «quales ; erunt  (per  16  prinu  Suci.) 
triangula  ADK  , CKE  xqualia,  quibus  fi  ad- 
das trapezium  ABCK  , erit  trapezium  ABCD 
•quale  triangulo  A B E , fed  [per  1.  6.  Eucl.  ) 
triangulum  ABF  eft  tertia  pars  trianguli  ABE; 
ergo  etiam  eft  tertia  pars  trapezij  ABCD.  quod 
tft  primum. 

Idem  dicendum  elfet  de  fequenti  triangulo  fi 
Cius  latus  non  incurrat  in  lineam  CD  > tunc 
enim  ducenda  eflet  linea  DE,&  illi  parallela 
GO  , affero  figuram  AFCO  elFe  tertiam  partem 
totius  trapezij  ABCD.  fcu  ciTc  mediam  partem 
teliqux  figurx  AFCD. 

Demonftratio  triangulum  enim  AFC  , non 
tft  tertia  pars  trianguli  ABE  , fed  deficit  i tertia 
parte;  ergo  neque  eft  tertia  pars  trapezij  ABCD. 
id  enim  quod  illi  deeft  vc  fit  tertia  pars; 
eft  triangulum  A C G , ponamus  triangulum 
ACG  e(le  tertiam  partem  reliqui  nempe  trian- 
ACE  , oftendo  triangulum  AOC.clfe  etiam 
tertiam  partem  reliqui  ACD.  ita  enim  fc  habet 
triangulum  AOC , ad  rotum  triangulum  ADC, 
ve  fc  habet  linea  CO  , ad  CD  , & ita  fe  habet 
tiiangulum  ACG  ad  triangulum  ACE,  vt  CG 
*d  CE  , fed  ( per  4.  6. ) vt  CG,  ad  CE , ita  CO, 
»d  C D ; ergo  fi  triangulum  A C G , eft  tertia 
pars  reliqui  ACE  , triangulum  ACO  , erit  rec- 
tia  pars  reliqui  ACD  ; ergo  figura  AFCO  ell 
tertia  pars  trapezij  ABCD.  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  XVI. 

Problema. 

^mcumjtte  reflilineo  in  trimjula  divifo  , invenire 
rt.lat  linens  triangulis  proportionales; 


Toro.  1. 


E 


Sit  reflilineuro  ABCDE  , divifum  in  triangu- 
la , quxrntmir  rres  linex  , tribus  triango.H 
ABC  ,*ACD  , AED  , proportionales,  ita  con- 
fiderentur  duo  quxeumque  triangula  , vt  ean- 
dem bafin  habeant  vctbi  gratia  triangula 
ABC,  ACD  ita  confideremur  vt  eorum  ba- 
fis  communis  fit  A C , vnde  cx  angulis  ba- 
fi  AC  oppofitis ; ducantur  perpendiculares  B I, 
DO  ; clarum  eft  ( per  1.  6.  Eucl. ) itaeifi:  trian- 
gulum ABC  ; ad  tiiangulum  ACD  , ficut  B I a.l 
DO.  fiat  ergo  vt  B l ad  D O , iiaF  G ad  G K 
pariter  ex  angulis  C Bt  E , ducantufc  perpendi- 
culares C M , NE  , fiarque  vt  C M , ad  E N; 
ita  GH  , ad  HK. , clarum  eft  lineas  F G , G H, 
HK  , cllc  triangulis  propofitis  proportionales, 
(per  l.  6.  Eucl.  ) 

COROLLARIV  M. 

Linea  FN  fit  .rqualis  , dimldix  A C , perfi- 
cianturque  re&anguta  FP  , Gi^,  H R , dico  illa 
c(Tc xqualia  triangulis  propofitis.  fi  pariter  line* 
FG  fuerit  xqualis  linex  B l.  nam  triangulum 
ABC.  ( per  4 . f eundi  huius ) xqualc  eft  re&an- 
gulo  Fi*,  vt  autem  FG  ad  GH  , ita  triangulum 
ABC  ad  triangulum  ACD  , fed  (per  r.  6.  Eucl.) 
ita  etiam  eft  re&angulum  FP  , fcu  triangulum 
ABC,ad  re&angulum  GQ.ergo  triangulum  ACD 
& rc&angulum  GQ/unt  xqualia. 

Facilius  per  numeros  idem  prxftabimus,fi  enim 
aream  triangulorum  ABC  , ACD,  ADS  , qux- 
ramus  in  numeris.  & lineas  tot  continentes  par- 
tes aliquotas  exhibeamus  , quot  funt  vnirates 
in  fingulis  triangulis  , habebimus  quod  requiri- 
tur. fi  autem  adhuc  velimus  numerum  indican- 
tem arcam  fingulorum  triangulorum  revocare 
ad  numeros  primos  faciliiis  lineas  triangulis  pro- 
portionales exhibebimus. 

«•m#»-»*  m»  m ffiraw  m mmmt m 

PROPOSITIO  XVII. 

. Problemi. 

RcfliUneum  quotcumque  dividere,  in  partes  determi- 
natam rationem  habentes. 

Sit  re&ilineum  fuperioris  propofitionis  diJ 
videndum  in  partes  rationem  habentes,  quam 
habent  linex  ST,  TV.  primi  (per  procedentem) 
diviso  re&ilineo  in  triangula  quxrantur  line* 
FG  , GH;  HK  , triangulis  proportionales, 
tum  tota  F K dividatur  in  X , fecunduni 
rationem  linex  ST  ad  TV.  hoc  eft  ita  fit 
FXadXR,  ficut  S T ad  TV.  quia  au- 
tem ptfn&um  X cadit  in  lineam  G H , per- 
tinentem ad  fecundum  triangulum  ACD.  divi- 
de lineam  CD.in  Y»c6  mod6  quo  divifa  eft  line* 
B B b 


Digitized  by  Google 


Geometrias  pradricas 


37® 

GH , ducaturque  linea  AY  * dico  lineam  AY  di- 
videre re&ilincum  ABCDE  , fccondum  tatio- 
nem  datam. 

Demonftratio.  cbm  fit  vt  triangulum  ABC, 
ad  triangulum  ACD  i ita  FG  ; ad  GH  , & vt 
ACD  ad  ADE  , ita  GH  , ad  HK.  ita  etiam  eric 
totum  redlilineum  ad  tiiangulum  ACD  , ficuc 
rota  FK  , ad  GH,  fed  vt  ACD  ad  ACY  , ita 
‘GH  ad  GY  ; ergo  ita  eft  tota  FK  , ad  G Y , vt 
totum  rcttilincum  ad  triangulum  AGY  , fed  pa- 
riter vt  totum  re&ilincum  , ad  ABC  , ita  tota 
FK  , ad  FG  ; ergo  vt  totum  reftilineum  ad  ria- 
pezium  ABCYA  , ita  tota  FK  , ad  FY.  & con- 
iequenter  vt  ABCYA  , ad  A Y DEA  , ita  F Y ad 
YK  fed  vt  FY  , ad  YK  , ita  ST,  ad  TV.igitur  vt 
ST  ad  TV  ita  ABCYA  , ad  AYDEA.  quod  erat 
demonftrandum. 

Multa  alia  problemata  eiufdem  rationis  pro- 
poni pofiunt  qux  vfum  frequentem  non  habent* 
pofient  tamen  inutilia  non  cftc  , fi  quis  divtfionis 
agrorum  curam  fufeiperet.  in  his  autem  ^ me- 
thodus facillima  effet , fi  agrum  metiaris ',  tingu- 
lorumquc  triangulorum  in  qux  dividetur  ager, 
aream  inveftigares  , ex  ca  enim  facile  iudicabis 
quomodo  dividendus  fit , vt  partes,  determina- 
tam  habeant  rationem. 

-E9»  «H4S»  m *&*&¥»***  &* 

PROPOSITI©  XVIII. 

Problema. 

Cuicumque  re&ilineo  aliud  r:flilinevm  fimile  cta- 
flituere  in  data  ratione  quoad  artam. 


Sit  redilineura  A , cui  fimile  in  certa  propor- 
tione deferibendum  eft  ; nempe  in  proportione, 
linea:  BC  ad  F.  inter  BC , & F quxratur  media 
proportionalis  GH,  fuper  quam  ( per  \%.6. 
Eucl.)  defcribatuc  te&ilincum  I fimile  re&i- 
linco  A. 

Demonftratio.  cum  tres  line*  BC  , HG  , & 
F fint  continui  proportionales : erit  ratio  B C,‘ 
ad  F , duplicata  rationis  BC  ad  H G : fed  ( per 
10.6. Eucl.)  re&ilineum  A,  ad  re&ilineum  I du- 
plicatam habet  rationem  linee  BC  ad  HC  ; ergo 
re&ilineum  A,  ad  re&ilineum  1, rationem  haber, 
\iaez  BC,ad  F.quod  erat  faciendum. 

COROLLAR1VM. 

Uzc  propofitio  valet  etiam  in  circulis  , qttx 
duplicatam  rationem  habent  diametrorum , aut 
femidiametrorum. 


€•3  f»&3  'm  «a- 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Cuicnmque  figura , aliata  fini! em  duplam  , triplam , 
quadruplam  , pariter  /ubduptam  fubtri- 
plam  conjlituere. 

Hxc  propofitio  qux  communiter  de  quadra- 
tis proponitur,  primo  dc  omnibus  figuris  rcdki- 
] ilicis  fimilibus  intelligi  debet,  fccundb  etiam  de 
omnibus  circulis,  tertio  de  Ellypfibus,  fimilibus, 
feu  quarum  diametri  certam  , & determinatam 
rationem  obfervatu. 

Sit  igitur  triangulum  ABO, 
cui  aliud  duplum  conftituere  op- 
porter.  cuicumque  lateri  A B, 
ducatur  perpendicularis  AC  & 
xqualis  , ducaturque  linea  BC. 
( per  18.  6.  Euri. ) fupra  B C 
conftituatur  triangulum  fimile 
triangulo  ABO.  dico  illud  eiTe 
duplum  trianguli  ABO. 

Demontl ratio.  ( per  ultimam 
6.  Eucl. ) cum  angulus  BAC  rc&us  fit  , erit  re- 
Ailineum  fupra  BC  , deferiptum  ; xquale  re&i- 
lineis  fimilibus  fuper  AB  , & BC  deferiptis,  qux 
cum  fint  xqualia  erit  rc&ilineum  fupra  BC  , du- 

filum  re&Ilinei  fupra  AB.  fi  autem  AD  fit  xqua- 
is  linea:  BC  , erit  re&ilineum  fupra  BD  triplam 
re&ilinei  fupra  AB  , nam  per  eandem  xquale  eft 
re&ilincis  fupra  AB  & A D , hoc  eft  re&ilinco 
AB  , & eius  duplo,  fi  AE , fit  xqualis  linex  AD, 
erit  rc&ilincum  fupra  BE  quadruplum  re&ilinei 
fupra  AB.  & ita  confequenter  , cooftituemus  li- 
neam in  qua  augere  poterimus  non  tantum  qua- 
drata , fed  omnes  figuras  re&ilineas  , modd 
fint  fimiles. 

Quia  vero  tam  fignrx  re&ilinex  fimiles  ( per 
10.  6.  Euclidis  ) funt  in  duplicata  ratione  late- 
rum homologorum,  quam  circuli  (peri,  ia, 
Eucl.)  funt  in  duplicata  ratione  diametrorum 
fi  AB  fit  diameter  circuli. BC  erit  diameter  dupli, 
BD  tripli  & ita  confequenter. 


G L 1 Ii 


Si  minuendum  effet  rc&ilineum  fecundum  ra- 
tionem GH  ad  HI.  fupra  GH  fiat  femicirculus 
ducaturque  perpendicularis  I K , dico  fi  fu- 
pra lineam  H K defetibatur  figura  fitnilii 
ilii  qux  deferipta  eft  fupra  G H , fore 
vt  fint  in  ratione  G H ad  HI.  iungatuf 
linea  GK. 

Demonftratio.  triangula  GKH  , H K I uinr 
fimilia  , eb  quod  habeant  angulum  H com- 
munem , & angulus  I fit  re&us  , ficuc  Sc 
angulus  GKH  in  femicirculo.  quare  ita  eft 
GH  oppofita  angulo  re&o  ad  KH  oppofitam 

angulo 
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angulo  G , vt  KH  oppofita  angulo  redo  I , ad 
Hl  oppofitam  angulo  1KH.  qui  eft  aequalis  an- 
gulo G.  igitur  KH  eft  media  proportionalis  in- 
ter GH  & HI.  idcoque  ratio  GH,  ad  HI eft du- 
plicata rationis  KH  ad  HI.  fcd  (per  xo.6.)redi- 
lineum  fupra  GH,ad  redilineum  fi  mile  fupra  HK, 
eft  in  duplicata  ratione  GH  ad  HK  , ergo  eft  vt 
GH,ad  HI. quod  faciendum  erat. 


t 5 b 


Pariter  fi  augendum  effer  , verbi  gratii  quz- 
rendum  triplum  , auc  qu#lruplum  non  inventis 
intermediis,  fit  verbi  gratia  triplum  redilineura 

Jiuzrendom  illius  , quod  deferiptuni  fupponitur 
upra  LM.  fit  MO  tripla,  fupra  LO  fiat  feraicir- 
culus,  excitetur  perpendicularis  M P.  dico  re-  • 
dilineum  fupra  MP  effc  triplum  redilinei  fu- 
pra  LM. 

Dcmonftratio.  ( per  cor.  8.  6.  E*cl.  ) PM  , eft 
inedia  proportionalis  inter  LM , & MO  , igitur 
ficut  piius  redilineum  fupra  MP  ad  redii,  lupra 
ML  fc  habet  vt  ML»  ad  LM. 

In  praxi  vero  arithmetice  F.icilius  id  przftabi- 
mus.  primi»  fi  propofitum  fit  quadrati  latus  , per 
multiplicationem  eius  quadratum  habebimus» 
quod  fi  duplicaverimus  , triplicaverimus  habe- 
bimus  quadratum  duplum,  triplum  &c.  cuius  fi 
radicem  quadratam  extrahamus.habebimus  latus 
qaadrati.dupli,  tripli^drmidi). 

Si  proponatur  latus  cuiulcumque  figurz.  cu- 
ius area  nota  fit , ab  hac  area  extrahatur  radii; 
quadrata,  tum  multiplicetur  eadem  area  provt 
libuerit  , & produdi  extrahatur  radix  quadra- 
ta » tum  fiat  vt  prima  radix  quadrata  ad  fe- 
eundam  , ita  latus  figurz  ad  aliud  & 
quarta  proportionalis  erit  latus  figurz  prio- 
ris multiplx. 

Vel  fit  linea  ao.  pedum  quz  fit  latas  cuiuf- 
curoque  figur* , cui  fimilis  qttzricur,  verbi  gra- 
tia odupla.  fumatur  odies  io.  fient  l6o.  multi- 
plica 160.  per  ao.  fient  *xoo.  cuius  numeri  fi  ex- 
trahas radicem  quadratam  j 6 £ h*c  erit  latus 

ii* 

figtirx  fimilis, & fiUus  odupl*. 

Demonftcatio.  160.  eft  linea  odupla  line*  io. 
pedum  Sc  tedangulum  comptehenfum  fub  160. 
& ao.  eft  zquale  quadrato  line*  j6  £ igitur  (per 

ii 

|I7.  f ) jgj6  eft  media  prdportionalis  inter  1 6o. 

Scio,  quare  ratio  ao.  ad  j<£  eft  fub  duplicati 
1 t 

rationis  ao.  ad  160-  led  ( per  ao.  6.  Eutt.  ) re* 
dilineum  defetiptum  fuper  lineam  ao.  pedum, 
ad  redilineum  deferiptura  fupet  eft  ili  du- 

plicata  ratione  line*  ao.  ad  £ ergo  erit  vt  io. 

ii 

ad  i*o.  feu  tatio  erit  fubodupla»  quod  erat 
offendendum. 


Ttm,  i. 
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PROPOS  IT,lO  XX. 
Problema. 

D*th  queteumepte  figuris  fimUihus  vnam  exhiberi* 
cjHt  fit  omnibus  oqualif. 


D 


Sint  dat*  figur*  quxeuraque  fimiles  five,  de- 
tuli , five  quadrata  , five  redilinea  quzcumqufe 
firailia , quorum  lacera  homologa  fint  A,B.C,D« 
quzritur  autem  latus  figur*  fimilis , quz  omni- 
bus illis  fit  zqualis.  fit  EF  zqualis,  line*  A , fa- 
doque  angulo  rtd6  EFG  » fit  F G zqualis  line* 
B.  ducatur  linea  E G , Fadoqtie  angulo  redo 
EGH  , fir  linea  GH  zqualis  line*  G.  ducatur 
linea  E H , ad  quam  ducatur  perpendicularis 
Hi  , zqualis  linez  D.  dico  lineam  E l » elle 
latus  figurz  fimilis  , quz  omnibus  propofitis 
fil  zqualis,  4 

Dcmonftratio.  cum  angulus  F fit  redus,  ( per 
vl ifmem  6.  Ernei.)  erit  redilineum  fupta  EG 
deferiptum  » zquale  firailibas  redilineis  fupra 
EF  , FG  : feu  A Ac  B defittipris,  pariter  quia  an- 
gulus EGH  redus  eft  , erit  redilineum  fopr» 
EH  zquale , redilineis  fupra  GH,  feu  C ^ fir  fu- 
pra EG  , hoc  eft  A & B.  atque  ita  redilineuni 
fupra  EI  zquale  eft  redilineis  fimilibus  fupra  A* 
B.  C,D,defcriptis  quod  erat  demonftrandum. 

Arithmetici  id  facilius  exequemur.  fi  fciamus 
aream  omnium  redilineoram  , fciamus  irem  li- 
neam A.  extrahe  radicem  quadratam  redilinei 
A.coniunge  omnia  redilinea  in  vnam  furamam 
cuius  pariter  extrahes  radicfcra  quadratam,  tum 
nat  vt  radix,  redilinei  A ad  radicem  , vliimo  in- 
ventam,ita  linea  A ad  quartam  proportionalem: 
hzc  erit  latus  figurz  umilis.qu*  omnibus  pro- 
pofitis fit  xqualun 

Demonftiatio.  cum  extrahitur  tadix  quadrata 
redilinei  A.  fupponitur  quadratum  i pfi  zquale 
cuius  quzritur  latUs.  pariter  habetut  latus  qua- 
drati zqualis  omnibus  figuris  fimul  fumptis.cum 
autem  um  quadrata,  qui  figurz  quzeuroque  fi- 
miles fint  in  duplicata  ratione  fuorum  laterum; 
/i  fiat  vt  latus  primi  quadrati  .*  ad  latus  fecundi 
ita  linea  A ad  quarcara.fupra  quartam  defcribl 
poterit  figura  ad  quam  figura  A > eam  habeat  ra- 
tionem , quam  quadratum  ipfi  A zquale, ad  qua- 
dratum zquale  omnibus  figuris  fimul  fumptis:at- 
que  adeb  quz  fit  zqualis  omnibus  figuris  fimul 
fumpris. 
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PROP0SITI6  XXI. 
Problema. 

C 'uicumqtu  triangulo  tmmo  & re  H Hin  eo  , equile  re- 
ti angulum,  & quadratum  conjlituere. 


Sit  triangulam  ABC  cui  * quale  re&angulum 
quxrimus.  ex  pun&o  A ducatur  ad  oppolicara 
latus  perpendicularis  AD , iitque  D F xqualis 
«liroidix  bafiEC  j dico  reftangulum  DG  xquale 
efle  triangulo  ABC.  (/w  j.  a .huius)  liquxra- 
turinterDF,  AD  media  proportionalis,  fupra 
quam  defetibatur  quadratum  illud  xquale  erit 
xe&angulo  AF  , < per  17. 6. Enti.)  igitur  6c  xqua- 
le erit  triangulo  ABC. 

Si  autem  daretur  re&ilineum  pluribus  con- 
flans triangulis  finguhs  triangulis  , dat  r exan- 
guium xquale  , qux  rc&anguia  vt  ad  vnicurrl 
xe&angulum  , feu  ad  vnicam  longitudinem  re- 
ducamur hac  methodft  vtendum  erit.  Iit  reXan- 
gulum  AB  , cui  aliud  xquale  formandum  cft.cu- 
ius  vna  linea  fit  xqualis  linex  BC  ; ducatur  li- 
nea CD.  qux  concurret  cum  linea  EA  produ&a 
in  F ’t  dico  lineam  AF,  cfle  aliud  latus  te&angu- 
1«  xqualis  ipfi  AB.  hoc  eft  fi  fiat  re&angulum 
comprehenfum  fub  BC  , & AF  fore  wt  fit  xqua- 
le ipfi  AB  perficiatur  re&angolum  EO. 

Demonftratio.  re&angulum  DO,  comprehen- 
fum eft  fub  BC , & AF  , fed  re&angulum  DO, 
(per  4). primi)  xquale  cft  reXangulo  ED.  quod 
faciendum  erat. 

Arithmetice  facilius  omnia  exequimur.  nam 
cognitam  cuiufcomque  re&ilinci  aream  dividi- 
mus per  latus  datum  , & quotiens  divifionis  ex- 
hibet aliud  latus  rc&anguli  ipfi  xqualis. 

Vr  vcr6  conftituamus  alicui  re&ilineo  , aut 
pluribus  xquale  quadratam  Geometrice  quidem 
parallelogrammum  re&angulum  ipfis  xquale 
conftituimus.  tum  illias  re&anguli  lateribus 
mediam  proportionalem  quxrimus  , hxc  erit  la- 
tos quadrati  quod  quxrimus  , vt  fatis  manifo- 
lium cft  , vel  inter  bafin  fie  altitudinem  quxri, 
mus  mediam  proportionalem  fi  redkangulum 
non  fir,  quia  fic  ad  reftangulum  reducitur. arith- 
metice ver&  omnium  re&ilineorum  propofito- 
niro  areas  in  vnam  fummam  colligimus , cuius 
radicem  quadratam  extrahimus. 


A D 


Non  dilfimili  ratione  datis  pluribus  redtilineis 
five  tri  latoris  five  quadrilateris , vnum  xqua- 


le redlangulum  , irom6  & quadratum  confttttie- 
mus , vt  autem  tranfmutemus  parallelogramma 
obliquangula  in  rcdtangula  xqualia  dottis  per- 
pendicularibus duabus, id  prxftabimus  clarum  eft 
enim  parallelogrammum  AB  CD,  xquale  efic 
re&angulo  AEHD. 


PROPOSITIO  XXII. 


Problema. 

Voto  circulo  , aquale  quadratum  conjlituere, 
vel  zicijjitn. 

Primi  inter  femicircuroferentiam , Sc  femi- 
diametrum  , quxre  mediam  proportionalcm.hxc 
erit  latus  quadrati  circulo  xqualis. 

Dcmonlttatio.  re&angulum  fub  fcmicircum- 
ferentia  , & femidiametro  xquale  cft  circulo. 
( fer  cor  z$.  fecundi  Imius  ) fcd  huic  icctangulo 
xquale  cft  quadratum  cuius  laru»  medium  cft 
proportionale  (per  17. 6.)  cigo  tale  quadratum 
'xquale  cft  circulo. 


Alio  modd.  fic  circulo  conftituendam  xquale 
quadratum.diametrum  divide  in  14.  partes  xqua- 
les , fitque  DB  trium  partium  , ita  vt  AD  fitvn- 
decim  partium,  excitetur  perpendicularis  DC,sk 
iungatut  AC.  dico  lineam  AC  clTe  latufquadta- 
ti  xqualis  circulo. 

Demonftratio.  ( per  14. fecundi  huius  ) circa- 
lusfe  habet , ad  quadratum  ipfi  dreumferiptunt 
vtn.ad  14.  quate  le&angulum  comprehenfum 
fub  11.  & 14.  hoc  cft  fub  AB  , AD  feu  reftangu- 
lum  EF,  eft  xquale  circulo,  cum  autem  fit  AC 
media  proportionalis  inter  AB  , & AD  erit  (pe* 
»7«  ) eius  qaadratum  xquale  re&angulo  EF* 

& confequcnter  circulo. 

Arithmetice  diametrum  d ivide  per  14.  eiufque 
pattes  ii.  multiplica  per  diametrum  integram, 
exurget  area  circuli , cuius  fi  extrahas  radicerdi 
quadrUtam  habebis  intentum. 

Viciffim  autem  dato  quadrato  xqualem  circu- 
lum deferibes.  inter  14.  & 1 i,  quxre  medium 
proportionalem  tum  fiat  vt  1 1.  ad  numerum  me- 
dium proportionalem, ita  latus  quadrati, ad  aliud} 
habebitur  diameter  circuli  quxfiti. 

Demonftratio.  Intelligatur  circulus  inferipro* 
quadrato,  certum  eft  quod  quadratum  , & cir* 
culus  ipfi  xqualis  ad  circulum  inferiptum,  cuius 
diameter  eft  xqualis  lateri  quadrati , fe  habet  vo 
J4.ad  1 r. circuli  autem  funtin  duplicata  ratio- 
ne diametrorum  (per  *.i  z )quare  diameter  circulf 
inferipti  , feu  latus  quadrari  , ad  diametrum  dr* 
culi  xqualis  erit  vt  1 i.ad  medium  proportionale 
inter  11.&  1 4. nempe  1 1 i_  qux  accedit  ad  ratio- 
nem 7.  ad  8, 


Alid 


vnafcptimaEB  , hx  aufertar  vrrinque  virtaali- 
ter  , erit  ergo  GE  fece  8.  vidimus  aurem  Lcus 
quadrati  ad  diametrum  circuli  (ibi  squali»  fc  ha- 
bere , vt  7.  ad  8.  fere  igitur  hic  circalus  cuius 
diameter  FG  squalis  eft  , circulo  vel  auferatur 
ex  diametro  BD  decima  pars  BE. 


Problema. 

Data  EUypfi  aquale  quadratum  affignare. 

Inter  diametros  Ellypfis  quxratur  media  pro- 
portionalis , hsc  erit  (per  18.  1.  huius)  diame- 
ter circuli  squalis  Ellypli  , huic  per  prxccdcn- 
tera  inveni  quadratum  squale  , & habebis  qua- 
dratum Ellypfi  squale. 

C itera  qua  ad  quadraturam  circuli  p enitent  B 
fnnt  profundioris  Geometria  qua  modo  attingi  non 
debmt/tc  in  immenfum  augeatur  hic  trada.us. 


Alio  modo  fit  quadratum  ABCD.  cui  squa- 
lis circulus  proxime  qusritur.  du&is  diagonali- 
bus AC  , DB.  divide  AB  in  7.  partes  squales, 
6 e partem  feptimam  transfer  in  diagonalem  ii 
pundfco  B in  E , circulos  defcriptus.ex  F vt  cen- 
tro intervallo  FE,erit  squalis  quadrato. 

Demonftratio.  fupponatur  AB  efle  7.  partium 
eias  quadratum  erit  49.qoadratum  item  AD  erit 
totidem  partium  , qus  duo  quadrata  efficiunt 
98.  erit  ergo  quadratum  latetis  BD  9 8.  cuius 
radix  quadrata  BD  , erit  fere  10.  dum  aufertur 


GEOMETRIA  PR ACTIC/E 

LIBER  QVARTVS 
Stereometria. 


VM  /int  tresjpeci  t quantitatis  nempe  linea  , fuperficies  & corpus  ; & de  duabus  prinus  fpecie  • 
g bus  , iam  fulcient  er  dixerimus  fuperioribus  libris  \ r eft  at  vt  aliquid  de  tertia  dicamus.  & primi 
53  quidem  jtcut  con'1  Unimus  comn.mem  menfuram  ypro  alr.s  f pe  ciebus  , debemus  & aiquam  pro  fo- 
fiR  Udis  definire , communis  autem  menfura  e fi  cubus,  cuius  fkperficics  fex  quadratis  confiat,  anguli/ que 
confequenter  omnibus  redis,  lineifqtu  brevi  fimis  fub  vnicd  autem  dimenfione  continetur  cum  eius  longitudo  la - 
tkudiniy&  altitudini  fit  aqualis  exiftimamus  igitur  alicuius  corporis  folidisatem  fuffic ten  er  nobis  notam  effit  , fi 
exhibeamus  cubum  ipfi  aqualem  , cuius  latuj  cognitum  fit.  quare  fi  cogne fcasur  ex  ftfiidi  alicuius  materia  effor- 
mari  poffe  cubum, cuius  latus  fit  odo  pedumfufficienter  cognitum  erit  illud  foluLim.  quia  tamen  nonnumquam  id 
operojum  efi  , ideo  determinamus  , quot  cubis  pedalibus  fcu  pedibus  cubicis  Jit  aquale  f olidum,  & vocamus  cu- 
bum enisis  latus  efi  imius  pedis  pedem  cubicum. 

Omnis  parallelepipedi  re  dangtili  foliditas  exurgit , fi  eius  lon - 

k— — — s.  gitudinem  . per  latitudinem  multipiii  er/tus  \ ex  qua  multiplicatio - 

n.  \ ne  oritur  area  bafis  eius  , quam  fi  ptr  altitudinem  iterum  multi - 

\ plicemset  habebitur  fliditae  eius,  fit  parallele pipedum  AH  Cuius 

D f elidit  as  queritur  , nempe  quot  pedet  cubici  in  eo  contineantur ; 

multiplica  AB , per  BD  \ & habebitur  otea  bafis  AD.  Vt  fi 
AB  fit  duorum  pedum  , & BD  totidem , per  multiplicationem 
fient  4. fit  altitudo  A F item  duorum  , multiplica  4 baOninven - 

E R— ^ , ■-  L tam  per  ».  fient  odo.  concludo  in  AH , inveniri  odo  pedet  cubi - 

N.  F N.  cos  fi  enim  altitudo  effet  tantum  vnitu  pedis,  cum  bafis  AD. qua- 


V 
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Notandum  item  dum  fit  mutitio  menfura , partes  aliquotas plures  inveniri  quam  ferat  earum  denominatio . 
%t  in  pede  cubico  , non  duo  femipedes  cubici  inveniuntur , fed  otio  non  quatuor  quadrantes  cubici  , fed  64. 
in  pede  cubico , digiti  cubici  inveniuntur  »7x8.  quare  fi  quis  vt  ex  aliius  procederet,  haberet  digitos  cubicos  qui 
in  aliquo  corpore  inveniamur  , ve liet  que  eos  reducere  ad  pedes , deberet  fumtnam  illam  dividere  ptr  »718.  <*T 
exurgeret  numen:*  pedum  cubicorum , quod  fi  po/l  dhifionfm  aliquid  relinqueretur  ejfet  numerator  fiaflUnfs, 
cuius  numerus  r?i8.  ejfet  denominator.  In  ollopedafen  tOyfia  cubica  quia  toj/ia  Uncaris  continet  0U0  pedes, 
erunt  pedes  cubici  5 1 1 qkod  e fi  diligenter  notandum  tne  fiat  error  imo  ter  agilis. 

Recolatur  vltima  pars  libri  vudedmi  Eucl.  & prima  pars  libri  duodecimi  quarum  prepefilionts  hic  ad 
'praxin  revoco. 


«4»«£HS8 

PROPOSITIO  I. 
Problema. 

Parallelepipedi  rtUetnguU  foliditatem  metiri. 


Sit  parallelepipedum  Afe  re&angulum  , cute* 
foliditas  requiritur,  multiplicetur  AC  , per  CD, 
& habebitur  area  bafis  AD  , quam  balin  multi- 
plica per  altitudinem  AE , fle  «urget  folidita* 
parallelepipedi  AB. 

Deroonftratio.  per  multiplicationem  primarti 
iam  oftendimus ex  fupetioribus  libri*  innotefee- 
tt  aream  cedanguli  AD,  fuppono  enim  angulum 
ACD  teAum  efle.  quare  per  hanc  multiplicatio- 
nem fciamus  quot  fint  verbi  gradi  pedei  qua- 
drati in  redarguito  A D ; ponamus  efle  decem, 
quot  erunt  pede*  in  linea  Ah  ,,tot  etont  ordines 
decem  cuborum  in  parallclepipedo  A B i ergo 
multiplicando  aream  AD  per  altitudinem  AE, 
habebitur  folidita* parallelepipedi  AB. quod  erat 
dcmonftrandura. 

COROLLARIVM. 

£adem  folidita*  producetur  quomodocumque 
fiat  hxc  multiplicatio,  hoc  eft  five  multiplices 
lineam  AC  , per  CD , 61  produ&um  multiplices 
pfer  AE  , vel  multiplices  AC,  per  AE.  fle  produ- 
dlutp  multiplices  per  CD*  five  multiplices  AE 

KEF , feu  CD , fle  produ&um  multiplices  per 
. nam  in  primo  calu  re&angulura  AD  fit  ba- 
fir  • fle  AE  tuitodcfin  fecundo  re&angulura  CE 
fitbafis,  fle  CD  altitudo,  in  tertio  rc&angulum 
AB  , fit  bafis  fle  AC  ahitndo.  quare  fi  tres  nu- 
meri fc  Invicem  quocumq*  ordine  multiplicent, 
idem  tamen  numeras  producitur  vt  vidimus  in 
arithmetica. 


habere  bafin  re&angulatn  ; fed  angulum  ACD 
obtufum  efle , licet  linea  AE  fit  re&a  ad  planum 
A D , quaeratur  area  bafis  A D , eamque  pariter 
multiplica  per  altitudinem  AE  , fle  habebis  cius 
foliditatem. 

Deroonftratio.  dii&a  perpendiculari  DH,  erit 
re&anguluro  G D , zquale  parallelograttamo 
AD  , intelligatur  fupra  re&angulum  GD  excita- 
tum parallelepipedum  eiufdem  altitudinis  AE» 
quod  ( per  |a.  ti.  ) erit  «quale  parallclepipedo 
AB  ■,  fed  illius  foliditas  habetur  muhiplicandd 
bafin  GD  per  altitudinem  {ex  prima  huius)  ergo 
fle  parallelepipedi  AB  foliditas  habebitur  rould- 
pllcarfUo  bafin  per  altitudinem. 


Sit  aliud  parallelepipedum  AB , non  re&ah- 
gulum  } bafis  A C arca  prirob  inveftlgetur  * tuni 
ex  quolibet  pun&o  O , alterius  bafis  , ducatur 
perpendicularis  OD,  ad  planum  AC  producum, 
hzc  erit  vera  illius  altitudo , multiplica  bafin 
AC  per  altitudinem  OD  , 8 1 habebitur  foliditas 
parallelepipedi  AB.intelligatur  parallelepipedum 
AG  fuper  eadem  bafi  AC  , ita  vt  line*  AE,  GC* 
& alix  fint  perpendiculares , fle  fine  «qualct 
linee  OD. 

Demonftratio.  ( per  jt.  n.)  parallelepipcda 
AB  , AG  , funi  «qualia  , fed  parallelepipedi  AG 
habetur  foliditas  multiplicando  bafin  AC, per  4- 
ticudincra  AE  , aut  OD  * ergo  fle  folidi  AB  foli- 
ditas habebitur  multiplicando  bafin  AC  per  al- 
titudinem O0, quod  erat  deinonftrandum. 


PROPOSITIO  .III. 


Problema. 


0 


PROPOSITIO  II. 


7 rif matis  triangularis  foliditatem  metiri t 


Problema. 

Parallelepipedi  non  rtU anguli  foliditatem  metiri. 
Supponatur  fuperius  parallelepipedum  non 


Digitizedby  Google 


Liber  I V. 


Sit  prifma  triangulare  AB, 
primo  rcclangulum  , hoc  eft  ita 
vt  line*  A D , E B , fine  rea* 
ad  planum  bilis  ACE.  priinA 
quxratur  area  bafis  ACEjquatn 
per  altitudinem  AD  multiplica- 
bis ; 6c  h.bcbis  foliditatem 
prifmatis  triangularis  AB.  per. 
ficianturparallelograma  ACEG 
DfBl , atque  adeo  fiat  paralic- 

lepipedum  CF. 

Demonftratio.  prifma  triangulare  AB  , eft  di- 
midia pars  oarallclepipedi  CF  ; fed  foltditas  pa- 
rallclepipedi , exurgit  ex  multiplicatione  bafis 
C G , per  altitudinem  AD  ; ergo  foliditas  prifc 
matis  triangularis  exurgit , fi  dimidium  paralle- 
logrammi  CG  , feu  triangulum  ACE,  multi- 
plices per  eandem  altitudinem  AD.  quod  erat 
demonftrandum. 

Eodem  modo  demonftrabimus  cuiufcumque 
prifmatis  triangularem  bafiu  habenti* , folidita- 
tera  exurgere , ii  multiplicetur  bafis  per  veram 
altitudinem  perpendicularem,  quia  tale  prifma 
eft  dimidium  parallclcpipediieandcm  altitudinem, 
& duplam  bafin  habentis. 

«9-  ms «HflMflfr  m 

PROPOSITIO  i v. 

Problema. 

V • • 

Cutufumque  prifmatis foliditatem  metiri» 


Sit  prifma  quodeumque  AB.  cuius  foliditas 
quaerenda  proponitur. primo  quaeratur  area  bafis 
-ACEDF , quam  multiplicabis  per  altitudinem 
prifmatis  •,  dico  hac  duplici  multiplicatione  ge- 
nerari foliditatem  totius  prifmatis  A B.  dividatur 
veraq;  bafis  in  fimilia  triangula,  ericque  divifum 
prifma  in  prifmata  triangularia  , quorum  alti- 
tudo «qualis  erit,  cum  enim  plana  AD  , OB.finc 
parallela  quxcumqne  perpendiculares  , ab  vno 
plano  ad  aliud  ducentur  xquales  erunt. 

Demonftratio.  Angulorum  ptifmatum  trian- 
gularium foliditjU  ( per  prtcedentem  ) exurgit  er 
tnulriplicatione  particularis  bafis  , per  altitudi- 
nem j ergo  & totius  prifmatis  , multiplicatione 
totius  bafis , per  eandem  altitudinem  * nam  fo- 
liditas totius  prifmatis  squalis  eft,  foliditati  om- 
nium ptifmatum  fimui.  fumptorum  : fed  (per  i.a.) 
fi  altitudo  fc  habeat  per  modum  linese  mfe<ftjc,5c 
bafis  per  modum  line*  fe&«,  id  re&angulum 
fub  infc&a  , & tota  fc&a  , «quale  eft  rc&angu* 
lisfub  infc&a  & omnibus fegmentis  comprehen- 
• ergo  eadem  habebitur  foliditas,  five  fingul* 
bries  per  altitudinem , multiplicentur  ; five  tota 
bafu  per  eandem  altitudinem  multiplicetur. 


PROPOSITIO  V. 

Problema, 

Cj  tadri  re [}i  foliditatem  metiri. 

Sic  cylindrus  re&us  A ^ 
cuius  foliditas  inquiritur,  pri- 
mo inquiratur  area  circuli 
AC,  qui  bafis  eft  cylindri  AB, 
& hanc  multiplica  per  altitu- 
dinem AD  ; dico  haberi  foli- 
ditatem «qualem  cylindro,  fit 
enim  prifma  EK  eiufdem  alti- 
tudinis , «quale  foliditati  cy- 
lindri A B habens  bafin  po- 

'Dcmonftratio.  vel  bafis  EG  «qualis  eft  circu- 
lo AC  , vel  maior  vel  minor,  oftendo  non  eile 
maiorem, fi  enim  edet  maior  ( per  lemma  ad  j.n.) 
circumfcnbi  pofTet  circulo  AC  polygonum  mi- 
nus bafi  EG  , fupra  quod  fi  intelligatur  excitari 
prifma  eiufdem  altitudinis  cum  cylindro  : eric 
rilma  il  ud  circun.fcriptum  9 minus  prifmate 
K ( per  8.  1 1.  ) cum  minorem  habeat  bafin,  Sc 
eandem  altitudinem  ergo  minus  eft  cylindro  AB. 
totum  pAtth  , quod  eft  ablurdum.  fi  vero  bafis 
EG  fit  minor  circulo  AC  -t  poterit  (per  idem  lem- 
ma) infcribi  circulo  AC  polygonum  maius  bafi 
EG  , fupra  quod  fi  excitari  intelligatur  prifma 
eiufdem  altitudinis  cum  cylindro  , aut  cum  pris- 
mate EK, illud  maius  ctit  prifmate  EK  (per  i8.ti.Jf 
& confequenter  cylindio  AB  . pars  toto  quod 
eft  ablurdum  igitur  bafis  E G , & circulus  AC 
funi  «quales,  «qualis  autem  numerus  multipli- 
catus per  eundem  , producum  generat  eundem* 
ergo  cx  multiplicatione  circuli  AC  per  altitudi- 
nem AD  exurgit  foliditas  cylindri , quod  erat 
demonftrandum. 

€&{**  m 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Cjl.ndri  obliqui  foliditatem  invejligart^ 


Sit  cylindros  AB  obliquos , cx  quocumqac* 
punefto  B fuperiori  ducatur  ad  planum  bafis 
AE  , produ&um  perpendicularis  BC.multiplicc- 
tur  area  bafis  AE  per  perpendieuhtem  B C i Ac 
habebitur  foliditas  cylindri  AB  fupra  bifin  AE, 
intelligatur  cylindrus  rc&us  ED  eiufdem  al* 
ticudinis. 

Demonftratio.  line*  D A > B C funt  paralle- 
lae ( per  6.  it. ) quate  in  eodem  funt  plano,  pa- 
riter cum  line*  DB , AC  fint  in  planis  paralleli* 


JW 

A CE  I 


lygotum. 


nunquam 


Digitized  by  Google 


384 


nunquam  convenient  • vndc  line*  AD  , BC  funt 
arquatc*.  cylindxi  ED  foliditas,  fit  ex  multiplica- 
tione bafis  A £ » per  lineam  AD  aut  IiC  , fed 
(ptr  \t.ii.)  cylindri  ED  , AB  funt  xquales; 
ergo  foliditas  cylindti  AB  gcneiabitur  , Ii  mul- 
tiplicetur atea  bafis  AB  per  perpendicularem  BC. 
quod  erat  dcmonftranduro. 

wn  tow  mw  mw&m  kh  ■ 

PROPOSITIO  VII. 
Problema. 


Geometria  pra6Hcae 

_ _ .r  - .P  f.  ‘U 


autem  lE,  & IS  facili  cognofcitor  IS.  multipli* 
ca  bafin  BC  per  tertiano  partem  pcrpendiculati- 
El , habebitur  per  fuperiorem  foliditas  coni,  auc 
pyramidis  1 BC  . tum  multiplicata  bafi  AD  pet 
tertiam  partem  altitudinis  ES  j habebitur  folidi- 
tas pyramidis  E AD,  qua  fubdudla,  ex  tota  EBC, 
reflabit  foliditas  coni  detruncati  ABCD  > idem 
dicendum  eft  dc  pyramide  detruncata. 

**H***»  «B  «4  ****** 

[ PROPOSITIO  IX. 


Pyramides  omnes  & tonos  metiri. 


Sit  qn  i cumque  pyramis , aut  refla  aut  obli- 
qua, pariter  conus  nir.iliter  quicumque  , ex  api- 
ce pyytridis  A ad  planum  bafis  ducator  perpen- 
dicularis AF  multiplicetur  area  bafi1  BD , per 
tertiam  partem  perpendicularis  AF  fic  habebitur 
foliditas  pyramidis ,atit  etiam  coni. 

Dem.  omnis  pyramis  eft  tertia  pars  prifmatis 
eandem  bafin  , & altitudinem  habentis  ( per  7. 
1 a. ) & conus  eft  tertia  pars  cylindri  eandem 
bafin  Sc  altitudinem  habentis  ( per  10.  ii. ) fed 
prifmatis , & cylindri  foliditas  producitur  ex 
multipl  catione  bafis  per  altitudinem. vt  vidimus, 
igitur  pyramidis  aut  coni  foliditas  habebitur  , fi 
multiplicetur  area  bafis  , per  tertiam  partem  aU 
ticudinis-quod  erat  demonftrandum. 


Muri foliditas  em  metiri. 


Sit  murus  AB  cuius  foliditas  defiderator.  fit* 
queeiufdemciaffiues,  AD  pedum  Ion g: tu  o 
AC  pedum  1 1.  Sc  altitudo  AE  i pedum  9 P™m 
multiplico  'i.  per  j.  fiuntque  |6.t'tttn  multiplo 

per  9.  fiunrqoep4.  rot  erunt  pedes  cubici 

in  muro  AB.  idem  prxftandum  circa  marum  Dr 
cuimtbliditas  erit  1 6 i. 

c.idcm  cautio  adhibetur  quae  in  fuperficiebus 
adivberi  fidet ; nempe  circa  ajigulos » ne  eadem 
• muri  pars  bis  fumatur,  vt  fi  quis  parallclepipe- 
dum  AH  , bis  fumer  et , nempe  femel  mctiendQ 
murum  AB.&  femel  metiendo  murum  AF. 


PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

Pjramidtm  detruncatam,  aut  coni  /rufium  metiri. 


Sic  coni  detruncati  fruftura  propofitunt 
ABCD , cuius  foliditas  qaxritur.  producantur 
per  intelle&um  latera  coni , aut  pyramidis,  ita 
vt  intelligacur  pet  fici  conus,  ducantur  diametri 
BC  , AD  , & lateri  AB  ducatur  parallela  DO. 
fi  fiat  vi  OC  exceffus  diametri  BC  fopra  diame- 
trum AD  , ad  BC  j ira  OD  , feu  AB  • ad  AE.ha- 
bebitur  tota  B E , vel  dulla  ex  vertice  E ad  pla- 
num bafis  B C , perpendiculari  EF  , quia  plana 
parallela  AD  , BC  fecant  lineas  EB  , EI,propor- 
tionaliter  (per  17.  11.)  fi  fiat  vt  OC  excefTus, 
Ad  BC  ; ita  IS  ad  1E.  cognofectur  IE.  cogniti 


Quando  tnuti  craffities  non  eft  eadem  , /cd 
fcnfim minuitur  media  quxdam  craffities  eft  vfut- 
panda  , vt  fi  proponatur  muri  AB  foliditas,  noti 
eft  vtendum  craffitie  AC,  neque  craffitie  DE, fed 
media  quadam  , nempe  craffitie  medii, qualis  eft 
DH  nain  fi cfTet murus,  AOHD  , haberet  foli- 
ditacem  xqualem  foliditati  muri  A CE  D, triangu- 
la enim  GCO,  GHE , funt  xqualia  alix  nonnul- 
Ix  difficultates  occurrunt  propter  craffitiei  in*- 
qualiratcm.quas  perfequi  longum  effec. 


PROPOSITIO  X. 


Problema. 

* Turris  circularis  foliditatem  metiri. 

5* 
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Sit  turris  AG  , circularis  proponitur  autem 
(olidius  murorum  cius  metienda,  habeatur  area 
circuli  exterioris  ABCD , quam  per  altitudinem 
multiplicabis  ; fle  habebitur  foliditas  rorius  cy- 
lindri  AG  » habeatur  , fle  area  circuli  interior») 
quam  fi  multiplices  per  eandem  altitudinem  ha- 
bebitur foliditas  cylindri  interioris  , hanc  fi 
fubduxeris  ex  totali  cylindro,  rcftabit  foliditas 
murorum. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Corporum  irregularium  foliditatem  metiri. 


1*5 

xqui  a! rus  E FHG. relinquitur  tubus  AEFD  hunc 
voco  tubum  cylindricom. 

Definitio  fecunda.  Reffcangnlum  tubi  cylin- 
drici eft  rc&angulum  comptehenfum  fub  eius 
craffiiie  , & reliqui  linei  ; quale  eft  re&angu- 
lum  BBC.  fcu  comprchcnfum  fub  lineis 
B£.  £C. 

LEMMA 

Reftangulum  tubi  cylindrici  , eft  exceffus 
quo  quadrjiuin  femiduinetri  tufis  rocul» 
cylindiicr,  fuperac  quadratum  femidiametri  ba- 
fis  cylindri  ablati. 

Sic  enim  vt  fuprl  cylindrus  totalis  ABCD, 
Sc  ablatus  GEFH  dico  re&angulum  BEC,  efld 
excefium  quo  quadraiuro  lmeac  BI , fuperat  qua- 
dratum lineat  El. 

Demonftratio  chm  linea  BC  diuifa  fit  bifa- 
film  in  I , & non  bifariam  in  E,  erit  ( per  j.  i.) 
quadratum  mediae  B I , arqualc  re&angulo  com- 
prehenfo  fub  inaequalibus  fegmentis  BE  , ECt 
vnl  cura  quadrato  intermedi*  E I,  quod  erat 
oftendendura. 

mmnm  Mw  m m mtte  re  rerere  m 

PROPOSIT.IO  XII. 


Primus  modus  licfct  non  ade6  exa&us  erit  fi 
corpora  irregularia , quantum  fieri  poterit  ad 
corpora  regularia  reducantur , przcifis  , vt  ita 
dicam  per  intelle&um  , iis  partibus  qux  irregu- 
laritatem inducebant , quae  etiam  feparatim  con- 
fiderand*  funt. 

Alius  modus  in  corporibus  non  adeb  magnis, 
enc  u intra  aquam  mergantur  , prxeipue  verb 
intra  vas  parallclcpipedum  fi  enim  dum  tota  im- 
«nerfa  fuetint  aqu*  , extrahantur  ex  vafe , fi  no- . 
tetur  quantum  aqua  decrefcat,  & hoc  aquz  de- 
crementum erit  altitudo  prifmacis , per  quam 
multiplicanda  eft  bafis  eiufdem  prifmatis  , qu* 
omnu  fatis  per  fc  paicnt , nec  vheriori  indigent 
explicatione.  ® 


DE  SOLIDITATE  SPH^R^ 


jttcklmode,  folidltrtomfplurt  nfrgumitptr  Inferi- 
pttonem  conicorum,  nos  vt  puto  multo  keums,  tp 
focitiu,  per  inftriptionem  cylindrorum  o.m  oxpt. 
prtmiffu  nlupiitui  definitionibus. 


Theorema.  * 

Soliditas  cylindri , eft  ad  foliditatem  tn%  cylindri- 
ci  eque  alti  j vt  quadratum  radij  bafis  > cylin- 
dri , ad  reti  angulum  tubi  cylindrici. 

Sit  cylindrus  M N eiufdem  altitudinis 
cum  tubo  AEFD.  dico  cylindrum  LMNO-,  ita 
efte  ad  ptatdi&um  tubum , vc  quadratum  radij  # 
NK  , ad  rc&angulum  BEC. 

Demonftratio.  cylindrus  totalis  AC  , ad  cy- 
lindrum GF  , ita  fe  habet  ( per  1 1,  i a. ) vt  ba- 
fis BC.ad  bafin  EF,  Vt  autem  bafes.ita  quadrata 
Sadiorum  ( per  %.  ia. ) ergo  ita  eft  Cylindrus 
ABCD,  ad  cylindtum  G F , vt  quadratum 
ex  BI , ad  quadratum  ex  E I.  fle  diuidendo,  re- 
liquum nempe  tubus  , fe  habebit  ad  ablatum, 
feu  cylindrum  G F , vt  reliquum  quadrati  BI 
( nempe  per  Lemma  prtcedens  ) re&angulurn 
B E C , ad  quadratam  EI,  fed  vt  cylindrus 
G F , ad  cylindrum  L O ; ita  quadratura  E I, 
ad  quadratum  NKj  ( per  11.  11.  ) ergo  ex 
arquo  ordinate,  vc  tubus  AEFD,  ad  cylin- 
drum NM  j tu  recbngulum  BEC»  ad  qua- 
dratum MK.  quod  erat  deraonftrandum. 


PROPOSITIO  XIII. 


Theorema. 

Hermfpherio  inferibi  p o furti  t & circumfcribi  cy- 
lindri eque  alti , quorum  di  ferentia  miner 
fit  /elidi  dati. 


Definitio  prima, Tubus  cylindricus,  eft  Id 
quod  relinquitur  ablato  cylindro  concentricB 
minori , ex  maiori  atque  alto,  vt  fi  ex  cylindro 

ABCD  maiori,  auferatur  cylindrus  concentricus  C (jl  c Sit 

7 em.  /, 
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Sit  hemifphzrium  cuius  maximus  fcmicircu- 
lus  ABC , fitque  datum  folidum  D.  dico  polle 
hemifphzrio  ABC  circumfcribi , & infcribi  cy- 
lindros eiufdcm  altitudinis  , ita  vt  exceffus  cir- 
cumfcriptorum  fupra  infcriptos , minor  fit  foli- 
cfo  D.  fit  enim  axis  hcmifph.crij  BE  , quz  divida- 
tur bifariam  in  F , St  quzlibet  pars  iterum  bifa- 
riam in  G & H.  & ita  deinceps  j Item  per  fingu. 
ladivifionum  pun&afim  du&c  linex  parallclx 
diametro  AC  quz  petipheriam  circuli  attin- 
gent in  pun&is  MT  &c.  per  quz  pun&a  demit- 
tantur perpendiculares  M P , T R , 6c  cxrcrx, 
item  excitetur  tangens  AI.  & intelligatur  circu- 
Volui  hemifphzrium  circa  axem  BE  immotum. 

Demonftratio  a fingulis  re&angulis  defcriben- 
fur  cylindri  zquc  altijtam  infcripci  , quam  cir- 
cumfcripti.  fi  cylindrus  infimus  non  e(l  minor 
folido  D,  fubdividatur  axis,  tandem  invenietur 
cylindrus  minor  folids  D ; cum  enim  per  fingu- 
las  divifiones  auferatur  dimidium:randem  relin- 
quetur cylindrus  minor  folido  D.  fit  ille  qui  pro- 
dacitur  ex  circumvolutione  rc&anguli  Al.exccf- 
fus qu6  cylindri  circumfcripti  fuperant  infcrip- 
tos, cft  zqualis  cylindro  AI.  nam  circumfcrip- 
tus  TZ.  zqualis  eft  cylindro  R j .differentia  cir- 
cumfcripti  ML  ab  infcripto  QY  , eft  tubus  MT, 

% «qualis  tubo  NR  , ergo  exceffus  quo  circum- 
fcripti fuperant  infcriptos  eft  cylindrus  AI,minor 
folido  D.quod  erat  demonfttandum. 

COROLLARIVM  I. 

Differentia  hemifphcrij  a cylindris  infcriptls 
aut  circumfcriptis  minor  etiam  eft  folid^  D. 

COROLLARIVM  II. 

Datd  folido  minore,  quim  fit  hemifphzrium, 
poterunt  infcribi, cylindri  zqualis  inter  fe  altitu- 
dinis ips&  maiores  , id  eft  quorum  differentia 
ab  hemifphzrio  minor  fit , ca  qua  tale  folidum 
differt  ab  hemifphzrio. 

COROLLARIVM  III* 

Dat6  folidb  maiore  , quim  fit  hemifphzrium, 
poterunt  illi  circumfcribi  cylindri  eiufdera  inter 
le  altitudinis  ipfo  minores  •,  hoc  eft  quorum  dif- 
ferentia ab  hemifphzrio  , minor  fit  ei,  qua  i fo- 
lido dato  fuperatur  hemifphzrium. 

COROLLARIVM  IV. 

Hzc  demonftratio  applicari  poteft , cuilibet 
medietati  Sphzroidis  Ellypticxqux  generetur  ex 
circumvolutione  Ellypfis  circa  alterutrum  axem, 
fiatque  longa  aut  lata  Ellypfis. 


PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Hcmifpbarium  duplum  eft  corti , cuius  bafis  cft 
maximus  iphsra  circulus  & al- 
titudo radius. 


Sit  conus  ABC  cuius  bafis  circulus  BC  xqtia- 
lis  circulo  maximo  Sphzrz  , & altitudo  radius 
AG.  dico  hemifphzrium  DGE  , illius  duplum 
effe.  nam  cylindrus  DBCE  triplus  eft  coni  BAC» 
( per  io.  ix.)  igitur  fi  a cylindro  auferas  conum 
BAC  id  quod  reftat  , quod  vocabo  infundi- 
bulum B D A E C duplum  erit  coni  j fed 
oftendo  hemifphzrium  nec  maius , nec  minus 
effe  infundibulo. 

Demonftratio.  fi  infundibulum  minus  eft  he- 
mifphxrio  , infcribi  poterunt  hemifphzrio  cy- 
lindri zquc  alti , infundibulo  maiores,  fint  igi- 
tur in  hemifphzrio  DFE  infcripci  tales  cylindri, 
& in  quot  partes  divlfa  fueric  A F in  totidem 
dividatur  A G , ducanturque  linex  paraltelz, 
tura  excitatis  perpendicularibus  MR  , S/  & 
aliis  , intclligintut  ex  circumvolutione  circum- 
fcripti cylindri  cono  ABC,  vel  fi  mavis  infertp- 
ti  infundibulo  BDAEC  tubi  cylindrici,  primd 
oftendo  lineas  AL  , LM  effe  xquales , eb  qubd 
AG  , BG.  xquales  fine  ; quare  linex  ML  , AH, 
xquales  etiam  funt  j quamobrem  xquales  funt 
linex  PM  , MN  , lineis  GH  , H F j fed  {per  ij* 
ftxti ) linea  HK  eft  media  proportionalis  inter 
GH,  & HF  j igitur  media  proportionalis  inter 
PM  , MN.  vnde  {per  n.  huius  ) cylindrus  cx 
OK  , zqualis  erit  tubo  cylindrico  P Z R N : ita 
oftendam  cylindrum  1 3.  xqualem  effe  tubo  cy- 
lindrico Y>/T  , & cylindrum  QR  zqualetn  die 
tubo  cylindrico  V0§S  ; ergo  cylindri  omnes  in- 
feripti  hemifphzrio  xauales  funt  tubis  cylindri- 
cis inferiptis  infundibulo  : ergo  minores  funt  ip- 
so infundibuld  i maiores  tamen  iam  oftenfi  funt 
ergo  fi  hemifphzrium  maius  cft  infundibulo,  cy- 
lindri infcripci  hemifphzrio  firoul  maiores, & mi- 
nores effent  infundibulb.quod  cum  implicet,  hc- 
mifphzrium  maius  non  cft  infundibulb. 

Sed  neque  hemifphzrium  DFE  minus  eft  in- 
fundibulo , alioquin  hemifphzn'6  circumfcribi 
poffent  cylindri  minores  infundibula  Suppo- 
nantur circumfcripti.  item  cono  ABC  totidem 
cylindri  inferipti  eiufdcm  altitudinis,  atque  adeo 
totidem  tubi  cylindrici  circumfcripti  infundibu- 
lo. oftendo  cylindros  cireumfcriptos  hemifphx- 
rio  etiam  maiores  effe  infundibulb. 


Demonftratio. 
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Demonftratio.  Primo  cylindri  ex  DI , Sc  DK 
funt  xquales.cylindrus  HO  , aequalis  eft  tubo  cy- 
lindrico PRMS.  nam  line*  KM  , ML  xquales 
funt  lineis  GN  , NF.  vc  fupra  oftendimus,  fcd  li- 
nea NH  (per  i).  6.)  eft  media  proportionalis 
inter  G N , N F j ergo  erit  etiam  media  pro- 
portionalis inter  KM,ML,  vnde  ( per  17. 6.  ) 
quadratum  ex  N H xquale  erit  , re&angulo 
fub  KM  , ML.  & ( per  i 1.  huius  ) cylin- 
drus H O , xqualis  erit  tubo  cylindrico 
BRMS.idem  oftendam  de  exteris  circumfcrip- 
tis , hcmifphxcio  , & infundibulo,  quare  ii 
hcmifpHxtium  (it  minus  infundibulo,  dabuntur 
cylindri  circumfcripti  hemifphxrio  , qui  /imul 
maiores  , & minores  erunt  infundibulo  , quod 
implicat,  ergo  hetnifphxrium  xquale  eft  in- 
fundibulo , feu  duplo  coni  ABC.  quod  erat  de- 
mondrandum. 

COROLLARIVM  t 

Sphxra  eft  quadrupla  coni  ABC. 

COROLLARIVM  It. 

Cylindrus  Sphxrx  cltcumfcriptus  eft  Sphxrx 
fcfquulter  , nam  eius  pars  dimidia  nempe  cylin- 
drus BDEC  , ( per  iovii-)eft  triplus  coni  ABC, 
ergo  totus  BTVC,eft  eiufdem  fextuplus , fcd 
Sphxra  eft  eiufdem  quadrupla,  ergo  Sphxra  ad 
cylindrum  circumfcriptum  fc  habet  vt  4.  ad  6. 
feu  vc  x.  ad  5. 

COROLLARIVM  III. 

Si  in  cylindro  circumfcripco  computentur 
citculi  oppofiti  nempe  bafes  B C , TYV  , tan- 
quam  fupcrficics.  cylindrus  Sphxrx  circumfcrip- 
tus  , tam  quo  ad  fuperficicm  , qukm  quo  ad  fo- 
liditatem  Sphxrx  fefquialter  erit,  nam  feclufis 
illis  circulis  cius  fuperficies  zqualis  erat  fitper- 
ficiei  Sphxrx , circuli  autem  duo  maximi  funt 
media  pars  fuperficiei  Sphxrx.  qux  oftenfa  eft 
zqualis  4.  maximis  circulis  , ergo  cylindrus 
circumfciiptus  omnifariam  Sphxrx  eft  fcfqnial- 
ccr.  Atque  hoc  eft  mirabile  illud  Theorema  ab  Ar- 
chimede primum  demonfira/idum.  Licet  alia  vi} 
dfficilim. 

COROLLARIVM  IV. 

Soliditas  Sphxrx  xqualis  eft  cono  redo , cu- 
ius bafis  xqualis  eft  , fuperficiei  Sphxrx  , & al- 
titudo radio,  nam  bafts  xqualis  erit  quatnor  ma- 
ximis circulis  Sphxrx  , ergo  quadrupla  circuli 
BC.  fedeoni  eiufdem  altitudinis  ( per  11.1t  ) 
fc  habent  vc  bafes  , ergo  conus  , cuius 
bafis  xqualis  eft  fuperficiei  Sphxrx  , & al- 
titudo radio  , quadruplus  eft  coni  ABC 
,7>w.  /. 
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cuius  etiam  Sphxra  quadruple  , ergo  xqualis 
Sphxrx. 

COROLLARIVM  V. 

Sphxra  eft  xqualis  cylindro  , cuius  bafts 
xqualis  eft  maximo  Sphxrx  circulo  ; & altitu- 
do duabus  tertiis  partibus  diametri,  nam 
hic  cylindrus  continet  duas  tertias  partes  cy- 
lindri circumfcripti.  cutn  cylindri  quorum 
baies  aquales  , fc  habeant  vt  altitudines!; 
(per  10.  it.  ) fed  Sphxra  cftcnfa  eft  xqualis 
duobus  trientibus,  cylindri  circumfcripti.  crt»Q 
zqualis  Sphxrx. 

COROLLARIVM  VI. 

Ex  hoc  facile  totam  habebis  terrx  foliditatem. 
nam  fi  multiplices  fem  ici  reum  fer  entiam  maximi 
terrx  circuli  , per  femidiamecrum  , habebis 
aream  maximi  terrx  circuli  , quam  fi  multipli- 
ces per  tertiam  partem  diametri  exurget  ciu* 
loliditas.  0 

Vt  femidiameter  terr*  fit  1 146.  Leucarum, 
& femicircumferentia  $600.  fi  fiat  multiplicatio, 
erit  maximus  terrx  circulus  4 \iS6oo.  Leucarum 
quadratarum,  quas  fi  multiplices  per  i;i8.  duas 
tertias  diametri  terrx  erunt  in  terra  Leucx  cubi- 
cx  6305916800. 

COROLLARIVM  VII. 

_ Infundibulum  BDAEC  xquale  eft  hemifphx- 
tio  vc  oftendimus. 

COROLLARIVM  VIII. 

Scutella  quz  deferibitut  a figura  mixta  DBCS 
xqualis  eft  cono  ABC  , cum  cnitn  cylindrus 
BCF.D  fit  triplus  coni  A B C , & auferendo  he- 
miiphxiium  DEG  , auferantur  dux  tertix.  ij 
quod  relinquitur  nempe*  fcutclla  xqualis  ecic 
cono  ABC. 

COROLLARIVM  IX. 

Figura  folida  deferipta  i triangulo  mixto 
D B X xqualis  eft  , parti  Sphxrx  deferipex 
a fcdlorc  AXG. 

PROPOSITIO  XV.' 

Theorema. 

SeQor  Sph*ra  aqualis  ejf  cono  , cuius  altitudo  r*. 
dius  , bafts  vero  feti  oris  fuperficies  ; feu  circulus 
cuius  radms  efl  linea  dulla  ab  eius  polo  , ad  cir- 
cumferentiam circuli. 


Sit  fellor  Sphxrx  ABC.  dicb  illius  folidita- 
tem  xqualem  clTe  cono  cuius  altitudo  fit  xqua- 
lis femidiametro  Sphxrx , & bafis  fuperficiei 
Sphxrx  comptchenfx  circulo  A C.  feu  bafit 
C C C 1 xquali^ 
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jrqnalis  circulo  cuius  radius  AD.fuppofito  quod 
D fit  polus  circuli  AC. 


Demonftratio.  fe&or  ABC  fc  habet  ad  totam 
Sphxram  , vt  fuperficies  conterna  circulo  AC* 
ad  fuperficiem  totius  Sphzrz  , fcu  ad  quatuor 
maximos  Sohzrx  circulos,  fupponatur  ergo  eo. 
nus  cuius  bafis  fit  zqualis  4.  maximis  circulis, 
& altitudo  zqualis  radio  , qui  vt  vidimus  zqua- 
lis ell  Sphxrx ; igitnt  ita  fc  nabebit  fedtor  A BC, 
ad  conum  prxdidum  , ficut  fupetficies  contenta 
circulo  AC , ad  quatuor  maximos  circulos : fcd 
pariter  conus  cuius  altitudo  radius  , & bafis  eft 
fuperficies  contenta  circulo  AC  , fcu  ( per  47. 
peactdentis  libri)  bafis  eft  circulus  cuius  radius 
AD  , ita fe  habet  ad  conum  alium,  ficut  bafis 
ad  bafin  ( per  10.  1 1.)  igitur  conus  cuius  altitu- 
do radius,  & bafis  eft  circulus  cuius  radius  AD 
zqualis  eft  Sphxrz  fc&ori  ABC.  quod  erat  de- 
roonftrandum. 

■m  «H-e»  «w  «b  khk» «h-hh-e**  «* 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema, 

Segmentum  Spbira  aquale  eft  cond , cuius  bafis  efl 
tadern  curri  fegmento  , altitudo  «pialis  linea  com - 
pofita  ex  altitudine  fegmenti  & ex  quarta  pro- 
portionali , altitudini  alterius  fegmenti  radio  , & 
altitudini  propria. 


CE , ad  DE  , ita  GF , ad  F C * nam  ex  fuppofi- 
tione  DE  , ad  CD  , ficut  FC  ad  CG  ■,  ergo  com- 
ponendo ita  eft  GF  ad  FC  , ficut  CD,  ad  D E; 
ergo  GF  , ad  FC  eft  duplicata  rationis  CA  , ai 
AD ; hoc  eft  vt  circulus  cx  AC , ad  circulum  ex 
AD  quare  reciprocx  funt  bafes , & altitudines 
coni  cuius  bafis  circulus  ex  A D , altitudo  C F; 
feu  fe&or  ACBF  , Sc  coni  cuius  bafis  AB  , & al- 
titudo FC.  addatur  vttobique  conus  cuius  altitu- 
do DF  , bafis  AB  , erit  fegmenturo  ACB  , iqua- 
le  duobus  conis  quorum  primus  habet  bafin 
AB  , altitudinem  FG  , & fecundus  eandem  bafin 
AB  , Sc  altitudinem  DF  , quos  duos  conos  alle- 
ro zquales  efic  cono  totali  AGB.  nam  cum  tres 
coni  eandem  bafin  habeant  fub  altitudinibus 
DG  ,DF  , FG  j fe  habebunt  vt  alritudines  , CcA 
ajtitudo  DG  zqualis  eft  duabus  altitudinibus 
DF  , FG  igitur  conus  AGB,  zqualis  eft  duobus 
conis  nempe  AFB  & cono  cuius  bafis  AB  altitudo 
FC.  quare  fegmentum  ACB  xquale  eft  cono 
AGB. quod  erat  demonftrandum. 

Pariter  oftendam  fi  fiat  vt  C D , ad  D E , ira 
CF  radius  ad  EH  conum  fub  AHB  , «qualem 
cfte  fegmento  AEB. 

COROLLARIVM  I. 


Si  coni  ABC , DEF  , GHI  habeant  bafe*  *- 
quales  & altitudo  AI  , fuerit  zqualis  duabus  al- 
titudinibus DO  , GK  , conus  ABC  erit  zqualis 
conis  DEF  , GHI.  fi  enim  altitudo  DO  fuerit 
tertia  pars  altitudinis  AI , conus  DliF  erit  tertia 
pars  coni  ABC  , fi  linea  GK  contineat  duas  ter- 
tias linez  AI  conus  GHI  continebit  duas  tertias 
coni  ABC , quz  partes  linez  fi  adzquent  lineam 
AI,  coni  etiam  DEF  , GHI  zquales  erunt  cono 
ABC.  ex  quo  aliud  deducere  portemus  nempe  fi 
duo  coni  ABC,  ADE  habeant  bafes  zquales  ab- 
lato  cx  cono  ADE, cono  DOEjconum  ABC  , & 
infundibulum  ADOE  zqualia  cfie. 


Sit  divifa  Sphxra  inxqualiter,  fiatque  vt  alti- 
tudo ED  fegmenti  AEB , ad  radium  EF , ita  alri- 
sudo  DC , ad  CG  atque  aded  DG  fit  compofita 
ex  quarta  proportionali  CG  8c  linei  DC  altitudi- 
ne  fegmenti  ACB.  dico  fegmentum  ABC  zqua- 
le  efle  cono  cuius  bafis  circulus  AB , & altitudo 
DG  , ducantur  linez  AF , BF,  BC  , AC  A G, 
BG  , AE , BE. 

Demonftratio.  (per  prtcedentem) fe&or  ACBF. 
Xqualis  eft  cono  cuius  altitudo  radius  , femidia- 
tneter  aurem  bafis , eft  linea  AC.  fed  illi  cono 
zqualis  eft  conus  , cuius  altitudo  F G ; & bafis 
circulus  AB . nam  ita  eft  AC  , ad  AD  , ficut  CE 

AE  j (per  4.  C.  ) fed  vt  CE  , ad  AE  ; ita  AE, 
ad  ED  ( per  \ }.fexti ) ergo  ratio  AC,  ad  E D 
daplicata  eft  rationis  AC  , ad  AD  i fcu  ita  eft  vc 
circulus  cuius  radius  A C , ad  circulum  cuius 
r*dius  AD  i fcu  circulum  AB  (per  1.  11.)  fcd  vt 


COROLLARIVM  II. 

Segmentorum  eadem  eft  ratio  quz  re&arum 
D H , D G.  cum  coni  quibus  funt  zquales  ean- 
dem bafin  habeant. hxc  propofitio  dat  dimenfio- 
nem  vaforuro  Sphzricorum  quz  funt  Sphzrz 
fegmenta  fcd  inaniau 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Cuiu/cumque  pertionis  Spbtra  foliditatem  metiri. 

Sic 
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A 


Sit  foliditas  portionis  Sphaerae  planis  circu- 
lorum parallelorum  contencx  metienda,  primd 
totius  Tegmenti  AEF  foliditatem  metire  {per  fu- 
feriorem) metire  item  foliditatem  fegmenti  ABD* 
quam  fubduces  ex  foliditate  feomenti  A E F.  & 
reftabit  foliditas , portionis  BEFD. 

Eodem  prorfus  modo  operandum  cfTet  etiam 
fi  circuli  non  elTent  paralleli,  nam  fi  foliditatem 
fegmenti  GCH  fubtrahas  ex  foliditate  fegmenti 
ECF  , reftabit  foliditas  portionis]  contcnt*  in- 
ter circulo»  EF,  GH. 

PROPOSITIO  X V 1 1 1. 

Theorema. 

Spheroit  Ellyptica  longa  efl  ad  Sphtram  fitn  cir- 
ckrnfcriptam  in  duplicata  ratione  mi - 
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pofitx.  fit  hzc  quantitas  K ergo  per  cor.  4.  1; 
huius,  inferibi  poterunt  femifphzioidi  cylindri, 
qui  fimul  fumpii  maiores  erunt  quantitate  K.  oc 
qui  confequcnter  {per  8.  y.)  ad  hcnyfphxriom 
maiorem  rationem  habebunt , quam  duplicatam 
rationis  AD  ad  DC  totidem  intclligantur  cylin- 
dri hemifphxrio  infcripti,  eruntque  per  primam 
partem  hiiius^nfcripti  femifphxroidi,:id  inferip. 
tos  hcmifphrrio  in  duplicata  ratione  linearum 
AD  ad  DC.  ergo  infcripti  fcmifphxroidi , ma- 
iorem rationem  habebunt  ad  hemifphcriiim, 
quam  ad  cylindros  inferiptos  hcraifphxvio.  fle 
(per  8.  y.  ) hemifphxrium  minus  erit  cylindris, 
fibi  inferiptis  \ quod  eft  abf.trdum.  ergo  femi- 
fph.crois  ad  hemilphzrium  maiorem  rationem 
non  habet  , quam  duplicatam  rationis  Uucx 
AD  ad  DC 

Sed  neque  minorem  rationem  habet, alioquiri 
hemifphartium  ad  femifphzroidem  maiorem  ra- 
tionem tuberet  quam  duplicatam  linex  A C ad 
A D.  firailcqne  ratiocinium  applicari  polTe:  : 5c 
idem  elici  abfutdum:  nempe  femifphzroidem  mi- 
norem efle  cylindris  libi  inferiptis.  quod  dixi  de 
vna  medietate  de  altera  intelligi  poteft. 

***«&£** E*3  £&■ 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 


no;  it  ad  maiorem  radium. 


Sit  dimidia  Sphxrois  longa  ABC  8c  hemif- 
phxrium circumlcriptx  Sphxrx  HCE  , dico  fo- 
liditatem Sphxroidis.ad  foliditatem  Sphxrx, elle 
in  duplicata  ratione  line*  AD  ad  DC.  fic  piimd 
quidem  fi  divisi  diametro  CD  , in  quotcumque 
partes  xquales  ducantur  paralldx  linex  AD.fienc 
totidem  rc&angula  inferipta  tam  circulo,  quam 
tllypfi  qux  fi  circumvolvantur,  circa  immotam 
CD  fient  totidem  cylindri  infcripti.  oftendo  au- 
tem inferiptos  Sphxroidi , ad  inferiptos  Sphz. 
ix  elTe  in  duplicata  ratione  linex  AD  , ad  CD. 
nam  cylindrus  generatus  ex  rettangulo  IG  , ad 
generatum  ex  re&angulo  IF,  cum  fit  eiufdem  al- 
titudinis , fe  habet  vt  bafis  ( per  n.  u.  ) bafes 
autem  firnt  in  duplicata  talione  radij  GO  ad  FO 
(per  1 u.)  qux  eft  eadem,  ac  linex  AD  ad  HD, 
(per  ji.  1.  hulu)  quod  ollendi  de  illis  cylindris; 
dc  aliis  quibulcumque  oftendi  poteft. 

lam  oftendo  dimidiam  Sphxtoidcm,ad  hemif. 
phxriumcife  in  cadtm  ratione  , nempe  duplica- 
ta rationis  linex  AD  , ad  DC.  Sphxrois  noc  ma- 
iorem , nec  minorem  habet  rationem,  ad  Sphx- 
r.im  quam  duplicatam  rationis  AD  , ad  DC;  er- 
go habet  duplicatam,  fi  enim  maiotem  haberet 
rationem,  aliqua  qnantitas  minor  Sphxroide, 
haberet  ad  Sphxratu,  rationem  duplicatam  pto- 


Sphitois  hira,  ad  Sphtram  fibi  infir  ptam  efl  in 
duplica  a ratione  maioris  radij  ad 
miaorirn. 


C 


Sit  hemifphxrium  ABC  , & femifphxrois  lata 
HCE.  dico  fcmifphxroidem  ABC  c(Te  ad  Sphx- 
ram ABC, in  ratione  duplicata  maioris  radij  HD. 
ad  radium  AD.cum  enimfyjer fecttndam partem  jo. 
i.Ww)  omnes  otdinatim  applicat*  radio  CD,ie- 
ccntur  k circulo  in  ratione  maioris  radij,  ad  mi- 
notcm.hoc  eft, ita  fit  FO,ad,GO,ficut  H J,ad  AB, 
eadem  demonftratio.applicari  poterit. 

fK  «H f*3  «3  «Ht** 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema, 

Sphara  maioris  diametri  , Spbirois  la- a,  Sp  herois 
longa , & Sphera  minoris  diametri  fant  conti - 
nnc  proportionales  in  ratione  putioris  diametri 
ad  minor tm. 

A.  B.  C.  D.  Sint  4.  Iiner  A, 

— ■ - - B,C,  D.  continue 

proportionales  in  ratione  maioris  diametri , ad 
minorem  erit  {per  18.)  vt  A ad  C.  ita  Sphxra 
maioris  diametri  ad  longam  Sphxroidem  , & vt 
A ad  C.  aut  B ad  D , ita  Sphxrois  lata  ad  mino- 
C C.c  5 rem 
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rem  Sphxram  , fic  vt  A ad  D,  ita  maior  Sphxra, 
ad  minorem  : ergo  hx  4.  .quantitates  fe  habent 
vt  AiB|C,D>quod  cratdcrconfttandum. 

443-+ H»  HBO-H»  fMfft»  KK-  CtHftHM  «» 

PROPOSITIO  XXI. 


Setr.if phtroidis  / 'oliditas  aqualis  efi  cylindro  , cuius 
bafis  eadem , & altitudo  duos  alti  tu . 
datis  trientes  obtinet. 


IA  D ClGJ 


tum  Sphxrx  DBE  , fintque  coni  A B C , D B E, 
eiufdem  altitudinis  , aico  ita  elfe  fcgroencutn 
Sphxroidis  ABC  ad  conum  ABC  , ficui  Tegmen- 
tum Sphxrx  DBF  ad  conum  DBE,  nam  primd 
li  applicetur  dcmonftratio  propofitionis  1 8.oftc- 
dam,  fcgmenium  Sphxrx  ABC  ; ad  Tegmentum 
Sphxroidis , cire  in  duplicata  ratione  maiori» 
radi)  , ad  minorem  j Teu  linex  DF  , ad  A F ; Ted 
circuli  AC  , D£  , funt  etiam  in  duplicata  ratio- 
ne linex  DF , ad  AF  , & vt  circuli  DE, AC  , ita 
coni  DBE  , ABC  , ergo  vt  Tegmentum  Sphxrx, 
DBE , ad  Tegmentum  Sphxroidis  ABC  , ita  co- 
nus , ad  conum  , fic  mutando  vt  Tegmentum 
Sphxrx  DBE  , ad  Tegmentum  ABC  , ita  conu* 
DBE, ad  conum  ABC. 

COROLLARIVM  I. 

Segmentum  Sphxroidis  xquale  eft  cono  , cu- 
lus bafis  eadem  eft  8c  altitudo  coropofita , cx  al- 
titudine Tegmenti  S c quarta  proportionali  altitu- 
dini alterius  Tegmenti  , radio  , fic  altitudini 


Sic  primo  Sphxrois  longa  ABC.  dico  cylin- 
drum cuius  eadem  bafis  A C.  fi*  altitudo 
duos  trientes  totius  BD  obtineat , xqualcro  elle 
foliditati  Sphxroideos  ABC.  fit  enim  hemif- 
hxrinm  FBG  fitque  cylindrus  Tupra  eius  bafin 
G , eandem  habens  altitudinem  C I ( per  cor.  j. 
14.  huius ) cylindrus  FH  xqualis  eft  hcmifphx- 
tio  > FBG  , Ted  hcmiTphxrium  FBG  , ad  Sphx- 
roidem ABC  eft  in  duplicata  ratione  rationis  li- 
nex FD , ad  AD  ; ergo  edam  cylindrus  F H ad 
Sphxroidem  ABC  erit  in  duplicata  radone  li- 
nearum FD  , AD.  Ted  cylindri  eiufdem  altitudi- 
nis funt  vt  bafes  , ( per  11.  11. ) bafes  autem 
Teu  circuli  ( per  x.  ix. ) funt  in  duplicati  ratione 
linearum  F D , fic  /C D : ergo  conus  F H , ad 
Sphxroidem  ABC  , fic  ad  conum  AI  eandem  ra- 
tionem habet : ergo  Sphxrois  , fic  conus  funt  x- 
tjuales  quod  erat  demonftrandum. 

Eadem  demonftrauo  applicetur  latx  Sphx- 
toidi. 

COROLLARIVM. 

SemiCphxrois  quxlibet  dapla  eft  coni  eandem 
bafin  eft  altitudinem  habentis,  nam  feraifphxrois 
duas  tertias  obtinet  cylindri  eandem  bafin  & al- 
dtudincra  habcntis,conus  autem  eft  tertia  pars. 

«B  *»{*H*3  MH-f*»  £#» 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 


proprix. 

Demonftratio.  ( per  1 6.  huius ) Tegmentum 
Sphxrx  xquale  eft  cono  ptxdi&am  altitudinem 
habenti , fic  eamdem  bafin  ; ergo  vt  Tc  habec 
Tegmentum  Sphxrx  ad  conum  DBE.it*  praedi- 
bus conus  ad  eumdem  conum  DBE , fi  fiac  alter 
conus  eiufdem  altitudinis  cum  prxdibo,  Ted 
qui  habeat  bafin  AC  , ita  etic  conus  ABC  ad 
hunc  fecundum  conum  , vt  conus  DBE  ad  pri- 
mum , fcd  vt  fcgmenium  Sphxrx  ad  conum 
D B E , ita  Tegmentum  Sphxroidis  A B C ai 
conum  ABC.  poliunt  igitur  difponi  ordinate 
Segmentum  Sphxrx  DBE,  conus  DBE,  conus 
primus  habens  bafin  DE  , fic  altitudinem  com- 
pofitam. 

Segmentum  Sphxroidis  ABC  conus  ABC, 
conus  fecundus  habens  bafin  AC  , fic  altitudi- 
nem compofitam  de  qua  fupra.Ergo  ex  xquo  or- 
dinate ita  erit  Tegmentum  Sphxrx  ABC  ad  co- 
num primum  , vt  Tegmentum  Sphxroidis  ad 
conum  fecundum:fed  Tegmentum  Sphxrx  xqua- 
le eft  ( per  16.  huius ) cono  ptimo  : ergo  fic  Teg- 
mentum Sphxroidis  fecundo,  quod  erat  demon- 
ftrandum. 

COROLLARIVM  II. 

Facile  ex  his  Tegmentum  Sphxroidis  metiemur, 
nam  fi  compofitz  cx  propria  Tegmenti  altitudine, 
fit  quarta  illa  proportionali  tertiam  partem  , per 
circulum  qui  bafis  eft  Tegmenti  multiplicaveri- 
mus exurget  foliditas  Tegmenti. 


Segmentum  Sphercidis  ita  f e.  habet  ad  conum  ean- 
dem altitudinem  , & bafin  cum  ipfa  habentis  fi. 
cutfcgmcntum  Sphera , ad  conum  pariter  eandem 
nltkudinem,&  bafin  cum  ipfo  habentis. 


Sitfegpacntum  Sphxroidis  ABC  , fic  fegraen- 


corollarivm  iil 


Pariter  truncum  Sphxroidefis  circulis  ad 
axem  rebis  comprehenfum  metiemur,vt  fi  trun- 
cum ABCD  metiendum  fufeipiamus.  metire  toti 
Sphxroidem, 
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SphxroiJcm,&  fcgmenta  AEB.DFC,  hxc  fubcra- 
hc  ex  toto,  relinques  truncum  ABCD. 

COROLLARIVM  IV. 

Ex  hoc  habebis  capaciratem  doliorum  , figu- 
ram Spheroid;os  imitantium  , debes  enim  per- 
ficere per  intelle&um  totam  Elypfin  , Sc  fiib- 
trailis  hinc  inde  fegmemis  , reflabit  capacitas 

dolij . 

Non  puto  diutius  modi  immorandum  in  his  figu- 
ris , Ellypticis , by per  helicis , parabo  licis  . annulari- 
bus. de  bis  ftb  finem  fyrfitafi  agemur  neque  enim  in 
bis  vt  pote  difficilioribus , & non  vf^ue  adeo  vt ili- 
bus Tyronem  morabor  , qui  plura  vo‘et  legat  pa- 
trem Taquet  qui  de  bis  tr ai  arum  edidit  luculentum , 
nollem  tamen  vt  in  iis  modo  diutius  mfifteret  ma- 
t nefiet  candidatus. 
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go  C e(l  vera  foliditas  terrx.  quod  erat  demon- 
(trandum. 

Archimedes  autem  toto  Tuo  difcurfu  , priuSd 
conatur  ftabilire  magnitudinem  terrx  , deinde 
etiam  ctrlorum  magnitudinem  , quas  multb  ma- 
iores facit , quam  re  veri  fint , voluit  enim  tan- 
tum probare  polle aflignari  numerum  multb  ma- 
iorem numero  arenx.  videtur  ‘autem  fuppofuilTe 
folem  efle  in  mundi  fcu  firmamenti  fuperficie, 
vnde  potius  arenim  qux  intra  folis  caelum  con- 
tineii  puflct  definivifle  videtur.fed  terrx  aut  c te- 
lorum magnitudinem  hic  definire  hon  debeo, 
oftendit  autem  numerum  conflantem  cyphris 
quinquaginta. quibus  prxponatur  vnitas  maiorem 
efle  numero  arenx  intra  firmamenti  fuperficicm 
concavam  contentx. 

mi*}  s*3  4*3- 
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PROPOSITIO  XXIII. 
Eroblema. 

Nkmerum  Arent  cotli  ambitu  content*>viire. 


PROPOSITIO  XXIV. 
Probleml. 

figuram  quamcumque  f olidam  , quomodocumque 
minuere , aut  augere. 


De  quxftione  propofiti  librum  confcripfit 
Archimedes  quem  arenarium  nominauit.  cum 
enim  difputaretur  aliquando  , an  arena  qux  in 
maris  littoribus  iacer,eflet  numerabilis,non  tan- 
tum oftehdit  eam  non  efle  innumerabilem  , fed 
etiam  quxeumque  caeli  ambitu  contineri  poflec 
facile  ad  numeros  reduci  poflcidcbemus  autem 
certas  fuppofitiones  praemittere  , & determinare 
magnitudinem  vnius  arehulx.  ponamus  granum 
coriandri  mille  arenulas  continere,  io  grana  co- 
riandri in  lineam  difpofica  digitum  efficere:in  pe- 
de duoJecim  efle  digitos  atque  adeo  no.  grana 
coriandri : quinque  pedes  in  paflu  Geometrico» 
aeque  ade6  grana  coriandri  600.  & in  milliarl 
600000.  grana  coriandri.in  Leuca  1800000. qux 
fi  multiplices  per  1100.  Leucas  , que  adxquant 
diametrum  terrx  habebuntur  in  terrx  diametro 
5 7x0000000.  grana  coriandri,  comparetur  terrx 
globus  cum  grano  coriandri  erit  diameter  co- 
riandri 1.  & diameter  terrx  j7iooooooo.  fed 
( p er  18.  ia. ) gphrrx  funt  in  triplicata  ratione 
diametrorum,  & foliditas  coriandri  fupponitur 
eiTe  1000.  fiat  ergo  primo  vt  diameter  ad  diame- 
trum , ita  looo.  ad  numerum  A > & rurfus  vt 
1000.  ad  A » ita  A ad  B denique  vt  1000.  ad  A 
ita  B ad  C.  dico  numerum  C efle  xqualem  nu- 
mero arenularum  in  tota  terra  contentarum  fi  ex 
arenulis  ita  paruis  conflaret  , vt  granum  corian- 
dri mille  huiufmodi  contineret. 

A.  5710000000000. 

B.  11718400000000000000000. 

C.  1 19949 14800000000000000000000000000. 

Eodem  prorfus  artificio  , modo  fciatur  quot 
Leucarum  fit  diameter  firmaraentijnumetum  ini- 
re poteris  arenularum  in  eo  contentarum. 

Demonftratio.  facilis  cft  nam  (per  18.1  a,)fo- 
•liditas  Sphxrarum  efl  in  triplicata  ratione  dia- 
metrorum, fed  foliditas  grani  coriandri  qux 
efle  mille  fupponitur  efl  ad  A.  ficut  diameter  ad 
diametrum,  & A ad  B , efl  in  eadem  ratione  pa- 
riter B ad  C.  ergo  foliditas  coriandri  ad  C efl 
in  triplicata  ratione  diametri  ad  diametrum  ■,  et- 


f^7\ 


lflius  propofitionis  fenfus  cft  , vt  data  qul- 
cumque  nguri  folida  eiufque  vno  latere : aflig- 
nccur  latus  altctius  figurx  fimilis  , certam  ratio- 
nem ad  primam  habentis  , quod  problema  fi  ad 
amuflim  Geometricam  revocetur  haftenus  folu- 
tumnon  efl.  propofi  cum  autem  dicitur  olim  ab 
oraculo  1 quo  cum  quxreretur,  quid  fa&o  opus 
vt  ccflarec  peflilentia  , refpondit  cunc  vim  mali 
fedatum  iri  , cum  eius  bans  , qux  cubica  erae 
duplicaretur. 

Sit  igitur  propofita  fi- 
gura folida  A , quxricur 
autem  latus  fimilis  figurx 
folidx  , ad  quam  (olidum 
A eam  habeat  rationem 
quam  habet  linea  D , ad 
y «■  i E.  fiat  vt  D , ad  E , ita 
jl  BC  , ad  F.  & inter  BC  Sc 

- F.  conftituantur  dux  me- 
dix proportiotionales  Ht 
& G , hoc  cft  ita  fit  B C ad  H , ficut  H 
ad  G , Ct  ficut  G.  ad  F.  dico  fi  fupra  li- 
neam H conflruatur  folidum  fimilc.folido  A,  fo- 
re vt  A ad.illud  eam  rationem  habeat.quam  ha- 
bet BC  ad  F.aut  D ad  £. 

Demonftratio.  ( per  3 9.  ii.)  parallelepipeda 
fimilia  triplicatam  habent  rationem  laterutn  ho- 
mologorum , idem  deroonftratur  de  prlfmatibus 
de  pyramidibus  , Cylindris  , conis , & Sphxris: 
fed  ciim  fit  ex  conftru&ione  vt  BC  ad  H j ita 
H , ad  G } & G , ad  F ; erit  tario  BC  ad  F tripli- 
cata rationis  B C , ad  H } ergo  quodeumque  fo- 
lidum fuper  BC  , ad  fimile  folidum  fupra  H def- 
cripturo , etic  vt  B C , ad  F j fcu  tt  D , ad  E; 
quod  erat  dcmonftrandura. 


in 
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In  Polemica,hac  firpe  regu- 
la indigemus , vt  globorum  fo- 
Uditatem  fic  grauitatem  inqui- 
ramus , nam  ii  in  compadum 

firoportionalem  transferamns 
atera  , folidorum  fe  exceden- 
tium in  cerri  proportione  faci- 
li data  diametro  globi  , cuiuf- 
cumque  materix  , & eius  gta- 
uitate  : afljgn. bimus  , omnes 
diametros  globorum  eiufdem 
materiz  , fit  cuiufcumque  gra- 
uitatis.  offendimus  autem  fupra  modum  notandi 
fit  diuidendi  duas  lineas , quz  in  compaiTo  , di- 
cuntur linez  folidorum.  iit  igitur  Bt.  latus  alicu- 
ius cubi , & Bi.  latus  cubi  duplo  maioris,  & 
Bj.  latus  cubi  tripli  fit  ira  deinceps,  dico  fi  offe- 
ratur mihi  globus  , verbi  gratia  plorabeus  dua- 
rum librarum  , facile  affignari  diametrum  globi 
plombei  vnius  librz,  trium  , quatuor,  quinque 
&c.  nam  fi  circino  fumatur  diameter  globi  pro- 
pofiti  duarum  librarum  transferaturque  it  a.  in 
2.  interuallum  i.  t.  erit  diameter  globi  vnius 
librz  3. j.  trium  librarum  4.4.  quatuor,  & ita 
deinceps. 

Ratio  clara  eft  cum  enim  fit  vt  Ba.  ad  Bn 
ita  a.  2.  adi.  1.  Ba.  autem  adBi.  fupponatur 
habere  fubtriplicatam  rationem  illius  quz  eft* 
Solidi  alicuius,  ad  aliud  quod  eft  ipfius  dimidium 
latus  1.2.  ad  latus  1. 1.  fimilcro  etiam  rationem 
habebit. 

Quod  fi  globi  fint  maiores , quim  vt  in  in- 
ftrumenturn  transferri  poffint  eorum  latera , vt 
fi  efict  ao.  pedum  pro  diametro  20.  pedum  affti- 
xne  circino  ao.partes  in  linei  partium  xqualiura, 
& pariter  inuentas  diametros  comparabis , cum 
partibus  eiufdem  linez.  quod  dixi  de  pedibus  de 
digitis,  aut  quibufeumque  aliis  menfuris  intelli. 
gendum  eft. 

Si  Arithmetice  operari  velis  datum  folidum 
ita  duplicabis , triplicabis,  primb  eius  folidita- 
tem  metire , tum  illam  dupUca, triplica,  quadra, 
plica  , fit  ex  produ&o  extrahe  radicem  cubicam, 
illa  erit  latus  qozfitum.  dedimus  autem  rooduna 
extrahendi  radicem  cubicam. 

Si  quis  velit  compaffum  proportionalem  in- 
fl ruere  linei  (olidorum  id  poterit  arithmetici 
prxftare;  extrahat  radicem  cubicam  ex  numeris 
1000.  iooo*  3000.  & czaetis  eamque  quantum 
fieri  poteft  przcifam  habear.  fit  linea  partium 
zqualium  eam  transferat , in  lineam  folidorum 
vt  verbi  gratii  cubi  1000.  radix  cubica  eff  10. 
affume  ex  linea  partium  zqualium  10.  particulas 
quas  transferes  a centro  inftrumenti,  pro  latere 
primi  cubi  & ita  deinceps. 

Sunt  qui  inffrumento  addunt  diametrum  glo- 
bi plombei  vnius  librz  , lapidei,  ferrei,  cuprei, & 
exterorum,  vt  ex  iis  habeant  globos  omnes, 

PROPOSITIO  XXV. 
Problema. 

V*f*  ftutjHuliHm  lupum  metiri  t 


Vafa  communiter  vel  quadrata  funt  , /eu 
prifroata  quorum  bafes  funt  quadratz , vel  funt 
conica  , in  quorum  capacitate  metienda  mula 
fune  notatu  digna.  Et  ptimd  quidem  revocari 
poliunt , vel  ad  menfuram  aliquam  cabicam, 
vel  ad  menfuram  aliquam  cylindricam , vel  ad 
quamcumque  aliam,  fi  vas  quod  metiendum  eft 
bafin  vtranque  quadrata, & zqualem  habcat.in- 
vencam  bafis  aream  multiplica  per  altitudinem, fie 
illius  habebis  capacitatem,  fi  verb  inzquales 
fint  bafes.  fi  quis  exa&c  procedere  velit , ei  per- 
ficienda effet  pyramis , fit  metienda  duplex  py- 
ramis fi t minor  ex  maiori  auferenda,  communi- 
ter tamen  aliter  proceditur  , quzritur  area  bafis 
AB  , item  area  bafis  CD  , addantur  fimul  iftx 
bafes  , earumque  fumatur  dimidium  , fic  enim 
habebitur  bafis  aquata  , feu  aliqua  bafis  inter- 
media inter  vtramque  bafin , quam  multiplicant 
per  altitudinem  ifte  modus  eft’vfitati(Iimus  quz- 
ritur , an  bonus.  Refpondeo  fallibilem  efle  tm- 
mo  femper  fallere,  quod  ita  demonffro.  fit  co- 
nus ABC  fere  perfe&us  , ita  vt  circa  pun&ora 
A reffec  paruus  admodum  circulus  , atque  adeo 
qui  feri  ncgligi  poffit  , inter  circulum  BC  fi : 
A.  quzratur  medius  hic  erit  media  pars  circuli 
BC  , aut  etiam  paulb  maior  , multiplicetur  per 
altitudinem  producetur  cylindrus  qui  erit  feri 
media  pars  cylindri  CD , fed  conus  ABC  eft 
tantum  tertia  pars  cylindri  BDvt  fxpc  offendi- 
mus: igitur  illa  praxis  falfa  eft. 

Non  eft  tamen  hxc  praxis  contemnenda, natn 
quotiefeumque  differentia  inter  vtramque  bafin, 
modica  eft,  defe&us  qui  ex  ea  fequitor  fit  infen- 
fibilis, atque  adc6  nullius  momenti. 

*#*«*»«*  «HtMIKVHH  •€«  «4  «H  €*H#3  tt» 
PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Deli*  metiri. 

Quicumque  dolia  metiri  defiderat , primo  dfi- 
terminare  debet  cettam  menfuram  in  tua  regio- 
ne vfiraram.  verbi  gratii  pintam,  quia  aurem  va- 
fa confueta , quibus  vtuntur  communiter  mer- 
catores , funt  irregularia , ea  ad  reguiaritatem 
revocanda  funt , fi c fiquidem  dolia  noftra  qua- 
dratam haberent  bafin  ea  ad  parallelepipeda  re- 
uocatemus , quia  autem  cylindrica  funt,aut  tan- 
tifper  conica , pinta  feu  (extarius  ad  cylindrum 
revocetur,  fiat  ergo  ex  ftanno , aut  etiam  ferro 
albo  cylindrus  AB , fatis  exa&e  compofitus  , fic 
cuius  diameter  bafis, cognofcatur.in  illud  vas  in- 
fundatur fextarius  fini , aut  fi  velis  duo  , aut 

tres 


393 


Liber 

tres  vr  exa&ius  procedat  obferuatio.  Sc  diligen- 
ter obTerua  quam  partem  cylindri  occupet.  Sic 
verbi  gracia  pars  C D.  noceturque  altitudo 
A D , qux  vni  pintx  regionis  tux  refpondeac. 
Tam  in  duabus  ciufdem  virgx  facicbus  fiant 
dux  fpecics  notarum  vna  pro  altitudinibus»  alii 
pro  rfumetris  bafium. 


Et  prima  quidem  qux  altitudinibus  deftina- 
tur , ica  perficietur  diuidatur  virga  E F in  par- 
tes  xquales  altitudini  A D , alia  verb  ciufdem 
virgx  facies , G H quam  diametris  bafium  adi- 
giuuimus  •,  diuidatur  , eo  modo  > quo  lineam 
quadratorum  diuidendam  e(Te  diximus,  hoc  eft 
iu  linea  G K perpendicularis  ad  G 7.  fintque 
G K G I xquales  linex  AC,  clarum  eft  lineam 
K I , efle  diametrum  circuli  dupli  ipfius  A C*, 
nam  ( per  a.  11. ) circuli  fe  habent  vt  1 diame- 
tris quadrata  , fit  Gi  xqualis  ipfi  Kl  , & tunc 
K 1 erit  diameter  circuli  tripli  ipfius  A C.  fit 
G j x qualis  linex  K a , & ita  deinceps  habe- 
buntur diametri  circulorum  omnium  certam  ta- 
cionem  habentium  cum  A C.  fi  quis  vellet  dia- 
metrum circulo  duplo  minoris  ipfius  A C.  di- 
uitis  lateribus  G K , G I bifatiam  in  o & N, 
dico  oN  c(Te  diametrum  circuli  duplo  minoris 
ipfius  B C , nam  circulus  cuius  diameter  o G 
eft  quarta  pars  circuli  A C , item  G N , quibus 
/imul  xqualis  eft  circulus  cuius  diameter  oN. 
♦ t pacet.  Si  ita  deinceps. 


Vfus  autem  virgarum  talis  erit  , propona- 
tur  cuppa  cylindrica  L M N O cuius  quzritur 
capacitas.  primo  metire  bafin  M N , virgi  ba- 
iibus  deftinata.  ponamus  M N zqualem  efle 
linex  G 3 circulus  cx  M N criplus'  erit , circu- 
li A C.  atque  aded  fi  impleretur  cuppa  vfque 
ad  pun&um  P , pofito  quod  M P xqualis  fic  al- 
titudini A D , cuppa  contineret  tres  fextarios. 
metire  igitur  altitudinem  LM.  virgl  altitudi- 
nibus deftinata  » ponamus  eam  continere  3.  par- 
tes, multiplico  bafin  5.  per  altitudinem  3.  fiunc- 
que  9.  dico  cuppam  M O efle  capacem  9.  pin- 
tarum. 

Si  LO  inzqualis  eflet  linez  MN  .addan- 
tur fimul  L O , N M & producum  diuidatur 
per  medium,  vel  potius  fi  M N zqualis  eflet 
linez  G 3,  Sc  LO.  G 4.  afluraenda  eflet  pro' 
diametro  verz  bafis  linea  G 3 -f. 

Tom.  /. 


IV. 


x 


Sit  dolium  q R T S primi  virgi  bafium  me- 
tire diametrum  V X > quia  autem  bafis  q R, 
paulo  minor  eft  , metite  bafin  q R , fumat  ur- 
que  inter  vtraraque  media  , fit  verbi  gratia  pfi- 
ma  fcu  V X , zqualis  linez  G 6.  Sc  qR.  aqua- 
lis linez  G determinetur  pro  vera  bafi  $ 
tum  fumatur  longitudo  Y Z , ponatur  efle  z- 
qualis  linez  E 7.  multiplica  5 per  7.  ficntqus 

38  2, dico  dolium  q RTS  efle  capax  fexta. 

i * 

riorum  38  t fupponicur  autem  bafis  ST,  x- 
qualis  efle  bafi  QR.  alioquin  illius  diuerfitatii 
ratio  haberi  deberet,  item  omnes  menfurx  intra 
vas  accipiendx  fune : ica  vt  fi  exterius  defuman. 
tur  femper  ligni  craflities  fit  detrahenda. 


Hxc  praxis  communis  eft  neque  eommunitec 
\ viris  ineruditis  aliquid  vherius  expetere  pof- 
fumus.  fi  tamen  pauld  aliter,  cxa&ius  rem  expe- 
dire vellemus , diuideremus  dolium  in  duos  co- 
hos truncatos  quos  hoc  modo  feparatim  meti- 
remur. primb  etgo  proponatur  conus  truncatus 
ABCD  , perficiatur  per  intellc&um  cohus,  cu- 
ius virga  bafium  metieris  lineam  AD  , ponamus 
eam  efle  zqualem  linez  G 7.  item  in  partibus 
zqualibus  cognofcantur  linex  AD , C B , ficque 
AD  partium  6.  & BC  4*  «it  G D 3.  F C,  z.  8C 
confequentcr  HD  erit  partis  vnius  , metire  item 
FG  , qux  fit  partium  8 fiat  vc  HD  1.  ad  GD  3. 
ita  CH , fcu  FG  8.  ad  EG  14.  erit  EG  24.  mul- 
tiplica AD  bafin  7.  per  8 tertiam  partem  fient 
j 6 conus  igicuc  AED  contineret  pintas  j6.  Sc 
quia  BC  eft  5.  partium  in  virga  bafium  E F au- 
tem eft  16.  multiplica;  ^ tertiam  partem  i6.per 

; .fient  16  x_  pro  cono  BEC.quo  fubdu&o  cx  5 6» 
reftant  19  1 pro  cono  trunco  ABCD.  idem  pro- 
flandum eft  pro  cono  trunco  ADLK.&  cognok 
cctur  capacitas  doli)  ABCDLK. 
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PROPOSITIO  XXVII. 


Theorema. 


j*n  urica  virga  fine  vlla  multiplicatione  dolij  ca 
pac  it  at  em  metiri  [ oflimus. 


Certum  «ft  quod  fi  dolia  omnia  edent  fimilia* 
hoc  cft  eadem  ratio  longitudinis  ad  ptoiunditaic 
m omnibus  doli) , eflet  item  eadem  ratio  vnius 
bafis,  ad  aliam  facile  vnici  menfura , fine  mul- 
tiplicatione negotium  abfolueretnus  : nam  (im- 
pliciter , fi  longitudinem  dolij , not*  menfur* 
adumeremus , facile  per  inuentionem  mediaruit» 
proportionalium  , id  confequererour.  ponamus 
enim  dolij  longitudinem  ede  A cuius  capacitas 
fit  140.  fcxtaiiorura , icquiratur  longitudo  do. 


lf)  cuius  capacitas  fit  1 $o.  A diuidatur  in  14. 
partes , fitqucCD  zqualis  vigimi  rtibtis  , quate 
A ad  CD  fc  habebit  vt  140.  ad  tjo.  inter  A, 
& CD , querantur  dur  meJix’  proportionales  E, 
Sc  F ; dico  dolium  fimile  cuius  longitudo  E,fore 
capax  ducentorum  triginta  fexiatiorutn  ita 
operaberis  pro  ducentis  pro  110-flc  ita  deinceps, 
fcd  dolia  non  funt  fimilia  , pendet  cniin  cotum 
figura  ab  artificis  arbitrio,  vnde  , qui  per  vnicam 
menfurationem  eorum  capacicatem  indagarec 
longius  a ver6  aberraret. 

Alij  veri»  non  longitudinem , aut  prolundita- 
tem  alfumere  voluerunt , fcd  per  diagonales  rem 
tentarunc.  verbi  gratia  in  propotuo  dolio  per 
lineas  G H , GK  , ita  vt  fi  crefceret  verbi  gratia 
longitudo  dolij  , ca  longitudo  in  diagonalem 
refunderetur. 

Nihilominus  licet  prima  fronte  , hzc  praxis 
aliquam  veri  fimilitudincm  przfcrrc  videatur, er- 
roribus tamen  obnoxia  cft.  nam  primo  fi  pun- 
£lum  G cllet  centrum  line*  circularis  HK, pollet 
augeri  aut  decurtari  totum  dolium  , iifdciu  ma- 
nentibus diagonalibus. 

Secundo  cum  linea  longitudinis  diuidatur  in 
partes  xquates,  fecundum  ptaxin  fupetioris  pro- 
pofitionis  , linea  vero  profunditatis  feu  bafiuro 
diuidatur  partes  valde  in  zquales,  plusderrahe- 
ret , vnus  palmus  detra&us  cx  diametro  bafium, 
quam  vnus  palmus  longitudinis,  vnde  alhuc  in- 
ueniretur  error,  quate  modus  confuetus  adhi- 
beatur. 
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MECHANICE. 

R A CT  ATVS  hic , inter  omnes  mathefrot  partes  •utili f imus  eft  i ex  quo  nem- 
pe innumera  fluxerunt  artes  , inflrumentirumquc  varia  (upellex  duxit  originem. 
Unicum  habet  principium  vniuerfalifltmum  , fi  quod  eft  in  tota  natura , ex  quo 
motuum  omnium , tdm  d grauitate , quam  d virtutibus  motricibus  animatis  pro- 
deuntium cognitio  pendet.  Hoc  principium  phyficum  eft , quamvis  illud  multi  ex 
figuris  ; mathematictfque  placitis  pendere  voluerint. 

Primo  libro  principium  illud  flabilire , dr  explicare  tentabo . 

Secundo  illud  idetn  vefti  applicabo . 

Tertio  Axi  in  pentrochio. 

J£"atto  Tr  ocie  arum  vim  demonflrabo. 

tnto  Cocleam  ,feu  flptram  explicabo. 

Sexto  cuneum , (fr  ex  occafione  aliquid  de  perca flione  dicam. 

Hunc  traftatum  quafl  prauium  grauitati  terra  addico  j ciim  grauium  motus  fine  hoc  princi - 
nec  iutelhgi , nec  conflit ui  fatis  pofltt. 


MECHANICE  S, 

LIBER  PRIMVS. 


DE  VERA  CAVSA,  ET  PRINCIPIO  AVGMENTl 
patenti * per  machinam. 


PROPOSITIO  I. 

Diffici.lt otis  explicatio. 

Ari^C  funt  machinz  quibus  fi  vta- 
| tur  potentia  , mirum  in  modum  fuas 
ugcbic  vires , vt  qui  erat , apta  ad 
vincendam  rcfiftentiam  verbi  gratid 
centum  librarum  ; iam  ad  mille  , ad  bis  mille,  & 
plures  trahendas  fi.it  fufiicitns.  exponam  hic 
propofitionc  , quid  toto  hoc  libro  quxraturjnec 
melius  id  prxftare  potero  , quam  (i  fimpliciter 
oculis  machinas  fubiiciam  quibus  potenrix  cu> 
iufiibet  motticis  vires  augentur,  vt  ex  compara- 
tione omnium  , & quafi  conuenientia  , eruamus 
tandem  , rei  tam  mirabilis  germanum,  8c  verum 
fi  poflit  principium , oftendemus  autem  in  com. 
munibus  machinis  quid  experientia  comprobet 
tc  quia  omnes  fere  aurhores,  ad  libram  carteras 
reuocant : a libra  incipiendum  erit.  Per  libraro 
intelligimus  virgam  ferream  , in  medio  aliquo 
pup&o  » quantum  poterit  fieri  liberi  fufpenfam. 
quod  vocetur  iugum.  Effc&us  autem  quem  ex- 
perientia quotidiana  comprobat  eft  ifte.  Si  duo 
pondera  aqualia  puta  4.  librarum,  appendantur 
7om.  I,  1 


in  pun&is  A > & D , ita  vt  linez  AC  , CB  fine 


«quales  , erunt  in  «quilibrio.  fi  verb  pondus  F 
tanttfper  temoueatur  a iugo  C , ita  vt  linea  BG 
fiat  longior  linea  AC  , pondus  F vincet , & ele- 
uabit  pondus  £ , quxritur  , cur  ex  maiori  illa 
diftantia  i iugo  , vires  illi  accrefcant.  quod  adeo 
verum  eft  . vt  tam  valeat  augmentum  diftantix, 
quam  pondoris  ; hoc  eft  fi  fint  duo  pondera  in- 
«qualia  nempe  E , & G , fitque  eadem  ratio 
ponderis  E , ad  pondus  G , qux  diftantie  CH# 
ad  diftantiam  AC  ita  vt  pondus  H , compen- 
fet  , vt  ita  dicam  in  diftantia  , id  quod  illi  de- 
erat in  grauitate  , adhuc  manent  in  aequilibrio, 

Jiuzritnr  ergo  quare  diftantia  a iugo  , vires  ilJj 
ubminiftret  iufncientes  vt  poflit  ponderi  duplo 
maiori  refiftcre.  Quod  eft  vfque  adeo  verum  vt 
fi  diuidcretuc  linea  fcu  virga  C H , vltcri&s  pro- 
P D d a du&4 
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dutfa  in  certas  divlfiones , Hem  pondos  verbi 
gratia  vnius  libr*  , poffet  pro  variis  diftantiis 
«quiponderare  ponderi  cuilibet  appcnfo  in  pun- 
A.  fle  hoc  eft  in  vfu  apud  omnes  , vtimuc 
enim  eo  genere  libra:  , quam  Romanam  voca* 
mus.  Vnum  tantum  moneo  quod  in  omnibus 
machinis  notare  licet  , nempe  quoties  angentur 
vires  potentia  ficr  machinam  , toties  etiam  au- 
geri eius  motum  rcfpcdliue  ad  motum  ponderis; 
vt  in  exempla  allato  dimf  pondus  C , eft  in  di- 
ftantia  CH dupli  rfiftjml*  AC,  iia  difpoffu 
efle  oroffta  , vt  fi  moveatur  ponius  E vno  pede, 
pondus  G duobus  pedibus  moveatur , cum  def- 
cribat  arcum  duplo  maiorem  feu  duplo  maioris 
circuli. 

Secunda  machina  au*  proponitur  eft  vedris. 
yeiftix  aurem  nihil  eft  aliud  nili  corpus  firmum 
in  longam  extenfum  , vetbl  gratii  ferrea  virga 
fatis  fiema ; in  qu*  femper  tria  diftinguerc  li- 
cet , nempe  potentia  motrix  , pondus  , & pu.n* 
Gum  quo  vedtis  fuftentatur ; quod  dicitur  hy. 
pomoclion  , vt  in  libra  tria  diftinxirmis  , nempe 
pondera  dtto  8c  iugum.  ex  quo  fit  vt  communt- 
t”vc^’sa<^  1'bram  revocetur,  quia  autem  po* 
telt  hypomoclion  vel  medium  locum  occupare 
inter  potentiam  , & pondus  , vel  vnam  extremi- 
tatem  obtinere  , & hoc  dupliciter  , nempe  vel 
ita  vt  pondus  mediam  locum  occupet,  aut  ean- 
dem potentia  fit  in  medio  , ideo  tria  funt  ve- 
ctium genera. 


Primum  genus  vc&is  habet  pondus  in  vno 
extremo  A , potentiam  in  aho  extremo  C,&  hy- 
pomoclion in  medio , nempe  in  pun&o  B,  acci- 
det autem  fi  potentia  «qualiter  diftet  ab  hypo- 
moclio  , cum  pondere,  atque  ade&  .1  qualiter  in 
tali  dHpofitione  moveatur,  fi  potentia  pofiit  mo- 
vere feiVsa  Se  fine  machina  100.  libras , & pon- 
dus A fit  prxeise  centum  librarum ; illud  rooue- 
re  poterit , & nihil  aliud,  fi  verfi  diftamia  BC 
maior  edet  didant  ia  AB  , verbi  gratii  dupla  ; at- 
que adeo  in  tali  difpofitionc  , dum  pondus  per 
vnum  pedem  moneretur,  potentia  C duos  pedes 
perficeret, tunc  eadem  potentia  in  C pofica  , du- 
centas libras  in  A confidentes  vincerer. 

Idem  proportione  quadam  dicendum  eft  , in 
fecundo  genere  vedHs , quia  enim  diftamia  DF, 
fuperat  diftantiam  DE  , ideo  potentis  in  F po- 
lita fecundum  eam  rationem  , nempe  line*  DF, 
ad  lineatu  DE  augebitur. 

Tertium  genus  ve&is,  non  auget  vires  poten- 
tia:, fed  potius  auget  vires  & refirtemiam  pon- 
deris, & potenti*  virtutem  adimit ; quia  diftan- 
tia  potenti*  H ab  hypomoclio  G , minor  eft»di- 
ftancia  GI  ponderis  ab  eodem  hypomoclio  > 6c 
confequcnter  in  tali  difpofitione  , potentia  mi- 
nus movebitur  , quam  pondus,  quatitur  huius 
augmenti  virium,rati6  veta. 


H 


Axis  in  perirrochio  varie  adhiberi  poteft , & 
hac  figura  latis  exprimitur,  potentia  erit  in  pun- 
&oF  pondus  in  pun&o  D.  ad  ve&em  primi,  aut 
fecundi  generis  facite  retiocaiur  nam  axis  eius 
AB,  habet  vicem  hypomoclij.  & quia  pondus 
eft  in  D , diftamia  eius  erit  CD  ; diftamia  au. 
tero  potenti*  in  F applicat*  , erit  E F j augebi- 
tur , ergo  virtus  a&iua  potenti*  fecundum  ra- 
tionem line*  E F , ad  CD.  hoc  eft  fi  EF  fit  qua- 
drupla ipfius  C D , & potentia  fine  machina  at- 
tollere polii t 100.  libras  ; adiuta  tali-  tnaebini, 
libras  400.  trahere  poterit,  hic  nullam  rationem 
affero , fed  prxeise  effe&um , & experientiam 
propono,  in  quo  vnum  monere  velim  diftantiam 
prxeise  ab  hypomoclio,  non  conferre  iftud  aug- 
mentum fed  eam  diftantiam  ex  qua  fcquatur  ma- 
ior motus  in  potemia.refpe&iue  ad  morum  pon- 
deris , boc  eft  fi  potentia  H traheret  per  ftmem 
FH  , non  efler  attendenda  diftamia  HE  , fed 
Cantum  F E , quia  etiamii  crefcat  longitudo  feu 
nis , & confequenter  diftamia  HE,  ex  illa  tamen 
tftftamil , non  feqtiitur  quod  interea  duro  pon. 
dus  mouebltur  per  vnum  pcdemipotenria  pluri- 
bus.quam  quatuor  moueatur. 


Troclea  fimplex  vires  non  auget  reuocaror 
autem  ad  ve&tm  , ita  tamen  compofitum  , vt 
diftantix  tam  ponderis  , quam  potenti*  fine 
«quales , funt  autem  iftx  diftantix  D B , B E , k 
un<fto  B immobili,  cum  nullum  troclea  motum 
abeat , nifi  circa  pun&um  B immotum  ; ideo 
non  augemur  vires ; fi  conftitutum  eflet  princi- 
pium quod  inquirimus  , quia  tam  mouctur  po- 
tentia, quam  pondus,  commoditatis  igitur  can- 
tum causa  adhibentur  trocle*  in  hic  difpo- 
fiiione  nempe  , vt  facilius  potentia  appli- 
cetur , fecundi  vt  vitetur  illa  refiftenr/a, 
qu*  poffet  j>er  accidens  contingere  , c6 
qadd  fanis  circa  lignum  immobile  circum* 
uolueretur  6c  atteraretur. 


AU* 
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Alio  mod6  difponi  potcft  troclea , nempe  ita 
vi  tota  moueri  poClic , funifque  vna  extremitate 
(it  religatus  verbi  gratia  in  A,  pondus  fu  G po- 
tentia fit  F.  reuocatur  communiter  ad  fecundum 
genus  vedis:nam  hypomoclion  ccnfetur  eflTe  in 
B , pondus  G efle  in  E , & potentia  F eflein  D, 
ideoque  dupla  cft  potentix  didantia  , ab  hypo- 
tnoclio;  & dum  pondus  G afeendet  verbi  gratil 
in  H , uccellatiucn  erit  potentiam  H , ad  duplo 
maiorem  didantiam  moueri.  fufficiat  ida  innue- 
re. neque  enim  troclcarum  combinationes  om- 
nes huc  afferte  neceirarium  ed.fcd  tantum  oden* 
dere  in  hoc  cafu  , duplicari  virtutem  potentix, 
& qux  antea  centum  libris  xqualis  erat,  ducen- 
tis fieri  per  hanc  difpofitionem  non  imparem. 


Cuneus  cd  indrumentnm  ex  materia  folida 
% confedum  in  cufpidem  aliquam  detinens,  quale 
ed  ABCDEF.  laborant  Jkuhorcs  vt  illud  ad  ve- 
ftem  reuocenc.  de  quo  non  multum  follidtua 
fum.  videtur  autem  cuneus  e(Tc  vedis  duplex  fe- 
cundi generis,  in  quo  hypomoclion  edet  in  Mi- 
nea GH, pondus  in  R,  & K potentia  in  L & M. 
fed  qukra  mali  interius  videbimus,  quidquid  au- 
tem fit , certum  cd  in  cuneo  acutiori  augeri  vi- 
res porentir  , co  qodd  dum  corpora  qux  habent 
vicem  ponderis,  recedunt  ab  inuicem  per  lineam 
RK,cuncusmouetur  fecundum  lineam  10.  addo 
quod  potentia  dum  verberat  cunei  caput, moturo 
maximum  fecit , mulcumque  illo  motu  acqui- 
fiuit  impetum, 


Cochlea  ed  potemifllma  machina  cdquc  cy- 
lindrus circa  quem  cxcauantuc  Spirx  5 qux  va- 


rii conditui  & complicari  pofTont.non  tentabo 
illum  ad  vedem  rcttocare  , certum  cft  autem, 
vnum  hominem  qui  folus  poteft  centum  libras 
trahere,  potfe  hic  machina  nonnunqnam  10000. 
mouere.ltt  enim  pondus  l)E,  potentia  C interca, 
dum  pondus  mouetur, fecundum  didanciam  q jx 
ed  inter  dius  fpiras  cochlcx  j necellarium  ett  vt 
potentia  in  puncto  C pofita  circulum  intcg'ucn 
abfoluar.  fit  ergo  didantia  inter  duas  ipir.ts 
xqualis  Itnex  NO  , queratur  quoties  linea  NO 
inueniarut  in  circumfcicntia  cuculi  CKL  fi  in- 
uenitur  centies,  motus  potemix  erit  centuplo 
maior  , motu  pondetis  ; experientia  compertum 
ed  potentiam  ope  talis  machinx  , polfc  pondus 
co  ceutuplg  maius  monere.  & huius  quzritur 
ratio. 

MU  1*1  fitil  CH  UM  MU  f!  UH  m ---  UUCAI.UJ  f ,■  . 
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PROPOSITIO  II. 

Attjlottlit  Ratio  cur  augeantur  vires  potenti*  vi  mt~ 
ebi*utexpenditur. 

Primus  omnium  Atidoteles  quod  fciamus,  eo- 
rum qux  per  machinas  fiunt  rationem  reddere 
conatus  ed j legi  fxpius  cotum  eius  de  machinis 
tradaturo  quem  edidit,  fle  fateor  me  non  pocuif- 
fe  fatis  vniuerfale  machinarum  principium  eli- 
cere, folius  enim  librx  rationem  reddere  cana- 
natur, vedemque  ad  libram  reuocac , extera  ve* 
rd  qux  machinis  geruntur  per  vedem  explicar.  • 

duo  hic  prxdarc  debeo  primum  examinanda  ell 
ratio  , quam  folam  vt  veram  fle  germanam  pro 
libra  in  medium  profert.  Secundum  perpenden- 
dum mihi  ed  , an  ea  qux  de  libra  dicuntur  de  ‘ 
vede  , dici  pofBnt.dc  qux  ad  vedem  pertinent, 
facili  exteris  machinis  applicari-.ptopontt  enim 
aliqua  mirabilia  de  circulo,  & addit  ca  qux  cir- 
ca libram  fiunt , ad  circulum  referri , qux  ver6 
circa  vedem  ad  libram  , alia  autem  omnia  qux 
drea  machinas  fiunt  motiones, ad  vedem. 

Ratio  igitur  Aridotelis  ita  habet,  omnis  vir. 
tus  mouens  ad  centrum  vniuerU  fertur  per  li- 
neam redam  , impellitque  pondus  , feu  graue 
quantum  cd  de  fe  ad  talem  motum  quoticCcum- 
que  autem  mouetur  pondus  in  libra  , toties  co- 
gitur deulate  a tali  rectitudine,  Bc  per  illam 
deuiatioucro  infringit , & retardat  motum  im* 
preflum  k tali  potentia  , fle  qud  magis  retardabit 
motum  k tali  potentia  produdum  , eo  magis  de- 
crefcrnt  viics  illiu»  potentix  in  ordine  ad  talem 
motum  j fed  quod  cd  vicinius  iugo  , ed  etiam 
vicinius  principio  tetentiuo  , magifque  deuiae 
k motu  redo  \ ergo  potentia  mouens  applicata 
in  pundo  vicinioti  iugo , plus  amittet  de  fuis  vi- 
ribus & quod  magis  didabit  k iogo,  minus  par- 
ticipabit demotu  prxter  naturam, magifque  illius  , 

motus  accedet  ad  motum  redumtatque  adeo  mi- 
nus impedietur  cius  virtus  excrete  faam  vim. 
quare  pondus  illud  quod  magis  didabit  k cen- 
tro , facilius  mouebitur , & licet  fit  xqualc  alte- 
ri ponderi , contraui tenti , 8c  minus  diftanti  k 
centro  , facilius  mouebitur.  quod  vt  melius 
odendat  demonftutionem  Geomcuicam  inftituii 
hoc  modo. 
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Sit  virga  ferrea  A B.  qux  fit  libra  , iugum 
autem  fit  A , circa  qued  vc  ciica  centrum  mo- 
neatur tota  vitga  AB.  fitque  pondus  B.quod  def- 
cendat  vi  grauitatis  fux  , defer  ibatque  arcum 
BH.  fit  item  aliud  pondus  C , quod  dum  graui- 
tate  fua  defeendit  cogitur  propter  dirpolitionein 
libra:  deferibere  arcum  CDY  niinotem  arcu 
BEH.  ponatur  pondus  C defccndiltc  vlque  a*J 
eundum  D,  dudique linei  DE  qux  fit  paralle- 
la linea:  AB  , fuppon-tur  pondus  B , defeendilfe 
vfquc  ad  pundum  E cum  motiis  grauium  natu- 
ralis , fit  perpendicularis,  line*  Fb  , G D , me- 
tientur motum  naturalem  grauium  ; fen  motum 
qui  cft  fecundum  Corum  naturam,  linee  vcio 
C G , FB  . metientur  motum  prxtetnaruralcm, 
vi  cuius  nempe  retrahantur  a lua  lima  diredio- 
nis , feu  a linei  perpendiculari,  fed  FB  minor  cft, 
quim  CG  } nam  fi  aquales  redx  in  cit  culis  in- 
zqualibus  cadant  perpendicuUriter  in  femidia 
metrum,  qux  cft  in  maiori  circulo  minoiem  ab- 
fcindit  partem  propter  minorem  maioris  circuli 
curuitatem.  Ergo  dum  ea  duo  pondera  squalem 
habebunt  motum  naturalem  , quod  magis  iiltac 
i ccntto  , minus  habet  dc  prxtcrnaturali  motu: 
ergo  facilius  monebitur  , ideoque  exteris  pari- 
bus maiores  habet  ad  mouendum  vires  , Sc  con- 
fequenter  breuiori  tempore  perucniet  in  E,quim 
pondus  C perueniat  ad  D. 

Addit  infuper  , quia  xquum  eft  , vt  in  vtriuf- 
que  pondetis  motu,  motus  qui  eft  fecundum  na- 
tura, eodem  modo  fe  habeat  ad  motum  prxterna- 
turalem  , tunc  autem  tantum  id  accidit  fi  eodem 
tempore  quo  C peruenit  in  D , eodem  etiam  B 
perueniat  in  L , tunc  enim  dudi  linea  1L  per- 
pendiculari, erit  vt  IL  ad  IB  , ha  DG  , ad  GC 
in  triangulis  AGD  , A L 1 , (per  4.  6.  ) ita  cft 
IL  , ad  Ai ; ficut  GD  ad  AG.tfc  A D , feu  AC, 
ad  AG  , ficut  AL , feu  AB  ad  AI,  ergo  per  diui- 
fionem  erit  vt  IL  ad  1B,  ita  GD  ad  G C : cum 
igjtur  m pundo  tantum  L id  acciJar,vt  feruetur 
proportio  indicata  dum  pundum  C peruencric 
in  D , pundum  B in  L perucnerit  ergo  B moue- 
bitur  celerius. 

Sunt  autem  verba  Ariftorelis  hxc.  Qiam  igi- 
Utr  ob  caufum  ab  eadem  potetri*  celer  i iu  fertur  , id 
yuod  plus  4 centro  di  flat  ex  iis  qua  di£fa  funt  eft 
manifejlum.  & quxft.  j.  lic  habet,  quoniam  autem 
ab  aquali  pondere  celerius  monetur  eorum  , qua  d 
centro  funt  i duo  vero  pondera  quod  monet,  & quod 
monetur  \ quod  igitur  motum  pondus  , ad  monent 
longitudo  patitur  ad  longi  udinerrf . femptr  autem 
quanto  ab  bypornocUo  dijabit  magis  , tanto  facilius 
mouebic. 

Multa  in  hac  demonftratione  defiderarem  , 
primb  ex  eo  quod  facilius  moucatur  pondus  B, 
vult  concludere  maiorem  habere  vim  ad  mouen- 
dum etiam  pondus  oppofitum  j fed  an  veram 


caufam  attulerit  oftendet  proportio  caufx , & 
eftedus/  quod  vt  expendamus  fupponamus 
lineam  AB  duplam  efte  diametri  AC,  non  prop- 
tcrea  GC  dupla  erit  linex  FB.  ergo  non  erit  mo- 
tus praterhaturalis  admixtus  in  pondere  C du- 
plus , motus  prxternaturalis  admixti  in  pondere 
B , atque  adeo  illa  caufa  non  cft  germana  & ve- 
ra , ex  cuius  proportione  non  indicatur  propor- 
tio eftedus  Sc  caufx.  certum  enim  cft  pondus 
vnius  librx  in  pundo  B xquiualcre  ponderi  dua- 
rum librarum  in  pundo  C aut  T pofito.  vnde 
nego  pofte  fequi  cx  eo  antecedente,hanc  conclu- 
fionc. pondus  quod  magis  diftat  facilius  mouetur; 
ergo  li  diflet  dupla  dillantia  dupli  maiores  vites 
obtinebit. neque  enim  mathematici  Cotnodo  fuas 
conclufiones  deducunt,  etiamfi  dum  crefcic  jdi. 
flantia  crefceret  St  facilitas  ad  motum  , non  fc- 
quitur  quod  crefcat  in  eadem  rationciatquc  adei 
nego  facilitatem  ad  motum  duplam  efte  in  pon- 
dere exiftente  in  B , facilitatis  quam  habet  pon- 
dus in  C pofitum  ; quia  id  contrarij  quod  ad- 
mifcetur  in  C non  eft  duplum  contrati)  quod 
inuenitur  in  B. 

Secundo  loquitur  Ariftoteles  de  celeiitate 
motus  , Sc  a celeritate  concludit  ad  potentiam 
motricem  , quod  oftendo  elfc  falfunt  certum  cft 
quod  fi  duo  pondera  fuccelfiuc  Client  in  pundo 
B , vnum  vnius  librx  , duarum  alterum,  xqua- 
liter  tamen  feu  xqucuclocicet  deotfmn  uiouctcn- 
tur.  fi  fint  ciufdem  matetix  Sc  figurx  vel  fi  in- 
ueniatur  differentia  aliqua , illa  non  erit  in  pro- 
portiouc  ponderum,  quare  etiamfi  concederem 
duplo  velocius  moueri  pondus  B , quam  C.non 
tamen  concludet  vi  fui  ratiocinij  maiores  habere 
vires, ad  mouendum  aliud. 

Tertio  quod  dicitur  in  demonftratione  pon- 
dus B duplo  velocius  moueri  quam  C.  vel  intel- 
ligit  cfum  funi  coninn&a  in  eadem  libra,  vel  in- 
telligit  dum  elfenc  feparata  & in  duabus  libris 
feiun&is  , fi  primum  opus  non  erat  tam&racio- 
cinio  , neque  aliquid  facit  ifta  admixtio  motus 
prxternaturalis.  fi  veio  fpe&ewut  ifta  duo  pon- 
dera feparata  , feu  in  diucifts  libiis , vt  examine- 
mus quas  vires  habeant  fj.fum  eft  quod  erit  in 
maiori  diftantia  , duplo  cel?rius  moueri,  nefeie- 

bat  Atiifotelcs  dodrinam  funcpendulorum  , fe- 

queietur  enim  diuctforum  funependulorum  of- 
cillationes  xquali  rcmpoie  abfsfui  , nempe  fi  ei 
tempore  , quo  pondus  B relictum  fux  naturx 
peruenit  in  L,  eo  lem  etiam  pondus  C peruenitet 
in  D , eodem  etiam  abfolucrcnt  fuum  quadran- 
tem, cum  tamer.  fi  fini  duo  pendula,  C & B diu- 
turnior fit  ofcilLtio  pondciis  B , quam  ofcilla- 
tio  ponderis  C , ita  vi  fi  minor  duret  per  duo 
minuta,  alterum  pondus  B impendat  feri  tria 
minuta  in  perficienda  fua  vibratione. 

Vnde  quomodocumque  explicetur  hxc  de- 
monftratio  in  omnibus  vacillat , Sc  longe  abeft  i 
mathematica  conuiftione.fi  Ariftotcles(pace  tan- 
ti viri  dixerin  )in  fuis  operibus  panli  magis  ma- 
thcfin  aduocalfet  in  fubiidium  , duo  vitailet  in- 
commoda;piiti)6  enim  ptxciliores  fuiffent  Sc  cla- 
riores eius  dcmonftrationes  , fecundo  longius 
abfuiftent  i fufpicione  fophifmatis , neque  vn- 
quam  in  verbo  vt  ita  dicam  aduerfaiium 
caepi  flent.  , . 

Sed  eam  expendamus  vlterius  , oftendo  quod 
licet  ea  demonftratio  haberet  aliquam  vim  in  ea 
parte  circuli , nullam  in  aliis  obiinere.nam  fine 

primo 
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primi  line*  OH  , YK  , xquales,  ducanturque 
parallelx  KR  , OP.  cerrum  cft  OP  maiorem 
elle  , quam  KR  , ideoque  (i  fit  pondus  in  K , & 
aliud  in  P , vtrunque  defeendat  in  Y & H,plu$ 
erit  de  prxtemururali  in  pondere  magis  remoto, 
in  eo  tamen  cafu  pondus  quod  cft  in  maiori  di- 
flantia  maiores  vires  obtinet : ergo  quod  ma- 
iores vires  habeat  non  oritur  cx  minori  admix- 
tione motus  prartet naturalis,  quod  multo  inc- 
litis animaJucrtctur  in  pun&is  $ Sc  S , fi  enim 

{>ondus  j.  moueatur  in  S , & pondus  X in  T. 
inex  VT,^>Z  metientur  motum  prxteinatura- 
Jetn  , & linex  VX,  Z).  motum  feamddm  na- 
turam , plus  igitur  mouebitur  pondus  X 
minus  Aiftans  a itigo  motu  naturali  quam 
pondus  ergo  facilius,  igitur  maiores  obti- 
nebit vires. 

Si  quis  diligentias  perpenderet  lingulas 
quadrantis  partes  in  multis  hanc  admixtio- 
nem contrari)  aut  prxternaturalis  motfts  efle 
minorem  in  minori  circulo  , quam  in  maiori 
animaduertet.  Sc  ratio  e(l  quia  licet  verfus  dia- 
metrum AB  circulus  maior  plus  accedar  ad  ver- 
ticalem lineam  , verius  diametrum  RH  plus  ac- 
cedit ad  hotizontalem.atque  hxc  dc  prima  parte 
huius  propofuionis. 


Quod  pertinet  ad  fecundam  eiufdem  propofi- 
tionis  partem  nempe  etiam  dato  quod  Ariftotclcs 
veram  aflignaftet  caufam,  cur  in  libra  pondus 
magis  diftans  a iugo  maiores  habeat  vires,  nem- 
pe quod  mitius  habeat  contrari) , fcu  prxtcrna- 
turalis  motus,  non  tamen  inucnio  eamdem 
cire  rationem  pro  vctic  , potentia  enim  A 
poteft  mouere  circulariter . ita  vt  nihil  habeat 
priternaturalis  motus , cum  (it  potentia  anima- 
lis indifferens  ad  quamcumque  loci  differentiam: 
cum  igitur  nullum  habeat  motum  prxtcmatura- 
Icxn  admixtum  , non  moueret  facilius,  vi  circu- 
li maioris  quam  mirioris  quod  tamen  eft  contra 
omnem  experientiam. 

Secundo  fola  ve&is  fpecies  in  qua  hypomo- 
clion inuenitur  inter  potentiam  Sc  pondus  pro- 
prie reuocari  poreft  ad  libramicxterx  vero  fpe- 
cics  ad  libram  minime  rcuocantur. 

Tertio  funt  varix  machinx  quas  difficilius  cft 
rcuocate  ad  ve&cm  , Sc  mediate  ad  libram  , 
quam  pro  iis  comminifci  aliquam  rationem  vir-* 
rutis  quam  exercent.  Sc  primfe  quidem  cuneus, 
qoxro  enim  iu  cuneo  quod  nam  fit  hypo- 
moclion  , Sc  ad  quam  vectis  fpeciem  re- 
uocctur  , quis  circulus  ab  ipfo  deferibatur , 
quifnam  fit  motus  prxternaturalis  , quis  fecun- 
dum naturam  certum  cft  in  cuneo  impreffionem 
ponderis  refiftentis  exerceri  in  partibus  in 
quibus  tangit  corpus  vt  in  K R.  quxro 
in  quo  punfto  fit  hypomoclion  vbinam  lon- 
gitudo vellis  qut  fi  augeatur  , fecundum 
communes  vc&is  lcg~s  augeatur  virtus  poten- 
ti* fi  enim  dicatur  cufpisilhusofTe  hypomoclion 
oftenditur  falfitas  , eo  quod  fi  cufpis  cu- 
nei abfcilfa  elfct  , haberet  tamen  cuneus  to- 
tam fuam  vim.  fi  dicatut  linea  KL  elfe  longi- 


tudo vc&is  contra  , quia  etiamfi  •,  decurta- 
retur illa  longitudo  , non  tamen  imminue- 
retur  virtus  diuidendi  quz  ineft  cuneo  quomo- 
documque ergo  verfetut  cuneus,  vix  fieri  poteft, 
vt  in  eo  vc&cm  inuenias. 

Quarto  multo  minus  agnofeimus  rationem 
vellis  , in  helicibus  i qux  potius  reuocari 
poliunt  ad  cuneun*  fi  enim  axem  cylindri  cir- 
ca quem  circumuoluuntur  fpirx  tanquam  hy- 
pomoclion agnofeas.  diftantia  fpirarum  ab 
illo  axe,  erit  diftantia  ponderis  ab  hypoiuo- 
clio  fecundum  quam  Jiftamiam  metienda  erit 
vinus  rcftitiua  pondetis,  cx  quo  fequercrur  dum 
in  coclea  , cylindrus  cllet  minor  exteris  paribus 
facilius  fupetaretur  ponderum  refifteutia  ; quod 
ramen  falluin  cft.  neque  enim  hxc  cft  nsen- 
fura  rcfiftcncix  ponderum,  aut  virtutis  in  coclea 
exiftentis  ; fcd  debet  defumi  ex  aliis  principiis, 
hempe  ex  comprcffione  fpirarum  , quoties 
enim  fpirx  funt  confertiores  , fortiores  funt 
Sc  pntentiores  cochlcx.  ideo  aliud  quxremlum 
cft  , facilius  & darius  machinarum  principium, 
qo&  fcmel  conftitutfi  etplicctur  omrtis  machina- 
rum virtus  , imrnb  Sc  detegatur  proportio  eius 
cum  ponderum  virtute  ccftitiua. 

PROPOSITIO  Ili. 

Eva/ni  nitor  yircbimediss  Ratio. 


C 

. D 

E 

1 

A H c k i B 


Archimedes  propofitionc  d.xquipoderaritium, 
Sc  ali)  multi  poft  eum  tentarant  ftabilire  tanquam 
primum  machinarum  principium  quod  in  libra, 
fi  pondera  , Sc  diftantix  eorum  i iugo  reciproce 
fe  habeant, fiat  confidentia  Sc  fit  xquilibrium. 

Refefam  primo  quomodo  hoc  a R.P.  Leotau- 
do  ftabiliatur  , Sc  quam  vim  obtinere  poffic  eius 
demonftratio.  fit  virga  AB  , homogenex  vbique 
grauitatis  diuifa  bifariam  in  C.  Intclligatur  per 
centrum  grauitatis  C,  duda  linea  perpeniicularis 
CDjper  punctum  Diducatur  virga  ferrea  DE  qux 
ita  homogenex  fit  grauitatis  vt  confideretur  om- 
ni carent  grauicatejitque  DE  minor  dimidia  CB, 
fiarque  GD.xqualis  ipfi  IB  & HK  xqualis  linex 
AH  cum  linex  Cl, addit*  fine  1B  , H C xquales, 
erunt  HI.CB xquales, aeque adc6  HI, erit  x qualis 
dimidix  CB.Sc  reliqui  AH  LB,  fimul  xquales  re- 
Ifqux  dimidie*, Cf  quia  AH.HK  funt  gquates  ab- 
latx  ex  duobus  aggregatis  xqualibus  H K , KI; 
AH  1B; erunt  linex  Ki  1B,  xquales.  fintduo  fila 
HG.1E  fufpvndcntia  virgam  A B , Sc  anne&atur 
virgr  GE,in‘pundo  D , quod  refpondet  centro 
grauitatis  C.  fpartum.i  quo  fufpendatilr.  cum  li- 
nea perpendicularis  DC.  refpondeat  centro  gra- 
uitatis C manebit  AB  in  xquilibrio. 

Dem.  diuidatur  realiter  virga  AB  in  punito  K 
hoc  eft  foluatur  vnio.  primo  cum  AH  , HK  fint 
xquales  , neutra  alteri  prxponderabit  ; patiter 
cum  L I , 1 B fint  xquales  neutra  atteri 
prAualebit  , quare  adhuc  manebunt  in  aequili- 
brio. 
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brio.raanebitargo  tou  linea  e&dem  rood&  , qus 
antea  -t  fufpenditur  item  ex  eodem  pun&o  D;igi- 
tur  adhuc  ctic  xquilibrium  totius  linex  : fed 
ita  cd  didantia  HC  , ponderis  A K i iugo, 
ad  C 1 didantiam  minoris  pondeii*  K B , ab 
eodem  iugo  \ licut  pondus  K D , ad  pondus 
AK.  : nam  ita  ed  A K. , ad  K B,  fient  eius 
dimidia  H K > aut  C I , iih  .equilis  ad  K I, 
aut  HC  illi  xqualem  : igitur  habemus  hic  xqui 
1 brium  e(!'e  dum  ita  ed  totum  pondus  A K , ad 
pondus  K B , ficut  didaniia  1C  , ad  didantiam 
HC  reciproce  quod  dcinondrandum  erat. 

Expendam  inferius  an  hzc  demondratio  con- 
«ineat,  nihilque  adiiroat  vr  iam  probatum,  quod 
tamen  demondrandum  ciTct. 


Archimedes  paulo  aliter  idem  probare  coha, 
tur  , fupponitqiie  virgam  ferream  AB  a cuius 
gc.-uitatc  abdrahit , qux  fufpenditur  in  puntdo 
m’dio  G ; appendantur  6 pondera  xqualia, 
hinc  inde  tria  in  diilantis  xqualibus.  clarum 
ed  condare  xquilibrium  s fupponit  item  ea  om- 
nia pondera  & xqualiter  didare  inter  fc.  I em 
Hipponi t pon  Jcra  quxeumque  e6«  e n modo  gra- 
Uitire,  fle  operari  qUamdiu  retinent  idem  ccn- 
trum  grauitatis  commune. 

Demondratio.  elatum  cd  in  cafu  quodidribu- 
ta  eirent  pondera  fecundum  difpofitionem  prius 
explicatam  , quod  commune  centrum  grauitatis 
Omnium  fimul  cotum  ponderum  erit  in  G confi- 
derentur  antem  quatuor  pondera  BCDE  » quo- 
rum centrum  grauitatis  erit  in  pun&o  1 , pon- 
derum autem  F L grauitatis  centrum  cd  in  H; 
quare  c6dcm  modo  grauitabont  pondera  quo- 
modocumque difponamur , modo  fuum  confer- 
uent  centrum  grauitatis  in  eodem  pun&o  H con- 
iungantur  ergo  in  pun&o  H , pondera  F & L 
& quatuor  BCDE  coniunguitut  m pun&o  I.auc 
Ita  circa  pun&uml  vt centrum  grauitatis  eorum 
fit  punftum  1 ; eodem  modo  grauitabunt  omnia 
hzc  pondera  in  tali  difipolmone  , ac  in  priori) 
fed  in  priori  erat  xquilibrium  j ergo  & in  hic  fe- 
cunda erit  xquilibiiam  : fed  in  fecundo  cafu.ita 
ed  pondus  BCDE  , ad  pondus  FL  , ficut  didan- 
tia  GH  ad  didantiam  GIrergo  erit  xquilibrium, 
cum  ita  erit  pondus  ad  pondus  , vc  didantia  ad 
didantiam  reciproce. 

Ingeniofiflimz  funt  h.e  demondrationes  , fed 
<Juz  iam  fupponant  principium  machinarum 
quod  quzricur  , nam  prirab  in  vtrique  demon- 
dratione  fit  mentio  centri  gtaoitatis,  nefeitur  au- 
tem quid  fit  tale  centrum  , & pcobari  tale  cen- 
trum grauitatis  vix  poted  , nifi  conditutd  ma- 
chinarum communi  principii.  In  prima  quidem 
licet  Videatur  fatis  clarum  , quod  fafta  di- 
lufione  in  pun&o  K linez  AK  , KB,  in  dire£kum 
taceant  : e6  quid  tam  parte?  AH  , HK  i quam 
KI  j 1B  * fint  xquales  j non  mihi  tamen  videtur 


fatis  roanifedum  , qubd  eodem  modo  ponderent 
fadti  diuifione , ac  antea  ; nam  pars  CK  , ante 
diuilionem  , fuam  exercebat  grauitationem  cum 
reliqua  parte  KB  > & vt  ita  dicam  ab  eius  dabat 
partibus  : foluta  vero  vnione  , iam  exercet  fuam 
grauitationem  fimul  cum  reliqua  parte  AC;vndc 
licet  antea  elTcc  xquilibrium  , non  fequitur  per- 
fcueraturum  tale  xquilibrium. 

Idem  dico  de  Aichimcdis  demondratione.ne- 
que  enim  illi  concedere  cogor  , pondera  e^dem 
niod^  fc  habitura  , fle  eandem  habitura  grauita- 
tionem tefpe&iue  ad  aliud  pondus , quoties  non 
mutant  centrum  pioprium  grauitatis.  fi  in  vno 
cafu  vnum  eorum  inuenitur  cx  vna  parte  iugi.de 
in  alio  ad  alteram  iugi  partem  vergat,  hoc  ed 
dubitatur  an  pondus  E , trar. (latum  in  L cum  alia 
pondera  BCD  in  idem  punctum  1 ad  unantur, ean- 
dem habeat  viro,  fle  non  maiorem  aut  minorem. 

Vt  autem  odendam  peti  principium  , defini- 
tio centri  grauitatis  hxc  communiter  datur  nem- 
pe  pun&um  diuidens  corpus  grane, in  duas  par- 
tes , x qualium  momentorum,  momentum  autem 
non  ell  (impliciter  pondus  corporis,  fed  coalcfcit 
ex  pondere  , fle  didantia  *.  igitur  iam  ad  imclii- 
gentiam  centri  grauitatis  fupponitur  conditurum 
principium  cuius  rationem  qurrirous.ncmpe.cur 
pondera  pro  maiori  i iugo  didantia  , maiorem 
etiam  habeant  vim  ad  mouendum. 

M»  m m h w m t«  *»«**»» 

PROPOSITIO  IV. 

Vera  ratio  ancla  per  rttaci.  hias  potenti*. 

Nullas  hic  i ine  dri&am  demondrationem 
requirat , in  phyfica  etenim  mateiia  veifainut: 
principiumque  motftt  naturalis  fle  Hnfibilis  in- 
quirimus ; quod  forlitan  darim  non  occurret, 
vnum  tamen  prxditilfe  non  pigebit , vt  fi  minus 
rem  omnino  perfecero  , aliis  tamen  rem  vhcriiis 
promoucndi  viam  aperuero,  multos  igitur  lenta- 
bo modos,  vt  cui  vnus  non  ariiferit,  alteri  fe 
addicar,  primo  in  libra  commune  illud  effatum 
conabor  dabilire.  dum  pondera  Sc  didamix  i 


iugo  funt  reciproca  ed  xquilibrium  , vt  fi  in  li- 
bra AB  ita  (e  habeat  pondus  A duarum  libra- 
rum , ad  pondus  B vnius  librx  , vt  didantia  CB 
duorum  pedum  , ad  didantiam  AC  vnius  pedis 
affero  fi  fufpendatur  libra  ex  pun&o  C , fore 
xquilibrium  : ita  vt  tam  faciat  remotio  a iugo 
quantum  faceret  additio  pondecis.hoc  ed  fi  pon- 
dus vnius  librx  appenderetur  in  pun&o  D.flc  in 
A pondus  duarum  librarum  , vt  fieret  xquiii- 
brium  tantundem  ponderis  addendum  edet  Sc 
loco  tantundem  ponderis,  addi  pofie  tantundem 
didantix.feu  remoueti  a iugo  ita  vt  CB  fit  ipfius 
CD  dupla,  ita  pofito  in  B , pondere  vnius  librx 
rurfus  erir  xquilibrium.  experientia  hoc  condar, 
fed  illius  quxiitur  ratio. 

SupponO 


f 
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Suppono  prirab  quodlibet  graue  refiftere 
motui  furtum  , & migis  relidere  maiori 

motui  i ita  vt  maior  requiratur  impetus  vt 
moucatur  furfum  pondus  vuias  libix  per  duos 
pcde>  quam  per  vnum  aut  ianem  requiutur  im- 
petu» diuturniori  tempoie  applicatus. 

Suppono  Iccundo  pondus  dum  inouetor  de-' 
orfum  , polle  mouere  ex  alia  pa:tc  pondus  ali 
quod  furfum  , mo  id  potlit  vincere  leuilentiam. 

quam  habet  pondus  oppofttum,ad  motum  furfum: 

nem  dum  magis  monetur  pondus  deorfuin  maio- 
rem impetum  producere, fimul  cum  illo  motu  qui 
u minus  motum  fuiifcc.hxc  vltima  pars  fuppofi- 
tionis  videtur  difficilior  ideo  mihi  paulo  fultus 
explicanda. 

Suppono  tenid  dari  aliquam  caufam  produ&i- 
tinn  motus,  diftin&am  vt  plurimum  i principali 
agente  cui  motus  tribuitur.vt  inproieais  vix  pu- 
to  in  bona  philofophia  negari  polTe,  talem  causa 
ptancr  motum  qui  fuccefliuus  eft , & cuius  nulla 
pars  cum  alia  cxiflir,  atque  adeo  alterius  non  po- 
teft  efle caufa.nam  omni»  caufa  elVcdiua  non  agit 
nili  quando  exiftit.cigo dum  exillic  eius a&iojcxi- 
ftit  & ipfj,dum  cxillit  autem  eius  a&io.cxiftit  fle 
effc&us  per  talem  asionem  produ&u»:cigo  dum 
producitur  aliquis  efferus  & exiftic.cxirtit ac  cius 
caufa  , fcd  dum  cxtftit  vna  pars  motus  , non 
potcll  & alia  «xiftcre  i igitur  vna  pars  motus 
ab  alia  produci  non  poteft.  idcoqne  alia  caufa 
motus  admitti  debet  , hec  autem  caufa  non 
eft  principale  agens  cui  tribuitur  motus, 
nam  primi  in  proie&is  , manus  qmc  pro- 
jecit lapidem  , non  eft  amplius  coniunda  cunl 
lapide  per  aera  delato,  atque  adeo  nihil  am- 
plius produ.  it.  neque  id  poteft  tribui  aeri  pone 
recurrenti  quod  aliqui  voluerunr.  nempe  quod 
manus  dum  lapidem  impellit , impellat  fimul  & 
•erem  contiguum  , & hic  alium  donec  fiat  cir- 
culatio, 8c  hic  aer  vltimus  lapidem  vlterius  pro- 
oehat.fcd  contra  eo  pneise  momeib  6c  tempore 
qao  lapis  iundus  manui  inouet  acrem  anterioremi 
^m  no  poflit  dai  i penetratio. eo Jem  etia  tempore 
Kicacr  mouci  fequentem,  & ita  deinceps  fit  cir. 
culatio  tota.codcm  prxeise  tempore, inueniturque 


fola  prioritas  dependentix.  fupponnatur  lapis 
motos  fuifTe  It  pun&o  A ad  B-, eodem  etiam  prxei- 
se  tempore  circulatio  tota  fiet,  & aer  qui  erat  in 
E (equitur  in  F.  nec  habet  maiorem  vim  ad  vlte- 
iiorcra  motum  quam  habeat  a lapide, fequenti  te- 
pore quarto  an  motus  aeri»  F dependeat  & motu 
lapidis,  an  veto  motus  lapidis  k motu  acris,  (i 
primum  quxro  iterum  a quo  moueatur  lapis,  fi 
fecundum  peto  i quo  moueatur  aer,  neque  enim 
inorus  prxteritus  lapidis  poteft  clfc  caufa  motus 
przleatis  aeris  , idtoquc  neccfiarib  dicendum 
eft  addi  aliquid  lapidi  i quo  per  aera  deferatur, 
hoc  voco  impetum  quidquid  fit  hic  impetus. 

Oftendo  fecundo  dati  impetum  nempe  dum 
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graue  defeendir  afferatur  mihi  ratio  cur  in  primo 
tempore  graue  dclceudat  pet  vnum  pedem  , fe 
eundo  per  nes  , tertio  per  quinque  , quarto  per 
fcprem  , quinto  per  nouem  , & ita  deinceps  nili 
admittatur  continua  produetid  alicuius  impetus, 
qui  fit  caufa  immediata  produditla  motus  , qui 
impetus  fit  permanens  fle  augeri  poffit. 

l>nino  vlterius  fequitur  quod  non  producatur 
impetus  fecundus  , nili  primus  habuerit  & pro- 
duxerit aliquem  motum,  fint  duo  pondera  in 
acre  fufpcnfa  , quoslibet  aliquid  impetus  in  fe 
producit, immo  Sc  in  corpore  ea  fufpcu  lente,  al- 
terum moueatur  per  tria  inflantia, ira  vt  poft  ter- 
tium illud  initans  habeat  impetum  vt  tria.deroic- 
tatiir  fecundum  pondus  initio  quaiti  illius  tem- 
poris , quare  non  habet  impetum  vt  tria  , ficut 
aliud  pondus;quia  (inquies  Jimmotum  petmanfit, 
aliud  verb  motum  eft  : igitur  motus  eft  conditio 
ad  vlteriorem  impetum  producendum, ttiodo  tam 
motus  quam  impetus  fit  fecundum  naturam. 

Quod  etiam  aliis  experimentis  comprobo  cur 
dum  malleo  percutio  ckauum  longioii  manubiio 
Vehememiorem  ictum  produco  , pariter  fi  magis 
attollam  brachium  Sc  malleum  , ita  vt  maiorem 
defcribat  circulum, idus fit  validior, Sc  fbmorjra- 
tio  alia  reddi  non  poteft  j nili  qubd  per  maiorem 
motum, liue  tanquaru  conditionem  fiue  unquam 
caufam  p .ru  intereft  fortior  producatur  impetus, 
itave  potentia  nifi  mota  fuerit,  nunquam  initio 
fui  motus  tantum  impetum  in  clauo  producat, 
quantumlibetconnitatur, quantum  producit  dum 
aliquandiu  mota  fuit,  ita  (1  10.  homines  impel- 
lant clauum,  nunquam  tam  ben&  penetrabit  lig- 
num.quam  fi  malleo  percutiat. 

Dum  quis  vehementius  currit  fi  fiftamur  eius 
pedes, non  poteft  lapfum  prohibere, ita  admiffiad 
curfum  equi,vix  cohiberi  po(funt,vnde  attollunt 
anteriores  pedes,  vt  contrario  quafi  motu  , om- 
nem conceptum  impetum  rctundant.dum  cymba 
magno  impetu  fcrtur,&  ad  ripam  de  repente  fifti- 
tur  , omnes  qui  in  cymba  vehuntur,ob  iam  con- 
ceptum impetum  vlterius  delati  proni  ruunt. 

Oftendo  igitur  pondus  vnius  libra: , in  paulo 
tnaiori  diftatuia  a iugo  quam  fit  aliud  pondus 
vnius  1 1 brae  , illud  attollere,  ponamus  verbi 
gratia  duo  pondera  xqualia  vnius  librx  ita 
aptari  in  libra  vt  vnum  duplo  magis  diftet  a iugo 
quam  aliud.vnde  fic  argumentor. 

Pondus  vnius  librx  dum  roouerur  d cor  funi 
per  duos  pedes  , poteft  vincere  cefiftcntiam 
quam  habet  pondus  vnius  librx  , ad  mo- 
tum furfum  per  vnum  pedem  : ergo  fi  ita 
aptentar  in  libra  , vt  dum  vnum  deprimitur 
per  duos  pedes  , aliud  tantum  attollendum 
fit  per  vnum  pedem  ) illud  furfum  attollet,  pro- 
batur antecedens  dum  pondus  vnius  libra 
mouetor  deorfnm  per  duos  pedes  % eius  via 
actiua  feu  impetus  quem  fimul  cum  tali  mo- 
tu exerit  , zqualis  prxeise  eft  illi  rcfiftcntiae 
quam  habet  pondus  oppofuum  Sc  xquale  ad 
moturo  furfum  per  duos  pedes ; fed  minor  eft  re- 
fiftentia  ad  motum  futfum  per  vnum  pedem* 
qnam  ad  motum  furfum  per  duos, ergo  dum  vna 
libra  mouetur  deorfnm  per  duos  pedes  , poteris 
mouere  furfum  vnam  libram  per  vnum  pedem, 
fed  quoties  in  libra  ita  aptantur  duo  pondera 
xqualia  , vt  alterum  fit  in  dupla  diftantia  a iu- 
go , duplum  etiam  fpatium  perficit  illius j 
quod  pondus  oppofitum  abfoluit  : ergo  iara 
E E « vnum 
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vnum  habemus  , qu5d  inter  pondera  zqualia, 
quod  magis  a iugo  diftabit, deprimatur,  furfumq; 
attollet  pondus  libi  oppofnum.  quod  adhuc 
hoc  modo  probari  pollet.  Ideo  cum  duo  pondera 
inzqualia , zqualiter  didant  a iugo  maius  ele- 
uat  minus  , quia  plures  funt  partes  motus  deor- 
fum quam  motus  furfum, fed  pariter  cum  ponde- 
ra  zqualia  ita  aptantur  in  libra  , vt  vnum  magis 
diftet , erunt  plures  partes  motus  deorfum  ia 
vno,  quam  fint  partes  motus  furfum  in  oppolito: 
ergo  pondus  quod  magis  didat  a iugo, aliud  libi 
«quale  eleuabit. 

Confirmatur  motus  furfum  grauium  eft  con- 
tra naruram,  & violentus  , motus  deorfum  erit 
conformis  natura:  *,  fed  quantum  eft  id  quod  eft 
contra  naturam , tama  eft  reddentia  ad  illud, 
& quantum  eft  id  quod  eft  conforme  na- 
turz  , tanta  eft  eius  inclinatio  6c  vis  adi- 
ua  ad  vincendam  rcfiftentiam  oppofitam  j 
ergo  vbi  erit  maior  motus  deorfmn  , quam 
motus  furfum , virtus  a&iua  relidendam  fu- 
perabir. 

Secundi  Ratio,  maior  impetus  requiritur  ad 
mouendum  idem  pondus  per  maius  fpatium  , 
quam  per  minus , liuc  impetus  totus  (tmul  pro- 
ducatur vt  accidit  in  proic&is , fiue  fuccelEue, 
vt  cum  pondus  trahitur. 

Item  maior  requiritur  impetus  ad  mouendum 
maius  pondus  per  aliquod  fpatium , qnim  ad 
mouendum  minus  pondus  per  idem  fpatium: 
vnde  fic  argumentor,  impetus  , qui  requiritur 
ad  mouendum  pondus  duarum  librarum  per 
vnum  pedem , duplus  eft  impetus  qui  requiritur 
ad  tnouendam  vnara  libram  per  vnum  pedem} 
fed  impetus,  qui  requiritur  ad  mouendam  vnam 
libraro  per  duos  pedes»  eft  pariter  duplus  illius 
qui  requiritur  ad  mouendam  vnam  libram  per 
vnum  pedem  ; ergo  impetus  qui  requiritur 
ad  niouendas  duas  libras  per  vnum  pedem  , z- 
qualis  eft  impetui  ncccffario  ad  mouendam 
vnam  libram  per  duos  pedes  ; qua*  enim  eiuf- 
dem  funt  duplicia  , inter  fe  funt  zqualia  : fed 
quando  ita  aptantur  in  libra  duo  pondera  , vc 
pondus  duarum  librarum  , diftet  i iugo , vno 
pede  , 6c  pondus  vnius  librz  , diftet  duobua 
pedibus  ; dum  mouetur  deotfum  vna  libra  per 
duos  pedes , eleuantur  doz  librz  per  vnum  pe- 
dem , & vna  libra  , vt  mobilis  deorfum  per 
duos  pedes  eft  in  zquilibtio  cum  vna  libra  vc 
mobili  furfum  per  duos  pedes  : ergo  vna  libra 
mobilis  per  duos  pedes , erit  in  arquilibrio , 
cum  duabus  libris  vt  mobilibus  furfum  , per 
Vnum  pedem. 

Atque  vt  eandem  rationem  paul5  vniuerfa- 
liorem  reddamus  » eamque  non  ad  pondera 
tantum, & libram, coar<ftemus;fed  ad  omnes  om- 
nino machinas  extendamus  , fuppono  id  quod 
iamdixi,qu6  potentia  magis  mouetur , e6  maio- 
rem , & etiam  intentiorem  producere  impetum; 
ergo  fi  potentia  dum  mouetur  per  vnum  pedem, 
moucrc  poteft  100.  libras  per  vnum  pedem;dura 
tnouebitur  per  duos  pedes , mouere  poterit  du- 
centas libras  per  vnum  pedem,  quod  vt  melius 
oftendam  fupponamus  explicationis  gratia  opi- 
tiioncm  quidem  reie&am  a plerifque  in  philofo- 
.phia , nempe  tempus  coalefcere  ex  tnftantibus 
mdiuiti bilibus  tibi  inuiccm  fuccedentibus , fup- 
ponamus item  id  quod  cx  tali  opinione  necella- 
lio  foquituc;ncmpc  ur  ditatem  moi  uspn  plui  ibus, 


aut  paucioribus  moralis  quieris  potitam  efle, 
quam  opinionem  non  propono,  vt  in  ea  fundem 
meam  rationem, fed  tantum  vt  vitem  eam  confii- 
fionem,  quam  parit  communis  fententia  de  com- 
potitione  continui, cx  panibus  in  infinitum  diui- 
fibilibus;  cum  enim  illa  infinitatem  fuam  femper 
oftendat  non  eft  mirum,  fi  tenebras, & caliginem 
affundat,  ponatur  ergo  potentia  qux  dum  moue- 
tur per  vnum  punitum  poflit  mouere  soo.libras 
per  vnum  pun&um,aptetnrqaein  machina, ita  vc 
dum  tnouebitur  potentia  per  duo  punita, pondus 
moucatur  tantum  per  vnum  punitum. 

In  tali  fuppofitione  , mouebitur  potentia  per 
vnum  punitum  abfque  eo  quod  vllo  modo  tali 
motui  retiftat  pondus}quia  pondus  adhuc  quief- 
cit;dum  mouetur  autem  potentia  per  fecundum 
pun&umjimpctum  habet  duplum, nempe  impetu 
produ&um  interea  dum  mota  eft  per  illa  duo  pu- 
dtajfed  impetus  duplus,  duplum  pondus  mouere 
poteft:ergo  potentia,  quz  mouetur  per  duo  pun- 
, poterit  mouere  duplum  pondus  per  vnum 
pun&utu:fi  ita  aptetur  in  machina  ,vt  neccflarid 
duplus  debeat  eiTeeius  motus,  illius  qui  in  pon- 
dere fequitur. 

Licctautc  hzc  opinio  de  continuo  non  edet  vera, 
& nunquam  moueatur  potentia,quin  pondus  mo- 
Ueatur, tardius  tamen  ; nihilominus  cum  potentia 
maiotem  impetum  exerat  quilo  magis  mouetur, 
quotiefeumque  maior  erit  in  ea  motus  quam  in 
pondere, toties  maior  eiit  impetus  in  illa, quam  fi 
xqualiter  cum  pondere  mota  fuilTct  ; fed  maior 
impetus  maius  pondus  fuperare  poteftjergo  maior 
motus  potentiz  comparatus  cum  minori  motil 
ponderis, maius  etiam  pondus  fuperare  potcric. 

Quz  res  adhuc  vi  clarior  fiat,  fupponamus  ad 
mouendum  pondus  100.  librarum  per  vnfl  pede, 
requiri  impetum  vt  quatuor,qu£  potentia  A pro- 
ducere poteft,  & vt  ita  dicam  exereredu  mouetur 
per  vnum  pedem,requiretur  admoucndu  pondus 
ducentarum  librarum  per  vnum  pede, impetus  vc 
o&o,  fed  impetus  vt  0&0  producetur  i potentii, 
fi  moucatur  per  duos  pedes  ; plus  enim  impetus 
producetur  a potentia  dum  mouebitur  per  duos 
pedes, quam  dum  mouetur  per  vnum  pedemjergo 
ftar,  iftud  ptincipium  potentia  vt  mota  pet  duos 
pedes.ide  cfliccre.ac  duas  potentias  quz  mouetur 
tantum  per  vnum  pedemjncque  enim  exiftimadu 
eft  impetum,  ita  effe  fluentis  natut*»vt  non  con- 
feruetur,&  quafi  coaceruetur,  hoc  eft  fi  potentia 
moucacur  diu  non  augeat , etiam  intenfiod  fuum 
impetum, modo  tali  impetui  non  refiftarur,  pari- 
tcr  cogitandum  non  eft  pondus  ita  refiftetc  mi- 
nori motui, ac  maiori ; vnde  fi  potentia  ita  com- 
paretur cum  pondere  , vc  dum  mouetur  pet 
vnum  pedem  , neceffarib  pondus  moueatur  tan- 
tundem  , & fit  inaior  tefiftentia  illius  ponderis, 
vt  moucndi  per  vnum  pedem  , quam  impetui 
qui  producitur  a potentia  dutn  tantundem  mo- 
uerccur , nullus  fequetur  motus  ; at  fi  machina 
ita  impetum  euhdem  diftribuat  vt  totus  impen- 
datur , in  mouendo  eodem  pondere  per  fetni- 
peiem  fiet  aliquis  motus. 

Quia  tamen  res  ifta  eft  fatis  magni  momenti, 
Continetque  principium  vniuerfalifiimum  in  to- 
ra natura  , ideo  opcrzpretium  duxi  rem  plu- 
ribus profequi ; & in  omnem  partem  verfare  vc 
melifis  eluccfcat. 

Suppono  primo  idem  effe  zquiualcnter  vir- 
tutem motiuam  vc  vnum  fuccethue  applicare  ad 
mouendum 
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mouendum  corpus  per  fpatium  verbi  gratil 
quinque  pedum, ica  vt  moueat  primo  tempoie  per 
vnum  pedent , deinde  eadem  virtus  moueat  , fe- 
cundo tempore  per  alium,  & ita  deinceps. ac  ap- 
plicare fucceffiue  quinque  virtutes  motiuas , vt 
vnum, quarum  printa  moueat  primo  tempoie  per 
vnutn  pedem, fecunda  fecundo  pcrfequentem.tcr- 
tia.per  tertium, & ita  deinceps. nam  virtus  ntotiua 
vt  vnum.fi  fecundo  tempore  applicetur , tam  be- 
ne moucic  poterit,  ac  alia  ipit  limilis-.etgo  idem 
erit  xquiualcntet  fiuc  ipfa  motum  continuet, iiue 
alia  ipfi  fmtilis  ad  id  praedandum  fubdituatur. 

Suppono  fecundo  , ad  mouendum  , aut  fu- 
dinendum  corpus  ; idem  elfe  , applicare  quin- 
que potentias  , quarum  qualibet  fit  potens 
vt  vnum  , ac  applicare  vnam  , tantum  qux  fit 
potens  vt  quinque,  vt  fi  in  vna  bilance  pona- 
tur moles  aurea  pedalis  , tantundem  prxdabic 
ac  quinque  corpora  pedalia  alterius  marerix 
quintuplo  minus  grauis  , neque  enim  virtu. 
tes  motiux  fe  habent  , vt  qualitates  primx, 
nam  fi  ponantur  quinque  calida  vt  vnum  , 
nunquam  producere  poterunt  in  fubie&o  j 
nifi  calorem  vt  vnum : at  vet6  fi  dux  poten- 
tix  fint  fufficientes  ad  mouendum  quxli- 
bet  pondus  centum  librarum  , fi  iungantur  * 
fimulque  concurrant  , pondus  ducentarum 
librarum  vincere  poterunt  , hxc  regula  com- 
munis cft  in  omnibus  agentibus  xquiuocis  , ita 
fi  dux  candclx  potentes  iu  aliquo  determinato 
loco  fingulx  producere  vnum  gradum, fimul  agit 
maius  in  co  lumen  producent,  ita  dum  folis  in 
Eclypfi  teguntur  aiiqux  partes,  debilius  rault& 
lumen  profunditur,  in  iis  igitur  calibus  extendo 
intentionem  paric, aut  illi  xquiualet. 

Quxrendum  reflat  dum  duo  homines  Inx- 
qualiter  moucnturj  vnus  verbi  gratia  duplo,  ve- 
locius quam  alius  •,  quid  (it  in  vno  , quod  non 
fit  in  alio  ; & primo  quidem  certum  ell.  feinper 
motum  vnius  duplum  e(Te  alterius,  ita  vt  dura 
vnus  per  pedem  mouetur,  alter  femipedem  can- 
tum percurrat  j & dum  primus  percurrit  femi- 
pedem. alter  tantum  pedis  quadrantem  peragret. 
Gc  in  quocumque  tempore  aflignabili  plures  iinr, 
vt  ita  dicam  partes  motus  in  vno  quam  in  alio. 
Vndc  certum  clt  fecundo  fi  motus  potentia:  con- 
ferat , ad  hoc  vt  moueat  oppofitum  pondus, 
dum  potentia  maiorem  motum  habebit  , maio- 
rem in  oppoltto  pondere  impetum  producet,  ex 
quo  formati  potefl  argumentum. 

Potentia  fuam  excrit  virtutem  pec  motum  \ 
igitur  dum  duplo  velocius  moucbitur , xqui- 
iialebit  duplici  victuri , fed  duplex  virtus  moue- 
re  pofTct  , duplo  maius  pondus  } ergo  po- 
tentia duplo  velocius  mota  , duplo  maius  pon- 
dus mouere  poterit.  Antecedens  primum  certum 
efl , potentia  enim  quantumlib^t  applicata  , noti 
moucbit  nili  moueatur.liue  motus  eius,  fit  con- 
ditio ad  hoc  vt  moueat, fiuc  fit  ipfcmet  motus, 
caufa  immediata  motus  parum  interefl  ; neque 
opus  efl  illa  expendere  cum  cx  diucrfis  principiis 
ph y ficis  varix  etiam  oriantur  explicationes,  ali- 
qui enim  vt  iam  frpe  dixi,  nullum  agnofeunt 
motum  , qui  ab  impetu  non  oriatur  , & confe- 
quenter  ad  maiorem  motum  in  potentia  produ- 
cendum intenfiotem  requirunt  impetum  fi  ergo 
potentia  duplo  velocius moucatur  quam  pondus, 
duplo  intenfiotem  impetum  producet. quam  fi  x- 
qualiter  cum  pondere  moucrcturifcd  fi  xqualitcc 
T*th,  /. 
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curo  pondere  moaeretur.impetusquemin  fc  pro- 
duceret fufHciens  eilet.ad  mouendas  verbi  gratia 
centum  libras  per  tantundem  fpatij : ergo  fi  mo- 
neatur  duplo  velocius,  mouere  poterit uuctnt as 
libras. explicatur  fupponamus  potentiam  liberam 
impellere  leuiter  pondus  aliquod  \ ita  vr  vi  illius 
imprefTionis  non  moueatur.adhibeat  maioic  co- 
natum.illudque  tandem  moueat,  quxro  quid  ma- 
iori il  6 conatu  fiet  nili  imenfior  impetus  produ- 
cctur,(luppo(jio  femper  quod  detur  talis  impetus) 
fcd  n velocius  moneatur  ipfa  potentia,  maiorem 
impetum  ptoducct:igitur  per  motu  tnaiord  poten- 
tix  adhibetur  id  quod  necelLtium  efl,vt  mouca- 
tur pondus  duplo  maius.viraqjpars  probatur. ne- 
pc  dum  aliquis  velocius  mouetur  intenfiorc  im- 
petum pro Juci,aut  etiam fecluso  quocuqjimpetu, 
intriifiorcm  motum,  quantum  motus  localis  fuc- 
ceflio  , cum  intentione  compatibiliseft.  efl  enim 
velocitas  morus  aliqua  pccfedho.quz  fatis  expli- 
cari non  potefl  propter  focceffione  motus, & te- 
poris infinitam  diuifibilitatem.In  omni  tamc  opi- 
nione dicendum  cft  velocitatem  elTe  aliquam  mu- 
tus perfcdlionc-.pofiamus  enim  explicationis  cau- 
fa, motum  qualem  in  angelis  vl  pote  indiuifibili- 
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bus  cogitarunt  nonnulli.  Sit  angelus  ABCD  po- 
tens vnico  inflanti  item  indiuilibiU.ita  moueri,vt 
relidto  priori  fpatio  ABCD,  occupet  proxime  fe- 
quens  CDEF.  fir  alius  angelus , aut  pundlura 
vt  vocant  phyficum  GHKI-,  quod  ita  mouea- 
tur  eodem  inflanti  indiuifibili  , vt  relido  priori 
fpatio  GHK.1  occupet  fpatium  LMON  , certum 
cft  motum  priorem  cfTe  pcrfcdliorem  motu  fc- 
cundoptque  adeo  fi  requireretur  impetus  ad  mo- 
tumjlonge  intenfior  requiretur  , ad  efficiendum 
primum  motum,  quam  fecundum  : (i  vero  nullus 
requiratur  impetus  •,  fed  immediate  motus  i po- 
tentia producatur , longe  potentior , vt  ita  di- 
cam conatus  requiretur  ad  eliciendum  priorem, 
quim  pofteriorem.  quare  vt  concludam,  ma- 
ior potenrix  conatus  , mouec  maius  pondus, 
quam  debilior  •,  fcd  maior  exeritur  conatus  po- 
tentix,  dum  velocius  mouetur ; quam  dum  rar« 
dius ; ergo  dum  velocius  moucbitur  potentia, 
maius  etiam  pondus  moucbit. 

Prima  item  confequentia  fatis  paret, nepe, (igi- 
tur dum  poiecia  duplo  velocius  mouebitur  xqui- 
Qalebit  duplici  potentiq)nam  certum  efl.du  pote- 
lia  aliqua, duplo  maiorem  conatum  adhibet,xqut- 
ualebit  duabus  potentiis  lingulis  duplo  minorem 
conatum  adhibentibus, ita  equus  folus  (i  multum 
donetur, trahet  pondus  aliquod  d.  terminatu, quoi 
duplo  facilius  trahet  & fine  tanto  conatil,lt  alius 
illi  in  fubfidium  equus  adiungatur.  quare  fi  ve- 
locius moneatur  xquiualebit  in  ordine  ad  mo- 
uendum pondiis  , virtuti  potentiori.  modi»  ta- 
men pondus  non  augeat  fuum  motum,  ft 
enim  audio  potentix  motu  augeatur  xqualiter, 
& motus  ponderis,  velocius  mota  potentia' 
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sequiualcbit  quidem  nlaiori , fed  tota  illa  perfe- 
<fno  quz  illi  accedit  cx  motu  , impenditur  in 
maioti  illo  motu  ponderis  perficiendo, nam  pon- 
dus maiori  motui  magis  rclilUt.  ideoque  in  motu 
rlta  duo  femper  pro  eodem  Tumenda  lunt.  nempe 
maius  pondus  monere  ad  paiuum  fpatium  , & 
paruum  pondus  ad  maius  Ipatium  ; nam  ficuc 
ad  mouendum  maius  pondus  maior  conatus  eli- 
dendus cft  , ita  ad  mouendum  pondus  quod- 
cumque  ad  maius  fpatium  pariter  maior  co- 
natus requiritur. 

Totum  igitur  artificium  machin*  in  co  pofi- 
mm  eft  , vt  maior  potentia;  motus  , compare- 
tur cum  minore  ponderis  motu  , & pro  ratione 
exceifus  , augebuntur  vires  potentix  ; eo  quod 
potentia  vires  fuas  non  exerat  nifi  per  motum, 
atque  ade6  duplo  velociori  motu  , duplo  maio- 
rem impetum  producat : aut  duplo  maiores  vires 
habeat,  quod  autem  in  motu  difficultatem  facit, 
cft  illa  fucccdio  in  infinitum  diuilibilis , prop- 
ter quam  nullam  in  eo  fimultancitatcm  cogitare 
Jiccc  ; & confequeiucr  vix  explicari  poteft  quid 
fit  illa  perfedio  , quam  velocitatem  vocamus; 
eam  quidem  per  effectum  definimus  , nempe 
quod  eodem  tempore  maius  percurratur  fpatium; 
quomodo  autem  in  ipfo  motu  hxc  fc  habeat; 
vix  poteft  fatis,  exprimi.  fi  enim  motus  plurimas 
fimul  partes  habere  pollet  , facilius  totum  ab- 
foluetetur  negotium  , diccremufque  motum  elle 
intentionis  capacem  , atque  adeo  cuiu  potentis 
maior  motus  comparatur  cum  minori  ponderis 
motu  , comparari  intentiorem  motum  cum  re- 
nudiori , eamque  intentionem  elTe  arquiualcnter 
quali  motus  replicationem  , aut  coaceruationcm 
plurium  partium  , qu.e  plutes  partes  poffint,  non 
tantum  producere  in  corpore  refiftente  maiorem 
motum  ; fed  etiam  in  pluribus  eiuspartibus.hoc 
C(t  in  maioii  corpore.tlue  vc  iam  dixi  motus  po- 
tentis fit  immediate  caufa  ptodu&iua  motus  in 
corpoie  obfiftcnte.  fiue  detur  alia  caufa.  fi  enim 
motum  non  ita  fucceffiuura  agnofeere  licerer , 
quin  plures  fimul  cius  partes  cxifterent.dux  ver- 
bi gratia  parces  motus  in  potentia  motrice.facili 
vincere  pollent  maius  pondus. 

Neque  dicas  omnem  potentiam  priufquam 
vincat  refiftentiam  , debere  elle  aptam  vc  ita  di- 
cam , Sc  in  a£tu  primo  ad  producendum  fuum 
effcAum  ; fed  quomodocumque  potentia  minor 
conne&atur  cum  pondere  oppofito  ; non  fit  po- 
tentior  priufquam  vincat  refitlentiam  oppofiti 
ponderis ; fit  enim  potens  per  motum,  non  mo- 
uetur  autem  quin  vincat  reuftentiam  contrariam: 
igitur  eatn  non  licebit  agnofccre  vt  potentem 
priufquam  agat ; atque  adeo  non  poteft  intclligi 
uomodo  incipiat  motum  ; fi  per  motum  ipfum 
at  potens  ad  agendum. qui  difficultas  vc  melius 
intelligacur  , totamque  fuam  vim  obtineat,  fic 
pondus  vnius  libes  in  duplo  maioti  & paulo 
plus  diftantia  a iugo  quam  pondus  oppofitum 
duarum  libraram  ; non  videtur  pondus  vnius  li- 
bri , ex  tali  difpofitione,  polfe  inchoare  motam 
prius  enim  natura  quam  incipiat  moturo  , debec 
conditui  potens  vincere  refiftentiam  ponderis 
maioris  oppofiti ; fed  non  fit  potens  nifi  per  mo- 
tum ; ergo  prius  eft  ipfum  moueri  quam  vincere 
icfiftentiam  alterius;  fed  non  poteft  moueri  quin 
pondus  oppofitum  moucatur , Sc  confcquenter 
quam  vincatur  eius  rcfiftcnria  , atque  adeo 
videtur  quod  per  ipfum  etfcdtum  conftitua- 


tur  in  a<Stu  primo  ad  agendum,  qnod  tamen 
fieri  nequit. 

Rcfpondco  totam  difficultatem  huius  obie- 
(ftionis  peti , cx  ellVmiali  vt  volunt  motus  fuc- 
ceflione  , Ji.iifibili  in  infinitum,  fi  enim  admitte- 
rentur moruli  in  motu  catdiori  ructet  totum 
argumentum  : pollet  enim  aliquandiu  moueri 
potemia  & vi  illius  motus  fieri  potens  ad  iso- 
nendum  pondus  longe  maius  , quod  pondus 
inucnitur  ex  difpoluione  machini  in  minori 
motu,  addo  vlterius  quod  per  talem  machins 
difpofitionem  fiat  in  actu  primo  potentia  licet 
minor, proximi:  potens  ad  producendum  motum 
in  maiori  pondere  ; quia  talis  connexio  applicat 
motum  velociorem,  potentix  minoiis;motui  tar- 
diori ponderis  maioris  , motus  autem  velocior 
potentis  , squiualct  motui  tardiori  maioris  pon- 
deris : immb  & illud  fupetat.  neque  enim  con- 
fideranda  cft  potentia , in  a&u  primo  fimplicitet 
fecundum  fuam  ciuitatem , fed  fecundum  appli- 
cationem hoc  cil  pro  vt  magis  aut  minus  appli- 
catur , pariter  pondus  non  (impliciter  fecundum 
fuatn  entitatem  confiderandum  cft  , fed  fecun- 
dum applicationem  fus  refiftcniix,  quare  pote- 
rit virtus  minor  incipere  motum  , fi  huic  motui 
pondus  oppofitum  non  pofilt  teliftcrc  quantum 
necefiaiium  cft  , cohibetur  autem  cius  refiftcntia 
per  machinam,  eo  qudj  minor  incofcquatur 
aut  producendus  fit  motus,Cui  etiam  parum  ap- 
tum cft  rcfiilccc  interea  dum  potemia  multum 
mouenda  cft. 

Atque  hxc  de  hac  materia  dicenda  habueram, 
afTuniain  igitur  unquam  ptimuii  principium 
crefeere  potentix  motricis  vittutem  in  ea  ratio- 
ne , in  qua  crefcit  eius  motus  refpc&iue  ad  mo- 
tum ponderis  oppofiti,  quod  fufficieuter  demon- 
ftraflc  exiftimo  quantum  fcilicet  materia  phyfica 
dcmonftrationis  cft  capax. 


PROPOSITIO  V. 

Ea  mobilia  . funi  aqualia  in  viribus  , quorum  mag- 
nitudines cr  velocitates  funi  reciproca . 

Cum  certum  fit , idem  corpus  motum  cele- 
ritatibus inxqualibus  , in.vquales  vires  habere, 
maius  item  corpus  motum  eadem  celeritate,  qui 
minus  maiores  item  vires  habete  , & aliunde  vi- 
derimus cum  in  machina  ita  difponuntur  pon- 
dera , vt  dum  motus  qui  fit  ab  vno  eandem  ra- 
tionem habet , ad  motum  alterius  , ac  pond&s, 
ad  pondus  reciproce  fieri  xquilibrium  , itavt  ce- 
leritas dupla  vnius  librs  , squiualcat  celeritati 
fubduplx  duarum  librarum  ; bcuc  idem  princi- 
pium ad  cztera  mobilia  ; etiam  libera  transferre 
pollumus;  hoc  eft  non  difpofita  in  aliqua  machi- 
na , neque  enim  minores  vires  habet  dum  libe- 
rum eft , & folutum  ab  omni  machina,  quam 
dum  eft  alligatum  alicui  corpori , fed  vna  libra, 
cum  velocitate  vt  duo  , xquiualet  duabus  libris 
habentibus  velocitatem  vt  vnum : Ergo  etiam 
extra  mach  ,um  mobile  vc  vnum  cum  velo- 
citate vt  duo  , idem  poteft  ac  mobile  vc  duo, 
cum  velocitate  vt  vnum.  Ratio  eft  quia  vrrobi- 
que  totidem  fune  motus  aut  velocitatis  gradus, 
in  corpore  maiori  pauciores  in  qualibet  parte, 
in  minori  plures.  neque  cft  vlla  ratio  , cur  dum 
in  machina  connc&untur  fint  squalis  virtutis, 
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&t  extenfio  intenfioner»  compenfet  , Sc  extra 
machinam  id  non  eueniat. 

Quare  Sc  corporum  xqualium  momenta  feu 
vires  , feu  partes  motus  fe  habebunt  vt  veloci- 
tates „ & xque  velocium  , vt  corporum  magni- 
tudines. nam  proprie  momenta  , Sc  viics, Sc 
motus  partes , fune  idem  : uifi  quod  fxpi 
momenta  etiam  in  quietis  corporibus fpe&ewur, 
cum  apdtudine  tamen  ad  motum  quate  qua;  de 
momentis  inferius  oftendentur,  dc  viribus  di&a 
fuoto. 

Si  duo  mobilia  inzqualia  comparentur  erunt 
lires  t feu  motus  partes  in  ratione  compofita  ex 
rationibus  corporum, Sc  velocitatum,  quiaquz- 
libec  pars  corporis  cogitanda  eft  , cum  totidem 
velocitatis  , motus  , aut  impetus  gradibus , ex 
quo  fit  fi  motus  vnius  corporis , alteri  commu- 
nicaretur zquali , zque  velox  foret  fi  maiori 
eflent  velocitates  , & corporum  magnitudines 
reciprocz. 

Ex  eo  concluditur  quod  fi  mobile  in  aliud  ira* 
motum  incurrat  feclus&  omni  reflexione , nempe 
fi  vttumque  corpus  molle  fuerit  Sc  elatet ij  inca- 
pax , fimul  procedent , et itqye  velocius  piioris, 
ad  velocitatem  totius  aggregati , vt  cotum  ag- 
gregatum , ad  primum  mubile  reciproce.  Cum 
enim  in  primo  lint  totidem  gradus  feu  partes 
niotds  , ac  in  aggregato , diilnbuti  fdlicec  fin* 
gulis  eius  partibus , vt  habeatur  velocitas  primi 
mobilis  , diuidenda  elici  quantitas  motus  quz 
eadem  femper  eft  per  numerum  partium  aggte- 
gati  : ergo  idem  numerus  partium  motus  gene- 
ratur ex  aggregato  in  cius  velocitatem  , ac  ex 
primo  mobili  in  eius. velocitatem.  Si  ergo  difpo- 
nantur  aggregatum  ,'  primum  mobile , velocitas 
^>rimi  mobilis  , Sc  velocitas  aggregati  , cum  re- 
ftangulum  fub  primo  Sc  vltimo  zquetur  redan- 
gulo  fub  mediis , ira  erit  aggregatum  ad  primum 
mobile , vt  velocitas  primi  mobilis  ad  velocita- 
tem aggregati. 

Eodem  modo  raciocinandtim  eft  in  aliis  cafi- 
bus  qui  accidere  potiunt , vt  fi  fint  duo  mobilia 
aqualia  qux  in  eandem  partem  ferantur  vnum 
habeat  vclocitaterrt  vt  4.  aliud  vt  8.  Sc  velocius 
incurrat  in  minus  velox,  dico  poft  concurfum 
velocitatem  aggregati  efle  vt  6.  nam  cum  corpo- 
ra fint  zqualia , partes  motus  erunt  vt  velocita- 
tes 8.  & 4.  quare  in  iis  erit  motus  vt  n.fed  poft 
concurfum  totidem  debent  etie  partes  motus/ 
ergo  erit  in  toto  aggregato  motus  vt  rx.  Sc  io 
vnequoque  corpore  vt6.  erit  igitur  minus  velo- 
cis , velocitas  ante  occurfum  4.  poft  vt  6.  alte- 
rius vero  vt  8.  Sc  6. 

Tertib.  fi  duo  corpora  zqualia  cum  zquali- 
bus  velocitatibus  fibi  occurrentia  , fcclusa  omni 
reflexione  , quiefeunt  j quia  hz  velocitates  fibi 
occurrentes  fe  inuicem  perimunt , vt  dum  po- 
nuntur qualitates  contrarix  in  eodem  fubicdo* 

Quarto. Si  duo  corpora  inzqualia  verbi  gratid 
duo  globi  vnius  libro:  Sc  duarum, fibi  direfte  oc- 
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currant,  cum  velocitatibus  squalibus  verbi  grk- 
tia  vt  4.aggregatum  fequetur  diredionen^maioris 
critq;  velocius, vt  1 *.  eft  enim  in  maiori  quan- 

titasmotus  vt  8.  in  minori  vt  4.  dum  fibi  occur* 
runtinotus  minoris  vt  4.  tantundem  detrahit  de 
maiori  reftat  ergo  quantitas  motus  vt  4 diuiden- 
da tribus  libris.erit  in  vnaquaque  libra  vnus  gra- 
dus Sc  ±. 

3 

Quinti.  Si  duo  corpora  zqualia  cum  veloci- 
tatibus inxqualibus  fibi  occurrant  verbi  gratii 
vnum  habeat  velocitatem  vi  duo,  aliud  vt  4. poft 
occurfum  fcclusa  reflexione  reftabit  quantitas 
motus  vt  duo  diuidenda  fingulis  idcoquc  aggre- 
gatum mouebitur  vt  vnum. 

Sexti.  Sint  duo  corpora  inzqualia  quorum 
vuum  fit  vnius  librx  moueaturque  velocitate  v£ 
tria  > aliud  fit  duarum  librarum  habeatque  velo- 
citatem vt  4.  quantitas  motus  m primo  eft  trium* 
in  fecundo  eft  10.  dum  fibi  ex  aduerfo  occur- 
runt , minor  quantitas  perimit  ex  alia  totidem 
gftdus  > reftat  ergo  7.  diuidendi  tribus  libris* 
igitur  in  roto  aggregato  erunt  duo  gradus  ve- 
locitatis editi  dimidio. 


Si  duo  corpora  inzqualia  fint  in  duobus  brtx- 
chiis  aqualibus  ftaterz  polita , dico  fore  veloci- 
tatem maioris  folius  , ad  velocitatem  aggregati, 
vt  aggregatum  ad  maius  pondus,  fit  pondus  dua- 
rum librarum , quod  fi  folum  effer  moneretur  ex 
A in  B velocitate  vt  4.  ponatur  ex  alia  parte 
mobile  vt  vnum  quod  eadem  velocitate  deorfum 
mouerctur  comparantur  ergo  es  pondera , ficuc 
duo  fibi  occurrentia  cum  velocitatibus  zquali- 
bus  , quare  cum  quantitas  motus  in  maio- 
ri fit  8.  graduum,  in  fecundo  4.  fintque  inuicem 
contrariji  reftabit  in  aggregato  motus  vt  4.  di- 
uidendus  tribus  , ergo  erit  in  vnaquaque  velo- 
citas vt  vnum  & *_ 

Si  fuerint  duo  pendula  zqualia  in  duobus  bra- 
chiis inxqualibus  polita  erit  eodem  modo  ratio- 
cinandum. Suppponantur  ergo  pondera  A,  Sc  G 
zqualia  , fed  AD  diftantia  dupla  diftantiz  DC} 
in  tali  difpofitione  erit  velocitas  ponderis  A,du- 
pla  velocitatis  ponderis  C.  quare  quantitas  mo- 
tus in  A t erit  dupla  ponitur  in  A etie  motus  vt 
8.  in  Ceric  vt4.  qui  motus  cum  fit  contrarius 
deftruir  ex  motu  ponderis  A 4 partes,reftant  igi- 
tur 4.  partes  diuidendx  ita  vt  ponderi  A cedant 
duz  partcs^c  ponderi  C vna  funt  ergo  in  A du* 
pirtes  Sc  & in  C.vn*  pars  Sc 
> I 
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MECHANICES, 

LIBER  SECVNDVS 

De  Ve£te, 

definitiones. 


■ E t in  it  10  Prima.  Ve&is  Grxcc  nUut, 
( cft  ob  longos  palus  ex  materia  folida, 
„ qU^  ad  cleuanda  , aut  mouenda  pon- 

dera vtimur : In  quo  tria  diftinguendi  fum.  Po- 
tentia moucns.pondus;  & fulcrum,  quod  Gtxce 
dicitur  , qirod  vecti  fubiiciatur.  . 
Secunda.  Hyporooclion  cft  fulcrum  , cui  in- 
hititur  ve&is,  & circa  quod  tanquam  circa  cen- 
trum , ve  ctis  extremitates  moucntur. 

Tertia,  vedlis  primi  generis  ille  eft;in  quo 
fwpomoclron  medium  locum  occupat ; potentia 
& pondus  , in  extremitatibus  confiftunt  vt  ii 
potentia  fuerit  in  A.  bypomoclion  in  11.  pon- 
dus in  C.  . 

Quarta  vedlis  fecundi  generis  ille  eft , m quo 
pondus  medium  locum  occupat , potentia  , Sc 
bypomoclion,  in  extremitatibus  confiftunt  vt  (i 
potentia  fuerit  in  D , pondus  in  F , hyporao- 
clion  in  E. 

Quinta  vedlis  terti)  generis , potentia  in  me- 
dio ftatuir  j hypomoclio  , & pondere  extremita- 
tes occupantibus  vt  f»  hypomoclion  fuerit  1, po- 
tentia H , pondus  G.vide  figuras  fupri. 

«H  «»€*M*****  E*? 

propositio  i. 

Theorema. 

Si  in  ve&e  potentia  ita  fe  habe  At  , ad  perfidas , vt 
dijlamia  vtriufque  ab  hypomoclio  reciproce  ; erit 
aquilibrium  , fcu  potentia  pondus  frejUncbit  non 
tamen  eltuabit . 


Demonflratio  Potentia  augetur  in  eadem  ri- 
tionc  in  qua  augetur  illius  morus  fupra  motum 
ponderis  •,  fed  in  tali  difpofitione  motus  poten- 
tix  fe  h ibcc.ad  motum  ponderis, vt  ad  4.vnum;fi 
enim  intelligarur  ve&is  eleuarus  in  L,  ita  vt  po- 
tentia defcripferit  arcum  AL  i pondus  dcfcripfd- 
ret  arcum  KQarcus  autem  funi  fimiles,c6  quod 
anguli  ABL  , CBK  lint  «quales . vt  pote  oppo- 
fiti  ad  verticem  arcus  autem  fimiles  le  habent  vt 
iemidiametri , nempe  vt  AB  , ad  B C , fuppofui- 
mus  autem  AB  . cfle  quadruplam  lplius  BC ; igi- 
tur in  tali  difpofuione  ( per  primum  principium 
huius  tranatus  ) virtus  A quadruplicatur  •,  ergo 
a quiualct  virtuti  Vt  roo.  fcd  virtus  vc  ioo  , cft 
in  xquilibtio  cum  pondere  vt  ioo;  igitur  fi  vt 
potentia  A > ad  pondus  C ; ita  diftantia  CB, 
ad  diftantiam  Afe-,quod  ell  rcciprocc.erit  xquili- 
brium  , quod  ctat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema; 

Si  maior  ft  ratio  potentia  , ad  pondus,  quam  dican- 
tia ponderis  , ad  dif  antium  potentia  ab  bypomo 
clio  j potentia  pondus  elcuabit  , CT  vine  et. 

Sit  maior  ratio  potentis  A , ad  pondus  G 
quam  diftantix  BC  ad  diftantiam  AB  i dico  po- 
tentiam A»  in  tali  difpofitione  fuperaturam  pon- 
dus C. 

Demonftratio  fupponatur  alia  potentia  qua: 
ad  pondus  C eandem  habeat  rationem  quam 
habet  diftantia  BC , ad  diftantiam  AU  hxc  po- 
tentia erit  in  xquilibrio  cum  pondere  ( per  pra- 
cedemem  ) fed  potentia  A major  cft  , quam 
illa  potentia  , ( per  io.  j.  Emi.)  ergo  potentia  A 
maior,  cft  quam  illa  qua  erit  in  xquilibrio  cum 
pondere  C : ergo  vincet  pondus  C illudque  cle- 
uabit. quod  erat  demonftrandum. 


Sit  potentia  A ad  pbndus  C , ficut  diftantia 
BC  , ad  diftantiam  AB ; dico  fore  xquilibrium, 
& potentiam  pofte  fuftinere  pondus  C , non  ta- 
men eleuare  & vincere  vt  autem  melius  pcopofi- 
tio  intelligatur,fup ponatur  pondus  C efte  loo.li- 
brarum,&  potentiam  A etTe  potentem  fine  yedke 
fuftinere  libras  i j.  atque  adeh  ficut  potentia  A 
xquiualct  prxeise  quartae  parti  ponderis  , iu 
etiam  linea  BC,  fit  quarta  pars  linex  AB;  dico 
fore  xquilibrium. 


PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  ft  maior  ratio  di  fiant  it  potentia , ab  hypomoclSt\ 
ad  diftantiam  ponderis  ab  hypomoclio, quam  pon- 
deris ad  potentiam  pondus  vincetur  cleuabitur  a 

potentia . 

Sic 
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Sit  maior  ratio  AB  ad  BC  , qu^m  ponderis  C 
ad  potentiam  A ; dico  potentiam  fuperacurara 
pondus  C. 

Demonllratio  fit  enim  alia  potentia  D.  xqua- 
lis  ipfi  A , applicata  in  punito  D , ita  vt  fit  vt 
pondus  C ad  potentiam  D , ita  DB  ad  BC.  erit- 
que  ( psr  io.  j Eucl.  ) DB  minor , quam  AB  & 
( per  primum  huius ) potentia  D applicata  in  pun- 
ito D erit  in  aequilibrio  cum  pondere  C:fed  po- 
tentia A xqualis  ipfi  D , fi  applicetur  in  punito 
A , maiorem  motum  efficiet , reipeltiue  ad  mo. 
tum  ponderis  C ; ergo  per  primum  principium, 
maiores  habebit  vires  i quam  potentia  D , qmr 
e(t  in  xquilibrio  cum  pondere  C.  quare  illud 
cleuabit  Sc  vincet  quod  erat  deroonftrandum. 

W»  f®W*H**  •&**£**  HH  «* 

PROPOSITIO  IV. 

» 

Theorema. 

Si  maior  fit  ratio  ponderit , ad  potentiam  ; quam  di. 
Jiant  it  potentia  , ad  dijiantiam  ponderis  aut  Jit 
maior  ratio  di  ‘antit  ponderis  , ad  dijiantiam  po- 
tentia , quam  potentia  , ad  pondus  j Potentia 
pondus  , nec  tleuare , nec  fui  in  ere  poterit. 

Sit  primo  maior  ratio  ponderis  C,ad  potentian 
A;quam  dirtantixad  dilt  mtiam  BC.dico  poten- 
tiam  A , minorem  elfe  , quam  vt  faciat  xquili- 
brium  cum  pondere  C.  ponatur  enim  potentia  E, 
ad  quam  pondus  C eandem  habeat  rationem, 
quam  AB  ad  BG  , & confequentet  minor  erit 
ratio  ponderis  C , ad.  potentiam  E , quam  eiufl 
dem  ponderis  C , ad  potentiam  A.  6c  {per  io.  j. 
Eucl. ) potentia  E maior  eft  quam  potentia  A. 
fed  ( per  primam  huius ) potentia  E , applicata  in 
pun&o  A,  eft  in  xquilibrio  cum  pondere  C.  igi. 
tur  potentia  A minor  eft  quam  vt  fir  in  xquili- 
brio  cum  pondere  C:  ergo  illud  nec  eleuarc  im- 
mo  nec  fuftinere  poterit  quod  etat  primum. 

Sit  fecundo  maior  catio  diftantix  BC  , ad  di- 
ftantiam AB  quam  potentiae  A . ad  pondus  C. 
dico  viltoriam  fore  penes  pondus  C.  ponatur 
enim  potentia  E ita  vt  fit  ficut  BC  , ad  AB  , ita 
H » ad  C.  eritque  maior  ratio  potentia  E , ad 
pondus  C ; quam  potentis  A , ad  idem  pondus 
C,  Sc  ( ^«-40.  y.  Eucl  ) potentia  E maior  erit, 
quam  A , fed  ( per  primum  huius  ) potentia  E ap- 
plicata in  punito  A , eft  in  xquilibrio  cum  pon- 
dere C i igitur  potentia  A minor  eft  ea  qux  in 
eodem  punito  vellis  applicata  eft  in  xquilibrio 
cum  pondere  C,  igitur  non  potetit  potentia  A 
pondus  C fuftentaie.quad  erat  demonftrandum. 
Quamuisin  figura  potuerim  tantum  veltem  pri- 
mi generis  iftc  propofiriones  tribus  ve- 
llis Tpccicbus  «qualiter  conueniunt  cum  id 
omni  fpecic  tara  potentia  quam  pondus  circu- 
los defetibant. 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Potentia  tot  ajuiualet  potentiis  fibi  aqualibus  in  vir- 
tute , quoties  eius  di // aut  ia  ab  hy  0 modio  distan- 
tiam ponderis  ab  eodem  , continebit. 


Sit  potentia  quxeumque  A apta  fuftinere  fi- 
ne velle;  pondus  1.10.  librarum  , Ita  difponatut 
in  velle  , vt  diftanria  illius  A ab  hyporooclio, 
contineat  verbi  gratia  quater  BC  diftantiam 
ponderis , ab  eodem  hyporooclio  i dico  poten- 
tiam eandem  in  punito  A xquiualere  quatuor 
potentiis  fibi  virtute  xqualibus  atque  adeo  pof- 
fe  fuftinere  in  hac  machinx  difpofitione  pondus 
librarum  400. 

Demonftr.  quoties  diftantia  AB  » continet 
diftantiam  BC  ; tantum  motus  potentix  , mo- 
tum ponderis , continebit  fed  ( per  primum  prin- 
cipium ) machinarum  , quantum  motus  poten- 
ti r crefcit  fopra  motum  ponderis,  cantum  hibet 
viriumtigitur  fecundum  rationem  AB, ad  BC  au- 
gebuntur vires  potentia :fed  ex  fuppolitionc  AB, 
clt  quadrupla  BC,  ergo  potentia  in  putVo  A ap- 
plicata quatuor  potentiis  fibi  virtute  xqualibus 
xquiualebit. 

Vel  potentia  A xtjitalis  too.  libris  , xquiua- 
lebit 4.  potentiis  fibi  virtute  xqualibus  , u pof- 
fic  fuftinere  pondus  400  libcarumipoteft  autem 
illud  fuftinere  ( per  primum  huius  ) fi  fit  vt  po- 
tentia A , ad  pondus  librarum  400.  ita  diftan- 
tia BC  , ad  diftantiam  AB.  quod  per  fe  patet. 


PROPOSITIO  VI. 


' Tbjttd  eadem  potentia  dijlanti d ab  hypomoclio-t 
magis  pondus  hypomoclio  admonebitur  , l) 
maiores  erunt  petentia  vires. 

Sit  prim^  pondus  C diftans  ab  hypomoclio  B, 
diftantia  BC:  fitque  potentia  in  A:dico  fi  femper 
potentia  fit  in  punllo  A , & pondus  admoucatur 
hypomoclio  B j verbi  gratia  in  punllo  £ , quod 
qu6  minor  erit  BE  fed  maiores  erunc  vires  po- 
tentix  , in  ordine  ad  fuftinendum  , aut  eleuan- 
dum  , pondus  pofitum  in  E ; hoc  eft  fi  potentia 
applicata  in  punllo  A,  poflit  fuftinere  pondus  li- 
brarum 400.  pofitum  in  punllo  C-.dico  fi  pon- 
dus C admoneatur  hypomoclio, ftatuaturque  in 
punllo  E , fore  vt  ficut  fe  habet  BE  ad  BC,  ita 
Se  habeat  pondus  quadringentarum  librarum.ad 
illud  qvod  potentia  A fuftinere  potent. 

Demonftc.  fit  enim  vt  BE  ad  BD  ; ita  pondus 
C,  ad  pondus  F’:  dico  pondus  F collocatum  in 
punllo  E efie  in  xquilibrio  cum  potentia  A. 
nam  cum  fit  vt  potenfia  A , ad  pondus  C , ita 
diftantia  BC  , ad  diftanuara  AB  , vt  autem  BE  . 

ad 
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quantulacumque  B ; dico  moneri  polTe  pon- 
das  A , a potentia  B , vede  primi  ceneris , vel 
lecundi.  pondus  enim  B cum  infinitum  non 
lic  rationem  aliquam  habebit  ad  ponJus  quod 
moneri  pollet  a potentia  A.  diuidatur  , ergo 
vediis  CD  , fiatque  ficut  pondus  B , ad  po- 
tentiam A s ita  linea  CE  ad  lineam  ED.  fuppo- 
natur  in  putido  E hypomodion  , & pondus  ap. 
plicetur  in  pundo  D . Sc  potentia  A in  pundo 
C.dico  fore  xquilibtium. 

Demonftr.  cum  enim  ita  fit  potentia  A , ad 
pondus  B,  vt  didancia  ED  nempe  ponderis  ab 
hypomoclio  , ad  didantiai»  CE, nempe  potenti* 
ab  eodem  hypomoclio  , ( per  prinum  initu ) erit 
xqoUibrium  quod  fi  hypomodion  vel  tantillu- 
lum  admoucatur  ponderi;iam  potentia  fuperabit 
pondus.illudque  vincet. 

Vede  fecundi  generis  idem  perficiemus. 

. cn,m  yt  B . ad  A ita  FH  longitudo  to- 
tius  vedis  , ad  G H » firque  hypomoclion 
,n  extremitate  H , potentia  in  alia  extremi- 
tate  F , &c  ponJus  in  pundo  G , adhuc 
( per  primum  kut  tt)  erit  zquilibrium.fi  verti  pon- 
dus hypomoclio  admoueatur  tanti  1 luium  , iain 
potentia  pondus  ele nabit,  tc  vincet. 

Vede  autem  tertij  gincris  ad  id  prxdan- 
®u,n  vti  no[*  portamus  , cum  enim  pondus 
v.naro  extremitatem  obtineat , 6c  hypomodion 
alteram  , potentia  qux  medium  locum  occu- 
pat , femper  minus  ab  hypomoclio  didabit, 
quim  pondus  ; atque  adeo  tantum  abed , vt 
machina  aliquid  conferat  , ad  augendas  po- 
temus vires;  quinimmo  multum  nocebit , pon- 
dufque  potius  ex  tali  machinx  difpofitione 
luam  augebit  refiftentiam.  nam  loquendo 
lp  genere  quotlefcuroque  ex  machinx  difpo- 
«none  , augentur  vites  potenti*  j toties  fi 
potentia  , & pondus  locum  mutent  immi- 
nuentur vires  pocetui*  , & tantumdera  ponda- 
relidentia  augebitur. 

Atque  hoc  ed  Archimedis  problema  roag- 
hificum  , quo  fe  terram  loco  dimoturum  ia- 
&abat  fi  modb  locus  hypomoclij  (labilis  con* 
cederetur,  quod  quidem  fpeculaciue  veriffi- 
•tr»am  cd  , in  praxi  fxpe  iinpollibilc.  quij 
enim  pradice  vedis  longitudinem  in  quam- 
cumque  rationem  portet  diuidere.  pricipui 
“ «Anetur  v«rbi  gratia  pars  linex  milUei 
tnillefima  , fit  enim  ita  parua  ponderis  , i 
rugo  diftancia  , vc  impoffibile  fit  , hypo- 
nreclij  felem  , a ponderis  didanria  didin- 
guere. 

***  B»  C#3  «HtK— 

PROPOSITIO  VIII. 
Problema* 

Pondus  in  veCe  ita  (latuere  vt  nulla  potent  id  fi- 
nitu , quam.  tnHb.t  na^tta , illud  vht - 
ter:  poffit. 

Sit  pondus  quantulucumquc  A.  potentia  qu«t- 
cfamque  xquiualcns  ponderi  B.  dico  ita  hxc  fta- 
tui  polTe  , vt  potentia  B.  quxcumqut  illa  fit  > ta- 
li ponderi  A eleuando  fit  impar,  fiat  enim  vt  po- 
tentia B i ad  pondus  A > ita  diftaniia  KL  , ad*di- 
dantiara  LM  , & potentia  B in  pundo  K , pon- 
Tom.  L 
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dus  A in  M collocetur,  per  primam  huius  crifc 
arquihbrium  , vnde  fi  hypomoclion  L , tau- 
tilper  potentix  in  K confidenti  admoueatur. 
hxc  tanto  ponderi  eleuando  impat  erit,  iin- 
mo  datum  vedera  ita  fuppofuA  hypomocliB 
diuidere  podumus  vt  quxeumque  potentia , 
vni  extremitati  infidens  alteram  attollere  non 
poffit.  fi  nempe  vedem  K M it»  diuiJamuSji 
fuppofito  hypomoclio  L valde  vicino  poten- 
tix in  pundo  K confidenti  , fieri  poterit 
vt  potentia  licet  valida  clcuare  non  poffit, 
partem  vellis  LM. 

■h»  wwwwmioiiwninitiMew 
PROPOSITIO  IX; 

Theorema. 

Quando  centrum  gratulatis  ponderis  , e fi  in  ipfd 
vellis  linea  , eadem  femper  ad  illud  mo  tendunt 
virtus  requirit vr  querneum tuc  totidem  ( tum  obti- 
neat •>  modo  virtui  dtorfum  tantum  auifurfum 
moneat. 

Ea  que  de  vede  fuperioribus  propofitionibus 
demondr animus  funt  vniuerfaliora;  neque  vatias 
circumdandas  notatu  tamen  dignas  explieme, 
qux  hic  expendere  debemus,  certum  autem 
cd  , quod  potentia  viuens  qux  vt  plurimum 
velle  vticur  , cum  fit  ad  omnem  motum  in- 
differens , tam  deorfum  , quam  in  tranfver- 
fum  moueat.  pondera  vcr&  qux  fola  grauica- 
te  vi  fuain  exerunt  , folum  motui  furtum  re- 
ddunt , ideoque  non  tam  motus  Illorum  circu- 
laris fpedandus  cd  , quam  (impliciter  perpendi- 
cularis , qux  omnia  vt  fingillatim  perfequar, 
varios  cafus  exponam  , & primi  potentiam  (pe- 
dabimus quah  deorfum  tantum  impellentem  fic 
poted  comparari  diuctflmode  pondus , cum 
vede  , vel  enim  ponderis  centrum  grauitatis,  fcu 
quafi  medium  ed  in  ipfo  vede,  & quod  idem  ed 
appenditur  libere  in  vede ; vel  ed  tupra  vedem* 
vel  infra  vedem  : in  hac  propoficione  centrum 
grauitatis  datuemus  in  ipfo  vede. 


Sit  ergo  ponderis-  A centrum  grauitatis» 
in  vede.  dico  fi  potentia  deorfum  tantum  impel- 
lat , eadem  potentia  requiretur  ad  fudentandum 
pondus  in  quocumque  nta  exidat. 

Dcmonttracio.  Tam  pondus  , quim  po 
F F f tend 
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tcntia  deorfum  impellant  , quare  (iue  con- 
fideretuur  motus  circulares  tam  potentix  quam 
ponderis  , illi  erunt  proportionales  difian- 
tiis  , cum  arcus  fimilcs  fitu  proportionales 
femidiamctris  circulorum  , fiuc  1 pedentur  mo- 
tus peipendicuhrcs  GE  , CH  illi  etiam  pro- 
portionales erunt  , e6  quod  triangula  CBH.* 
BGE  fmt  proportionalia,  vnde  fi  potentia  de- 
orfum  tantum  moueat , eadem  requiretur  virtus 
ad  fufientandum  aut  roouendum  pondus, fiue  ve- 
llis fitum  horizontalem  fiue  obliquum  obtinear. 

PROPOSITIO  X. 

Petentia  tnoumt  eejualiter  in  omnem  Icci  ciTeren. 
tiarn,  facilius  monet  pondus  cuius  centrum  in  ve- 
£le  in  Jitu  oblijuo^uam  in  horizontali. 


mmm  m ********  mmm  mm  m m 
PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

Si  pondrris  centrum  fuerit  fupr a veRem:  facilius  at - 
tolle: ur  pondus  jnpra  horizonta  em  lineam, eji.am 
in  ra^t  petenti*  deorfum  tantum  impel.ente. 


Sit  potentia  A aequaliter  potens  tnouere 
pondus  in  omnem  loci  differentiam  , fit- 
que  pondus  D cuius  centrum  in  vede.  dico  fi 
eleuetur  vedis  in  E , fore  vt  potentia  facilius 
tnoueat  idem  pondus , quam  fi  vedis  fitum  ho- 
rizontalem AD  obtineret. 


Demonfiratio.  pondus  , feu  quodeumque 
giaue  rfcfiftit  tantum  motui  furfum  ; igitur 
perpendicularis  linea  efl  tnenfura  eius  refi- 
fteurfx  j moueatur  ergo  primo  pondus  fe- 
cundum arcum  DE,  refifientia  erit  linea 
EH  , moneatur  fecundum  alium  arcum  x- 
qualcra  E F , refifientia  erit  fecundum  per- 
pendicularem F 1.  clarum  autem  efi  lineam 
FI  minorem  elfe  linea  E H.  igirur  licet  ea- 
dem porentia  moueat  per  arcum  CB , xqualcm 
ipfi  A B , atque  adeo  tanturadem  virtutis  exerat, 
( fecundum  primum  principium ) inuenict  minorem 
refifientiam  in  E , quam  in  D ; facilius  igitur 
mouebit , duro  vedis  fitum  obliquum  obtinebit, 
quod  erat  demonfirandum. 

COROLLARIVM. 


Sequitur  ex  eo  quod  in  ficu  obliquo  potentia 
efi  in  xquilibrio  cum  pondere , etiamfi  non  fit 
reciproce  eadem  ratio  potentix  , ad  pondus, 
qux  difiantix  pondetis  , ad  difiantiam  porentix 
ab  hypomoclio.  quia  nempe  motus  ponderis  fe- 
cundum quem  fuam  exercet  refifientiam  , non 
cft  arcus  verbi  gratia  EF  , fcd  linea  perpendicu- 
laris FI  > Hcet  potentix  motus  , fecundum  quem 
exercet  fuam  adiuitatem  , fit  arcus  BC  , arcus 
•utem  BC.fit  perpendiculari*  F 1.  non  funt  pro- 
portionales difiantiis  KB  KE. 

In  fitu  tsmen  horizontali  DA,  quia  perpendi- 
cularis phy  fice  coincidit  cum  circulo  DH  , de- 
bew  obferuari  rcgulx  communes, 


Sit  pondus  A , cuius  centrum  fupra  vedem, 
cura  pondus  femper  vrgeat  deorfum  , fecundum 
lineatn  perpendicularem  \ in  fitu  eleuato  , deor- 
fum ponderabit  fecundum  lineam  1F  } St  tunc 
vera  diftuntiacrit  linea  FE.  in  fitu  verb  horizon- 
tali difiantia  vera  erit  BE  , in  fitu  depie(fi)  erit 
DE.  cerrum  efi  aurem  D E , maiorem  «fle  quam 
BE  , & hanc  maiorem  quam  FE,  atque  adeo  ref- 
pedu  potentix  in  vede  ipfo  applicata; , & deor- 
fum tantum  impellentis, difficilior  erit  motus  in 
C quam  in  A ,&  in  A quam  in  I. 

Dixi  autem  tefpedu  potentix  monentis  (im- 
pliciter deorfum.  quia  fi  motieret  «qualiter  , in 
omnem  loci  differentiam  , effet  etiam  habenda 
ratio  dodrinx  propofitione  lo.traditx. 

m mmm  mmmm  mmmmmm 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 


Qtando  pondus  habet  c< mrumgrauitasis  infra  ze- 
li ern , in  ftu  de  refo  minor  ree  uiritur  virtus  tju-m 
in  horizontali,?  maior  .n ftu  eleuato. 


• Pofira  fuperioris  propofitionis  probatione  i 
hxc  fatis  per  fe  patet  nec  indiget  vlteriori 
explicatione,  cum  in  fitu  deprefio  perpendicula- 
ris minorem  abfeindat  difiantiam,  quam  in  hori- 
zontali.in  ficu  eleuato  maiorem,  eadem  item  can- 
tio adhibenda  efi. 

Suando , verb  pondus  liberi  ex  vede  de- 
et,  e&dem  prorfus  modo  fe  habee,  ac  fi  cen- 
trum grauitatis  ponderis,  in  ipfo  vede  inuenire- 
tur.  nam  femper  eadem  mahet  difiantia  ad  hypo- 
modio  , faltem  virtualirer.  quia  tam  mouerur 
pondus,  ac  fi  vere  cxificret , in  pundo  vedis  ia 
quo  appenditur. 
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PROPOSITIO  XIII. 

' Theorema. 

Si  propter  figuram  hypomoclio  , punlutn  cui  veflit 
in  jit:  it  mutetur  mutabitur  etiam  proportio  virtutis 
potentia  ad  refifientiam  ponderis. 


Poted  figura  hypomodij  elTc  varia , atque 
adc6  fieri  poted  vc  in  ipfo  motu  , aliud  atque 
aliud  ve&is  pun&um  hypomodij  vires  gerat,  ex 
<po  fiet  vt  didintix  tam  potentis  , quam  pon- 
deris non  fint  eadem  •,  atque  aieil  tota  virtutis 
potentix  , ad  ponderis  lelideniiam  ratio  mute- 
tur. vt  fi  hypomoclion  eflet  Sphzricum,6c  ve* 
3>s,  in  fitu  horizontali  illud  tangeret  in  pun&o 
A, in  fitu  vetd  eleuato  illud  attingeret  in  pun&o 
P idem  dico  fi  hypomoclion  oblongum  edet. 

PROPOSITIO  XIV. 

Motus  po:  entis  ad  ve  FI  em  obliquus,  minus  potent 
efi,  quam  reFlus. 


Si  potentia  A qux  ve&cra  impellat  fecundari 
lineam  AD  obliquam  ; dico  ; hunc  motum  mi- 
nas e(Tc  potentem  , quam  fi  eadem  vi  im- 

f*elleret  vcdfcem  fecundum  lineam  perpctulicu- 
arem  AC. 

Deraondratio.  Ille  mortis  non  tam  impenditur 
in  pondere  eleuando  quam  in  retrahendo  ve&e 
ab  hypomoclio  , ficut  motus  AD  vrget  ve&em 
contra  hypomoclion , fle  confequentcr  potius  illi 
refiftii  hypomoclion  quam  pondus. 

MA  MU-  MU-MSA  fiiTiI  fiTn?  «•-»<  UM  tiiUUAJA  tJr-'  frBil  UA 

PROPOSITIO  xv; 
Theorema. 

Motus  ira  'tmpreffus  ponderi  , vt  illud  vrged 
oblique  ad  lineam  fecundum  quam  moneri  potepy 
minus  ejl  potens. 


Tori,  I. 


Sit  pondus  A quod  tantum  poftumouei.  fe- 
cundum lineam  A B.  firque  vc&is  cuius  hypo- 
rioclion  in  C atingens  pondus  in  puncto  D; 
iliudque  impellens  fecundum  lineam  D E , dico 
difficilius  motum  iri  tale  pondus , quam  fi  im- 
pelleretur fecundum  lineam  A B , nam  motui 
impreffo  fecundum  lineam  DE,  vt  compotito  ex 
di  phei , nempe  quafi  ex  perpendiculari  6c  ho- 
rizontali, i U inquam  quatenus  perpendicula:  is 
ed,rtfift  t fubk&um  planum,  atque  adeo  oats  il- 
lius impetus  , inutiliter  in  vnicenia  hac  tcfiiten- 
cia  abfumitur. 

W>3  0-«»  E#3  HW- 

PRO  POSITIO  XVI. 

Theorema. 

Dum  dat  potentis  in  extremitatibus  velis  confiden- 
tes pondus  appcnfimfu  inetir.quz  efl  ponderi  pro- 
pio>  jnaiortm  ponderis  partem  fit  inet  qutremotior 
minorem, proportsonaliter  ad  dijt  antias  reciproce. 


\ 

Sint  dux  potentix  A Sc  B , in  vedtis  extremi- 
tatibus confidentes  , idemque  pondus  C fu  (li- 
nentes. dico  potentiam  A maiorem  poniocis 

f artem  fudinerc  , quam  B.  hoc  ed  fit  pondus  C 
ibrarmn  6o.  fitque  ABC  dupla  ipfius  A C.dico 
potentiam  A.  fentite  tantam  pondus  librarum 
40.  Sc  potentiam  B.  fudinere  nntum  pondus 
libratum  vigimi.  feu  vt  potentix  polfint  fudi- 
nere pondus  C.  fufficere  in  B potentiam  xqua-’ 
lem  ponderi  libratum  viginti,  & in  A potentiam 
xqualem  libris  quadraginta. 

Demondratio.  potentia  A refpedtu  potentix 
B , fe  habet  ficut  hypomoclion.  igitur  vt  fit  z- 
quilibrium  debebit  ede  vt  AC  didantia  pon- 
deris ab  hypomoclio  A , ad  AB  didantiam  po- 
tentix , ab  eodem  hypomoclio  ; ira  potentia  B, 
a”d  pondasC  reciproce.  ( per  primam  huius  ) fcd 
AC  ex  fuppofitionc  ed  tertia  pars  linex  A Inigi- 
tur requiretur  in  B.  potentia  zqualis  tertix  par- 
ti ponderis;  nempe  libris  viginti.  pariter  quia  re- 
fpe&u  potentix  A , potentia  B fe  habet  per 
modum  hypomodij , ita  erit  CB  didantia  pon- 
deris ab  hypomoclio  , ad  AB  didantiam  poien- 
cix  ab  eodem  , ficut  potentia  A , ad  ponius  C 
reciproce  (per primam  ku:us  ) fcd  CB  fupponi- 
tur  continere  duas  tertias  partes  totius  linex  AB; 
igitur  Sc  potentia  A , erit  zqualis  duabus  tertiis 
partibus  ponderis  C.  nempe  libris  quadraginta; 
quod  erat  demondrandum. 

FFf  i COROL- 
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COROLLAR1VM  t. 

Si  pondus  fit  pticisc  in  medio  vrftis,  virique 
potentia  mediam  tantum  partem  luitenut. 

COROLLMUV  M II. 

Vtraque  potentia  fimnl  fiimpta  . «qualis  e(Te 
debet  illi  potentia:  qux  line  sede  pondus  pof- 
ict  clcuarc. 

COROLLARIV  M 111. 

Ex  eo  determinare  poterimus  an  hypomo- 
clion  fit  aptum  ad  fuftent.indiuu  pondus , illi 
enim  feroper  aliqua  pars  ponderis  competit,  fal- 
xcm  in  vc&c  fecundi  genens. 

COROLLARIV  M IV. 

In  vecle  autem  primi  generis  hypouoclion 
fuftinet  tam  pondus  quam  potentiam  , debecque 
illius  refiftentia  , vuique  iimul  iumpto  clle 
aequalis. 

COROLLARIV  .M  V. 

Dum  dux  potentix  in  vc&is  extreroiwtibo* 
confidentes  pondus  in  medio  politum  fuftinent, 
facile  determinabimus  quantum  illius  ponderis 
quxlibct  potentia  ferat,  dimso  fcilicet  toto  pon- 
dere fecundum  rationem  quam  hafcenr  potentia* 
cum  pondere  rcciproce;quod  dixi  de  vecte  rclpe- 
&u  ponderis  fuliincndi  •,  intelligi  etiam  poteft 
dc  pondere  trahendo  vt  fi  duo  trahant  & fit  pon- 
dus A annexum  non  tn  medio  vefkis  BC  j modb 
vc&is  mobilis  fit  circa  punctura  D. 

******  E**  &«■ £*i 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema. 

Potenti*  in  zeHis  extremitatibus  confi  flentes  , ponant 
longiori  vehe,  on  ferent  jaciUtu^uam 
breuiori. 


Sint  potentix  A & B ve&e  quocumque  AB,fu- 
ftinemes  pondus  C.  fint  & alix  dux  potentiae 
D , & E,  longiori  ve&c  idem  pondus  aut  arqua- 
Ic  fuftinentes  i dico  longitudinem  vedtis  DE. ni- 
hil facilitatis  addere,  fit  enim  eadem  ratio  AC, 
ad  CB  ; qux  DF  , ad  FE.  oftendam  in  vtioque 
cafu  eandem  partem  ponderis  fuftincri  a potentia 
B , qux  a potentia  E fuftinctur.  eandem  a poten- 
tia A, qux  a potentia  D. 

Pariter  cx  cot  oll.i.  oftendam  in  vtroque  cafu 
^oteutias  firoul  fumptas  xquales  elfc  ponderi, 
vnde  maiori  vcckc  nihil  efficitur  quam  minori. 

Neque  hoc  mirum  videri  debet  cum  lon- 
gitudo vc&is  nihil  addat  virium  : hoc  cil  fi 
duo  fint  vefles  inxquales  in  longicudiue  , fcd 
lixuilitcr  diuiii  ab  hy  pomo  dio  , hoc  eft  m 


vtroque  fit  eadem  ratio  diftantiaturQ  : fimiUsfc- 
quetur  effetius  in  vtroque. 

******  *********  SM  ******  «i  «»*»«*  m «* 
PROPOSITIO  X V 1 1 1. 
Theorema. 

Dum  dut  potentia  pondus  fu  linent , cuius  centrum 
t ■ pipra  tellem  in  fitk  d.cliuh  potentia  injerm» 
maius  pondus  f rttiet.  \ 


Sini  dux  potentix  A.  & B ; fitque  pondus  fu- 
pta  ve&ein  cuius  ceiiuum  C,  fitque  perpendicu- 
laris CD  : dico  potentiam  B maius  pondus  luili- 
ncre  , quam  fi  vedis  fitum  hotziontalem  obtine. 
ret.Pondus  enim  agit  femper  per  linearo  perpen- 
dicularem ad  horizoroem  , feu  m hac  c *fii  per 
lineam  C E $ cum  amea  ageret  per  Cl)  ; igitur 
pondus  fic  propius  potentix  B : quare  potentia  B 
maius  pondus  experitur  (per  pr*cedin:ern.) 

Si  verb  pondus  edet  infra  vectem  contrarium 
accideret  vt  in  fecundo  exemplo,  in  quo  pondus 
innititur  vacti  per  lineam  iK.qux  pondus  admo- 
uet  potentix  F.  atque  adeo  in  tali  cafu  potentia 
h maius  pondus  (entiet  quam  in  ficu  horizonta- 
li. denique  li  pondus  iibccc  penderet,  non  muta- 
ret licum,#  confequcntct  neutra  potentia, cx  de- 
cliuiutc  vcctts  pateretur. 

***  h*3 ******  fc**l**  t*3  **3' *i*«*3-f*3  «M  «H  H» 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Dum  potentia  tradit  per  lineam  , ad  veElem  obli- 
quam , eius  ftra  didam  ia  ejl  perpenduulant  ab 
bjpomoclio  ad  lineata  cUtect  torus. 


Sit  ve&is  AB#  potentia  trahat  per  lineam 
BG  , obliquam  ad  vc&em,  ad  quam  cx  hypomo- 
clio  F , ducta  eft  perpendicularis  FD.dico  veram 
diftantiam  potentix  lecundum  quam  virtutis 
augmentum  aut  decrementum  fpc&andum  eft, 
clle  linearo  FD. 

Demonftratio.  fupponatur  potentia  confiftere 
in  pun&o  D , qux  funem  ex  D in  F-  adducat, 
ducaturque  linea  FE.  interea  ve&is  defeenderit 
in  pun&um  G , ducatui  linea  EGj  & qu  a in 
tiiangnli» 
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triangulis  FDB  , FFG  , Ifltera  FG  , FBprem  FO, 
F-  • & longitudo  chordx  B I),G  E eadem  eft! 
(per  8.  i.)  omnes  anguli  aequale*  erunt  : inrer 
quod  GFD,  BFE  «quales  erunt  ; 3c  ablato  com- 
muni BFD  ; remanent  anguli  GFE  , DfB  «qua- 
les. Sc  confcqncnrcr  arcus  B G , H I , «quales, 
arcus  aurem  DE  fecundum  quem  mota  clt  no, 
wntia  ira  fc  h .bcr , ad  H 1 » aut  B G , aut  A K 
motum  ponderi:.  licut  F D , ad  A f : igtair  veu 
dilhntia  fecundum  quam  ciefcir  a ut  decrcfcit 
motus  potentix,eft  linea  Ft>  perpendicularis  ad 
Irneam  dircftioD>'.quod  erat  rfesuonitrandum. 

Si  verd  r&tenrj.i  eirer  in  ptmdo  C , & mone- 
M.t.ac  l0Pra  circumferentiam  MC,  often  Jeuir  fa- 
Cic  aretts  MC  , «qualis  e(Ie  arcui  BG  ; & confe- 
quenter  in  tali  cafu  videretur  vera  dilhntia  , fe 
eundum  quam  cius  virtus  fpedanda  ellet , efle 
linea  FG  vel  FC,  quod  effer  contra  prarcedenttm 
propofitienis  partem  : fcd  cogitandum  efl  li- 
neam CG  ede  flexibilem  in  pundo  B , arqne 
adeo  potentiam  in  C pofitam  moneri  polle  circa 
pundum  B , tanquam  circa  centrum  , licet  ve- 
dis  F G immotus  maneat,  fupponarur  ergo  ex 
pundo  B tanquam  cefirro  defer  ibi  arcum  CO, 
ica  vt  linea  BO  , qua:  cogitari  poteft  (h  «qualis 
line.-c  BC  , trahatur  fun»«.  a pundo  O , vique 
in  Mi  ira  vt  interea  extremitas  vedis , rransfe- 
rarur  £ pundo  B . in  pundum  G , ciitquc  OM, 
verus  motus  potentia* , quem  «qualem  cllc  af- 
fero line*  DE  , cum  enim  tam  DC  , f u DO  fit 
dimidia  pars  linc«  quam  EM  dimidia  pars 
line*  MG  erunt  D O , EM  «quales ; & ablata 
communi  EO,  erunt  DE  , MO  «quales  , quare 
potentia  in  illa  extremitate  linex  non  plus  mota 
cft  , quam  fi  applicata  fuilfet  , in  pundo  D ; er- 
go eius  vera  diftantia  erit  FD.  quod  erat  dc- 
monftrandum. 

COROLLARIVM  I. 

Si  linea  BC  non  edet  flexibilis,  neque  in  pun- 
do  B,  neque  in  alio;  fed  firmiter  adbxrerec 
pundio  B > aliter  fe  res  haberet,  nam  fi  applicare- 
tur poremia  in  pun&o  D , cius  diftantia  fecun- 
dum quam  examinandum  foret  incrementum, 
aut  decrementum  virtutis ; elfct  D F,  li  vcr6 
applicaretur  in  pundo  C , eius  vera  diftantia  ef- 
fer linea  FC  & motus  eius  verus  , fecundum 
quem  mouerct  non  edet  tantum  linea  MO  , fcd 
totus  arcus  MC. 

COROLLARIVM  II. 

Linea  diredionis  qu«  eft  perpendicularis  ad 
ve&em  , eft  apiidima  ad  mouendum  , Si  per 
eam  potent»  maximas  habet  vires  , quas  in  ex- 


tremitate illiu*  vedis  habere  poteft  fit  enim  ve. 
dis  AB,  hypomoclion  C . fitque  linea  dire- 
dioni«  BD  perpendicularis  ad  vedem  A B : dico 
in  quacumque  alia  diredionis  linea , potentiam 
cllc  minus  potentem,  .fit  enim  alia  linea  Bt  qu* 
laci  it  angulum  acutum  CBE,  & qux  confequcn- 
tcr  cadat  intra  circulum, ad  eim  ducatur  perpen- 
dicularis C F.  qux  ( per  pr  fruteto  ) eft  vera  di- 
ftantiT  potentia: , Sc  minor  quam  CB ; quare  mi- 
nores h ,bebit  vires , dum  trahet  vedem  per  li- 
neam RE  , quam  per  lineam  BD.  fit  deinde  alia 
linea  diredionis  B G , fitque  angulus  obtufuj 
f^BG  , eritque  confcquentcr  reliquus  angulus 
CBH  acutus  . & BH  ingredietur  circulum , qug 
dtui«a  bifariam  in  l.crit  ( per  ) Cl  perpendi- 
cularis ad  B H ; eadrmquc  C I erit  vera  dilhntia 
potrnrirtqux  cum  fit  minor  quam  CB,  minoras 
ctiatn  vires  habebit  potentia. 

COROLLARIVM  III. 


Ponderum  qu*  petfolam  grauifarem  trAunt 
vera  diftantia,  eft  Tegmentum  vedis  horizontali- 
ter  politi  inter  hypomoclion , & perpenJicula- 
rem.fit  vedis  AB  pondus  per  grauirate  deorfum 
trahens  in  B:cogltetur  linea EF  in  ficu  horizonta- 
li ducaturque  perpendicularis  BC:dico  veram  di- 
ftantiam  ponderis  B elfc  D C , omne  enim  graue 
trahit  pet  lineam  verticalem,  ad  quam  perpendi- 
cularis  eft  , horizontalis  linea  DC.  idem  dico  fi 
pondus  exifterct  in  pundo  H.vera  diftantia  elfct 
DG.  vnde  (equitur  quod  pondus  dependens  cx 
vede  hotizontaliter  difpofito  maximas  habeat 
vucs.fcd  de  his  fufius  in  ftatica. 
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LIBER  TERTIVS 
De  Axe  in  Peritrochio. 


X 


X i s in  peritrochio  , quem  Latini 
fudulam  ,Grxci  »rot , Galli  Tornum» 
zn  Tour  , Itali  Ergatan  nominarunt, 
conftat  primo  cylindro  , fcu  Tym- 
pano  AB,  cui  infixus  eft  axis  CD.habetitem  fcy- 
talas  Uuradios  tympano  infixos, circa  tympanum 
circumioluitur  funis  cui  pondus  annexum  cft  ali. 
quando  axis  CD  cft  horizonti  parallelus , vt  in 
prima  figura.poteft  item  clTe  verticalis  vt  in  fecu- 
da.  varie  autem  efformari  poteft,immutati  tamen 
ciuseftcntia.de  eodem  potenti*  augmento  petfe- 
uerantetfiue  enim  fcytalx  infixx  fint  immediate 
tympano  , vt  in  primo  exemplo  , fiue  infixx  fint 
circumfercntix  tot*  maioris  parum  intercft.vera 
enim  radii  longitudo  , cft  diftantia  extremitatis 
cius  ab  axe. 


PROPOSITIO  I. 
Theorema. 


j^xis  in  peritrochio  , efl  vettif. 

Sit  bafis  cylindri  AB  > centrum  illitis  (eu  com- 
munis fe&io  bafis  , & axis  fit  pun&um  C;  quod 
cum  fit  immobile  vicem  habet  hypomoclij , de- 
pendeat pondus  ex  pun&o  A fitque  potentia  in 
D,  dico  ibi  inueniti  vc&em  primi  generis , licet 
enim  fcytala  BD;  nonfemper  fit  infixa  in  eodem 
plano  in  quo  inuenitut  pondus  A , x qualem  ta- 
men circulum  deferibit , illi  quem  percurreret, 
(i  in  eodem  plano  exifteret, atque  adeo  inuenitut 
vc&is  primi  generis  i exdemque  propofitiones 
qoas  de  vt  Ae  tecimus;huic  machime  anplicandx 
uint.  cum  idem  fit  augmentum  motfis  potentiae 
/apra  motum  ponderis  i ergo  (per primum  prin- 


cipium) idem  eft  augmentum  vitium.  In  fecundo 
verb  cafu  , in  quo  pondus  dependet  ex  puncto  F» 
hypomoclion  cft  in  H , & potentia  in  G , intie- 
nitut  vc&is  Secundi  ceneris. 

Si  vetb  potentia  eftet  in  punfto  K , hypomo- 
clion in  L , pondus  dependeret  ex  pundlo  MI 
adhuc  inueniretuc  vedtis  primi  genetis  fcd minue- 
rentur ex  tali  difpolitione  vites  potenti*. 


Denique  fi  hypotnoclion  eftet  in  pundlo  O , 
potentia  in  P , pondus  in  R , inuenirctur  vedtis 
tertii  generis  ,in  quo  ponderis  vires  augentur» 
minuitur  potentia  j non  inutilis  tamen  difpoll- 
tio  quoties  potentia  longo  interuallo  pondus  fu- 
perat , fcd  augendus  eft  motus  ponderis. 

COROLLARIVM  L 

Si  ita  fe  habeat  potentia  , ad  pondus  , vt 
femidiameter  tympani  , ad  longituJinem  fcy- 
talx , fcu  radi) ; potentia  in  tali  difpofitio- 
ne  erit  in  xquilibtio  cum  pondere,  fuppo- 
no  autem  potentiam  in  extremitate  radii  appli- 
cari Sc  impellere  fcytalam  femper  perpendicula- 
rlter.  Ratio  clara  eft  , quia  tunc  eit  «quilibrium 
per  primum  principium  machinarum  quoties  ita 
eft  potentia  ad  pondus  , vt  motus  pondetis  ad 
motum  potenti*  reciproce,  fcd  ponderis  motus 
ita  fe  habet  , ad  motum  potentix  , vt  diftantia 
eius  abaxe  , ad  diftantiam  potentix  ab  eodem 
axe.  dum  enim  potentia  , vnum  circulum  citea 
axem  abfoluit,  funis  etiam  circumunluicur  femel 
circa  tympanum  , & pondus  motum  abfoluit 
«qualem  vni  circumuolutioni  fcu  vni  circulo 
tympani , circuli  autem  ita  fe  habent , ac  radii: 
igitur  fi  ita  fc  habeat  femidiameter  tympani , ad 
lcytalx  longitudinem  vt  potentia  ad  pondus  erit 
xquilibriuro.  & potentia  poterit  pondus  fuftinere 
quod  erat  demonftrandum. 

Vt  autem  vites  iflius  machinz  melius  conci- 
pianturfumatur  femidiameter  tympanii  compare- 
turqjcum  fcytalx  lugitudine  qux  fumitur.ab  axe 
ad  illud  pandum  cui  potentia  applicatnr,quoties 
femidiameter  tympani  i in  fcytalx  longitudine, 
inuenietur  , toties  multiplicabitur  potentia  hoc 
cft  fit  homo  qui  fit  in  xquilibrio  cum  i oo  libris 
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& tympani  femidiameter  decies  inueniatur  in 
lcytala  :dico  eundem  hominem  pofte  hac  machi- 
na mille  libras  fuftinere. 

COROLLARIVM  II. 

Si  ver6  fit  maior  ratio  potentix  ad  pon- 
dus , quam  fcmidiameiri  tympani  , ad  lon- 
gitudinem fcytalx.  potentia  pondus  eleuabic, ma- 
ior enim  requiritur  virtus  ad  mouendum  pondus, 
& vincendam  eius  rcfiftcmiam  quam  ad  eam 
adxquandara. 

Pariter  fi  fit  maior  ratio  longitudinis  fcytalx, 
ad  femidiametrum  tympani , quam  ponderis  ad 
potentiam, potentia  luperior  erit  ponderet,  eiuf- 
que  rcfiftcntiam  fu  per  abit.  * 

COROLLARIVM  IIL 

Si  potentia  moueat  fcytalam  per  lineam  «on 
perpendicularem  ad  illam.  Eius  vera  diftantia  ab 
axe  , fcu  hypomoclio  minor  crit.vt  fi  fit  fcytala 
BC  potentia  trahat  per  lineam  CE  obliquam  ; 
uera  diftantia  potentix  fecundum  quam  cius  aug- 
mentum metiri  debemus  ; erit  perpendicularis 
BD  , ( vt  ojiendimtis propojltione  i y.  de  vcQe,  ) 
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COROLLARIVM  IV» 

Si  funis  ita  circumuoluatur  cylindro , vt  fpirx 
Iptris  importantur,  fit  maior  trahendi  |difficul- 
tas,  leu  augentur  vires  ponderis  j cum  enim  tym- 
pani femidiameter  augeatur  , fit  minor  ratio  lon- 
gitudinis fcytalx  ad  femidiametrum  tympani.fyer 
10.  j Suci.  ) fcu  vt  clarius  loquar  femidiameter 
tympani  $ non  toties  inuenitur  in  longitudine 
Icytal*.  ex  quo  capite  in  horologiis  adtomatis, 
qux  pondtrum  grauitate  animamur  } fi  accidat 
Vt  tympanorum  cylindri  nOn  fint  fatis  longi  , ad 
omnes  fpiras  excipiendas , fed  ncceflariura  fic 
vnam  fpiram  alteri  fuperponi , cum  illa  fpirarum 
Xuperpofitioneneceflario  augeatur  tympani  femi- 
diameter in* quales  idem  pondus  vires  habebit) 
cittusque  horologium  mouebit}ex  quo  fequitur 
primas  horas  cfli  iilxqUales  & breuiores  Q£od  4 
“ vc‘lct  aliquis  tertiam  verbi  graril  horam  aliis 
tue  brcuiorcm.fub  fpira  qux  tali  refpondet  horx 
angendus  edet  tympani  cylindrus  fic  haberetur 
intentum. 

COROLLARIVM  V. 

Ex  hac  propofitione  inrclligcs  quare  in  minori- 
bus horologiis, qux  non  ponderibus  fed  elateriis 
animantur, quare  inquam  , tympanum  circa  quod 
nmis  circurouolvitur  non  fit  cylindricam  fcd 
conicum,  vt  in  hic  figura  , cum  enim  elateria 
initio  fint  magis  tenfa  , quim  in  fine  ; ideoque 
exteris  paribus  maiorem  vim  habeant  , initio 
trahere  debertt,  per  apicem  coni , hoc  eft  tunc 
cft  parua  diftantia  ab  axe  , in  fine  veri  trahunt 
per  bafin  coni  in  qua  parte  maior  eft  diftantia  ab 


eodem  axe  , nempe  vt  maior  Vis  traheris  ex  mi- 
n°ri  diftantia  feu  in  paruomotu  , fit  aqualis  vir- 
tuti minori  rrahenti  ex  maiori  diftantia.  Iit  enim 
virtus  claterii  initio  tra&ionis  nempe  quando  , 
maxime  tenditur , aqualis  ponderi  vnius  libra  , 
& in  fine  aqualis  ponderi  quatuor  vnciarum  fctl 
quadranti  librx  , debebit  femidiameter  circuli 
coni  , in  quo  funis  anne&iiur  initiA  tra&ionis 
efle  quarta  pars  femidiametri  bafis  coni , fecun- 
dum quam  fit  traftio  in  fine,  fic  enim  xqualis 
er;t  virtus  in  vtroque  cafuific  vniformites  traheL 


COROLLARIVM  VI. 

Facifc  ex  his  folues  quxftionem  frpius  milii 
propofitam  fcilicet  j an  idem  pondus  dependens 
ex  longiori  fune  plus  virtutis  habeat  quam  fi  de- 
penderet ex  breuiorifune.feu  vtrum  fit  difficilius 
trahere  pondus  A , quam  pondus  B , qux  fuppo^ 
no  xqualia  eife.  Ratio  difficultatis  videtur  ped 
et  eo  quod  pondus  A magis  didet  ab  axe  cylin- 
dri , quira  pondus  B , atque  adeA  maiores  vireS 
habere  videatur,  dicendum  igitur  eft  non  quam- 
libet diftantiam  ab  axe  efle  roenfuram  incrementi 
Virtutis  ; fcd  eam  tantum  ex  qua  fequitur  maior 
motus  : cum  ergO  fiuc  pondus  exiftat  in  A , fiue 
in  B , dum  femel  circunuoluitur  cylindrusjafcen- 
dit  pondus  fecundum  lineam  qux  fit  xqualis 
circumferenti*  cylindri ) ergo  in  vtroque  cafu 
«qualiter  mouetur  pondus  i ergo  xqQalitcr  gra- 
uitat.  fecludo  tamen  grauitatem  funis. 

Si  autem  pondera  illa  non  libere  penderent, 
fed  liuex  DB  , AC  eflent  ex  materia  rigida  , & 
inflexibiles:  quia  dum  ctfcurovoluitur  cylindrus, 
pondus  A maiorem  citculum  deferiberet , quam 
pondus  B . ideo  pondus  A maiores  habere  vires, 
quam  pondus  B.  pro  ratione  diftantiarum. 

fu— mwHWvi— ww«we#itwti  mh*» 
PROPOSITIO  II, 
Theorema. 

Dum  potentia  vi  folins  gutuitath  etgt  , augmemnih 
potenti*  non  femper  pe: i de bet  ex  di~ 
fimi 4 Axe 


Qtjamuis 


Digitized  by  Google 


4i  6 Mechanices 


Qtianuii'  iam  iftara  propofitiontra  attigeri- 
i»us  fupri ; placet  tamen  hunc  machina:  pecu- 
liari adaptare  , ei>  qood  fit  iam  pervulgata,  Sc 
& in  communi  latomorum  vfu,  hanc  Grxci 
>»£*►«>  feti  Gruem  vbcauere.  Galli  autem  ean- 
dem appellationem  retinuerunt,  machina  conflat 
toti  Glis  magni  , quam  homines  ingrediuntur, 
& in  qua  ambulant , tympano  circa  quod  cir* 
cumtioluitur  funis , & collo  oblongo  in  cuius 
extremitate  eft  troclea  ad  diligendum  nempe 
pondus,  qua  titur  an  vires  potent ix  mouentis  Sc 
in  extrema  rota  applicatx,  augeantur  fecundum 
rationem  femidiametri  rotae  , ad  femidiametrum 
tympani.  Rcfpondcndum  eft  non  ita  fe  rem  ha- 
bci  eteum  enim  homo  ambulans  in  Rota,  Sc  mo* 
uens  per  grauitatem,  nempe  per  lineam  tenden- 
tem ad  centrum  teri*  in  diucrfis  partibus  rotz 
applicetur , i mino  fxpe  feri  fir  fub  axeteius  vera 
diftantia  non  eft  defumenda  fecundum  femidia- 
metrum.vt  fi  homo  verfaretuc  in  pundo  A,  cum 
moueat  pdr  lineam  AB;cius  vera  diftantia  eft  CD. 
vt  oftendimus  propofitione  1 9. 

{#}«***&*»«» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Defucnti  verticalitcrpOyt*.  * 


Licet  fuculx  fitus  non  multum  faciat , id  ta- 
men hibet  peculiare  fucula  cuius  axis  verticalis 
eft  , vt  folis  animalibus  adhiberi  pofllt,  e5  quod 
fola  animalia  motum  ptopri£  loquendo  nori- 
.ontalem  habete  poffinc  , licet  edam  aliqua 
fiant  molendina  , in  quibus  aqua  fuculam  ver- 
ticalem moueat , immo  Sc  ventus  vt  oftendemus. 
miratus  fum  fxpiffirae  , qu6d  ita  rarb  inter  xdi- 
ficandum  hxc  fpecies  fuculx  adhibeatur  , cum 
illius  ope  vnicus  equus  maiorem  copiam  la- 
pidum t arenas , Sc  calcis  in  fuperiores  xdificij 
partes  conocherct , quam  quatuor  aut  quinque 
nomines,  immb  putoergatx  verticalis  vfum  non 
-deo  periculofum  e(Te  , ac  Gruis  noftex  , in  qua 
fi  funis  rumpatur  quod  nonnunquam  accidit, qui 
'\jum  agitant  maximum  vitae  adeunt  periculum» 


tanto  enim  impetu  vt  plurimum  circum  uoluitut 
rota,  vt  «os  excutiat,  quate  fuculx  verticali  ad- 
hiberi pote ll  iumentum  , Sc  circa  cylind  t um  du- 
plex circum uolui  funis  , contrario  iroJo  , vt  in 
tere  a dum  vnus,  pondus  eleuat , alter  demittat 
inftrumentum.  vis  iftius  machinx  maxima  etit, 
cum  enim  equus  vi  plurimum  trecentas  libras 
ferre  pofllt  roultb  plurcs  , quali  trahere,  feu  cie- 
uare  trahendo,  ponamus  quingentas,  crcfcat 
autem  eius  vinus  fecundum  proportionem  AC 
ad  AB.  continebit  autem  vt  plurimum  AC  de- 
cies lineas  AB,  ex  quo  fiet  vt  equus  folus  libras 
jouo.pofln  clcuate.fi  verb  pondera  non  debent 
elTe  ita  magna,  Gmufque videtur  plura  minora 
porttfera  rdpetitis  vicibus  cleuare  quam  fi  nui  1 Sc 
fcmcl  maximum  pondus  attollere  , ne  fcilicet 
funes  rumpantur  , tunc  aogeatur  cylindrus  A9, 
qud  ad  craflidem.tunc  enim  minuentur  vires  po- 
tcntix,&  eidus  attolletur  pondus. 

Quia  tamen  in  hic  machina  id  videtur  incom- 
modi quod  eleuatb  pondete  debet  ergata  cor.* 
trado  modo  citcumuolui  , fitque  aliquod  tem- 
poris difpendium  , vt  equus  in  partetn  contra, 
tiam  aptetur  , primo  certum  eft  quod  fi  homi- 
nes huic  erg  ttx  applicentur  certabit  lale  incom- 
modum. fi  verd  adhuc  iumento  vtendum  clTet 
fiat  compofita  machina  ex  duabus  fuculis  a.  hi- 
bitis  duobus  tympanis  dentatis  quibus  fucula 
verticalis  aliam  horitontalem  monere  poterit, 
ita  vt  fi  tympanum  inferatur  denticulis  tympant 
In  vnam  panem  moueatur  cylindrus  t li  vei 6 in- 
currat in  aliud  tympanum  moueatur  cylindrus 
couttario  motu  , facile  autem  mod6  vni  tympa- 
no , modo  alteri  admoucbitur  cylindrus  ope  vi- 
ttis mobilis»circa  cardinem. 


Hac  ergata  verticali  communiter  vtuntat 
fiautx  in  maioribus  prxeipue  nauigiis , tam  vt 
pondera  maiora  in  nauim  inferant  » quam  vt 
anchoram  maiorem  extrahant,  ad  quod  prxftan- 
dum  maximae  requiruntur  vires , tura  propter 
pondus  , tum  maximi  vt  eximatur  , & aucilacur 
A terra  quam  momordit , in  quo  vnum  notan- 
dum eft  quia  rudentes  vt  plurimum  ita  crafli 
funt  vt  fi  circa  tympanum  circurouoluerentur, 
Oc  fpirx  fpirls  imponerentur  in  maximam  mo- 
lem excrcfccrent , redderentque  machinam  in- 
utilem , ideo  tres  tantum  fpiras  , auc  ad 
furomum  quatuor  cylindro  excipiunt , ita  dura 
vna  fui  extremitate  nauticus  funis  circum- 
noluitur  , alteri  cuoluatur  , vt  autem  icra- 
per  in  medio  confiflat  , nec  totum  percur- 
rat , cylindrum  , tympanum  in  extremitati* 
bus  fit  latius  ad  modum  coni,  vt  in  figura  fa- 
tis exprimitur,  fic  enim  funis  in  medium  fera* 
per  celabitur. 


Ad 


Digitized  by  Google 


Liber  1 1 1. 


Ad  axem  in  peritrochio  verticalem  reuocani 
tur  minora  piftcina  aquea  , in  quibus  aqua  pal- 
mulas in  orbem  difpofitas  ita  impellit  i vt  ho- 
rizontaliter  rota  moueatur  , 8c  eius  axis  vertica- 
litcr  hac  machina  vtimur  quoties  magna  aqux 
copia  non  fuppetit,  qu6  autem  rota  fuerit  maio  * 
eo  maiores  erunt  aqux  vires  fecundum  ratio- 
nem diametri  rota: , ad  diametrum  molx  , fcd 
in  eadem  proportione  decrefcit  velocitas  motus 
in  mola  , nam  fingulis  circumuolutionibus  rot* 
refpondcnt  fingulx  circumdolutiones  molx  , ex 
quo  fit  vt  cautione  maxima  vtendura  fir.ne  ma- 
ior fiat  rota  ouarn  par  fit,  tardior  enim  lequetur 
motus  in  mola  & parum  vtilis  reddetur  machi. 
na.  fi  fieret  item  rota  minor  quam  exigat  refi- 
ftentia  molx, nullus  fiet  motus. 

Ad  eandim  machinam  reuocatur  alia  rota, 
que ' vento  quomodocumque  expolita  fetnper 
Voluirur.  nam  cuitumque  vento  ex  vna  parte  c6- 
cauitatem  palmularum  obuertit,exalia  conuexi- 
tatem  vt  fi  ventus  direfle  flaret  fecundum  lineam 
AB,  ventus  p. Imularum  AGB  concauitatera 
attingeret  } & conuexitatcm  palmularum 
BA,  cum  autem  maiorem  impreflionem  faciat  dfi 
incurrit  in  concanitatemjquamdum  in  conuexi- 
tatem.eo  quod  tunc  facili  elabaturjvoluetur  hxe 
rota  ex  A per  G in  B.  pollet  autem  facile  etiam 
impediri  impreffio  venii  in  palmulas  A , & tunc 
vehementius  ad  huc  rotaretur.fi  nempe  appona- 
tur aliquod  obftaculura. 

Hoc  genere  fuculx  vtendum  eft.quotiefcumi 
que  animalibus  vtimur  pr.rcipui  verb  iumentis, 
vt  machinas  igitemus.talia funt  molendina,  fiue 
ea  quibus  frumentu  molimus, fiue  ea  quibus  nu- 
c es.au  t oliuas  teiimus.vt  olcu  cxtrahamus.omic- 
to  innumeras  alias  machinas  qux  fecundum  ali. 
fui  partem  ad  hoc  genus  fuculx  rcuocStur* 

WW  WMI I ^ m E-M 

PROPOSITIO  IV. 

% Theorema. 


Di  duplici  Jxe  jn  per  tracti»* 


Pltrxque  machinx  vulgares  non  funt  ita  fim- 
plices  quin  Cepe  duplicem  eiufdem  Ipeciei  ma- 
chinatu continent.  Non  immoratus  fum  com- 
pofidoni  qux  ficti  polTet  ex  duplici  aut  triplici 
tede  , quia  vt  plurimum  talis  compoiitio  rm»- 
Vf  Tam.  U 


tilis  eft  , vnde  prlroa  compoiitio  qox  vilirer  ad* 
hiberi  poteft  eft  fuculx  duplicis , tc  aliquando 
triplicis  , pro  vt  res  exiget,  quia  autem  vt  dixi- 
mus fucula  ad  vedem  reuocatur  eutnque  perpe- 
tuum, ideo  non  erit  inutile  breuiter  notare  quam 
mirabile  fit  potcniix  augmentum  duplici  vede 
vtentis  , fit  enim  vedis  AB  cuius  hypomoclioa 
C , fit  item  AC  , ad  CB,  vt  io.  ad  i.  certum  eft 
potentiam  pundo  A applicatam  decem  potentiis 
fibi  xqualibus  xquiualcre  , applicetur  alius  ve- 
^lis  DF  , ita  vt  £F , fit  ad  DE  , vt  to.  ad  i po- 
tentia in  F pofica , io.  potentiis  fibi  xqualibus, 
xquiualebit  rcfpcdu  ponderis  in  D conftituti. 
Si  verb  vedis  DF  impellat  vedem  AB.  potentia 
F too.potentiis  fibi  xqualibus  xquiualebit  in  or- 
dine ad  pondus  in  pundo  B conftitutum. 

Ratio  autem  clarillima  eft , pandum  F decu- 
plo maiorem  motum  habet  quam  pundum  D, 
cum  autem  pundum  D couiundum  fit  pundo 
A cuudetn  motum  facient,  fcd  pundum  A decu- 
plo maius  fpatiutn  percurrit  , quam  pundum  B} 
igitur  pundum  F , centuplo  magis  mouebitur  , 
quim  pundum  Bj  igitur  (per  primum  princi- 
pium ) in  tali  machinx  difpoiitionc  potentia 
In  p ndo  F conftituti , centum  fibi  xquali- 
bu*  xquiualebit  rcfpcdu  pjndetis  in  pundo  B* 
conftituti. 


Qux  dodrina  applicanda  eft  fuculs  , fi  eodertt 
modo  aptentur. vt  (i  fcytala  AB, fit  decuplb  maior, 
femidiametro  cylindri.B.  & funis  cylindro  B an- 
ncxus.moueat  luculam  E, per  extremitatem  fcyta* 
Iz  DE  , qux  etiam  fit  decupla femidiametri  cy- 
lindii  E, dico  potentiam  A centuplo  crefc--re  tef- 
pedu  ponderis  G.quz  omnia  manifcfta  funt. 


Quia  tamen  in  hac  difpofitione  cylindrus  E 
dimidiam  tantum  circumuolutionem  poteft  ab- 
folucre  , ideo  redditur  hzc  machina  inutilis  ad 
plerofque  efFedus  prrftandos.  quxritur  ergo  dif- 
pofitio  in  qua  vedis  DE  feroper  trahere  pofCt 
hzc  autem  erit  fi  fiat  funis  vt  vocant  perpetuus, 
circa  cylindrum  A circumuolutus,  in  cylindro  D 
rotam  BC  circumdans, atque  hxc  machina  vtilif- 
firoa  efie  poteft  prxeipue  cum  d uo  cylindri  A,  & 
Dmagn6  inter  fe  interdallfi  diftant.  id  tamen 
etiam  incommodi  habet  qubd  fxpe  accidat  vtjcy- 
lindrus  A loliis  moueatur. nec  tamen  funem  tra- 
hat , ideoque  cylindrum  A , cauitatibus  afperanr, 
funique  nodulos  aut  globulos  inferunt , qui  irt 
cauitates  fubingrelfi,  ita  cylindrum  ftringunt, 
tt  folus  moucri  non  poffit  vt  in  figura  £ fatit 
apparet. 
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Eidem  machini  vtimur,fed  contrado  mod6» 
quoiicfcumque  potentia  longo  interual‘6  pon- 
deris tcfiftentiam  fuperat}fed  motus  velociftimus 
quxritur.vt  fi  fit  Rota  maior  A circa  quam  cir- 
cumuoluatur  Emis , & circa  rotam  minorem  B 
cuius  diameter  , in  maioris  diametro  decies  con- 
tineatur. cerrum  cft  fingulis  circumuolutioni- 
bus  maioris , refpondere  decem  minoris  circula- 
tiones } fed  in  tali  difpofitione  potentia  minui- 
tur. hoc  efi  fi  potentia  v t vnum  , applicata  ma- 
nubrio C , poftet  determinatum  aliquod  pondus 
appenfum  cylindro  D aJcuarc  , tequircretuc  de- 
cuplo maior  potentia  ad  illud  attollendum  , fi 
in  cylindro  E appendatur.  Hxc  tamen  machina 
' viihfJima  efi  , quia  fxpfc  potentia  magno  excclTu 
fuperans  rcfiftcntiam  paffi  , aliter  commodfe  ap- 
plicari non  potefi.  ita  qui  cultros , fecures , alia- 
qua  infirumenta  ad  molam  acuunt,  vires  habent 
maiores  , quam  vc  vincant  eam  refifientiam,  qui 
ferrum  refiftit  motui  molae,  dum  illi  imponitur, 
folufque  requiritur  motus  velociflimus , qui  & 
potentia  fimiliter  produci  non  pollet  •,  eo  quod 
impoflibile  fit , tam  velociter  mouere  brachia} 
in  hoc  cafu  machina  adhibenda  efi,  quz  motum 
augeat  , licet  vires  potentix  imminuat.  Hxc 
machina  facilis  efi  , & maximo  in  vfu.  & primo 
£ mulieribus  adhibetur  communiter  dum  nent, 
pariter  dum  fili  ferica  aut  educuntur, aut  dupli- 
cantur.ab  iis  qnipretiofos  lapides  poliunt, ii  tor- 
natoribus,  & aliis  innumeris  & miror  quod  ad- 
huc non  a pluribusadhibeatnr. 

CJiiaj  IA)  - - ' rx.+  fj-,,  f ,-r  •,  - — - 
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PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

De  Rotis  dentatfs. 

Rotx  dentatx  ad  axem  in  peritrochio  rcuo- 
cantur  , facilcque  per  ve&ero  perpetuum  expli- 
camur , mirabile  efi  potentix  augmentum  , tali 
machina  vtentis } cum  enim  facillimum  fit  vt 
dum  rota  vna,  decies  voluitur  alia  femel  tantum 
circuuoluatur.fit  vt  fingulis  rotis  crefcat  in  pro- 
portione decupla  atque  adeo  cum  alibi  demon- 
ftratum  fit, numerum  quinquaginta  cy plicis  arith- 
meticis confiantcm,  maiorem  elfe  numero  arenx 
qux  toto  firmamenti  ambitu  contineri  poiTer.nu- 
meri  aurem  fingulis  cyphris  adiedi  crefcunc  in 
proportione  decupla , inde  fequirur  potentiam} 
qux  feipfa.arenx  granulum  mouere  podii  qualis 
efi  in  formica,  quinquaginta  rotis  adiutam.pofc 
fe  non  tantum  totam  molem  terraqueam  moue- 
re , fed  etum  totum  firmamentum  , ctiamfi  cota 
eius  capacius  arena  confiaret. 

Dem.fit  potentia  in  A>  qux  poiEt  loo.libras  Pe- 
ipia  trahere  fit  que  CD  deoupla  Ccmidiaioetfi  EF, 


fintque  tot  denticuli  io  rota  G , vt  EF  decem  or- 
bes deferibat  interea  dum  rota  G.vnam  circum- 
uolutionem  abfoluit ; pariter  G decies  voluatur 
interea  dum  rota  L vnam  abfoluit  ciicumuolu- 
tionem  , & ita  deinccps:dico  potentiam  vt  100. 
politam  in  A , pofie  eleuarc  pondus  tooooo.  li- 
brarum. 

Nam  cum  potentia  in  A decies  maius  fpatium 
decurrat  quam  rotula  EF , \ rotula  F.  F decies 
quam  rotula  M.  & rotula  M decies  magi*  quam 
N , & hxc  iterum  decies  magis  quam  cylindrus 
GH,potemia  A.dccics  millies  maius  fpatium  de- 
curret quam  pondus  P } fcJ  augetur  potentia  Ic- 
cundum  rationem,  qnl  motus  cius  Puperat  motd 
ponderis:(^er  primum  prine ipiurn rneckanices} ’ gi  tur 
potentia  A rePpcdlu  ponderis  P xquiualet  de- 
cies mille  potentiis, libi  xqualibus.  fed  A fuppo- 
nitur  pofie  feipsa  trahere  loo.ergo  xquiualet  de- 
cies mille  potentiis  qux  poliunt  fingolx  trahere 
ioo.  Ped  decies  mille  tales  potentia:  trahere  poP- 
funt  decies  centies  mille  fcu  tooooo.  igitur  po- 
tentia in  A trahere  potefi  ope  illius  machioz 
tooooo. quod  erat  dcmonftrandum. 

E contra  vei6  pondus  tantumdeffl  amittit  de 
filis  viribus}  vnde  li  loco  ponderis  P ; poneretur 
potentia  qux  pollet  jooooo.libraseleuare.gc  pon- 
dus in  pundio  A } pollet  tantum  eleuare  pondus 
vnius  librx.  difpeudium  autem  quod  patitur  po- 
tentia A.eft  in  tempore  •,  debebit  enim  mille  cir- 
cumuolutioncs  perficere  interea  dum  cyiiiUrus 
I vnam  abfoluit. 

lnueriitur  etiam  hxc  machina  quotiefeumque 
virtus  in  potentia  exuberat, requiritur  atuem  mo- 
tus in  pondere  velocifEmus  qux  ex  Pupcrins  didiil 
facile  intelliguntur.nempe  fi  manubrium  elPct  in 
axe  I certum  cft  quod  axis  DE  mille  circum- 
uolutioncs  abfolucrct  , interea  dum  1 femel 
cantum  roraretur. 

fcH  £**«»  H» 

PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Roras  dentatus  ad  ve  flem  reuocae. 

Totam  potenti  r multiplicationem  ope  rora- 
ram facillimum  elPct  ad  vedles  reuocare  , irnm& 
qui  diligentius  rotatum  naturam  iiifpexerir , 
facile  in  iis  vc&cm  perpetuum  animaducrtcc.nam 
ilugtili  denticuli , funt  finguli  vedlcs.  qui  fibt 
inuicem  Pubfiiruuntur  , ita  vc  vn®  deficiente  al- 
ter illi  fuccedac. 

‘ Vc 
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Vc  autem  eandem  in  veflibus  multiplicatio* 
nem  animaduerta»  fint  tres  vc&cs  AB,  DE  , 1 H, 
fitquc  AC, ad  CBificut  i.ad  lo.pariter  DF.  ad  FE 
& EI,  ad  I H ; dico  potentiam  vt  vnura  in  H 
tefpe&u  ponderis  A xquiualere  mille  potentiis 
(ibi  xqualibus. 

Dem.  H decuplo  magis  mouetur  quam  E , auc 
E;E  autem  decuplo  magis, quim  D.aut  BjB  decu- 
plo magis, quam  A i ergo  motos  porentiz  in  H, 
eft  millecuplus  mota>  ponderis  in  A.  fi  clFct  au- 
tem vnicus  vertis  KM  res  non  ita  fe  haberet 
nam  vertis  LM  e(Tet  tantum  trtgccuplus  partis 
KL,  atque  adeo  potentia  in  M.tiiginta  tantum  li- 
bi xqu ilibus  xquiualeier. 

Ad  hoc  genus  reuocantur  omnes  fere  machi- 
nac  alicuius  momenti  , quibus  communiter  vri- 
rour , & quas  (cquentibus  propofitionibus  et. 
p'ico.  quarum  vires  fi  expendere  quis  velit  , in 
genere  metiatur  tam  ponderis , quam  potentiz 
motum, eofque  inter  fe  comparet. 

PROPOSITlO  VII. 

Theorema. 

De  machinis  ab  aqua  motis. 


Vtiliflimz  inter  alias  funt  illas  machin*  , 
quz  potitis  1 rebus  inanimatis  mouentur  , quam 
quibus  animalia  adhibentur  , e6  qubd  res 
inanimatz  , nullo  egeant  nutrimentb  , nun. 
quam  defatigentur  ; res  autem  inanimatae, 
quz  machinas  animare  poliunt  , funt  etiatn 
illz  omnes  quibus  competit  motus  , vc  aqua, 
ventus  , fumus  , pondera  quxeumque  , ela- 
tcria  , in  hac  propofuione  breuite*  pcrftrin- 
gam  eas  machinas  huius  fpeciei  quz  ab  a- 
qua  mouentur.  inuenio  autem  aquam  dupli- 
ei  modo  polTe  mouere  machinam  , vel  im- 
petu acquilito  , qui  percufltoni  zquiealcre 
poteft  , vel  (impliciter  grauicate  , ita  fiunt 
aliquas  rotx  , quz  exvna  parte  aqua  onerantur 
in  quibus  licet  agnofeere  pr.rcisc  rationem 
axis  in  peritrochio  : ita  vt  pondus  aquz  prx- 
Tom.  I . 


cisfc  habeat  rationem  potentiae  , liceatque 
eius  vires  metiri , ex  diftantia  ab  axe,  quz  in 
tali  cafu  gerit  vices  fcytalz.  Quando  verd  aqua 
decurrens  non  tam  vi  grauitatis  quam  impetus 
acquifiii  machinam  monet  , id  fit  vel  quod 
aqua  per  planum  maxime  inclinatum  delata,  in- 
currat in  alas  feu  palmulas  , vter  autem  modus 
fit  przftantior  examinabimus  cum  de  machinis 
hydraulicis  agemus. 


Certum  eft  autem  maiorem  rotam  maioref 
etiam  vires  habere , quoties  enim  in  fucula.lon- 
giori  fcytalz  admouctur  potentia , toties  etiam 
eius  vires  augentur, fed  augetur  etiam  tempus  re- 
quifitum  , vnde  inuenio  fzpi  in  piftrinis  com- 
munibus expenfas  ficti  inutiles,  nempe  fiunt  ma- 
iores rotx  alatx.in  quas  impingit  aqua  , exinde 
quia  tardior  fequeretur  motus  , in  mola  addunt 
tnaiorem  rotam  denticulatam  quz  in  minorem 
incarrat;ita  vt  dum  maioc  vnam  citcumuolutio- 
nem  abfoluit  mola  orto  circumuolutiones  faciat} 
fatius  erat  primam  rotam  AB  palmulis  inftrurtarn 
dimidio  minorem  facere  , rotan  item  CD  dimi- 
dio minorem,  ita  vt  EF,quatuor  tantum  circum- 
uolutiones abfolueret.m  lingulas  rotationes.ro- 
tz  maiori,  AB,  nam  tantundem  vitium  haberet 
aqua  refpertu  molz  EF  , mouendx  per  quatuor 
tantum  circumuolutiones  , & aqua  tam  cito  bis 
Volueret  rotam  AB  dimidio  minorem  : & hoc  G 
omnia  expendamus  prxcise,Sc  fecundum  regulas 
mathematicas  , immo  idem  omnin6  e(Tet  (1  rou 
AMortuplb  minor  elTci.item  CD  ortuplo  minor 
elTct.ita  vt  fingulis  circumuolutionibus  rotx  ala- 
tz  refpondeie.  fingulx  circuuolutiones  raol*  EF; 

Qitz  vt  dixi  vera  funt,prxcise  loquendo  , ex- 
pendendum tamen  eft  vnum  nempe  quod  maio- 
res rotx  quia  tninus  1 linea  rerti  recedunt  ideo 
diutius, carum  palmula  ab  aqua  impellitur  in  mi- 
noribus autem  rotis  fingulx  palmulx  cicivks  ele- 
uantur , vnde  in  iftis  omnibus  feruanda  eft  ali- 
qua mediocritas. 


Non  tantum  piftrina , fed  etiam  quato  plarimz 
aliz  machinz  imm&fere  omnes  , quz  in  aquis 
fiunt  ad  hanc  fpeciem  reuocantur  , qualia 
G G g t funt 
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funt.  Ptimb  piftrina  omnia  fiue  que  fiunt  in  flu- 
minum ripis, flue  quz  fiunt  in  nauiculis,&  in  me- 
diis fluminibus, flue  alie  m.chinx  quz  ad  conte- 
rendas nuces , millium  , cannabum»  calamos  fac- 
caraceos  , catbonesad  puletem  pynum  &c  Item 
machinz  papyracee  in  quibus  cylindrus  ligneus 
fatis  magnus  extantibus  p*lmahs  inllru&us  lig- 
neos malleo»  attollit  , qui  tclz  fragmenta  con- 
tundant & comminuant,  machinz  pulueris  pyrij, 
fimili  cylindro  conftanres  , palmulis  item  fimili- 
bus  inftrudo  , quz  mortat  iulorum  piflilla  artol- 
l int.in  iis  enim  omnibus  animadueiticur  axis  in 
feritrochio  tam  in  rota  , quam  aqtia  impellit, 
quitm  in  cylindro  St  palmu,is  eius  , pifli.la  , aut 
mai.colos  attollentibus. 


Itera  moletrinz  ferrarie  , in  quibus  cylin- 
drus paiicer  palmulis  inftrudus  fetteum  maheum 
fatis  giandcm  attollit,  Sc  demittit. 


Hzc  autem  funtdiuerfi  generis  prout  diuerfa 
exiguntur  arte  fada.nam  aliqua  funt  maiora, alia 
verd  minora,  aliqua  crebrius  impelluntur , alia 
▼eio  non  itetn. 


Serre  item  , quz  attolluntur, aut  deprimuntur, 
ope  manubrij , eft  etiam  alia  ferrz  pars  que  ad 
aliud  genos  pertinet  nempe  ad  cochleam,  machi- 
ne  quibus  folles  agitintur,  qur  eodem  modo  ad 
«notum  furfum.aut  deorfum  f,  edanc.quod  fl  qua- 
tuor  folles  fuerint  flmul  ngitandhdebec  fieri  axis, 
quatuor  modis  oppofitis  inflexus  , vt  cum  aliquo 
ordine, &:  in  fingalos quadrantes  moneantur. 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Dt  machinis  ponderum  granis  at  e animatis. 


' Pondetibus  irem, Sc  vi  grauitatis  machinz.mo- 
uentur , vt  funt  hotologia  noftra.in  genere  ta- 
men dicam  ca^  omnes  machinas  , aptas  efU-  non 
ad  potentiz  vires  augendas , fed  ad  compendium 
tcmpoii'>:nempe,vt  intra  tempus  breuiflimum  fiat 
id  quod  roto  ie  fieri  deberet,  hoc  eft  fit  mouen- 
dus  index  hoiarum  toto  die,appolitc  vt  horas  in- 
dicer,fl  homo  id  fine  machina  fufeiperee , totus 
dies  impendendus  ellet;fubftiti*atur  pondus,  tan- 
tumq.e  virium  in  attollendo  pondere  exerat  ho- 
mo intta  minutum  horz  quantum  ad  mouendam 
acum  per  totum  diem  neceilarium  ellet. 

Idem  dico  de  m .chinis  ad  veru  voluendum 
idonei  { quz  nihil  habent  peculiare  ir.fi  motus 
retardationem  de  qua  fuit  locis  dicemus,  fiunt 
autem  quatuor  modis  i!lz  machinz , ponderi- 
bus , clatetiis.fumo  , Sc  animali  quocumque  in- 
tra rotam  ambulante,  de  pondetibus  Sc  elateriis 
nihil  mihi  dicendum  eft.  certifltmnm  enim  eft 
in  iis  nihil  aliu  i nifi  rotas  dentatas  inueniri.  ae- 
que adeo  ait»  in  peritrocluo  animalia  autem 
quae  adhibemur  vt  plurimum  funt  canes  , me- 
lius autem  anferes  , diutius  enim  1-borera  perfe- 
runt ita  vt  fi  fuerit  opus  per  n. horas  continuas 
labori  incumbant. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

JMachint  fumo  moti. 


Machina  quz  ad  fomunf  voluiror,  fatis  behfc 
often  Jit  quantum  accrefcat  virium  per  axes  in 
peritrochio  , quz  enim  vis  poteft  cfle  minor, 
ad  impellendum  , & mouenJum  pondus  j quam 
fumus  , hic  tamen  dum  verbi  gratia  incurrit  in 
rotulam  alatam  AB  , cuius  omnes  alz  detortae: 
funt  in  eandem  partem  j fl  ita  aptentur  rotulae, 
vt  dum  C D.  4.  aut  j.  facit  circurr.uolutiones* 
rota  E vnam  abfoluat , Sc  paticer  dum  rota  E, 
•ut  illi  annexa  F qu  ter  , aut  quinquies  volui, 
tur  reda  G femel  tantum  circumuo>uatur  AB, 
• $.  circulationes  faciet  interea  dum  G nempe 
veru  vnam  abfoluit  j ex  ea  inquam  multiplica- 
tione motus  in  potentia ; nempe  in  fumo,  aut  in 
rota  in  quam  fumus  incurrit , augetur  vigefiet 
quinquies  vis  impulfloa  fumi  rcfpedu  refiftentiae 
veru  in  pundo  G p ofiti.  neque  video  aliud  in 
hac  machina  quod  ut  notatu  dignum. 

PROPOSITIO  X. 

‘Theorema. 

De  machinis  vento  animatis. 

Non 
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non  eft  difpar  ratio  molae  vento  animat*  , frt 
qua  pariter  al*  in  eandem  partem  detort*  fnnt, 
neque  enim  vento  dire<fte  opponuntur  , fed  in 
vnam  eandemque  partem  fingulx  non  nihil 
obliquantur  ,Co  fere  modo  quo  pueri  Charta- 
ceas rotas  > arundini  aptant  ; ita  vt  dum  cur 
rom  Sc  in  acrem  impingunt  facile  voluitur.  )oU 
autem  ventorum  vis,  Sc  impetus  eft  validiffimus, 
mola  plures  circumuolutiones  perficit  * quam 
rota  alata  contrario  modo  , ac  in  praecedenti  ma- 


china,poftlr  autem  eadem  fieri  qtirftio  de~iftius 
modi  piftrinis  ; qux  fit  de  communibus ; ne.npe 
an  poffint  compendioliu*  componi, quim  c6mu- 
niter  conftruantur.cum  enim  per  rotarum  mul- 
tiplicationem augeatur  motos  mol  e , an  non 
fuiflct  fatiiiS  alas  minores  adhibere.ex  quo  fieret 
vt  citius  prima  rota  fui  circumqoludonem  peri- 
geret , atque  adeo  opus  non  elTer  tanta  rotaruol 
multiplicatione  , vt  eundem  motum  prima  mola 
obtineret,  nihilominus  cohfideratione  dignum 
eft  quod  non  in  vno  tantum  loco  ventus  applica- 
tur led  fere  in  tota  ala , atque  adeo  qub  maior 
erit  ala,  non  tantum  maiores  vires  habebit  ven- 
tus , e6  quod  maiorem  in  extremitate  mo- 
tum perficit  refpe&iue  ad  motum  mol*  , fcd 
etiam  maior  copia  venti  adhibetur , vnde  pu- 
to fatius  e (Te  alis  longioribus  vti  quam  breuiori* 
lu  . 

R eft  aret  loquendum  dc  velificatione  ; fcd  ap- 
tior erit  in  tra&atu  de  nauigatione  Locus  de  il- 
la agendi. 


MECHANICE  S, 

LIBER  QVART VS 
De  Trochlea. 


DEFINITIO ; 


RoClea  eft  machina  conftans  vnd  , 
aut  pluribusorbiculis.feu  rotulis  circa 
axes  fuos  verfatilibus ; ia  quibas  cit- 
cumdudto  circa  orbiculum  fune  pon- 
dera trahimus  , aut  eleuamus.  puto  opus  non 
e(Te  longiori  explicatione  cum  nullus  fit  qui  hu- 
infmodi  machinas  non  viderit.  Licet  pauciffimi 
fint  qui  illarum  vires  probe  norim;  aut  cur  adhi- 
beantur.foiet  autem  nonnunquam  vnicus  tantum 
orbiculus  adhiberi  , fic  tunc  vocatur  monofpa- 
ftos , vel  duplex,diciturque  difpaftos  , triplex  vel 
«noltiplex  vocatur  polyfpatos. 

PROPOSITIO  1. 

Theorema. 

S»mplex  trochlea  immobilis , vires  nec  suUir, 
nec  minm$ 


Sit  fimplex  trochlea  AB  immobilis  , ita  vt  (ol- 
lus orbiculus  circa  fuum  axem  voluatur  , locu- 
lamentum autem  fit  immobile  , hoc  enim  intel- 
ligo.  dico  illam  trochleam  non  augere  vires  po- 
tenti* proprie  loquendo  , ita  vt  totum  emolu- 
mentum quod  ex  tali  machina  hautitur  , peta- 
tur t ex  eo  quod  funis  non  atteratur,  viteturque 
illa  difficultas  , non  qac  przcife  ex  pondere,  fcd 
ex  attritu  fimis  oritur. 

DemonftratioTunc  machina  hon  iudat  po- 
tentiam  , quando  xqualis  eft  motus  potenti*  i 
Sc  ponderis  ; fed  Incafu  propofito  femper  z qua- 
lis eft  motus  potenti*  motui  ponderis  quod  ita 
oftendo.  intelligatut  primb  pondus  in  D,  Sc  po- 
tentia in  E , trahatur  fimis  , Sc  potentia  traheni 
Extremitatem  funis,  defeendat  in  pun&um  G,  Sc 
interea  pondus  D afeendatin  H(  , quia  in  vtro- 
que  fitu  non  mutatur  longitudo  fiinii  , erit  DAE 
xqualis  funi  HAG  , & auferendo  Tegmentum 
commune  HAE.reftabunt  line*  DH,  EG  xqua- 
les.fcd  EG  eft  motus  potenti*,  HD  motus  pon- 
deris ; ergo  motus  ponderis , & potenti*  funt 
xquales , quare  nec  augetur , nec  minuitur  pon- 
dus , tantafque  vites  potentia  fe  foll  haberet ; 
qaia.fi  per  feipfam  nulla  interueniente  roachinl 
ponderi  iungereturjtantum  moueretur,  quantum 
pondus : ergo  ex  eo  capite  nihil  ex  tali  machind 
accrcfdt  f iriurn.quod  erat  dcmonftrandum. 

OGg  i PR.OPCS 
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PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Per  fmplicem  trochleam  immobilem  facilius  appli- 
catur potentia. 

Sint  dux  potenti*  verbi  gratii  homines, xqua- 
lia  pondera  clcuantes  , vnus  vtatur  trochlea  , al 
ter , vetd  nullo  tali  infteumenta  fit  inftru&us, 
dico  primum  facilihs  vires  fuas  pofle  tali  pon- 
deri applicare  ; quam  fecundum,  vel  enim  pon- 
dus illud  erit , infra  hominem  conftitutum  , vel 
fupra.  fi  primum  : etit  connitendum  , ita  vt  vis 
tra&fua  hominis  in  tali  cafu  in  eo  fitpofita, 
qubd  homo  tamifper  incuruatus  poffit  vi  neruo- 
rum  , fe  ad  consuetam  rc&itudinem  reftiruere  , 
vel  impedire  talem  iucuruationem  , ideoque 
quando  eft  hac  tnod6  pondus  attollendum  , fiepb 
connitendum  eft  genibus  , & toto  corpore,  vel 
pondus  , in  fupetiori  loco  pofitum  , cleuandum 
eft  & tunc  pariter  recurrendum  eft  ad  vim  ncr- 
uorum.  At  vero  duro  trochlea  in  fuperiori  loco 
fufpensa  vtimur  , prxtcr  huiufmodi  nemorum 
vim  , poffiimus  prxterea  grauitatero  corporis 
applicare  . fiepe  fine  vllo  connifu  neruorum  ideo- 
que  non  eft  tanta  defatigatio. 

•EMtMfMfM  EM-  H» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Trochlea  maiores  fwtt  vtiliorts 


Qoamuis  vt  oftendi  propofitione  prima  , tro- 
chlea vna  cuius  loculamentum  immobile, non  au- 
geat, nec  minuat  vires  potentir;nihilominus  etia 
diximus  conferre  facilitatem,eo  quod  vitetur  at- 
tritus funis  , fedinuenitnr  nonnulla  licet  parua 
rcfiftentia  in  axe  trochle*  , qui  circumuolui  de- 
bet , dico  hanc  difficultatem  co  minorem  efle  ; 
quo  trochlex  orbiculus  maior  fuerit , tunc  enim 
'femidiamecer  trochlex  fe  habet  per  modum  fcy- 
tal.r  , & femidiameter  axis  , per  mondutn  cylin- 
dri in  pericrochio  , qub  autem  maior  eft  ratio 
fcycalx  , ad  cylindrum  cb  facilior  eft  motus  ; ve 
quia  maior  eft  ratio  line*  GD  ad  radium  axis 
uam  line*  GB  facilius  vincetur  refiftentia  , qux 
c in  axis  circumferentia  dum  circa  illam  volui- 
tur  trochlea. 

Eft  item  aliud  commodum  in  maioribus  tro- 
fhleis , nempe  quod  funis  non  ita  complicetur,& 
confequenter  non  ita  atteratur,  fuppono  autem 
femper  trochleas  mobiles  efle  circa  axem  , fi 
enim  immobiles  eflent  aliter  in  aliquibus  ratio- 
cinandum effit. 


PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Simplici  trochlea  immobili  pondus  fb  grauius  horno 
potcjl  attollere. 

Propofita  mihi  fuit  non  fcmel  hxc  quxftio, 
an  homo  pollet  attollere  trochlea  fimplici.bc  im- 
mobili , ( intelligo  femper  loculamentum  im- 
mobile ) poffit  inquam  attollere  pondus  fe  gra- 
uius.feu  an  homo  centum  quinquaginta  libras 
endens,  poffit  attollere  pondus  ducentarum  li- 
rarum, cafum  autem  diuido.  nempe  vel  homo 
ita  (implicitet  ftabit  vt  vi  folius  grauitatis  paui- 
mento  iniiftat  vel  ita  connitetur  genibus  &:  toto 
corpore  vt  vi  illius  nifus  , alicui  corpori  adhz- 
teat  j fi  hoc  fecundum  accidat  poterit  homo 
pondus  fe  grauius  cleuare  * quia  nempe  prztcr 
grauitatem  hominis  qux  tota  applicari  poteft  po- 
teft  prjterea  contranitiob  neruotum  relidentia 
ita  vt  dum  fcmel  vellem  polyfpafto  plutcs  homi- 
nes attollere,aliqui  genu  connitendo  ita  fcamnis 
adhxferuntvt  fimul  cum  illis  fcamna  fuftulcrim; 
vnde  ex  tali  connifu  fa&a  fuit  vnio  fcamnorura 
cum  hominibus  , quod  vlterius  Explico,  pona- 
mus hominem  pedibus  fuis  appendi  fle  quinqua- 
ginta libras  , Sc  vtraque  manu  firmiter  appre- 
hendifle  funem, in  fuperiori  loco, fi  pondus  ex  alia 

farte  fit  valde  magnum;poterit  homo  infiftendo 
uni  pedes  attollere  ; & cleuare  pondus  quinqua- 
ginta librarum,  in  quo  cafu  przter  pondus  libi 
*quale,  libras  quinquaginta  poterit  cleuare. 

Si  verb  /impliciter  iniiftat  folo  , experientia 
conftat  quod  tantum  i 50.  libras  eleuabir. 

Aliter  autem  philofophandum  dc  tra&ione 
ponderis  , infiftentis  folo  , aut  plano  inclinato, 
cum  enim  pondera  prxeise  non  refiftant  motui 
horizontali,  vix  cena  haberi  poteft  regula  de- 
pendet enim  ex  xquabiliute  corporis  cui  infiftic 
pondus. 

M»4M-fMEM€M4B-€«  «MCM4MMI  «»«*«*■ 
PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Innumera  Trochlea  immobiles  nec  augent , nec  mi- 
nuunt vires  potentia. 


Sint  plores  trochle*  E , F , G , quarum  locu- 
lamenta fint  immobilia , dico  etiamfi  illis  fi- 
mul vcamur  , vires  potenti*  , nec  imminuendas, 
nec  augendi s,fit  enim  poteria  in  A,  & pondus  in 
C. trahatur  funis  in  B , & pondus  afeendat  in  D. 

Dcmonftr.  tunc  nec  minuantur , nec  augentur 

vire# 
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virejpoftnti*  , ptr  machinam  , quando  aequa- 
lis clt  motus  potenti*  motui  ponderis  ; fcd  in 
tali  cala  , hoc  accidit , cum  enim  funis  AEFGC 

AEFrr " funl«  BEFGD  erunt 
ALFGC  , BEFGD  aquales,  Si  ablaio  rCEmcn. 

t6  communi  AEFGD  , remanebunt  DC  . AB 
aquales , led  AB  e it  tnotus  potenti*,  Sc  DC  mo- 
tus ponderis  : igitur  motus  potenti*  , & pande- 
ris Fu  ut  aquales,  atque  ade6  non  augentur  vires 
potenti*  , nec  etiam  minuentur,  quod  erat  de- 
monltrandum. 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 


42.? 

mum  pnnapium  mechdnket  ) minuentur  vires 
potentix  t Sc  augebuntur  vires  ponderis : quod 
etiam  dicendum  cft  de  duobus  ponderibus  nem- 
pe vt  cum  pondere  Bcencum  librarum  gatzqui- 
librium,  in  pun&o  D , aut  quocumque  f nis  GD 
requirerentur  librx  jo. 

COROLLARIVM. 

Sequitur  ex  eo  trochleam  immobilem  elTe  ve- 
p‘hni  generis  «qualium  brachiorum,  mo- 
bilem vcri>  ve&em  fecundi»  aut  tertii  generis  pa- 
riter «qualium  brachiorum. 

PROPOSITIO  VIII. 


Trochu*  mobili  appenfum  pendas , media  fas  parte 
minuitur. 


Sic  trochlea  A culus  loculamentum  mobile  fit  & 
huic  appendatur  podus  & pote  ia  in  D.dico  pon- 
dus imminui media  fui  parte,  fupponatur  poten- 
tia ita  mota  fuilTe  vi  trochlea  A in  E afeenderit. 

Deraonftratio  ad  hoc  vt  trochlea  A ponatur 
in  E , debuit  potentia  mota  fuifle  quanta  cft 
longitudo  chordarum  CF.GD,  nam  a pun&o  C, 
ad  D , cft  tantum  Jiftanth  «qualis  illi  • qux  eft 
inter  F & G ; fcd  CF  , GD  ; fimul  furopt*  , 
duplz  funt  fpatij  AE  i cui  «quale  eft  vt  pater 
tnotus  ponderis  B;igirur  motus  potentix,  eft  du- 
plus motus  $ox\Acu$fc&[per primum  principium  m • 
chamces)  quotielcumquc  motus  potentix  duplus 
cfl»motus  ponderis;|oue$  vires  potentix  duplicl- 
tor;ig»ur  in  noilro  catu  potcnti«  vires  duplican- 
tur in  ordine  ad  cale  pondus , fco  quod  idem  eft 
minuitur  pondus  medii  fui  parte,  quod  erat  de- 
monftrandum. 

Si  ver6  locb  vnci  C adderetur  vna  potentia» 
qu£  «qualiter  moucretur  cum  potentia  D : me- 
diam tantum  ponderis  partem  experiretur.  c$- 
dera  modo  ac  fi  duo  «qualiter  diftantes  pondus 
ve&i  appenfum  portarent. 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

TrocUed  mobili  app  lient*  potem /4 , media  fui  par- 
te minuitur  refpeHu  ponderis  in  vna  funis  ex- 
tremitate appenfi,  - 

In  eadem  figura  fi  loco  ponderis  B appenfi  » 
potentia  eidem  trochlex  applicaretur  , & pondus 
appenderetur  funi  D , dico  potentix  vires  me- 
dia parte  imminuendas. 

Dem.  vt  prius  oftendam  tnocum  ponderis  fore 
duplum  motus  potentix  , atque  adeb  ( per  pri- 


Theorema. 

SI  ad  monendas  b oro  log  i f rotas  per  1 1 horas  rxjui- 
runtur  libr  * yo.  0 pondus  def  endat  per  10  pe- 
des%  vt  ferunto  eodem  defcenfn  pondus  t or  elogium 
moueat  per  Loras  14.  10O  libr * requirentur. 

Hxc  propofitio  qux  facile  pet  corollarium 
ex  luperiori  propofitione  deduci  poterat  propter 
vfum  comunem  quem  habet  , hoc  modo  propo- 
ni potuit,  fupponatur  horologium  commu- 
ne autoraaron  , ad  quod  animandum  , pondus  li- 
brarum quinquaginta  requiritur  $ fupponacuc 
haberi  locus  ad  ponderum  delcenfum  pedum  ao. 
tantum  , & hunc  defcenfum  futbeere  ad  horas 
12  , volumus  autem  feruato  eodem  delcenfu  , 
vt  pondus  fufficiat  ad  24.  horas,  quxritur  mag- 
nitudo ponderis,  dico  requiri  pondus  100.  li- 
brarum. 

Dem. fupponatur  enim  motus  horologij,&  cius 
refiftentia  ic  habere  per  modum  motfts  alterius 
ondeiis-.certum  eft  ex  fuppdfitione  rcfiftenriara 
orologij  per  horas duodesimefle  mimremquitn 
pondus  libratum  quinquaginta  vt  mobile  per  10. 
pedes ; fed  motus  noro!ogi|  per  horas  24.  eft  du- 
plus illius  qui  fit  per  horas  duodecim  & pariter 
pondus  ioodibrarum,vt  mobile  per  ao.pedes.eft 
duplum  ponderis  librarum  quinquaginta  vt  mo- 
bilis per  idem  fpationiyergo  motus  horologij  par 
i4.erit  minor  \ quam  pondus  loo.librarum  mo- 
bile per  ao.pedes  codemquc  excefTu  fuperabitur. 

Facilis  autem  eft  modus  quo  affcari  poterit 
illud  pondus  » fi  enim  prccise  requiritur , vc 
inoueat  per  rempus  duplum  illius  quod  mouebat: 
id  ope  trochlex  nullis  impenfis  przftari  poterit, 
Co  modo  quo  in  7 propofitione  , fi  nempe  funis 
vna  extremitate  religetur  firmiter , altera  vero 
ad  horologii  cylindrum  pertingat. 

Si  ver6  alia  minor  proportio  requiretur 
nempe  vt  1 ad  t.  aut  j.  ad  4.  minuenda  elTet  dia- 
meter cylindri  in  quo  circumuoluitur  funis  in 
horologio  fecundum  datam  proportionem  reci- 
ciproce.  hoc  cft  , fi  verbi  gratia  requireretur,  vt 
pondus  horologium  animaret  per  horas  oftode- 
«im  , cum  anrea  per  1 a tantum  illud  moderet  , 
minuendus  effiet  cylindrus  , fecundum  tertiam 
partem  fux  diametri,  fi  ver 6 requireretur  pro- 
tio  quadrupla:dux  trochlex  mobiles  adhibendx 
efient.fi  denique  multo  maior  proportio  requira- 
tur, addatur  horologis  vna  rota. 
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PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

I*  difpaf»  fi  funis  trochlea  mobilis  orbiculo  tantum 
crrcumuoluatur  , nec  annt liatur  eius  loculamento 
aut  ponderi , fed  punUo  immobili , duplkdtur 
tantum  potentia  , qua  per  aliam  extremitatem 
trahit. 

Quia  «miri  fani  modi  qui- 
bus trochleis  fanes  circum- 
duci portant , cx  quibus  va- 
rii fequuntur  potentis  aug- 
menta, hunc  primo  explican- 
dum fufeipio,  nempe  fi  funis 
ADCE  vno  fui  extremo  anne- 
datur  pun&o  A immobili. 
Vel  cuicumque  alteri  punfto» 
vt  pun&o  B , & circumuol- 
uatur  cicca  trochleam  0,tum 
circa  trochleam  C,  trahatuc- 
que  per  extremitatem  E i dico  vires  potentis  in 
£ pofitz  rclpe&u  ponderis  ex  D pendentis » du- 
plicandas die. 

Demonftratio.  pun&um  E , «qualiter  moue- 
tur  cum  pun&o  F , ( per  primam  huius ) (e d pun* 
dum  F duplo  mouetur  velocius » quam  pondus 
in  D appenfum  ( per  7. ) ergo  pun&uro  E duplo 
veloci&s  mouetur  , quam  pondus  D : fed  E , eft 
locus  potenti* ; igitur  potentia  duplo  velocius 
mouetur  quam  pondus  , & ( per  primum  princi- 
pium mecbanices  ) potenti*  E,  vires  duplicantur, 
quod  erat  oftendendum. 

Sit  fecundb  extremitas  E annexa  firmiter  , feu 
pondo  immobili  E , trahaturque  funis  furfura 
\ potentia  conftituta  in  pun&o  A ; $co  pariter 
vires  potenti*  duplicandas  , & trochleam  C 
inutilem  erte. 

Demonrtratio.  cum  fegroenturo  funis  ECF.  in 
tali  cafu  fit  immobile  i idem  erit  ac  fi  funis  reli- 
gatus ertet  in  punfto  F ; & vnica  tantum  tro- 
«fhlea  adhiberetur  , fed  ( per  6.  huius  ) trochlea 
vnica,  eb  modo  conftituta  duplicat  potenti*  vi- 
res : igitut  etiam  in  hoc  cafu  vires  potenti*  du- 
plicamur, qtfod  oftendendum  erat. 

COROLLARlVM. 

Sequitur  cx  eo , quod  fi  potentia  ertet  D , & 
pondus  in  E , annexi  extremitate  funis  in  punfto 
A , quod  inquam  in  tali  cafu  cum  ponderis  mo- 
tus duplicetur,vires  potenti*  minuemur. 


Mechanices 


Sit  fanis  eoius  «tremi* 
t«s  religetur  in  pun&o  1, 
loculamenti  mobilia;  dein- 
de- cifcumuoluttut  esc. 
orbiculum  loculamenti  D 
immobilis : Se  itetom  cir- 
comuoluatut  circa  orbicu- 
lum loculamenti  l mobi- 
lis , fitque  potentia  In  pnn- 
Go  C trahens  funem  fur- 
luro.  dico  vrrea  potenti» 

triplicandas. 

'j5e.nonftr.tio.  Supponatur  potentia  C*“re“* 
tafuiiTc,  V ttocblea  I tangat  trochleam  B.  m 
tali  cafu  relinquetur  ramum  « fune 

requiritur  . ad  aropUaendumvirumque  o bicu- 

lum  , nempe  quanra  eft  pornoFBE  Se  GIH  . K 
motus  potenti*  trahentis  e*  C cl*  ISulf.  , 
quo  funi  feu  partibus  AE  . FG  . HC  ; fed  pa- 
tes alite  fimul  fumpw.fummpUmotuaipSua 

ponderis , nempe  line*  IE;  igitur  motus  P°'‘  " 
tix  triplus  eft  motus  pondctis.iguut  vites  poten- 
ti* ttlplicantut.quod  etat  oftendendum. 

PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

In  trifpajlo  .pdnt  mcklttfitn  imrnMn  , & c»* 
tantum  mfUlit  triplicatur  poumm. 

Sit  ttifpaftum  in  quo  dux 
rrochlcx  A Se  B fint  immo- 
biles , feu  in  loculamento 
immobili . fitque  funis  rclt- 
garus  in  punito  C.  deinde 
circumuoluatus  circa  ungu- 
los orbiculos  , ptovt  figijra 
exhibet  i fitque  pondus  D> 
potentia  in  E:dico  potentia** 
erto  triplicandam. 

Demonftratio.  pun&um  E 
non  magis  mouetur  quam 
pun&um  F , atque  adeo  cochlea  B commoditati» 
gratia  tantitn  adhibetur ; fed  puu&uon  F ( per 
io*  huius  ) triplo  velocius  mouetur  , quam  pon- 
dus D ; ergo  in  tali  difpofuione  triplicatur  po* 
terni  a. quod  erat  oftendendum. 

Neque  verd  poterit  extremitas  funis  C,  loca- 
lamento  fupeciori  anne&i  alioquin  vna  cx  tro- 
chleis fuperioribus  inutilis  ertet. 

PROPOSITIO  XII. 


PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

£i  in  difpafo  extremitas  funis  religetur  loculamento 
mobili , & eiufdem  orbiculo  furtis  circumsto  lua- 
tur •,  triplicabitur  potentia. 


Theorema. 

Jtt  trifpajlo  fi  dua  trochlea  fint  in  loculamento  mobi- 
li quadruplicatur  potentia . 

Sit  ttifpaftum  in  quo  dux  trocble*  AB  infe- 
riores fint  mobiles;  dico  potentiam  C in  tali  ca- 
fu quadruplicandam. 


Demonitr. 
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Demonftratio.  intelliga- 
rur  potentia  C.ita  mota  fu:f- 
fe  trahendo  funem,  vt  locu- 
lamentum AB  tangat,  locu- 
lamentum E*  reflabunt  circa 
trochleas  Tegmenta  funis 
aqualia  , Tegmentis  DEF, 
1BK  , GAH  i reliqua  trafia 
funi  i potentii  , metiuntur- 
que  motum  potentia; , fed 
fegraenta  DI,  LG,  FH,  CK. 
quadrupla  funt , fparij  LG: 
igitur  potentix  motus  qua- 
druplus eft  motus  poten- 
tix:quod  oftendenduro  erat. 

Quia  tamen  ille  modus  trahendi , furfum  fn- 
commodus  eft , addenda  cftet  trochlea  in  locula- 
mento fuperiori , & tunc  fieret  tetrafpaftum  cu- 
ius vis  quadrupla  eft,  trochlea  enim  folum  addi- 
car commoditatis  causa. 

W*  {4*  m-  £49  f**H*  E**M» 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Si  loculamentum  inferius  , fit  mobile  , & potentia 
furfum  trahat  , toties  multiplicabitur  potentia , 
tjuot  f«m  chordarum  dubius. 

In  figura  prxcedentts  propofitionis  fit  locu- 
lamentum AB  mobile , & potentia  C trahat  fur- 
fucn  j feu  vt  fiat  propofitio  vniuerfalior  trahat 
contra  loculamentum  immobile  , tunc  toties 
multiplicabitur  potentia  quot  funt  dufius  chor- 
darum, quia  runc  vel  extremitas  chorda;  annexa, 
eft  in  fuperiori  loco,&  dufius  etunt  pares, duplo 
f lures  quam  trochle*  inferiores,  trochlex  autem 
inferiores  duplicant,potentiam;&  ex  demonftra- 
tis  fi  fuerit  vna  inferior  nulla  erit  opus  fuperiori, 
Vtoftendiraus  propof  6.pro  ratione  dufiuuro.du- 
plicabitutqde  virtus,  (i  fuerint  du*  inferiores  & 
& vna  fuperior,  oftendimuspropofitione  prxee- 
denti  quadruplicari  potcntiam.de  ita  de  reliquis. 

Si  veri  fimis  cxtremitas,auncxa  fit  loculamen- 
to anfirriori  , oftendam  pariter  vt  in  propofirio- 
ne  10.  toties  multiplicari  potentiam  quot  funt 
duplus  chordarum. 

askx-t)aa-sosa,tom,  rr,  r.v.-  *■_  r . , r r — - 
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PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

loculamentum  inferius  ft  mobile, & potentia  deer- 
f«m  trahas  , toties  multiplicabuntur  vires  potenti* 
<]uot  erunt  chordarum duiius ,vno  dempto. 

In  antepenultima  figura  oftendimus  tantam 
effe  vim  potemix  in  F , ac  in  E , fed  fi  potentia 
effer  in  F , multiplicarentur  eios  vires  pfo  nume- 
ro du finum  , netnpe  triplicarentur  Sc  in  E,  ad- 
ditor vnus  dufius , chordx  j ergo  hic  dufiuj 
tlmrdjf  qoi  additur  , non  auget  tires  \ ergo 
Computari  non  debet. 


Tm.  U 


41 J 

«** «*  m m m m m 

PROPOSITIO  XV. 

SI  loculamentum  inferms  ft  mobile  , & funis 
xms  fit  loculamento  mobili  ; quolibet  infimor  tro- 
chlea duplicat  potentium,#  vna  tantum /aperiat 
potentiam  aqualem  reddit  ponderi , 

Sit  quicumque  polyfpaflos , io  quo  locula- 
mentum inferius  fit  mobile,  cui  annefiacur  funis 
extremitas,  dico  fi  vna  fit  fuperior  uochlca,  po- 
tentia eft  arqualis  ponderi.fi  vna  addatur  inferior 
vi  illius  duplicabitur  potentia  ; atque  adeo  po- 
tentia triplicabitur , cxter.e  autem  fuperioret 
nihil  addent  , hoc  cil  fi  fint  dus  fuperiores;  ma- 
nebit potentia  fui  ipfius  tripla,  fi  addatur  alia 
inferior  erit  qdintupla,  atque  ita  deinceps,  qug 
omnia  fuperioribus  ptopofitionibus  fingilUtim 
demonftrata  funt. 

Md,  TrTil  fin>  frifil  faTil  TJiT  fili  frVtl  fWT  1 •> 
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PROPOSITIO  XVI., 

Si  loculamentum  infkrius  fit  mobile,  & funis  an- 
n e liatur  fuperiori  , quot  erunt  inferiores  trochlea j 
toties  potentia  geminabitur,  fuperior  es  commodi 
tantum  gratia  adhibemur , 

In  qu6cumque  polyfpafto  in  quo  funis  anne- 
fiitur  loculamento  immobili,  potentia  toties  ge- 
minabitur , quot  erunt  inferiores  trochlex  , lea 
in  loculamento  mobili.hoc  eft  fi  vnica  fit  in  lo- 
culamento mobili  potenti*  vires  duplicabuntur* 
fi  dux  quadruplicabuntur  fi  tres  xquiualcblt 
fex  potentiis;  atque  ita  deinceps , itavt  nulla  ha- 
beri debeat  ratio  fuperiorum  trochlearum  , feu 
exillentiom  in  loculamento  immobili. 

Demonftr.  oftendimus  propof  6.  in  monofpa- 
fto  id  euenire.  in  propofitione  9.  in  dyfpafto  id 
accidere,  nempe  ootentiam  19  vtroque  cafu  du- 
plicari. in  propoLia.  in  trifpafto  & tctrafpafto 
idem  c (Te,  & in  aliis  fimili  ratione  demonftr  ari 
poterit. 

Qnxcamque  autem  Oftenfa  funt  refpefiu  pon- 
deris furfum  attollendi,  intclligendum  eft  , do 
quocumque  motu  fiue  hotijtoncali,  fiue  quocum- 
que alio  cui  pondus  refiftit , pariter  de  quacum- 
que rcfiftcntia,  quam  ope  polyfpaftt  vincendam 
uifcipimus. 

Sicut  item  potentiam  curo  pondete  cotnpara- 
uimus, potuimus  pariter  duo  pondera  inter  lc  cfi- 
parare.Itcm  fi  potentia  locum  ponderis  fubeac,& 
viciflim  pondus  locum  potenti*  obtineat,augcbi- 
tur  pondus  refpefiu  talis  potenti*  , aut  potentis 
minuetur,  qux  omnia  funt  fyuonima.  locum 
autem  ponderis  potentia  motrix  obtinere  poteftj 
quotiefeumque  vires  funt  abisndamesifed  motus 
velociffimus  in  pondere  prodocendus  eft  , qui 
{implicitet  k potentia  produci  non  potTct , fine 
machina,  eo  quod  potentia  non  poflic  tanti  ve- 
locitate fe  monete,  quod  priucipium  in  omnibus 
machinis  intclligendum  eft. 

PROPOSITIO  XVII. 

Trochleas  ita  dif perure  Irt  pro  mimero  Trochle 4. 
rum,  potentia  femper  augeatur  conti  * 
nui  irt  proportione  dupla . 
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Augmenta  potentis  ope  trochlearum  hade- 
nus  rcceufita  videntur  proceffifTc  tantum  fecun- 
dum proportionem  atichmcticam.ita  oftendimus 
propoli  tioneprxcedenti  fecundum  numerum  tro- 
chlearum in  loculamento  mobili  politarum  vi- 
res potentis  duplicati , nunc  aliam  difpofitio- 
nem  infricuimus , in  qua  (i  vnica  iit  trochlea 
vires  potentis  duplicantur  : (i  dus  quadrupli- 
cannujfi  tres  , fintoduplx  fi  qintuor.potcntiis 
fexdecim  xquiualeant,&  ita  de  reliquis. 

Sit  igitur  pondus  cleuandum  quod 
annexum  fit  Trochlcx  mobili  B.  fit  autem 
funis  vna  fui  extremitate  firmiter  adharens 
pundo  G.  eiufdem  aurem  funis  alia  citre- 
piitas  pertineat  ad  loculamentum  C , pari, 
ter  fit  alius  funis  F C D religatus  firmiter 
in  F , Sc  alii  extremitate  annexus  fit  locu- 
lamento D ; fit  tertias  funis  EDH  , cuius 
vna  extremitas  firmiter  adhxreat  puncto  £ , 
& potentia  fit  in  H.  dico  potentiam  in  H 
fcipia  squalem  ponderi  , in  tali  difpofitione 
efle  ponderis  oduplam. 

Deinonftratio.  oftendi  ( propof.tiotte  6.  hu- 
ius ) potentiam  in  H , duplo  velocius  mo- 
uerit  , quam  loculamentum  D , loculamentum 
D duplo  velocius  quam  C , & C.  duplo  velo- 
cius quam  B , igitur  H oduplo  velocius  moue- 
bitur  quam  pondus  , & ( per  primum  principium 
tricci.  anices  ) oduplo  maioies  vires  habebit  > icfr 
pectu  ponderis  j igitur  fufficiet  potentia  fub- 
o dupla  ponderis  vt  fit  in  squilibrio  cum 
pondere. 

Aliter  demonftratur  per  vedero  quxlibec 
enim  trochlea  hoc  modo  difpolita  eft  vedis  fe- 


cundi generis , in  quo  pondus  prxeise  eft  tn  me- 
dio potentix>&  hypomoclij. 
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PROPOSITIO  XVII I. 
Theorema. 

Trochleis  quoslibet  pondus  a qualibet  potentia  mo- 
neri potefi. 


Primh  quidem  fi  potentia  maior  fit  , tantifper 
quam  pondus  facile  qualibet  trochlea  qu* 
folum  applicationem  iuuet  , moueri  poterit, 
fi  veto  fit  squalis  trochlea  fecundo  modo  difpo- 
fita  pondus  facile  niouebitur.  fi  veto  potentia  fic 
minor  vt  fi  fit  ad  pondus  , vt  8.  ad  i.  odo  tro~ 
chleis  hoc  fecundo  modo  difpofitis  vel  odo  tro- 
chleis in  duo  loculamenta  difpofitis  facite  tota 
ponderis  refiftentia  fuperabicur.  fi  nempe  maioC 
fit  ratio  motus  potentis  ad  motum  ponderis, 
quam  ponderis  ipfius  ad  potentiam. 


MECHANICES, 

LIBER  QVINTVS 
De  Cochlea. 


D E F l N l T l 0 


Oculea  eft  cylindros  in  vnam , aur 
plures  fpiras.folidas  , & exuberantes 
elaboratus,  vt  in  figura  apparet. 

Vfus  autem  illius  communis  eft, 
inditur  enim  alteri  cylindro  concauo  in  fpiras 
pariter, concauas  tamen  efformatoj  ita  vt  conue- 


COCHLEA. 

xx  prioris  cylindri  helices, concauis  quamappo- 
fite  quadrent,  concauus  cylindrus  nonnunquam 
Habilis  eft  , 6c  immotus  , & in  tali  cafu  cochlea 
prster  motum  circularem  habet  etiam  motum 
redum,quo  totus  eius  cylindrus  progreditur.ali- 
quando  cochlea  immobilis  eft, folufqae  cylindrus 
cocauus  mouctur, communiter  cochlex  cylindrus 
fimplex  additur  cuiinferitnr  fcyrala , vt  in  AB, 
adieda  eft  fcytala  BC  ; vt  facilius  in  orbem 
moueatur.  Authores  hadenus  cochleam  ad  cu- 
neum reuocarunt , & hunc  ad  vedem  ■,  vel  ad 
morum  ponderis  fupra  planum  inclinacum.vc 
fi  DE  intelligatur  cfle  pondus  , moucaturque 
iu  orbem  ira  vt  afeendat  fecundum  fjpiras  co- 
chlex , ad  horizonrem  inclinatas,  vel  u immotS 
tigno  DE  , ipfa  cochlea  voluatur,qux  per  mo- 
dum ponderis  confideretur  , afecnfus  illius 
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Liber  V. 


per  planam  inclinatum  rpiratom  cylindri 
concaui  F G ; fed  filx  conlideraiiones  fupcrflux 
& inutiles  , cum  tam  immcJutc.e*  primo 
machinarum  principio.vires  cochlea:  metiri  pof- 
«mujjquam  pet  talem  redu&iojicm. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 


4i? 
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foramen  vero  C (impier  ell , & nullis  cunilae 
fpiris.dum  caput  cylindri  perucnit  in  C , & vo- 
luitur  cochlea,  necellario  tigna  BD  , CF  ad  in- 
uicem  accedunt  r vitefque  potentia:  augentur  fe- 
cundum rationem  circuli  ab  extremitate  fcytalx 
AB  defctipti.ad  interuallum  (pirarum. 

Idem  aurem  fequitut  efferius  fiuc  tignum  RD, 
fingatur  immobile  atque adeb  tigtium  CF  ad  illud 
accedat, liuc  c cor.ua  tignum  CF  mobile  fit. 


fver  cocklee  explic are,  ir  metiri . 

Sit  cochlea  AB , iniltuda  fua  fcytala  BC, 
“f"  ct'1,n  inminotibus  cochleis,  ferreis  qur 
ad  llringendum  aliquid  adhibentur  , addicur 
caput  filiurainilru&um  , vt  inferi  poffit  ferrum 
quodeumque  quod  vicem  fcytaix  obtineat,  fit- 
que  potentia  applicata  in  punSo  C i Intelliga. 
turque  fieri  vna  circumtlolutio , feu  deferibi  ar- 
culus  CKL,  interea  pondus  afccndet , ab  vna 
Iptrx  ciicumuolutione  in  aliam  , quanta  nempe 
•II  linea  NO.  xqnalis  inrcruallo  intet  duas  fpiras 
comprehenfo.  linea  NO  inueniatur  centies  id 
circumferentia  CKL;  dico  vt  fit  xquilibrium 
requiti  tantum  potentiam  ponderis  fubcentu. 
piam,  hoc  eil  fi  pondus  fit  centum  librarum  , re- 
quiri taurum  potentiam  vni  librx  xqualem. 

Deraonilratio.  tunc  eil  xquilibrium  cum  iri 
ell  motus  potentix  ad  motum  pondeds  , vt  pon- 
dus ipfum,ad  potentiamjfed  io  nollro  cafu  niotus 
potentix  eil  centuplus  niotus  ponderis, St  pondus 
centuplum  ipfius  potentixtergo  eil  xquilibrium. 
vnde  fi  potentia,  fit  paulo  maior  quam  vnius  li- 
brx,ponderis  refiilentiam  fuperabit. 

COROLLARIVM. 

Si  potentia  applicaretur  tigno  DE, ita  vt  mo- 
neret d corium  per  lineam  re£lam;3t  non  circula- 
nter, cogeret  tamen  cochleam  moucticirculariter, 
Sc  pondus  eflet  in  C,  tequirerctur  potentia  pon- 
deris centupla  ad  illud  mouendum.  fi  veri  circu- 
lanter  moneretur  tignum  DE  , St  pondus  redi 
lurlum  afeenderet  cum  cochlea  ; vt  fi  finga- 
tur pondus  ede  B ; comparanda  edet  , toti 
circuli  i tigno  deferipti  eiteuraferentia  cum  li. 
nca  N O , qux  metitur  ponderis  afeetifum  in 
ungulas  circulationes. 

PROPOSITIO  ii. 

Theorema. 


cochlearum  J, Implicitem  vfus. 


Vfus  cochlearum  varij  funt,&  ad  ftringendura 
vt  plurimum  adhibentur  , vt  in  prima  hgura  ap- 
paret , in  qua  cochlea  AB  , infetitur  in 
foramen  B , fui&_.  pariter  (piris  inftru&um 
Ttm.  I d 


Secundus  reodus  erit  (i  cochlea  (it  in  vna  ex- 
tremitate , tignum  autem  cui  inferitor  , in  alia 
extremitate  fit  immobile  ; tunc  autem  eiit  po- 
tentia mixta , nempe  ex  cochlei  , dc  ve-fte.  vt 
in  hac  (igura.  (i  cochlea  AB  inferatur  tigno  AC» 
in  punito  A.  trabs  autem  cui  inferitut , (it  im- 
mobilis in  punito  C.  & pondus » feu  id  quod 
predioni  refiftit  fit  in  punito  D » erit  CA  vellis 
fecundi  genetis. 

Vt  autem  roetiacis  Vim  , hnins  machinae.  (It 
Verbi  gratia  prxlum  vinarium,  ficque  trabs 
CA  xqualis  quo  ad  pondus  ducentis  libris;  hoc 
eft  (i  incumbat  racemis , eandem  comprelEonem 
faciat , quam  ducentx  libex  efficerent,  (it  autem 
Cochlea  ita  efformata;vT  fmgulx  fpirx  abinuicera 
dillent  digito, & fcytala  BE  feptem  pedum,  ita  vt 
Cius  integra  circumuolutio. (it  pedum  iz.feu  digi- 
torum 164.  fintque  hominis  prementis  vires  x- 
quales  centum  libris,  dico  hominem  folara  hSc 
prxlo  tantam  vira  habere  ad  premendas  vuas, 
quantam  haberent  $i8ooJibrx.  Ratio  clarifEraa 
eit.dum  enim  homo  percurrit  pedes  1 x.  feu  digi- 
tos 164.  trabs  A defcendic  folura  vno  digito,  6c 
pondus  D quod  eft  in  medio  ve&isAC  folu  mo- 
uetur  femidigito  » igitur  augetur  vis  potentix  fe- 
cundum proportionem  , qux  eft  x64-ad  feu 
yi8.ad  vnum, potentia  autem  eft  100.  igitur  vires 
hominis  hoc  prxlo  v tentis  xquiualcbunt  libds 
JiSoo.quod  erat  oftendendum. 


Tertius  modus  erit  (i  dux  adhibeantur  cochlea:, 
qux  fimul  auc  fucceffiue  moueantur.  vna 
H H h x tutent 
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autem  refpe&n  alterius  habet  rationem  hypomo- 
clij.  vt  fi  moneatur  cochlea  A , immota  cochlea 
B , punitum  B erit  hypomoclion,  refpcdtu  vedis 
AB>qui  ad  fecundam  ve&is  fpeciem  pertinet. 


in  praxi  enim  iiuni  inutiles  eo  quoa  vei  runis 
rumpantur  , vel  fuftenuCula  quibus  innituntur, 
vel  omnino  difliliant. 

Hrc  machina  vtiliflima  cft  , auotiefcumqdt 
motus  minuendus  eft,  vt  cum  verbi  gratia  habe- 
tur rou  in  horologio  qux  fingulis  hotis , feinel 
rircutnuolaitur.fi  dcfiderctur  motus  duodccuplo 
lentior. huius  primx  rotx  axis  trochleam  habeat, 
cuius  fpirse  denticulis  inferantur  alterius  rotx, 
qux  duodecim  habeat  denticulos.  fic  habebi- 
tur motus  duodccuplo  lentior,  ita  (i  in  horolo- 
gio habeas  rotam  aut  axem  qui  bis  in  dic  cic- 
cumuqluatur , qui  cochlea  inftruatur  refpon- 
deatque  rotx  59  dcuticulos  habenti,  hic  fecun- 
da intra  19.  dies  cum  dimidio  , qux  cft  periodus 
Lunaris  femcl  circurouoluetur,  & ita  dc  exteris* 

Qui  plura  volet  dc  cochlea  confulai  GuiJu- 


haldum. 

Non  loquor  hic  de  cochlea  concaua,  qu* 
vna  cft  inter  hydraulicas  machinas  , S:  qux  pro- 
prie ad  plana  inclinata  pertinet,  de  qua  lud  loco, 
commoda  cochlcx  funt  ifta.  ptimo  compendium 
nempe  quod  tam  minuatur  motus  pondcrisivni- 
ca  linea  fpirali , quam  pluribus  rotis  dentatis. 
Secundo  fine  vll^  retinaculi  etiamli  relinquatur 
potentia  , vix  fieri  poteft  vt  pondus  recidar » at- 
que aded  quicfccre  poteft. 

Qub  plutes  in  cochlea  erunt  helices  * & obli- 
quiores, fi c longiora  fuerint  manubria,  eo  pon- 
dus facilius  rooucbiiur.  qub  vero  in  cylindro 
concauo  , feu  matrice  erunt  helices  , eo  minus 
cochlea  patietur  , cum  enim  funt  plures  helices 
in  illas  pondus  diftribuetuc , quod  in  vnicam  to- 


Thcorema. 

De  cochleis  comfoptis. 
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Cochleam  compofitom  voco  eam  cuius  cylin- 
drus conuexus  non  inferitur  in  corrcfponden- 
tem  fibi  concauum,  fed  cum  aliis  potentiis  com- 
mifcetur,  & primo  quidem  fi  helices  cochlcx  in- 
ferantur in  rotz  denticulos,  vocatur  cochlea  in- 
finita , feu  in  infinitum  mouens  , huius  potentix 
vires  funt  mirabiles, fupponatur  enim  rota  colla- 
re jo.dcnticulisjfit  etiam  tympanum  A circa  ^uod 
funis  circumuoluatur.  fic  manubrium  BC  fe  ha- 
beat ad  tympani  femidiametrum , vt  4.  ad  1.  fic 
potentia  hominis  fu  xqualis  centum  libris,  dico 
hominem  tali  machini  inftru&um,efie  in  xquili- 
brio.cum  pondere  »0000.  librarum*  cumque  ho- 
minem ducentis  hominibus  xquiualete. 

Demonftr.  manubrium  BC  quinquaginta  clr- 
cumuohuiones  debet  abfoluere  , dum  rota  vni- 
cam perficit , co  quod  fingulis  circumuolutioni- 
bus  cochlcx, vnicus  tantum  denticulus  impella- 
tur ;igitut  dum  manubrium  BC  quinquagies  cir- 
culatur, tympanum  A fcmcl  tantum  circumuol- 
uitur.  circulatio  autem  manubri)  fe  habet  ad  cir- 
culationem tympani  vc  4.  ad  1.  igitur  motus  po- 
tentix in  C applicat*  fe  habet  ad  motum  pon- 
deris vt  aoo.  ad  1. igitur  vc  fiat  reciprocatio  po- 
tentia vc  1.  erit  in  xquilibrio  cum  pondere  vt 
aoo.  feu  vc  100.  ad  aoaoo.  quod  erat  deraon- 
ftrandum. 

Quod  fi  Ioc6  tympani  A » alia  adhibererox 
cochlea  cui  rota  totidem  denticulorum  refpon- 
derct  vnicus  homo  10000.  hominibus  xquiuale- 


l gendas  potentix  vn es  in  ordine 

ad  motum  vti  p6ffimus  ; fcd 
j tantum  ad  fudinendum  pondus. 

r*4***^^  Si  enim  circa  cylindrum  qufi- 

[p  j cumque  excauetur  (pira  •,  circa 
^ ^ quam  circumducatur  funis , IT 

funem  vel  lcuiter  attingas  , aut 

firemas  contra  cylindrum  j fiftctur  pondus  cy- 
indro  adicdum  etiamli  maximum.  Hx  ftcix  vti- 
lifiimx  funt  vt  quis  ex  altiifimis  turribus  defeen- 
dat  fine  periculo  , idque  velocius  * vel  tardius 
pro  vt  libuerit. 

Ad  cochleas  referuntor  terebrz,  qux  facilius 
fubingrediuntur  dum  acumen  in  cochleam  cf- 
formatur  , vc  experientia  edo&us  fnm  , in  ma- 
iori terebri  ad  fontium  canales  terebrandos, 
qux  maxima  facilitate  id  exequebatur , quia 
cius  apex  cochlcx  figuram  exprimebat,  fui  enira 
fponte  lignum  fubibat , ita  vt  impulfu  non  «flet 
opus. 
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MECHANICE  S, 

LIBER  SEXTVS  . 

De  Cuneo. 

DEFINITIO. 


Vamvis  Cuneus  , fimpliciffimum  /it 
inftruinentum  , atque  aded  quod  i 
nonnullis  vix  in  rnachinarum  nume- 
rum referatur  , nihilominus  tante 
funt  eius  vircs.vt  merito  hic  locum  inueniat. 

Cuneus  igitur  cft  prifma  triangulate  cuius  duo 
re&angula  , in  communem  lineam  redtara  de* 
finunt. 

Debet  amem  vt  (it  vtilis  in  materia  folida  ef- 
formari.vt  in  ligno.ferro  cxterifque. 

Vfus  illius  cft  in  findendis  lignis,  diuellendis 
lapidibus  » aliifque  corporibus  hllilibus  diuiden- 
«lis,  fa&i  in  corpore  rima  intiuditur  cunei  apex> 
veheroentique  addit  & per  cuffione  adigitur  cuneus. 

*&&!■ «**-«»  hk  o mmm  e#»Ej****i*H** 

PROPOSITIO  I. 


tionem  qux  iauenitur  inter  AD  , & DBifed  qui 
acutior  eit  cuneus  , feu  minorem  continet  an* 
gulam  c6  facilius  diuidit. 

Vnde.  Guidubaldus  in  mechanicis  exiftimatf 
/i  cuneus , ad  ve&cm  reuocandus  fit , per  dupli* 
cem  venera  fecundi  generis  clTc  explicandum 
cuius  commune  hypomoclion  fit  in  cuipide  B, 
potentia  in  A , Sc  C icd  occurrunt  ezdem  in* 
ftantix  1 qux  fupeiius  fidtx  funt , addo  vlterius 
cuneum  carere  polle  cdfpide  \ & nihilominus  eiTe 
ita  aptum  ad  diuidendum.quam  erat  amea)modo 
remaneat  eadem  inclinatio  planotum,  in  puncti* 
in  quibus  corpus  findendum  attingitur. 


Theorema. 
Vires  cttrtei  explicare. 


Varix  afferuntur  rationes  virium  cunei.  & 
primo  ab  Ariftotcle  qu.  17.  reuocatur  cuneus  ad 
duplicem  vedtem  primi  generis,  hoc  moJo, nem- 
pe fit  cuneus  ABC  , intclligit  Ariftoteles  lineam 
AB  tanquam  vcdlem  primi  generis  cuius  hypo- 
moclionfu  D , potentia  in  A,  pondus  in  B nem- 
pe in  extremitate  , feu  cufpide  cunie.  pariter  BC, 
fit  alius  vedtis  cuius  hypomoclion  fit  in  E,  po- 
tentia in  C. pondus  in  B. 

Hzc  tamen  explicatio  eft  omnino  contraria 
rationi  vellis,  nam  quo  maior  eft  diftantia  po- 
tentix  ab  hypomoclio  , c6  exteris  paribus  maioc 
eft  vis  potentix  : fed  in  hoc  cafu  id  non  accidit, 
fi  enim  decurtetur  cuneus , fitque  potentia  in 
KL  non  in  A 3 e.rdcm  tamen  etunc  vires  cunei, 
Idem  dico  de  vedte  CB. 

Secundi»  falfiim  cft  quod  cuneus  attingat 
corpu-  dinidtndum  cufpide  fui  , quia  vt  pluri* 
mum  atrtngir  tantum  extremitatibus  D,&  E,  ne- 
que vt  metiamur  vires  cunci  attendimus  ad  ra- 


Quare alii  cuneum  ad  planam  inclinatum  re- 
uocant , vt  (1  dTet  corpus  A , attolleAdum  cui 
fubiiceretur  cuneus  B.  moueretur  corpus  illud 
fupra  planum  inclinatum  , perinde  enim  cft  . (i- 
ue  corpus  trahatur  fupra  planum  , fine  planam 
moueatur  fub  illo,  cantumdem  enim  cogitur  af- 
cendere.  funt  ergo  in  cuneo  duo  plana  inclinata, 
hrcconfideratio  non  eft  abfona.contendo  tamen 
totam  reftare  difficultatem,  nempe  totam  d ostri- 
nam planorum  inclinatorum xque  e(Tc  difficilem» 
imm6  to  Jcm  niti  principio. quare. 

Dico.  Rationem  cur  augeantur  vires  poten- 
tix per  cuneum,  etle  quia  potentia  multum  , 
pondus  parum  mouecur  •,  feu  maior  potentia 
motu» , cum  minore  ponderis  motu  comparatur» 
& connectitur. 

Quod  vt  in  figura  oftendam  fit  cuneus  ABC 
valde  acutus  qui  vnl  vel  plurimis  percuffio- 
nibus  intra  lignum  percurrerit  fpatium  B F , 
interea  dum  partes  ligni  & fe  inuiccm  rccef- 
ferunt  fecundum  fpatium  DE,  fi  cuneut 
minorem  angulum  comprehendat  60.  gradi- 
bus maior  erit  B F quam  D E , mota  au- 
tem cft  potentia  fecundum  lineam  B F , & 
pondus  fecundum  lineam  DE,  quare  feclusa  qui- 
cumque percuffionc.fi  potentia  (impliciter  impeh* 
leret  cuneum, eius  vires  augerentur  fecundum  ti- 
tionem linee  BF  ad  lineam  DE. 
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Mechanices 


PROPOSITIO  II.  / 

Cunei  acutiores  maiores  piXentU  vires  addunt. 

Sine  duo  Cunei  quicumque  quorum  vnus  alio 
fit  acutior  , dico  acutiorem  maiores  potentix 
vires  •confcrre.quo  enim  maior  eft  motus  poten- 
tix  fupra  motum  ponderis  , eo  maiorem  habet 
vim  rcfpe&u  talis  ponderis  :fed  acutior  cuneus 
talis  eft  , vt  requiratur  maior  motus  potentis» 
rcfpe&u  motus  ponderis,  nam  in  duobus  trian- 
gulis zqualcm  bafin  habentibus  , illud  quod  acit- 
tiorem  habet  angulum  bafi  oppofitum,  longiora 
habebit  latera : led  in  cuneo  bafis  metitur  mo- 
tum ponderis,  & latera  motum  potemixiacurio- 
res, igitur  cunei  potentiores  funt. 

COROLLARIVM. 

Cunei  quorum  angulus  maior  eft  angulo,  (t  - 
'kagiiua  graduum;potiiu  minuunt,  quam  augent 
vites  potentis. 

«Mi  »9  «H-WM  f*H*H*3  4M  «K  «P» 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Varia  cuneorum  gener  A. 

Omnia  fere  inftrumenta  quibus  artifices  ad 
diuifionem;aut fciftionem  vtuntur  ad  cuneum  rc- 
uocantur.omnes  cultri  acinaces,  enfes,  Cea  pelli  , 
claui.  dolabrx  , fecures  fune  cunei , neque  enim 
eft  de  edentia  cunei , vt  percuffione  alterius  cor- 
poris adigatur  intra  corpus  diuidendum  , poteft 
enim  vel  (impliciter  impelli , vel  ex  concepto 
impetu,  ex  motione  przuia,illud  diuidere  , tcrc- 
brz  item  cuneum  continent. 

DE  PERCVSSIONE. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Experientia  de  percuffione 

A Riftoteksquxft  19.  attingit  quidem  illam 
y\.vim  , qux  ex  percuftioDe  oritur  ; vlterius 
tamen  non  explicat , folaraque  vt  ita  dicam  dif- 
ficultatem proponit , nempe  quod  lic2t  fecuri , 
aut  cuneo  magnum  pondus  imponatur;nihil  ta- 
men , aut  paturaad  fiflionem  conducat , fi  vcr& 
magna  velocitate  impa&a  deferatur  , multum  - 
efficiet:  quxritur  ergo  quantu  grauitatis  hic  mo- 
tus fuperaddat.  qux  omnia  vt  facilius  explicen- 
tur primo  experienrix  referendz  funt. 

Prima  ergo  experientia  fit , eo  percuffionem 
ede  maiorem  quo  motus  eft  velocior  , ex  qua- 
cumque tandem  caufa  oriatur  ille  motus , fiue  fit 
circularis  , fiue  re&us, parum  intereft.  Ex  quo  fit 
vt  malleus,  longiori  manubrio  inftru&us  validio- 
rem i&um  efficiar,  e&  qubd  velociorem  motu  illi 
potentia  polUc  imprimere, G enim  xquali  veloci- 


tate mouetnr  fiue  dum  longiori , fiue  dum  br«- 
niori  manubrio  infetitur;xqualis  eflet  pcrcullio. 
Inde  etiam  concludi  puto  , quod  motus  diutur- 
nus nihil  addat  ad  pcrcuffioncm  , nifi  fuerit  dlf- 
pofitio  ad  velociorem  motum  •,  atque  adc&  fi 
niallcus  mouetctur  .t qualiter  ciica  aliquod  cen- 
trum , non  validius  percuteret  poft  diuturnum 
motum, quam  poft  aliquem  breucm  raotum.con- 
ftat  item  quod  dum  baculo  aut  cnfc  percutitur 
aliquis  , validior  fit  i&us  circa  extremiutem  , 
quu  tunc  baculus  circa  manum  tanquam  circa 
centrum  mouctur , vnde  velocior  eft  circa  extre- 
ma, motusjdixi  circa  extremitatem,  non  tamen  in 
extremitate  propter  aliam  rationem. 

Secunda,  maius  corpus  licet  xquali  velocitate 
motum  , cum  minori  •,  validiorem  tamen  i&um 
producituiam  certum  clt  dum  duo  grauia  eius- 
dem maieiix  , diucrfx  tamen  magnitudinis  ex 
alto  decidunt  , xquali  fere  velocitate  defeende- 
rc.ita  vt  modica  (it  differentia , nempe  ea  tantum 
qux  in  minori  corpore  ex  maiori  proportiona- 
litcr  aciis  reddentia  oritur,  corpus  tamen  maius 
validiorem  i&um  imprimet  quem  cffc&um  foli 
maiori  grauitati  attribuere  non  potes,  fit  enim 
palus  inngendus.de  cx  xquali  altitudine  defccn- 
danc  duo  corpora  vnum  centum  . aliud  ducenta- 
rum certum  eft  validiorem  ab  hoc  Iccundo  im- 
preffionem  fieri , qux  foli  grauitaci  (impliciter 
fiimptx  tribui  non  poteft,  nam  fi  hoc  fecundum 
corpuspalo  imponeietur  , & in  illum  grauitarer^ 
aut  decideret  cx  alto.corpos minus  graue  non  ran- 
ta  eflfa  impreflio:  igitut  corpus  gtauius  decidens 
maiorem  i&um  cfticit , quam  minus  gtaue  , & 
h rc  impreffio  (oli  maiori  grauitati  tribui  non 
debet. 

Tertia  experientia  ; dum  torpus  longum  cic- 
culariter  circa  cemtum  aliquod  mouctur , fa. 
cilius  fiftitqr  , fi  per  extremitatem  arripiatur 
quam  fi  per  quamcumque  aliam  pariem  cenrro 
viciniorem,  quod  intclligendum  eft  , fi  ante  mo- 
tum , aut  fub  initium  motus  , impediatur  , (3 
enim  expe&etur  donec  motum  conceperit; pote* 
rit  aliter  fe  habere.  Ratio  autem  primi  petitur  ex 
ratione  ve&is.  ratio  fecundi  debet  effis  , quod  in 
extremitate  maior  fit  motus  & oonfcqucnicr 
maior  impetus  acquifitus. 

Experientia  Quarta  , enfis  l&us  validiffimus 
non  eft  circa  mucronem  , immo  vt  volunt  aliqui 
neque  circa  centrum  grauitatis  fed  inter  mucro- 
nem &c  centrum  grauitatis.  in  genere  tamen  ve- 
rum eft  quotiefcuraq;  corpus  quod  mouetur  ma- 
ximam fui  ponderis  partem  habet  circa  extremi- 
tatem; validior  fequitur  i&us  quam  fi  vno  tenor® 
procederet  quare  nonnulli  intra  enfem  canalicu- 
lum efformanc  mercuriumque  includunt , qu{ 
ad  mucronem  deferatut  vi  percuffionis,  validioc- 
que  fiat  i&us.  forfitan  quod  dum  vno  tenore 
corpus  extenfuro  eft  , difficilius  mouetur,  atque 
adeb  tanta  non  eft  eius  velocitas  & confcqucntcr 
neque  tam  validus  i&us* 
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Eiperieniu  Qninta  dum  corpus  percudens  de- 
Iccdn.tsrn  vjliJumicluin  cfficit.fiuc  toto  fe  per. 
cutut  ,fiue  vnicj  tantum  fui  patte  corpus  fub. 
icefum  impellat. hoc  cll  fi  <luo  corpora  iqualu  A 
oc  B,ex  eadem  altitudine  dclabantur.quorum  pri- 
mum aliqua  tantum  fui  parte  palum  C percutiar, 
ait ud  vero  fecundum  totam  fuam  fupcrficiem  infi- 
ma tequalis  tamen  iftus  fequetur.Quam  experien- 
ti ani  attuli , vt  aliquorum  opinionem  refellerem 
exiltunantium  acrem  inter  duo  corpora  clifiim 
multum  conferre  ad  iduro,  immo  omnem  fciffio. 
nem  , aut . fillionem  volunt  efle  ab  acre  intra  po. 
ros  tnclufo,  violenter  a corpore  diuidente  im- 
puiro.  volunt  enim  ac.em  omni  acie  acutiorem 
rila  > St  confequenter  ad  diuidendum  aptiorem. 

W-r  j-H-H-i  t-fa  ri-5  HVS  rSa  esa 

PRO  1-0  SITIO  V. 

Theorema. 

Tercu{ftortij  menfurx  vurU. 

Difficillimum  cft  percuffionem  , 1 potentia 
animata  fodiam  metiri,  cum  ex  viribus  , St  cona- 
tu fpontaneo.de  libero  dependeat.de  ratio  haben- 
da fit  corporis  moti  feu  pcrcotienris  . licet  eniin 
maior  malleus  validiorem  idlom  efficiat  citeris 
patibos, fieri  tamen  poterit  vt  fi  non  ita  velociter 
moueatur,ob  grauitatem  nimiam  . infirmior  fe- 
quatur  percuillo.quarc  primo  conncnicndum  efl 
de  velocitate, quam  ad  menfuram  certam  rcuoca- 
re  debemus. 


m 
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Supponatur  igitur  malleus  AB  , culus  longi-  52 
tudo  tota  fit  fex  pedum,  qui  ab  homine  mouea- 
tur  ad  pcrcutiendum.dico  fi  moueretur  xqn.ibi- 
liter  eadem  velocitate  quam  habet  in  ipfo  in- 
flanti percuflionis,&  intra  fpatium  vnius  fecun- 
di  4.  Circulationes  perficeret  , hoc  eft  , pedes 
I44.  fi  idem  malleus  caderet  vi  grauitatis  & ac- 
celeratio grauium  ad  xqualitatem  non  perueni- 
ret quinto  minuto  fecundo  pedes  144.  perficerer, 
cccidiffcc  autem  ex  altitudine  pedum  41  j.  Ex 
quo  concluditur  altitudinem  415.  pedum 
efle  menfuram  perculfionis  , fi£tx  ab  ho- 
mine , feu  malleum  tantam  habere  velo- 
citatem , dum  valenter  ab  homine  impelletur 
quantam  haberet  malleus  fi  fimpliciter  & altitu- 
dine 41  j.  pedum  deciderer. 

Examinare  volui  calculum  a patre  Mercenno 
fa&um  , neque  vnquam  experientiis  refpondic. 


nam  fzpe  funependulo  trium  pedum  vfi  fumus 
cuius  vnaofcilUtio  feu  iclus  prxcifc  fecundum' 
minutum  adaequat  inuoumulque  in  feraiuibra- 
tione  , feu  fpatio  femiminuti  paulo  plus  quam 
4 pedes  percurri  i graui  decidcntc:nempe  circi- 
ter  4.  pedes  cum  dimidio-.obferuata  amem  Gali- 
lri  propottione  clfent  pedes  17  itura  minutum 
fecundum,  quare  fecundo  minuto  fecundo  erunt 
5 1 • pedes,  minuto  terno  percurrentur  8j.  quar- 
to 119.  quinto  if$.  qui  collecti  faciunt  4if  ; 
igitur  iftus  mallei  ab  homine  impulfi  xqualis  cft 
illi  qui  fieret  ab  eodem  malleo  decidente  pedibus 
41J.  in  fuppoficione  illa  qux  fpatia  decurfa  k 
grauibus  decidentibus  exiflimat  procedere  fecun- 
dum lcriem  numerorum  imparium,  qux  melius 
infra  examinabitur  , cum  de  acceleratione  gra- 
uium. 

Quidquid  autem  fit  de  ifta  comparatione  im- 
petus produ&iab  homine  percudente  , & impe- 
tus produ&i  a graui  decidente.certum  ell  nullum 
clle  impetum  ab  homine  percutienteprodu&um, 
cui  alius  xqualis  dati  non  poffit  d graui  deciden- 
te : fed  adhuc  reflat  tota  ditficulta»  nempe  quo- 
modo metiri  poflimus  impetum  acquifitum  d 
graui  decidente  , ex  determinata  altitudine,  fit 
ergo  malleus  vnius  librx  figens  vna  perculfione 
dauum  per  vnum  digitum  cuius  vis  xqualis  fic 
illi  quam  haberet,  fi  decideret  cx  altitudine  41  f, 
pedum,  quzritur  pondus  vnicum  quod  impoli- 
tum clauo  , illud  infigeret  per  vnum  digitum, 
pondus  autem  illud  xquali  fpatio  moneretur 
nempe  moueretur  etiam  per  vnum  digitum. 

Mulix  fuerunt  opiniones  fuper  ea  re.  fit  enim 
malleus  vnius  librx.  longus  vno  pedc.fitqac  cf- 
f armatus  ad  modum  cylinJri , putarunt  nonnul- 
li fi  fieret  cylindrus  eiufdem  cralhtiei  longus  41;. 
pedes, quanta  nempe  efl  altitudo  calus  cui  xqua- 
lis efl  per cu  ilio : & imponeretur  clauo  , impel- 
leretur Clauus  per  vnum  digitum. nihilominus 
non  video  qu&  fundamenti); ponamus  enim  mal- 
leum lub  duplo  minori  longitudine,  eandem  ha- 
bere grauitatem.  fecundum  hanc  confiderati». 
nem  requireretur  duplo  maius  pondus,  quod  efl 
abfurdum.cum  ergo  hxc  determinatio  pedear  ex 
crallitie  mallei, qux  in  hoc  cafu  loeu  non  habet, 
neque  enim  duo  mallei,  diuerfx  figurx  fcd  eiuf- 
4cm  grauitatis  , diucrfum  habebunt  efferum. 

Alij  volunt  malleum  centum  librarum  defeen- 
dfntcm  cum  vno  velocitatis  gradu  , eandem 
habere  vim  ac  malleum  vnius  , librx,  defeenden- 
«em  cum  velocitate  vt  100.  quod  facile  concef- 
ferim  : fed  adhuc  nihil  vt  puto  efficitur,  neque 
habetur  menlura  .qualem  requirimus  , nempe 
pondus  aliquod  cui  xqualis  fit  percuflio  feu  pon- 
dus quod  motumeodem  modo  , ac  clauus  j eum 
tamen  infigat , digitum  vnum. 

Habes. ad  conatum  primum  qoem  habet  pon- 
dus, omnem  percuffionem  reuocat , fed  ncfcicur 
vtrum  detur  primus  conatus  indiuifibilis,  & de- 
terminatus , atque  ade&  hxc  explicatio  irnplicac 
fc  queftionibus  de  diuifione  continui. 

PROPOSITIO  VI. 

Ai  er  far  a percujfteitij 

Supponatur  igitur  malleus  vnius  librae  cuiuf- 
cumque  figurx  fic, pacum  intcreft>qui  impulfus  vi 
hominis 


e: 


hominis  eandem  habeat  velocitatem  quam  ha- 
beret fi  defeenderet  ex  41*  pedibus.  & clauum 
infigat  per  vnuro  digitum,  queritar  cui  ponderi 
squalis  iit  percuflio.  ceriatn  autem  cft  pondus 
vnius  libix  dcfccndens  ex  4 iy pedibus  viin  ac- 
quirere , ad  eleuandam  vnaro  libram  41  j pedi- 
bus , quod  oftendo  in  quocunque  funepcndulo, 
in  quo  pondus  tantundem  feri  afeendit  quantum 
defeendir.  igitur  harc  percuflio  videtur  cllc  in 
arquihbtio  cum  pondere  vnius  librat  mouendo 
per  4i5.pedes.quxritur  autem  pondus  quod  mo- 
tum per  vnum  digitum  fit  in  equilibrio  , cura 
pondete  vnius  libr.r  moto  j>er  415.  pedes,  mul- 
tiplicentur 41 j.  per  11.  fientque  j 100.  digiti 
in  4*  j.  pedibus,  dico  fi  pondus  5100.  impona- 
tur clauo  , clauum  infigendum  per  vnum  digi- 
tum. naro  vna  libra  mota  Der  5100.  digitos  cft 
in  jrqnilibtio  cum  j 100.  libris  motis  per  vnum 
digitum,  quare  percuflio  hominis  aequalis  vide- 
tur efle  libris  > 100.  quod  erat  oftendendum. 
cft  tamen  hallucinatio  in  hoc  calculo  eo  , qudd 
velocitas  ponderis  afeendentis  fempcr  dccrcfcat 
quare  ifta  non  poliunt  conftitui.nili  poli  ctaditara 
do&iinani  grauium  decidentium. 
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PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

Dato  quantum  palus  aut  Cianus  infigatur  a grani 
Detarrnmato  ex  determinata  altitudine  : iimetme 


Mechanices 
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Sit  pondus  A 100  librarum  , decidens  ex  al- 
titudine 10.  pedum  & infigens  clauum  B , vnd 
digito  , quarritur  pondus  , quod  ex  altitudine 
40.  pedum  eundem  prxftet  effedum.  Dico  re- 
quiri quinquaginta  libras. 

Demonftr.  Idem  praedabitur  effc&us  fi  eadem 
fit  quantitas  motus  in  vtroque  cafu  : fed  eadem 
cft  quantitas  motus  , rtam  graue  decidens  ex  al- 
titudine quadrupla,  duplam  habet  velocitatem, 
illius  quam  haberer.fcd  100.  librx  mobiles  cum 
vno  gradu  velocitatis  , & quinquaginta  vt  mo- 
biles per  duos  gradus  velocitatis , totidem  ha- 
bent partes  tnottis:  ergo  videntur  eundem  clfc- 
&um  prxftatc  , rcftat  tamen  di rti cultas  orta  ex 
reflexione  coiporum,  tquod  pertinet  autem  ad 
velocitatem  grauium  decidentium  , id  examina- 
bimus in  fequemi  tranatu. 
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TRACTATVS  VII. 


S T A T I C A 

Seu  de  grauitate  terree. 

N hoc  triti itn , ttrn  cuterorumque  elementorum  gnui  tutem  e xpli tundunt fufci* 
iimus , modumque  quo  fuos  effetius  producit : Nonuullu  Phyfici , quu  fub  Mithe- 
muticum  confidcntionem  direSe  non  c.tdunt , ctplicire  non  pigebit , quid  cite- 
ris lucem  non  modicum  iffundint : dubii  , sit  dubii  proponum  qui,  vero  indubi- 
tati funt,  Suis  demenflntioncbus  flabilium.  I»  otio  Libros  hunc  Inclitum  diui- 
io.  rrimus,  Digrefiiones  tliquut  Phy  ficis  continebit.  Secundus , Erit  de  Defcen  fu  gnuium  liberi 
Tertius , de  Defcen  fu  gnuium  obliquo.  Jguirtus , de  vCquipender  intibus.  Quintus , de  Centro 
gnuiiitis  linearum.  Sextus,  de  Centro griuitutis  p Unorum.  Septimus , de  Centro gruuilitisfo- 
lidorum.  Olimus,  de  proprietatibus,  & vfu  tenlri  grani  t itis. 


S T A T I C JE, 

LIBER  PRIMVS. 


Digreffiones  Phyficae. 
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DIGRESSIO  I. 

Phy  fica. 

Taceri  nm  cjl  an  grauia  in  centrum  vniuerfi  ferantur. 

T ordine  procedam  , eaque  referam 
vc  dubia  , qux  dubia  funt,  a (Tero  nul- 
la ratione  phyfici  euinci  pofle  ; gtauia 
tendere  ad  centrum  vniuerfi  ; lic£t  enim  expe- 
riendi compertam  fit , ad  terra:  centrum  gra- 
uia  moueri  -t  quia  tamen  locus  terrx  incertus  ed, 
neque  adhiic  ex  aftronomicis  aliquid  certi  & in- 
dubitati circa  illud  conditui  potuit , idc6  feclu- 
£i  fide , & fcripturl  ; qux  fcientiam  non  facit, 
non  conflat  vi  folius  raciocinij  phyfici  ,aut  ma- 
thcmatici , quodnam  fit  punftum  illud  , quod 
rationem  termini  ad  quem  , refpe&u  grauitauo- 
ni*  habeat.  .Vnum  quidem  conflat  plusquam 
probabiliter ; Si  motus  diurnus  fit  in  aftris  j ter- 
lara  fcnfibiliter  in  centro  otbium  coeleftium 
etiflere  j fi  vero  motus  diurnus  ipfi  terrx  fit  in- 
ditus , nihil  de  illius  loco  flatui  poterit,  quia  au- 
tem vix  vlla  ratio  naturalis  , ita  fyderibus  mo- 
tum diurnum  j terrx  verb  immobilitatem  affin- 
git , vt  conuincat;  ideo  fi  folas  phyficx  rationes 
lpe»acmusiinccrtus  efl  terminus  graui talionis,  fi 
Vero  ex  locis  feriptuex  fufficienter  perfuafi  im- 
mobilem credamus  terram  t faltcm  terminus  ad 
Tom.  h 


quem  feruntur  grauia  a centro  vniuerfi  fcnfibC 
liter  non  diferepabit ; comparadue  ad  magnitu- 
dinem coeli  (lelliferi. 

DIGRESSIO  II. 

Phy  fica. 

Incertum  ejl  an  grauia  ex  quacumque  di  flantia  & 
terram  decidant , 

Scio  communem  haftenus  pexipatericorum 
opinionem  fuilTe  ; gtauia  in  quocumque  loedi 
pofita,naturali  impetu  ,in  centrum  vniuerfi  de- 
cidere ; adra  vero  aut  ccelorum  liibdantiam  , 
ideo  deorfum  non  ferri , quod  grauitate  careant, 
aut  faltetn  eam  habeant , elementarium  corpo- 
rum grauitate  minorem,  hxc  tamen  fententid 
opinionis  firmitatem  non  tranfeendit , cum  nul- 
lam vnquam  graue  extra  vnam  aut  alteram  leu- 
cam potuetic  a terra  auelli  ,*  & in  eam  recidere. 
£x  quo  nonnulli  voluerunt  in  quibufcumqud 
corporibus  imrod,  & in  ipfis  fyderibus  fimilem 
proportionaliter  grauitatem  reperiri  , vi  cuius  t 
fi  quid  aut  caloris  vi  , aut  quicumque  alii  ratio- 
ne , i totali  corpore  fuerit  auulfum,in  illud  rur- 
fus  defcratur:talem  in  fingulit  fyderibus  aut  virat 
attra&iuam  * aut  natiuam  in  illorum  partibus  ad 
componendum  vnum  totum  propenfioncra  ag- 
nofcunt  i irob  & in  mulus  pardcularibus  cor- 
1 1 i potibus 
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poribus  etiam  fublunaribas  aliquid  fi  mile  dc- 
pr-  hendunt  , qualia  fune  ele&rica  > quorum 
panes.fi  vi  caloris  exfpirent.fcdato  calore  corpus 
totalt  repetunt.fir  fecum  quacumque  minuta,  & 
leuia  deferunt,  dico  igitur  nulla  ratione  probari 
poffe  lapidem  molarem  ab  angelo,  in  caelum  lu- 
n .r  delatum, deorfum  in  ters am  vi  grauitatis  defe- 
rendum: neque  enim  qnocicfcumque alicui  melius 
eft  effc  hl  aliquo  loco  femper  conceditur  virtus 
talem  locum  repetcndi:qunrauis  enim, gutta:  aqux 
in  tertam  decidenti  melius  (it  cum  toto  Oceano 
conjungi  non  tamen  proptetea  in  oceanum  de- 
fer tur.fcd  in  terram  •,  neque  debuit  dari  virtus  ad 
impedienda  ea  mala  . qux  vi  agentium  natura- 
lium eucnire  non  poffunt : fic  qux  confequcnter 
phylicc  funt  impoflibilia. 

Ex  quibus  vltcrius  contendo, ignorari,  an  mo- 
tus grauium  A virtute  attracliua.qualcm  in  mag- 
neticis  agnofeimus  profircsfcatur,quod  enim  ob- 
iicitur.fi  lapis  in  puteum  demittatur, debere  ad  la- 
tera vt  pote  ptopiora  detorqueri  hoc  nullius  eft 
momenti.cu  neqj  in  magneticis  id  femper  accidat, 
poflirq;  facile  icfpondcii.non  e (Te  fo  ios  proximi- 
tatis rationem  habcndaftvjfed  maioiis  molis-, cum 
igitur  fere  tota  terra  ad  partes  inferiores  purei 
pohta  (it, ad  latera  verb  eiufdem  purei  fupeificies 
tantum  quardam  extima, quar  vi  aktra&iua  prxdi- 
t non  nt.quam  in  terra  pura.fic  eius  vt  ita  dici 
nucleo  fitam  e(Tc  iure  quis  afferat,  mirum  non  eft 
(i  lapis  putei  lateribus  non  adhtreat.  Neque  ma- 
gis officit  alia  obic&io.ncmpe  quod  eiufdem  cor- 
poris grauitas  eadem  fentiatur.liue  dum  muitum, 
fiuedum  parum  £ terra  abeft  facilis  eft  enim  ref. 
ponfio, nunquam  id  experientia  com probatu ,nifi 
in  diftamiis  infenfibilibus.quid  enim  altitudo  m 6 
tis.ad  magnitudinem  terrx.  deinde  qui  methodo 
dignofeere  poterimus  , an  verbi  gratia  , moles 
plombea  vnius  librx  adhuc  idem  pondiis  habeat, 
dum  abeft  i terra  leuci  integri,  ponamus  nifum 
h..bcrc  tantum  femihbrx.qui  ftareri  id  expende- 
mus,pondus  enim  in  altera  lance  politum,  t.intu- 
dem  de  fua  grauitate  deperdet  igitur  ponderibus 
id  expendere  non  polTumus.reftat  vtidem  p6dus 
comparemus  cum  viribus  animalium,an  v g.  ho- 
mo qui  ducentas  poterit  in  radice  montis  libras 
attollere,  plures  poflit  io  cacuminejfcd  quxro  an 
aliquis  id  expertus  fir.  fecundd  examinandum  c£ 
(et  , an  propter  maiorem  aeris  raritatem  eafdem 
homo  vires  habeat,  neque  enim  ita  funt  conflan- 
tes hominis  vires,  vt  ieiunus  eafdem, & bene  pr£. 
fds  habeat,  ex  quo  vides  quam  infirmx  bene  ex- 
pendenti rationes  videantur  , qux  primi  fronte 
multum  roboris  obtinebant,  addo  vim  magneti- 
eam  terrx  ad  diftantiam  vnius  leucx  non  immi- 
nui fenfibilitcr.cfim  tam  facile  acum  magneticafn 
dirigat  in  fummitate  montis  ac  in  ima  vatle:ergo 
idem  dici  pollet  de  vi  attra&iua  grauium.' Vltcrius 
prouehendacft  terrx, & magneticornm  compara- 
tio.qux  in  vno.aut  altero  claudicare  viderur.dices 
enim  magnes  minora  corpora  facili&s  trahit,  qua 
maiora, contra  veri, maiora  pondera  vehementius 
ad  terram  feruntur,  quam  roinora;vnum  tamen  £ 
te  conliderari  velim, nempe  £ magnete,  dum  ferru 
attrahit. grauieatem  ferri  fuperandam  c(Te;qux  cd 
maior  (it  (n  maiori  ferro.mirum  non  eft  fi  leuio- 
ra  facilius  qua  grauiora  attrahat.  Ac  in  noftro  ca- 
f«  virtus  attraftiua  terrx.dum  grauia  attraheret, 
nihil  contrari)  experiretur, atque  adeo  cum  pluri- 
bus , vt  ira  dicam  vinculis  maius  corpus  vinciat. 


xque  b.*ne  illud  ad  fc  trahet  ac  paruero. 

Atque  h tc  ad foiutionem  obic&ionu  lufhciant- 
fi  tamen  quid  probabilius  videatur  exquiras,  pri" 
ni6  ingenue  fateor  omnem  vim  attradliuam  mihi 
difficiliorem  e fle  quaciimqalia  viitute,ncq;  enim 
video  quibus  vinculis,  inuiiibilibus  illis  quiuc  ac 
fub  ndllii  fenfum  cadentibus  corpora, ia  dura  vin- 
ciantur. Adde  quod  idc  corpus  g:auc  fub  maiori 
ex tenfionc. magis  attrahendum  clfc(,cum  fub  illo 
(latu  pluribus  vinculis  traheretur  Addo  grauium 
accelerationem, qu  e tam  facile  principio  interno, 
difficillime  externo  tribuitur,  cur  enim  Tecundo 
tempore  grauia  triplum  fpatium  conficiunt  illius, 
quod  primo  tempore  peragrarunt. non  quia  vici- 
niora funt  terrx  na  fupponamus  corpus  graue,cx 
altiffima  turri  defeendens, dum  peruenit  ad  turris 
medium  lingulis  minutis  fecundis  pedes  viginti 
peragrare,  fi  hoc  ex  terrx  vicinitate  procederet} 
deberet  idem  corpus  (i  ex  medio  turris  demitte- 
retur initio  fui  morus  eandem  velocitatem  obti- 
nere quam  haberet  fiiam  motum  effet  ex  aliiori 
loco, cum  xqnc  vicinum  fit  tcrcx-.quod  tamen  ex- 
perientix  repugnat. 
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DIGRESSIO  11 1. 

Phyfica. 

Incertum  an  terra  per  modum  vnius  gauitet. 

Magnifica  vifa  eft  fia&cnus  Archimedis  ia- 
flantia  , qui  fe  terram  , loco  dimoturum  fpon- 
debat ; dummodo  extra  illam  punflum  firmum, 
fic  immobile  nancifceretur.  Quxrcndum  tamen 
reflat , an  hoc  difficultatem  aliquam  habeat,  po- 
teft  enim  fieri  vt  partes  ad  inuicem  concurrant} 
fit  difficillime  feparari  polhnt , quippe  qux  huic 
feparationi  quantum  poliunt  rcfiftant  , totum 
vero  indifferens  (it , ad  «^icmlibet  locum  cuius 
rei  aliquod  exemplum  habes  in  magnete,  fi  ab 
eijj  grauitate  abftrahamus.  fiat  ergo  cimba  ali- 
qua luculenti  alicuius  magnetis  capax  qux  aqux 
innarer  j quia  autem  cimba  eft  in  xquilibrio 
cum  aqua,  facile  in  omnem  partem  moucbituc 
magnes , neque  vlla  fentietur  refiftentia  a gra- 
uitate profefla  , eaque  tantum  erit  qu£  aqua  di- 
uifioni  refiftit.  ferrum  magneti  adhxteat.  potius 
magnetem  trahes  rotaque  fcquetur  nauiculaj 
quam  ferrum  £ magnete  diuellas  , cum  autem  fe- 
parandum  erit  ferrum  , vna  manu  fidendus  eric 
magnes, alii  vcr&  trahendum  ferrum. quoties  igi- 
tur pondus  £ cerri  feparamos  ; cum  ipfi  terrx 
infiftamus  quafi  pedibus , eam  fiftimus  rc  fcqtia- 
tur  } & corpus  eleuare  non  poffurous  nifi  inftru- 
mentis  ipfi'  terrx  annexis,  neque  aliter  id  fieri 
poteft.  Difficultas  tamen  moneri  poffet  , circa 
multa  agentia  , a quibus  grauia  loco  dimoucn- 
tur  ; qux  tamen  terrx  nequaquam  videntur  in» 
fidere,  fi c primd  quidem  auiculx  dum  tolluntuc 
in  aera,  prirrb  faltsnt  pedibufqne  terram  per» 
cutiunt , deinde  alis  aerem  contra  terram  impel- 
lunt, ex  quo  fibi  impetum  imprimunt,  in  quibus 
omnibus,  femper  fequitur  quod  vt  ita  dicam  fiat 
vis  contra  terram  vt  poflit  hxc  fieri  fcparatioi 
idem  dico  quotiefeumque  anes  volando  aliquid 
abripiunt,  cum  enim  volatu  aeri  incumbam  , fic 
aer  terrx, adhuc  fequitur  i' las  terrx  infidere. 

Maior  effer  difficultas  de  ventis  , (xp£ 
grauia  £ terra  feparamibus  , fcd  cum  ven- 
tus nihil  fic  nifi  acris  motui  : perpenden- 
dum 


Liber  I. 


dum  eft  quomodo  is  motas  imprimatur  credibi- 
le eft  vt  plurimum  ratefadione  corporis  alicuius 
cieri  aerem  , Sc  rooueri , quod  corpus  cum  tcr- 
u incumbat , ex  vnk  parte  terram  liftic,  ex  alid 
ver6  corpus  aliquod  peculiari  modo  k terra  fe. 
parat , & loco  dunouct.  quare  nulla  vc  puto 
afferri  poliunt  exempla  , quibus  euinci  poflit 
aliquam  fieri  grauium  , a terra  feparationem , 
quin  terra  ab  eodem  agente  fuo  modo  fifta- 
tur.  vnde  nefeitur  , an  terra  ad  omnem 
omnino  locum  fit  indifferens  , licet  partes 
eius  quilibet, determinat»  fint,ad  componendum 
Viiuin  torum  cum  aliis. 
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ingentes  maris  tradus , srquabilirer  circa  cen- 
trum grauium  fundantur  , vt  in  liquidis  ac- 
cidere ncccflTc  eft  , item  irnmen[x  planities ; 
ita  fint  excenfx  ; vt  k libella  non  aberrent, 
conftituendum  eft  fere  totam  terra:  fuperficient 
circa  centrum  grauium  fufam  ciTc  , atque  aded 
idem  ctle  fenfibilirer  centrum  magnitudinis  ter- 
ror , & centrum  grauium , fcu  putidum  illud 
quod  habet  vicem  termini  ad  quem  , rcfpcdrt 
dcfccnfus  grauium. 

COROLLARIVM  t. 


In  hac  autem  opinione  quxlibet  terr*  pars  fe- 
f iratim  grauitabit , qux  grauitatio, quidam  par- 
tium confluxus  erit , terta  tamen  non  proptcrca 
per  modum  vnius  grauitabit.  Quid  in  hic  mate- 
ria ffatuendum  fit  penitus  ignoro,  cum  enim  v- 
trdquc  modo  Deus  terrarum  orbem  conftituere 
potuerit , folamque  partium  grauitationem  ha- 
&cnus  experti  fimus,  nihil  eft  in  hac  materia 
quod  ex  principiis  prxfcisc  phyficis  teneamus. 
Quamuis  autem  conformius  fit  fccipturx, terram 
immobilem  credere  , diuinarc  tamen  non  poffu- 
mus  an  hxc  immobilius  ex  principiis  intrinfccis 
oriatur, an  vero  licet  fit  ad  omnem  locum  indiffe- 
rcns.ideo  immobilitatem  obtineat, quod  nullu  fit 
agens, extra  tertam  politum,  Oc  ilii  non  infifiens, 
quod  vel  ranrillulu  impetus  in  ea  producere  podic. 
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DIGRESSIO  IV. 

Gtdxia  motu  fuo  , 4 d centrum  terre  redis  lineis 
feruntur. 

Hrc  fuppofitio  nullk  meliori  ratione  confir- 
mari poteft  , quam  experientia  , fi  enim  detur 
immcnia  aliqua  planities  , fcu  tradus  ali- 
quis terr*  nullis  montibus  exafperatus  , gra- 
uia  fecundum  lineam  perpendicularem  ad  eam 
terr*  fuperficiem  defeendent,  omnis  autem 
linea  perpendicularis  * ad  gibbi  fuperficiem  , aut 
ad  planum  fupeificiem  tangens  per  centrum  tran- 
fit.  vt  cx  Theodofio  propulit.  2.  fupponitur. 
Fatebor  tamen  fubortam  aliquam  fuper  hic  re 
dubitationem  : an  in  hac  propofitione  , eiufque 
probatione  aliquid  lateret  paralogifmi.  neque 
enim  ad  omnem  omnino  terrx  fuperficiem , li- 
nea defcenfus  grauium  perpendicularis  eft  , fcd 
ad  eam  tantum  qux  ad  libellam  exigitur  : quid- 
quid autem  ad  libellam  exigitur  , perpendiculd 
examinatur  \ ex  quo  fcquitur  nos  decliue  , & in- 
clinatum vocare  , illud  planum  , ad  quod  linea 
grauium  perpendicularis  non  eft  , horizontale 
vero,  & non  inclinatum  illud, ad  quod  talis  linea 
xc&a  eft.  qubd  fi  grauia  ad  aliud  pundum  quam 
*d  centrum  terra:  dcferrcncur,ea  terr*  fuperneie» 
diceretur  k nobis  inclinata,  qux  xquabiliter  cir- 
ca Tuum  centrum  fufa  elfet , fcu  cuius  omnes  par- 
tes xqualiter  kfuo  centro  diftarent,  ea  verb  di- 
ceretur non  inclinata,  fed  horizontalis,  qux 
te  veta  inclinata  elfet.  vnde  ex  eo  capite  ni- 
fi  bene  intelligatur  propofitionis  huius  ratio; 
in  paralogilmum  incidimus,  dicendum  igitur 
terr  .m  rotundam  elfe  , vt  ex  eius  vmbra  ap- 
paret. montes  autem  talem  rotunditatem  non 
impedire  , eo  quod  pauci  (Tiroi  fint , fi  cum  to- 
to tetrx  ambiiu  comparentur,  cum  igitur 
lom.  1. 


fex  hoc  theoremate  multa  fcquuntur  vulga- 
ria illa  quidem  & trita : fcitu  tamen  digua; 
nempe  nullum  pauimentum  ad  libellam  exa- 
dum  planum  elfe.  voco  autem  ad  libellam 
exaduro  , quod  tale  eft  , vc  omnibus  cius 
partibus  libella  exadequadret.fi  enim  pauimeu- 
lum  AB  planum  tfiet.  Od  CD  linea  perpendiculi 
ad  illud  reda  cffct.be  angulus  DCB  iedus.fi  ap- 
plicaretur libella  in  pundo  B.  linea  perpendicu- 
li BD  , ad  illud  reda  effe  non  pollet ; nam  dux 
linex  ad  idem  planum  rcdx,parallelx  fu  tu  j (per 
1 1.  11.)  linex  autem  perpendiculi , cum  idem 
centrum  grauium  refpicianc  parallx  effe  non 
poliunt,  ergo  (i  dux  aut  plures  linex  perpendi- 
culi , ad  eandem  fuperficiem  fine  redx  , ea  fu- 
perficies  plana  non  erit  % fcd  orbicularis  &c 
Sphxrica. 

CorollaRivm  i i. 

Duo  parietes  ad  perpendiculum  eredi , paral- 
leli non  funt  , quia  cum  fint  ad  perpendiculum 
eredi , produdi  , per  idem  centrum  grauium 
tr  an  (irent ; fcd  plana  per  idem  pundum  tran- 
feuntia  parallela  effe  non  poffunc : igitur  neque 
duo  parietes,  quod  femper  intdligendum  eft  ma- 
thematice,non  phyficL. 

Neque  enim  in  tam  modica  altitudine  , poteft 
aliquid  animaduerti  diferiminis.  item  fequituf 
eundem  mtuum  cuius  ambx  fuperficies  fint  ad 
perpendiculum  etedx,  craffiorem  effe  in  faftigio 
quam  in  pede. 

COROLLARIVM  ilL 

Sequitur  irem  in  fuperficie  inclinata , licet 
maiori , quam  fit  horizontalis  illi  fubieda  , ma- 
iora non  poffe  excitari  xdificia.  cum  enim  xdifir 
cia  omnia  ad  perpendiculum  excitemur,  otnnef- 
que  contignationes  horizontales  fint  , nulla  ha- 
betur ratio  inclinatx  foperficiei.  vt  cx  folo  figur* 
intuitu  fatis  conftat. 

Illud  tamen  commodi  in  iis  xdibus  inuenitar,- 
qu6d  non  fibi  officiant  luminibus,  pariter  fcqui- 
tur  quod  fi  homines  effent  ; eiufiicm  Omni- 
no craffiriei  , ad  modum  cylindrorum  : plures  iri 
amphitheatro  collocari  non  poffent  , quam  iri 
Ili  x fuhiedb 
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fubic&o  plano  , qtiia  tamen  homines  non  funt 
ha  compotiti, inde  (it  vt  in  amphitheatro  plures 
ftatuantur , eo  quod  aliquorum  humeri  , fupr* 
iliorum  capita  emineant,  idem  dico  de  arbori, 
bu*  qux  propter  eandem  rationem  plores  in  de- 
cliui  fupeificie  , quam  in  fubie&a  planitie  feren- 
tur , co  quod  aliquarum  confertiores  rami,  alia- 
rum cacumina  tranfcendanc. 

COROLL  AR1VM  IV. 


Infimos  mundi  locas  eft  certtrum  terre»  ideo- 
que  a tali  cenito  recedete  eft  afccndcre  , def- 
cendere  vero  , eft  ad  illud  accedere  hoc  cofolla- 
rium  licet  vulgare  , eft  maximi  momenti  , fbc- 
mandaque  eft  Tyronum  imaginatio  , qui  quia 
ea  tantum  concipiant  que  fenfibus  vfurparunt 
facile  libi  petfuadent » qux  defccndunc » fi  ean- 
dem quatn  femel  iniuerunt , viam  teneant,&  vl- 
terius  ferantur  femper  defcenfura.  vnde  neque 
<ibi  in  animum  inducere  poiTunt  terram  Sphzri- 
cam  clTej  aut  dari  antipodas  obueriis  pedibus 
confiftcmes.  vt  autem  paulatim  eorum  imagina» 
tio  a(Tuefcat.  primb  confUtucndum  eft»  tanquam 

f'rimum  principium,  terrx  centrum  eife  infimum 
ocum  : eum  verb  fuperiorero  qui  I centro  terrae 
magis  recedit,  idcoque  fi  perforati  cerri , lapis 
demitteretur  in  medio  fifteret  j fi  enim  poAqoam 
centrum  attigiftet  , vltcuiis  ferret urinecellarib 
afccndcret,  quia  recedere  i centro  terrx  , eft  af- 
cendeic»ex  quicumque  tandem  id  parte  fiat. 

Irem  varii  quxftiones  ipfis  propoticndx  funt 
qualis  eft  hxc.  fcalam  ita  collocari  pofle , vt  re- 
da fu  , & vtraque  extremitas  in  altum  feratur, 
fcu  in  qui  qui  ambulat  vfque  in  medium  dcfccn- 
dat.fi  verfl  vlteriu»  feratur  afeendat. 

Item  ita  collocari  pofte  hominem  vt  pedes, & 
caput  in  altum  attollat,  fle  tamen  incoruatus  non 
fit , fi  nempe  cius  venter  centro  terre  ref- 
pondeat. 

Item  globum  , in  pun&o  A fuperficiei  terre 
ofitum  , fi  feratar  in  C non  defcenfurum  , quia 
oc  motu  non  accederet,  ad  centrum  tetre  j fed 
circa  illud  cquali  femper  interuall6  diftarec.  fi 
vbr6  fit  in  pundo  B , non  cafurum  in  pandura 
D quia  ferri  I pun&o  B,  ad  Djeft  afccndcre , f*o 
iece<;ctc  a centro  terrx. 

Homines  nc  cedar  id  pedes  fibi  iniieem  con- 
trapofitos  habere  , nempe  omnes  ad  idem  pan- 
dum inter  ipfoi  collocatum  tendentes)  & hoc  in 
qudeumque  fuperficiei  terra  pun&o  ftatuantur. 

Qux  omnia  ueceftarid  ita  fe  habere  proban- 
dum eft,  & inquirendum  I Tyronibus.  quomodo 
aliter  rem  conftituerent.  fi  enim  nullos  edet  de- 
terminatus locus  ad  quem  grauia  tenderent ) fed 
vheiius  femper  defcenfu*  propagari  pollet.  vel 
terram  habere  infinitam  cr affinem,  ncccffe  edet, 
vei  totam  extra  proprium  locum  fuftenuri, , de- 


inde que  figura  ftt!  crftaaetetftr  , fi  plana  data 
quis  ad  extremos  terrx  limites  perocrtiiret  , per- 
culum  eflict  ne  in  immenfam  illam  Voraginem 
ruerctjadde  quod  fi  planis  fuperficiebus  confta- 
ret.  vnica  tantum  fupeificies  foret  habitabilis) 
reliqux  inutiles  eftent.quare  vt  tota  tertx  fuper- 
ficics  incoli  poflet , debuit  xquabiliter  fufa  efte, 
circa  centrum  grauium*,  alia  multa  dicenda  funt, 
immd  fle  in  figuris  oftendenda  , Vt  fenfim  eorum 
imaginatio  aftWcat.  quatis  funt  hxc.  dum  am- 
bulamus maius  iter  capite  , quatn  pedibus  con- 
ficimus. 

Irem  vafa  qud  plds  rert»uentor  I centro  tftr- 
rx  , cd  minfts  fieri  capacia , nam  omnia  liquida 
fuapte  natura  , circa  cenuom  grauium  xquabi- 
liter  in  orbem  fe  conformant : cum  fint  valdd 
mobilia  , fle  per  plana  vel  tantillulum  inclinata 
decurrant , inferiorem  femper  locum  petant,  at- 
que aded  fecundum  lineam  redam  , auc  fu  perfi- 
ciens plattam  extendi  non  poflimt  * fit  enim  ixt 
figura  penuliiroa  cemrum  terrx  A aquz  fuper- 
ficies  plana  fit  BC-,neceftano  aqua  confiftens  in 
pandit  B aut  C , confluet  in  pandum  D , nem- 
pe locum  inforiOrem  , fcu  proximiorem  centri» 
terrx  A*  Ex  qao  (equitur , qudd  fi  fit  Vas  aqu* 
EF  , fuperficies  aqux  tumorem  habeat , qualem 
obtinet  circulus  ex  centro  A , per  panda  E , fle 
F deferiptus.  circulus  autem  maior  fub  xquaii 
chorda  minorem  tumorem  obtinet , quam  mi- 
nor > igitur  idem  vas  vicinius  centro  terrx  , plus 
liquoris  continet,  quod  tamen  eft  infenfibile  in 
ea  diftantia  in  qua  a centro  terrx  verfamur* 
quodeumque  enim  vas  fumator , cius  fuperficies 
k plani  fenfibiliter  non  aberrat. 

Hxc  innuere  volui » non  qobd  ab  omnibot 
fere  non  teneantur,  fed  ne  aliquid  eorum  prxte- 
ream,qux  tyronibus  negotium  faceflere  poftunt^ 
ifta  tamen  melius  accingam  in  Geographia. 
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An  Den & Ltnknt , & ^rntatds  **  vfrl  foU  ghod- 

t*t  fyjicUr. 

Suppono  duplicem  cogitari  pofle  grauitatem, 
•ut  lcuitatem  , primam  abfoluum  , qui  corpus 
fine  alterius  corporis  prxfidifi  deorfum  foratur, 
Jeuitatem  vetd  , cam  potentiam  qui  cbrpu»  ali- 
quod fine  alterius  furiam  impellentis  adminicu- 
lo , afeendat.  aliam  ver6  grauitatem  , aut  leuita- 
tera  refpediuam  , qua  nempe  corpus  aliquod  in- 
tra aliud  poficum  deorlum  feratur  , aut  furfurn, 
tb  quod  ab  alio  detrudatur  » 8c  impellatur,  irg 
lignum  graue  licet , in  aqui  pofitum  furfurn  afl 
candit.  de  hac  grauitate  , fle  leuitate  refpe&iul 
non  eft  hic  quxftio  fed  untum  de  abfoluta. 

Suppono  primb,  idem  corpus , immutatum 
qub  ad  grauitatem  abfolutam  ; modi  maio- 
rem , roodd  minorem  habere  grauitatem  refpe- 
diuam. aubd  multiplici  experienti!  oftendo.  fit 
globus  plombeus  pendens  duas  libras  , illud  in 
aqua  defeendet , atque  adeh  grauius  erit  aquft. 
eadem  globi  materia , formetur  in  cimbara  , fle 
feruet  eandem  grauitatem  abfolotam  , quam  bl- 
lance  licebit  expendere ) innatabit  aqux  : multd 
mclt&s  fi  ia  globum  intus  vacuum  effingatur, 
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hon  defeendet  in  «qui  j qaia  tunc  ctlra  maiorem 
molem  occupet  , defccndendo  maiorem  aquz 
copiam , Sc  grauiorern  duabus  libris  attollere 
deberet  quod  tamen  non  potell.atque  ade6  cor- 
pus immutatum  , quo  ad  grauitatem  abfolutam, 
maiorem,  aut  minorem  habere  pottft  grauitatera 
refpc&iuam.  idem  dico  de  corpoie  cundenfato, 
& rarefa&o  verbi  grati!  » fit  lignum, metallum, 
aut  quodeuroque  aliud  corpus  quod  pcrculEoni- 
bas  condenfari  poftit , licet  maneat  idem  poudus 
•bfolutum  , refpe&iuc  tamen  , aut  minus  , auc 
nugis  in  aqua  defeendet. 

Dico  primo,  corpus  quod  grauius  eft  aqui, 
fieri  pote  It  illa  leuius.etiamfi  eandem  habeat  gra- 
nitatem  abfolutam.ac  antea.  * 

Probatur  corpus  quod  pendebat  duas  libras, 
& adhuc  totidem  pendit , eandem  habet  guul. 
tatem , ac  antea  ; fcd  illhd  idem  corpus,  & pen- 
dens adhuc  duas  libras , fi  figuram  mutet  aut 
extenfionem  , fit  lcuius , aut  minus  graue.qulm 
aqua  i ergo  corpus  graue  eandem  confer  aando 
grauitacem  abfolutam  , fieri  poteft  lcuius  aqua. 

Dico  fecundo,  probabililfimura  efle  corpus, 
quod  femel  graue  cil , etiamfi  alio  leuius  appa- 
reat , eandem  fempe.  habere  grauitatem  abfolu- 
tam * pracipue  fi  fit  fubftantialiter  idem,  proba- 
tur quia  ex  fola  mutatione  figura  , aut  extenfio- 
nis  mutat  grauitatem  tantum  refpe&iuam  j fc* 
clusa  per  intellectum  quacumque  abi  formi. 
nam  corpus  pendens  duas  libras  , non  poteft  at- 
tollere plufquarii  duas  libras  aqua  , fcd  ex  fo)| 
mutatione  extenfionis , aut  euam  figurzjpotcft 
fieri  maius  duabus  libris  aqux  , aut  illis  minus, 
Sc  confequenter  vt  defccndat  in  aqui  , attollen- 
da erunt  plus  quam  dux  librx  , aut  minus  quam 
dux  librx  : igitur  eadem  manet  grauius  abfolu- 
ta  licet  diuerla  fit  leuitas  refpedtiua.  propter  di- 
uctfara  magnitudinem.  Ex  eo  concludo  ex  muta- 
tione extenfionis  non  mutati  abfolutam  graui- 
tatem.  Quia  corpus  quod  percufiionibus  con- 
denfatur , totidem  ponderat  libras  , ac  anteaj 
fed  pendere  totidem  libras  , eft  habere  eamdem 
grauitatem  abfolutam  ; ergo  per  coriden&tio- 
nein  , non  fit  abfolute grauius,  fed  tantum  ref- 
pe&tue. 

Quod  fi  in  exemplo  propofitO  id  accidat  plus 
quam  probabilifiimum  eft  , dum  ex  aqua  fit  va- 
por , qui  fubftantialitec  remanet  aqua , eanderti 
manere  aqux  grauitatem  abfolutam  licet  fiat  le- 
nior aifre.  fi  enim  quod  aqua  grauius  eft  , fiet  el 
leuiustetiamfi  eandem  grauitatem  abfolutam  , Sc 
idem  pondus  retineat , quid  ni  poterit  eanderu 
grauitatem  retinendo  fieri  aiire  leuius.  Licet  enim 
quia  verfamur  in  aere , non  poifimus  vaporis 
grauitatem  abfolutam  expendere,  hoc  non  im- 
pedit i quo  minus  eandem  retiheat.  ficuc  licet  fi 
ia  XqUa  tantum  verfaremur , vt  pifces  dum  cor- 
pus fit  leuius  aqua  non  potiemus  expendere  , an 
eandem  retineat  grauitatem  abfoltnam  * non  de- 
finit tamen  illam  habere. 

Quod  fi  femel  admittatur  in  vspdre  grauita- 
tem inefle  eandem  , qux  pii&s  erat , non  vidcd 
cor  aeri  gtauitas  denegari  po(fit.  fi  enim  quod 
leuius  eft  acte , graue  eft , malt&  magis  ipfc  a#r 
grauior  erit. 

Dico  fecundo.  Aer  graui  i eft.- 

Pr.  nifi  aer  grauis  fit  , leuis  erit  ; fed 
hon  eft  huis  , ergo  grauis.probaiur  mi. Si  aer  le- 
nis rifcc  , aer  condcnGuus  lcuior  elftt , fed  aer 


condenfatus  fit  grauior , a8t  mirius  leuis  : ergd 
aer  leuis  non  eft.  probatur  maior,  tunc  eft  maior 
leuitas , cum  fub  eadem  dimenfione  funt  plures 
partes  leues  ■,  fed  fi  aer  fit  leuis  dum  condenfatur, 
fub  iifdertt  dimenftonibus  plures  erunt  partes  le- 
ucs  j igitur  leuior.  nam  fi  aer  fit  leuis;plures  par- 
tes aeris  afeendendo  , pauciores  alterius  aeris 
partes  deorfum  impellent,  ergo  facilitis  afecn- 
denc , quam  fi  plures  edent  deorfum  trudend  cj 
fed  dum  aer  condenfatur  , Sc  afeendit , paucio- 
res partes  alterius  acris  deorfum  impellit  ■,  deor- 
funi  enim  impellit  alium  acrem  fibi  mole  zqua- 
lem.  qui  cum  fit  rarior  fupponitur  pauciores  ha- 
bere partes. 

Quod  totum  confirmati  poteft  comparatione 
grauitatis , ideograuia  denfiora , melius  defccn- 
dunc , quia  fub  iifdem  dimeufionibus  plures  ha- 
bent partes  graues.  ergo  leuia  denfiora  facilius 
afecndem.  Scio  nonnullos  vt  hanc  raciocinatio- 
nem  infirment , recurrere  ad  plurimos  halicas 
rerreftres,  aut  aqueos,  qui  in  hoftfo  aiJre  ver- 
fantur.quo  condenfati  aliquid  gnuitatis  addant, 
fed  femper  fequitur  aerem  noftrum  qualem  hic 
habemus  non  efie  leuetn  : fiue  hoc  proueniat  ex 
halitibus  permixtis , fiue  aliunde  parum  intereft: 
Sc  hoc  modb  pcxcluditor  effugium. 


Probatur  fecundo.  Illud  quod  corpus  graue 
extrudit  furfum , etiam  graue  ede  necede  eft,  fed 
aer  talis  eft ; ergo  eft  grauis.  mai.  probatur  ideo 
dicimus  aquam  graucm  efie  , quia  videmus  , fi 
corpus  aliquod  aqox  immergatur , illud  extrudi 
fimum  ab  aquai  fed  pariter  oftendam  pluribil» 
experimentis , qux  hic  tantum  delibo  , melius 
intra  eadem  explicaturus  , cum  de  natantibus  ia 
humido , Sc  liquorum  xquiHbriA;acreni  corpui 
aliquod  graue  furfum  extrudere. 

Sint  duo  calami  vittei , quorum  AB  fuperet 
3 j. pedes  CD  verd  tres  pedes.impleatur  AB  aqui, 
& uc  impletus  itainuertatur  intra  vas  A plenum 
aqua  , vt  os  A pateat:  otclusd  diligenter  orifi- 
cio Bsdefccndet  aqua  vfque  E,  itave  longitudo 
AE  , fit  triginta  trium  pedum  circiter,  fi  ver& 
idem  experimentum  fiat  in  alio  calamo , Sc  pro 
aqua  fubftittiatdc  mercurius  , defeendet  roer- 
Curius  vfque  ad  f ita  vt  CF  fit  duorum  pedum 
fete  cum  duobus  digitis , Sc  quod  mirum  eft 
aqua  AE , prxeisi  tantum  ptJndetat  quantam! 
tnercurius  CF. 

Tnde  qazro  quis  impediat , quomirtus  aqua 
AE  defccndat  vlteri&t.  fcio  metum  vacui  mihi 
fubic6  obie&um  iri.  fed  qazro  primo  qais  me- 
tuat. deinde  non  quxro  caufam  finalem  huiuS 
cftc&us ; fed  caufam  efficientem  , qui  ergo  be- 
fie  radodnatus  fuerit  dicet  eandem  efte  cab- 
fam  fuftinentem  mercurium  C F , Sc  aquaffi 
AE  , Sc  xq uc  potentem  , Cum  mercurius  CF»' 
iit  f * 
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& aqua  AE , fint  «qualis  pondetis  ; nullam  au» 
tem  aliam  caufam  inuenirc  pollumus  \ nili  ac- 
rem , qui  cum  (it  idem  circa  vtrumquc  tubum, 
non  mirum  cft  ii  tantundem  aqux  , in  graui- 
tate  , quamtim  mercurij  fuftincat.  ex  quo  fequi- 
tur  cylindrum  aeris  > protcnfum  ad  cam  alritu- 
dincn^ad  quam  aer  in  terram  grauitat,  & eiufdc 
cralfitiei.fea  diametri  cum  calamo,  in  quo  aqua, 
aut  mercurius  cominctur*ciufdcm  c(Ic  grauitatis 
cum  duobus  pedibus  mercurij  Sc  cum  triginta 
tribus  pedibus  aqux.  hanc  rationem  qui  bene 
perpenderit  , facile  inducetur  , vt  credar  aerem 
grauem  cllc.nam,  aliam  rationem  huius  fuften- 
tationis  mercurij  ad  duos  pedes  , aut  aqux  ad 
triginta  tres  non  inueniet^i  enim  quis  dicat  gra- 
uitatem  mercurij  talem  efte  vt  cum  deor- 
fum  ferat  quantum  fieri  poteft  modo  non  detur 
vacuum  , ideoque  excerni  ex  mercurio  halirus 
omnes  qui  educi  pofliint , Sc  qui  replent  fupe- 
riorctn  tubi  partem  , dum  vero  amplius  excerni 
non  poflunt  huiufmodi  halitusjob  metum  vacui 
rufteutari  mercurium,  primo  oftendo  recur- 
rendum ad  aliuqid  aliud,  nam  proportio  fuften- 
fationis  fecundum  eam  rationem  fcqui  deberet 
. proportionem  halituum  in  corpore  exiftencinm, 
fed  non  fequitur  proportionem  halituum  , fed 
potilis  giauitatem  prxcisc.  ita  vt  quia  mercurius 
decies  iexties  dcnfior  cft  aqua  , ad  decies  fexries 
circiter  minorem  altitudinem  fjftemerur. 

Pr.  2.  fit  arundo  vitrea  prxeise  duorum  pe- 
dum cum  duobus  digitis.mercurius  omninb  non 
defeendet  quzro  aurem  quare  non  excernantur 
halitus  cx  duobus  pedibus  mercurij.  deinde  illi 
halitus  qui  excerni  polfcnt  vlua  certam  menfu- 
educi,  vetbi  gratia  plufquim  tertiam  partem , 
fed  ii  tubus  iit  4.  pedum  excernentur  ad  mediam 
partem  , fi  6.  pedum  ad  duas  tertias  , 6c  in  qua- 
cumque altitudine  fit  tubus  plenus  mercurio, 
iViercurius  fibi  rcli&us,  defeendet  femper  non  fe- 
cundum proportionem , fed  fuftentabuntut  prx- 
cife  duo  pedes  mercurij.  Item  inclinatb  cubo 
mercurius  eandem  altitudinem  obtinebit , quz 
omnia  indicant  dari  corpus  exttinfecum  , grani, 
cate  fui  mercurium  fuftentans , ad  eandem  fem- 
per altitudinem. 

Addunt  nonnulli  aliam  experientiam  quam 
nuhi  adhuc  furoere  non  licuit,  nempe  quod  fi 
experimentum  mercurij  aut  aqux  quale  fupra  de- 
fcripfimus  fiat  in  ima  valle.fc  in  montis  vertice, 
ad  maiorem  altitudinem  fuftentabitur  mcrcuriu/ 
in  ima  valle  , quam  in  montis  cacumine  , eo 
quod  in  ima  valle,  maior  acris  copia  incumbar, 
in  cacumine  vero  montis  minor  fit. 

Scio  nonnullos  recurrere  ad  aefris  tempera- 
mentum,nempe  quod  fit  dcfxcatior  acr, aut  fri- 
gidior in  locis  eleuatoribus.  fed  hxc  folutio  non 
cft  folida,  nam  in  diuerfis  anni  temporibus , fri- 

fidis  aut  , calidioribus  , ficcis  aut  humidioti- 
u$  fi  in  eodem  loco  fiat  experimentum  propo- 
iitum  , ad  eandem  femper  altitudinem  , mercu- 
rius fuftentabitur.  fateor  quidem  fa&o  experi- 
mento > 6c  mercurio  fcmel  fuam  altitudinem  de- 
bitam obtinente , fi  tubi  pars  fuperior  in  qua 
folus  halitus  continetur  calefiat  , aut  frigefiat , 
mercurium  defcenfurum  auc  alcen  fur  uru  , nego 
ramen  fi  in  duobus  locis  inxqualiter  temperatis 
fiat  experientia  t diaerfitatem  aliquam  nou- 
tum  iri. 

Adderem  alias  rationes  vt  «andem  aftertio- 


nem  ftabilirem  qui  vnicam  tantum  potentiam 
snotricem  elementorum  omnium  adftruo , Sc 
quam  potius  ad  centrum  tendere  , quam  i cen- 
tro furfum  impellere  a (firmo.  eo  quod  centrum 
fit  vnicum  punctum  ,Sc  determinatum  , circum- 
ferentia infinitis  conftct  pundtis  , facias  autem  . 
cft,vt  quod  determinatum  cft  , habeat  rationem 
termini , ad  quem  , quam  quod  cft  indctctmu  . 
natum  i fi  enim  corpus  leue  , ftatuerccur  in  cen- 
tro grauiuin  qusro  ad  quam  circumferentia 
partem  fe  conferret , hxc  autem  ambiguitas  Sc 
indeterminatio  tollitur  omiiino  fi  omnia  ad  cen- 
trum vnicum  confluant. 

Addo  conucnientias  nonnullas. ideo  Elementis  . 
virtus  motrix  indita  eft  , vt  vnum  totale  cor- 
pus componant  jfcd  fi  detur  lcuitas  fimul  cum 
grauitate  , periculum  erit  ne  inter  elementa  le- 
uia,  & grauia  aliquid  vacui  intcrcedat.cum  enim, 
calore  elementa  ratefiant  .frigore  condcnfenturi 
fieri  poterit  aliquando  vt  occupent  minus  fpa- 
tium  nec  repleant  totum  illud  quod  iplls  ccn- 
naturaliter  afiignatum  eft  ; in  tali  autem  cafu  fi 
levia  furfum  \ grauia  deorfum  ferantur  ■>  inter 
globum  tettaqueum  , &c  acrem  admitti  poterit 
vacuitas^igitur  vt  inter  fe  connedantur  elemen- 
tajdcbuit  vnica  admitti  potentia  motiix  ad  ceu- 
erum  terrx  determinata. 

Secundo  vnica  tantum  grauitas , cum  mate- 
ria , aut  faltem  cum  quantitate  idcmtificata  ad- 
mittenda erit  i nec  opus  levitate  Sc  gravitati  di- 
ftin&a  , multo  minus  ncceflarium  eric,  ex  muta- 
tione temperamenti  , aut  extcnlionisjmutatio- 
nem  aliquam  in  grauitate  abfoluta  admittere, de 
quxrere  , caufam  gravitatis  produ&ivam  qu.e 
difficillime  invenitur.  Sola  mutatio  erit  in  gra- 
vitate refpe&iva  , qux  coalcicit  ex  gravitate  ab- 
foluta  immutabili,  Sc  cius  cxtcnlione  , aut  figu- 
ra. t^uod  vt  melius  intdligatut  appono  compa- 
rationem fatis  facilem.  Sic  in  vna  lance  corpus 
grave  pendens  duas  libras,  in  altera  vetd  corpus 
pendens  vnam  tantum  libram.  Primum  gravius 
erit  fecundo , illudquc  fuperabit  Sc  attollet,  pro 
corpotc  vnius  librx  fubftituatur  corpus  pendens 
tres  libras,  lam  corpus  duarum  librarum  fiet  il- 
lo levius  , nec  illud  fuperate  poterit , c6  quod 
non  poffit  elevare  tres  libras.  Idem  fit  virtuali- 
ter  cx  mutatione  extenfionis.  Corpus  quod  libe- 
re in  aere  , aqua , aut  quocumque  medio  defcen-“ 
dit,  per  defceufum  elevat  aliud  corpus  fibi  mo- 
le® quale.  dum  enim  deorfum  fertur , extrudit 
corpus , eiufque  locum  occupat ; extrufum  veri 
dcfccndentis  locum  fubit.  corpus  ergo  pendens 
vnam  libram  , poterit  tantam  extentionem  ac- 
quirere, vt  fit  xquale  quo  ad  molem  , alteri  cor. 
pori  duarum  trium  autquatuor  librarum,  in  quo 
cafu  pugnat  cum  tali  corpore  , Sc  comparatu? 
cura  illot  ficut  ergo  in  bilance  dum  corpus  vnius 
librx  componitur  cum  alio  vnius  item  librx  , fit 
zquilibrium,  dum  vero  comparatur  cum  dufe> 
bus  libris  fuperatur  , Sc  vincitur  , licet  immu- 
tatam fervet  gravitatem  fuam  , ita  corpus  grave 
eandem  fervans  gravitatem  , ex  fola  mutatione 
extenfionis,  afeendet  in  eodem  medio  , eo  qu&d 
comparetur  cum  maiore  , aut  minore  corpore. 

Ex  hoc  deduco  per  modum  corollarij  , dum 
ex  aqui  fit  vapor  , feu  ita  aqua  atieuuatur  vt  fic 
levior  aere , eam  attenuationem  non  e(Te  folara 
partium  diftra&ionem,  & in  minutifiimas  partes 
divifionem.  nam  per  hanc  divifionem  finguix 
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pjrres  non  murant  grauitatem  refpe&iaam  : fed 
roinutiflima  pars  aqux  comparatur  cam  actis 
minutiflima  parte  ipfi  xquali  quoad  molem; 
quare  fi  ante  hanc  diuiiioncm  plures  erant  par- 
tes materix  , & quantitatis  , St  confequenter 
grauitacis  in  aqua  , quam  in  aere  , ipfi  Aquali 
quo  ad  molem  : etiam  , minutiflima  pars  aqux 
plures  continebit  partes  matctix  Sc  quantitatis, 
quam  pars  actis  libi  in  mole  xquaUs.aiimittenJa 
igitur  cft  vel  extenfio  proprie  di&avcl  connexio 
partium  aqux,  cum  alio  corpore  multum  ca- 
riori quam  iit  aer » ita  vt  aggregatum  ex  duobus, 
ex  paucioribus  partibus  materix  coalefcac,  quam 
moles  xqiulis  aeris. 

Og*  omnia  intelligenda  funt  de  alcenCu  mimi  - 
tiffimaru  aqtiq  partium, non  vero  de  defceufu.nam 
fcobes  etiam  aurea  tarde  admodum  in  aqui  dcf- 
cendit  , co  qubd  magnam  habeat  fuperfi- 
dem  , & maiorem  proportionaliter  quam  glo- 
bus maior  ciufdem  materix.  foliditas  enim  cor- 
porum (imilium  crefcit  in  duplicati  ratione  fu- 
ptrficierum.  fed  dc  hoc,  vltimo  principio  dicam 
inferius  fuo  loco,  cum  de  defceufu  , fitaccelc- 
ratione  grauium. 

V»  £*»*  8»  t»  HH  E«- 

DIGRESSIO  VI. 


Phyfica. 

Que  cumque  metu  vacui  Accidere  dicuntur  , folum 
gr-otiiAtcm  , Vt  cAufxm  Agnofcimt. 

Mira  funt  qux  motu  vacui  accidere  dicuntut. 
ita  vt  a nonnullis  corpora  quxeumque  grauifli- 
ma  licet  , dc  fuo  iorc  decedant  , dum  agitur  de 
bono  publico  , neglectique  ad  locum  inferio- 
rem propenflone, morum  etiam  leuiutn  affe&ent, 
vt  nacurx  laboranti  fuccucrant  , qux  quidem 
omnia  oratorias  rationes  continent  & morales, 
phjriicas  vero  non  item,  non  potui  enim  vnquatn 
in  animum  inducere  , quis  elementa  moneret , 
efle  periculum,  tie  vacuum  introducatur  in  na- 
turi i vt  contra  impetam  naturalem  , alium  fibi 
non  connaturalem  , imm&  Sc  contrarium  produ- 
cant. non  vidi  vnquam  vt  propter  bonum  vni- 
uerl^fcigus  ab  igne  producatur,  aut  calor  it  gla- 
cie , & aqui.  Exigentia  enim  boni  vniuerulis 
nullam  affert  agentibus  vim  a&iuam  , fi  ex  fua 
natura  tali  virtute  careanc.  quod  i nari  fatis  de- 
monftro  . licet  enim  bonom  vniuerfi  exigat  aftra 
moneri  ; nolunt  tamen  ab  alitis  talem  motum 
procedere  , eo  quod  tanta  regularitas  potentiam 
rationalem  fapiat:cum  ergo  motus  furfum  in  ele- 
mentis non  contineatur  , non  video  quomodo 
metus  vactli  talem  ipfis  virtutem  conferat; 


Hanc  rationem  breuitec  perlltingo  , quod, 
talis  explicandi  modus  iam  fit  exolvus , cum  in- 
finitis repugnet  expctientijs.vnicum  aut  alterum 


facillimu  propono. fit  amhlia  aut  tubus  AB  cu- 
ius pars  BC  aqux  immergitur,  fit  Embolus  DC, 
qui  educatur  . erit  periculum  ne  inter  aquam, & 

E «bolum  fiat  vacuutn;aqua  afeendit,  oflendo  ta- 
lem motum  non  produci  ab  aqui.  Si  enim  aqua, 
fuipre  naturi  afccnderet , qui  trahit  Embolum 
non  (entirct  pondus  aqux  , fed  hoc  ell  contra 
experientiam  ; c i g > afcenfus  aqux  ab  ipfa  aqui  - 
non  producitur,  h enim  nihil  confero  ad  talem 
motum  nili  impedire  prohibcns.auc  ponere  con- 
ditionem, nempe  periculu  vacui,  non  video  quod 
tale  periculum  iit  ponderofum  , nifi  ipfe  traham 
aq  um.aut  aliud  pondus  ipfi  fequate.  Idem  dicen- 
dum,dum  lamina  connc&itur  cum  marmore  > fi 
enim  marmor  ne  detur  vacuum  fua  fponte,  lami- 
nam fcquitur;cur  fentitpr  tam  laminx, quam  mar- 
moris pondus. dum  clcuo  fimplititer  corpus  gra- 
ue.ideo  dicitur  ille  motus  fieri  a mC,  quia  produ- 
cendus ell  impetus  fuperans  grauitatem  illius 
corporis  , qux  omnia  cum  iri  propofitis  calibus 
accidant  dicendum  etiam  cfl,ta(cm  motum  non  i 
corpore  graui.fcd  i trahente  produci. 

Vnde  communiter  dcfciicur  ab  omnibus  talis 
modus  explicandi  : adftroiturq;  inter  omnia  cor- 
pora , qux  antea  contigua  tantihn  erant  quo- 
tiefcumquc  ell  periculum  vacui  certa  vtiio.  qux 
lententia  fuas  etiam  difficultates  patitur,  nam  fi 
admittatur  vnio  formalis,  Sc  modus  i corpori- 
bus diflindhis,q\ixram  a quo  producatur  , an  k 
deo  folo,  an  a corporibus  ipfis , prius  contiguis, 
fi  i deo  ad  exigentiam  corporum  ; vere  illud  ell. 
nimis  citd  recurrere  ad  cnufam  primam  , qux 
non  videtur  fatis  pronidifle  bono  vniuerfi  , nul- 
lam afllgnando  caufam  fecundam  cffcdlui  ita 
communi  , & ordinario.  Si  vero  dicatur  hxc 
vnio  ab  ipfis  corporibus  produci  , flon  videtur 
i quo  detci  minentur  ad  talem  produ&ionem,  ita 
vt  ei  conditione  raotfis  vacui  pofita,  producant 
hanc  vnionem.  illx  etenim  conditiones  qux  non 
funt  applicationes  agentium  ex  veri  Sc  fincetl 
philofophia  procul  ablegandx  funt.  co  etenim 
nomine  communiter  reiicitur  opinio  aflerens  re- 
lationem prxdicamemalem  efle  modum  •,  qu&d 
non  fatis  intelligi  polfit  quomodo  dealbato  apud 
linas  pariete, paties  in  Europa  exillens, in  fe  fimi- 
lirudinis  modum  producat.  Dicunt  ali)  dari  vic- 
tualem aliquam  vnionem  inter  omnia  corpora: 
fed  hxc  in  materia  phyfica  nimis  abltrufa  funt, 
fapiUntqnc  metaphyficam  ptxcifioncm quare. 

L)fi:o  omnes  efferius  qui  communiter  per  metfim 
vacui  explicanturjad  grauitatem  corporum  redu- 
ci poflt , referam  nonnullos  , exquibus  extero- 
rum exemplum  dcfumeiur. 

Sit  ergo  primum  experimentum, vltim&  propo- 
firum  dc  Anthlia  in  qua  dum  trahitur.  Embolus 
aqua  afccndit.quxtitur  a quo  furfuri!  impellatur. 
Refp.  impelli  ab  acre  incumbcritc  reliquis  par- 
tibus aqu r.  Quod  vt  Explicem  Adurito  tanquam 
fufficicnter  probatum,  acrem  graucm  efle‘,fuppo- 
no  item  dum  duo  grauia  proponuntur  inaequali» 
vt  vocant  grauitaiis  fpecificx  , fieri  polle  , vt  . 
quod  minus  graue  ell, attollat  magis  graue.  fi  nem- 
pe quod  minus  graue  ell  in  fpccie  compehfct  iri’ 
fua  mole  , Id  quod  ipfi  deerat  in  fua  fpecifica 
grauitace.ica  videmus  parum  auri  cleuari  & fupe- 
rari , ab  iugeiui  plumarum  Copia,  cotn  cmm  vt 
fupra  explicui , ideo  aurum,  dicatur  maioris  gra- 
uitatis  fpecificx  , quam  plumx  , quia  fub  «qua- 
libus dimenfionibus  plures  continet  patres  , & 
propterea 
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«quali  plumarum  , eam  vincit  » & fuperat  > fi 
tamen  ali*  atque  ali*  partes  earundem  pluma- 
rum addantur  , fieri  tandem  potem , vt  fupere- 
tur  aurum  , modb  comparatio , ita  inftituatur, 
vt  dum  exigua  auti  moles  afecndit,  maxima  plu- 
matum copia  defeendat , ficut  cuenit  dum  in  vna 
lance  aurum,  in  alia  , maxima  plumarum  moles 
imponitur. 


Suppono  fecundi  quotiefeumque  graue  quod- 
tumque  fiue  liquidum  , fiue  folidum  acri  libero 
exponitur,  ideo  tale  graue  non  extrudi  futfum 
ab  acre  quia  liefet  ex  vna  parte  fufficiens  aeris 
copia  illi  incumbat, ad  illum  furfum  euehendum; 
ex  alii  parte , tantundem  abris  refillentis  huic 
motui  inuenitur ; fini  enim  tubi  communicantes 
AB.  in  quibus  fit  aqua  vfque  ad  lineam  AB.  li- 
cet aquz  A incumbat  totus  cylindrus  aeris , qui 
grauior  eft  aqui  , non  poteft  tamen  aquam  A, 
ad  afcenfum  compellere  , quin  aqua  B aicendat* 
& confcquenter  cylindrus  aeris  incumbens  aqu* 
B,  pariter  afcendai.  licet  ergo  cylindrus  acris  in- 
cumbens aqu*  A illi  fit  grauior , non  eft  tamen 
grauior  aggregato  ex  aqua  & cylindro  acris  in- 
cumbente aqu*  B.  quod  adhuc  vt  melius  intel- 
ligatur.fupponatur  liquor  AEB  crte  in  fpecie  gra- 
uior aqui.  vt  vetbi  gratia  mercurius  , fi  in  par- 
tibus AC  , BD  infundatur  aqua,  etiamfi  aqua 
AC  tanta  eflet,  vt  grauitate  , fuperarec  grauita- 
tem  mercuri)  AEB  , non  tamen  impelleret  mer- 
curium ; quia  aqua  BD  refiftit.  fi  ver6  auferatur 
aqua  BD,  folaque  AC  remaneat-.impellet  mercu- 
rium AEB  cogetque  ad  afcenfum  , pio  ratione 
quantitatis  aqu*.  Licet  autem  non  eflet  tubus 
incuruus  , fed  vas  aliquod  ABCD  , in  quo  mer- 
curius BEC  ; fi  infundatur  aqua  in  vafc  ABCD, 
afeendet  mercurius  in  fyphone  FG.  quibds  poli- 
tis oflendo  afcenfum  aqu*  , in  anthlii  fu  peritis 
deferipta,  bene  referri  pofle  ad  abris  grauitatem. 

Dum  embolus  tangit  aquam  immediate  , me- 
diante embolo  » aer  grauitat  in  aquam  CB,  intra 
tubum  contentam  , dum  ver6  eleuatur  embolus, 
eleuatur  & aer , impediturque  eius  geauitatio  in 
aquam  tubo  contentam  ; interea  ver6  aer  aqu* 
extrinfec*  incumbit ; ergo  fi  maior  fit  grauitas 
abfoluta  totius  cylindri  incumbentis,  quam  gra- 
uitas aqu*  debebit  aqua  in  tubo  afeendere  ; do- 
nec fit  in  zquilibrio  cum  atre : afeendit  autem 
ad  trigefimum  tertium  pedem  , & non  amplius, 
«juia  triginta  tres  pedes  aerii  , xquales  funt  in 
grauitate  acti  in  terras  grauitanti.  Quod  fi  locd 
•qu*  fubftituatut  mercurius  afeendet  mercurius 
ad  duos  pedes  cum  duobus  digitis,  duo  autem 
pedes  mercuri}  cum  duobus  digitis  , aequilibres 
funt  triginta  tribus  aqu*.  fle  confequenter  aeri. 

Neque  facere  debet  difficultatem  , quod  cy- 
lindrus aeris  incumbens  toti  aquz,  maior  fit  cy- 
lindro anthliz  , attendemus  enim  cum  denatan- 
tibus in  humido  , hoc  nihil  facere  ad  difficuiu- 


tem  , Sc  aquam  conttntam  in  cylindro  rnaiotl 

effc  in  zquilibrio , cum  aqua  in  minori  tubo 
contenta  , to  quod  aqua  minotis  tubi  ut  m ma- 
iori  motu, aqua  maioris, in  minori  reciproce.  ^ 

Eadem  method6  facile  folucntur  qoam  plun- 
tnx  ali*  experienti*  , in  quibus , attrahere  vi  e- 
mur  corpora  liquida  aut  -erem  •,  non  concipio 
autem  huiufroodi  atttadiones  , nifi  admittatur 
aliqua  inter  corpora  vnio , quam  cum  fupra  re- 
jecerim , vt  nimis  mctaphyficam  in  materia  phy- 
fica  & fenfibilitad  aliud  principium  recurrendum 
eft  nempe  ad  abris  grauitantis  impulfuro.du  enim 
calamo  aquam  feifugimus, calamum  ori  admouc- 
rnus  ficque  continuus  cum  pulmonibus  , expan- 
dimus pulmones , & aerem  externum  remoue- 
mus  qui  pulmones  comprimebat , tunc  aer  ex- 
ternus grauitate  fua  aquam  impellit  cogit 
afeendere  in  pulmones  aut  ftom  *chum.  Idem 
proportionalitet  dicendum  de  follibus  qui  dum 
aperiuntur  atrem  externum  attollunt , tunc  vnus 
aer  alium  vi  grauitatis  impellit  in  follium  ca- 
uitatem. 

Hic  modus  explicandi  motus  omnes.qui  metu 
Vacui  fieri  dicumut.iam  dudum  mihi  ptopofitus 
fuerat , i quo  cum  alienus  eflem  , vt  pote  quem 
nondum  intellexeram  , varias  excogitaui  diffi- 
cultates , quarum  cum  folutiones  qnzrercm , 
denique  manus  dedi  remque  ita  fe  habere  ia 
animum  induxi. 


Prima  difficultas  qu*  occurrit  fuit  hzc.rfem- 
pe  fi  impediretur  acris  grauitatio  in  aquam  BE 
fieurx  antepenultim*  non  tamen  defineret  aqua 
afeendere.  negata  fuit  mihi  hxc  propofitio.quam 
vt  comprobarem  ad  experientiam  recurrendum 
fuit,  confecimus  ergo  vas  xnenra  AB  ,»vndique 
claufum  , b cuius  medio  erumpebat  anthlia  FE 
attradiua  vt  vocant,  tertia  pars  vafis  nempe  CB 
aqua  impleta  eft  , reliquas  duas  AD  j occupauic 
abr  j infertoque  embolo  EH  , vt  omnia  eflenr  in 
flatu  connaturali  apetui  clanicularo  Ijtutfufquo 
daufi.  eduxi  embolum  & aqua  fcquebatur.  ita 
vt  aliquam  copiam  aqu*  hauferim , ita  tamen 
breui  au&a  eft  difficultas  hauriendi , vt  non  fine 
maximo  conata  , adhibitifque  omnibus  viribui 
id  potuerim,  ex  quo  experimento  ita  argumen- 
tabar. 

Si  eduflo  etnbolb  aqua  folummodo  fequitur} 
cb  qubd  impediatur  aer  grauitare  fupra  aquam 
in  anthlia  contentam  , qui  grauitet  tamen  in  re- 
liquam aquam  , fequetetur  in  pr*di&o  experi* 
mento  aquam  non  afccnfuram  poft embolum, 
fed  hoc  eft  contr  i experientiam,  ergo  ille  modus 
fubfiftere  non  poteft.  maior  facile  patet , tunc 
aqua  afeendere  non  debet,  quando  ab  acre  non 
impellitur  ad  afcenfum  ; fed  in  noftro  cafu  , aec 
externus  non  poteft  grauitare  in  aquam  cum  im- 
pediatur a lateribus  vafis  > igitur  aqua  afeendere 
non  debet. 

Putabam 


Diot 


Putabam  aliis  hic  machini  ruere  penitus  cor- 
porum xquilibrium  , ideoqoe  recurrendum  efle 
ad  aliud  principium  , vt  morum  grauium  furtum 
initante  vaco©  explicare  poffiemus.  immb  cx  ipfis 
experimenti  circumrtantiis  , rem  conferam  ctfe 
arbitrabar.  Quxrcbam  enim  vnde  tanta  educen- 
di embolum  difficultas,  nifi  quod  conne&erctur 
embolus  cum  aqua  , aqua  cum  acre  intra  machi- 
nam incluso  , qui  dilatatus  quantum  dilatari  po- 
terat, vlteriori  dilatationi  rcfiiierct. 

Re  tamen  diligentius  perpensi  1 obiit  cogita- 
tio aerem  in  qud  verfamur  ab  incumbente 
defuper  alio  acre  comprimi , atque  adeb  multo 
minus  occupare  fpatium , quam  cius  natura  exi- 
gat, quod  facile  fuaderi  poted,  cb  qubd  aer  nul- 
lo fere  negotio  , aut  in  angudias  compingitur, 
aur  ad  maius  fpatium  fe  extendat,  ita  experi- 
mur po(Te  in  vas  aliquod  intrudi  vigecuplo  plus 
aciis,  quam  capax  Iit  fi  nempe  vi  aliqua  intro- 
ducatur. ponamus  ergo  acrem  nimis  coarftatum 
elle,  certum  ed  quod  vbi  definec  ita  compin- 
gi , fe  ad  flatum  naturalem  reducet  , & vi 
quam  cladicam  vocant  ad  maiorem  locum  fe 
extendet.  dum  ergo  in  machina  nodra^  aer  in- 
duditur  cum  aqua  } omnia  funt  in  co  datu 
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inelTc  poted, quomodo  fieri  poffit',  vt  fe  inuicem 
attrahant,  tales  autem  vniones  ex  periculo  vacui 
procreatas, vt  difficiles  fupra  fufficientcr  tcieci. 

Quare  vt  hos  motus  ad  seris  grauitate  referamus, 
dico  du  dimittitur  embolos, aci  defuper  incubcns 
in  enm  gr.<iiitat.&  deorfum  impcllft.agr  vcio  in- 
clufus  cum  multum  fit  dilatatus , atque  ac?c6  ca- 
pax comptcffionis  , non  poted  illis  refidere  , & 
confequcntcr  cedit , & in  angudiorem  locum  fe 
coartat,  pariter  dum  epidemi)  clauicula  aperi- 
tur, agr  externus  in  vas  fe  pr.rcipirat.acre  inclu- 
so non  refidente  , tb  qtiod  nimis  fit  di  status  at- 
que adeb  non  fufficientcr  refillat  prclLoni. 


quem  communiter  habent  , atque  adeb  aer 
inclufus  coar&atus  cft  , ita  vt  alius  r.er  in- 
cumbens embolo  , impediat  quominus  act 
nuchinx  fe  dilatet  , ad  maius  fpatium  oc- 
cupandum j funtque  vt  ita  dicam  in  x quilibrio 
vis  eius  eladica  , cum  grauitate  aeris  incum- 
bentis. vbi  verb  attollitur  embolus  , attollitur  6c 
act  incumbens  daturque  locus  aeri  inclufo  , 
vt  fc  amplificet  , qui  confequenter  aquain 
impellit  ad  afcenfum  , iinrao  etiam  adiuuae 
eJu&ionem  emboli  , ita  vc  vix  fentiatuc 
aeris  incumbentis  grauitas.  qaae  enim  fune 
in  xquilibrio  facile  mouentur  , ita  vt  quan- 
tumcumquc  vna  pars  adiuuetur  , penes  eam 
fit  victoria  i fed  vis  eladica  aeris  inclufi 
fupponebatur  in  zquilibrio  , cum  acris  incum- 
bentis grauitate  : igitur  fi  vel  tantilluluin  adiu- 
wiur  vis  eladica  , attolletur  embolus  , cum 
acre  defuper  incumbente,  vbi  verb  amplifica- 
tus fuerit  aer  , & ad  datum  fuum  conna- 
tura 1 em  propius  acceffierit  , vis  eius  eladica 
linguefcer , fecundum  regulam  communem  ela- 
terum,qui  potentius  addu&i , in  principio  vehe- 
mentius, agunt, in  fine  verb  funt  languidiores,  & 
confequenter  acr  inclufus  non  adiuuabit  edu- 
<3ionem  emboli,  aut  actis  incumbentis  cleuatio- 
nem.  ideoque  fentitur  totum  emboli  , & aeris 
pondusjqjare  tota  reddentia  squalis  ed  grauitati 
triginta  trium  pedum  aqux, aut  duorum  mercari) 
cum  dimidio. ncc  poted  ede  maior. 

Circumdantiz  autem  experimenti  tales  funr.fi 
liber  dimittatur  embolus  magna  vi  defcedet  vfq; 
adanthlix  fundum. quxriiur  autem  caufa  tam  ve- 
hementis dcfcenfus. communis  explicandi  modus 
eum  tribuit  virtuti  attractius  aeris, cumenim  a^r 
nimium  dilatatus  fuerit, vi  impediret  vacuum,  te- 
plcretque  fpatium  ab  aqui  reliidum.vbi  ccffiat  vis 
cxtrinfcca.fc  ad  datum  confuetum  reducit, trahit- 
que  aquam, fic  aqua  embolum,  pariter  fi  aperiatur 
epidomium  aer  inclufus  fe  ad  confuetum  datum 
reducendo,acrem  externum exugct.fic  attrahet. ira 
communiter  philofophantur.  hic  tamen  ixplici- 
di  modus  meo  iudicio  difficilis  ed,  non  enim  vi- 
deo fi  inter  vtumq;acrcm  nulla  fit  vnio,  vt  nulla 
T»m.  /, 


Non  diffimiii  ratione  alias  quam  plurimas 
experientias  explicabis.vcibi  gratia  ihcimomctri, 
in  quo  aqua  vt  ita  dicam  exagitor  & ad  maio- 
rem aur  minorem  altitudinem  aieendit.  fit  enim 
vitrea  ampulla  longiori  collo  indrufta  , qux  fic 
acre  plciu  , calefiat  tota  ampulla,  deinde  orifi- 
cium immittatur  in  aquam,  dum  frigefict  a^r  , 
aqua  exfugetur  & afccndct  , vfquc  ad  JJ  , aut  D. 
tora.nqne  replebit  capacitatem  DBC,  addo, 
qubd  fi  calefiat  a*r  DA  , defeendet  aqua  vfque 
ad  B , aut  E , ita  vel  leuillima  caloris , aut 
frigoris  mutatio  cx  aqux  afccnfu  , aut  defcenftt 
dignofcctur.  quxtitur  quomodo  aqua  poflit  af- 
cendcre , nifi  ab  a^rc  condenfato  exugatur.  Ad 
folutionem  huius  , quxdionis  fuppono  aerem 
calore  rarefieti  , & frigore  condenfiti  , feu  mo- 
do maiorem  modb  minorem  locum  occupare, 
quomodocumque  autem  explicetur  hxc  rarefa- 
cio , aut  condcnfenfatio,  parum  referi  ad  p:x- 
fens  inditurum,  fuppono  item  eandem  agi  is  co- 
piam , calcfaCam  difficilius , a<?  minus  fpatium 
coardlari  polle  , quam  dum  frig.fit  , cum  enim 
calore  connaturaliter  rarefiat , vis  maior  itqtri- 
ritur  ad  fuperandam  tum  ipfius  caloris,  tum  a^ris 
lefidentiam  , quam  fi  vincenda  cifet  folius  agris 
relidentia. 

Idioque  durii  calefit  a^r  inclufus  in  toro  ther- 
mometro  ABC  , aj-r  externus  grauitate  fui  non 
poted  eum  ita  coartfare  , 4c  fi  frigidus  efficti 
vnde  rarefit , atejue  adeo  rarum  a«-ris  inuenitur 
in  toto  thcrmomwro , dum  verb  Itnmcrgitur 
orificium  C in  aquam  , & Incipit  frigtficti  ..er 
inclufus  j non  tam  refidit  con-preffioni , quare 
incipit  a<-r  cxtrinfecus  grauit.uionc  fui  , aquam 
impellere  in  thefmometrum  , & a<frcm  in- 
clufum  coarftare  qttamum  poted  , & tamdid 
aqua  afeendit , quamdiu  relidentia  alfris  inch.fi 
non  e(l  in  xquilibrio  cum  agris  cxttinfeci  gra- 
uiratione.  quia  verb  frigiis  etiam  condringic 
aerem  , adhuc  in  minorem  locum  compingituC 
quotiefcumqtfe  maius  ed  frigus,  idcoque  alccn- 
fus  aqux  maius  frigus  indicat  , dcfcenfus  Calo- 
rem fignificat.  Ex  hoc  principio  sarii  fluxerunt 
K K.k  thermome 
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thermometrorum  fpecies  prima  eft  communis,  m 
qua  aqua  afccndit  dum  fiigus  acrem  AD  con* 
ftringit.dcfccndit  vero  dum  calore  dilatatur. 


Staticx 


Secunda  fpecies  FGH,  aqua  FG  , «er  L.  , - 
ea  fpecic  aqua  defeendit  frigore , calore  af- 
cendit  in  eodem  principio. 

Tertia  fpecics  erit  KMN,  aqua  K M, 
calore  aqua  defeendet  ex  M , & aC- 
cendet  ex  K , in  O , cum  enim  aer  inclu- 
fus  MN  vi  caloris  ad  maius  fpacium  i'e  extendat, 
aquam  propuHabit  ex  M , qua*  ex  alia  par- 
te  cogetur  afeendere , ex  K.  in  O.  frigore  con- 
trarium accidet. 


Fx  eo  afcenfu  aut  defccnfu  jn  tubo  KO  , pof- 
funt  multa  fieri , quae  nitentur  eodem  principio, 
vt  fi  quis  circulum , in  gradus  noratum  habear 
cum  indice  PQ  & rrochleoli  T , cui  circumdu- 
catur filum  intra  tubum  fit  globulus  ligneus 
aquae  innatans , cui  opponatur  alius  globus  S 
minus  grauis  , prout  afeendet  aut  defeendet 
aqua  , index  rotabitur  , variofque  indicabit 
gradus. 

Globulus  item  vitreas  inferiori  parte  apertus 
femiplenus  acr^ingruente  frigore  magis  merge- 
tur ; acre  fe  ad  minus  fparium  colligente  , alia 
mulca  in  hunc  modum  excogitari  pofiunt  qux 
cedcm  nituntur  principio. 


O 


Ad  idem  principiam  reuocari  pofiunt  medico- 
rum cucurbitula: , qux  hoc  modo  applicantur, 
calefit  aer  inclufus  , quantum  fieri  poteft  ; dein- 
de carni  applicantur  firmiter  ; ita  vt  aeri  exter- 
«6  nullus  circa  cucurbitalx  labra  pateat  aditus; 
tum  frigefir  cucurbitula  vel  infusi  frigidi  , vel 
applicatione  pannorum  madidorum,  tunc  autem 
caro  eleuarur  intra  cucurbitulam,  & fsep£  etiam 
ofia , fi  qux  fint  luxata,  fi  incidatur  caro  fan- 
guis  multus  exilic.  qux  omnia  metu  vacui  com- 


muniter explicantur.contendo  autem  hunc  etiam 
clfc&um  facile  grauicati  aeris  tribui  pollc#  quod 
vt  incelligatur. 

Suppono  intra  corpus  humanum  multum  iu- 
efle  aerem,  multos  item  fpitiius,  qui  maiorem  lo- 
cum obtinerent, ni  fi  pelle.fic  carne  continerentur* 
& pellis  noncoanftateturactc  ambiente,per  gra- 
uitatem  comprimente  : hxc  autem  cotnprclfio 
quia  continua  eft,  & i re  xquabiliter  fusa. nullo 
modo  fentitur ; ittmio  connaturalis  eft  animali- 
bus quorum  pelli$,halitus  inclufos  non  contine- 
ret nifi  vndique  molliter  ab  aere  ambirctur.quod 
explico  comparatione  fatis  facili. certum  eft  dura 
nauigia  funt , bene  onufta.fi  accidat  vt  receden- 
te xltu , in  ficco  defiituantur  fubfidunt  , folui- 
turque  fxpc  tota  nauigij  compages , qux  flu- 
ftuante  nauigio  bene  conxrebat.  cum  enim  vn- 
dique ambiebatur  aquis,  vndique  etiam, 8c  xqua- 
litcr  ftiftcntabatur  *,  dum  verb  recedit  mare  ilis 
partes,  quae  arenx  infiftunt  , rationem  habenc 
hypomoclij , exterx  vero  qux  longius  , ab  illis 
diftant , maximam  vim  habent  ad  difringendutn 
totum  nauigium.  Idem  proportione  quadam  in 
noftro  negotio  dicendum  eft.  vndique  pellis  ani- 
malium continetur  ab  acte  ambiente  , eamque 
coar&ante  qux  a fpiritu  interno,  aut  acre  inclu- 
fo  maiorem  affcdbmc  extenfionem  difrumpere- 
tur , nifi  hoc  roodd  vndique  comprimcretorjtm- 
wo  ex  co  contrario  connifu  maiorem  contrahit 
duiiticm  & firmitatem ‘quam  haberet,  dura  ergo 
cucurbitula  in  qua  eft  parum  acris,vt  pote  rarefa- 
Gii  per  calorem-, applicatur  carni , & frigefit  acC 
inclufus,  facilius  coar&ari  poteft  quam  antca;an- 
rca  autetn  erat  eius  refiftcntiain  xquilibrio,  eunt 
acre  cxtrinfcciis  grauitante;&  aer  grauiuns  cum 
vi  quafi  extcnfiua  ipirituum.cum  ergo  aiir  inclu- 
fus intra  cucurbitulam.vt  dixi  frigcfu&us, facilius 
comprimatur.iam  non  eft  in  xquilibrio  , cum 
fpiritibus  intra  corpusinclufis.de  maiorem  exten- 
honem  atfcdantibus , quare  fpiritus  ifti  exten- 
duntur,feu  dilatantur;&  pellem  intra  cucurbitu- 
lam impellant, immo  cum  grauia  liquida, aut  fpi- 
rabiiia.in  omnem  partem  grauicent,  act  externus 
in  fpiritus, & per  eos  in  cucurbitulam  grauitar, 
pellemquc  impellit;quia  vero  fxpe  pelli  connexa 
lunt  olla, ea  attolluntur  fi  qux  luxata  fune , & in 
locum  propiium  reftituuntuc.  vndrnullam  metu 
vacui  vim  attraiftiuam  in  corporibus  admittere 
cogimurjfed  tantum  vim  impulfiuam  ortam,  aue 
i grauitate,  aut  a vi  elaftica  corporum  , qui  ad 
maiorem  locum  occupandum  fe  extendunt. 

HH  m M» H» «K -MM  «*<•* 

DIGRESSIO  VII. 

Phyfica. 

De  etlebri  experienti*  meremij  ejua  nonnulli  1/a* 
cuutn  in  nat  ter*  ad jl  ruere  z oluerunt , 

Celebris  eft  experientia,  de  quivob  varias 
circumftantias  libri  integit  confcribi  pollent  * 
vnde  iurc  meritb  digreffionem  integram  fibi 
vendicat ; non  omnes  referam  , fed  tantum  prx- 
cipuas  , afferamque  principia , cx  quibus  exter* 
facile  explicentur. 
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*.  Si  inclinetur  aroftdo  vt  ioF,  mercurith 
sd  eandem  femper  altitudinem  horizontalem 
iuftenutur  j hoc  cft  in  arundine  inclinata  BF 
mercurius  totam  implet  capacitatem  BF  , quod 
n vjterius  inclinaretur  mercurius  totam  , arun- 
dinem implcreti 

f-  Si  calefiat  arundinis  pars  EA  , adhuc  ma- 
gis defeendet  mercutiuv.fi  veib  frigefiat  ad  ma- 
iorem altitudinem  attolletur. 

4*  Si  tubus  vitreus  fuerit  capitatus , fle  intra 
includatur  vefica  ben&  complicata  , dom  fietex- 
perimemum  more  confuetd  , vefica  dilatabitur 
& qui  prius  vacua , fen  corrugata  videbatur, 
implebitur  , fle  tenfa  apparebit  feu  inflabitur,  fi 
calefiat  ampulla  vitrea  , fle  defeendet  mercurius 
& vefica  minus  tenfa  fle  minus  plena  etit.  fi  in- 
ciinctur  arundo  ; fle  afeendee  mercurius  , fle  de- 
tamefcct  vefica.  fi  veri»  vefica  inflata  intra  tu- 
bun^  capitatum  includatur,farto  vt  prifis  experi* 
ment^  mercuti} , dum  defeendet  mercurius  dif- 
rompetur  vefica; 

f.  Si  arundo  adie&am  Jubeat  ampullam  vi- 
tream in  fumrnitate  apertam  , foramini  autem 
circumltgernr  vefica.  fi  tam  ampulla,  quim  vefi- 
ca mercurio  impleatur. fiacquc  experimentum,  ve- 
fica qu*  prius  fupra  ampullam  eminebat  magna 
vi  intra  ampullam  praecipitabitur. 

T*m,  /. 


Si  veri  veficam  fclo  educas  citra  irrputam  af- 
rtndct  mercuriusjdum  remittes  filum,  defeendet. 
pariter  fi  ex  ampulla, qui  videtur  vacua  anrhtil 
bene  coropofita,  corpus  illud  quo  I ibi  relinqui- 
tur educas  acendet  vl  teri  iis  mercurius, 

6.  Si  intra  caput , feu  ampullam  arundini  ad- 
iertam  includatur  animal  fiatqtie  experimentum* 
fno  confuerg  , morietur  breui  videbiturque 
iutumeiceic, 

7.  Si  fcnfim  extrahatur  arundo  ex  vafe  infer  io- 
ri.vbi  os  inferius  ex  mercuiio,  cui  immeifum  tft 
edurtum fuerit, fle  :cicm  tetigciit  mercurius  intti 
ill.im  inclufus  magm  vi, in  fublimc  letetur, ira  vt 
fitej>e  fuperiorem  tubi  partem  effringat.  & non- 
nfrmfeam  ad  6.aut  7.pedes  fupra  tubum  eiacule- 
tur  prseeipue  fi  longior  fuerit  tubus. 

8.  Si  fit  vtrinque  perforatus  tubus  , fle  fupe- 
rios  orificium  digitfl  obturetur  , dum  fiet 
txperimenrum  , fle  mercurius  defeendet  i attrahi 
fcmictur  pellis  digiti  intra  arundinem  , ttbtfc 
cum  aliquo  doloris  fenfu  modi»  arundo  duos  di- 
gitos curti  dimiiio  multum  fuperet. 

Si  verb  talem  menfuram  non  excederer,rantu>n 
abeft  n digitus  attrahatur, quin  immo expelletur. 

9.  Si  intra  ampullam  arundini  adiertm, indu- 
datur  campanula  infti  urta  malleo  ferreo,  & Upis 
magneticus  adhibeatot  ; attrahetur  tnaileus  fer. 
reus,  fle  fublato  magnete,in  campanulam  incidet 
fonumqut  producet. 


10.  Faft6  experimenti  , in  arundine  duos  pe- 
des cum  dimidio,  fuperante  fi  vbi  defluxerit  mer- 
curius digitgclaudatut  orificium  inferius.inufcf  ca- 
turqiirondo  , ita  vt  mercuiio  inferiorem  pattem 
repetete  pars  vacua  digitum  attingat/entietut  vt 
prifis  attractio  digiti  intra  arundine  cum  dolore. 

11.  Tubi  incurui  , fle  mercuiio  pleni  , fi 
vtrumque  orificium  , in  vas  item  plenum  mer- 
cuiio demittatur  , fle  vtrumque  cius  duos  pedes 
Cum  dimidio  fupeietjn  vtroque  mercurius  afee- 
dec  ad  altitudinetnconfuetam.fi  alterutrum,  fue- 
rit minus  duobus  pedibus. nihil  effluet  tx  mercu- 
rio,fcd  totus  tnbus  plenus  remanebit. 

i 2.  In  tubo  FGHi  incutuo.vnfl  cxtrerc&  F,ob- 
turai^jfi  fiat  txpetimentum  , pars  FG  plena  erit 
reliqua  fient  more  confuetfl. 

i).  Si  fupra  argentum  viuum  , vafe  inferiori 
contentum;  multam  aquam  infuderis  :afcendet 
mercurius,  in  tubo  , fecundum  rationem  era- 
dicatis mercuri j ad  grauitatem  aquz.  hoc  eu  fi 
16,  digitos  aquz  tnfudetis ; hydrargyrum  vn$ 
digtefl  attolletur. 

14.  tdem  expefimchtum  fartum  fuit  ih  aqna  k 
R.F.Franc.  DeLchaife  in  huiuGnodi  expc rimetis 
phyficis  exercitatilfimo, erat  autem  tubus  \6.  pe- 
durn,  fecundum  parietis  altitudinem  ered  us,  p te- 
nus aqua  , vbi  orificium  intra  aliam  aqu  am  ira- 
merfum  apertum  fuit  defluxit  multa  aqua 
R K k x c x 
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ex  tubo  , manfitque  cantam  tui  altitudinem  pe- 
dam jx.  circiter.  Sc  quod  mirum  cft  } &.  pedes 
aqux  , xquales  fune  in  grauitate  , pedibus  duo- 
bus ~ argenti  viui. 

i j.  Koberuallius  a(Terit  fumpturo  i fe  tale  ex- 
perimentum , in  duobus  tubis  , quorum  longi- 
tudo pedes  quadraginta  xqnabac.  vnus  qui- 
dem impletus  cft  aqua  , alius  vino  i vinum 
autem  ad  paulb  maiorem  altitudinem  fu  (len- 
tatum eft  , fecundum  proportionem  grauitatis 
vini,  ad  grauitatem  aqux  teciprocc.  ita  vt  pof- 
XTt  inferri  in  omnibus  liquoribus  idem  euen- 
turum. 

Torricellius  putatur  primus  , hoc  experi- 
mentum fecille-ium  Pafchalis  filius,  de  hoc  ferip- 
fere  Valerianus  magnus.Stephanus,  Natalis,  Ca- 
ratus,GalTendus,Pequctus,Poyiius. 

16.  Si  fiat  experimentum  in  lance  bilancis, 
hoc  eft  lanx  vna  impleatur  hydargyro,  in  quem 
demittatur  tubus  mercurio  plenus  , fi  poft- 
quatn  defcenJerit  mercurius  , Sc  ad  confue- 
tara  altitudinem  fuerit  fuftentaius  ; fi  inquam 
tubus  lanci  innitatur  , tangatque  fundum, 
Sc  ponantur  pondera  in  alia  lance  ; ita  vt 
fiat  xquilibrium.  deinde  ita  reneatur  tubus  vt 
Jancem  non  tangat  , eius  tamen  orificium  mer- 
curio fit  immerfum , ex  alia  lance  pondera  au- 
ferenda erunt,  qux  fi  feponanrur  inueniencur 
«qualia  , aggregato  ex  tubo  , & mercurio  ia 
eo  contento. 


cumligetur  fruftulum  fuillx  vcficx.  quod  firu- 
ftulum  anne&atur  Unci  bilancis  , impletoque 
tubo  fiat  experimentum  more  confuetb.  veiica 
deberet , inrra  caput  tubi  prxcipitari,quod  faci- 
le impediri  poterit,adie6tis  in  aduerfa  lance  pon- 
deribus. fiat  igitur  xquilibrium  , ita  vt  dctra&d, 
vel  minimo  pondere  prxeipitanda  e liet  vefica.  fi 
fupponas  digitum  tubo.fupponafque  mercurium 
In  co  contentum  , inuenies  illud  xquiponderarc 
cum  ponderibus  in  aduersa  lance  pofitis. 

18.  Pafcalius  filius  in  Alaernis  prope  Claro- 
montium.  Experimentum  commune  hydrargyri 
fecit  ad  ad  radices  altiffimi  montis  difti  ( U puin 
tU  diurni, ) inuenitque  hydrargyrum  attolli  iupra 
fuperficiem  ftagnantis  in  vafe  hydrargyri, digitos 
& 4-lincas  (ecunditm  menfuram  illius  regionis, 
tiim  confcensi  montis  parte,  ad  altitudinem  per- 

Cndicularem  ifo.exapedarum, altitudo  mercucij 
;ca  tubum  fuit  digitorum  ay.  & fuparatd  mon- 
tis vertice  , ad  quingentas  exapedas,  mercurius 
barfit  ad  altitudinem  viginti  trium  digitorum,  Sc 
duarum  linearum  : quare  eius  altitudo  imminuta 
eft  tribus  digitis,  fc  duabus  lineis. 


1 9 . Sit  tubus  inflexos  ABC 
cum  adiefta  am pulli , quale1*!» 
figura  exhibet  in  quo  fiat  ex- 
perimentum commune.ncmpe 
tam  cubus  quam  ampulla  hy- 
draigyro  impicatur, obturato- 
que  oi  i ficio  D, demittatur  mer- 
curius j qui  ita  ctfluet , vt  fu- 
Itcnuuu  vfquc  ad  F more  co- 
fuct6;m..nebit  tamen  ampulla 
plena  falrem  ad  altitudinem 
CB.  quia  fuftentatut  i fundo 
ampullx.fi  aperiatur  orificium  □,  ita  vt  admitta- 
tur aer, mercurius  EF  totus  deiluer . in  vas  fubie- 
dtum  , Sc  afccndet  ex  ampulla  CB  in  tubum  AB, 
fecund&m  altitudinem  confactam» 

io.  In  experimento  communi  qualem  figura 
ptitna  cxhibct,fi  poftqnam  mercurius  hxfit  in  fta- 
tionefua  E.  digiti  obturaucris  orificium  B , Sc 
arundinem  inuerteris,  vacuitas  qux  in  loco  infe- 
riori.ex  inuerfione  tubi  collocatur  , viam  fibi  fa- 
ciet per  mercurium, vtque  faciliits  illum  permeet 
fuperiori  parce. acuminata  videbitur. 

Hxc  Sc  alia  multa  experimenta  in  mercurio, 
aut  aliis  liquoribus  fumi  poliunt, in  mcrcutiu  ta- 
men potius  fiunt , eo  quod  breuiores  requirantur 
arundines , ob  maximam  hydrargyri  grauitatem; 
cum  in  aqua  Sc  aliis  liquoribus , vt  pocc  leuiori- 
bus  lorgillimx  debeam  clle. 

Primo  nonnulli  hxc  experimertta  tanqnam 
certum,  Sc  indubitatum  argumentum  adftruendi 
vacui  attuleiunt.  qu.tfiucrunt  enim  qux  fub- 
llantia  prxeipitato  mercuu'6  , in  fuperiori  parce 
fubfiftat;&  vnde  affinxerit , olicndo  tamen  , ibi 
vacui  nihil  elfe  , & hoc  cx  ipfifmec  experimentis 
facile  cuinco. 

Dico  primd.  fpatium  illud  quod  apparenter 
vacuum,  eft  poft  defcenfum  mercurij , plc.iuni 
fclTe  aliquft  corpore. 

Pr.  primb  cx  rarefa&ione  , & dondenfa- 
tione.  Illud  omne  quod  calore  rarefit  , Sc 
Frigore  condenfatur  corpus  e(Te  , Sc  fubftan- 
ciam  nccclfc  eft.  fed  quod  eft  in  fuperiori 
parte  tubi  , poft  prxeipicatum  mercurium 
tale  eft  : ergo  eft  fubftamia.  maior  videtur 
certifiima  , quod  enim  eft  incapax  caloris y 
eft  etiam  incapax  rarefaftionis  1 calore  pro- 
uenientis  i fed  nihilum  recipere  non  poceft: 
talorem  , in  opinione  folidiori  exiftimantd 
calorem  e ile  accidens  , in  alii  ver6  exiftl- 
mante  calorem  , elfe  fubftantiam  , non  vi- 
detur quomodo  propter  calorem  rarefiat  va- 
cuitas illa  . feu  fe  extendat  ad  maiorenk 
locum,  mulrd  minus  , quomodo  frigore  con- 
denfetur  , Sc  coartetur  ad  minus  fpatiutn. 
minor  facilius  patet  experiendi,  nempe  ex- 
perimemd  tertia  • fi  nempe  calefiat  pars  fupe- 
rior  arundinis  , defeendee  mercurius  , fi  glaciem 
admoueas,  aut  fiigidam  fuper infundas , afccndet 
vitra  ftationem  confuetam  ; ergo  vacuitas  illa  Sc  » 
amplificatur,  & coartatur. 

Probant  fecundo  nonnulli , quod  talis  vacui- 
tas fit  luminis  capax  , nihilum  autem  eft  incapax 
accidentis  eniufcumque;conftat  amem  experien- 
tia i tam  bene  eam  vacuitatem  eiTe  lumini , Sc 
fpecicbus  vitabilibus  pjruiam.qukm  aciem. 

Hoc  argumentum  in  opinione  communi  de- 
raonftratiuum  eft.non  conuincit  tamen  eos  , qui 
lumen  fubftantiam  cflc  aderunt. quare  vt  demon- 
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ftrario  in  vtraque  opinione  vim  fuatn  obtinear, 
paul6  aliter  detorquenda  eft.  Illud  eft  fubftantia 
fn  quo  lumen  , reliquaque  vifibilia  accidentia» 
eandem  circiter  refractionem  patiuntur  , quam 
iniere  , fed  in  vacuitate  apparenti  arundi- 
nis» res  ira  fe  habet  \ ergo  in  ei  admitti, 
debet  aliqua  fubftamia.  Sit  enim  tubus  ca- 
pitatus , fi  poft  mcrcurij  dcfccnfum  , trans 
eius  ampullam  refpicias  , deprehendes  obie- 
&a  eodem  modd  videri , ac  tritis  aliam  quam- 
cumque  ampullam  acre  plenam. 

Probant  Tertih.  nonnulli. Expcrimenib  nonS. 
nempi  quod  per  illam  vacuitatem  , tam 
virtus  magnetica  , qulm  fonus  propagetur 
vtrumque  autem  accidens  ede  exiftimant.  fed 
hzc  ratio  modicam  vim  obtinebit  ii  virtutem 
rnagneiicam  , in  fpiticuum  eftluuio  colloces, nam 
tara  facili  immb  fecilitls  fpiritus  ifti  in  vacuo  ef- 
fluent,quim  in  acre.de  fonb  ver6  non  erit  diffici- 
lis talutio  , fi  dicatur  percuffione  mallei  vibrari 
«ampanulam.eiufqae  vibrationes  ampullae  vitrea*, 
tui  firmiter  adhzret  comrounicari,&  confequfcer 
seri  exuinfecOjvfque  ad  aures,  qux  refponiio  ve- 
rilimilitudinem  aliquam  prz  fe  fcrt.fi  carcpanula 
firmiter  adhzrcat  ampullz.fi  vero  filo  tenui  ex  ea 
dependeat, infringentur  vibrationes,nec  ampullae 
poterunt  communicari,  nefeio  an  fumptum  fle  ed 
modsexperimentuitKcgo  quidem  nonfumpii. 

Probatur  igitur  Quarto,  fi  pars  fuperior  tubi 
vacua  edet , dum  occlus&  inferiori  orificio  in- 
bertitur  arundo, deberet  mercurius  fubit&defccn- 
dere&  vacuitatem  illam  impltre  , relidta  in  alio 
extremo, fimili  vacuitate  •,  fed  condat  experiendi 
vacuitatem  illam  nonnihil  refiftete,&  in  tubis  exi- 
lioribus rtVercutlum  taftentare,vt  ex  periment  6 de- 
cimo nono  oftendimus:ergo  vereineft  aliqua  fub- 
ftmeia  , quae  dum  trans  mercurium  afcendit  acu- 
minatur , figuramque  ihduit  diuifioni  accommd- 
datifliroam. Eidem  enim  mod6  afcendit  iftud  cor- 
pus, trans  mercurium, qu6  afccnderet  oleum,  aut 
Alius  quicumque  liquor  fi  admifcerfctflr,  aut  infra 
mercurium  inueniretur. 

Quxtes  vnde  effluat  illa  tabftaritla,  ah  per  pd- 
ros  vitri, an  aliunde, non  per  poros  vitri , fi  enim 
vel  atfr.vel  quar cumque  alia  tabftat»ria,in  acre  de- 
litcfcens , & cum  co  permixta  poros  vitri  pertu- 
dere poHetjmetcarius  ad  eam  altitudinem  confi- 
ftere  non  po(Tet ; fed  fenfim  intromitteretur  talis 
Fubftancia , & ab  afc're  grauitante  vndique  intro- 
duceretur j vnde  fenfim  mercurius  delcerideret* 
Quare  rcfpondendum  puto, in  omnibus  przfertim 
fluidis  plurimum  atris  intercipi , flt  adHatrefccrf, 
dum  enim  in  minutiffitnas  partes diflc&us  «»ter- 
Cipitur,  iis  vinculis  non  ita  facile  fe  expedire  po- 
teft  quod  probatur  pluribus  experimentis. primo 
quidem  diffolutionecorporain.per  aquas  ftygiax, 
multus  ehim  cernitur  atfr , & fpiritus  erumpere, 
lmmd  in  ipsi  aqiil  multus  aer  intricatur  , & im- 
plicatur.qui  durb  magni  vi, aqua  eliditur, fepara- 
forrhoc  etperlrhur  in  machini  hydraulici,  in  Kis 
Xegionibus  vfitatifBrol , de  qua  fu&  locg  vberius, 
in  ea  dum  magni  vi  ex  alto  przcipitatur  aqaa, 
a£r  exilit,  magni  conatu  , noftrifque  fornacibus, 
fine  follibus  ventum  tabminifttat.  Quod  mul- 
ib  magis  Vertim  eft  de  mercurio  , quilicet  gra- 
uiflimus , maiimfc  tameft  volatilis  eft,  ita  vt  duni 
ab  artificibus  fimplicitet  tradatur , aur6  facili 
adhaereat.  afferant  item  qui  mercurium  venalem 
fft  fuis  officinis  afietilant , quamacdmque  vtan- 
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tur  diligentil , In  Angulos  annos  illum  vigefiml 
aut  vigefiml  quinta  fui  parte  dectefccre.  Item 
dum  eftdem  bydtargyro  fxpius  experimenta  fu- 
perius  notata  iterantur  , noti  tara  defeendit  mer- 
curius. cum. enim  non  fit  tanta  fpititunm  copia, 
qui  licii , ad  maius  fpatium  fc  extendant  in  illi 
vacuitate  , non  funi  tameta  in  ftatu  naturali} 
atque  adc6  adhuc  refiftunt  comprcffioni  quam 
ab  cete  eleuante  aut  fuftinenteqiercurium  pa-, 
tiumur } cum  igitur  minor  fit  fplrituum  copia, 
non  tam  cetiflunc  illi  eleuationi  merfcurij , atqui 
idch  ad  maiorem  afcendit  altitudinem. 

Denique  poft  iteratum  fxpius  experimentum, 
mercurius  multb  fit  deterior  fuafque  amittit  per- 
fc&iones,  vt  mobilitatem,  fplendorem.fle  alias. 

Reflant  tamen  nonnullas  difficultates  foioen- 
dz.  Prima  fit  h<  c.  fi  in  illa  vacuitate  , inuenire- 
tur aliqua  fubftaniia , dum  ita  inclinatur  arundo 
vt  eius  fummitas,  borizonialton  lineam  attingat 
non  debetec  mercurius  totam  arundinis  va- 
cuitarern  occupare  ; fed  mercurius  eam  va- 
cuitatem occupat , vt  prihs  occupabat , igitur 
nulla  ibi  fubftantia  inuenitur.  fequela  maiori» 
ita  probatur  duo  corpora  compenctrari  non  pof- 
fiint  , fed  fi  mercurius  occupat  vacuitatem  , iam 
alia  fubftamia  occupatam  , dabitur  penetratio, 
igitur  nihil  erat  in  illa  vacuitate  j fi  enim  ante 
inclinationem  arundinis  , fupetioir  eius  pars 
occupabatur  fpititibus  mercuri) , quid  fit  de  illfs 
fpiritibus  dum  inclinator  arundo  i u permifeen- 
tur  cum  reliqua  merturi)  fubftantia  querendum 
reflat  quare  mifceantur  , & cur  It  mercurio 
in  fua  ftatione  confiftentt  claudatur  oftiolum  in- 
ferius , amplius  rion  permifeeantur  ifti  fpiritus* 
etiam  fi  arundo  inuertatot  , fed  rtiaheant  fempet 
feparati , & mercurium  petuadanti  vc  locum  fd* 
pctiorcm  petant. 


Refptndeo  antequam  mercurius  in  tubum  rrj- 
funderetor  j iftos  fpiritus  ab  ambiente  vndiqtd 
afie  , Se  grauitante  comprimi , 6c  intra  poros 
mfcrcurij  coartari  , licet*  natura  fua  ma- 
ius fpatium  , octupare  po fient  j dum  au- 
tem infufus  mtreurius  inutrfs  ifundlde  def- 
eendit , defetitque  partes  fuperiore*  , iftf 
fpiritus  liberum  na£ti  fpatium  , ifl  qu6  fe 
dilatate  poftint  , per  Vim  quam  vocant  ela- 
fticam  i nempe  per  virtutem  qui  fe  ad  ei- 
tftnfionem  connaturalem  • extendere  poflunt , 
deferunt  poros  mereurij  j faltem  aliqua  etV- 
fum  pars  exilit  totamque  illam  apparentem 
Vacuitatem  occupat  , ibique  fubfiftit  quamdiu 
leifabft  illa  vis  eltrinfec*  acris  grauitantis 
eos  rurfum  ili  anguftufn  cogentis  , dum  ih- 
elinatur  arundo,  grauitas  aeris  poreft  mercurium 
pellere  vfque  ad  panes  fuperiore*  Arundinis; 
oftendemus  enim  in  hydraulicis  , duos  cf  lindroi 
perpendicularem  Sc  inclinatam  eiufdem  altim- 
dfnis  efie  in  zquilibrio  , hoc  eft  tantam  vim 
Klt  k i requftl 
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requiri  ad  eleu&ndarn  aquam  ex  B in  A , fecun- 
dum lineam  perpendicularem  , ac  ex  B in  C fe- 
cundum lineam  inclinatam,  fufficiat  mod£  ad  id 
piobandum  experientia  commu.-.is  , qu*  often- 
dic  duobus  in  cubis  AB  , BC  communicantibus 
aquam  in  vtcoquead  eandem  lineam  afeendere. 
ex  quo  concludo  cylindrum  aqueum  AB  , eife  in 
xquilibrio  cum  cylindro  aqueo  BC  , idem  dico 
4 de  cylindro  mercutij , ideoque  fi  ,.et  grauitans 
poteft  fu  itiner  e mercurium  ad  altitudinem  AB, 
idem  aer  poterit  illum  impellere  ad  altitudinem 
BC.  igitur  Inclinati  arundine  , aer  gr.uitaic  im- 
pellit hydrar gyrum  ad  fummiiaten.  tubi  ; atque 
aded  fpititus  ibi  contentos  coaicct , & in  angn. 
(Ium  cogit, feu  in  potoa  mcicurij  dum  veto  n fe- 
cundo cafu  clauso  infciioii  cftioo  imetutur 
arundo  i fpiiitus  non  coar&antut  cum  impe 
diatur  ;ciis  grauitatiu  ; claudo  fcilicct  oftiolo, 
quare  dum  mercurius  defccndir  occupatq;  locum 
iftotum,fpirituum,  defeiit  fuperiores  tubi  partes 
quas  occupare  poliunt  illi  fpiriius.  & fit  tantum 
locorum  pcrmuttiiio.cu  in  primo  cafu  plus  mer- 
cuti)  introducatur  in  tubum  inciin.<tum:eo  quod 
Vt  dixi  multum  meteurij  in  cylindro  pipelicd- 
lari  fit  in  jrquilibrio.cum  minori  ciufcc  nercurij 
copia  io  cylindro  inclinato  & confequenter  ron 
maior  icquiraiur  virtus, ad  vnutr. quam  ad  aliud. 

V gcbis  dum  occlu  6 infuuii  oftiolo.  inuer- 
tiiur  tubus ; totus  mcrcuiiu*  g'juuat  in  illos 
fpiiitus  , (ed  inercutius  intra  tubum  contentus, 
erat  in  xquilibrio  cum  acre  grauitante;  ergo  ali- 
quid quod  eft  in  xquilibiio  cum  aere  grauitante 
incumbit  illis  fpiruibus  ; igitur  tamcoat&ari  de- 
bent, & comprimi , & confequenter  adeafdem 
anguflias  redigi  dum  inueaitur  arundo  , ac  dum 
inclinatur. 

Refpondeo  difpariratem  clfe  , qudd  dum  fim- 
pliciter  inclinatur  arundo.  licet  propellatur  mer- 
curius in  partes  fopetiotes , & comprimat  'ftos 
fpiriius  , quia  tamen  illis  gtaaior  ed  , non  illos 
poteft  impellere  ad  locum  inferiorem  occupan- 
dum , quod  neceftarium  cftet  ad  hoc  vt  mercu- 
rium petuaderent  , & foras  in  aerem  liberum 
erumperent.immo  neque  tunc  vitarent  comptef- 
fionem.  acr  enim  etiam  eos  grauitate  fui  com- 
primeret : inuenitut  igitur  ibi  magna  rcfiftenria. 
vc  veio  dumoeduso  inferiori  oftiolo  , inueriitur 
tubos,  cum  in  tali  cafu  n e curius  fuperiorem  lo» 
cum  occupet , ipfemet  fpiritus  leuiores  cogit  af- 
eendere, praecipue  cum  tanta  non  fit  refiltentia 
pollitquc  facile  diuidi  , quod  tantum  tequiiitur. 
vt  fiat  locorum  permutatio. 

Quam  refponfionem  confirmo  aliis  experi- 
memis.fic  vas  quodeomque  AB  cuius  pars  BD  , 
fit  pleat  aqul,  8c  AD  fit  plena  acre  valde  com- 
prefso,  In  que  F£  tubus  cum  fuperiori  operculo 
ferruminatus,  fic  ad  fundum  vaf>sfcr£  pertingens, 
s«r  comprcfTus  aquam  impellet , neque  tamen 
potet  it  aquam  diuidere , vt  perueniat  ad  oftiolum 
foras  eruropat.potiusque  patietur  aer  quam- 
cumque  coraprcffionem  , quam  id  poffic  impe- 
diente fcilicct  grauitate  aqux  , qux  maiori  nifu 
deorfum  tendit  quam  adr.  at  veib  fi  invertetur 
vas  illud  fubitb  a*r  & aqua  locum  permutarent. 
Jmmo  in  tubo  etiam  exiliori  qualis  eft  GI,  fi  HI, 
fit  acr  , & GH  aqua  ; a«r  totam  aquam  peruader, 
vt  locom  fupetiorem  occupet  , ad  id  concur- 
rente,non  fol6  -cre.fed  etiam  ipsi  grauitate  aquar. 
Idem  dico  in  propofita  difficultate , dum  incli- 


natur arundo  , fpiritus  qui  fuperiorem  locom 
obtinent , quamcumquc  potius,  compreffioncra 
patientur  , quam  defeendant  quia  foll  fui  gra- 
uitate addefcenfum  inclinantur  .qua;  modica  eft, 
impediuntur  autem  a grauitate  mercutij  qux  eft 
n anima  neque  defeendendo  vitaient  comptcf- 
fionem.  dum  autem  invertitur  arundo  extrudun- 
tur fuifuin  a grauitate  mercurij  qux  eft  maxi- 
ma atque  adeo  mirum  non  eft  fi  diuidant  tner- 
cuiium. 

Dico  fecundo  prxeipuas  circuroftantias  huius 
experimenti  ab  .ieris  grauitate  otiti. 

Pr.  N ii  admittatur  acr  grauitate  , plerxque 
circumftanuar  huius  eipcumenti  explicati  non 
poliunt  , qua  facile  adhiilsa  (ali  grauitate  fo- 
luuntur.  Piima  fit  h.ic  omnes  liquores  pro  ta- 
tionc  fux  graiuuiis  prxeise  maiorem  aut  mino- 
rem in  hoc  experimento  altitudinem  fibi  vetidi- 
cant.  In  opinione  autem  atferente  id  fieri  metu 
Vacui ; comparanda  edet  grauitas  corporis  cum 
reliftentia  quam  h-bent  ipiritus  in  eo  inclufi  j 
verbi  gratil  dicendum  efTet  mercurium  ad  tan- 
tam altitudinem  iuilcntoti , quia  non  polfunc 
plurcs  fpiritus  fepatati , ita  vt  etiamfi  daretur 
aliud  liquidum  xqualis  cum  ipfo  grauitatis  , fcd 
minorem  fpirituum  copiam  continens  , non  de- 
bcict  t.mocn  tam  defeendere  ; quod  faltiffiimmi 
eft  cum  obferuatum  fit  in  dioeifis  liquoribus  fo- 
lius  grauitatis  ptopottionem  obieruari. 

Secundi,  nulla  clfet  ratio  cur  in  montis  fupec- 
cilio , magis  defeendat  mercurius  , qulm  ad  ra- 
dices montis, nifi  quod  minor  fit  copia  a«iis  era- 
uitantis. 


Tertii  non  bene  explicantur  nifi  admifsl  aeris 
grauitatione  tanquam  cau«a  , cut  in  experimen- 
to quinto  , vefica  qux  fotis  prominebat ; faifto 
experimento  magna  vi  intra  tubum  ptxcipitetur; 
non  quid  aer  iucumbens  deficiente  mercurij, 
aut  ali£  acre  foras  impellente,  eam  deorfum  pro- 
trudat quam  deficit  rcfiftcntia  ; nam  antequam 
tubi  orificium  inferius  apetitetor  , vefica  imple- 
ta erat  mercurio  qui  relidebat  aeri  in  veficam 
ponderanti , vbi  vcih  apetitut  oftiolum  , mcrcu- 
rius  , fubfidit , Sc  cedat  ea  refiftancia. 

Quarti  in  Experimento  iS. 
reddi  non  poterit  ratio  , cur 
apertu  oftiolo  D , mercurius 
propellatur  ex  ampulla  CB  , 
in  partes  fupeiiores  A. fi  enim 
dicas  , attrahi  mercurium  it 
fpii itibus  in  BA  exiftentibus, 
qui  conantur  fe  ad  ftatutn 
naturalem  reducere  vc  pote 
nimis  dilatati  i non  poterant 
autem  clausft  oftiol^  D attra- 
here mercurium  in  ampulli 
eo  quod  attrahendo  mercu- 
rium dt  betent  confequenter  attrahere  aerem  FC, 
& a ium  mercurium  in  FE  pofitum  nimis grauem 
fcd  apertg  oftiolo  D , polle  folum  agrem  attrahi* 
hac  refponfio  refellitur  qua  hxc  vis  atrra&iua 
h&c  folo  expeuments  rciici  poteft  , fi  enim  da- 
tur vis  ntraftiva  in  corporibus  , cur  dum  fit  ex- 
perimentum antequam  aperiatur  oftiolum  D , 
mercurius  FE  qui  granis  eft  , non  attrahit  fpi- 
ritus  FC  , & fpiiitus  FC  mercurium  CB , prxei- 
pue  fi  tubus  B A non  eft  longus,  imroo  fi  nullus 
eft  , fcd  fola  ampulla  CB  vnde  concludo  nullam 
effe  vim  atra&iuatn  , quia  inter  ea  corpora  nulla 
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vt  dixi , intercedit  vnio.  Vera  igitur  ratio  often- 
dens  aerem  grauicarc  , eft  hxc  nempe  quod  ea 
omnia  accidunt  in  aSie  circa  liquida  , qus  ac- 
cidunt in  aqua  proportione  feruati  ad  grauita- 
tem  aqux. 

Dices  fi  ea  omni*  qu*  circa  hoc  experimen- 
tum accidunt,  tribui  polVcnt  aequilibrio  acris, ncc 
aliam  caufam  haberent ; explicari  non  pollet , 
quare  in  fccundo,fc  tertio  experimento  , calefa- 
cti fuperiore  tubi  parte  , defeendat  mercurius, 
frigefacta  vero  afeendat. 

Refpondeo.  Dum  defeendit  mercurius  , eo 
quod  fuperec  grauirate  cylindrum  aeris  fibi  cor- 
refpondentem , fpiritus  qui  intra  mercurium 
delitefcebant , 3c  qui  ab  aere  comprcffi  detine- 
bantur , liberum  nafti  fpatium  , fe  vi  natiui  ex. 
tendunt , donec  tandem  impediatur  eorum  vite- 
fior  extenfio  , ab  acre  mercurium  furfum  intra 
tabum  impellente  , aut  eleuatum  detinente  j fit 
igitur  xquilibrium  inter  grauitatem  aeiis  , & 
grauitacctn  mercuri j coniunCtam  cum  vi  reftitiua 
ipirituum  , qui  nempe  refiftunt  comprcllioni, 
ita  vt  fi  pars  fuperior  tubi  omnino  vacua  foret, 
nullique  fpiritus  intra  eam  contenti, comprcflio- 
ni  reliderent  j mercurius  altius  propelleretur, 
ftadonemque  haberet  eleuatiorem.  vnde  fi  acci- 
dat vt  fpiritus  mod6  minus,  raodb  magis  com- 
prelConi  relidant. modo  etiam  magis , aut  minus 
debeat  eleuari  mercurius  ; fed  dum  calefiunt  ma- 
gis compredioni  refidunc , cbm  prxtec  vim  ex- 
tenfiuam  quam  habent , ipfis  addantur  vires  i 
calore  , dum  verb  frigefiunt  , minus  refiduhc 
compredioni , vt  experientiis  quamplurimis  pa- 
tet ; igitur  dum  calehent  fpiritus , magis  defeen- 
det  mercurius  , dum  frigefient  afeendet  quod  to- 
tum bene  cxplicauimus , etiamfi  nullam  aliam 
caufam  agnoueiimus  prxter  accis  circumpofiti 
grauitatem. 

Dices  fecundh.  In  hbc  explicationis  modfl, 
non  reddi  rationem,cur  vt  habet  experimentum 
4.  fi  intra  ampullam  feu  caput , tubi  capitati  in- 
feratur vefica  , bene  complicata  , & corrugata, 
fa&o  experimento  , in  ipfo  mercuri  j defcenfu, 
hxc  vefica  didendatur  , & infletur,  fi  iam  plena 
fuerit  aere,  disrumpatur,  in  opinione  enim  com- 
muni dicentur  latera  veficx  vndique  attrahi  k 
partibus  aeris  circumuicini. 

Rxfpondeo.  In  opinione  communi , non  ex- 
plicari qui  matetii  impleatur  corrugata  illa  ve- 
fica.  dico  igitur  corrugatam  illam  veficam  non 
omni  caruilfe  corpore  intra  rugas  contento  ; Sc 
in  acre  libero  , ad  eas  rugaram  angudias , a gra- 
uitante  vndique  acre  , coar&ato.  dum  vero  intra 
caput  arundinis , includitur  , cum  mercurio  eo- 
dem modo  comprimitur  , donec  defeendente 
hydrargyro  , libet  fit  locus  ■,  tunc  enim  aer  intra 
xugas  contentus  , per  vim  , quam  vocant  elafti- 
cam  ad  maiorem  locum  fe  extendit , totamque 
fxpe  veficam  implet. 

Qubd  fi  vefica  iam  fuerit  plena  dirumpetur* 
nam  in  acre  libero’ non  rumpebatur,  cb  qubd 
vndique  contineretur,  & comprimeretur  ab  am- 
biente acre  , cuius  grauitatio  ed  in  cquilibrio, 
cum  vi  cxtenfiua  corporis  intra  veficam  conten- 
ti ; quando  igitur  fit  experimentum  more  con- 
fucto, & definit  vndique  comprimi  vefica  ab  am- 
biente aere  : aer  inclufus  extenditur  eamque  dif- 
rumpic.  ab  aliis  explicatur  per  traftionem  nempe 
quod  fpiritus  in  arundine  indufi  , nimis  dilatati. 


vndique  trahant  veficam  , quod  tamen  falfum 
ed  , quia  fi  vefica  fit  pilofa  non  trahentur  pili  k 
fpiriribus , fed  eodem  modo  adhaerebunt  veGcx 
ac  antea  : ergo  virtus  didentiua  veficx, oritur  ab 
aliquo  corpore  intra  illam  contento  , fle  non  k 
tractione  qu.r  fieri  non  poted  a fpiritibus  nifi 
per  pilos  quos  tangunt. 

Dices  tcriib.  Si  mercurius  intra  tubum  con-. 
tentus  , ed  in  xquilibrio  cum  acre , externo  cur 
( vt  experimentum  feptimum  odendit)  fi  orifi- 
cium  inferius  educatur  extra  mercurium  vafis 
fubie&i  , tanta  vi  afeendit  mercurius  in  tubo, 
vt  fxpe  partes  fuperiores  arundinis  diffidant. 

Refpondeo.  Idem  proportione  quadam  in  om- 
nibus corporibus  in  xquilibrio  pofitis  euenire, 
vr  dum  alteratur  vel  tantifpcr  xquilibrium, pon- 
dus quod  vincitur  , magna  vi  furfum  pellatur, & 
quia  pondus  aduerfum  defeendendo  acceleratur, 
idius  etiam  afcenfus  accelerabitur , dum  ergo 
educitur  e mercurio  dagnante  arundo  : fieri  non 
poted  , vc  partes  aliqux  ex  arundine  non  ef- 
fluant , ideoque  deficit  xquilibrium  ex  parte 
mcrcurjj  j vnde  mirum  non  cd  fi  ab  acre  furfum 
pellatur  j vbiverb  paulifpcc  refederit  eius  impe- 
tus , acr  per  tubi  latera  fe  fc  infinuans , in  fupe- 
riores partes . euolac  , & mercurius  defeendir. 
quia  vbi  acr  fuperior  cuafcrit  , aer  externus  cum 
co  continuus  in  mercurium  grauitat  non  eam 
eleuando , fed  deprimendo  : iecundum  modum 
communem  fluidorum  , qux  in  omnem  pariem 
fuam  exercent  grauitationem.  Aliter  item  expli- 
cari poicft.ldeb  antequam  acr  fibi  viam,aut  trans 
mercurium  , aut  ad  vafis  latera  fccillec,  non  def> 
cendente  mercnrib  afcendiirct  cylindrus  aeris, 
qui  tamen  cb  grauior  fupponitur  ■,  poftquara  ve- 
rb aer  viam  fibi  fecit, defeendente  mercurio  non 
necedatib  afeendit  cylindrus  acris , fed  Lpcum 
dereli&um  occupat. 

Quxres  explicationem  oflaui  experirAcnti. 
Refpondeo  in  perforati  vtrinque  arundine  , 
digitos  fuperante  , ideo  fi  fuperiori  orificio  ap- 
plicetur digitus,  feutiri  dolorem  \ quia  fpiritus 
qui  intra  digitum  latent , non  amplius  coarftati, 
ab  aere  grauitante,  pellem  intra  arundinem  pro- 
pellunt. Alij  ad  acrem  in  digitum  grauitantem 
recurrunt , qui  cum  non  amplius  fuflentetur  fe- 
cundum illud  foramen  , totum  impetum,  Se  gra- 
uitatem in  digitum  exercet.qus  folutio  alia  con- 
firmari poteft  experientia,  fi  enim  manum  in  vas 
aqui  plenum  intromittas  , vix  fenties  pondus 
aqux  imminentis.  fi  verb  foramen  fub  manu  ape- 
rias , fenties  pondus  cylindri  aquei , correfpon- 
dentis  tali  foramini.  Ita  in  nofiro  cafu  dici  po- 
teft. nempe  taro  bene  fentiri  pondus  aeris  immi- 
nentis eb  qubd  non  fuflentetur  digitus  , quam 
foramini  aperto  fentiacur  pondus  aqux , fentiri 
autem  pondus  aqux  nemo  negare  poteft  , quia 
fi  multa  fit  aqua  maius  fentitur  pondus. 

Eodem  fere  modo  explicatui  decimum  cx- 
parimemum. 

Dices  fi  mercurius  in  fuaftatione  abaduerfo  acris 
cylindro  detineretur , fequererur  qubd  dura  fic 
experimentum  in  lance  , (latcrx  alicuius  vt  ha- 
bet experimentum  16.  fequeretar  inquam  per- 
cipiendum pondus  mercuri)  intra  rubum  con- 
tenti. etiam  quando  arundo  non  innititur  ipfi 
lanci,  fed  hoc  eft  contra  experiendam,  ergo  ifte 
modus  explicandi  non  fibi  conftaijfed  potius  re- 
currendum eft  ad  communem  opinionem  pet 
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metum  vacui  hos  effeflus  explicantem  , in  qua  De  animali  intra  caput  tubi  inclusi  , & mo- 

com  aderatur  corpora  libi  inuicem  adhxrelcere,  flente  , quando  defccndit  mercurius  , immo  8c 

quotiescumque  indat  periculum  vacui , dicen-  inflato  , id  proucnit  cx  fpiritibus  intra  animal 

dum  etiam  cft  , mercurium  in  tubo  contentum  inclufis , qui  vbi  ceflat  compreflio  ab  agre  : Te 

adhrrcre  fpiritibus  in  fuperiori  arundinis  parte  magis  , ac  magis  extendunt  , & dlfrumpitur  , 

condituris  [ & hos  adharere  tubo  , qui  curo  ita  «ut  falcem  diftenditor  pellis.  Ex  quo  obiter  de- 

fu  fient  et  ur  , vt  lanci  non  innitatur  , miium  non  duceie  pores  rationem  , cur  in  montibus  altilH- 

eftd  pondus  hydrargiti  non  incumbat  lanci.pro-  mis  moriantur  animalia  , quod  nonnulli  alfig- 

batur  autem  prima  fcquela  quotiefeumque  com-  «ani  fubtiliiad  agiis  rcfpirationi  minus  apti  , 

mune  hypomoclio.cui  duo  fe  inuiccm  fuflinentia  vnde  qui  facrificij  causa  alias  fcmcl  in  anno  roon- 

rnnituntur  , inuenitur  in  aliquo  corpore,  toties  tem  Atho  cqnfceodcbant . dicuntor  auc  fpon- 

vtriufquc  pondus  percipitur  in  illo  corpore  , fcd  g«-*m  , auc  aliquid  aliud  huiufmodi  ori  admo- 

commune  hypomoclion  cui  tam  cylindrus  aeris,  uilfc  , quo  agr  addenfaretur , puro  tamen  aliatn 

oipm  mercurius  intra  tubum  contentus  , cft  caufam  huius  incommodi  adi  gnari  polle , nem- 


in  lance  trutinx  ; igitur  uttiufque  pondus  graui- 
tat  in  lancem,  maior  vltiroa  probatur  , dum  tru- 
tina expendimus  duo  pondera  , ctiamfi  fint  in 
xquilibrio  , manus  tamen  ftateram  fuftemans, 
Vttiufque  pondus  fentit.  &vt  ad  exemplum  fimi- 


lius  defcen  Jamus.fi  in  ftater.t  AB.  puncto  B duo 
inniterentur  , aut  appenfa  clfent  pondera  xquili- 
biia  , verumque  grauitaret.  ergo  li  pumilo  B tam 
cylindrus  exterioris  aciis  , quam  mercurij  inni- 
terentur  vttiufque  pondus  fentirctur. 

Refpondeo  concedendo  vtriufque  pondus  /cn- 
tiri.  fed  adero  non  animaduerti , eo  quod  dum 
aufertur  arundo  & mercurius  , fubfliiuitur  loco 
illorum  alius  cylindrus  aeris  eiufdem  ponderis, 
vnde  quia  pondus  acris  pro  nullo  reputatur  duro 
veit^mur  in agre,  quidquid  xquiponderans  agri , 
fubllituetur  loco  agris  , pro  nullo  etiam  reputa- 
bitur : fed  dum  fit  experimentum  in  lance  cc uti- 
nx  , innititur  lanci  cylindrus  mercurij  duorum 
pedum  , & duorum  digitorum  , & impedit , 
quominus  in  eandem  lancem  , alius  cylindrus 
ati  is  xquiponderans  grauitet ; ergo  etiam  fe- 
cundum hunc  explicandi  modum  femper  in 
vtroque  cafu  eadem  pondera  adhiberi  debe- 
bunt , vt  perfeueret  xquilibiium  : vrgebis  ergo 
dum  ai  undo  tanget  fundum  lancis  non  deberet 
fentiri  maius  pondus •,  refpondeo  negando  quia 
tunc  media  arundine  grauitac  cylindrus  agris 
arundini  incumbentis , atque  adeo  inuenitur  du- 
plex pondusmempe,  Sc  aeris  arundini  incumben- 
tis, & mercurij  intra  arundinem  contenti. 

E&Jcm  fere  vi£  foluemus  experimentum  17. 
dum  enim  impeditur  ne  prxeipitetur  frultulum 
fuillx  vcficx  , intra  caput  tubi  , fudentatur  cy- 
lindrus agris  , £ quo  deorfum  vrgebatur  hxc 
vcfica } fcd  cylindrus  agris , cft  xqualis  grauitatis 
cura  duobus  pedibus  & duobus  digitis  mercurij, 
ideoque  videtur  fullentari  mercurius, quia  fuden- 
tatur  pondus  illi  xquale.  quod  ver6  dum  nugis 
attollitur  vcfica  videatur  nonnihil  attolli  mercu- 
eius  , prouenit  ex  eo  quod  dum  attollitur  vcfica. 
flat  locus  /piritibus  vt  fe  magis  extendant , qua- 
re tunc  non  tam  refidunt  compreflioni , quam 
patiuiunr  ab  hydrargiro  , furfum  impulfo  , Sc 
confequcntcr  facilius  vincuntur  , a cylindro 
agris  furfum  imppellente  jncr curium. 


pe  quod  minor  fic  copia  agris  incumbentis  , Sc 
oonfequenter  minor  comprclEo  : cum  igituc 
non  fatis  contineatur  pellis  ab  agre  ambiente 
diflenditur  a fpiritibus  intra  animal  inclufis.im- 
mo  Sc  didenduntur  lingula  membra  interiora , SC 
forfitan  nonnulla  debilioiadilrumpuntar  fed  do 
hoc  cafu  dicetur  adhuc  nonnihil  inferius, 
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DIGRESSIO  VIII. 

Problema. 

anta  ft  altitudo  actis  in  terram  graui: antis 
dtj  Inire. 

Nullus  hic  a me  precifionem  mathematicam 
requirat  } fcd  tantum  conie&uram  non  ineptam, 
& ex  fuppofitione  quadam  prarcifam^abfolutc  ta- 
rtien  nc/n  ita  exaftam.  Et  primo  quidem  definie- 
mus quanta  fit  altitudo  acris  in  terram  graui- 
tantis  ex  fuppofitione  quod  a<-;r  elfct  vniforipis 
grauitatis  , quod  licet  fit  fallum  , viam  tamen 
aperiet  ad  conieduram,  fuppono  autem  expe- 
rientiam. relatam  experimemo  1$.  in  quo  PaP- 
chalius  filius  , inuenic  ad  radices  moncis ; mer- 
curij dationem  e fle  digitorum  a6.  8C4. linearum: 
in  vertice  aurem  montis  , cuius  altitudo  perpen- 
dicularis erat  quingentarum  bxapedarum  mercu- 
rius hxfit  ad  digitos  13  , & duas  lineas  , quare 
fuit  decrementum  (lationis  mercurij, intra  rubum 
digitorum  trium  , Sc  linearum  duarum  certum 
cft  autem  quod  fi  cxpetitnenium  fieret  , fupr« 
agrem  graui tantem.  torus  deflueret  mercurius, 
atque  adeo  decrementum  dationis  mercurij  intra 
arundinem  eflet  digitorum  16 . Sc  quatuor  linea- 
rum:fi  ergo  agr  eiufdem  fit  vbique  denfitatis,  Sc 
confequcntcr  grauitatis: facile  per  regulam  pro- 
portionum agris  altitudo  deduceretur  h6c  modo, 
fi  decrementum  dationis  mercurij  digitorum  3, 
& linearum  duarum  , feu  linearum  38.dat  alti- 
tudinem exapedarurs  quingentarumjdecremeniu 
digitorum  *6.  & quatuor  linearum  fcu  linearum 
3 1 6.  dabit  4 138.  exapedas  ; exapeda  autem  /ex 
pedes  concinte  j erunt  igitur  pedes  14948.  qui 
nutnerus  , fi  diuidatur  per  j.  dabit  paifijs  geo- 
metiicos  4989.  feuvnara  leucam  , cum  duobus 
milliaribus,  hoc  efl  milliatia  fere  quinque. 

Quia  tamen  fallum  ed  agrem  vniformis  ede 
denfitatis , Sc  raritatis  , ratio  enim  podulac , ve 
acr  magis  comprclTus  , fic  denfior , magis  aurem 
comptjmitur  is  cui  maioi  agris  copia  incumbit, 
videamus  an  ex  tiibus  expetimemis  fupra  al- 
latis aliquid  coniicere  , aut  datucrc  po/fimus. 
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fant  autem  iftx  obfefuationes.  ad  radices  mon- 
tis  (latio  mercurij  fiiic  digitorum  16.  Sc  4.  li- 
nearum. dum  verti  afcendit  per  exapedas  150. 
(latio  mercurij  fuit  xj.  digitorum  , deinde 
in  vertice  montis  eleuato  cxapedis  * oo.  fuit 
mercurij  (latio  digitorum  aj.&  duarum  linearum 
decrementum  autem  primum  fuit  16.  linearum, 

& fecundum  fuit  38.  fa&a  autem  regula  aurei, 
fi  joo  cxapcdx  dant  lineas  $8.  quot  dabunt  150. 
cxapcdx  , inueniuntur  tantum  11.  lineae  , cum 
duabus  quintis  , hoc  ell  fi  acr  eflec  vniformis 
vbique  grauicacis  dcbuitfet  dccrcfcere  ftatio  mcr- 
curij  tantum  1 1.  lineis  & duabus  quintis  cum 
tamen  decrefcati6.  lineis  vel  fumendo  contra- 
rio modo  fi  150.  exapedx  dant  \6.  foo.  debe- 
rent dare  cum  decreCcat  tantum  38.  diffe- 
rentia autem  cft  linearum  quindecim,  debuiftet 
enim  fecundum  eam  proportionem  decrefccrc 
lineis  38.  ad  altitudinem  exapedarum  35 6.  atta- 
men habuit  hoc  decrementum  in  cxapedis  500* 
differentia  cft  exapedacnm  >44.  aer  ergo  150. 
exapedarum,  ponderat  1 6.  lineas  , Sc  fi  vniformis 
e(Tet  aer  336.  ponderaret  38.  lineas  mercurij, 
quia  tamen  dectefcic  eius  pondus  addendar  fune 
144.  exapedse.  hoc  cft  vt  feparatim  loquamur. 

1 5 o.primz  exapedx  xquiponderant  lineis  16.  Sc 
330.  fcquemes  lineis  ia.  deberent  autem  106, 
arquiponderate  11.  lineis  fnerunt.  tamen  adden- 
dx  144.  quare  fi  obfetuetur  eadem  proportio 
vbique  portemus  ita  raciocinari,  ducentis  Sc  6. 
cxapedis  addenda:  fuerunt  144.  quid  addendum 
efiTct  milliaribus  quinquc;addcnda  erunt  feri  tria 
milliaria  , atque  adeo  e (feni  milliaria  8.  cum  di- 
midio. quod  conuenic  cum  Kepleri  fententia. 
licet  aliqui  athmofphxrara  ad  milliaria  yo.pro- 
tendant  inter  quos  Ricciolius.Sed  neque  puto  nos 
exa&am  ita  elicere  proportionem  debuerunt 
enim  plora  fieri  experimenta,  volutquc  potias 
viam  aperire  vt  is  cui  licuerit  per  otium  , pluri- 
mas faciat  obferuationes , cx  quibus  aliquid  cer- 
tius poffit  ftatui. 
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DIGRESSIO  IX. 

PhyGca, 

Ve  reliquis  experimentis  , que  per  aeris  $raui- 
tatem , & vim  eius  elafticam  explica- 
ri pejjunt . 


requirant.vt  ergo  omnis  xquiuocationibus  loCus 
prarcludaturdntclligoper  virtutem  elafticam,vim 
illam, qua  acr.ex  unnori  extenfidne,  ad  maiorem 
procedit  fine  admixtione  fubftantiz  alicuius  fen- 
fu  perceptibilis.non  enimdifputo  hic, quid  (it  ra- 
refa‘iio,&  an  pec  inttodu&ionem  alienx  fubita- 
tix  femper  fiat,anver&  (impliciter  per  extenfione 
maiorem,  fateor  quidem  hanc  denominationem 
elafticx  vittutis.cile  impolitam  ab  iis.qui  nullam 
dari  proprie  di&ara  rarefa&ionem  opinarentur} 
voluerunt  enim  fubftantiam  vebi  gratia  aerem, 
pofte  quafi  complicari, Sc  itidem  explicando  mo- 
do,quo  pannus,  aut  lana,  cuius  pili  licfcc  compli- 
cationis fint  capaces  , habent  tamen  rigiditatem 
aliquam, qua  lc  ad  naturalem  ce&itudincrn  redu- 
cum,&  maius  occupare  fpatium  videnturjqaam- 
uis  realitcr  maius  non  occupent  , impediente 
fcilicet  illa  rigiditate  , ne  pattes  tam  bene  inter 
fe  coaptentur,  vnde  fit  vt  plus,  vel  minus  alienx 
fubftantix  admittant,  coguntur  autem  tecurrere 
ad  xthercam  fubftantiam  , omnia  pecuadentem, 
fefe  per  minutiftimos  potos  infinuantem.  nolunt 
igitur  hanc  virtutem  vocare  extcnfiuam.fed  po- 
tius elafticam , ficut  enim  complicata  , fcnfim  fc 
extendunt  j ita  etiam  corpora,  quidquid  etgo  hc 
de  virtute  elaftici  , quam  mihi  difficillimum  eft 
concipere,  nifi  admifsi  condenfationc  , aut  rare- 
fadione  proprie  di&a.  nempe  quod  in  elatcriA 
addudo,  Sc  complicato,  partes  externx  nimis  di- 
latentur.interiores  ver  6 nimis  c6ptimantur.quid- 
quid  tamen  fit  dc  illa  opimone,8c  in  quocumque 
fit  polita  rai  cfacrio.feu  maior  extenfio-.cxpctimfi- 
tis innumeris  comprobatur  aerem,  frigore  vrgen- 
te.auc  externa  vi  impellente,  minorem  locum 
apparenter  occupare,  fiue  id  fiat  per  diftra&io- 
nem  partium  , admittentium  fubftantiam  xthe- 
ream  , liue  per  mutationem  realis  extenfionis  ni- 
hil refert,  intclligo  igitur  virumque  modum  no- 
mine virtutis  elafticx. 

Dico  primb  incile  seri  , virtutem  clafti-  4 
cam , qua  modb , extenditur  ad  maiorem  lo- 
cum occupandum  , modb  intra  anguftiores  li- 
mites coarftatur. 

Primi  hanc  artertionera  demonftto  omnibus 
thermometris  fupra  explicatis  ; quorum  fi  caput 
calefiat  acr  extenditur  ad  maius  fpatium  occu- 
pandum,frigore  autem  coar&atur. 

Idem  oftendo  in  cucurbitulis  medicorum  , in 
quibus  aec  calore  dilatatas , dum  frigefit  minus 
(parium  occupat. 

Tertii, Experimenti  tertii  digreflionis  feptimx,; 


Tot  referuntur  his  temporibus  experimenta, 
tam  noua  qukm  votera  , quibus  aut  vis  elaftica 
aeris , aut  eius  grauitas  comprobatur  , aut  impe- 
ti videtor , vt  de  his  libri  integri  confici  poffimj 
ex  quibus  mihi  aliqua  felegi , ex  quorum  folu- 
tione  extera  facile  explicanda  puto.  Dc  vi  autem 
elaftici  acris  librum  integrum confcripfit  Rober- 
tus  Boylc  nobilis  Anglus  , in  quo  quadraginta 
duobus  experimentis  eam  adftruere  nititur,  vo- 
luiffcm  potius  vt  de  seris  grauitate  fuuro  librum 
confcripfirtet , quam  de  vi  elaftici  de  qui  vix  in- 
ter philofophos  cft  vllus  dubitandilocus.ua  enim 
oenis,  Sc  indubitatis  experimentis  comprobatur, 
vt  iam  pridem  omnis  fit  ademprus  fctupulus.  de 
grauitate  verb  acris^es  non  ita  certb  , conftiruta 
cft.permifcebo  autem  vtramque  vim, quia  experi- 
menta vt  plurimum, ita  fc  habent  , vt  vtramque 
Tem.  I, 


Quartb.  Duplici  machina  hydraulica,  fit  enim 
vas  quodeumque  AD.  inftro&uro  tubo  ad  fun- 
dum fers  pertinente,  media  eius  pars  CBD  , 
aqui  impleatur  ; fi  per  canalem  E fyringe 
intromittatur  pluribus  vicibus  aer  , dum 
L L 1 voluetur 
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greifionts  fcplim*  , in  qoo  oftcndimas , acrem 
in  vefica  inclutum,  celKmte  exterioris  actis  gra- 
uitarionc  , fc  ad  maius  fparium  occupandum  cx- 
tendere, illan  quc  implere,&  diftendete. 

Septimi.  Sic  ampulla  qua  cumque  vitrea  quas 
dlefa&a  valide  , hermeriefc  claudatur  ; alfecuc- 
turque  hoc  niod6  in  multas  hebdomadas.fi  dein- 
de extremitatem  tubi  intra  aquam  durumpas, 
aqua , magni  vi  intra  ampullam  exiliet , & ace 
qui  rotam  antei  ampullam  occupabat , vix  dimi- 
diam eius  partem  obtinebit,  alia  multa  experi- 
menta afferemus  infi  a.idcin  comprobantia. 


voluetur  dauicula  , A , adr  fpatium  C AD 
occupans  totam  aquam  furfuni  attollet  , & 
ejaculabitur,  notatum  autem  eft  in  hoc  expe- 
rimento , polle  in  vafe  A B vigecuplA  pius 
aciis  intromitti  > quam  connatui aliter  exci- 
] C c pofTtt. 

Sit  aliud  vas  FHG  ex  quo  educatur  aer  i vel 
per  fu&ioncm  , innuimus  autem  fupra  , quid 
edet  fu&io.  vel  per  calefactionem  nimiam,  (i 
vas  illud  tubo  IK  inftru&um  (ic,  quod  in  aquam 
K immergatur  , magni  vi , afeendet  aqua  in 
vas  FHG  , vnde  concludere  licet  , aerem  qui 
totam  vafis  capacitatem  occupabat , ad  minus 
fpatium  ab  externo  aciet|aquam  impellente  com- 

QuintA  (it  maior  ampulla 
vitrea  LM  , plena  aqua  j in- 
tra quam  fint  minutiores  am- 
pulla; , apertx  , media  parte 
plcnx  aqua , & medii  patre 
plenx  acre  , qux  (inr  fere  in 
xquilibrio  cum  aqua  , (inc 
tamen  paulA  leuiotes  , & fu- 
pernatent.  erunt  autem  in  ac. 
quilibrio.  fi  moles  illarum, 
(eu  aggregaturo  ex  vicro.aqui, 
Sc  aere  inrra  illas  contentis  , fit  leuius  aqui,  ip- 
fis  xqualidn  mole.fi  igitur  per  orificium  L aqua 
comprimatur,  comprimetur  aer  in  fingulis  am- 
pullis , maiofque  copia  intromittetur  , vn- 
de fient  grauiores , Sc  qux  fupernatabant  antei, 
petent  fandum.  igitur  hoc  experimento  euinci- 
mus  acrem  , modo  maiorem  , modO  minorem 
locum  occupare,  relinquo  autem  induftrix  arti- 
ficium modum  , quo  aqua  comprimi  poflit.  ali- 
qui enim  collo  L circumligant  fuillam  veficam, 
ex  cuius  comprcffione,  vel  dilatatione  , compri- 
mitur , magis  , aut  minus  aqua  , & confequen- 
ler  fuccemue  afeendunc , aut  defeendunt  im- 
pullulx.  ali)  artificium  occultant  hoc  modo,  ad- 
diti enim  fuilli  refici  collo  A , totam  maiorem 
phialam  inuertunt,  inferuntque  collum  L fora- 
mini fnppofitx  menfx  , ita  vr  fuilU  vefica  ple- 
na aqui  , infra  roenfam  dependeat ; tam  lignum 
2ta  accommodant , vt  adduci , & remitti  pofCc- 
Se  per  addu6Honem  veficam  comprimat,  ita  aliAs 
vidimus  vnum  c noftri s qui  extra  cubiculum  po- 
fitus  imperabat  tamen  ampullulis  vt  defccnderer, 
vel  afcenderenr  adducebat  enim  filum  ad  certam 
menfuram  pro  fingulis  ampullulis,  qux  erant  di- 
uerfi  coloris.aut  8c  ftuftalum  eiufdcm  fuill*  vefi- 
cx,filoanncAebat , Ita  vt  tota  phiala  ex  eo  de- 
penderet. dum  igitur  trahebat  deorfum  phialam 
dilatabatur  aqua  , quia  impediebatur  grauitatio 
aerei  cylindri  in  aquam. 

Sexto.  Idem  comprobat  experimentum  4.  di- 


pingi  poJfe. 


Ad  idem  principinm  reuocant  nonnulli  miri 
bilem  certe  e(fe&um  cuius  caufam  non  vfqnc 
ade&  notam  puro,  affetuntnr  enim  ex  Sueuia  vi- 
tre*  lachrynix  , £ vitro  craffiori , & fete  viridi 
confedx  , & folidx  , quarum  figura  talis  eft  vs 
cralliores  fint  in  medio , deiinantque  in  tenuifli- 
nium  capillum,  (i  c ralliorem  partem  aB  etiam 
malleo  contundas  , non  disrumpetur  , fi  verodi- 
gii6  tcnuillimuro  capillum  in  D infringas  , illicA 
cum  impetu  ilrepitu  tota  lachrima  diffilit, 
Sc  in  renuiflimum  puluerem  difpergitur.  Inter  ro- 
gauimus  autem  pcritiflimos  in  hac  arte,  Sc  inter 
alios  Dominum  Ftcfchi , quiann6  'Wf*  Lugdu- 
ni fornacem  ad  chriltallum  , veneti  limpidiorem 
excoquendam  excitarat. 

Refpondit  huiufmodi  lachrimas  ex  matethi 
confici,  qux  hoc  peculiare  haberet , vt  liquata, 
Ac  in  aquam  extinfta  non  abitet  in  friabilem  pu- 
lucrem , vt  folet  vitrum  noftrum.  quod  cale  eft, 
vt  fi  dum  incanduit  immergatur  aqux  , in  cine- 
res abit ; dum  hxc  igitur  materia  colliquata  in 
frigidam  decidit , exteriores  partes  fubiro  con- 
denfantur  , interioribus  adhuc  male  compa&is, 
ob  acrem  multum  rarefattum,  fpiritufque  igneo* 
interceptos  qui  intra  poros  illius  matetix  inue- 
niuntur , pericuerant  igitur  in  co  ftatu,  eo  quod 
nullum  corpus  exterius  poQic  irtumpere , quo 
in  minorem  locum  compingantur  partes  aeris  ra- 
refadi.  fi  verA  disrupto  capillo  DC»  fiat  externo 
aeri  aditus  ; tanta  vi  fe  infinuat , vt  cedente  aere 
nimis  rarefa&o  , vt  pote  qui  facile  in  anguftio- 
rem  locum  compingi  poflit , Sc  externi»  irrum- 
pente, diffliiat  tota  Lchryma.  qux  refponfio  du- 
plici experimenti»  comprobatur,  primum  erit.vi. 
trum  commune  prxeipue  crafflus,  nifi  fcnfim  fri- 
ge fiat  , fcd  externi  aeiis  frigore  fubitA  poft  col- 
fiquationem  , corripiatur , feipsa  difringerur.  vn- 
de poli  quam  aliquod  vas  elaborarunt  artifices  vi- 
triatij , rurfus  fornaci  illud  imponunt  , vt  reco- 
quatur , & tamifper  de  illa  rigiditate  remittat, 
idem  obferuatur  communiter  dum  ferrum  aqua 
temperatur , poftquam  enim  ferrum  candens  in 
frigidam  immerfum  «11 , tantum  induit  rigorem, 
vt  facillime  frangi  poflit  , nifi  denuA  igni 
imponatur.  Secundum  experimentum  erit  , 
leptimum  digreflionis  fcptimx  , in  quo  vidi- 
mus dum  effluxerit  ex  arundine  aliquid  mcrcurij, 
ita  vt  acris  externi  grauitas  , eius  pondus  fupe- 
rarc  poflit , tanta  vi  ab  aere  externo  furfure 
impellitur  , hydrargyrum  , vt  fxpe  arundi- 
nem vitream  disrumpac.  atque  hxc  in  materia 

valde 
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*‘Ue  difficili  , & quam  fi  fcmel  explicare 
polTcoi  , infinita  deducerem  corrotlaria  nem- 

f'C  difficillimum  puto  ' explicarp  , quz  fit  il- 
* virtus  que  ferro  per  temperaturam  indu- 
citur , vi  addu&um  redeat  ad  priftinam  re- 
ditudinem  , quid  auferatur  dum  fimplicirer 
recoquitur , vt  quemlibet  litum , & figuram 
induar. 

Superiora  experimenta  fatis  vt  puro  pro- 
bant vim  elafticam  acris  , quz  fum  allaturus, 
aut  grauitatem  eius  folam  , aut  certe  vtraroque 
vittutem  adftruunt. 


Obauum  experimentum  commune  fle  facile 
explicatu,  nempe  fi  ita  immergatur  aquz  fcy- 
phus  , vt  totus  impleatur  aqua  extrahaturque 
Zqualiter  cuerso  fitu  , vt  figura  oftendit , fimul 
cum  fcypho  , aqua  illo  contenta  , afeendet  ; roa- 
nebitque  fufpcnfa  fnpra  fuperficicm  alterius 
aqu*.  Hic  cfFebus  fatis  notam  & in  fuperiori- 
bus  fatis  explicatam  habet  caufam  nempe  acris 
grauitatem. cum  enim  aet  in  totam  aquam  zqua- 
liter  grauitet,&  dum  attollitur  fcyphus  impedia- 
tur hxc  gr.iuitatio  , refpebu  aquz  fub  fcypho 
exiftentis , atque  adeb  acr  aquam  furfum  impel- 
lit. quia  autem  dum  manus  attollit  fcyphuro, 
duo  funt  cylindri  actis  , vnus  afeendens  cx  parte 
fcyphi,8e  .nlius  defcendens.circafcyphumqui  fune 
in  xqnitibrio  , ide6  dum  fcyphus  attollitur  fo- 
lius  aquz  pondus  fentitur.  vel  fi  magis  arrideat 
aqua  attollitur  ^ cylindro  acris  defccndente , fle 
quantum  impendit  virium  in  ea  eleuanda  , tan- 
tum ipfi  decedit ; hoc  eft  miniis  eft  potens  , ad 
attollendum  alium  cylindrum  aereum , atque 
adeb  licet  non  fentiatur  pondus  aquz  contente 
intra  fcyphum  ; quippe  quz  ab  aere  grauiiante 
attollatur , fentitur  tamen  ex  cylindri  afccndcn- 
ris  pondere  pars  aliqua  zqualis  ponderi  aquz. 
uia  pro  reliquo  adiuuatur,  i cylindro  defeen- 
ente.  fit  enim  cylindri  vttiufque  pondus  trigin- 
ta librarum  , & pondus  aquz  duarum  librarum, 
duz  librz  cylindri  defeendeacis  impenduntur 
in  attollenda  aqui  in  fcypho  , fle  reliqux  18.  in 
attollendis  18.  cylindri  aerei  afeendentis ; ideo- 
que  relinquuntur  du*  libr*  acris  atcollendx,qu« 


fentientur  quod  vt  adhuc  manifeftius  clucfcac. 
Cm  duo  tubi  communicantes. aqua  pleni  ABDG 

Tw.  4 


ficq;pafs  BD  mercurio  plena.  Item  fupra  mer- 
tcuriu  Embolus  l>.qui  educatur.fle  aqua  OC. cer- 
tum eft  mei  curium  BD  afcenfurum  , fle  impel- 
lendum ad  afccnftim  ab  aqua  AB  , afeendet  item 
aqua  DC , cuius  totum  pondus  non  fentietur, 
fcd  tantum  pondus  aequale  cxcclfui  , quo  mercu- 
rius BD  foperat  grauitatem  aquz.  ponatur  verbi 
gratia  aqua  AB  , cllc  10.  librarum  , fle  DC  die 
19.  BD  autem  fi  e flet  aqua  fore  vnius  librz, 
quia  tatnen  cft  mercurius  pars  B D erit  16. 
librarum,  dum  educitur  embolus , mercurius 
BD  fcquetur  embolum  , quia  cum  fu  16. 
librarum  impellitur  ab  aqua  A B 10.  libra- 
rum , A qui.1  aqua  AB  non  tantum  cft  fexdecim 
librarum  , fcd  etiam  viginti  , ideo  adiuuat  em- 
bolum in  attollendis  quatuor  libris  , ideo- 
que  fentientui  cx  pondere  aquz  D C , quz  erat 
librarum  19  tantum  librz  1 y. quantus  eft  excedas 
merenti)  BD, fupra  aquam  eiufdem  molis. 

Expctimcmum  nonum.  Pileus  ita  panimenro, 
aut  mcnfr  imponatur  vt  eius  alz  lini  exten- 
fz  , nullumque  relinquam  acri  externo  i Utu.n. 
attollatur  zqualitec  Galerus  . fentietur  ali- 
qua difficultas  , fle  qu6  magis  elcuabttur  . alis 
femper  pmimento  adhxientions , e6  magis  ctef- 
cct  difficultas  ■,  donec  tandem  , dum  intromitte- 
tur acr , pulnifculi  ita  attollentur,  vt  etiam  intra 
poros  Galeri  penetrent. 

Certum  tll  vt  experimentum  fucced at , ne- 
cclTarium  e(Tc  alas  petafi  , extendi  f ira  vt  dum 
attollitur , adhuc  pauimenio  cohxreanr  , non 
cft  autem  mirum  , fi  a pauimenio  non  ita 
facile  diucllaotur  ; fcd  potius  cedant  , fle  fle- 
bantur , ob  incumbens  pondus  aeris  ; in- 
terci ergo  doto  attollitur  galerus  alis  adhe- 
rentibus pauimento  : fit  fub  eo  maior  capa- 
citas ad  quam  occnpandam  vi  elaftica  exten- 
ditur aer  intus  inclufus  *,  qui  cum  rarior  fir, 
quam  par  eft  , languefcic  magis  , ac  magis 
vis  eius  elaftica  ; atque  adeo  non  tam  adiu- 
uat , ad  eleuandum  pileum  , flt  qub  magis  am- 
plificatur fpatium  fub  pileo  , magis  dilatatur  aet 
inclufus,  8c  minus  impellit  pileum  furfum  , fle 
confequcnter  magis  fentitur  pondus  aecis  incum- 
bentis. Denique  dum  conceditur  aditus,  quia  aer 
externus  innenit  aerem  lub  pileo  contentum  ni- 
mis dilatatum  , per  grauitatem  fuara  magna  vi 
irrumpit .fccumque  attollit  mioutifllmuro  pulue- 
rem,  fle  quia  eo  impetu  fertur  etiam  in  poros  ga- 
leri,ideo  puluercm  in  cos  introducit. 

Ad  idem  experimentum  reuocati  poteft,  aliud 
non  diffimile , nempe  fi  Galerus  tabulz  impona- 
tur; attolletur  fimul  cum  Galero  tabula,quzricur 
autem  quo  glutine  tabula  Galero  adhtreac  , fle 
quare  non  feparetur  ab  ei.  quod  vt  foluatur  vi- 
dendum eft  quid  accideret  li  pileus  i tabula  fe- 
pararetur,  nempe  clenaretur  cylindrus  accis,  alid 
cylindro  acris  non  dcfcendente;dum  ergo  attolli- 
tur pileus  , quia  nullus  acr  poteft  grauitate  fui 
conferre  Ad  eleuandum  pileum  feotfim  fnmptum, 
eb  qubd  nullus  fit  aditus  inter  tabulam,  fle  Gale- 
rum,cylindrus  contrapofitus  pugnat  contra  tabu- 
lam;8c  quia  fupponitur  illa  grauior,  denat  illam, 
immb  quiamultb  grauior  cft  , etiam  adiuuat  ad 
eleuandum  cylindrum  pileo  immincntem.manife- 
ftum  autem  cft,quate  dum  conceditur  aditus  acti, 
inter  rabulam  , fle  pileum  ; feparetur  tabula  , 
quia  runc  in  eam  gtanitat  acr  ; vnde  licet 
dum  dcfcendic  tabula  eleuet  cylindrum  aecis, 
L L 1 1 alius 
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alius  tamen  cylindrus  agris  defcendit , at  verd 
dum  cooperitur  pileo  > de  denegatur  aditus  aeri 
inter  vtrunique  *,  fi  fepararetur  tabula  , non  pof- 
iet  dcfcendcre  cylindrus  agris  , quippe  qui  fu- 
flentetur  i pileo,  afcendevci  tamen  alius,  tabuli 
defeendente , de  defcenfu  fu 6 , cum  furfom  im- 
pellente nam  vt  iam  fxpc  dixi , fluida  , de  fpira- 
bilia  in'onmein  partem  grauitant : igitur  tabula 
ab  agre  furfum  impellitur. 

Quod  dixi  de  pileo  , dicendum  etiam  eA  de 
duabus  laminis  ,exa&iffim£  politis,  videtur  ta- 
men nonnullis  incredibile  quod  marmor  craflum 
duos  , aut  tres  pedes  ab  agre  fuflentari  pofEt. 
fed  confiderent  quid  ipfis  mirabile  videatur,  fi 
enim  detur  tubus  cuius  bafisxqualis  fit  marmOrij 
fuftentabitur  in  eo  mercurius  ad  duos  pedes  cum 
duobus  digitis  , quidni  poterit  marmor  cuius 
crafBties  adxquet  duos  pedes  hoc  modo  fuflen- 
tari.  immo  quia  mercurius  in  fpecie  grauior  cft 
marmore  , de  qu&cumque  corpore , excepta  au- 
ro, ponamus  marmoris  grauitatem  cfTe  duplo  mi- 
norem grauiute  amercurij:  dico  in  illa  fuppofi- 
tione  polle  fuflentari  marmor  cuius  crafllties  fit 
quatuor  pedum  , de  quatuor  digitorum  , de  non 
maior  , alioquin  marmor  erit  ponderofius  cylin- 
dre agris  fibi  correfpondcnte , atque  adc6  illum 
non  fuperabit. 


Dices  dura  hfic  mod6  dux  tabui*  fibi  inuicera 
cohzrent , falfum  efl  quod  agr  non  grauitet  in 
tabulam  inferiorem,  nam  vt  diximus  fluida  de 
lpirabilia  grauitant  in  omnem  partem  , ergo  aer 
grauitabit  in  fuperficicm  etiam  verticalem  iam1- 
nx  inferioris. 

Refpondeo  verum  quidem  efTe,  quod  fpira- 
bilia  in  omnem  partem  exerceant  fuam  grauita- 
tem-, roodb  tamen  defeendente  corpore  quod  vr- 
gent,  defccndat  corpus  fpirabile  , fed  fi  defeen- 
derct  lamina  AB  , age  tamen  non  defcenderet.aut 
fi  aliquid  agris  defeendat , erit  modica  vt  ita  di- 
cam corona , circa  fuperficies  verticales  pofita, 
de  illis  adhzrens  cuius  grauitas  addita  lamina; 
AB  adhuc  minor  efl  , grauitate  column*  agre* 
afccndentis  vi  defcenfus  laminz, 

Vrgebis  fi  lamina  lignea  in  fundo  aqua; , ita 
flatucretur  vt  nulla  tabefiet  aqua  afeenderet , de 
furfuin  pelleretur  ab  aqua  , vrgente  furfum  fu- 
perficies illius  verticales.  At  in  illo  cafu  dum  af- 
eenderet lamina  , nulla  aqua  defccnderet  \ nifi 
poflquam  inueniflet  aditum  inter  alterculum  de 
fundum. 

Refpondeo  me  admittere  paritatem , negare 
tamen  in  tali  cafu  aflcrculum  afcenfurum  prop- 
ter rationem  allatam,  immb  etiam  fi  traheretur, 
adhxrcret  fundo. Atque  vt  fiat  exemplum  omni- 
no fimiie  , fi  duc  laminz  ex  materia  in  fpecie  le- 
uiori , quam  fit  aqua , efi  mod6  aptemur  t affero 
quod  fi  vna  deorfum  trahatur  alia  etiam  defeen- 
det.  Fateor  tamen  ob  frequentes  ligni  poros  vix 


poffe  ita  aptari  duos  afTcrculos , vt  omntnb  ad- 
hzreant  , quia  facile  inter  poros  admittitur 
agr , immo  multus  in  illis  dclitcfcic,  qui  vi 
fua  elaflica  multum  iuuarc  poteft  vtiiufque  la- 
minz feparationem  \ quz  notatio  adhuc  clarior 
fietexperimento  fequenti. 

Vrgebis  fint  duz  laminz  quarum  inferior  , ut 
latior  fuperiore  in  tali  cafu  non  definctadhzrere 
alteri,  licet  aer  in  eam  grauitet  6e  ei  defccnden- 
te , defeendat  cylindrus , aut  prifma  aliquod 
agris , igitur  non  adhxrer  fuperioti  eo  qu6d  fu- 
flentetur  ab  agre  , & i nullo  a«ie  deorlum  im- 
pellatur. 

Refpondeo  multiplicem  pofle  dari  cafum.  In- 
ferior verbi  gratia  lamina  pendat  io.  libras  » 5c 
cylindrus  agris  ipfi  correfpondens  pendat  ioo. 
libras  , dico  fi  pars  laminz  inferioris  , dete&a 
talis  fit,  vt  acr  ipfi  incumbens  pendat  plulquam 
nonaginta  libras , feparabitur  lamina  , fi  ver 6 
non  adzquet  nonaginta  libras,  adhztebit.  ratio 
clara  cft-quia  contra  cylindrum  acris  correfpon- 
dentem  laminz  qui  nempe  defeendente  lamini 
afeendit , pugnat  tkm  pondus  ipfius  laminz, 
quam  pondus  acris  marginibus  cius  incumbentis, 
quare  fi  hzc  duo  adxqucnt  grauitatem  accis  af- 
cendentis,  erit  zquiltbrium.fi  verd  fuperent  vin» 
cctur  cylindrus  acris  , fi  ab  ca  deficiant  vincetur; 
&c  fuftentabitur  lamina. 


Experimentum  decimam,  fint  duo  hemifpHx- 
tla  cuiufcumquc  materiz,  intus  vacua  , quz  ap* 
tentur  ad  inuicem  , & coniungantur , ne  autetn 
inter  vtrumque  intromittatur  aer,  circumpona- 
tur vitta,  ex  pelle  imrob  & cmplaftro aliquo 
przcludatur  omnis  acris  externi  ingrefTus.  fi  to- 
tus acr, intra  hzc  duo  hemifphxria  relinquatur, 
etiam  null6  admifso  externo  aere  feparabumut  ab 
inuicem  fatis  facile,  fi  verb  anthlii  educatur  aer 
quantum  fieri  poterit , nullis  fete  viribus  ab  in- 
uicem feiungentur.  quztitur  huius  rei  rado,  non 
hic  appono  modum  , quo  act  educi  poffitt 
hoc  enim  ex  machini  infra  deferibeoda  fatis 
patebit. 

Duo  igitur  mihi  prxftanda  funt, primum  oftan- 
derc  debeo  acrem  intus  inclufum  conferre  ad  fe- 
parationem vttiufque  hemifphzrij , fecundum 
fcclusfi  omni  acris  adiumentg  , quanta  fit  diffi- 
cultas.dc  quz  vires  ad  eam  fufficiant. 

Suppono  vt  iam  fxpc  , monui,  acrem  qualem 
habemus  multb  compreffiorem  elfe  , qukm  exi- 
gat eius  natura , de  hanc  pati  comprefTionem  ab 
incumbentis 
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incumbentis  acris  grauitatione,  ita  vt  illi  refiftat, 
quantum  potcft  , iit  que  eius  refiftentia  in  xqui- 
It br io  cuip  acris  grauicate  ; hoc  eft  nec  vlteiifts 
comprimi  po(Cc  j & nec  folus  fe  vlcerius  exten- 
dere , nifi  aliquid  ipfi  addatur  , quo  vincatur  aut 
impediatur  aeris  incumbentis  gtauirauo. 

Suppono  fecundi,  intra  hzc  duo  hemifphzri* 
inclulum  acrem  , eundem  gradum  comprefiionis 
habere  quem  reliquus  acc  obtinet , atque  adc6 
paratum  efie  fe  extendere,  Sc  vincere  acris  graui- 
tationem.fi  tantifper  adiuuetur.ea  enim  quz  funt 
in  zquilibriOyita  fe  habent  vt  cui  vel  leuiflimum 
additur  momentum , viftoria  etiam  concedatur, 
continuatur  autem  , hzc  compreffio  , non  im- 
mediate, fed  mediati,  quia  aer  incumbens  , con- 
jungit duo  hzmifphxria,&  ea  coniumftione  acte 
inclufum  in  eddem  ftatu  continet,  vis  igitur 
elaftica  acris  inclufi  , eft  inzquilibcio,  cum  cy- 
lindro acris  externi  (ibi  correfpondente  , dura 
autem  feparatur  vnum  hxmifphxriurn  ab  alio, 
fubleuatur  aer , impediturque  eius  grauitatio  in 
aerem  contentum, igitur  aer  inclufus  fe  extendit, 
& adiuuat  eam  feparationem  , folaque  percipitur 
grauitas  hzmifphzrij  & aliqua  etiam  grauitas 
acris  , quia  cylindrus  atris  qui  attollitur  eft  pau- 
16  maior  acre  incluso  , propter  craflitiem  hzmif- 
phzrij , & qu6  maior  erit  hzmifphzrij  craf- 
iitics  c6  maior  erit  difficultas,  feparandi  hzmif- 
phzria- 

Ex  qu6  vides  quare  tanta  fit  difficultas  in  fe- 
paratione  laminarum  jnempe  quia  nullus  interci- 
pitur age  qui  vi  fua  elaftici , feparationem  illam 
promoueat,cur  item  corpora  porofaaut  non  per- 
fe&c  vnitajfacilius  ab  inuice  diuellantur.cur  aqua 
fzpe  conferat  ad  eam  adhzfionem  implendo  (ci- 
Jicct  poros,&  deuegando  adytum  aeri  externo. 

Secundum  ex  fupra  politis  facillimum  erit, 
nempe  dum  anthlia  educitur  ex  hxmifphxrlis 
non  quidein  omnis, fed  multus  aerjita  vt  fere  con- 
fiituatur  in  ftatu  naturalimullam  amplius', vim  elai 
fticam  obtinet, atqjadeo, non  refiftit  compreffioni, 
nec  adiuuat  feparationem  hemifphzri orum.  fon- 
titur  igitur  totum  pondus  aeris  incumbentis, 
quate  tanta  requiretur  vittus  ad  hanc  feparatio- 
nem , quanta  ad  eleuationem  cylindri  aerei,cuius 
bafis  zqualis  fit, maximo  circulo  hzmifphzrij. 

Quz  virtus  debet  efie  maior  quiUn  primo  in- 
tuitu videatur,  fupponatur  enim  tabus  vacuus, 
cuius  bafis  zqualis  fit  maximo  circulo  illius  Sphz- 
fz;  fitque  longitudinis  duorum  pedum  , fic  duo- 
rum digitorum  , & etiam  paul6  plus , ( quia 
Ticrnpc  diximus  ip  experimento  hydrargyri  ctiarri 
fpiritus  edudos  ab  hydrargyro  , impedire  quo- 
minus mercurius  afeendat  ad  eam  omnem  alti- 
tudinem quam  haberet ) fi  ergo  fupponatur  ille 
Cylindrus  plenus  hydrargyro , erit  zqualis  gra- 
hitati  cylindri  aerei , atque  aded  virtus  quz  po- 
terit totum  illum  mercurium  eleuare  , poterit 
etiam  feparare  hxc  duo  hzmifphxria  ab  inuicem. 
vel  fi  talis  cylindrus  fit  longitudinis  pedum  tri- 
ginta trium,  requiretur  ad  (eparationem  illorum 
hxmifphxnorum  virtus  iqualis  illi  cylindro 
aqueo. 

Aliqui  exiftimant  requiri  virtutem  longe  ma- 
iorc.ad  feparandahuiufmodi  hemifphxria,  vidiq; 
typis  mandatas  figuras,  in  quibus  exhibebantur 
plurimorum  equorum  vires  huic  negotio  impen- 
fx  i quia  tamen  nullum  audiui , qui  afierat  fe  ex- 
pertum efte  maiorem  virtutem  ad  id  ncccflariam* 
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efie  quim  quz  fufficiat  ad  eleuandum  cylindrua 
aqueum  pedum  triginta  trium , aut  mcrcurialem 
duorum  pedum  cum  dimidio  , ideo  non  prop- 
tirea  deducar  ex  opinione  mea  , donec  aliquid 
certi  afferatur. 

Kcs  certe  digna  cui  aliqua  impendatur  dili- 
gentia, fi  enim  maior  requiratur  virtus  , fateor 
ad  aliud  principium  recurrendum  efle  , & cum 
opinione  communi  metum  vacui  accercendum 
hifi  aliud  fuccurrat. 

Ad  hoc  Forfitan  principium  reuocari  poteft 
vis  illa  quz  ineft  glutini  ad  coniungenda  corpo- 
ra , qux  prius  contigua  tant6m  eram,  dum  enirri 
gluten  liquidum,  adhuc  eft  , replet  omnes  po- 
tos vtriufque  corporis , Sc  exhalato  humore,  nc- 
ccfiarjio  pro  illo  fubftituitur  fpiritus  multum  ra- 
refixus  atque  ade6  carens  vi  elaftica.  non  puta- 
rim tamen  iftud  fufficere  , fed  recurrendum  efie 
ad  inrricarionem  aliquam  partium. 

Experimenta  quz  fequuntur  a Roberro  Boy- 
le  vt  plurimum  funt  fa&a  , machinamque  requi- 
runt. quam  ex  ipfo  dcfumpfi.  conabor  igitur  vt 
breuitati  confulam  ea  firoul  congerere  quz  fina- 
li princip  »6  nituntur. 


muniter  ^ chymiftls  vfurpato  i recipiens  nuncu- 
pabimus. cuius  magnitudo  tanta  fit , vt  quin- 
quaginta circiter  librarntn  aquz  fit  capax. 

In  fummitate  fotamen  habet  cuius  diameter 
eft  4.  digitorum  cum  marginali  labift  in  conutti 
turbinata  , ad  altitudinem  vnios  digiti,  huic  in- 
feritur  operculum  quod  czment6  ferruminatur; 
in.cuius  medio  eft  foramen  fua  clauicula  inftru- 
ftum  vt  dum  opus  erit  intromittatur  aer.  habet 
item  hoc  recipiens  epiftomium  B C , cum 
verticillo  D , debet  autem  collum  vt  ita  dicani 
recipientis  inferi  tubo  ftanneo  aut  cupreo  Sc  di- 
ligenter ferruminari  czmenta , ex  pice  refina  Sc 
ligneis  cineribus. 

ttl  i Secunda 
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dationis  alicuius  ab  extrinfeco  prouenicntis  fit 


Secunda  pars  huius  machinz  anthlia  E con- 
flat , vt  eius  fuftcntaculo.  Anthlia  autem  prim& 
cylindrum  habet  cauum  , cuius  cauitas  cft 
trium  digitorum  huic  aptatur  Embolus  , con- 
flans ali^  cylindrg  metallico  minore , & perfo- 
rare , cui  imponitur  fegmentnm  corii  , fatis 
crartom  Sc  amplum,  optimi  lixiuie  przparatum, 
vt  cauitati  cylindri , coaptari  poflit  , Sc  omnem 
aeri  externo  aditum  prxcludat,  manubrium  au- 
tem Emboli  ferreum  cft  & dentatum  , ita  vc 
inferi  poflint  denticuli  rotulx  G.  immittendum 
oleum  intra  cauitatem  anthlix  , vt  facilius  cur- 
f rat  Embolus  , & excludatur  omninb  aer  ex- 

ternus. 

His  ita  prxparatis  , acrem  ex  recipiente  fjc 
extrahes,  obferata  clauiCD  , Embolum  ad  fum- 
mitatem  vfque  anthlix  immittes, quanta  heri  po- 
terit celeritate, tum  ad  imum  anthlix  educes  , Sc 
versa  claueCD, exitum  patefacies  antiqui  mag- 
ny  impetu, ex  recipiente  in  fubiedam  anthlix  ca- 
uitatem.vacuam  aut  laltcnvarefi*d&  a^re  plenam 
defeendet, donec  in  vtroque  vafc  ad  parem  dila- 
tationem adducatur,  clauditur  Epillomium  CD, 
xurfufque  ad  fummitatem  vfque  anthlix  immit- 
titur Embolus  , educiturque , tum  aperitur  fora- 
men CD  , Sc  ita  deinceps,  notabis  autem  fubfc- 
quentibus  fusionibus  te  minus  , ac  minus  aeris 
eduere;  quam  precedentibuc  , quod  facili  depre- 
hendes , eo  quod  Embolum  ad  fummitatem  vC- 
que  anthlix  intromittere  poliis  , priufquam  eius 
inferior  valuula  aperiatur  , immo  fi  ciaula  fupe- 
xiori  valuula  CD  manubrium  dimifcris;Embolus 
feipf6  . magni  vi  afeendet.  cum  enim  intra  an- 
thlix  cauitatem  modicus  contineatur  acr  , capax 
vherioris  comprcflionis  : aet  externus  grauitate 
fui  vrget , Sc  Embolum  impellit  non  relidente 
fufficicnter  a^re  intra  anthliam  contentfi.  quod 
principium  ita  vniuerfale  cft  , vt  experimenta 
omnia  facile  explicet. 

lam  fupta  locutus  futn  de  virtute  actis  eladici 
vi  cuius  modb  magis  explicari  poflu,modb  coar- 


capaXjita  vt  fi  quando  accidar  cius  partes  incur* 
uaii  aut  comprimi  vel  incumbentis  athmofphz* 
ix  pondere,  aut  quduit  alio  corpoic  %bi  cedat 
vis  extetna  fc  fc  a tali  prtflicnc  liberare  nitun- 
tur. aderunt  aultir  communiter  \ e' Ieris  , aut  la- 
nx conglobaix  fimilnudinem  ; lana  enim  aut 
vellus  ex  flexibilibus  pilis  condat  , qui  indar 
tninuiilTim.v  fpir*  fa*  ile  incuruari  polline  , Sc 
riiifus  inllat  clatetij  fe  explicate,  ita  lana  aut 
vellus  ccu  piellin.  , unius  lc  explicat,  idem 
potes  videic  in  fpongia  licca.  In  quo  modo  ex- 
plicandi muli  a mihi  notare  licet , nempe  quod 
non  fatis  , omnia  petfcquatuc  & expendat , cer- 
tum enim  ell  quod  dum  comprimitur  lana  ; par- 
tes cius  non  tam  Jiftant  ab  inuiccm  . cxcludunt- 
que  , multutn  acrem  qui  denuo  illis  expanfis 
intromittitur,  quxro  igttur  an  inter  partes  acris 
expanfas  aliqua  fubftantia  inttonmtatur  , an  ve- 
16  dentur  uacuola  , neque  enim  per  cxpanlioncm 
{impliciter  elallicim  , co  modo  explicatam  , par- 
tes lingulx  maius  fpatium  occupant  ■,  fcd  tantum 
minus  bene  fibi  congruunt , Sc  relinquunt  ma- 
iora , aut  minora  fpatia  alieno  corpore  plena; 
aut  cecte  vacua,  hoc  videtur  mihi  non  latis  in 
ea  claftica  viitutc  conftitutum.  fcio  quidem  non- 
nullos, zrhet  eam  fubrtami.no  admirerc,  qux  om- 
nia peruadat.  vel  vacuola  ; in  quo  non  magnam 
difficultatem  patiuntur  ,e5  quod  Sc  lumen  cx- 
tcrofquc  influxus  ccelcltes  exiftimenc  e ile  corpo- 
ra , oinucfque  qualitates  quantum  poliunt  elimi- 
nent. neque  coim  admittunt  illi  Neoterici  vllam 
proprie  di  diam  raicfadionem  , aut  condcnlatio- 
nem  qua  idem  corpus  modo  maiorem  , mod6 
minorem  lucum  occupet,  fcd  tantum  volunt  di- 
firadionem  vatiam  , qux  ex  illarum  .configura- 
tione otiatur,  fateor  tamen  nili  modo  maior 
modo  minor  eiufdem  partis  extenfio  admitatur 
me  vix  porte  bene  concipere,  quid  fit  Elatcriura. 
concipio  quidem  quod  in  arcu  addudo  , partes 
internx  nimis  comprimantur  , cum  enim  in  mi- 
norem arcum  c (formemur  ,cas  minorem  locum 
occupare  quam  par  fit  .occclfc  cft,  c comta  ve- 
ro e xtetioics  nimis  dilatantur  , ex  quo  fit  vc  ; 

certante  addudionc  (c  ad  naturalem  extenlionem  • 

reducant. quod  cum  ficti  non  poflit,  nifi  ad  redi-  i 

tudinem  redeant , refilic  arcus. nefeio  igitur  quid  y 

fit  vis  ela(lica,tiifi  in  aliquibus  partibus  pilorum 
verbi  gratia,  velleris  proprie  didam  condenli- 
(ionem  admittas  , vt  plutimum  irtx  opiniones  ^ 

qux  noux  videntur  , & facile  omnia  explicare;  * 

intadam  relinquunt  difficultatem  , fi  bene  cx-  ^ 

pendantur,  fcio  polle  aliquid  rcfponderi  , nempe  t. 

corpora  talem  texturam  , Sc  ordinem  partium  i 

exigeref  fcd  non  redditur  huius  rei  ratio  f cur 
enim  pilus  inflexus  non  cft  in  (latu  naturali  J di- 
cunt aliqui  partes  ex  quibus  pilus  componitur 
tales  cfle,  vt  dum  incuruantur  oartes  exteriores» 
arcus  fe  tangant  tantum  in  angulis  idcoque  dum 
relinquuntur  fux  naturx  recidunt  vc  fe  tanganc 
fecundum  facies  integras, fcd  neque  hocfatisfacir. 
primoquia  per  adductionem  arcus  folueretur  co* 
tinuitaijdeinde  quid  intereft  vt  fc  tangant, vel  per 
angulos  , vel  per  facies,  denique  contrarium 
cucniret  in  panibus  internis  ciudfdem  ar- 
cus , qux  addudo  arcu  fe  per  facies  tange- 
rent ; vnde  nulla  eflet  ratio  cur  mutarent 
fitum  , vt  fe  per  angulos  contingerem,  fi 
vci6  fcracl  admittatur  aliquas  minutiores  pi- 
li 
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" Parle*  , tnodb  malus , modo  minus  fpa- 
tium  occupare  , Sc  ex  nimia  extentione  fc  redu- 
cere ad  minorem  , non  erit  opus  eam  vim  cla* 
fticam  , aduocare,  fcd  potius  vim  exftcnfiuam. 

Chanefius  qui  aliena  & communi  philofo- 
phandi  ratione  , acccrtit  principia  , exilHmat 
aerem  conftare  partibus  maxime  flexibilibus, 
vari*  quidem  magnitudinis,  Sc  figurx  , qu*  ob 
inquietum  motum  coeleftis  materix  per  totum 
fpatium  quod  terram  ambit  circumfufx  , ita 
rotantur  , vt  illo  motu  , omne  aliud  corpus  ex- 
trudant , quod  intra  fphxram  rotationis  fu* 
ingreflum  fuetit.  ideoque  non  intereft  iuxta  eam 
femen tiam  quam  figuram  habeat  vnaquzquc 
actis  particula  , cum  virtus  elaftica  ab  ea  nul- 
lo modo  pendeat ; fed  a motu  , quem  a fluido 
xtherc  inteteutrente  communicatum  habent, 
motus  autem  ille  continuus  prxftat,vt  particul* 
fcparatx maneant, St  rotatione  fua  maior  lingulis 
locus  conueniat,  qui  conueniret  fi  eiTent  iramo- 
tx.  verum  quidem  cft  quod  fi  Iphxra  circa  cen- 
ttu  fuum  voluatur  non  pcoptetea  maius  fpatium 
occupabit  , at  ve»b  fi  corpus  irregularis  figurx 
rotctur.ncceiratio  rotatione  fua  nuijtem  locum 
fibi  vendicabit.  vult  igitur  Chanefius  dum  con- 
ftipantur  partes  aeris  , impediri  faltem  aliquo 
uiodo  talem  motum,  cb  qubd  materia  xthetea  , 
cum  (ama  facilitate  non  poflit  cas  mouere.  dum 
veto  cedat  caufaeas  conftringcns,  maceria  xthe- 
rea  denuo  eas  feparet  Sc  agitet , 6c  per  agitatio- 
nem, & fepacationcm  , videantur  maius  (patiam 
occupare.Qux  quidc  omnia  ingeniofa  lunt.fcd  c,6 
pronus  modo  quo  proponuntur  , etiam  negan- 
tur. probabilitatem  enim  non  video  , vnde  fi- 
bi concilient,  ideoque  ea  fimplicitar  proponen- 
da duxi  potius  vt  cotum  fpecimen  darem,  quam 
vt  probatione  aliqua  comprobarem,  quia  nun- 
quam in  animum  potui  inducere  fluiditatem  aut 
ipirabilitatem  in  motu  continuo  elle  politam, 
ita  vt  aqux  partes  continuo  agitentur  , etiam 
dum  placidiflimequiefcit  aqua  ; numquam  mihi 
perfuadere  potui  talem  dati  fubtilem  fubftan- 
tiam  , cui  omnia  corpora  quantumvis  folida, 
Ent  peruia  Sc  alia  hujufmodi  quibus  diutius  in- 
fcxrere  non  vacat. 

Experiment.  1 1. Arida  agni  vefica  capax  duarum 
tertiarum  pintx,  per  atris  inclufi  receflum  ami- 
fit  de  fuo  pondete  granam  Sc  oftauam  gtani  par- 
tem. Vitreum  recipiens  poflquam  exhautus  cft 
acr  leuius  fuit , vncia  Sc  tertia  vncix  patte  , fuit 
autem  recipiens  illud  capax  menfurarum  j ».hoc 
Experimentum  probat  a^rem  grauitatis  non  elfc 
Expertem,  Sc  confequenter  altera  in  quo  viui- 
*nus  comprclfum  ede. 

Experimentum  n.  Exhaufto  ex  machina, 
a*re, difficillime  educi  poteft  obtutamentum  fu- 
perius  , cuius  loco  fi  vefica  circamligetur  , ea- 
dem accidunt  qux  in  experimento  mercurij  , 
nam  prxcipitatm  intra  recipiens,  eamque  fi  quis 
Extrahere  conctur  fentiet  magnum  pondusjquod 
admif'6  intra  recipiens  externo  ajre  , fenfim  mi- 
nuitur.huic  experimento  nullam caufaro  fubiun- 
go  , vt  pote  quam  iatn  fxpe  explicui. 

Experimentum  1 j.  fi  Embolum  ad  fummita- 
tarem  vfque  anihlix  promoueris  , ita  vt  fupe- 
riorem  cius  partem,  quantbm  fieti  poteft  , tan- 
gat,clauso  verticillo , non  maiorem  fentiet  diffi- 
cultatem , vt  educas  Embolm  vfque  ad  mediam 
anthliam , quam  vfque  ad  imam.  £x  quo  dedu- 


co eam  refiftentlam  hon  otiri,  e*  adhxfione  Em- 
boli cum  medio  aere  qui  fupponitur  relinqui, 
Sc  qui  refiftat  nimix  dilatationi  \ plus  enim  refi- 
fte.  et  maiori  dilatationi  quam  minori  , plus  au- 
tem dilataietur  , quando  Embolus  ad  imam  vf- 
que anthliam  educitur  quam  dum  extrahitilr 
ad  mediam  % igitur  dicendum  eft  fempec  ean- 
dem IcntitiaekU  externi  grauitaiionem. 

Experimentum  14.  Vefica  fami  plena  aere  in 
recipiente  inclufa  ex  hau  lio  recipientis  aere  tur- 
gclcit,  6c  diilenduor.  qux  veibiam  inflata  erat 
rumpitur. modo  tamen  integra  fit  , & nullo  mo- 
do aperta.  fimile  experimentum  in  agre  libero 
facere  po (Turnus  , fi  nempe  veficam  agre  fcmiple- 
nam  calcfaciamus.volunt  autem  in  calefatkione 
partes  ignis  interfluere  inter  partes  aereas , eaf- 
que  feparare  Sc  confequenter  in  maius  fpatium 
extendere,  fed  hxc  explicatio  Chartcfima  eft*, 
eamque  reiccimus  vttiufquc  Experimenti  caufaui 
fupra  explicuimus. 

Experimentum  if.  Collo  phialx  vitrex  filcis 
paru*  nempe  fex  drachmarum  aqux  capacis , 
circumligetur  vefica  .ignina  lenta » Sc  plicabilis, 
adeo  , vt  latera  eius  cohxreatu  fi  intra  recipiens 
tam  phiala  , quam  vefica  includatur,  exhauilb 
recipientis  acte  j aer  phialx  etiam  totam  veficam 
implebit,  eti  mfi  vefica  noncuplo  fit  maior  , 
quam  phiala,  x quo  fcquitur  acrem  ad  dccuplb 
maius  lpatium  occupandum  fatis  facile  extendi 
polle,  immb  ex  aliis  experimentis  condat  acrem 
polTe  fe  extendere  ad  (exagefies  roaius  fpatium. 
Et  Mcrfcnnus  alferit  vi  calotis  pofle  dilatari 
aerem  ad  fcptuagclics  maiorem  locum  occupan- 
dum. 

Experimentum  16.  phialx  valde  parux  omni- 
no tamen  rotundx  , collum  in  recipiens  immit- 
tur  , ipsa  extra  recipiens  extante  obturatis, 
omnibus  timis.  exhaufto  dcin  tam  recipientis, 
quam  phialx  acre  non  fracta  eft  phiala , licet  to- 
tum pondus  athmofphxrx  fuftineret,  quod  tri- 
buitur figurx  rotundx  , Sc  preffioni  , ex  omni 
parte  xquali.  Alcmbicus  cuius  figura  non  fphx- 
rica  , exanthlato  aere difllluit.phiala  vitrea  , cui 
additus  erat  tubus  fatis  longus  , ad  fundum  eius 
pertingens  qux  aliquantulum  aqux  continebat, 
inclufa  intra  recipiens  , ita  vt  per  foramen  re- 
cipientis , tubus  phialx  apertus  promineret  , 
educto  ex  recipiente  agre  phialam  ambiente  , dif- 
filuit  phiala  tanto  impetu  , vt  eius  fragmentum 
in  recipiens  illifum  illud  petfregetit:co  quod  a«r 
illa  inclufus  totum  athmofphxrx  pondus  per  tu- 
bum foris  prominentem  .fuftineret,^  phiala  (bliti 
ambientis  agiis  prefilone  deftitueretur.  phiala  ta- 
men craflior  adhibita  non  diffiluit. 

Experimentum  17.  lampades  accenfx  car- 
bones igniti  , citius  extinguntur  in  recipiente, 
aoam  in  acte  libero  , Sc  adhuc  citius  dum  ex- 
fugitur  recipientis  agr.  funis  militaris  accenfus, 
& in  recipiens  dctnilTus  , primb  , fumoimplcuic 
recipiens,  exhinc  exanthlato  fimul  cum  acre , fu- 
mo, ignis  non  apparuit.  immitTo  tamen  acre  coe- 
pit vt  prius  ardere. 

Experimentum  18.  Sclopeto  in  recipiens  de* 
mifso  , exhaufto  agre  elatcriuro  eandem  vim  obti- 
nuit , quam  habere  folet , fcintillafque  more  fo- 
lito  excudit,  Sc  aliquando  puluis  fulphureus  ac* 
Ccnfus  eft  , flammamque  habuit  more  confueto 
fe  habentem, 

Experiment.  1 9. Si  intra  tecipicns  intromittatur 
vafculuna 
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vafculum  raercutio  plenum,  fimul  cum  tubo  tri- 
pedali in  quo  mercurius  in  (latione  folita  conli- 
ftat : tubus  autem  quia  longior  ed  per  foramen 
extra  recipiens  aliqua  fui  parte  promineat, inter- 
uallum  autem  inter  tubi  latera  , & foraminis  la- 
bra EmplaAio  , ad  arcendum  externum  acrem 
probe  impleatur  , continebitur  mercurius  in  ei- 
dem altitudine,  quia  tunc  licet  impediatur  exter, 
ni  actis  grauitatio  « aeris  incluti  vis  elallica  & 
grauitationi  aeris  arqualis  in  vitibus  eundem 
ptxftat  etfcclum.  vbi  vero  exhaurietur  aer  ex  re- 
cipiente: mercurius  defeendet  ad  fupeificiem  vf- 
que  flagnantis  in  vafe  mercurij.  admifso  autem 
per  Epiltomium  externo  aere  , ruifus  jfcendct. 

Experimentum  ao.  Fadd.  Thermometio  ex 
mercurio  ad  folitam  altitudinem  confiftente  , iu 
tubo  fimplici  non  capitato  , fiunt  mutationes  in 
(latione  mercari) , etiamfi  nulla  fcnfibilis  in  ca- 
lore , aut  (iigore  fa&a  fit  mutatio,  quod  ex  aliis 
thermoroetris  communibus  diguofccre  pof- 
fumus. 

Ratio  autem  huius  mutationis  e(Te  potdl, 
quod  licet  non  inutctut frigus  acris  tcrix  vicini, 
mutetur  tamen  in  media  regione  , & ex  ea  mu- 
lione fequatur  condenfatio  & maior  grauitatio, 
ex  maiori  grauitationc  altius  afeendat  mercurius 
in  tubo. 

Vnde  fi  carrefiana  opinio  de  fluxa,  & refluxu 
maris  edet  veraji  nempe  quod  luna  tranfitu  fuo 
athmofphxram  magis  comprimeret  ■,  id  in  ther. 
mometro  dignofeere  pollemus,  immb  in  ea  opi- 
nione , luna  meridianum  oblinente  nunquam 
edet  arflus , fed  potius  refluxus,  pamer  fi  vt  vult 
R.  P.  Honoratus  Fabri  pars  athraofphxrx.quz 
in  terram  grauitat , tranfeunte  luna , grauitatio- 
nem  mutaret,  inciperetque  in  lunam  grauicare:& 
propterea  aquz  ed  loco  minus  preffz  non  nihil 
adurgerent , iu  mercuriali  Thecmomerro  idem 
animaduerteretur  , fluxufque  aliquis  & refluxus 
notaretur,  differt  autem  illud  Thcrmomeirum  k 
communibus,  quod  in  aliis  vix  vlla  habetur  ra- 
tio grauitatis  aquz  qua*  modica  e(l , fed  tantum 
virtutis  elallicse  aecis  inclufi,  in  i(lo  vctd.vix  ha- 
betur ratio  fpirituum  incluforum,  & virtutis  eo- 
rum elaflicx  fed  tantdm  grauitatis  mercurij. com- 
parate cum  grauitate  athmofphxrz:  & vere  fi 
fummitas  tubi  omni  corpore  deflituetetur  non 
tamen  multum  afccnderet  mercurius  , certifli- 
mum  autem  eft  athmofphxram  variis  alteratio- 
nibus  effe  obnoxiam  vc  infinitis  experimentis 
conflare  potefl. 

Experimentum  ai.  Fa&am  fuit  in  aqua , eo- 
dem prorfus  modo  qao  in  decimo  nono , adhi- 
bitus fuerat  mercurius  ; fed  opus  fuit  multum 
aerem  exfugere , ex  recipiente  antequam  aqua 
defeenderet.  quia  tubus  erat  tantum  pedum  qua- 
tuor.cum  debuiflet.  $j.  pedes  fuperare  in  eodem 
experimento  vifx  funt  innumerae  bullz,  ex  aqua 
erumpere  , quz  admifso  extern/,  aere  euanefcc- 
bant,  aut  potius  intra  aquz  fubflandam  fe  oc- 
cultabant. ex  quo  concludere  licet , etiam  ath- 
mofphxram  grauitare  in  ea  corpora  , quz  intra 
aquas  latent,  illae  autem  bulla:  vel  fuerunt  aer 
intra  aquam  latens,  aut  fpiritus  ipfius  aqux.pof- 
fomus  autem  facile  comprobare  aliis  experimen- 
tis aerem  grauitare  in  corpora  aquis  demerfa. 
nam  intra  aquas  fuccedit  mercurij  experimen- 
tum.immo  fi  intra  phialam  oblongo  collo  inclu- 
datur mercurius,  quz  tota  intra  recipiens  collo- 


cetur cxhauftd  aere  roultx  bullz  quafi  aere* 
erumpent , quz  maioics  fient  pro  vt  maior  «ccis 
copia  exfugemr.  & adiuilsd  externo  aere  , rurfus 
ita  paruz  fient , vc  vix  appaieant  j ex  quomani- 
feflum  videtur,etiam  intra  inercurium,8e  aquam, 
fpirituum  , aut  acris  paniculas  latere  quz  ab 
athmofphxra  comprimantur. 

Eadem  autem  aflertio  comprobatur  experi- 
mem6  facili  , fi  nempe  intra  vas  vitreum  lon- 
giulculum  aqua  plenum  . parux  phialz  apettx 
media  parte  plena  aqux,  & alia  media  plenx  aere 
collocentui , fi  enhn  ita  difponantur , vt  fundum 
petant,  totutnque  vas  oblongum  (latuatur  intra 
recipiens , exhauflo  aeie  patoz  phialz  afeen- 
dum.  vnde  concludo  acrem  intra  eas  inclufum 
comprimi  ab  athmofphxra  , Ce  confequentec 
athmofphzram  grauitare  in  aquam,  impoflibile 
enim  cft,vi  comprimar  acrem,  intra  aquas  latcn- 
tem,8e  non  grauitet  in  aquam. 

Experimentum  21.  Vitrea  phiala  oblongo 
collo  impleta  eft  aqua  , vfque  ad  initium  colli, 
cui  addita  cfl  nota,  deinde  inclufa  dl  intra  reci- 
piens } cxhaufld  acre  recipientis  , terpie  aqu* 
inturoefcere  , 6c  primi  quidem  , bullx  ex  fundo 
aquz  ad  fummitatem  vfque  eruperunt,  tum  fin- 
gulis  fusionibus  aliquantulum  aqua  in  collo 
cleuata.  ex  quo  fere  concludi  potefl , inefle  aqu* 
virtutem  aliquam  elaflicam  , hoc  comprobatur 
alie  experimento,  in  vas  plombeum  cauum  pec 
exiguum  foramen  , parcim  exugendo  actcm,pat- 
lim  ope  fytingis  inie&a  aqua  , fenfim  intumuit, 
claufoque  foramine,  Sc  pcrcuffo  vafe  in  variis 
locis, vt  cauitatcs  ficrent,&  comprimeretur  aqua 
pei forato  vafe  aqua  foras  erupit.  » 

Idem  experimentum  faSum  in  oleo  ex  qao 
mult6  plutcs  eruperunt  bullz  , quam  ex  aqua 
communi,  ex  aqua  verodiflillata  pauciores. 

Experimentum  2$.  Non  dsdimile  erit  fuperio- 
ribus  illud  experimentum,  demiffa  cfl  inci- 
piens , ampulla  vitrea  oblongi  coll^  , & herme- 
lice  obfignato , rertia  fui  parte  plena  aqua , tum 
exhauA6  acte,  fracta  cil  extremitas  colli,  acr 
intra  illam  inclufus  magna  vi  fc  diffudit  intra  ca- 
pacitatem recipientis  , & innumerx  bullz  cx 
aqua  vno  impetu  eruperunt. 

Experimentum  24.  Liquor  aliquis  peculiaris 
qui  in  libero  acre , totus  fere  in  ampullas  eleua- 
batur,  ia  recipiente  cuacuato,  vix  habuit  huiuC 
di  effluuia. ' 

Experimentum  »5.  Si  capillaris  tubus  aqu* 
immergatur  , aqua  in  eo  afeendet  etiam  ad  quin* 
que  digitos,  cuius  experimenti  nulla  alia  reddi 
potefl  ratio  nifi  qudd  acr  non  tam  perfc&e 
poffit  grauitare  in  aquam  per  mediam  tubum 
patribus  eius,  lateribus  tubi  adhxrentibusjquann 
acr  externus  grauiret  in  aliam  aquam, ideoque  co- 
gar eam  afeendere  per  tubum. 

Hoc  autem  experimentum  vniuerfale  continet 
principium , quo  omnia  fere  madefiant  dc  liquoc 
le  infinuct , & afeendat  per  arborum  fibras  , pec 
medios  cineres,  arenam  de  alia  huiufinodi  corpo- 
ra, fed  de  hoc  melius  ali'6  loce. 

Experimentum  1 6.  Ampulla  vitrea  aere  plena, 
& hermetice  obfignata.  bilanci  impofita,  in  aere 
libero  cum  certo  plombi  pondere  erat  in  xquili- 
.brio,  inclufa  recipienti  poil  vnam.aut  alteram  fa- 
Hionem  amifit  zquilibrium,  & bilancem  incli- 
nauit.  aere  admifsd  fuum  recuperauit  zquili- 
brium.crgo  acr  ponJeiat  & grauis  cfl.  In  eodem 
experimento 
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experimento  eam  vitrea  ampulla  aperta  fuit 
fuum  femper  retinuit  xquilibrium. 

Aiolipila  poftquam  calefa^a  fuit  obturato  fora- 
mine, ftateri  examinata  eft, admitto  deinde  acre, 
vndecim  granis  ponderofior  fuit. 

Experimentum  xy.  Vclica  acre  plena  , tru- 
tina examinata  , inuenta  eft  ponderolior  14. 
eranis  , feipsi  vacui,  erat  antem  capax  14. 
librarum  aqux  , igitur  proportio  ponderis  a- 
qux  , ad  pondus  acris  eft  vc  librx  ad  gra- 
natu, hoc  eft  vc  7600.  ad  vnum.  Ricciolius 
vult  cfle  vc  10000.  ad  1.  hic  tamen  modus  pon- 
derandi nullus  eft  cum  aer  in  aere  homogenea 
ponderare  non  debeat,  ex  zolipila  autem  longe 
alia  inuenitur  proportio  nempe  vc  1000.  ad  <* 
circiter  , Merfennus  exiftiroat  cfle  vt  1300. 
ad  1.  ex  quo  fequerecur  , fi  acr  eflet  ho- 
mogenex  geauitatis  athmofphxrx  altitudinem 
cfle  circiter  7.  aut  8.  roilUariorum.  fi  enim 
33.  pedes  multiplicaueris  , per  1300.  inue- 
nies  circiter  altitudinem  acris  * facientis  xquili- 
brium  cum  33-pedibus  aqux.propoitio  ponderis 
mercurij  ad  aqux  pondus  multis  modis  examinari 
poceft.nempe  tabo  inflexo,  feu  duobus  cylindris 
communicantibus  inuenitur  efle  vt  i.ad 

Experimentum  18.  Auiculx  , & alia  anima- 
lia recipienti  inclufa  * cxhauftd  aere  mortua 
funt.  imd  aliquantifper  turgefeere  vifa  funt. 
quxnam  autem  fit  huius  experimenti  caufa  iam 
lupra  explicuimus. 

Experimentum  19.  Aqua  ealefadU  antequam 
frigefiat , inclufa  intra  recipiens , exhaufto  aere 
bullire  videbatur,  quia  ad  lingulas  fu&ioncs  in- 
numerx  erumpebant  bullx. 

Hzc  experimenta  fatis  facile  vtramque  acris 
<fctutem  comprobare  videntur  nempe  ciallicam, 
& grauiatcm,atquc  de  his  fatis. 


DIGRESSIO  X. 

Phy  fica. 

\t4n  elementa  grauitent  in  proprio  Hco  tefpeQiui. 


In  hac  quxftione  duplicem  inuenio  occalio- 
Dem  xquiuocationis  : prima  eft,  qubd  non  con- 
ueniant  omnes  in  aflignando  cuiufque  retloco* 
volunt  enim  quamplurimi  tunc  cellare  grauita- 
tionem  quocicfcumque  corpus  eft  in  proprio  lo- 
co , cam  enim  finis  grauiutionis  fit,  rem  in  pro- 
|>tio  loco  ponere , certante  fine  certat  etiam  om- 
sds  grailitatio  •,  quare  ptimb  conftitaendus  eft 
j>roprias  vniufcuiufque  locus,  dicunt  ergo  locum 
xci  grauis  connaturalcm  eum  efle  in  quo  , nul- 
lam habet  fub  fe  corpus  lcuius,  aut  in  illa  hypo- 
thefi.nullam  minus  graue.  fed  quxro  vlterius>an 
minas  graue  abfolute , art  refpe£Hue;non  pri- 
jnum  , quia  vt  iam  definiairtros  omnia  grauia, 
funt  eiuldem  grauitatis  , grauitafqud  abfoluta 
Dolio  modo  intenditur, aut  mutatur  ; quare  in  eo 
ienfu  nullum  vnquam  corpus, fub  fe  habebit  aliud 
minus  graue.  reftat  ergo  vc  intclligatur  de  miniVs 
^rani  refpc&iub.  minus  autem  graue  refpe&iud 
xiibit  eft  aliud  quam  graue  cum  maioti  extert- 
fione.  videamus  ergo  quare  aqua  verbi  gra- 
tia , grauitat  & in  aerem  fub  fe  pofuum^ 
j£  non  in  mercurium,  quia  aqua  non  eft 
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tam  grauis  , ac  mercurius  fibi  moie  xqua- 
lis  , quem  proprie  aggreditur  , & eft  gra- 
uioc  quim  acr  , ipn  xqualis  in  mole  ; ag- 
greditur autem  corpus  fibi  mole  xqualc.quia  in 
tali  difpoficionc  , aqua  defccndente  corpus  tan- 
tum illi  xquale  afeendit. 

Si  tamen  fieret  alia  difpofitio  in  qua  , qua. 
tuor  libris  aqur  defeendentibus  , tres  tan- 
tum librx  mercurij  afeenderent : aqua  mer- 
curium eleuaret  » & confcquenter  dicendum 
eflet  , quod  grauitaret  in  mercurium.  Iri 
priori  autem  cafu  ideo  aqua  eum  non  elc- 
uat  quia  , defeendentibus  4.  libris  aqux  mcr. 
curij  moles  xqualis  afeendere  deberer  , hoc 
eft  plufquam  fexaginta  librx.  non  eft  autciri 
mirum,  fi  quatuor  librx  aqux  fexaginca 
eleuarc  non  poliunt,  videntur  igitur  illi  per 
grauitacionem  » intelligere  vidoriam  , fed 
male  , illa  enim  non  funt  idem  grauitare, 
& grauitando  vincere  3 vnde  concludo  fi  ali- 
quando aqua  in  mercurturtl  grauitat  , vi- 
detur in  cum.  femper  grauitare  ; fed  in  ali- 
quo cafu  hanc  g:auitationem  , non  poffe  mo- 
tum efficere , eo  quod  ipfi  tendatur , aliquan- 
do verd  vbi  rcfiftentia  minor  erit  , aliquem 
motum  producere.  Oftcudam  autem  poftea 
aquam  , bc  acrem  in  mercurium  grauitare.  vfl- 
dc  puto  xqualiter  omnibus  corporibus  eun- 
dem locum  competere  , nempe  tendere  ad  aeri- 
trum  terrx  , cum  xqualem.Sc  eiufdem  fpccici  ha- 
beant grauicatem. 

Ex  accidenti  autem  vnum  Cfendcre  fortius  ; cb 
qu6d  propter  denfitatem.plures  grauitatis  partes, 
pugnent  contra  pauciores  corporis  rarioris : ira 
vtiublail  tali  comparatione  fxpe  accidat  corpus 
rarius , & minus  leue , inferiorem  fibi  locum 
vendi  care. 

Antequam  autem  viceritis  progrediamur,  du- 
plicem diftinguere  debemus  locaro  proprium, ab- 
lolutum  gc  refpcctiuum  locus  proprius  abfolut£; 
ille  eft  qui  rei  competit  nulli  habita  ratione  alte- 
rius corporis. locus  autem  proptius  rcfpe&iuJ  eft 
locus  debitus  alicui  \ eo  quid  expellatur  ab  alio 
corpore  fortiore, ex  proprio  loco  abfoluto.ille  au-' 
tem  locus  eft  propinquior  , loco  abfoluto  a quo 
corpus  , non  ciiciatur  a fortiori  aduerfario. 

Eft  amem  proprie  quxllio  de  loco  proprio 
refpedliuo. 

Contra  hoc  raciocinium  poterit  rooueri 
difficultas  , nempe  quod  minime  videatur 
rationi  confonum  , vt  fingulx  partes,  de- 
mentares , eundem  locum  vt  proprium  ha- 
beant , quia  fingulx  in  (latu  violento  femper  ef- 
fent,  cum  fit  inaffignabilis  ea  qux  proprium  lo- 
cum obtineat. 

Refpondco  nullum  hic  efle  (latum  violentum, 
nec  grauicatem  efle  corporibus  elementaribus  da- 
tam,vc  partes  fint  in  centro  , fed  vt  componant 
vnum  totum,  non  potuit  autem  melifts  prouiAere 
natura, ne  defluat  illud  totum  , fed  femper  inte- 
grum permaneat,  qufcm  grauitatem  Concedendo,* 
vi  eurus  omnes  i cirefi  ferentia  ad  centrum  nitun- 
tur,quantum  poliunt,  ita  vt  quo  plures  parces  fi- 
roul  iungem  ur,6c  vt  ita  dicam  conuenient  ad  ex- 
pellendas pauciores, e6  facilius , vi&oriam  confe- 
quantur.addo  vlteri&s  valde  mihi  dubium  Cfle, aci 
omnes  partes  terra:  ad  ccnttfi  nitfcur.putant  enirti 
nonnulli,  partes  tCrrx  ad  vnS  aut  alteram  leuCam 
in  profunditate, qux  nepe  aliquibus  cafibuj  dirrio- 
MM  ni  tet 
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«eri  loco  poflimt  graves  efle, nucleum  «orem  fatis 
magnum  , fbrfitan  omni  grauitatc  carere  , fiue 
fu  alterius  natura:  , fiue  eiufdem  parum  in- 
icreft.  vode  grauita»  ferret  tantum  grauia , 
ad  illum  nucleum  , & pars  illa  nihil  ara- 
piius  tentabit  , cum  illi  coniunfta  erit,  quam- 
diu  veri»  nucleum  non  attinget , etiam  li  cor- 

f>us  magis  graue  fub  fe  habeat , illud  tentabit 
oco  dimouere  , licet  id  non  confequatur. 
quia  femper  hoc  modo  prxeipuum  , & vltimum 
finem  k natura  intentum  confequitur , nempe, 
compofitionem  totius , neque  enim  vt  volunt 
omnis  motus  licet  ferat  in  aliquem  locum  , eft 
praecise  propter  locum  unquam  propter  finem, 
fed  fxpe  fit  motus  daturque  potentia  ad  motum 
propter  aliquid  aliud,  vt  motus  cordis  non  eft 
vtcor  peculiarem  fitum  obtineat, fed  vt  eo  motu 
fanguinem  concoquat , ita  qui  vellet  fornicem 
conftruere , ne  folueretur  compages  fingulis  la- 
pidibus inderet  facultatem  tendendi  ad  centrum, 
non  tamen  vt  aliquis  centrum  vere  occuparet.fed 
vt  eo  nifu  firma  perfeueraret  fornicis  conftru- 
iftio.  neque  dicas  corpus  exiftens  non  in  proprio 
loco  efle  in  flatu  violento , hoc  enim  facile  con- 
cedam,& parum  inreteft,  quia  vere,  detinetur  in 
eo  loco  ab  extrinfeco,fed  admitto  in  pluribus,en- 
tibus  violentiam :fx pe  intentam  a naturx  authorc. 

Secunda  ambiguitas , qux  tollenda  eft,  polita 
efl  i in  hac  voce  grauitatio.  grauitatio  autem 
fonat  a&um  fecundum  grauiratis , feu  exerci- 
tium a&uale  illius  potentix.  Hxc  aurem  po- 
tentia , eft  effe&iua  motus  , vnde  videtur  vbi 
nullus  eft  motas, ibi  nullum  efle  exercitium  graui- 
tatis,  Sc  confequenter  nullam  efle  grauiutionem. 
fi  res  ita  inrelligeretur  facilis  eflet  totius  qux. 
ftionts  folutio  i facile  enim  cafus  affignaremus,  in 
quibus  motus  fequeretur  , aut  non  fequeretur , 
& confequenter  in  quibus  admittenda  eflet , aut 
non  admitenda  grauitatio.  fed  puto  per  grauita- 
tionem  intclligi  debere  aliquid  aliud  prxter 
morum. dum  enim  manibus  pondus  ingens  fulli- 
neo  , licet  impediam  omnem  motum  deorfum  , 
ientio  tamen  aliquid  quo  grauatur  manus  mea, 
quid  autem  illud  fit  eft  latis  difficile  confti- 
tuere.  quotiefeumque  duo  grauia  funt  in 
xquilibrio  , Sc  fe  inuiccm  fuftentant  , vere 
rauitant  in  fe  inuiccm  , nam  fi  ego  vnum  pon- 
us  eleuare  volo,  aliud  me  adiuuat  in  eo  eleuan- 
do  . ira  vt  vix  fentiam  vllum  pondus ; vnde  con- 
cludo quotiefeumque  corpus  grauius,eleuat  mi. 
nus  graue,  tam  grauius.  grauitat  in  minus  graue, 
quam  minus  graue  in  grauius.namin  tali  cafu,  fi 
velim  fiftere  grauioris  cafura.no  experiar  tantam 
difficultatem,led  tantum  decedet  de  eius  grauita- 
te  , quanta  eft  aduerfi  ponderis  grauitas.  parircr 
dum  lapis  afleri  imponitur  , etiamli  fiftatur  eius 
motus  per  multum  tempus, non  definit  lapis  pre- 
mere aflcrculum  , ira  vt  poft  aliquot  tempus  iU 
Jum  frangar,  vnde  eft  commune  proverbium, 
pondus  femper  laborat. 

Quid  fit  autem  hxc  grauitatio  definire  non 
aufim  , neque  ad  quxftionem  meam  aliquid  fa- 
cit , contendo  enim  me  probare  pofle , elemen- 
ta in  proprio  loco  , nempe  ita  vt  grauiora  fub. 
fint  leuioribus  grauitare , hoc  eft  leuiora  ali- 
quid  efficere , in  grauioribus.  Ne  tamen  rem 
oroninb  indedfam  relinquam  , meamque  fenten- 
tiam  proponam.exiftimaui  femper  grauitationem 
efle  impctum.quod  multis  rationibus euinco.quaa 


vt  melius  explicem, alias  moras  aduoco.nam  cum 
furfum  impello  lapidem,  vete  in  eo  prxter  motfi 
aliquid  produco  .quod  remot  i manu  vlterius  lapi- 
dem promoucat,&  motum  producat.oftendicnlm 
iam  alias  , motum  k motu  produci  non  pofle. 
nempe  motum  lapidis , qui  eft  tempore  A , pro- 
ducere non  pofle  motum  eiufdem  lapidis  pro  te- 
pore B. quia  caufaexiftere  debet  cum  agit, agit  au- 
rem dum  producit  effefturo  dum  vero  producit 
cffe&wn,  effeftus  exiftit  : igitur  caufa  Sc  eftcdlus 
fimul  exiftere  debent , fed  duo  motus  fimul  exi- 
ftere  non  poflunt , ergo  vnus  non  poteft  efle  al- 
terius caufa.  neque  etiam  poteft  efle  a recurren- 
te acre  , nam  rora  qux  in  orbem  mouetur  nul- 
lum poft  fc  habet  recurrentem  acrem,  vnde  exi- 
ftimaui  femper  in  proie&is  admittendum  elle 
impetum  , qui  fit  naturx  permanentis  , foliim- 
que  contrario  impetu  dcftruacur.  At  non  tan- 
tum proieda  impetum  aliquem  imprefliim  ha- 
bent , led  etiam  grauia  dum  defccndunt  , nul- 
lam enim  accelerationis  grauium  probabiliorem 
caufara  inuenire  potui,  quarfi  impetum  qui  con- 
tinuo producatur  alius , atque  alius,  qud  aurem 
Riaiot  eft  imperas  in  corpore  moto,  e6  etiam  ma- 
ior producitur  in  corpore  rcfiftente.  ita  dum  va- 
lidiorem impetum  in  malleo  producimus, ei  etiam 
maior  producitur  , in  corpore  pcrcuflo.  patiter 
grauia  qui»  cx  atriori  loco  dcctdutu  , co  maiorem 
impetum  producunt. 

Exiftimo  igitur  omnia  grauia  etiamli  non  roo- 
ueantur  ob  aliud  corpus  rcfiftens , producere 
non  tantum  in  fe  aliquem  impetum  j fed 
etiam  in  corpore  refiftcme.  & hunc  impetum 
puto  elfc  gi  mutationem  actualem  , vi  cuius 
conamur  dimouere  corpUs  illud  ex  fuo  loco  vc 
illud  occupent , ille  autem  impetus  fi  inucnfac 
refiftentiam.ita  vt  non  moneat  corpus,deftruitur, 
Sc  nouus  producitur,  fi  vero  moucat , nullamque 
inueniat  reftftentiamnon  deftruitur.fcdnouo  pro- 
ducio  augetur. quibus  politis. 

Dico  grauia  etiam  in  propriis  locis  polita  gra- 
uitare. 

Probatur  prim&  experientiis,  aurum  durtl 
immergitur  aqux  , amittit  aliquid  de  fuo  pon- 
dere , led  nili  aqua  grauitaret  in  aurum  illudque 
fublcuare  niteretur  , aurum  nihil  amitterer 
dc  fuo  pondere  j ergo  aqua  in  aurum  , gra- 
uitat , illudque  eleuare  nititur,  maior  con- 
ftat  experientia  , fi  enim  demerfum  aurum 
educere  nitaris  , fenties  pondus  efle  minus  , 
illique  tantum  dcefle  dc  proprio  pondere,  quan- 
ta eft  grauitas  aqux  ipfi  mole  xqualis.  ira  vt  li 
ipfi  aqua  quoad  molem  xqualis  , fit  vnius  li- 
bro: , de  illius  pondere  vna  libra  decedar,  minor 
etiam  patet  , nullam  aliam  rationem  inuenire 
poflumus  , quam  quod  aqua  illud  eleuare  nirt- 
rur  } ergo  vei£  id  efficere  nititur,  quod  vlteriiis^ 
oftendirur.  idc6  dum  inueniuntur  duo  pondere 
in  ftarera,dicimus  vnum  grauitare  in  aliud  ; quia 
illud  eleuare  nititur,  cognofcimus  autem  iliu  ni- 
fum.cci  qu6d  pondus  aduerfum  , tantum  amittar 
de  fui  grauitatc, quanta  eft  alterius  grauitas  , fed 
aurum  in  aqua  demerfum  ita  fe  haber;ergo  dicc. 
dum  eft  fimilem  aqux  inefle  nifuin  , quo  aurutti 
furfum  impellit.  Idem  aflerendum  eft  de  duobus- 
ponderibus  in  xqailibrio  poliris  , nempe  in 
duabus  ftaterx  lancibus, dicimus  vnum  grauitare 
in  aliud  , quia  fi  velim  alterutrum  eleuare, 
aliud  ita  mc adiuuat,  vt  non  fentiam  pondus j 
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Cei  dura  «trahere  volo  fitulam  plenam  aqua, 

Jjiiamdiu  verfatur  intra  aquam  , taradiu  nullum 
entitur  pondus , alia  aqua  defcendente  , Sc 
conferente  ad  iftius  afcenfum  j ergo  eodem  mo- 
do philofophandum  eft,  Sc  dicendum  vnam 
aquam  grauitare  in  aliam,  fateor  quidem  videri 
aquam  in  aqua  carere  gtauitatione , eo  qudd 
cum  iit  in  xquilibrio  cum  alia  , refpe&u  mei, ita 
fe  habet  ac  fi  omni  gcauitate  careret:attamen  ex 
eo  concludo  grauitare  in  fe  inuicem,quod  in  me 
non  grauitet. 

Pr.  Secundi,  aer  grauitac  in  aquam  , aut  in 
mercurium, aqua  pariter  grauitat  in  mercurium, 
etiam  dura  illi  incumbit : ergo  grauia  grauitant 
in  proptio  loco,  in  fenfuaftercionis, nempe  etiam 
quando  nullum  habenc  corpus  leuius  infra  fe. 
Ant.  probatur  innumeris  «perimentis,  ita  di. 
ximus  aerem  grauitare  in  mercurium  , eumque 
ad  duos  pedes,  Sc  duos  digitos  eleuare.  Sc  in  ex- 
perimento communi  mercurij  fi  ftagnanti  in  va- 
fe hydrargyro  infundatur  aqua  , altius  afcendec 
in  tubo  i ergo  aqua  , Sc  aer  in  mercurium  gra- 
uitanc.  quod  fi  fcmel  admittatur  corpus  leuius 
grauitare  in  grauius  , multo  magis  corpus 
grauius  , in  leuius  grauitabit.  Sc  xquale  in 
xquale.  oftenJi  autem  iam  fupra  acrem  grauita- 
re in  mercurium  immo  eum  eleuare.nempe  quo- 
ties educitur  tubus  ex  vafe, tunc  enim  vbi  defflu- 
xit  aliquid  , mercurius  furfum  magna  vi  impelli- 
tur. vt  diximus. 

Pr.  Tertib.  Ex  vi  elaftici  eiufdem  aetis.  dum 
enim  intra  machinam  Boylanam  includitur 
a£r  , dum  impeditur  alterius  aeris  grauitatio; 
•er  inclufus  fe  extendit  ad  maiorem  locum 
occupandum  , veficas  Sc  ampullas  vitreas 
disrumpit;  ergo  aer  ab  alio  acre  compreffionem 
patitur  , qux  oritur  i grauitate  ; nam  fi  impe- 
diat01 ticris  incumbentis  grauitatio  , aifr  fefe  ex- 
pandet ergo  aer , in  acrem  gtauirat.  ergo  fimile 
jn  aliud  fimile. 


Pr.  Quartb.  aqua  etiam  in  aquam  grauitatj 
dum  inuenitur  in  proprio  loco, tone  enim  in  pro- 
prio loco  inuenitur.quando  nihil  habet  fubfe  niti 
aliam  aquam, aut  corpus  grauius  aquajfed  in  ali- 
quo fimili  cafu  aqua  in  aquam  grauitat.  fit  enim 
maior  phiala  AB  plena  , cuius  collo  A circumli- 

Setur  vefica,addaturq;tubus  AD. In  maiori  phiala 
c parna  ampulla  ore  aperto  qux  medii  fui  par- 
te.fic  plena  aqua,  Sc  aliamedia  aerem  continear, 
poterit  ita  etic  in  xqui!ibrio,vt  quado  tubus  AD 
perpendicularis  erit, ampulla  C defeendet  adfun- 
du  phialx.quado  vero  inclinabitur  cubus, afeen- 
det  phiala,  fed  hoc  fieri  fio  poteft  nifi  aer  inclufus 
incra  paruam  ampullam  comprimatur,  dum  tota 
aqua  AD  ipfi  incumbet, definat  verb  ita  compri- 
ttiidnm  aqux  AB  grauitatio  impedietur,  non  in- 
tclligo  autem  quomodo  aqua  AD  comprimar 
dereni  ampullx  C,  nifi  impellat  deorfum  aquam 
T*m,  /. 


fibi  fubie&am ; ergo  aqua  aquam  deorfura  im* 
pellit.quod  eft  grauitare. 

Volueram  aliis  experiri , ah  ficut  aer  infe- 
rior eft  comprelEor  , feu  denfior , ita  etiam 
aqua  infetior  maiorem  etiam  compredioneni 

f ateretur,  non  licuit  tamen  adhuc  per  otium.nec 
uppetunt  mihi  inftrumenta  quibas  id  perficiam, 
modus  autem  quo  id  tentare  volebam  non  dif- 
fett  ab  ifto.  fi  nempe  loco  ampullx  C aperta;* 
quod  cumque  aliud  corpus  fubftitueretut  , vel 
ampulla  omnino  claufa.fi  enim  fieri  potiet  vt  am- 
pulla , qux  inferiorem  phialx  partem  obtinebar 
addito  tubo  AD  , Sc  infusi  aqui  furfum  eleua- 
retur  , lignum  etiet  aquam  in  vafe  conten- 
tam.qux  vt  vocant  in  fpecie  minus  grauis  erae 
ampulla  C , hoc  eft  minus  denfa  . addito 
pondere  , alterius  aqux  in  tubo  contentae 
addenfaretur  , fieretque  eadem  ampulla  gra- 
uior.  vnde  concluderem  aquam  in  aquam  gra- 
uitare , quod  eft  vt  vocant  elementa  in  proprio 
loco  grauitare. 

Pr.  Quinth.  Fateor  me  non  potuitie  adhuc 
concipere  , quomodo  aqua  fuperior  vafis, 
in  fibi  fubie&am , & eodem  vafe  contentam 
non  grauitet  , grauitet  autem  tota  aqua  vt 
vocant  per  modum  vnius  in  eum  qui  vafi 
fubiecit  caput,  auc  qui  ex  anfa  conatur  il- 
lud furfum  attollere,  nefeio  enim  qux  fit 
ifta  per  modum  vnius  grauitatio  , nec  quo- 
modo potile  aqua  fuperior  ad  fubiedum  vas 
pondere  fuo  perrumpendum  concurrere  , finfc 
vllo  impulfu  aqux  intermedix.  alia  fert  om- 
nia argumenta  ad  illa  reuocamur.  nempe 
quod  poft  aliquod  tempus  compa&ior  fic  ter- 
ra , poftquam  diu  quieuit  ac  poftquam  fuit 
recenter  e ferobe  edu&a.  cui  quidem  argu- 
mento refpondent  , dum  terra  colitur  , aut 
fubigitur  , imermifeetur  aer , quem  fcnfim  pon- 
dere fuo  eiicic. 

Obic&iones  qux  contra  hanc  atiertionem  fieri 
potiunt, vel  petuntur  i priori,  vel  ab  experientia^ 
inter  eas  qux  funt  i priori,  hxc  eft  prxcipua.quod 
ifta  grauitatio  etiet  fruftra.omnis  enim  grauitatio 
Sc  impetus  eft  ad  motum:nullus  autem  motus  po- 
teft fequi  quotiefeuroque  aliquid  eft  in  proprio 
locojcrgo  neque  impetus, feu  grauitatio. 

Refpdllam.grauitationem  non  etic  ftuflri. ne- 
que enim  ille  impetus  eft  tantira  ad  raotum.fed 
bene  vlterius  dirigi  poteft  ad  compofitionem 
alicuius  totius.  Fateor  itera  impetam  dirigi  ad 
inotura  , non  tamen  definec  produci  impetus  * 
quoties  ex  accidenti  camum , Sc  propter  alte- 
rius corporis  refillentiam  motus  fit  hic  Sc  nunc 
lmpoflSbilis.  ad  vltimum  quoties  aliquid  eft  in 
proprio  loco.motns  eft  impoflibilis;diftinguendi 
eft, quoties  aliquid  eft  in  proprio  loco  abfoluco  co. 
cedo,quoties  autem  eft  tatam  in. proprio  loco  re- 
pc&iuo  nego, motam  ita  etie  impofubilcm  vt  nS 
pofUc  dari  impetus,  qui  liccc  hic  Sc  nuoc  non  fit 
vtilis  ad  motum  producendum, habet  tamen  aliS 
Vtilitatem.  concederem  quidem  facile  fi  aliquod 
graue  etiet  in  centro  feu  in  loeo  abfoluto  * quod 
tunc  forfitan  non  produceret  in  fe  impetum* 
feu  grauitatio  nem.  fi  verfc  fit  in  loco  pro- 
prio tantum  refpedkiut, nempe  quod  licte  non  fif 
in  loco  proprio  eo  quod,  ab  alio  fortiori  occu- 
petur , occupat  tamen  locum  illi  propiorerrt 
quem  poteft  occupare. 

Obiicics  a, Si  quxlibet  pars  elcmcniaris.fefnper 
MMm  a tenderet 
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tenderet  deorfum  , haberet  appetitam  qui  nun- 
quam latiaii  poflee,  nempe  inclinationem  ad  cen- 
trum terrz,impoffibile  autem  eft , vt  omnes  par- 
tes elementates  fint  in  centro  terrx. 

Refpondeo  me  nefeire  quid  (it  appetitus,  ne- 
que inclinatio  in  rebus  inanimis  nili  metaphoii- 
cc.  video  quidem  dati  omnibus  potentiam  pro- 
ducendi motum  deorfum  modo  non  impedian- 
tur , quam  video  non  elTe  frullri  , propter  ra- 
tionem allatam,  extera  qux  de  appetitu  dicun- 
tur, funt  nugx. 

Obiicitur  j.  Si  aqua  verbi  gratia  grauitat  in 
autum  , vel  grauitat  illud  futium  impellendo, 
vel  grauitat  deorfum  impellendo,  non  furfum; 
quia  grane  tantum  deorfum  impellit , non  etiam 
deorfum  , quia  aurum  grauius  e flet  in  aqua, 
quam  extra  aquam,  deinde  dum  imponeretur 
manus, deberem  fentire , non  tantum  pondus  au- 
ri » fed  etiam  pondus  aquz  aut  acris  deorfum  vr- 
gentis : ergo  aqua  neque  furfum  neque  deotfum 
impellit  aurum. 

Refpondeo  aliquam  partem  aquz  quzipfi  im- 
minet pcrpendicuUriter  deotfum  vrgere.  & alii 
furfum  impellere , liquida  enim  ita  fc  habent , vt 
futfum  impellere  poffint , quafl  vt  ita  dicam  re- 
flexe , quia  fit  aliqua  quafl  circulatio , ita  vide- 
mus, dum  duo  cubi  communicant , aquam  infu- 
fam  in  vnum,  eleuare  aquam  ex  alia  parte , fur- 
fum igitur  eleuatur  , fle  deorfum  etiam  vrgetur, 
fcd  pauciores  fune  partes  aquz  deorfum  vigen- 
tes quam  furfum  impellentes  , ita  vt  differentia 
inter  aquam  furfum  impellentem,  & deotfum  vr- 
gentem  , fle  aaro  xqualis  in  magnitudine  , ideo- 
que  tantum  amittit  de  fuo  pondere  , quanra  cft 
grauitas  aquz  ipfl  mole  zqualis.  ponamus  enim 
aurum  pendere  10.  libras  , Oc  occupare  locum 
vnius  librz  , que  vr geretur  deorfum  verbi  gra- 
tia i 9.  libris  aquz  fle  fubleuaretur  1 10.  libris, 
quarum  nouem  impenderentur  ineleuanda  aqui 
deorfum  impellente,  fle  reliqua  ad  eleuandum 
aurum,  vnde  amittet  vnam  libram  de  fuo  pon- 
dere. eritque  in  zquilibrio  cum  19.  libris  cuiuf- 
cumque  materiz  in  aere  exiftentis. 

Obicics  4.  Si  aqua  grauitaret  in  corpus  quod- 
cumquc  in  ei  immetfum  , fequeretur  quod  fen- 
tiretur  pondus  aquz  , fed  non  fentitur  pondus 
aquz  , fi  nullus  fuerit  acr  infra  aquam  ; ergo 
aqua  non  grauitat.  maior  videtur  certa,  nam  fi 
producit  impetum  aliquem  in  hominem  , homo 
ille  debebic  fentire  pondus  aquz  fibi  imminentis, 
qudd  vet6  non  fentiat,  videtur  conflare  expe- 
rienti!. qui  certum  efl  hominem  in  profundo 
maris  non  multam  vrgeri  aquis  imminentibus. 
Aquam  quidem  vrgere  fundum  cuiufcumque  va- 
fis  fi  aer  fub  vafe  inueniatur.  & hominem  fub 
aquis  pofitum  fi  fub  eo  aperiatur  foramen  inci- 
piet fentire  pondus  imminentis  aquz  , quafi  co- 
lumnam aliatum  fufttntarec.  immo  experti  fune 
aliqui  in  vale  non  adeo  magno , tabulam  ligneam 
fundo  impolitam  , aperto  fub  ipfa  foramine 
ibi  detineri , 1 gtauitante  defuper  aqua , clau- 
so autem  foramine  exaudi  furfum  > fle  cx  aqui 
erumpere. 

Non  diflimulo  in  hac  obieftiotie  feri  totam 
difficultatem  politam  e fle , iramb  hzc  fola  expe- 
rientia multos  in  contrariam  fententiam  egit, 
quam  vt  foluam.  prim6  affumo  qu&d  ab  aduerfa- 
riis  fere  omnibus  conceditur  , nempe  toties  dari 
grauitationem  corpotis  quoties  fub  ipfo  , inue- 


nitur  corpus  leuius.  refpondcnt  enim  experien- 
tix  fupra  allatz,  nempe  quod  terra  recens  exculta 
fle  fuba&a , lenfim  defeendat  , tefpondcnc  in- 
quam in  tali  calu  dati  grauitatiouem  , co  quod 
teirz  multus  mifceatur  aev  , qui  ferifiro  ciicitur, 
igitur  hoc  vnum  habemus  , quod  quoties  inter 
partes  corporis  alicuius , immifcctur  acr , aut 
aliafubllamia  leuior  , toties  fiat  grauitatio  pu- 
tis in  partem  , vnde  non  negabunt  in  acerno  la- 
pidum partem  in  paitem  giauitatc.  Icmiret cnifn 
homo  illi  accruo  fuppolitus  grauitatem  conge- 
florum  lapidum  propter  quam  rationem  pari 
modo  fentirec  congcftum  arenz  cumulum.ncque 
requiritur  ad  huiulmodi  grauitatiouem  , vt  par- 
tes acris  permixtz  fint  tales , vt  corpus  poflu  il- 
las eiicere  , fle  occupate  illarum  locum  alioquin 
fi  daretur  aceruus  cx  globis  bellicorum  tormen- 
torum, non  debetent  fuperiores  globi  in  fe  in- 
uicem  grauitarc.  nec  magis  premere  hominem 
aut  aliquod  aliud  corpus  ipfis  fuppofituiu.  quia 
nempe  licet  aer  , fit  permixtus  globis,  quia  ta- 
men locus  quem  occupat  acr  inter  globos,  nimis 
paruus  cft  , nec  excipere  poteft  vnum  globum, 
vnde  concludo  in  acerno  frumenti  omnia  gtana 
giauitare  , fle  etiam  in  acerno  ouorutn  , nec  ta- 
men inferius  ouum  , frangitur  ab  impolitorum 
pondere,  etiamfi  aceruus  fit  maximus.vnde  con- 
cludo quod  fi  homo  manum  ouis  fnpponcrer, 
maiorem  non  fcntircc  preflionem  ; quam  onurn 
qux  preflio  non  potift  ouum  difrtngere.  Quia 
( inquiunt  ) pondus  xqualiter  omnibus  panibus 
diflribuitur. 

Alfumo  igitur  hanc  refponfionem , fle  paulb 
vlterius  pergo  afferoque  aliud  exemplum,  fic 
aceruus  millij , cui  manus  fupponatur,  non  feu- 
titur  pondus  millij  •,  attamen  vna  pats  in  aliam 
grauitat : ergo  etiam  inaqua  poterit  ficti.vt  pars 
aquz  in  aliam  grauitet  non  tamc  fentiatur  podiis, 
quod  partes  uulli)  grauitent  in  feinuicem  oflen* 
do  ex  fupetioiibus  exemplis  , omnino  fimilibus 
nili , quod  partes  eius  fint  paulo  minores,  irnm5 
in  congefto  arenz  cumulo  . licet  fingulx  partes 
fint  multo  minores  , magis  fentietur  pondus.exa- 
minandutn  igitur  cft  cur  in  aceruo  millij  id  acci- 
dat. duplicem  aut  triplicem  inucnio  caufam.  pri- 
ma cft  quod  fingulis  partibus  diftribuatnr  pon- 
dus, ita  vt  nulla  pars  magis  comprimatur  quam 
alia  , vnde  ifta  comptcflio  fit  fine  doloris  fcnfu* 
nulla  enim  Iit  lxfio , nulla  partium  feparatio. 
Secunda  quod  partes  fc  inuiccm  fuftentent , qua- 
fi vtita  dicam  ad  modum  fornicis.  imm6  fingu- 
lx partes  ad  Angulatum  partium,  fufteniationcm 
concurrant  Tertia  diuifibilitas  facitis, ex  eo  enim» 
quod  fingula  millij  grana,  fiot  polita  , fle  lxuia, 
inde  fic  vt  non  adhxreant  fed  facile  dilabantur» 
quare  fequitur  manum  liberum  habere  motum* 
pofleque  furfum  rooueti , c6  qu6d  vi  dixi  facilis 
fit  diuifio. 

Quarta  fatio  eft  quod  licet  prematur  manus» 
ab  incumbentibus  millij  partibus,  fuftentatur  ta- 
men ab  aliis  partibus  , etiam  ad  latera,  vnde  vixs 
podic  dignofccrc  in  quam  partem  impellatur  po- 
tius. fentitur  igitur  potitis  mollis  quxdam  com- 
preflio  quam  grauitat  io. 

Idem  mult&  magis  dicendum  eft  de  aqui,  iit 
qua  rationes  fupri  allatz  vim  maiorem  obtinent, 
ambitur  enim  vndique  fed  molliter  manus,  com- 
primiturque  , immo  totum  pondus  incumbentis 
*qu«  in  omnes  reliquas  paties  diflribuitur* 
fuftentatur 


461 


Liber  I. 

/attentatur,  item  eadem  manus , fle  pondus  non 
impedit  motum»  ob  maximam  diuifibilitatem. 


cum  fluiditate  contundam  : non  impellitur  po- 
titis in  vnam  , quam  in  aliam  partem, vude  (cn- 
tit  quidem  aliquam  compreflioncm  , non  tamen 
per  modum  ponderis.  Quando  autem  fub  manu 
vetbi  gratia  aperitur  foramen  , dettituitur  fu- 
Aentaculo  fuo,  nempe  etiam  aliqua  pars  ponderis 
aqux  rctlcxe  manum  fuftentabat  , hoc  eft  pars 
aliqua  aqux  grauitando  iu  partem  illam  fundi, 
antequam  apcmetuc.eam  aquam  fuftcncabar,  cui 
manus  incumbit , aperto  autem  foramine  defti- 
tuitut  illo  fuftcmaculo  , vnde  incipit  manus  per- 
cipere pondus  aqux  , c6  quod  plus  deprimatur, 
quam  fuftentetur , & attollatur  , Sc  qu£>  maius 
erit  foramen , e6  maius  pondus  percipiet , quia 
minus  adiuuatur  , ad  futtentandum  , vt  (i  verbi 
gratia  tota  aqua  perpcndiculariter  manui  incum. 
beas  pendat  100.  libras , quia  ab  alii  aqua  non 
rcfpondcnte  pcrpendiculariter  adiuuatur  nunus, 
»d  eam  fuftentandam  j li  fiat  foramen  , rotun- 
dum qui  fu  bafis  cylindri  aquei  io.  librarum, ad- 
luuabitur  manus  , a reliqui  aqui  , pro  ratione 
90.  librarum  , atque  adeo  fentiet  pondus  io.  li. 
bcarum  , & ita  de  exteris,  ne  fiat  autem  difficul- 
tas , quod  forlitan  reliqua  aqua , qux  non  ref- 
pondet  perpendiculatitcr  manui , & confcqucn- 
ter  qux  eam  adiuuac  non  fit  tanta  , verbi  gratia 
non  pendat  10.  libras  , fi  enim  eft  in  copia  exi- 

f',ua  , erit  in  magno  motu  atque  adeo  erit  xqua- 
is  momenti  cum  alia,  inuro  quhd  mirum  in  li- 
quidis , eadem  aqua  premet  manum  dire&e  , 
Sc  reflexe  eandem  manum  fubleuabit.  fed 
ittx  difficultates  non  funt  huius  loci  , perti- 
nent enim  ad  tra&atura  de  natantibus  in  hu- 
mido. 

Quod  fi  viJcor  non  adeb  beni  farisfecifte  , 
fefpondeant  aduerfarij  in  exemplo  milij  in  quo 
admittunt  grauitationem  , nec  tamen  percipitur 
incumbentis  milij  pondus.flc  quam  pro  fe  admit- 
tunt refponfioncm.eandcm  vtaroe  fadani  exifti- 
ment.vt  autem  adhuc  melius  eos  vrgeam.  quxro 
an  detur  grauitatio  vnius  in  aliud, verbi  gratia  an 
aqua  grauitet  in  lignum  quod  eleuat  » negare 
non  pottunt  dari  aliquam  grauitationetn  , ergo 
faltetn  hoc  habeo  dari  gfauitationera  corporis 
grauioris  in  corpus  leuius.  inferatur  manus  intra 
mercurium,  mercurius  in  manum  grauitabit,nec 
tamen  fentiecur  pondus  mercuti),  igitur  fieri  po- 
teft  vc  corpus  liquidum  in  corpus  aliud  grauiter, 
nec  tamen  eius  pondus  percipiatur  , per  modum 
ponderis.fed  tantu  per  modii  mollis  copre/fionis. 
Quod  fi  dicas  mercurium  grauitare  furfum  im- 

Jicllendo,  & eleuando  , non  autem  deorfum  pel- 
endo , quando  corpus  eft  leuius.  prim6  demori- 
iiro.fi  hoc  admittatur  refpe&u  leuium.hoc  etiam 
con/equcnter  dicendum  elfe  i refpe&u  grauium, 
nam  ideo  diceretur  grauitare  refpc&u  corporurrt 
lcuium.eaeleuando.quta  de  ft&o  elcuantnr.vidc- 
turque  nihil  grauitare  , fed  pariter  corpora  gra- 
uiora  demet  fa  facilius  eleuamur  a potentia  exter- 
na, & aliquid  amittunt  de  fuo  pondere  ; ergo  fi 
liquida  dicuntur  , grauitare  in  lcuiora  , illa  ele- 
gando , idem  dicendum  eft  refpe&u  grauiorum, 
nianus  item  aequalis  eft  pondetis  cum  aqua  aut 
lenioris; 


Secundo,  oftendo  aquam  vere  grauitare  ih 
coipora  quxeumque  deotfum  impellendo  : nam 
piimo  dum  quis  manum  habet  lupra  fotamen, 
vafis  aqua  pleni  percipit  pondus  aqux  ; ergo 
tunc  aqua  gtauitat  deotfum  impellendo,  fi  in  tu- 
bo inemuo,  inucniatur  mercutius,  ad  altitudi- 
nem AB  , fi  infundatur  aqua  CA  defeendet  mer- 
curius A , efto  afeendat  in  B.  ergo  aqua  deorfum 
impellit,  item  dum  quis  fert  humetis  fitulam 
aqua  plenam  , experitur  pondere  fe  grauari.  ex- 
perientia Item  hac  digrelfione  allata, id  fatis  euin- 
cere  videtur ,nam  quando  magis  erigitur  perpen- 
dicularitcr  tubus  aqua  plenus  i aqua  pergrauita- 
tem  fuam  nugis  comprimit  acrem,  intra  paruanl 
ampullam  inclufum  j quod  prxttare  non  potett, 
nili  impellendo  deoiUmi  fibi  fubie&am  aquam, 
fateor  quidem  quoties  immergitur  aliquod  cor- 

f us  intra  aquam  femper  aquam  deotfum  impel- 
entem  cllc  minorem, aqua  (urium  impellenrc,dif. 
ferentia  autem  inter  vtramque  aquam  eit  magni- 
tudo ipfius  corpotis  , ita  vt  li  corpus  fit  grauiu* 
aqua  fibi  x quali  in  roole.adiouanio  aquam  deor- 
fum impellentem , vincat  eam  qux  furfum  illud 
cuehere  conatur  , fi  verh  fit  minus  graue, vinca- 
tur •,  vnde  in  ordine  ad  motum,  quia  aqua  deor- 
fum impellens  , minor  eA  furfum  feiente,  tantum 
confideratur  exccttus  aqux  furfum  ferentis,  nam 
reliqux  partes  funt  in  xquilibrio.  vnde  aqua  in 
vafe  contenta, fine  vllo  foramine,  videtur  femper 
furfum  eleuaie  corpora  demet  fa  , fi  fpe&etur  tan- 
tum motus, fi  ver6  confideretur  comprcflio  vttiuf- 
que  aqux  habenda  eft  ratio. 
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DIGRESSIO  XI. 

Pbyfica. 

An  terta  monemur  ad  faltum  pulicis. 

Hxc  quzftio  in  qualibet  fuppofitione  moueri 
non  poteft.  neque  enim  habet  locum  apud  eos, 
qui  allerunt  grauitationem  nihil  elle  aliud  nifi 
mutuum  quemdam  partium  elementarium  con- 
fenfumjvi  cuius  mutub  conne&antur,  mutuoque 
fe  attrahant, ita  vt  in  quflcumque  loco  plutes  po- 
nantur,ad  eas  debeant  exterz  accurrere, habeanc- 
que  inditam  potentiam  ad  producendum  talem 
motum:&  fe  inuicem  extrudant , prout  fortiores 
fuerint.  nt>n  expehdo  huius  opinionis  probabili- 
tatem fed  tantum  attero,  in  ea»  propoutatn  quse- 
Aionem  locum  noh  habere. 

Neque  etiam  moucti  poteft  ab  iis  qui  iri  terri 
quafi  nucleum  aliquem  cogitant  bene  compa- 
&um(ad  omnem  locum  indifferentem  fle  grauitl- 
te  fpoliatum  quam  iis  tantum  partibus  affignanf 
qux  k tali  nucleb  auelli  pottunt.  Reftat  tantum 
ea  fententia  qux  omnibus  , & Angulis  partibus 
tlcrncnuribus  graoitaiero  tribuitjcuius  terminos 
MMm  | xd 
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ad  quem  (it  centrum  vniuetfi  ■,  ita  vt  omne»  par. 
te»  ad  illud  centrum  connitantuc  quantum  pof- 
fune,  vnde  triplex  centrum  didinguunt;cemrura 
vniuerfi  , quod  ed  pun&utn  imaginarium  im- 
mobile , in  medio  vniuerli  (itum,  deinde  diftin- 
guunt  centrum  magnitudinis  terrz  quod  tale 
elt , vt  hinc  inde  a tali  centro  fuit  partes  a qua- 
les in  mole,  & huius  centri  nulla  habetur  ra- 
tio. Tertium  denique  ed  centrum  grauitatis  ip. 
(ius  terrz.  circa  quod  confidunt  partes  terrae 
<r  qui  ponderantes  > feu  a-qualis  momenti  , hoc 
ed  «qualium  virium  ad  morum  deotfum.  non 
expendo  hic  proprietates  omnes  , & cfTentiam 
illius  centri  grauitatis  , certum  tamen  ed  quod 
fi  partes  omnes  dementares  connitantur  ad  cen- 
trum vniuerfi , nunquam  erit  «quilibrium  nifi 
quando  hinc  inde  a tali  centro  confident  parces 
«qualium  virium»  feu  «qualis  momenti , (i  enim 

Iiotentiores  (int  ex  vna  parte  , quam  ex  alia»  il- 
« vincent  & alias  impellent  : donec  tandem 
centrum  grauitatis  terrz  coincidat  » cum  cen- 
tro vniuerli. 

Supponitur  autem  tanquam  primum  prin- 
cipium , quod  (i  vni  «qualium  aliquid  addatur, 
vel  dematur  , nihilque  alteri  adiiciatur  , aut 
adimatur  omnino  inzqualia  fiunt , (i  ftii&c  & 
mathematice  loquamur,  ex  quo  fic  vt  addito 
vel  leui(lim6  pondete  ex  vni  parte  terrz  » (i 
tantundem  oppofitx  parti  non  adiiciatur  Hac 
in.«  qualius  » idcoqnc  fit  aliud  centrum  graui- 
tatis. quod  quidem  vt  iam  dixi  loquendo 
in  fenfu  aliquo  methapbyfico  veridimum  ed. 
in  fenfu  vetb phy  fico  , dubito  vtrum  minimus 
quilibet  excernis  fufficiat.  nam  ponamus  eam 
opinionem  de  diuifione  continui  elfe  veram.quz 
ex  zenonicia  punitis  illud  componit  fpona- 
mufque  punitum  aliquod  determinatum  ter- 
rx  , e(Te  centrum  eius  grauitatis.  addaturque 
terrz  pondus  aliquod  v&bi  gratia  pedale  quz- 
ritar  quantum  debeat  ex  ilU  additione  muuri 
centrum  grauitatis  cetrz.  dico  fi  illud  pondus 
pedale  ita  extenderetur  , vt  hemifphxriutn 
terrz  operiret , haud  dubie  valde  tenue  eua- 
deret , & craffities  eius  edet  modica  Ec  forfi- 
tan  in  hac  opinione  irapodibiUs  ; dico  cen- 
trum grauitatis  mutatum  iri  , dimidia  tantum 
parte  illius  craffitiei.  quz  dimidia  pars  nifi  fic 
«qualis  punito  zenonico  » cum  centrum  gra- 
oiratis  nonpodic  minus  mutari  quira  punito, 
ncc  dari  motus  qu6  mobile  moueatur  minus 
<]ua  m punit 6 nulla  ex  hoc  addi mento  fequetur 
mutatio  in  centto  grauitatis  , nec  vllus  motus. 
Ex  quo  fequitux  non  poffe  quemquam  certd 
afieiere  dari  talem  motum  trepidationis  in  terri  , 
cum  quantitatis  compofitio  adhuc  in  opinione 
pofiti  fit» nec  aliquid  certi  continear. 

Sed  ne  ad  tricas  huiafmodi  quxdionera  propo- 
fitarn  traducamus  » certum  ed  Etiamfi  (latera 
fit , affabre  coropofita  » & per  quam  exquifitiC. 
fime ' nempe  fint  eius  brachia  » U clauiculj 
ecteteque  partes  ex  chalibe  bene  temperato, 
non  tamen  dum  feroel  funt  in  zquilibrio  additi 
quacumque  vel  leuiffinnfi  pondere  femper  incli- 
nantur , fiue  ob  aliquam  ferri  tenacitatem  , fiue» 
quia  clauiculi  non  fune  aliquid  indiuifibile  » 
tanguntque  flaterz  brachia  non  in  punito  » fed 
in  parte  aliqui  determinati,  ita  vt  lic£t  mutetur 
centrum  gtaoiutis»  quia  tamen  integrum  iugum 
non  excedit » adhuc  perfeuerat  «quilibrium , vel 


denique  quia  non  quilibet  excedas  fufficir  , vc 
motus  producatur  , & vnum  alteri  prxponderet. 
qu.r  vltima  ratio  ; fi  nihil  aliud  addatur  , non 
videtur  fatitfacere. 

. Qh  zrendiim  igitur  reftat  ,an  in  terrz  zquili- 
brio , nullam  talem  icfidentiam  excogitare  pof- 
fimus.  quz  non  i quolibet  pondere  vinci  podic 
requiratque  certum  > & determinatum  cxccf- 
fum  » vt  non  tantum  ponderis  aduerfi  nifus  ad 
centruui ; fed  etiam  talis  difficultas  fuperetur 
Et  certe  multas  huiufmodi  in  aliis  cafibus  repe- 
timus  : funt  enim  minutidimi  puluifculi  » qui  in 
fpecie  , funt  aqua  gtauiores  , fic  denfiores  , ita 
vt  (i  aquam  fupra  fe  habeant  non  attolluntur;  fi 
ver6  aqux  imponantur  ita  fupernatant , vt  non 
demergantur,  ita  fxpc  plumz  in  acte  volitant, 
qux.fi  femel  terram  tangunt, non  amplius  attol- 
luntur,quz  omnia  tenacitati  tam  aqux  qua  aeris 
tribuenda  funt.  refidunt  enim  diuifioni  , ncc  ita 
facile  eorum  partes  ab  inuicem  feparaii  poliunt: 
ita  fcobes  ferrea  » aut  damnea  fi  aqux  mifccatur 
diem  integrum  infumet  ,vt  tota  fubfidat.  Pona- 
mus terram  moueti , & addito  pondere  cantifper 
dcfccndere,  omnia  fimul  grauia  cum  ipla  def- 
cendent  nempe  tota  athmofphxra  ; qux  cum 
antea  Citca  centrum  vniuerfi  fphxricc  accomo- 
data  circi , requiretur  aliqua  patttum  diuifio,vt 
rurfus  eandem  figuram  adamat,  idem  dico  de 
puridimo  «there  , qui  bene  fupponi  poted  om- 
ni carere  gauitate  . debebit  enim  vna  , vc  ita  di- 
cam fui  parte  extendi  , alia  vero  coaltari , cui 
motui  non  ed  ita  indifferens  vt  hoc  determi- 
natam aliquam  potentiam , & vim  altiuam  non 
exigat » qux  in  minutiffiroo  pondere  » imm& 
etiam  maximo  fi  fectindnm  fe  confidcretur  , ref- 
pc&iuc  autem  patuo  inueniti  non  poffit.  atque 
hxc  pro  exiguis  ponderibus. 

Sunt  tamen  aliqux  vires  ; quz  paul5  maio- 
res exidimari  polTunt.  qualis  ed  ventorum  in 
montes  & atbotcs  incurrentium  impetus»  «Ilus 
item  matis  , tempedates , terrz  motus  , extera- 
que  qux  tetram  tancifpcr  concutere  videntur. 

Dicam  tamen  quid  dc  his  fentiam.  loquebar 
non  femel  cum  aliquo  6c  narrabam  in  Malati£ 
naues  omni  ventorum  przfidio  dedituras  ne  tan- 
tillum quidem  moueri  cum  cx  addantibus  vnus 
fubiunxic  in  tali  cafu  » nautas  omnes  debuide 
operi  incumbere  , & nauim  trahere,  cumque 
aadididem  non  fuiife  triremem  » qux  remis  agi 
pollet ; fed  mioparonem  velis  tantummodo  in- 
AruUum.  Indicit  tamen  , fi  funis  ad  puppim  al- 
ligaretur , omnefquc  ex  prori  funem  traherent 
fibi  videci  nauim  mouendam.  Rifimus  omnes  » 
Se  iure  hominis  imperitiam  , ccrtiffimum  cnitr» 
ed  , vt  naui  motus  imprimeretur , nccedarium 
fuifle  vt  funem  trahentes  non  naui  infillerenc  a 
fed  aut  aqux  » aut  terrz.  dum  enim  alicui  corpo- 
ri infidimus  » &c  pondus  aliud  trahimus  , tam 
ponderi , quam  corpori  imprimitur  impetus  % 
ita  vt  quod  facilius  moueri  poted,  Coquatur,  hoc 
enim  experimur  quotidie,  fi  ergo  in  nauicula 
confidamus  ingenteroque  lapidem  trahere  cor.e- 
mur  ,fequatur  nauicula  , lapide  femper  immotoj 
pariter  fi  aliquis  in  curru  confidens  currum  im- 
pellere velit  ; experitur  facile  irritum  fore  om- 
nem eius  conatum,  fi  ver6  vel  in  curru  fedens 
terram  impellat . fiue  rotis  , fiue  velle  , aut  qua- 
cumque alia  ratione  , fiue  terrz  infidens  currum 
trahat , ilium  mouebit.  vnde  iure  merito  Archi- 
medes 
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wcdrs  locum  aliquem  requirebat  Cx  quo  terram 
loco  dimoaerec.  referam  Qc  aliud  exemplum  quod 
ad  rem  noltram  magis  accommodatum  cd  , li- 
cet in  re  ludicra. 

Dum  mathefin  publice  legerem, exquifiuic  i me 
vnus  ex  fcholadicis  modii  quo  laternam  compo- 
neret. qux  folius  fumi  ex  candela  erumpentis 
impetu  rotaretur.  ipfi  modum  explicui , quo  alas 
omnes , eodem  mo^o  detorquerer  , cetcrafque 
circuradantias  , qux  ad  rem  facere  mihi  maxime 
ridebantur.  Pod  aliquos  dies  conquedus  eft  apud  # 
me  , quod  laterna  duabus  licet  candelis  adhibi- 
tis , ne  vel  minimum  nutaret , tantum  abed  vc 
rotaretur,  volui  machinam  videre  animaduerri- 
que  lignum  cui  candelae  infixx  erane , fimul  cum 
machini  ita  connexum  e(Te  i vt  moti  machini 
mouerentur  candelx.  Errorem  detexi  odendi  que 
candelas  immobiles  elfc  debere  , quod  cum  exc- 
cutioni  mandatum  effec  , machina  maximo  im- 
petu rooueri  coepit. 

Ex  his  omnibus  experimentis  concludo  terram 
ne  tantillum  quidem  ventorum  impetu  concu- 
tiendam , quomodocumque  enim  explicentur 
venti  id  femper  concluditur,  ponamus  ventum 
ex  rarefabione  oriri , ita  rt  ex  nube  originem 
Tuam  ducat,  hxc  nubes  terrx  infidit , & illi  per 
grauitate  ed  connexa, co  modfi  qu6  candela  nu- 
chinx,  rarefiat  igitur  calore  (olis  nubes  , e&  mo- 
d6  q«d  rarefit  candela  vi  ignisj  impingat  materia 
rarefaba  in  rupe, ficut  inpingit  fumus  candelx  in 
alas  machinx.fi  moueretur  terra  moveretur  fic  aer 
ipfi  infidcs:6c  confequccer  nubes, ficut  mota  ma- 
chini monetur  & candela  , igitur  non  magis 
debet  fequi  motus  in  vn6  cafu  quam  in  alio  : fi 
verg  ventus  explicetur  per  cafum «exhalationis 
in  terram  , qua  cafu  aer  impellatur  , eandem 
femper  concluiionem  eliciemus. quod  autem  dico 
de  ventis , idem  dicendum  deinmlitisrarefabio- 
nibus  ■,  qux  ex  tetra  ipfa  tanta  vi  erumpunt  , vt 
regiones  int  eras  concutere  videantur  , licit 
enim  fieri  pomt  , vt  aliqua  pars  corporis  illius 
in  quo  confidimus  moueatur  a nobis  , & a Tuo 
toto  diueliatur  ,impoffibile  tamen  ed  , vt  totum 
ipfum  fcquatur  , quia  quantam  producimus  im- 
petus in  vnam  pariem  , tantundem  in  aliam  im- 
primimus. vt  fi  in  naui  confidentes  puppim  tra- 
namus, poterimus  diftingere  puppim  , & a (fer- 
culum auellere  , non  tamen  nauis  ad  motum  in- 
diabirur;  quia  nidis  pedum  ptoram  verfus  , pup- 
pim impellit  , interea  dum  funis  puppim  , ver- 
ius proram  trahit,  idem  omnibus  cafibus  appli- 
candum ed.  pariter  dum  aliquis  (altat  , Etiamfi 
dum  verfatur  in  aere  , videatur  terram  hoc  one- 
re fubleuare  j quia  tamen  totus  aer  grauitat  in 
terram  , impfemet  etiam  terram  premit  in  ipfd 
satem  (altu , licit  videatur  terrx  imprimere  im- 
petum , qu&  eam  partem  verfus  centrum  depri- 
trit , imprimit  etiam  impetum  aeri , componenti 
vnum  totum  cum  terra  aeque  adeo  terram  fuble- 
tut.  vnde  folus  redat  cadis  in  quo  grauia  , ex 
vn$  loc^ ,n  alium  tranfuehuntur  cui  cafui  iam 
ex  parte  fatisfeci  vt  tamen  omnem  penitas  feru- 
pulum  eucllam. 

Agnofcendam  in  terra  virtuterri  magheticam 
cxi(limo,cui  infinitx  pene  experientic  fuffVa- 
gantur : quas  omnes  recenfere  non  vacat.  latetes 
«nitn  bene  cobi  veiforia  trahunt,  clathotum 
ferrex  fudes  vfque  ad  medium  , cufpidem  tra- 
hunt : a medio  fuifum  furciuuUm.  fi  umen  diu-< 


tiiis  in  eodem  fitu  perfeuerarint  : quia  tunc  eam 
virtutem  exerunt  eodem  prorfus  modo  qu6  acus 
magneti  impofitx.  dcniqile  quod  prxeipuum  cd 
talis  virtutis  addtuendx  argumentum  , verforia 
eo  lem  modo  telluri  impofita  fc  habent, ac  fi  ma- 
gneti imponcictur.fuas  enim  habent  declinatio- 
nes , pro  vt  recia  magis  vel  minus  in  certis  tra- 
bibus magnetica  cd.  luas  irem  habent  inclina- 
tiones , ita  vt , non  cocledem  fed  terredrem  po- 
lum refpicerc  deprehendantur,  fexcentaque  hu- 
iudnoJi  qux  modo  tacitus  prxtereo. 

Si  ergo  fuperea  virtute  philofophandjm  cd 
dicam  ingenue  licet  apertis  feripturx  locis  vim 
nullam  facere  audeam , lubcnfque  propterea  ter- 
rx immobilitati  fubfcribam  nihilominus  hxc 
virtus  magnetica  terrx  indita  , & tam  manife- 
de  fe  prodens,  fcrupulum  mihi  femper  aliquem 
fecit,  fi  enim  corpus  ita  mouendum  efiet  , vc 
femper  parallelifmum  affebaree , corpus  magne- 
ticum  haud  dubie  aldimerem  , ideoque  fxpe  co- 
giraui  apud  me  , quod  in  opinione  Copernica- 
na  , cum  axis  terrx  eidem  axi  imaginatio  coeli 
maneat  parallelus  , id  melius  , certius  , & faci- 
lius prxdari  non  pocuIlTct.nifi  per  virtutem  iti  g- 
neticam;  vnde  nifi  obftarent  faerx  pjginx  , faci- 
le h&c  coniebura  permotus  in  eam  inclinarem 
fententiam,  quam  quia  delcrcte  cogimui  perpen- 
dendum ed  quid  ex  virtute  magnetica  emolumen- 
ti * ad  terrx  firmitatem  haurire  po, fimus.  Allero 
igitur  eam  non  elfe  inutilem  , fed  ideo  telluri  in- 
duam elfc  , vt  exdem  eius  parces  , cafJcm  coeli 
plagas  refpiciant , vc  verbi  gratia  , qux  roelcdi 
polo  fubieba  ed  , femper  illi  fublit  , ncc  alium 
ficam  affectet  , qux  xquinobialcm.  circulum 
imminentem  habet , ab  eo  ne  tantillum  quidem 
difcedac  cum  enim  diuerfi  terrarum  trabus , di- 
uerfas  habeant  proprietates,  diverfos  ferant  frit- 
bus  , alantque  animalia  , qux  , in  alijs  regioni- 
bus non  ita  facile  degere  portent,  ob  diuerfam 
temperiem  , debuit  idem  pecfeuerare  terrx  fitus, 
ne  ex  quacumque  vel  minimi  mutatione  , altc- 
rationes  non  modice  orirentur:  vt  verbi  gratia 
fi  regiones  qux  perpetuo  fere  rigent  gelu  , eaf- 
que  alunt  plantas , & animalia  qux  frigore  de- 
lebantur , fubita  mutatione  , fole  torrerentur  , 
omnia  datim  perirent,  cui  malo  medetur  virtus 
magnetica  , qux  falcem  terrx  vc  ita  dicam  nu- 
cleum inconcurtum  continet, impeditq;quominus 
xtheris  motus  ei  aut  «eri  communicetur,  vincen- 
da igitur  ed  non  tantum  terrx  grauitas  vt  trepi- 
det , Oe  moueatur  , fed  virtus  etiam  magnecicaj 
qux  omni  terrx  motui  relidit*  ficut  ergo  vide- 
mus hxc  duo  nonnunquam  (ibi  inuicem  aduee- 
fari , nam  fit  ferti  grauitas , fxpe  virtutis  magne- 
ticx  attrabionem  ilipetat.flc  fxpe  attrabio  mag- 
netica grauium  defcenfum  impedit , ita  etiam  hoc 
in  teri  a cogitare  port  amus.  Quare  vt  omnia  fu- 
perius  explicata  colligam. 

Dico,  rerram  nunquam  moneri  , nec  trepida- 
re qu6cumque  adiebo  pondere  quod  polfit  na- 
tur aliter  illi  addi. 

Demonffratur  Primo  iri  Opinione  zenoni- 
ca  de  compoficione  continui  , terra  moueri 
non  potcd  ex  adiebo  pondere  , nifi  cen- 
irum  cius  grauitatis  mutetur  , fed  liefre  adji- 
ciatur illi  pondus  t illius  tamen  centrum 
grauitatis  non  mutatur  i ergo  terra  nun- 
quam roouetur.  pr.  risi,  centrum  grauitatis 
terrx  non  mutatur  , nifi  mutetur  faltem  Vn3 
punbc^ 
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pun&o,  fed  etiimfi  adiiciamr  illi  pondus  quod- 
cumque , non  mutatur  centrum  grauitatis  vno 
pundo.  probatur  mi.  tunc  mutaretur  vno  pun* 
&6,  quando  pondus  additum  zquaret  hemifphx- 
rium  concauum  , cralfidei  duorum  pun&orumt 
& ciufdem  grauitatit  fpccificx  cum  grauirate  ter- 
ra: ; fed  nullum  eft  pondus  tale  quod  vitibus  or- 
dinariis > addi  pcflit  terrz.  ergo  nunquam  cen- 
trum grauitatis  terrz  mutabitur  vn&  pundd  inte- 
grfi  maior  videtur  certa. 

Si  enim  adderettir  aliquid  minus.  adumptd  fc- 
quenti  pun<2o  , pro  centro  grauitatis  . ab  eo 
non  diuideretur  terra  in  partes  zqualis  mo- 
menti. 

Pr.  Secundb.  in  qualibet  opinione,  terra  non 
mouetur , nifi  vincatur  ea  omnis  refiftentia.quz 
eft  ad  motum  ; fed  quocumque  adie&6  pondere 
vinci  non  poteft  talis  reddentia  j ergo  terra  noa 
mouebitur.  probatur  minor  huic  motui  non  taa- 


tum  refifttt  aduetfi  hxmifphzrij  grauitai  , fe<£ 
etiam  ztheris  tertam  ambientis  difficilis  cora- 
prcllio.auc  morui  refiftit  virtus  magnetica  quz 
terr*  ineft  , fed  hxc  omnia  maiora  funt  , quam 
vt  vincantur  a quacumque  pondere,  d enim  exi- 
guus magnes  vincit  totam  grauitatem  o&odecitn 
librarum , vt  vidimus  in  magnete  Reuerendi  Pa- 
tris £aroli  Du  Lieu  , multb  magi*  virtus  mag- 
nctica  totius  terrz  , poterit  vincere  grtuitatem 
alicuius  ponderis  , quod  refpe&u  terrz  non  ha- 
.bec  rationem  atomi. 

Hic  nullas  obie&iones  fubiicio  , quippe  qtue 
facile  ex  fupra  podti»  principiis  foluentur. 

Hxc  funt  quad  quzftiones  generales  qux  i 
philofophis  communiter  agitamur. quas  delibare 
volui , vt  aliquid  lucis  huic  noftro  operi  mathe- 
matico afferrent}tum  etiam  vt  mote  noftro 
philofophica  , qux  dne  roathelV,  fatis  intelligi 
non  po  flent  enuclearem. 
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LIBER  SECVNDVS 
De  delcenfu  grauium  libero. 

i Vamds  ifit  liber  experientiis  innitatur  , quia  tamen  multa  continet  qua  fine  mmhematka  dilidentia , e* 
'plkari  non  poflunttideo  more  nofiro  aliquibus  prope [itionibus  illum  expediam. 


PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Crauia  dum  defetndunt , motum  fetum  accelerant . 

Hxc  propodtio  foli  nititur  experientia,  quam 
nullus  vt  puto  negare  poterit,  certum  cft  enim 
primd  , qui  graoia  ex  altiori  loco  decidunt  , e6 
maiorem  impetum  in  fubic^a  corpora  imprime- 
re , fed  nid  acceleraretur  eorum  motus,  nulla  ef- 
fet  ratio  cur , validiorem  i&um  efficerent,  ergo 
fuum  motum  accelerant,  experientia  ita  commu- 
nis eft  vt  nulla  moda  negari  poffit. 

Si  quis  experientias  huius  rei  innumeras  cu- 
pit , coofuht  Patrem  Ricciolium  infuo  Alroage- 
fto  , ego  referam  aliquas  , quas  cum  maxima  di- 
ligentia per  menfcm  integrum  fectmus.nam  fum- 
ptd  funependuld  cuius  femiuibratio  eflet  minuti 
fecundi  i ntcgri.&  longitudo  trium  pedum. 

Inuenimus  ergo  primo  femiminura  fecunda 
graue  conficere  pedes 

prima  minut&  fecunda  integra  pedes  1 6 -f 

prin.6  minuta  fecunda  cum  dimidio 
intra  duo  minuta  fecunda  integra  6 o. 

intra  duo  minuta  fecunda  cum  dimidio  90. 
intra  ttia  minuta  fecunda  Uj. 

ldf  oque  in  primo  tempore  nempe  femiminuta 
fecunda  conficit  pedes  4-5-  in  fecundo  femiroi- 
nuto  pedes  ia~  in  tertio  pedes  \ in  quarro 


pedes  14.  in  quinto  pedes  30.  in  felto  pedes 
non  puto  autem  polfc  exa&i&s  experientias  fieri, 
quiro  iftz  fadz  funt,  Sc  forfan  plufquam  millies 
iteratz.  vnde  non  exiftimo  i quoquam  huiufmo- 
di  experiendas  negari  poife,  neque  confequenter 
guftiia  motum  fuum  accelerare,  tota  difficultas 
iu  eo  pofita  eft,  vt  proportionem  iftius  velocita- 
tis,acquifirz,aut  percurfi  fpatij  inquiramus. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Velocitas  aut  impetus  aquabilUer  in  temporibus  aqua- 
libus acqedfitus  > in  opinione  teenporis  in  infinitum 
disti/ibiiis  , dimidium  conficit  fpwium.  illius  quod 
perqgrafet  fi  totus  fimul,&  ptrfcueranter  exifleni 
mobile  fuum  detulijfet  toto  illo  tempore  .In  opinio- 
ne inflantium  pbyflct  idem  prajiat. 

Velocitatem  , aut  impetum  pofui , ouia  faci- 
lius mihi  erat  loqui  de  impetu  , quan  de  caufa 
motus  , Sc  velocitatis  j quim  de  ipsi  velocitate» 
ex  ea  enim  grauium  acceleratione  non  pauci  val- 
de probabiliter  concludunt  dari  impetum  ali- 
quem acquiluum  , qui  fit  huius  accelerationis 
caufa.  nam  gtauitas  ponderis  eadem  femper  eft, 
omnis  aurem  caufa  quamdiu  eundem  ftatum  ob-  - 
tinet  , tamdiu  eodem  roodfi  operatur,  vnde  ne- 
ceflarid  recurrendum  cft  , ad  aliquid  , quod  ips& 

motu 
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*oru  acqniraror.nempe  ita  nonnulli  raciocinan- 
Jur»  quod  explicationis  tantum  causa  dictum  ve- 
lim. volunt  nempe  impetum  efie  permanentis  na- 
turx.quimdiu  ipfi  non  rcfi(lkur,nec  inuenit  con- 
trarium  Impetum  a quo  dcilruatur.  vnde  graue 
dum  detinetur  producit  quidem  impetum,  cui  cu 
ConrinuA  relidatur  continuo  etiam  dedruitur,  & 
confequenier  ex  diuturni  mora  fcu  quiete  nulla 
nt  illi  acceilio.At  verb  dum  cadic , quia  illi  non  ' 
reliditur  omninb  , impetus  femper  crefcit.  nihil- 
que;  au  c parum  illius  deperii ; Ii  ergo  impetus  fit 
caufa  velocitatis, ita  vt  eo.fe  modd  augeatur  quA 
augetur  velocitas,  dico  impetum  qui  aequabiliter 
augetur, feu  acquiritur  aliqud  tempore  , mediam 
tantum  partem  (paci)  conficere,  illius  quod  pera- 
grallet,fi  totus  ab. initio  fuilTet,  & pro  eodem  tc- 
pore  coto.fuum  mobile  detuliflec.  fit  verbi  gratil 
mobile  quodeumque  quod  2i  quiete  , ad  certum 
velocitatis  gradum.vetbi  gratia  ad  vigefimum  in- 
tra ao.minuta  peruenerit  , tranduleritque  Tuum 
mobile  per  10. pedes,  <fico  fi  initior  motus  exritif- 
(ent  20. gradus  impctus,aur  velocitatis, qui  perfe- 
oeralfcm  per  ao.illa  minuta, fore  vt  mobile  ao.pe- 
des  p«ragraH'et.'quod  dico  in  opinione  temporis 
in  infinitum  diuilibilis  exacte  verum  efie.  in  opi- 
nione veri  inflantium  indiuifibilium.&  non  infi- 
nitorum.in  temporibus  fenlibilibus,  vcriflimum 
tlfc  phjfice. 
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Si  enim  tempus  e(l  diuifibile  in  infinitum, dum 
mobile  acquifiueric  certum,  & determinatam  ve- 
locitatis gradum  , necefiarium  ed  vt  pertranfierit 
per  omnes  velocitatis  gradus, minores  ill&>  cum  b 
quiete  in  qu£  nullus  erat  gradus  velocitatis,  fuc- 
ceffiuc  aliquem, &cettu  aquifiuerit.fit  ergo  deter- 
minandx  imaginationis  gratii, linea  AB.rcprxsc- 
tans  tempus. fi tq, linei  CD  reprxfentas  velocitate 
acquilita  in  fine  teporis  AC,  ducatur  linea  ADE. 
diuidatur  AC  bifariam  in  F,  fitque  FG  parallela 
ipfi  CO  , linea  FG  bene  reprxfentabit  velocita- 
tem acquifitam  in  fine  temporis  AF  , cum  enim 
vniformiter  acquirantur  iftx  velocitates,  C6dem 
«noda  fc  habebunt, ac  tempora, hoc  ell  vt  tempus 
AC, ad  velocitatem  CD,i<a  AF.adfuam  velocica- 
tem.fed  vt  AC, ad  CD,ita(/>«-4  S.JAF.ad  FG  igi- 
tur FG  bene  reprxfentat  velocitatem  acquifitam 
in  tempore  AF,&  quacumque  dat6  tempore,  du- 
&a  parallela  ipfi  CD.bcnc  reprxfentabit  velojci- 
tatem  congruentem  illi  tempori.ita  vt  nullum  fic 
tempus, intra  tempus  AB,  cui  in  triangulo  ABE,  , 
non  iuneniatur  velocitas  congruens.igitur  trian- 
gulum ABE  i bene  reprxfentabit  colle&ionera 
omnium  velocitatum  hoc  ell  colleftionenv  velo- 
citatum pro  fingulis  inflantibus  exiflemium.  Sed 
vt  collegio  omnium  velocitatum,  ita  colle&io 
totius  fpatij  dccurfi, igitur  triangulum  ABE  beni 
etiam  rcprxfencare  potefl  fpatmm  peragratum  vi 
illarum  velocitatum,  tot&illo  tempore  AB.  fup- 
ponatur  initio  motus  iam  fuifie  velocitatem  AH, 
Ttm.  /t 


xqualem, velocitati  qux  eflin  fine  BE,  pauccr  iu 
tempore  F crte  velocitatem  FI  xqualem. velocitati 
BE,&  ita  de  reliquis,  tota  colleclio  velocitatum, 
bene  reprxrentabitur  per  reftangnlum  BH.led  vt 
colle&io  omnium  velocitatum  ; ita  peragratum 
fpaciumjigicur  reftangulum.aut  parallclogramrnu 
BH  reprxientat  fpatium  peragratum  per  veloci- 
tatem 1'cmpcr  aut  eandem,  feu  per  velocitates  sc- 
per  a quales. redanguluin  autem  BH  duplum  efl, 
trianguli  ABEjnempe  fpatij  peragrati  velocitati- 
bus crcfcentibus : igitur  fpatium  peragratum  per 
velocitatem  femper  cande,  duplum  eft;illius  quod 
per  velocitates  fuccefiiue  acquifitas  perficitur,  li- 
cet in  fine  acquifita  velocitas  xqualisfit,illi  qux 
in  alio  cafu  femper  eadem  per  totum  illud  tem- 
pus pcrfeuerauit. 

Qux  demonflratio  Galilxi  e(l,videmrq,fuppo- 
nere  tempus  in  infinitum  diuifibile,  cum  vclic 
ad  determinatu  gradum  velocitatis  perueniri.pcr 
omnes  gradus  intermedios.locutus  autem  fum  dc 
velocitatibus  potius  qu^m  de  impetu  , ne  nimis 
coar&arem  demonllrationem  meam  , ad  certam 
opinionem  circa  impetum. licet  facilius  imelliga- 
tur.fi  de  impetu  procederet. 

Quare  vt  tes  fiat  elatior  fupponantur  ao.infla- 
tia,in  quibus  fingulis  acquiratur  vnus  gradus  im- 
petus, finguliq;gtadus  fingulis  inflantibus  quibus 
exiflunt.pofTim  mouere  fuura  mobile  per  vnfi  pe- 
dem.dico  fi  h6c  modo  per  impetum  fuccefiiue  ac- 
quifitum  moueatur  mobile.fpatium  decutfum  fb- 
rc  dimidiam  tantum  pattem  illius, quod  percursu 
furet,  fi  toto  illo  tempore  idem  perfeuerafiet  im- 
petus.qui  in  fine  illorum  ao.  initantium  acquifi- 
tus  ell.  nam  fi  viginti  gradus  impetus  exundent 
initio  , fingulis  intlantibus  rnouillcnt  per  viginti 
pedcsjquare  vigefies  viginti  pedes  peragrati  efset; 
feu  400.pcdes.at  veto  per  impetum  fuccefiiue  ac- 
quifitum  tantum  decies  viginti  & vnum  pedes 
mobile  peteurrifiet,  ni  in  primo  intfati  cfTet  vnus 
gradus,  in  fecundo  duo  in  tertio  tres.  & primo 
inflanti  vnus  pes  fuillet  peragratus  in  fecundo 
duo.in  tertio  tres,&  ita  deinceps,  conflat  aure  ex 
arithmeticis.dum  colligere  volumus  feriem  arith- 
mccicamjcoilectionem  ex  primo, & vlcimo  feu  21. 
multiplicamus.per  dimidiam  partem  terminorum 
erunt  que  210.110.autc  efl  fere  dimidia  pars  400. 
&c  qno  maiores  etant  numeri,  e6  minor  erit  pro- 
portionalitet  defe&ns.nam  maiot  numerus  in  fi. 
mili  fuppofitione  cft  femper  quadratum  numeri 
terminorum  ; defedtus  autem  efl  tantum  squalis 
dimidix  radici , fed  quadrata  crefcunt  in  ratio- 
ne duplicata  fuaruro  radicum,  ergo  qu6  tempora 
magis  fubdiuidentur,c6  defe&us  minor  erit  pro- 
portional.  na  in  hocexeplo  defc&us  efl  vigsfinw 
pars  maioris  numeri,  fi  fumamus  aliam  maiorem 
nutneru  non  erit  yigefima  pars  fed  multo  minor. 

Sint  enim  loo.inllantia  ita  vt,  fingulis  inflan- 
tibus acquiratur  vnus  gradus,  vltirao  inflanti 
erunt  ioo.gradus,qui  fi  omnes  toto  illo  tempore 
extitifient  , fingulis  inflantibus  mouifTenc  per 
zoo.  pedes,  fuifletque  numerus  percurfoTum 
10000.  fi  vetb  impetum  fuccefiiue  acquifitum  cfi- 
fidcremus,prrm6  inflanti  vnus  pes  percurritur, fe- 
cund?  dqp, tectio  tres  , quarto  quatuor  & ita  de- 
incepsiqui  omnes  vt  in  vnam  fummam  colligan- 
tur aggregatum  cx  primo  i.&  vltirao  loo.nempe 
101. multiplicetur  per  fo.ficntq;  jojo.qai  nume- 
rus efl  fere  media  pars  prioris, defe&ufque  tantfi 
efl  50.  qui  coparatus  cum  maiori  numero  10000 
NNn  cft 
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t(l  , tantum  Jnccntefima  illius  pats.fi  tiTent  mil- 
le inflantia , numerus  pedum  peremtorum  ab 
impetu  perfeuerante  per  totum  illud  tempus,  el. 
fet  1000000.  & numeros  pedum  percultorum  vl 
impetus  fentim  acqoifili  effer  joojoo.  deieOus 
efl  tantum  quingentorum,  quingenti  aurem  luut 
bis  millefima  pars  numeri  maioris,  vnde  vides 
qtiodfiminutumrecudu  fitdiuilibilein  ioouooo. 
inflantia, fintque  duo  mobilia  quorum  vnttm  mo- 
neatur per  impetum  fuccefliue  acquifitumialiud 
veru  habeat  per  totum  illud"  minutum  fecundum, 
impetum  aqualem  illi ; quem  aliud  aequifiuent 
fucceffluc  in  fine  illius  minuti  fecundi  primu  me- 
diam tantum  partem  , 8c  infupet  bis  milletimam 
partem  fpatij  conficiet, quod  confectum  cfl  a le- 
cundo  mobili, Sc  qub  in  plures  partes  , dtuifibile 
erit  minutum  fecundum, e6  defeftus  proportiona- 
litet  minor  etii.cutn  ergo  fi  dentur  inflantia  pro- 
babile fit  in  vno  minuto  fecuntib  contineri  mll- 
lioncs  millionum  , etiam  in  illa  bypothcfi  bend 
alfumerc  polTumus  impetum  acquilituvn  focccflt- 
ve.Sc  xquabiliter  in  tempore  fcnfibili , peragrate 
mediam  partem  fpatij,  quod  conficeretur  ab  im- 
petu xquali  permanenter  exiftentein  eodem  tem- 
pore. quod  multi  magis  verum  «iit  in  opinione 
diuidente  tempus  in  infinitum. 

■Hi  t-M  *** 

bROPOSlTlO  III. 

Theorema. 

VeUcitts  aut  impetu s fuccefliue  acquiftut  a panibus 

decidentibus  ,ex  natura  reife  habet  vt  tempora. 

Quodcumque  graue  cafu  fuo  fuccefliue  aequi* . 
rat  impetum,  feu  velocius  Ac  velociis  moueatur» 
fcu  acquirat  velocitatemjdico  ex  natura  rei  Ac  fe- 
cluso  omni  accidente  impetus  , Ac  velocitates, 
fe  habere  inter  fe,  vt  tempora  quibus  mouetur, 
hoceft  fi  tempus  quo  defeendit  fuerit  duplum, al- 
teriusjimpctum.aut  velocitatem  acquifitam  in  fi- 
ne dupli  illius  temporis, efle  duplum  impetus  ac- 
quifiti  in  fine  medi*  partis  eiufdem  temporis. 

SI  enim  impetus  ille  ptzcise  grauitatem,  ag- 
nofcat  vt  caufam,  qu*  ex  fe  determinata  fit , ad 
profundendum  illum  impetam  , qui  perfeoerer 
quamdiu  illi  non  refiftitur , fecluso  omni  acci- 
dente,^ vt  (opponimus  •,  Ac  ex  natura  rei  , fingu- 
Jis  inflantibus  , tantumdem  impetus  profundet; 
nec  efl  vlla  potior  ratio,  cur  vno  tempore  maior 
impetus , aut  velocitas  producatur,  vnus  enim 
impetus  deorfum  ferens , non  efl  contrarius, alte- 
ri ad  eafdem  partes  tendenti  j ergo  grauitas  ea- 
dem squalibus  temporibus  xqualiter  operatur* 
Sed  hoc  efl  fe  habere  impetum  , aut  velocitatem 
ficut  tempora:ergoex  natura  rei,  impetus  Ac  ve- 
locitas fe  habet  vt  tempora. 

Dices  dari  aliquam  aeris  refiftentiara,qu*  pof- 
fit  aliquid  femper  demere  de  impetu  acquifito, at- 
que adei  impedire  ne  talis  proportio  obferuetur, 
fcd  Refpondeo  me  locutum  ex  natura  rei,  Ac  fe- 
cluso omni  accidente,ide6que  pono  hypothefin, 
in  qui  graue  moueretur  in  medio  non  refiftcnte, 
vt  fi  in  vacuo  decideret,  nam  inferiis  habebitur 
aeris  refiftentis  aliqua  ratio. Sc  per  huiufinodi  tc- 
Gftentiam  multos  effe&us  explicabimus. 

Dices  potius  velocitatem,  fe  habere  ficut  mo- 
tum, & fpatia  decurfa;prim5  quia  fpatium  decur- 
fum,eftnota,Ac  quafi  menfura  velocitatis  , cura 
enim  videmus  fpatium  efle  maius  , iudicamus 


haud  dubii  maiorem  e(Tc  velocitatem,  feu  maio- 
rem impetum.  ergo  confequcnter  afictcre  debe- 
mus impetus  fe  habere,  ficut  fpatia  decuria.  Se- 
cundo videiui  quod  motus  fit  caufa  impetus , Ac 
velocitatis,  videmus  cnito  per  motum  acquiri 
illum  impetum:igitur  vbi  fuerit  maior  caufa , ibi 
etiam  ctit  maiot  impctus.menfuta  autem  motus, 
efl  fpatium  quod  decurritur. 

Antequam  dubitationi  , qnx  prima  fronte  ra- 
tioni confona  videtur  reipondeam,  ofteudo  poli- 
tiue  impetum  non  fe  h^bcr  ficut  fpatium  decur- 
fum.elfct  enim  intolerabilis  illa  multiplicatio,  Ac 
pene  iiifimta.nam  proportio  in  qua  crtlccrct  ac- 
celeratio eirct  maior  quam  dupla  , duplam  au- 
tem intelligo  eam  in  qua  primo  tempore , ali- 
quod fpatium  pelcurreretur.  Secundo  verd 
tempore  xquali  duplum  fpatium  perficeretur, 
duplicem  autem  fenfum  habere  poteft  ifta  ob- 
iedtio , primum  quod  impetus  , feu  velocitas 
acquifita  fe  habeat  vt  fpatia  pcrcutfa  xquali 
tempore,  qui  fenfus  adhuc  falfus  cfl  . Ac  contra 
omnem  omnino  experientiam,  nccctfamus  enim 
experientias  , fupra  fa&as  nempe  eam  in  qua 
obici nauimus  prim&  femiminuto  (ccunda  gr  >uc 

conficeie  pedes  4^-  ptimo  minuto  fecunda  inte- 
gra 16-r  hoc  efl  fecundo  femiminuto  11-f  igitur 
in  hnc  primi  minuti  edet  tripla  velocitas,  fcu  tri- 
plus irrpctus;illiu$  qui  fuit  in  fine  primi  femiroi- 
nuti  fecundi, fcd  triplus  impetus  eodem  tempore 
deberet  pcragtntc  triplum  fpatium,  igitur  tertio 

femiminuto  ocbciet  confici  fpatium  j?»  pedum 

Ac  ~ quod  falfum  elinam  tatum  conficitur  fpa- 
tium  pedum  19-7.  Si  verb  nulla  habeatur  ratio 
temporis, in  fine  primi  minuti  confe&um  cfl  fpa- 
tium  quadruplum  , illius  quod  peragratum  cfl, in 
fine  primi  femiminuti,  ergo  debebit  efle  quadru- 
plus impetustergo  fcqucnti  femiminuto  debebunt 
peragrati  pedes  quinquaginta. 

Diftinguenduin  igitur  primo  cfl  inter  impetam 
petfeuciantem  totum  firoul;Ac  impetum  qui  luc- 
ccfliue  acquiritur  , fateor  quidem  fpatium  pera- 
gratum efidem  tempore  , vi  impetus  permanentis 
efle  notam, Ac  charackcrcm  velocitatis  motus,  ita 
vt  fi  duo  mobilia  xquali  tempore  moueantur, 

quod  duplo  velocius  moucbitur, feu  dupli  ma*olc 

impetum  habebit  , duplum  etiam  fpatium  confi- 
ciat. nego  tamen  etiarofi  idem  mobile  motum 
xquali  tempoie  , moueatut  per  duplum  lpatium 
quod  (inquam)  in  fine  illius  motus  habeat  dupli; 
maiorem  impetum,  nam  prim6  tempore  acquire- 
batur impetus  aliquis, qui  fecundi  tempore;  iotus 
permanenter  petleucrat , fcd  idem  impetus  eo 
tempore, quo  acquiriturjmcdiam  tantum  partem 
fpatij  percurrit  illius  quod  percurreret, fi  totus  fi- 
mul  Ac  permanenter  exifterct  eodem  , aut  xquali 
tempore  (per  fecundam  i uius),  igitur  poflet  fieri  vc 
in  fine  fecundi  temporis  non  eflet  plus  impetus, 
quim  in  fine  primi, hoc  cfl  nullus  impetus  de  no- 
uo  acquireretur, co  fecundo  tempore, attameu  du- 
, pium  lpatium  pcrcurrcrctur,fi  nempe  idem  impe- 
rus.fit  fub  diuerso  flatu  , nempe  flatu  acquilttio-. 
nis  a<flualis,Ac  flatu  permanenti*. 

Nego  item  motum  efle  caufam  impetus, fcd  tanJ 
tum  efle  connexum  cum  negatione  cefiftenti*, 
qu*  auc  deftruerct  aliquid  impetus  , aut  im- 
pediret quo  minus  i fui  causa  produceretur,  im- 
idq  impetus  fi  detur  efl  caufa  motus.  Ac  ex  hac 
aflertione  , experientiis  munita  poflem  pro- 
bare , motum  non  producere  impetum  , ia 


Liber  1 1. 


Tuo  fubie&o  , alioquin  vbi  eflet  maior  motus 
produceretur  proportionaliter  maior  impetus, 
quod  fidium  eft  •,  licet  enim  fu  maior  motus  vbi 
cft  maior  impetus  , non  tamen  fequitur  ellc  ean- 
dem proportionem  inter  vtrumque.  fecundo  (i 
impetus  a motu  produceretur  , in  fuo  proprio 
iubie&o . prolecta  fuum  motum  accelecarent.quod 
omni  repugnat  experientix. 
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acquifiti  ex  przcedentibus  fum  quindecim  gra- 
dus , qui  duplicati  debent , cum  fint  in  (tard 
permanemiz  , fiuntque  jo.  his  addenda  eft  vni- 
tas  pro  gradu  qui  cft  in  (latu  acquifitionisiiguuf 
decimo  texto  tempore  , percurruntur  triginta  Qc 
vnum  fpatia  xqualia  , illi,  quod  primo  tempore 
percurfum  cft. 

4»  -E#t  »3  m t»  m m 

PROPOSITIO  V. 


Theorema. 

jicceleratio  matus  grautum  , decidentium  ex  notu- 
ra rei.  In  temporibus  /enfibilibus  aqualibus  , fit 
fecundum  proportionem  arithmeticam  numerorum 
imparium. 

Graue  quodeumque  libere  decidens  t ita  ac- 
celerat fuum  motum, ex  natura  rei,&  fccluso  om- 
ni accidente  , vc  fi  fpc&etur  fpatium  percurfum 
in  temporibus  fenfibilibus  xqualibus,  fibi  inuice 
fuccedentibus,  fpatium  percurfum  in  primo  tem- 
pore fir  fubcripliiru, fpatij  percurfi  lecundo  tepo- 
re,&  fubquintuplum  , fpatij  percurfi  tertio  tem- 
pore ■,  hoc  eft  fi  primo  tempore  percurrat  vnum 
pedem  , fecundo  percurrat  tres  , tertio  quinque, 
quarto  feptem, quinio  noucm,  & iu  deinceps  fe- 
cundum proportionem  arithmeticam  numerotu 
imparium  1.).  j.7.9. 1 1 .t  j.i  5.17. 1 j.in  qui  excef- 
fus  polt  vnitatem,  fit  femper  zqualis  binario,  at- 
que hoc  ita  detnonftramus. 

Dcmonftrario.f^er  tertiam  Sutus)  impetus  , fcu 
velocitates  fc  habent  vc  tempora  , ergo  fingulis 
initantibus  acquiruntur  zquales  impetus ; fed 
impettis  ce  tempore, quo  acquiritur  dimidiam  ta- 
lum panem  fpatij  conficit , illius  quod  conficit, 
dum  totus  fimul  exiftic,  {per  fecundam  huius)ctgo 
impetus  qui  acquiritur  primo  tempore , 6t  co 
tempore  percurrens  vnum  pedem  , fecundo  in- 
flatui cj.io  totus  perfeueranter  exiftit  duos  pedes 
pcificict/cd  co  fecundo  minuto  alius  impetus  de 
•facto  acquiritur,  qui  fimilitec  vnum  etiam  pedem 
per.  giabii  : Igitur  fecundo  tempore  ifti  duo  im- 
petus,quorum  vnus  cft  in  ftatu  permanentix,  & 
alius  in  ftatu  acquifitionis  adlualis  mouebunt  per 
tres  pedes.  In  fine  autem  fecundi  temporis  funt 
iani  acquifiti  duo  gradus  impetus  , qui  toti  fi- 
mul , & perfeueranter  exiftent  in  tertio  tempo- 
re j atque  aded  finguli  mouebunt  per  duos  pe- 
des , co  item  tempore  tertio  acquiritur  de  fa&o 
alius  gradus  impetus  , qui  cum  fit  in  ftatu  ac- 
«quiluionis  vnicurn  tantum  pedem  percurrit , er- 
go peragrantur  quinque  , & ita  deinceps  , in 
quarto  tempore  tres  funt  gradus  permanentes 
iarn  acquifiti  t conficientes  finguli  duos  pedes, 
ic  vnus  qui  de  fa&o  acquiritur  , vnumque  tan- 
tum pedem  peragrat : igitur  feptem  erunt.  & ita 
deinceps  oftendam  duo  femper  fpatia  adiici  fin- 
gulis tcmporibos.eb  qu&d  vnus  impetus  acquira- 
tur, dc  nono  , & prxccdens  acquifitus  tranfeat  1 
flatu  acquifitionis  aftualis  ad  ftatu  permanemix; 

COROLLARIVM. 

■J:x  eo  cognofcere  poteris  vno  intuitu  , quot 
fpatia  percurrantur  , quocumque  tempore,  vcc- 
J>i  grana  quxrstur  quot  fpatia  , feu  pedes  perfi- 
ciantur decimo  fexio  tempore,  numerus  impetus 
Tom.  i. 


Theorema. 


Spatia  per  cur f a it  grani  decidente  , fiunt  in  du- 
plicata ratione  temporum  fumptorum 
ab  initio  motis. 


Confiderentur  duo  quxcumqj  tempora  quibui 
defccndac  aliquod  graue, motu  continue  accelera- 
to, qux  duo  tempora  fumantur  ab  initid  motfis, 
hoc  eft  no  comparetur  primum  tempus.quo  def- 
cendic  gtaue, cum  fecundo, aut  tertio  &c.fed  pri- 
mum, cum  duobus  ^trimis.duo  prima, cum  tribus 
primis, ita  vt  femper  tempus  numeretur  ab  iniaio 
motus  , quod  vt  clarius  adhuc  fiat , quxratur 
quantum  defeendat  mobile  per  duo , triaqua- 
tuor  tempora  determinata,  dico  fpatium  illis 
temporibus  corrcfpondens  crefccre  , non  in  ei- 
dem ratione , qi  a crcfcunt  tempora  , fed  in  du- 
plicati ratione. 

Demonftr.  fpatia  refpondenria  temporibus, 
crcfcunt  ficut  quadrata  , quorum  tempora  funt 
radices. fed  (^rr  \o.6.Eu*l)  polygona  fiinili a qua- 
lia funt  quadrata  funt  in  duplicata  ratione  late- 
runnigitut  fpatia decurfa  funt  in  duplicata  ratitH 
nc  temporum.maior  ita  probatur. 


— 

a 

L 



Sit  linea  AO  reprxfentans  vnitatem-, feu  primfl 
tempus  AN  binarium,feu  duo  prima  tempora, & 
AC  ternarium  feu  tria  tempora}initi6  femper  sfi- 
pto  ab  principio  motus  , fitque  AK  quadratum 
vnitacis/eu  lineas  AO;AL,vero  quadratum  bina- 
rij,  AB  quadratum  ternarij.debeo  oftendere  fpatiu 
pcrcurlum  primo  tempore  ,(e  habere  ad  fpatium 
percurfum  duobus  primis  temporibus  vt  quadran- 
tum AK,ad  quadratum  AL  nam  per  coroll.  prx- 
cedentis  propofitionis.  vt-cognofcatur  fpatium 
percurfum  quocumque  tempore, v.g.fecundo  mi- 
nuto debet  duplicati  przcedens  tempus  nempe, 
vnitas,&  illi  addi  vnitas  c6  quod  vt  dixi  impetus 
acquifiti  tepore  prxcedenti,funt  permanentes,  Sc 
additur  vnitas.quia  eo  tempore,  acquiritur  vnus 
impetusjfed  duplicando  vnitatem  AO,  fit  idc  ac 
fi  multiplicaretur  bis  per  aliam  vnitatem  AN.fiut». 
que  alia  duo  quadrata  zqualia  quadrato  AK,  pec 
quod  voluimus  reprxfentare  fpatium  percurfum 
tempore  AO.  Additur  item  & aliud  fpatium  NK< 
xquale  primo  AO  , quod  confcqucuter-,cft  qua- 
. diatura  linex  AN,  fed  ( per  4.  i. ) fi  linea  AN. 
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«illidatur  vt cumque  in  O erit  quadratum  totius 
. iquale  quadratis  tegmentorum  AO » ON» 
nempe  quadratis  AK  , K N , & redhngulo  bis 
cuinprchcnfo  fub  AO  , ON,  igitur  fpatium  per- 
cuiium  tempore  AO  , ita  fe  habebit  ad  fpatium 
erCurfum  tempore  AN  , fcu  duobus  tempori- 
us AO  , AN  , iicut  quadratum  A K,  ad  qua- 
dratum AL.  pariter  ollendam  vt  fciatut  fpatium 
percurfum  tertio  tempore  feparato  NC.  debet 
duplicari  prxcedebs  tempus  totum. fientque  com- 

f dementa  D LiLC,  qux  fimul  cum  quadrato 
inex  NC  nempe  quadrato  LB  , perficiunt  qua- 
dratum AB,  fcu  quadraturo  linei  AC:igirur  fpa- 
tia  qui  percurruntur  fe  habent  vt  quadrata  » & 
tempora  vt  radices. 

Vt  autem  breuius  tota  conflet  demonflratio. 
ex  praxi  extra&ionis  radicis  quadrati , oftendo 
ita  fe  habere  fpatia  dccurfa  vt,  quadrata  qaorum 
radices  fint  tempora,  inuentd  enim  primo 
quadrato,  iubemur  duplicate  illius  radicem 
& addere  vnitatem  fit  enim  quadratum  fe- 
quens.  ergo  inuentfi  quadrato  vnitatis.  Sl 
vnitatero  duplicemus  addamufque  aliam  vni- 
tatem  , fiet  quadratum  binarij  , fed  idem  prae- 
fiamus.  dum  metimur  fpatium  decurfum  fecun- 
do tempore , ( per  conii.  procedentis  propmionij) 
igitur  fi  quxramus  fpatium  decurfum  tam  prim^, 
quam  fecunde»  tempore  , fimul  accipere  debemus 
quadratum  totius  temporis.Bi  vt  hoc  adhuc  ma- 
gis pateat,  exponantur  tempora  , & fpatia  fingu- 

tempora  i.  x.  ).  4.  5.  6.7.  8.  9.  10. 11.  ia. 
fpatia  feparata  1.  j.  5.  7.  9.11.1  j. 15.  17.19. ai.xj. 
fpatia  coiundta  i. 4-9.16.15.jtf.49.64.81.100.nl. 

lis  temporibus  feparatis  refpondentia.hoc  eft  fe- 
ries numerorum  imparium,  tertii  exponantur 
quadrata  refpondentia  temporibus  , fed  coniun- 
ftim  furoptis.  dico  illa  quadrata  denotare  fpatia 
decurta  temporibus  coniunftis  hoc  eft.  fpedletur 
verbi  gratia  quartum  tempus,  fpatium  decurfum 
quart£  tempore  feorfim  fpe&atd  , erit  7.  in  fe- 
rie  numerorum  imparium , & 16.  erit  tempus 
quod  percurritur  quatuor  primis  temporibus, 
nam  prima  tempore  percurritur  vnicum  fpatium. 
fecunda  tria  [per  4. huius)  ergo  duobus  primis 
percurruntur  4.tertio  percurruntur  quinque  que 
addita  quatoot  praecedentibus  efficiunt  noucmi 
igitur  tribus  primis  remporibus  percurruntur 
nouera.  quarto  tempore  percarruntur  feptem 
que  addita  nouem  prioribus  efficiunt  1 6.  igitur 
quatuor  peirois  temporibus  percurruntur  1 6.  & 
ita  confequenter  ex  additione  fpatioraro  fit  fem- 
per  quadratam  1.  & 3.  faciunt  4.  [1.  j.  4.  |.  effi- 
ciunt nouera,  1.  3.4.  5.  7.  efficiunt  16.31.3.5.7.9. 
efficiunt  ).  j.  7.  9. 1 1.  i )6.  [ 1.  j.  j.  7.  f. 
11. 1 J.  J9*  ] <Sc  ita  de  reliquis. 


PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

Cognito  J 'patio  quod  percurritur  a graui  de fcen  dente 
aliquo  tempore,  determinare  fpatium  decurrendum 
quocumque  alio  tempore. 

Multiplex  efTe  poteft  queftlo  , vel  enim  tem- 
pus cui  congruum  fpatium  cognofeitur  , incipit 
a quiete  , vel  diftat  a quiete  , fit  ergo  cognitum 
fpatium  quod  percurtitut  intra  10.  minuta  fe- 
cunda. fintque  400.  pedes  \ quiritut  fpatium 
quod  refpondet  primo  minuto  fecundo,  duobus 
primis  minutis  fecundis,  vel  quantum  mouen- 
dum  fit  intra  15  minuta  incipiendo  i quiete,  al- 
furoo  quadraturo  numeti  denarij , critque  100. 
igitur  aderointradcccm  minuta  centum  percurri 
fpatia  aequalia ,ill i quod  percurtitur  pnmo  minu- 
to. diuido  ergo40o.pedes  per  »oo.exurgetq;quo- 
tiens  4 dico  ergo  prim^  minui6  fccundfi  percuri» 

4. duobus  primis  quater  quatuor, feu  i6jntra  15. 
minuta  115.  qui  numerus  fi  multiplicetur  per  4. 
dabit  900.  pedes. 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

Dato  f patio  confeff^ , intra  aliquod  tempus  : 
nare  tempus  quo  graue  , quodeumque 
fpatium  perfecerit. 

Sit  cognitum  fpatium  confc&tiro  quocumqufi 
tempore  dato  , rcftat  inquirendum  tempus  qud 
aliud  quodeomque  fpatium  percurretur.  primd 
per  pr.t cedentem  cognofcatur  , fpatium  percur- 
fum prima  quocumque  tempore  verbi  gratia  jyi- 
m6  fcmiminutfi  fecunda  ; fitque  4 .pedum,  pro  po- 
natur autem  quxrendum  tempus  refpondcns^ 
quingentis  pedibus,  fcu  quantum  temporis  infu- 
mendum  fit,  in  percurrendis  quingentis  pedibus, 
diuido  quingentos  pedes  per  4.  fiuntque  115* 
fpatia  xqualia  primo  illi  fpatio  quatuor  pedum, 
extrahatur  radix  quadrata  qui  erit  11  -j-  dico  in- 
tra vndecim  femiminata  fecunda , cum  feptima 
parte  femiminuti  percurri  h graui  decidite  pedes 
quingentos  ; pofiti  femper  eidem  hypothefi, 
nempe  qu&d  iquabiliter  acceleretur  grauiunx 
decidentium  velocitas,  feu  eidem  proportione 
crefcac  impetus,  aut  velocitas,  quo  tempus  , fea 
i qualibus  temporibus  , iqualcs  gradus  impetus 
acquirantur. 


PROPOSITIO  VIII. 


Theorema. 

Felicitates  aequi fita  defcenfu  grauium  non  f e ba+ 
htnt  vt  fpatia  decnrfa. 

Quamuis  f*m  fupr»  hanc  controuerfiam  attf- 
gerim  , quia  tamen  inuenio  apud  Gaffcndum  de 
Hia  tranatum  fere  intcgrum.ne  quid  huic  noftrcs- 
operi  defit , eam  paulo  diligentias  caminandam 
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cenfui.  reprehenderat  Pater  Casreus  h focietate 
noftra  , amgnacam  a Galilxo  proportionem, 
qoam  efficaciter  tuetur  Gaffendus.  Quarouis  de 
fa&o  ego  exiftimem  non  obferuari  (Iride  , Gali- 
Jeanam  progrcflionem , faltem  in  longioribus 
cahbua , vt  inferius  demonftrabo  , cum  tamen 
cenfeam  id  cx  accidente  tantum  oriri,  ideo  quid- 

J|uid  Galilxo  fauee , mihi  rciiciendum  non  eft, 
ed  potius  admittendum. 

Prim6  quidem  Pater  Casreus  arguit  Gali- 
larum  , quhd  motus  aequabiliter  accelerati  fpu- 
riam  definitionem  attulerit,  nempe  dum  aderit 
motum  eum  zquabiliter  acceleratum  ede  , qui 
\ quiete  recedens  temporibus  squalibus , zqua- 
lia  celeritatis  momenta  acquirat,  aliam  autem 
vt  legitimam  introducit , nempe  motum  eum 
equabiliter  acceleratum  agnofeit , qui  zqualibus 
ipatiis  zqualia  celeritatis  augmenta  acquirit, 
contenditque  hanc  vliimam  definitionem  ede 
fimpliciorcm,&  magis  legitimam. 

Sed  vc  verum  fatear  , ea  prima  controuerfia 
in  quxftioncm  de  nomine  incidit.Quamuis  enim 
motus  ille  mihi  videatur  magis  zquabiliter  ac- 
celcrarijqui  continenter  vniformiterque  increfcat 
icu  qui  in  ordine  ad  tempus  tale  incrementum 
acquirat , potuit  tamen  alia  excogitari  vnifbrmi- 
i nempe  in  ordine  ad  fpatium  decurfum.  (i 
enim  motus  edet  caufa  velocitatis  acquifirz, 
haud  dubie  alia  vniformitas  attendenda  eflet, 
quam  quz  ex  tempore  oritur,  vnde  puto  eas  de- 
finitiones non  debere  in  controucrfiam  vocari; 
feci  potius  quzrendum  j an  motus  grauium  dcci- 
‘rueram  vniformitatera  obferuet 
jl>  Galilzus  ita  fubtiliter  dc- 

1 monftrare  contendit  velocita- 

tes acquifitas  non  fe  habere' 
ficut  fpatia.  hoc  ell  velocita- 
tem acquifitam  per  totam  AC, 
non  ede  duplam  velocitatis 
acquifitz.per  dimidiam  AB. fic 
alia  DEjXqualis  ipfi  AB:fintq; 
duo  mobilia  , quorum  dum 
vnu  per  DE  mouebitur,  alte- 
rum moneatur  per  totam  AC, fed  ita  vt  velocitas 
per  AC  fic  dupla  velocitatis  per  DE  .debebit  mo- 
bile totam  AC, eo  Iero  tempore  percurrere  , quo> 
aliud  percurrit  DE  \ fed  quo  tempore  percurrit 
DE  eodem  tempore  , aliud  nempe  primum  per. 
currit  A B . cum  fint  In  DE  & AB  velocitates 
srquales  : igitur  quo  tempore  percurritur  AB 
eodem  percurretur  AC  ab  eodem  quod  efl  im- 
podiibile. 

Exiftimo  tamen  hanc  demonflrationem  vacil- 
lare , licet  enim  verum  fit  quod  mobile  duplo 
Velocius  motum.duplum  fpatium  conficiat  quan- 
do velocitates  funt  permanentes , non  tamen  id 
concluditur  quotielcumque  velocitaces  continui 
acquiruntur. 

Vrgeo  tamen  , 8c  vim  aliqtlam  addo  Galilea- 
nz  demonftrationi.  fint  duo  mobilia  proceden- 
tia a quiete  , vnumque  moueatur  ira  fupra  FG, 
vr  in  quolibet  inflanti  fui  motus  duplam  habear,' 
velocitatem  illius  quam  habet  AB  , verbi  gratii 
in  prituo  inflanti  , dum  mobile  in  A producic 
vnu.n  impetum  , iflud  producat  duos,  & ita 
confequenter  , certum  efl  , quid  dum  erit  in  H, 
duplam  habebit  velocitatem  illius,  quam  habet, 
aliud  mobile  , dum  perucnit  in  B , & eo  tempo- 
re perueniec  in  ti,  quo  aliud  afTequitur  punllum 
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B : fed  pariter  dum  peruenit  in  C , duplam  ha. 
bet  velocitatem,  illius  quz  efl  in  B ; ergo  in  H 
& C zqualis  erit  velocitas ; quod  efl  abfurdum 
nempe  quod  fi  fint  duo  grauia,  vnumque  citius; 
& breuiori  tempore  peruenerit  in  H.quam  aliud 
ex  zquali  altitudine  peruenerit  in  C , quod  in- 
quam  illud  quod  citi6s  defeendit  velocitatem 
maiorem  non  habeat  , nec  illius  i&us  fiat  vali- 
dior. fieri  igitur  non  potefl , vt  in  pundlo  C , fit 
dupla  velocitas  illius.qux  ell  in  pundo  B. 

Rcfpondec  autem  primz  inflantis  Pater  Caf- 
reus  , quod  fi  impendit  vnum  minutum  in  per- 
currenda parte  AB  . impendet  tantum  femimi. 
nurum  in  percurrenda  parte  BC  , quod  fi  hoc  fic 
verum  ; igitur  in  percurrenda  parte  CL,  necclla- 
rius  tantum  erit  quadrans , & odlans  in  LI , ic 
decima  (exta  in  IM.  quod  fi  hoc  admitteretur, 
antequam  fiuxilTer  fecundum  minutum  percur- 
renda eficc  linea  infinita ; nam  femiminutum, 
quadram;oftans;dccima  fexta  , & relique  partes 
infinitx  decrelccntes  in  eadem  propottione,  iub- 
dupla,  non  adxqnant  fccundutn  minutum,  quod 
eft  primum  abfurdum.  Si  verb  vt  conformius  cft 
huic  proportioni , primo  minuto  percurrar  AB, 
& femiminuto  percurrat  BC  , ficut  dimidio  tem- 
pore quo  percurrit  AB,  defeendit  pet  BC  ; fic 
dimidio  tempore  quo  pertranfit  AC  , percurret 
CI.  fed  percurrit  AC  , intra  minutum  cum  di- 
midio, igitur  percurret  Cl  , intra  tres  quadran- 
tes miuuti:igitur  fecundo  minuto  cum  quadran- 
te peruenerit  in  1 ; quare  non  impendet  totuin 
fecundum  minutum  vr  perucniat  in  L . igitur 
cum  in  primo  minuto  perueniac  in  U,  in  fecundo 
petranfeat  punitum  L,  fequeretur  proportionem 
fpatij  in  temporibus  zqualibus  e ile  maiorem  du. 
pia.  quz  in  immenfuro  procedit;  fic  enim  intra 
quinquaginta  tempora  , funeraret  qucmcumque 
termihum  intra  limites  vniuerfi  politum,  deinde 
ifta  proportio  dupla  , nimis  diftat  i noftris  ob- 
feruationibus  , & experientiis , in  quibus  initio 
in  temporibus  zqualibus , maior  efl  proportio 
quam  dupla  , fed  poflcf  minor  ell.  nam  primo 
inflanti  percurritur  vnum  fpatium  feu  pedes  4. 
Secundo  iz.  tertio  zo.  iam  hic  multum  deficic 
proportio  dupla  , & ita  de  reliquis,  affero  igitur 
longe  aliam  obfetuari  proportionem. multis  aliis 
rationibus  impeti  potefl  huiufmodi  proportio, 
nempe  quxrendo  an  admittatur  commune  effa- 
tum , hoc  eft  impetum  acquifitum , zquali  tem- 
pore ad  duplo  maius  fpatium  mouere  quam  eunt 
aDu  aequi titur.  Sit  ergo  mobile  quod  defccn- 
dendo  cx  A in  B acquifieric  quemcumque  impe- 
tum j vi  illius  impetus  acquifiti  intra  dimidium 
tempus , mobile  mouebitur  ad  zquale  fpatium 
BC.  impetus  autem  qui  acquiritur  interea  nihil 
he  faciet  intra  illud  dimidium  tempus ; cum  im- 
petus debeat  elfe  duplus  prioris  debebit  acquiri 
tantum  impetus,  quantum  acquifitum  fuerat  qui 
feret  mobile  etiam  illo  dimidio  tempore  , vitra 
illud  fecundum  fpatium,  nempe  ad  aliud  zquale. 
nam  impetus  qui  acquiritur , cum  Coquatur  pro- 
portionem fpatij , intetea  dum  vi  priotis  impe- 
ius  mobile  perficit  vnum  fpatium  , acquiritur 
impetus  zqualis  priori ; ergo  qui  potefl  deferre 
eodem  tempore  mobile  per  aliud  fpatium  zqua- 
le , & quia,  impetus  vt  volunt  fc^uitttr  rationem' 
fpatij , eodem  adhuc  tempore  aliud  fpatium  per- 
curretur. igitur  infinitum  fpatium  percurri  debe- 
ret fecundo  femiminuto  , nempe  vnum  zquale 
NNn  j fparitf 
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fp.  tio  priori , vi  impetus  iam  aequi  fit  i , & aliud 
vi  impetus  qui  acquiritur  interea  duro  percurri- 
tur taie  fpaiium  , 8c  aliud  vi  impetus  qui  acqui- 
ritur dum  percurritur  aliud  fpatium  ; atque  hoc 
modo  ex  quocumque  capite  fumatur  ifta  propor- 
tio fibi  conflare  no»  poteft. 

Reftat  vc  expendamus  rationes  quibus  adftrui- 
tur  h.t  c opinio  , cafque  fuluamus , nititur  au- 
tem pneipue  experientia  Si  in  ftatera  cxa&a 
fint  duo  pondera  in  xquilibrio  , quorum  vnum 
Sphxricum  cadat  in  ftateram  ex  altitudine  fux 
diametri  ; eleuabit  prxter  xquilibrium  pondus 
(ibi  xquale,  ex  altitudine  duarum  diametrorum, 
prxter  xquilibrium  attollet  bis  pondus  (ibi  *- 
qualc  , & ita  de  exteris  altitudinibus.  Ex  qua 
experientia  , concluditur  ex  altitudine  duarum 
diametrorum  , acquiri  duplam  vclocitatem.illius 
quae  ex  altitudine  vnius  diametri  , quippe  qux 
poffit  prxter  xquilibrium  , duplum  pondus  at- 
tollere. 

Refpondetur  experientiam  quidem  veram  e(Te, 
fcd  nihil  concludere  ; deberet  enim  prxterea  af- 
Cerere,  ex  vni  diametro  • attolli  prxter  xquili- 
brium vnum  pondus  xquale  , & nihil  aliud  ; ex 
altitudine  verd  duarum  diametrorum  attolli  du- 
plum pondus  prxciseiqux  omnia  funi  falfa.  nam 
globus  plombcus , vnius  vncix  , referente  Gaf- 
iendo  , ex  altitudine  vnius  diametri , extulit  7. 
vncias  cum  quadrante  , ex  altitudine  duarum, 
extulit  9.  cum  dodrante,  & non  14.  cum  femiire, 
vt  debuit,  ex  altitudine  ctium  diametrorum  non 
triplum  extulit  at.  vncias  , fed  cantum  n.ex  al- 
titudine quadrupli  extulit  14.  cum  femilTe.  vnde 
potius  ifta  experientia  fauee  proportioni  Galiiea- 
nx  , quam  illam  dcftruat.  inunb  perutilis  ede  po- 
teft ad  metiendam  vim  impetus  acquifiti.  fi  mo- 
do conftans  petfcueret  eadem  proportio  , in  om- 
nibus globis  , & in  omni  pondere,  immo  maxi- 
me notatu  dignum  eft  quod  globus  plombcus 
vnius  vncix  , cuius  diameter  erat  decima  o&aua 
pedis  Parifini  , fen  odo  linearum,  ex  duodecima 
parte  fux  diametri  ponduf  eleuer  (ibi  xquale  prx- 
ter  xquilibrium.  videndum  autem  ellet  an  in 
globo  maiore  verbi  gratia  odo  vnciarum  cu- 
ius diamerer  edet  dupla , feu  vnius  digiti  cum 
triente , neceftaria  edet  eleuatio  dupla  , ad  ele- 
uandum  pondus  fibi  xquale  prxter  xquilibrium, 
an  vero  ex  eadem  prxeise  altitudine  id  prxftet, 
ex  quo  regulx  generales  ad  metiendum  impetum 
cdormari  pollent. 

Vt  autem  concludam , adero  ex  hic  experien- 
tia Galilxanam  proportionem  fatis  bene  compro- 
bari,tantura  abeft  vt  impugnetur. 
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PROPOSITIO  IX. 

Seclufo  omni  extrinf  reo  accidente  , fpatia  decurfa  k 
pronibus  decidentibus  funt  in  duplicata 
ratione  temporum. 

Propofitione  j.  Oftendimus  fequiex  velocita- 
te xquabiliter  produdi  in  temporibus  xquali- 
bus , accelerationem  motus  grauium  naturaliter 
decidentium  , fieri  fecundum  eam  proportionem 
in  qui  fpatia , edent  in  proportiorte  duplicati 
temporum  , Sc  confcquenter  velocitatum,  quod 
totum  pendet  ex  propofitione  j.  in  qui  oftendi- 
mus , velocitates  feu  impetus  fe  habere  vt  tem- 


pora i attulimufque  aliquas  rationes  non  , vfqae 
adeo  contemnendas , h.tc  enim  produdio  vni- 
formis  velocitatis  , videtur  ede  maxime  acco- 
moJata  modo  agendi  naturali,  quia  tamen  iftx 
rationes  non  omninb  conuincunt , ideo  iu  hac 
propofitione  aliam  viam  tentare  volui,  nempe  an 
experientix  id  fuadere  pollent. 

Prima  autem  Ratio  i funependulis  ducitur* 
qux  vt  bene  inrelligatur  , multiplici  experien- 
tia indiget. certum  eft  funcpcnduli  eiufdem  vibra- 
tiones , feu  ofcillationes  fenfibiliter  xquedia- 
turn  »s  ede  j hoc  eft  fiue  funependulum,  in  mag- 
nos fui  citculi  arcus  excurrat , fiue  in  minores 
tantum ; femper  tantumdem  fenfibiliter  tempotis 
in  vna  ofcillationc  perficienda  impendit , quan- 
tum in  alia  , ita  non  femel  experti  fumus  in  duo- 
bus funependulis  , omninb  xqualibus  , quorum 
vnum  vehementius  in  magnas  ofcillationes  in- 
citabatur , alterum  verb  , paruas  admodum  def- 
cribebat ; hoc  vltiroum  centum  & vnam  perfi- 
cere » interea  dum  primum  centum  tantum  ab- 
foluebar. 

Certum  eft  fecundo  experientia, tempora  qux 
in  perficiendis  ofcillationibus , ab  inxqualibus 
funependulis  impenduntur  non  te  habere  vt  eo- 
rum longitudines , fed  in  ratione  fubduplicata 
longitudinum  , hoc  eft  fi  fint  duo  funependula, 
quotum  primum,  fir  vnius  peJis,  fecundum  qua- 
tuor  pcdum.tertium  noue  pedu. quartum  fexdeciin 
duracio  vibrationis  fecundi  funependuli  non  erit 
quadrupla  duraiionis  primi , feu  primum  non 
perficiet  quatuor  vibrationes , interea  dum  (e- 
eundum  (croci  ofcillabir,  fed  tantam  duas  neque 
primum  vibrabit  nouies  , interea  dum  tertium 
vnicam  vibrationem  abfoluet , fed  tantum  cer. 
& quater  dum  quartum  vnicam  vibrationem  ab- 
foluct.quod  eft,durationes  vibrationum, fe  habere 
in  fubduplicata  ratione  longitudinum  pendu- 
lorum. 

Suppono  autem  tanquam  certum quotiefeum. 
que  funt  duo  funependula  ; inxqualia  AB  , AC, 
qux  fimiles  arcus  BD  , CG  , BE  , FC  , percur- 
rant ita  e(Te  tempus  , quo  verbi  gratiji  percurri- 
tur BD  , ad  tempus  quo  percurriruc  CG  , ficut 
tempus  quo  perficitur  BE  , ad  tempus  quo  perfi- 
citur CF  i fi  enim  fingeretur  intra  DB  , inferi bi 
polygonum  xquilatcrum  mille,  verbi  gratia  la- 
terum , aut  partem  eius  , & intra  arcum  GC  li- 
mile  polygonum  inferibi,  quod  non  recedat  fe n- 
fibilirer  a circulo  , tot  erunt  partes  fui  polygoni 
in  BE  , quot  funt  in  CF  fui.  & fimilirer  ad  hori- . 
zontem  inclinatx  , immo  & proportionales  fuis 
cotis  $ ergo  nulla  eft  ratio  cur  graue  in  vnl  parte 
polygoni  percurrendi  maiorem  partem  infumae, 
temporis  illius  quod  neceftarium  eft  ad  percur- 
rendum totum  polygonum , quam  infumat,aliud 
in  fimili  parte  fui  polygoni  percurrenda  tempo- 
ris neceffarij  ad  percurrendum  totum  polygonum  j 
ergo  vt  tempus  quo  percurritur  totum  polygo- 
num , ad  tempus  quo  aliud  polygonum  percur- 
ritur, ita  tempus  quo  vna  pars  pertranfirur  , ad 
tempus  alterius  partis  fimilis  , qubd  aurem  dixi 
de  iftis  partibus  fimilibus  imelligi  debet  de  fin- 
gulis  partibus  circularibus. 

Balianus  hoc  putat  ita  clarum  , vt  hoc  petie-i 
rit  (ibi  vitro  concedi  fine  vili  alia  probatione.qui 
pofita  fuppofitione  ita  demonftrationero  ag- 
greditur. 

Sint 
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Stm  duo  funependula  AB  . AC  , qu*  cleucti- 
ad  lineam  horizontalem  , ira  vt  quodlibet 
luum  quadrantem  perficiat ; BD . CQ.  fumatur- 
<Jue  in  quadrante  BD,  pars  BE  ita  parua,  ve  prd 
«tllallbmi  polGt,  dudaque  linei  AEF  , eric 
, ctiain  ita  parua,  vt  i linei  refli  minimi  de- 
at  * & funependula  ita  defeendant  per  illas 
j,ncas » ac  per  lineas  verticales,  feu  perpendicu- 
lares ad  horizontem.'  fit  quodeumque  aliud  gra- 
0c  I J xquale  in  grauitace  ponderibus  B,&  C , & 
QnoJ  decidat  per  lineam  HK,  ita  vt  HL  «qualis 
fit  line*  B£,8t  HK,fit*qualis  line*  CF. 

Demonftratio.  graue  H e&dem  tempore  pera- 
gfabit  HL  , quo  B . percurrit  lineam  BE,  & rd- 
dem  tempore  defeendet  per  HK  , quo  qraue  C 
percurrit  CF  ; cum  line*  BF,  CF  non  deflebant 
lenftbilicer  a redis  , 6c  perpendicularibus  , fed 
tempos  quo  percurritur  BE  , ad  tempus  qud 
percurritur  CF  , eft  vt  tempus  q«6  percurritur 
BD  , ad  tempus , qu$  percurritur  C G , quod 
tempus  eft  in  fubduplicata  ratione  line*  AB  , ad 
AC  , ( vt  experimenta  oftendunt , & vt  diximus 
lupra  ) vt  autem  AB  , ad  AC,  ita  cft  BD  ad  CG; 
& BE  , ad  CF.  igitur  tempus  qut>  percurritur 
HL  , al  tempus  qu6  percurritur  HK,  eft  in  fub- 
duplica  a ratione  line*  HL,ad  lineam  HK. 

Et  quia  quilibet  dati  linea  , qui  defeendat 
graue  i dati  poteft  funcpendulum  ita  magnum, 
vt  in  artumi  poffic  arcus  , qui  non  defledae 
phylicc  ab  ei  lincii,oftendam  in  eo  arcu. tempus, 
quo  perciuntur  elic  in  fubduplicari^ratione  lon- 
gitadinunijquod  erat  dcmonftrandam. 


Aliter  nonnulli  vtuntur  perpendiculis  vt  ideni 
demonftrcm.  fint  enim  globi  ad  filaappcnfi.AB, 
▼nius  pedis , AE  quatuor  pedum  ; AH  nouem 
pedam  , qui  feparati  quidem  fint  ne  fe  inuicetn 
interturb-nt ; licet  vt  clarius  demonftraticf  pro- 
cedat in  eidem  figura  aptentur;  ij  abducantur  I 
perpendiculo,  fecundum  xquales  angulos, -nem- 
pe vfquc  ad  lineam  AH.  certum  cft  vt  fupponi- 
nius  expetientii  compertum  effe , tjubd  interea 
dum  funcpendulum  AB  duas  ofcillationes  pera- 
get , A E vnicam  cantam  abfolaet , & dum  idem 
AB  tres  perficiet,  AH  vnicam  tantum,  patee 
autem  ex  figari  quid  , tim  arcus  BC  , EG,  HL, 
quira  finus  verfi  ID  , NF  , KM  , fe  habent,  vt 
femidiaroctri  AB  , AE  , AH ; fcque  adeo,  arcum 


EG , effe  quadruplum  , 6c  arcum  HL  eftc  no*» 
cuplum  arcus  BC  , & fmum  yerfum  NF  , qua* 
druplum  elTe,  item  finum  vetfum  MK.  noncu- 
plum  , finus  verfi  ID.  quare  fiue  fpe&etur  motus 
provt  circularis  eft  , fiue  fpe&etur  pro  vt  per- 
pendicularis cft  , & re&us  , duplo  tempore  per- 
curritur fpatium  quadruplum  , & triplo  tempo- 
re percutritur  fparium  noncuplum.  vnde  iam 
concludimus  ficut  defeenditur  linei  FN,  per  cir- 
Culum  EF  , tempore  dupli  illius , quo  defeendi- 
tur  linei  ID,  per  circulum  Bl)  parallelum  vt  po- 
te concentricum.  ita  fi  perpendiculariter  percur- 
rerentur FN  , ID  impenderetur  duplum  tempus 
in  percurrendi  FN  , quam  in  linei  ID.  & tri- 
plum in  KM:igitur  fparia  percurfafunt  in  dupli- 
cata ratione  temporum. 

Quod  fi  de  velocitatibus  fit  fermo.  conftat 
experientii  fi  in  punftis  D,  F,  K ftatuantur  glo- 
bi , fuper  plana  horizontalia  qui  impellantur  i 
globis  ofcillantibus.impetus  in  iis  produ&us  noti 
le  habebit , vt  arcus , quo  defeendunt  funepen- 
dula , hoc  eft  impetus  Icu  velocitas  in  F acquifi- 
ta  non  etit  quadrupla  , velocitatis  in  D acquifi- 
tz  , nec  velocitas  in  K eiufdem  noncupla.  primi 
quia  , globus  E non  fettur  quadruplo  velocius 
quam  globus  B fed  tantum  duplo  , nam  cum 
globus  B duos  petficic  arcus  , feu  duas  vibratio- 
nes, globus  E vnicam  abfoluit,  quadruplam  hoc 
cft  duplo  velocius  fertur.&  globus  H triplo  nam 
curo  globus  B tres  vibrationes  abfoluit , globus 
H vnicam  abfoluit  noncuplam  : igitur  triplo 
tantum  velocius  fettur.  fi  hoc  modo  coniundrinl 
fpe&entur. 

COROLLARIVM. 

Ex  eo  notare  potes  globum  E , in  quadrupla 
diftantia  determinatum  efie  ad  hoc  vt  moueatuc 
duplo  velocius  , & H in  noncupla  diftantia  , ad 
rnoueatur  triplo  velocius.modi  non  coniungan- 
tur  in  eodem  radio,  fed  feparatim  moueantur.  fi 
enim  in  eadem  machina  coniungantur  aliter  fe 
res  habet  vc  videbimus. 

Secunda  conie&ura  petitur 
ex  aqu&  , fit  enim  cylindrus 
cauus  oblongus  in  quo  fit 
aqua  , ad  lineam  vfquc  hori- 
zontalem AB  , aperiaturque 
foramen,  per  quod  exiliaC 
aqua,  ita  tamen  vt  alia  fub- 
ftiruatur  loco  effluentis , ma- 
neatque  feroper  in  e&dem  al- 
titudine AB  , fupponamufque 
per  foramen  , effluere  intra 
hor*  minutum  , vniim  congium  aquz.  clarum 
eft  quid  fi  aqua  in  rylinto  AD  ad  maiorem  alti- 
tudinem , verbi  gratia  E , aut  F perueniret , ma- 
ior etiam  aquz  «.opia  per  foramen  exiliet , cft 
quod  magis  comprimeretut , hoc  eft  i maiori 
pondere  vigeretur  ad  exitum,  quatitur  ergo  ad 
quarri  altitudinem  , fuper  infundenda  elTei , vc 
aqua  per  foramen  exiliret  dupla  velocitate  , & 
intra  hor*  minutum  duo  congij  effluerent,  nota- 
tum autem  eft  experientia , requiri  altitudinem 
aquz  quadruplam.  Hoc  autem  confirmatur  alia 
experientia,  totus  cylindrus  impleatur  , apCrtb- 

3ue  foramine , vt  libere  effluat  aqua  , notentuc 
ccrementa,aquz  temporibus  aqualibus  rcfpon- 
dentia,  fi  vltimum  decrementum  fuerit  vnios  pe- 
dis,intra  duo  minuta  vlcima  etic  quatuor  pedum,' 
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lineam  GH  , vt  habeatur  AH.  eft  autem  DH  fi-  Certum  eft  primo  imprefium  feroci  cuicumque 
nus  complementi  9999996.  cui  adde  finum  to-  corpori  impetum  cx  coniun&ione  cum  tetri, 
tum.fietque GH  1999999.  fa&adiuifione  exur-  non  deficere,  fcd  perfcucrare  eundem  , qui  erat 
gcl  inucnies  pro  AK  antea,  ita  vt  vi  illius  impetus,  determinatum  fit 

Denique  pro  AL  - corpus  illud  ad  certum  & determinaturo, fpaiium 

* ‘ t99"*"‘  percurrendum , nempe  ad  percurrendum  lingulis 

H.e  autem  differentix  adhuc  funt  modicx  , fi  . horis,  fpatiuni  xquale  1 5.  gradibus  terrxjfeu  iji- 
aureni  velis  fcire  quantus  fuerit  defccnfus  gra-  ira  fex  horas  fpaiium  arquale  quartx  parti  totius 

urum  , per  hxc  quinque minuta,circuli:fcmidia-  circumfcrcntix  reirx.  ponamus  item  grauitatem 

meter  ccrrx  eft  izoo.  Leucarum  feu  milliariorum  cuiufcumque  grauis  non  producere  vllum  motu, 

3 6ooo.milliarium  continet  jooo  pedes  multipli-  icd  tantum  determinare  impetum  acquifitum  ex 

caj6ooo.per  pooo.habebifque  pedes  1 80000000.  roratione  terrx  , ad  alium  motum  producendum 

pro  femidiametro  terrx,  ideoque  fi  ita  dicas  accedentem  fcilicct  rantifper  ad  centrum  rerrar. 

looooooo.feu  femidiaroeter  dat  partes  io.fere  cu  qux  determinatio  non  eft  infinita  , fcd  determi- 

dimidia  quid  dabit  eadem  femidiameter  in  pedi-  nara  ; ponamus  ergo  eam  determinationem  ta- 
bus 180000000. eri  tque  defcenfus  pedum  o&odc-  lem  efie , vt  intra  6.  horas  poftit  determinare 

cim  cum  ideoque  in  toto  illo  defcenfu  obfer.  hunc  impetum  rotationis , ad  deferendum  fuum 
natur  Galilxana  proportio  , falcem  fenfibiliter,  mobile  ad  centrum  terrx  , ita  vt  fingulis 

pofict  aliquis  expendere  an  in  ducentis  pedibus  temporibus  xqualia  femper  fpatia  perficiat  , im- 

idem  eueniat.  fi  enim  fit  fimilis  non  poterit  ifti  tuo  xqualera  lineam  quadranti  circuli  maximi, 

opinio  erroris  conuitici.tentemus  igitur  vlterius, 

& quia  inuenimus  pro  linea  AL  pedes  18  id  tere- 
mus in  aliqua  qux  fit  illius  fcxdecupla  nepe  par- 
tes cotineac  168.  quales  femidiarreter  terrx  coti- 
nct  looocooo.feu  pedes  contineat  »91. ponamus 
partem  AK  , eam  eileditque  AK  partium  168.  & 
cum  ltt  fexdccupla  partis  vltimc.eiit  eius  tempus 
tantum  quadtup!um,quarc  cum  arcus  fe  habeant 
vt  Tempora  erit  AF  arcus  minutorum  10.  vidca- 
mus  an  finus  vcrfusmiaio.  fit  partium  j 68.  eft  jp 

amem  fimis  rc&us  min.io.  58177.CUIUS  quadra- 
tum 1371091709.  diuidendum  eft  per  lineam 
GK  eft  autem  DK  finas  complementi  ao.  min. 
nempe  99998 13.  cui  addere  debes  finum  totunl 
CDeritqueGK  19999813*  fadta  diuifione  pro-  prima  igitur  hori , graue  ex  pundo  A digref- 
uenient  partes  1 6j.Jcbcbunc  autem  clfc  168.  de-  luro  determinetur  h grauitate  fu  a,  ad  accedendum 
ficiunt  ergo  partes  3.  feu  pedes  quinque  eft  ergo  fld  centrum  terrx  , ita  vt  lineam  percurrat  x- 

finus  verius  mtn.io  in  terra  pedum  1 87.  qualem  arcui  AB  , & perueniat  nihilominus  ad 

Quare  h*c  hypothefis  nullo  modo  experien.  diametrum  HB.  & fecundi  hora  lineam  x qua- 
dis contraria  eft  : immo  melius  illis  refpondec  lem  percurrendo  , perueniat  ad  diametrum  HC, 

quam  Galilxana , iuueni  enim  non  tam  accele-  Sc  tertia  hoii  ad  diametrum  HD  ; & ita  de  re- 

raii  grauia  , quam  ailferai  Galilxus  t quod  ferri-  liquis.  percurret  feroicirculum  AOH  , qui  x- 

per  tribuendum  putaui  aeris  rcfiftentix.  reftat  quatur  quadranti  AG.  nam  femicirculi  AOH, 

tantum,  vt  aliquod  principium  phyficum  inue-  femidiameter  , eft  media  pars  feinidiaroerri 

niamus  ex  quo  fluere  imelligatur  huiufmodi  pro-  terrx  cx  fuppofuionc  3 ergo  fic  circuli  cir- 

prieui  nempe  quod  grauia  dum  delcenduric  acf-  cumfcrcntia  alterius  , erit  lubdupla  , quare 

celerentur  , fecundum  eam  rationem  qui  proce-  femici  reum  ferenti  a eius  xquabitur  , qua- 

dunt  linus  verfi , arcuum  xqualium  , & hoc  in  dranti  circumfcrcntix  alterius,  cum  igitur  gra- 

circulo  qui  fit  ccrrx  concentricus.  ue  A peruenecit  in  I,  ducatur  cx  H axeus 

Cum  principium  aliquod  huius  propdrtionis,  IN  , perinde  eft  ac  fi  immota  terti  gtaue  per- 

proprix  finourn  vei  fofmn  inueftigarem  , in  opi-  uenilfet  in  N , quando  vero  peruencrit  in  M, 

nione  communi  de  terra  iti  centro  vniuerfi  quicf-  idem  critae  fi  perucniflct  in  R ; pundo  O , ref- 

ccnte , nihil  quod  , aut  probabilitatem,  aut  ali-  pondet  pundttm  T & ita  de  exteris,  hoc  eft  fi 

quam  cum  eo  cfFedu  conuenientiam.  haberet  re-  diameter  realis  terrx  AH  transferatur  fucceffiue 

peri'  nam  hic  procelVus  per  linus  verfos  arguit  in  HB  , HC  , HD  , HB  , 8cc.  graue  perueniet 

mobile  per  circuli  circumferentiam  xqualibus  temporibus  xqualibus  in  N » R , T , V , X, 

paffibus  deferri , apparere  tamen  Cius  motum,  in  funt  autem  linex  AN  , AR  . AT  , AV  , AH.  fi- 

ipsa  diametro  , Vt  accidit  in  exemplo  incremoutf  nus  verfi  arcuum  eorumdem.igitur  videbitur  ac- 

dierum.fol  enim  in  zodiaco  curfum  fuum  peragit,  celerari  morus  grauiUm  fecundum  proportionem 

cum  tartien  recellam  eius  a noftro  vcrtide.in  eius  finuum  verfotu  oftendo  autem  arcus  AI.IM.MO 

diametro  aut  in  meridiano  metiamur.  Idem  in'  OP  , PS,  elle  xquales ; cum  enim  anguli  EHS, 

multis  exeplis  Aftronomicis  vfurpamus  vt  in  ec-  EHO  , OHM.MHI,  1HA.  fint  xqnales,  fineque 

centricltatis  mutatione,  in  tpicyclis  omnibus. cum  ad  circumferentiam  (per  11.).)  arcus  recenfiti  qui- 

ergo  terra  quiefeat , & grauia  defcenfu  fuo  reda  bus  infiftunc  xquales  erunt, 

percurrant  lineam,non  video  quomodo  in  ea  hy-  Reftat  tamen  difficultas  prxeipua,  quare  mo- 
pothefi  circulum  poflimus  accerfcere.  videamus  bile  digrefsu  ex  A(potius  determinetur  ad  perue- 
irgoan  in  hypqthefi  Copernicana  res  mefitis  fuc-  niedum  ad  ceritrum  H per  linea  circulate  AOH. 
Cedat,  quvAi  didum  nolim  vt  eam  opinionem  quam  per  quacuroqialiam.dices  quia  habet  impe- 
tOnfirmem.fed  vc  doceam  quid  in  ei  diei  pollit.  tu, quo  fcratuc  circulariter  idcoq, licet  detetroine- 
T om.  /.  O O 6 tuc 
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tur  ad  alia  lineam  ineundam, vi  grauitatisinon  ta- 
men ad  hoc  vt  totaliter  illam  deferat.  fed  contra 
impetus  etiam  iropreflu*  corporibus  citculariter 
motis, illa  defert  per  lineam  tc&am,  vbi  dclicrint 
coniungi  cum  eo  corpore.vt  expetimur  in  puiuif- 
culis  decidentibus  in  rotas , nam  eiiciunuir  per 
tegentes,  facilis  ell  autem  foluuo , nempe  quod 
grani  a dum  decidunt , non  delinunt  femper  ton- 
mngi  cum  tcrra.fi enim  moneamur  inacre,&  aer 
terr*  infillat.ipfa  etiam  icrrx  coniunguntur  ciuf- 
que  motum  rotationis  participant» 

Ex  quo  vides  polle  ex  hac  conllrudlione.folui 
argumentum, quod  aliqui  validum  exiftimant  e o- 
tra  Copcrnicum  ; nempe  dum  demittitur  globus 
ex  alta  turii, certum  clk  experientia, quod  attingit 
punitum  pauimenti  cui  perpendicularitcr  immi- 
net.fi  autem  cllet  vera  opinio  Copermei  voiut  id 
iton  accidere.confidcradx  enim  (untdux  virtutes 
vnatnoucn$circulafitef,alia  tnouens  pcrpcndicu- 
lariter.quz  circuhritef  mouet  tota  perfeuetat, ea- 
dem qux  erae  initio  motus  initio  autem  motus 
poterat  intra  tempus  determinatu  ponamus  intra 
minucuro;ccmiI& determinatum  arcum  per curre- 
re» v g.arcu  ccmum  pedum,ergo  cumdefcefut  cius 
nihil  officiat  motui  circulari,  quado  inferius  per- 
venerit vi  illius  vi:  tutis  circulatis  jpotcric  centum 
pedes  percutrerctfedcentu  pedes  in  minoci  circii* 
Io, arcu  auferunt  diffimile  illi, cui  in  matoti  circu- 
lo refpontlcnt  loopcdes-, igitur  promoucbitut  ta- 
tifpcr  verfus  oriente  communis  rcfponfio.id  totii 
concedi t.afleritqjdifferentia  ita  parufi  effle  vt  nullo 
sefu  percipi  poffir.fed  neq,hoc  admittere  cogitur, 
allero  enim  grane,  dum  defeendit,  determinati  a 
grauuace  ad  deflcilcndu  tantifpcr  a circulo  terrx 
concctrico.ad  perheiendu  circulum, qui  cande  in 
ipfo  terra*  circulo  terminctur.ita  vt  vi  tllius  impe- 
tus circularis  tantumdem  femper  fpacij  conficiat. 

Vt  verum  tamen  fatear  non  exiftimo  quxftio- 
ni  omnino  fati  sf.i  ituro, iicq*  fufficientec  explicatu 
quxmmlit  illa  determinatio  a grauitate  orca,  ad 
percurrendam  aliam  lineam  circulare,  aquale  illi 
quam  line  tali  determinatione  pcrcurrcrer,nifi  ag- 
nofcantor  quali  duo  impetus  feparati;vnus  1 gra- 
nitate  ortus, qui  acceleretur, alius  circularis,  qui 
tamilpcr  retardctur,eo  quod  dum  graue  magis, ac 
:nagi$  ad  centrum  acccdic-.inuenit  partes  taidius 
fo  taus.vt  pote  viciniores  centro, & eadem  ratione, 
qua  dccrelcit  illa  virtus,eadem  crefcat,  & augea- 
tur impetus  a gtauitatc  produdtus;fiuc  quod  fub- 
icAum  non  Iit  capax  vlccriotis  qualitatis, ideoque 
tantum  decedat  de  vna,  qtunt&m  additur  de  alia, 
fine  propter  aliam  rationem. 

Inde  fit  vt  xqualc  femper  fpatium  percurratur, 
& nunqui  excedat  ab  ea  linea  qu<j  abipfo  ad  cen- 
trum terrrx  ducebatur  , eo  qudd  dum  defccndic 
eius  impetus  circularis  filtacur  , ^ partibus  aeris 
tardius  motis,  idcoque  iifdem  panibus  terrx  libi 
fubic&is  femper  rclpo*Jeat. 

Inquiramus  adhuc  vlterius , an  hic  modus  ex- 
plicandi probabilitatem  aliquam  habeat, & an  ex- 
perientiis conforme  fu, nempe  quod  intra  6. horas 
lapis  petueniat  cafu  fuo  ad  cftrum  tctrx.vidimns 
finom  verfum  lefpondcns  io.  minutis  gradus.in 
circulo  maximo  terrx  continere  pedes  circiter 
a&j.leu  tertiam  partem  gradus  continere  tot  pe- 
des circiter,  jo.  autem  minuta  gradus  con- 
tinent vhura  minutum  horx.  Mcrcen.  pri- 
mo femimimno  fecundo  horx  , percurri  tres 
pedes  afieiit;  femiminutum  autem  horx  inuenitur 


160.  intra  minutum  primum  & io.fecunda,fpa- 
cium  autem  ell  in  duplicata  ratione  ccmporU.fiat 
quadrarum  numeri  i6o.critque  ajzoo.  fiat  ergo 
vr  i.ad  15100.ua  j.ad  4-nuineiu  75600.  erit  nu- 
merus pedum  qui  realiter  percurritur  i graulbtU 
dcfccndcntibus, intra  10. minuta  gradus, feu  intra 
vnuiD  minutum  & 10. tecuuda  temporis. nam  nu- 
merus fupetius  allatus  pedum  z87.fuerat  tantum 
ex  (uppolitionc  qobd  primo  tempore, qu6  nempe 
percurritur  vnum  minutum  gr  ad  us;pcccut  teretur 
tantum  circiter  vnus  pes. quod  experientiis  repu- 
gnat Quaic  ableganda  cft  tota  illa  do&rinaivt  po- 
te aberrans  toto  coelo  experientiis;,  componcndu  ^ 
igitur  aliud  fyftema,  neque  euim  requiruntur  fex 
horx,  vt  graue  ad  centrum  terrx  perueuiac.vnde 
Fcrmatius  oftendit  defcenfum  illam  grauium  in 
Copernicani  opinione  , non  effle  circularem  fed 
hclicen  defctibere.fed  dc  his  latis. 

Nonnulli  voluerunt  rationem  qux  intercede- 
ret  inter  defccnfus  graniu  refpondences  teporibus 
xqualibus,  clfe  proportionem  Geometricam  du- 
plam,ita  vt  piiro&  tempore  , vnum  percurretetuc 
mteruaiiuin, fecundo, duo  fpatia.  lenii  4 quarto 
odo.  quinto  fcxdecim  ; &c  ita  deinceps,  fed  nui* 
la  melius  ratione  hxc  omnia  commenta  refolU 
debent , quam  experientiis»  hxc  enim  proportio 
dupla  in  immenfum  excurrere;. 

Alij  feligum  limplice  proportioni  arithroet.fed 
de  hac  iam  didu  fupetius,  fi  enim  in  temporibus 
indiuifibilibus.aut  inlcnlibilibus  talis  affluamur; 
in  Galilxanam  degenerabit,  pro  tempotibus  fen- 
fibilibus.vt  iam  initio  fatis  offendimus. 

Quate  mihi  aptiffima  videtur  Galilxana  pro- 
portio, defccnfus  grauium  in  qua  nempe  tem- 
pora fe  haberent  vt  radices  . fpatia  vt  quadrata, 
velocitates  , autem  fe  habetene  vt  tempora  , ita 
vr  feclusa  omni  accidente  firma  perflaret.  expen- 
dendum tamen  eft  fequenti  propofittone  ; an  in 
omni  cafu  experientiis  refpondeat , & quantum 
ab  iis  deficiat. 
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PROPOSITIO  XL 
Theorema. 

Proportio  accelerationis  defccnfus  grauium  fecundum 
fet  iem  numerorum  imparium  non  exa&e 
refpondet  experientiis. 

Dubitatum  eft  i nonnullis  an  recenfita  pro- 
portio onminb  , & ex  omni  parce  experientiis 
rcfponderet.  ratio  dubitandi  fuit  , quod  fi  afflu- 
merentur  , maiores  cafus  petiti  ab  experientiis» 

& fecundum  eos  initetur  calculus  vtfcirctur, 
quid  primo  tempori  refpondecet ; animaduerte- 
bamur  illi  minores  cafus  nimium  parui,  vt  vetb 
folas  experientias  i nobis  fa&as  reccnfcarous. 
Hanc  nobis  dubitationem  mouit ; in  Collegio' 
Lugdunenfi  Pater  De  S.  Rigaud  qui  non  tan- 
tum in  Philofophia,  & Theologia  quam  publice 
cum  magna  laude  docuit,  fed  etiam  in  mathema- 
ticis futrnne  erudiens  nos  ad  experientias  faciedas 
tncicauit.nepe  Patrem  Franc.De  lachaizein  phir 
lofophis  T hcoloc.&  mathemat  benc  verfatum  Sc 
me.  Et  primb  quidem  a(Tumpt6  funepcndulo  no- 
uem  circiter  digitorum  cuius  vibratio  integra.ne- 
pc  itus  & reditus  minutum  fecudum  adxquabar, 
eleuataro  fonependuli  bolide,  fimul  cu  lapide  de- 
rm fimus  in  puteum,  & ex  foi%o  in  aqux  fuperficie 

edito 
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•dito  admoniti  fumus, altitudinem  putei  percurri 
intra  ttia  minuta  fecunda,  quod  experimentum 
piulquam  centie*  repetitum  .erat  autem  altitudo 
putei  125.  pedum,  coepimus  deinde  inire  calcu- 
lum , vt  iciremus  quid  fpatij  primo  femiminu- 
to  e*  Galilzi  mente  competeret.  & cum  tempo- 
ra eiTent  vt  1.  ad  6.fpatia  erant  vt  i.ad  3 6.  quare* 
diuho  fpatio  123.  per  36.  inuenimus  primdffii- 
rut6  refpondere  pedes  Ex  alia  verd  parte 
feiebamus  funependulum  cuius  longitudo  eiTet 
trium  pedum. vnum  minutum  fecundam  expende- 
re in  vna  vibratione,  fc  vnum  femiminutum  fe- 
cundum, in  quadrante  vno  pcrcurrendo;habeba- 
mus  enim  canquam  principium  certum  : omnes 
eiufdem  funependuii  vibrationes  ede  zquidiu  t ur- 
nasjigitur  tantumdem  temporis  infumere  in  vnd 
quadrante  perficiendo  , quoties  pondus  funepen- 
duii ad  horizontalem  lineam  attolleretur , quan- 
tum in  arcu  fexaginta  graduum, fi  vibratio  ab  c<j 
inciperet,  quadrans  autem  circuli  cuius  femidia- 
meter  eft  trium  pedum  continet  4.  pedes  cum  di- 
midio.vndc  carpimus  dubitate  an  in  femiminutd 
fecundo  graue  decidens  tantum  percurreret  j.pe- 
des  ~ hoc  enim  modo  raciodnabamur  , graue 
quoj  defcendic  per  quadrantem  circuli , tardius 
rnouecur.quim  quod  perpendiculariter  cadit,  cum 
qooifrans  circuli  ex  infinitis  vt  ita  dicam  planis 
inclinatis  componatur  , inclinatio  autem  plano- 
rum motum  rctardettfed  graue  leo  funependulum 
trium  pedum  quoimouetur  per  quadrantem  cir. 
culi  intra  !emiminutum;quar)or  pedes  cum  dimi. 
dio  percurrir.ctgo  multo  magis  , quod  rede  8c 
perpendiculariter  cadit.  Quare  curo  nodum  hunc 
lar  is  extricare  non  poffemus  ad  experientiam 
prouocandum  fuit,  quia  autem  dubitabamus  an 
Vibrationes  maximi  quales  fune , qo*  it  perpen- 
diculo, didant  quadrante  integ(6;e(Tent  omnin& 
zqiiidiuturnx  cxteris;mediocrcs  alfumere  libuit. 
Aerope  quinquaginta  aut  fexaginta  graduum,  icat 


dotem  operationem  inftituimus  3 Aflecculura  AB 
muro  applicuimus  , aliumque  BC  pauimcnto.vc 
melius  de  fono  ferre  poffemas  indicium  , tum  in 
pundo  quocumque  D , extremitatem  fili  appen- 
dimus ; eiinde  bolidem  E eleuabamus  ad  pedes 
tres  , ita  vt  linea  FG  eiTet  trium  pedam  & angu- 
lus BDE  cfTct  circiter  graduum  fo.  tum  limul 
bolidem  E , & pondus  F demittebamos  , & ex- 
periebamur idurti  bolidis  in  H , & ponderis 
in  G non  fuifie  fimultaheos  , attollebamus 
punftumD,  eademque  priftabamus  , ita  vt*li- 
nca  FG  cffec  trium  pedum  cum  dimidio,  neque 
tamen  fimulcancitatem  iduum  petfedam  depre- 
hendimus. afeendimas  ad  4 . pedes  neque  adhuc 
nobis  eft  penitus  fatisfadum.in  quatuor  pedibus 
Cdm  quad rante, nulla  eft  anhnadueifa  differenti* 
Ttm,  /, 


afeendimus  exinde  ad  pedes  4.  cum  dimidio ; & 
iam  aliquam  differentiolam  deprehendimus,  quae 
femper  creuit  vlterius.pro  vt  magis  & magis  af- 
cendebamus. 

H.rc  experientia  non  femel  atque  iterum,  fei 
forfitan  millies  rcpctita:appofitis  in  pundis  H 6c 
Q corporibus  zqoe  fonorisjne  fonus  vchemftiof 
ita  attentionem  ad  fe.vt  ita  dicam  raperet.vt  alius 
minor  fat  citb  percipi  non  poffec.  fion  diffimill 
modo  funependulum  habuimus  1 a, pedum,  nem- 
pe cuius  vibratio  eiTet  dupla  prioriiiitetatifq;  ex- 
perimentis deprehendimus, intri  tAiniltum  fecun- 
dum integru  percurri  pedes  16  .igitur  deincepS 
pro  vno  tempore  intelligemus  femiminutum  fe- 
candumrnon  eft  item  expendendum  an  funepen- 
dula  fuerint  przcisi  vnius  femiminutl.  quia  hic 
quzrimus  tantum  an  proportio  Galilzana  fit  eXa- 
da.erat  autem  funependulum  primum  nou6  digi- 
torum certum  eft  autem  vibrationem  integram, 
feu  itum  & reditum  funep£duli  cuius  longictldo, 
eft  pedis  parifini,feu  digitorum  ^.adzquarc mi- 
nutum fecundum,  primo  tempore  (eu  primo  fe*< 
miminuto  fecundo  graue  percurrit  defeendendal 
pedes  4.  & -7-.  quam  experientiam  voco  funda- 
mentalem. 

Repeto  autem  omnes 

Primo  tempore  graue  percurrit  pedes  4-—; 

Duobus  temporibus  16-V* 

Tribus  j6. 

Quatuor  60. 

Quinque  90* 

Sex  iif. 

Vnum  autem  nobis  contigit  fatis  iucundom.vc 
dum  varias  altitudines  quzreremus,vt  ex  iis  lapi- 
des demitteremus,  ad  Patrum  Auguftianianorurd 
difcalceaiorum  ccenobium , quod  in  fubarbio, 
cracis  rufz  vt  vocat  fitum  eft  perreximus  petiti- 
que  facultate  vnum  aut  alterum  lapidem  in  puteu 
dimittendi, lapidis  Cafum  funependulo  emenfi  fu. 
rous, diximufque  puteum  1 1 5. pedes  depreffura  ef- 
fe.quod  ita  vt  diximus  veram  fuit  ; f t ne  vnicul 
digitus  huic  profunditati  defuerit. quod  fatis  mi- 
rari non  poterant  qui  principium  ignorabant:Lt- 
ect  mirandum  nullo  modo  fuerit , cum  enim  ani- 
maduertiftemus  hoc  fpatiam.percurfuraefleimrd 
quinque  tempora,cum  duobus  trientibus  alterius, 
& pauld  plus, non  fuit  difficili  eius  longitudinem! 
amgnare  inter  90.  8c  uj. 

Ex  bis  expctiroentis,coAcludo  Galilzana  pro- 
portionem multum  a vero  aberrare,  nam  pofitS 
pro  primo  tempore. fpatio  pedum  4—.  & fit  fpa- 
tium  primam, ad  fcxtuxn.in  duplicati  ratione  i.ad 
6. nempe  vt  i.ad  36.  fi  multiplicauerimus  4^  per 
j6.exurgec  15  3.  pro  fpatio  refpondence  fak  tem- 
poribus-,inuenimus  autem  tantum  123.  quare  dif- 
ferentia eft  pedam  lo.noubilis  haud  dubii. 

Quia  tamen  mihi  Galilzana  pioportio  ita  na- 
turalis videbatur;  eam  quantum  poteram  tuebar, 
afferebaroque  fieri  pofTe  vt  non  fac  audire- 
mus fonum.fed  experti  fumas  inetdiftantia  , ani 
dam  aliquis  duos  lapides  interfe  collideret,  auris 
tardius  perciperet  fonum  qui  oculus  idufn  vide— 
tct.nihl  fenhbile  animaduerti  potuic.nl  diftanti* 
horizontalis  123.  pedum  eft  nihili;!ic£t  verticali, 
ter  ereda  , aliquid  videatur,  carpi  exinde  af- 
ferere  vapores  <x  puteo  erumpentes  retatdaffil» 
lapidis  cafum  , memineram  enim  me  apud  nbn- 
Aullos  legifie  non  feroet  , idum  bombarda- 
rum, vaporibus  £ fiuuio  erumpentibus,  mitom  ini 
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modum  retardari  \ ita  vt  fzpc  quarta  pars  fpatij 
confueti  ^ globo  non  percurreretur  j fed  cum 
animaduertcrem  idem  in  aperto  acie  accidere, 
fubfcribendum  fuit  huic  fententix  , nempe  Ga- 
lilzanam  proportionem  etiamft  ingeniose  confi- 
dam ab  experientiis  multum  dilcedere.  qaxrc- 
bam  tamen  apud  me  an  ex  accidenti  , an  verd  cx 
natura  rei  ita  fe  haberet.  Enimuero  cum  ex  pro- 
portione fupradi&a  animaduertcrem  fcqui  fune- 
pendulorum  ofcillationcs  efle  pcrpetuas.eo  quod 
velocitas  acquifita  per  defcenfum,pofIu  bolidem 
redituere  ad  altitudinem  , vnde  digrclfa  fuerat 
cum  tamen  non  fint  perpetux.fcd  taudem(quief- 
cant  ) quod  vulgo  aeris  refiflentix  tiibuitur,  qui 
cum  motui  taptilper  obfiftar,  tantillum  etiam  cx 
acquifita  velocitate  detrahit,  ex  quo  fequitur  non 
in  integrum  reditui  bolidem  , fed  ofcillationes 
fenfim  decrefcere,  volui  experiri  an  aeris  pariter 
relidentia , ita  poflet  motui  gtauium  officere,  vc 
femper  aliquid  de  acquifito  impetu  detraheret, 
quod  vt  melius  expendatur. 

Suppono  prim6  aerem  refidere  diuifioni , & 
maiori  diuifioni  intra  idem  tempus  fa£tz,magi$ 
refidere.  ita  vt  fit  maior  refidentia  atfris,  vt  diui- 
datur  per  duos  pedes  intra  vnum  minutum,quam 
vt  diuidatur  pet  vnum.  item  refidentiam  impedi- 
re produ&ionem  impetus  , aut  produ&nm  de- 
druere  , & confequentec  maiorem  refidentiam, 
maiorem  partem  impetas  dedtuere.  fupercft  igi- 
tur expendendum  , an  refidentia propoctionetur 
impetni,  aut  velocitati , polTet  enim  fieri  vt  refi- 
deretuc  motui  , & deperderetur  aliquid  impetus 
fingulis  indantibus  , feu  temporibus  , oblerua- 
retur  tamen  in  acceleratione  gtauium  proportio 
Galileana , cum  enim  ad  illam  obferuandam  nc- 
ceflarium  fit  temporibus  xqualibus  , acquiri 
zqualia  velocitatis  momenta , vt  fupra  diximus, 
refidentia  zqualis  e fle  dcbcrer,fed  non  ed  xqua- 
lis  , cum  refidentia  fequatur  fpatium  dccurlum: 
igitur  plus  velocitatis  fcu  impetus  amittetur  fe- 
cundo tempore,  quam  primo  , quia  plus  fpatij 
percurritur.  polTet  tamen  adhuc  efle  controucc- 
fia , an  licet  percurratur  plus  fpatij  fecundo  tem. 
pore , quam  primo  , 8c  confequentec  fit  maior 
refidentia  , abfolute  fumpta  , non  fit  tamen  ma- 
ior refpe&iuc  fumpta,  quia  nempe  maior  ed  ve- 
lpcitas  quz  talem  refidentiam  vincat,  fed  res  vt 
puto  ita  condituenda  ed , nempe  falfum  eflei 
qubd  refidentia , non  fit  iefpc&iu£  maior,  nam 
velocitas  crefcit , vt  tempora  ; at  vero  reliden- 
tia oru  ex  (patio  diuifo  , crefcit  fecundum  qua- 
drata temporum,  hoc  ed  in  ratione  duplicata  ve- 
locitatis. fcu  fecundum  rationem  fpatiorum. 

Secundi  etiamfi  crefceret  refidentia  , eodem 
modo  quo  crefcit  impetus  , hoc  non  impediret 
quominus  abfolute  maiorem  impetum  dedrueret, 
quod  it*  intelligo.  In  primo  indanti  fit  refidentia 
vt  vnum  , & grauitas  fi  nulla  obeflet  refidentia, 
poflit  producere  quatuoc  gradus  impetus,  impe- 
diatur vnus  , ob  refidentiam,  in  fecundo  indan- 
ti poflene  produci  alij  quatuor  gradus  , a geaui- 
ute , fi  nulla  obeflet  relidentia, fit  duplex  illa  re- 
lidentia , edo  vincatur  , & facilius  j non  definct, 
tamen  deftruere  duos  geadus  impetus , ita  vt  fu- 
petfint  tantum  quinque  ; igitur  dicendum  ed, 
cum  refidentia  ctefcat  fer£  vt  quadrata  tempo- 
rum , eam  efle  maiorem , etiam  refpe&iuc  in  fi- 
ne , quam  in  principio,  ideoque  non  obfer. 
uari  proportionem  propofitam  quz  fupponic 


temporibus  «qualibus  «quales  produci  gradu* 
velocitatis. 

Vt  autem  propiiis  ad  rem  accedamus  primo 
femiminuto  > quo  mouetur  mobile  per  4.  pedes 
& —■  refidit  acr , & vi  talis  refiflentiz  detra&um 
ed  aliquid  velocitatis,  vi  cuius  peccurfum  fuiflec 
aliquid  fpatij. ponamus  illud  fpatium  nobis  igno- 
tflmHfcfle  1.  fcquenti  femiminuto  . & fingulis  li- 
quentibus idem  impetus  fi  produ&us  fuiifet  per- 
curriflet  duo  fpatia.  quia  c flet  per manenter  , & 
non  in  datu  acquifitionis.  fecundo  tempore  per- 
curritur  fere  triplum  fpatium  : Igitur  ed  triplo 
maior  refidentia,  6 c confequenter  tres  gradus  ve- 
locitatis dedruuntur,  qui  in  eo  tempore  tria  fpa- 
tia  «qualia  primo  percurriflent , quz  propterea 
non  percurruntur  ; non  percurruntur  etiam  alia 
duo  , quz  percurfa  fuiflent , fi  primd  tempore 
non  dedru&us  fuiifet  vnus  gradus  impetus  ; 
odendimus  enim  impetum  e&  tempore  qu&  aqui- 
ritur  dimidium  fpatium  conficere  illius  , quod 
percurrit  eo  tempore  quo  totus  exidir.  igitur 
fi  nulla  fuiflec  refidentia  fecundo  tempore,  quin- 
que percurfa  fuiflent  fpatia,  quz  non  percurrun- 
tur. tertio  tempore  quia  fere  quinque  fpatia  per- 
curruntur { quintupla  erit  refidentia , ideoque 
quinque  dedruuntur  gradus  impetus  ■,  vnde  crir 
dcfc&us  quinque  fpatiorum  , item  quatuor^ra- 
dus  prius  dedru&i  fi  adfuifient  mouiflent  per 
o&o  fpatia  : igitur  fi  nihil  dedru&um  fuiflet  im- 
petus , percurfa  fuifleftt  1 j.  fpatiola  , quz  non 
fune  percurfa.  in  quarto  deficiunt  fpatiola  if. 
in  quinto  99.  in  fexto  61.  quz  omnia  fcquenti 
fchesnatc  exhibeo  i in  quo  prima  feries  numero- 
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tum  notat  femiminuta.  prima  columna  in  capite 
habet  impetum  deftrn&uro  primo  indanti  , cui 
pro  primo  indanti  refpondcc  vnum  fpatiolum, 
liquentibus  duor  in  fecunda  columna  notatur 
impetus  dedru&us  fecundo  indanti , qui  eo  tem- 
pore percurriflct  tria  fpatiola,&  fingulis  fequen- 
tibus 6.&  ita  de  rcliquis.omnes  autem  fpatiorum 
defe&us  conficiunt  fummam  146.  per  curia  igitur 
fuiflent  fpatiola  146. quz  percurfa  non  funt.  quia 
nempe  acris  refidentia  obfuit. 

lam  redeamus  ad  experientias  nodras.vidimus 
primo  tempore  confici  pedes  4-5-  quare  fi  nulla 
fuiflet  aeris  refidentia  in  fexto  tempore  emcnfi 
fuiflent  pedes  15).  Sed  inueniuntur  tantum  itj. 
igitur  deficiunt  pedes  jo.fiat  ergo  regula  irium.fi 
fpatiola  146.  xqualia  funt  pedibus  50.  quid  da- 
bit vnum  fpatiolum.  inueniemufqac  illud  «qua- 
le effe  vnius  pedis  fcu  quintz  parti  vnius 
pedis  circiter. 

Hzc  tamen  raciocinatio  in  multis  deficit,  pti- 
tnb  fuppofuimus  fingulis  indantibus  perfici  fpa- 
tia  integra, nempe  vt  metiremur  re- 

fidentiam  acris  ; falfum  tamen  fuit , nam 

fera  per 
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femper  defecit  aliquid  , fcilicet  ea  fpatiola  qux 
diximus  detrahi, quarC  opus  efl  aliqua  xquatione 
vlteriori.  videamus  tamen  an  hxc  ita  fumpta  be- 
ne refpondeant  experientiis,  igitur  ii  nulla  fuif- 
fcc  aeris  refiflentia  percui fi  fuillcnt  primo  inflan- 
ti pedes  4y  cum  vna  quinta.  fed  tantum  fuerunt 
peragrati  4-J-.  Duobus  temporibus  fcclusi  omni 
relidenda  fuillcnt  pedes  17  j- auferantur  fpatic- 
ia  6.  nempe  pes  vnus  cum  fupererunt  pedes 
congruunt  experienti*  qu*  da- 
bat pedes  1 6-f. 

Tribus  temporibus  debuiflent  efTe  fecundum 
Galiixum  pedes  39^.  fi  auferantur  fpatiola  19. 
colligendo  fciliclt  omnia  erum  feu  pedes  4.5$ 
y qu*  fi  auferas  ex  59^  reflabunt  pedes 
inuenimus  autem  pedes  3 6. 

Quatuor  temporibus  fecund&m  Galiixum  re- 
fpondene  pedes  7 i-y  debent  auferri  fpatiola  44. 
feu  *t*  feu  pedes  8y  qu*  fi  auferantur  ex  71-^.re. 
flabunt  pedes  6a-f- inuenimus  pedes  60.  defcdlus 
duorum  pedum  & -y . 

Quinque  temporibus  ex  Galilzo  debent  tri- 
bui pedes  ni.  debent  item  deficere  fpatiola  8j, 
boc  efl  —■  feu  pedes  17.  qui  fi  auferantur  ex  11 1. 
reflabunt  pedes  94.Expetientia  dedit  tantum  90. 

Denique  intra  fex  tempora  Galilzi  propor- 
tio dabat  pedes  14J.  fi  auferantur  fpatiola  146, 
feu  pedes  X.9-J-  reflabunt  pedes  «xj-y. 

Experienti*  non  multum  aberrant  i racioci- 
nio , neque  enim  fieri , ita  poliunt , quin  femper 
error  aliquorum  pedum  committatur. 

SECVNDA  jEQVATIO. 

Peccatura  efl  in  fupetiori  progrefEonc , quod 
fpatiola  ex  refiflentia  actis  dctra&a  , afTumeren- 
tur  integra  , qtiafi  primo  tempote  pcrcurfum 
fuiflet  vnum  fpatium,  fecundo  tria,  tertio  quin- 
que Sc  refiflentia  aeris  eam  rationem  obferuaflec, 
fuit  tamen  paulo  minor  refiflentia , eo  qubd  tale 
fpatium  pcrcurfum  nonfueric,  & fingulis  tem- 
poribus aliquid  defuerit  j cum  igitur  pro  pri. 
mo  tempore  inuenerimus  percurri  pedes  4^- qui. 
bps  rcfpondct  circiter  refiflentia  detrahens  vnam 
quintam  pedis  , feu  velocitatem  qua  primo  tem- 
pore mobile  percurriflei  vnam  quintam  pedis, 
& fequentibus  temporibus  duas  quintas  , beni 
coti  {litura  efl  prima  columna,  in  priori  laterculo* 
vnde  hxc  columna  retineri  potefl. 

Secunda  verb  non  item  , neque  enim  percur- 
fum  efl  fecundo  tempore  fpatium  peioris  tri- 
plum , fed  defecit  aliquid  , nempe  pro  17JL  qui 
elle  debuerunt , inuenti  funt  pedes  tantum  i6~ 
igitur  fi  4-i-  dant  vnum  fpatiolum  , 1 f-i-  aut  po- 
tius dinidendo  11^  dabunt  pedes  iff. 

Tertio  tempore  inuenimus  36^  feu  diuidendo 
ao.  cum  aliquibus  vigefimisinflituenda  igitur  efl 
regula  proportionum.  «1  4y  dant  vnum  fpatio- 
kim  quot  dabunt  ao.  inuenioque  circiter  4,  fpa- 
tiola. 

Quarto  tempore  inuenimus  fuperiori  calculd 
’ pedes  6*.  hoc  efl  eo  tempore  peragrantur  pe- 
des 61.  feu  diuifim  x6.  quibus  refpondent  fpa- 
tia,-i. 

Quintfi  tempore  inuenimus  pedes  94.  diuifim 
) i.quibus  refpondent  fpatiola  6y. 

Sexto  tempore  inuenimus  pedes  113.  feu  di- 
uifim pariter  pedes  »9.  aut  30.  quibus  refpon- 
dent  6.  fiat  ergo  laterculus  vt  fequitur  6c 
erum  fpatiola  1 17. 
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Spatiolum  autem  vnum  in  calculo  fuperiori 
erat  y.  fi  autem  nulla  fuiflet  aeris  refiflemia  in 
primo  tempore  percurfi  fuiflent  non  tantum  4. 
pedes  cum  quadrante  : fed  infuper  vna  quinta 
adde  vnam  quintam  quadranti  fieneque^.  quare 
fublata  acris  rcfiftcntia  mobile  primo  tempore 


percurriflct  pedes  4^  & fecundum  Galiixum 
intrat,  tempora  pedes  160.  inuenimus  aurem 
obferuatione  noflra  vltima  tantum  pede»  1 a.  de- 
ficiunt ergo  pedes  37.  dic  ergo  fi  defe&us 

Spatiolorum  117.  efficit  pedes  3 7 . quiddabic 
vnum  fpatiolum, inueni6que  -j{f-  feu  rr. 

Quare  debuemnt  percurri  primo  tempore  fi 
nulla  fuiffec  refiflentia  pedes  4.  y & infa- 
per 

Secundo  tempore  fecundam  Galiixum  per- 
curri , debuerunt  pedes  iS.  rr  Ex  quibus  decra- 
here  debemus  fpatiolum  j.-j-  vt  conflat  ex  la- 
tcrculo,hoc  efl  vnum  pedem  & rr  percurrit  igi- 
tur fecundum  hunc  calculum  pedes  16.  £ Ex- 
perientia dedit  16.  -J- 

Tribus  temporibus  Ex  Galilxo  refpondent  pe- 
des fere  40.  Ex  quibus  fubtrahere  debes  fpatio- 
la , 1 8 feu  pedes  4.  quare  debuerunt  peragra- 
ri pedes  j j.  ~ inuenimus  pedes  36. 

Quatuor  tempotibus  Gatilxus  exhibet  pede* 
71.  defuerunt  fpatiola  39>fea  pedes  io--  rcfbibunc 
pedes  6o±  inuenimus  60. 

Quinque  temporibus  Galilxus  exhibet  pedes 
1 1 1 . defecerunt  fpatiola  71.  foa  pedes  i$y?  re* 
flant  pedes  91^-  experienda  dedit  pedes  90. 

Experienti*,  ex  R.aiiocinio.Galila?ana. 
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pedes  i So.defccerunt  fpatiola  117.  feo  pedes  57. 
qui  ablati  ex  160.  dant  pedes  rij.  Quate  hic 
calculus  refpondet  Experientiis. 

lh  hac  tabula  primo  pofuimus  experientias 
nortras,  fecundo  quid  colligatur  ex  raciocinio. 
.Tertio  quid  ferat  Galilxana  proportio. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Acceleratio  motus  grauium  tandem  finitur  fitque 
aejualnlis  motus. 

Ex  fuperioribus  experientiis  facile  deducere 
polTumus , motum  grauium  non  accelerari  fetn- 
per  , fed  tandem  peruenire  ad  zquabilitatem 
aliquam,  quod  primb  conie&url  infallibili  fa- 
tis odendo.  nam  fecundum  proportionem  Gall- 
ici fuperibs  deferiptaro,  fpatia  temporibus  zqua- 
libus  rcfpondentia  ita  fe  habent , vt  excedus  fe- 
cundi t (upra  primum  , tertij  fupra  fecundum  ede 
debeat  idem:cum  enim  fpatia  percurfa , propor- 
tionem numerorum  imparium  imitentur  , qui 
binario  continui  fe  excedunt , excedus  fpatio- 
rum  erit  femper  idem.fed  ex  experientiis  non  ed 
excedas  femper  idcm-.immb  vetd  femper  decref* 
cit  , vnde  coniicio  hunc  excedum  tandem  finiri, 
& euanefeere  , quod  ed  tandem  perueniri  ad 
«qualitatem  hoc  autem  manifedum  ed  ex  tabu- 
la propofitl  in  qui  vides  excedus  cfTe  8.  6 ~ 

J*f  5*  J- 
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Qur  omnia  non  puto  ede  exaAa  , vt  nullus 
fu b fu  error , nam  in  his  obferuationibus  facili 
fuit  deficere  vno  aut  alrero  pede,  cum  ergo  excef- 
fus  in  fine  fexti  femiminuti  fecundi  , leu  tertij 
minuti  dt  tantum  irium  pedum  cum  initio  edet 
pedum  8.  credibile  ed  acelerationera  non  perue- 
nire ad  quinque  aut  fex  minuta  fecunde  neque  ad 
trecentos  pedes. 

A priori  verd  ita  rem  demondro  , tunc  erit 
aequabilitas  in  motu  quando  tanta  erit  reddentia 
actis , vt  ea  tantundera  de  velocitate  , aut  im- 
petu detrahat  , lingulis  temporibus  , quantum 
de  nouo  acquiritur.  Sed  hoc  aliquando  accidere 
necelfe  ed  ; nam  cum  reddentia  aeris  crifcat  pro 
ratione  fpatii  percord  , & velocitas  ex  natura 
rei  fequatur  rationem  temporis , crefcet  redden- 
tia in  ratione  duplicari  velocitatis  ; ergo  tan- 
dem reddentia  maior  eric  quam  velocitas,  vel 
dariis  fupponamus  dnguliitcmpoiibus  produci 


100  gradus  impetus.  & requiri  vnum pedem  fpa- 
tii ad  reddendum  vni  gradui  impetus  : cum  fem- 
per crelcat  ex  natura  rei  fpatium  » fle  deccefcat 
impetus  tandem  ad  zqualitatem  peruenietur. 

Ex  quo  dt  vc  fub  duplici  contideratione  fpa- 
tium pcrcurfum  rcfpiciatur  , nempe  dmpliciter 
pro  vt  per  illud  mobile  defeendit  , fecundi  pro 
vt  impedit  velocitatem  ex  reddentia  medij.dc  fub 
ea  condderatione  habenda  ed  ratio  medij  in  quo 
fit  motus.  Secundo  condderandum  ed  corpus: 
nam  qo£>  corpus  dendus  ed  , c b minus  mouec 
aciis  , dum  defeendit.  ha&cmus  autem  locuti 
fumus  de  lapidibus,  figura  etiam  aliquid  facere 
pollet. Habemus  aliquas  machinas  in  quibus»  aer 
multum  teddit , etiamd  pondus  parum  admo- 
dum moueatur  , vt  in  horologiorum  machina 
quz  horas  pulfat  , ita  aptatz  funi  rotx  , vt  dum 
pondus  lente  mouetur  , ala  multum  diuidac 
acris  ; ex  quo  dc  vt  ala  moram  motui  iniiciat. 
vnde  gallice  dicimus  vndelay  feu  cunftationem, 
vt  nempe  cun&antcr  , 6c  cum  mota , 8c  non  in- 
concinne horx  pullentur , immo  ex  tali  machi- 
na deduco  facile  illam  zquabilitatem.  nam  idcd 
in  hac  machina  ponderis  cafus  datira  zquabi- 
litatem attingit , quia  cum  multum  acris  diuida- 
tur  ab  ali  , peruenituc  fubitb  ad  eam  icfidcn- 
tiam  , quz  tantum  dedeuit  impetus . quantum 
producitur,  quare  d velis  fcire  quandonam  gra- 
uia  ad  zqualitatem  perueniant  , fiat  ala  quz  in 
magnitudine  zqualis  dt  ponderi » & metire  fpa- 
tium quod  percurritur  ab  ala  ictra  femi  mi  nu- 
tum » co  tempore  quo  machina  zquabiliter 
rotaturtdico  quando  intra  femiminutum  ita  cre- 
uerit  grauis  decidentis  motus  , feu  ita  accele- 
ratus tuet  it  , vt  tantundem  fpatii  condciat  ; 
tunc  erit  accelerationis  finis  , & zquabilitas  in 
motu. 


PROPOSITIO  XIII. 


Definire  ter  minum  ultimum  accelerationis. 

• 

Vidimus  fupra  in  ferie  illa  obferuationwn , 
quas  exhibuimus  » mobile  in  vno  femiminuto 
percurrere  pedes  4 j vidimus  infuper  4.  pedes 
cum  fecilfc  teddeniiam  qui  impediebatur 
idem  mobile  ne  percurrerer  ^ quas  percurritfer. 
vnde  fic  argumentor  proueoiunt  ex  reddentia 
4 pedum  -y-  feu  4.  pedes  acris  diuidendi  ita 
reddunt  vt  impetum  dedruanc  , vi  cuius  mobi- 
le percurrilTet  ~ id  ed  fere  quadrantem  » que 
reddentia  requiritur  , vt  totus  ille  impetus  de- 
druatur  qui  vno  femiminuto  fecunde  produci- 
tur , qui  nempe  defert  fuum  mobile  per  pedes 
4~-.  fa&aque  regula  trium  , inuenio  7$.  pedes, 
uare  adero  quod  d tanta  dt  acceleratio  vt  pe- 
es  75  percurrantur  intra  femiminutum  fccun- 
dumiforc  vt  nullus  amplibs  impetus  producatur, 
fed  neque  hoc  puto  exa&utn. 

Alio  raod&  idem  coniicere  polTumus. acceleratio 
fuit  initio  pedum  o€to  , decreuit  vfqoe  ad  pedes 
3.  intra  ttia  minuta  fecunda  vnde  ita  racioci- 
nor.  d quinque  pedes  accelerationis  dedruun- 
tur  a reddentia  motus  3 j pedum  , rota  accele- 
ratio 8 pedum  dedruetur  dum  mobile  percur. 
ret  pedes  33  Quod  d in  obferuatione  vltima 
fuit  error  vnius  pedis  verbi  gratia  mobile  loco 
113  pedum  percurrit  pedes  114.  atque  adeo 
ttnminut» 


imminuta  tantum  fuerit  meJia  fui  parte,  requi- 
retur rt  mobile  percutiat  peder  «8  , vt  perue. 
matad  xquabilitatem.  ‘ 

Ea  quibus  vides  fatis  difficile  e(fe  , id  priciri 
deiermmare  ,e6  quid,  totum  negotium  pendcat 
ea  obfcruarionibus  . in  quibus  procliuc  eft 

abcrrarV  h*  & aliHuibu!  pedibu» 

Reliat  vt  fetiem  noilram  continuemus  , & 
quemadmodum  ea  primi  , & vltimi  capetientil 
alias  omnes  intermedias  vi  calculi  determi- 
navimus , refponditque  calculus  obferuatio- 
nibus  ; ita  etiam  in  confequcntibus  idem  pt*. 

PROPOSITIO  XIV 

Qut/rre/Mtio  ti/ermtunn  i-femfu jrMmm 

qUla  fuperiot  calculus  fatis  eft  intricatas,  red- 
dltque  difficilem  deierroinationem  fpaiii.quod 
i grauibus  decidentibus  petcurritutictrpi  etiam 
cogitate  apud  me,  an  poHem  aliquam  propoi  tio- 
nem  inuenite  qilai  id  oculis  vtcuraque  fubiiceret 
quu.veti  ideo  grauia  a Galilatana  proportione 
deficiunt,  quod  aqualibus  temporibus  no  omni, 
no  aquales  velocitates  acquirantur , defedtuf- 
que  initio  fit  eaiguus  in  tine  vero  ita  crefcat , vt 
augmentum  velocitatum  fit  fere  nullum  :vide- 
bam  item  a nonnullis  tempora  fieri  vt  arcus  , Sc 
i panum  vt  finus  vetfos  , volui  tentare  , an  ve- 
Jocitatet  fe  habetent  vt  finus  redti , fpatia  vt  fi- 
lius verfi  , ita  vt  et  duabus  primis  obferuationi- 
bus , conTequentes  concludere  poiTcm  , ita  au- 
tero  raciocinabar. 

Prirro  tempore  velocitas  ponatur  e (Te  4 -i 
quale  elt  fpatium  quod  peteurriturmuarenda  eifc 
qualis  fit  futura  velocitas  in  fequentibus  tempo. 
nbus  , certum  efi  quod  illa  velocitas  acquifita 
iucceluue  primo  tempore  ; pro  fecundo  tempo- 
re  percurret  duplum  fpatii,  nempe  pro  pedibus 
4 ” percurret  8 4-  reliquum  autem  fpatii  erit  a 
velocitate  acquifita  eo  fecundo  tempore,  cum 
autem. eaperientia det  pto  duobus  temporibus' 
1«  -f  reflabunt  pedes  u i ex  quibus  fi  au. 
feras  8 f reflabant  pro  velocitate  acquifirl 
fccundS  tempore  pedes  t -h  fe  habent  ergo  ve- 
locftates  acquifita  vt  4 -i- aJ  , i feil  reducendo 
ad  quadrantes  vt  17  ad  , j feu  componendo  vt 
17-ad  ja.qmrantur  duo  fiqusqui  fe  habeant  vt 
17  ad  | a.  & arcus  fe  habeant  vt  i.ad  a.  inuc. 
bio  proxime  effe  finus  gtaduum  15.  & j0.  ncm. 
pe  AI  1(8  , 5e  CD  joo.  neque  alios  inueniti, 
qui  ad  hanc  sationem  proptius  accedant.  * 
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fe  habere  proxime  vt  AI  ad  CD  , 8c  h;,c  pofitd 
velocitatem  acqoiiium  , tribus  temporibus  e(p5 
xqualem  finui  EF  graduum  4j  hempe  707  , fic 
quatuor  temporum  velocitatem  xqualem  e(fc  fi- 
nui  GH  graduum  60  gtaduum  fcu  874.  & quili- 
que temporum  linuiKl  graduum  yf.  nempe  y6i 
& fex  temporum  elle  xqualem  frnui  90  irraduaru 
nempe  MN  tooo. 

Addo  infuper  fpatia  percurfa  , fingulis  rem- 
ponbus  fc  habere  vc  1B  adID,FD  &c,  quod 
modi»  Expendendum  eft  , nempe  an  refpondeat 
experientiis,  ponantur  ergo  ordine  ifti  finus.  re- 
qui  repraifemanc  velocitates  , auferatur  fii- 
penor  ex  infecioii ; vt  habeantur  feparatim  ve- 
locitates lingulis  initantibus  acquifitx.  fiant 
item  fpatia  qux  ipfis  conueniunt  nempe  fi  ajg. 
dant  pedes  4 -i-  quid  dabit  141.  quid  t67  ed 
nempe  tempore  quo  acquiruntur. 

Primo  igitur  tempore  velocitas  qux  acquiritur 
percjrrit  4 pedes  cum  quadrante. 

Secundo  tempore  velocitas  acquifita  prxee- 
dente  tempore  percurrit  duplum  nempe  8 -f  Sc 
qux  acquiritur  4 fere  qui  conficiunt  fu (n mani 
11  r*  fere.  & antecedenti  tempore  4 igicur 
duobus  primis  temporibus  perficiuntur  pedes  16 
cum  itibus  quadrantibus  fere,  differentia  ab  cx- 
peiientid  eft  fere  vntus  quadrantis. 
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Tertio  tempore  velocitas  acquifita  primo  tem- 
pore percurrit  duplum  nempe  8 -f  Qc  fecundo 
tempore  velocitas  percurrit  etiam  duplum  hoc 
eft  fere  8.&  ea  quae  acquiritur  tres  cum  jj  funi- 
ma  eft  «977  cum  16-7-iam  percurfis  prxee- 
denti  tempore.  Ergo  tribus  tempotibus  percur- 
runtur j6-4-fere.  experientia  exhibuit  j 6. 

Quano  tempore  velocitaces  primi  , fecundi  ; 
& tcrcij  duplum  fpatium  percurrunttnempc  8 
8.  fere  6—  Sc  velocitas  qux  acquiritur  1 ~ qur 
omnia  fumroam  componunt  pedum  a 6 77  quae 
cum  pedibus  }6-£-  Efficit  6t.  igitur  quatuor 
temporibus  percurtentur  pedes  61.  inucnirau* 
tantum  60. 

Quinto  tempore  velocitates  primi , fecundi; 
tertij,  & quarti  duplum  percarrent:n£pe  8 -f  8; 
6 : TT  ;•  T7  cum  I ^ velocitatis  qu*  acqui- 
ritur. Summa  eft  jo.fic  6 t.  prxcedentium  igicur 
quinque  temporibus  percurrentur  y-  ftd 

Sextfi  tempore  velocitates  primi,fecundi,  ter- 
tij  » quarti  t quinti  duplum  efficiunt  , nempe 
8 -r  - 8 fere  6 \j.  j ff»  177.  6c  jf.  velocitatis  quae 
acquiritur  qux  omnia  componunt  furoroum  ft. 
17  qux  fi  addantur  pedibus  91.  efficiunt  pede* 

Nemo  autem  mirari  debet  quod  inucniatur  ali- 
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qua  differentia  fuit  enim  procliue  aberrare  in 
experientiis  vno  aut  altero  pede. 

Ex  hac  hypochcfi  (equitur  tandem  finiri  acce- 
lerationem grauium  3 neque  epim  poteft  fieri 
maior  velocitas  quam  qux  a qualis  eft  finui  toto, 
vnde  (eptem  temporibus  abfoluetur.  & feptimo 
tempore  ob  velocitate^  prxcedcntes  percurrentur 
pedes  8-J-8-  67}  Jtj  it?**'  afyfeu  pedes  33.  pro- 
ximecum  115.  prxccdentium  temporum  erunc- 
que  pedes  1 36. 

Pro  fequentibus  temporibus  addantur  conti- 
nui pedes  3 3. 

Mnumfti *«■«»  **H«t  ***«»•£<« 

PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Determinare  pro  pngulit  temporibus  , quod  fpatium 
percurratur  aeronibus. 

Vel  tempus  in  quo  quxritur  , fpatium  quod 
& grauibus  decidentibus  percurritur  , ciT  infra 
tria  minuta  fecunda,  vel  fupra.  fi  infra  facili  ha- 
bebitur fpatium  illi  refpondens.  fupponatur  cir- 
cumferentia quadrantis  BM  reprxfentare  tria  mi- 
nuta fecunda  fitque  in  ea  numeratum  quodeum- 
que  tempus  BC  . diuidatuc  latus  BN  in  nj.dico 
toc  pedes  percurrendos  tempore  BC  , quot  fune 
pedes  in  finu  verfo  BD  , hoc  autem  expenden- 
dum e (k  in  temporibus  prxccdentibus  , nempe 
primo  femiminuto  fecundo,  vno  minuto  fecun- 
do vno  minuto  feCundo  cum  dimidio.  & icade 
reliquis. 

Sic  AB  primum  femiminutum  fecundum  fie 
•reus  AB  ij.  graduum  pofito  finu  toto  NB  par- 
tium 1000.  eiit  IB  partium  jp.  fiat  vc  1000.  ad 
113.  ha  3 3.  ad  4.  & erit  linea  IB  partium  4.  & 
£ hoc  eft  4.  cnm  quadrante  proxime  : igitur  be. 
ne  affignatur  fpatium  percurfum  primo  tempore 
per  finum  verfurfc  IB. 

Sit  BC  arcus  30.  graduum  reprxfentans  pri- 
mum minutum  fecundum,  finus  Verfus  DB  cft 
134.fi  fiatvc  1000.  ad  134.  ita  113.  ad  quartum 
inuenictur  16-r. 

Sic  arcus  BE  graduum  45.  reprxfenretque 
vnum  minutum  fecundum  cum  dimidio  eius  fi- 
fius  verfus  FB  eft  193.  fiat  vt  1000.  ad  293.  ita 
ia 3. ad  quartum  exurget  3 6. 

Arcus  BG  graduum  60.  rcprxfentat  duo  mi- 
nuta fecunda,  illius  finus  verfus  HB  eft  yoo.  di- 
midium finus, totius  LB.  diuide  bifariam  113. ha- 
bebis 61-V,  pedes  pro  fpatio  pcrcurfo  intra 
duo  minuta  fecunda. 

Arcus  BK  graduum  7$.  rcprxfentat  duo  mi- 
nuta cum  dimidio  , finus  verfus  LB  eft  741.  fa- 
&&  reguli  trium  vt  sooo.ad  741.ua  11 3. ad  aliud 
habebis  9 i. 
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Denique  fi  quadrans  BM  rcprxfentat  tria  mi- 


nuta fecunda  , & finus  totus  NB  exhibebit  pe- 
des 1x3.  igitur  in  quadrante  totam  acceleratio- 
nem grauium  exhibemus » in  finubus  redis  aug- 
mentum velocitatis ; in  finubus  verfis  fpatia 
decurfa. 

Si  tempus  propofitum  fuperauerit  tria  minuta 
fecunda  , producatur  linea  BN  verfus  R,  cui  ex 
M parallela  ducatur  MR.  continuetur  eadem  di- 
uifio  in  pedes,  fitque  PN  pedum  33.  item  P S, 
totidem  ducantur  que  perpendiculares  PO  , SR, 
dico  PB  tffe  fpatium  refpondens  tribus  mi- 
nutis fecundis  cum  dimidio.  SB  qaatuor.  V B 
quatuor  cum  dimidio. 

Quod  fi  velis  feire  intra  horam  quot  pedes 
peificiantui,  reducenda  eft  hora  in  minuta  fe- 
tunda.  nempe  3600.  ex  quibus  aufer  tria  prima 
reftamque  3597.  quem  numerum  multiplicabis 
per  33.  fientque  118701.  quibus  addes  113.  pro 
primis  tribus  minutis  fecundis  ficnrque  1 18814. 
pedes  qui  intra  horam  perreurruntur. 

Si  requiras  quid  percurratur  intra  minutum 
tertium  quodeumque.  determinato  arcu  illi  rcf. 
pondente  in  quadrante  , erues  cius  finum  verfum 
fa&aqud  regu'i  aurei  habebis  fpatium  ipfi  con- 
neniens.  quod  intelligendum  eft  refpeflu  lapi- 
dum, neque  enim  omnia  corpora  xque  velociter 
defeendunt  3 obferuabunt  tamen  eandem  ra- 
tionem. 

COROLLARIVM. 


Ex  his  vides  comparationem  initio  allatam, 
^ua  tempora  per  linearo  redam  defcendentcrn 
exhibebamur , velocitates  per  lineas  tranfuetfa- 
ies , & fpatium  percurfutn  quafi  totum  triangu- 
lum, fubfifterc  non  poffe,  fcd  aliam  lineam  exco- 
gitandam qux  id  exhibeat  j verbi  gratii  lineam 
aliquam  parabolicam  , qux  tandem  fcnfibilitcx 
parallela  axi  procedat. 

*&■*»***  m www 

PROPOSITIO  XVI. 

Fieri  potefi  vt  intra  idem  tempus  mobile  fpasiurk 
maius  percurrat,  maiorem  tamen  velocita- 
tem in  fine  non  habeat. 

H*c  propofitio  paradoxa  videiur-.fequitur  ta- 
men euidenter  ex  fupetioiibus.  nam  in  fine  fextl 
temporis , acquifita  eft  tota  velocitas  3 qux  ac- 
quiri poteft  : ncmj>e  litiea  MN.  xqualis  eft  linex 
OP.  quare  in  fine  feptimi  temporis,  non  eft  ma- 
ior velocitas , quam  in  fine  fexti.  nihilominus 
feptimo  tempore  percurfa  eftlineaPN  , pedum 
33.  & fexto  tempore  percurfa  eft  N L 31  i/ 
pedum. 

Ratio  huius  rei  eft  quod  velocitas  qux  acqqs- 

fita* 
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fita  elt  fextb  tempore , & qux  confequenter  tota 
fuit  in  fine  illius,  erat  toto  illo  fcxto  tempore  in 
ftatu  acquifirionis  aqualis.  Ac  in  feprimo  licet 
nttlla  alia  velocitas  addita  fit,  eadem  eft  in  (latu 
permanenti*  , atque  adeo  mouct  ad  maius  fpa- 
tium  : quare  in  fine  feptimi  fpatij  non  eft  maior 
velocitas, licet  (it  percurfum  maius  (paiium  quam 
in  fexto.quod  erat  demonftrandum. 

***  H»  EM-E»  HW  t»  HS* 

PROPOSITIO  XVI  r. 

Omni*  grani*  non  defendunt  aqualiter. 

H*c  aflerrio  primo  probatur  experientia  , fi 
enim  duo  corpora  diuerfe  denfitatis  ex  editidimo 
aliquo  loco,  umul  demittas  , videbis  illud  quod 
denfius  eft  , citius  folum  attingere,  dixi  ex  edi. 
tirtimo  loco , nam  fi  altitudo  modica  fit  , in- 
fenfibilis  erit  ditfetentia.  vnde  rideas  P.  Arria- 
gam  , qui  nullo  corporum  dclc&u  , humili 
loco  (edens  , crudam  panis  , Ac  calamum  fimul 
dcmifir,aireruitque  auda&er  grauia  cuiufcumque 
grauitatis  tam  in  fpecie  quam  in  quanti tate>arque 
velociter  cadere. 

Fauet  etiam  ratio.  Aiir  corporibus  deciden- 
tibus refiftir,cb  quod  diuidi , & moueri  de. 
beat  f Sc  vi  illius  refiftentiz  motum  eorum  deor. 
fimi  , retardat ; ergo  qu6  maior  erit  acris  red- 
dentia eo  maior  etit  rctatdatio  , fed  quo  plus 
etit  acris  diuidendi  , aut  mouendi  cb  maior  erit 
relidentia  : ergo  etiam  maior  retardatio , 
fed  quoties  fub  eadem  grauitate  abfoluti  , in- 
uenitur  maior  moles  corpotis  granis  } Ac 
maior  eius  fupetficies  , maior  ed  copia  acris 
diuidendi , aut  mouendi  tam  abfolutc  , quam 
rcfpedliuc : igitur  tunc  ed  maior  retardatio  rao. 
tus. quate  fi  (upponantur  duo  corpoca  xqualia  in 
grauitate  , verbi  gritia  vtrumque  fit  vnius  librx, 
Ac  alterutrum  ; habeat  duplo  maiorem  molem, 
hoc  vUimum  tardius  defeendet. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Theorema. 

Motus grauium  decidentium»  proportionalis  noti 
eft  eorum  grauitati , abfolut*  , aut 
rrfeQiu*. 

Aridoteles  videtur  alicubi  fenfilTc  , motum 
deoifum  grauium  , fcqui  rationem  grauitatis, 
quod  ctfmim  nonnulli  explicare  voluerunt,  quod 
lcqtiitur  proportionem  ipfam  grauitatis  , atque 
«deo  in  eo  feufu , corpus  duplb  grauius  , duplo 
celerius  decidere  : quod  duplicem  poted  pati 
Jenfum  , nempe  quod  duplo  grauius  abfoluti, 
duplam  etiam  celeritatem  producat , Sc  hoc  ma- 
nifcftx  repugnat  experientia  , fi  enim  aifiima- 
tur  libra  plumbi , Sc  viginti  librx  ligui , pri- 
mum leuius  licet  ; citius  , Sc  celerius  deor- 
fum  feretur,  fi  verb  de  grauitate  tefpedliut 
ini  c!  ligatur , neque  miniis  experientia  refraga- 
bitur. adamamur  enim  duo  grauia  eiufdem  gra- 
«iitaiis  abfulutx, quorum  alterum  duplb  maiorem 
molem  obtineat, hcct  lentius  defeendat , non  ta- 
ifen  duplo  lentius),  fed  tantum  in  defcenfa  100. 
pedum  deficient  verbi  gratia  quinque  aut  6.  pe- 
7«w.  /, 


des.  vnde  Ariftotelis  adertio  ics  in  bonum  fen- 
fum  detorquenda  eft  , vt  velit  tantum  dcfcenfum 
grauium,  fequi  cx  grauitate. 

Ratio  autem  cd  quia  feclusl  quacumque 
abris  rcfiftentii , omnia  grauia  xqualiter  te- 
runtur deotfum  , cum  enim  pofuerimus  fupra 
grauitatem  a quantitate  non  necelfsrib  diftin- 
gni  , fi  graue  maius  fit  , plurefque  materi* 

f -artes  contineat , Ac  confequenter  plures  deor- 
iiro  deferendx  fint  ; plures  etiam  partes  habe- 
bit grauitatis  ,*  agentis  , & mouentis  ; atque 
adeb  erit  femper  «qualitas,  quare  cx  eo  capite 
nulla  probabilis  vilius  inxqualicatis  ratio  exco- 
gitari poted. 

m ***«*«*tt»*H  m 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Corpora  lenior*  in  fpecie , citius  *d  motus  equae  fi- 
li tat  em  peruenium . 

Tunc  ed  motus  xquabilitas  , In  defcenfit 
grauium  , quando  aeris  reddentia  , tantum 
detrahit  de  celeritate  motus  , quantum  de 
aouo  acquirendum  elfcc  , (ed  citius  corpo- 
ra leniora  in  fpecie  perueniunt  ad  eam  me- 
di) refidentiam  , qux  tantum  detrahit  de  eorum 
ccleritato , auc  impetu,  quantum  de  nouo  ac- 
quiri debet,  ergo  citius  ad  aequalitatem  per- 
ueniunt. ponamus  enim  lapidem  ita  fe  habere 
in  defcenfa  vt  dum  peteurrit  pedes  $ j.  intra 
femiminutum  fecundum  , aeris  reddentia  im- 
petum xqiialem  dedtuac  illi  , qui  producendus 
edet  , intra  illud  femiminutum  fecundum, 
fitque  aliud  corpus  duplo  leuius  , hoc  ed  quod 
fub  eodem  pondere  duplg  maiorem  molem 
habeat  ; haud  dubfe  duplo  maiorem  molem 
acris  mouebic , expendendam  roodb  edet , an 
duplo  maior  moles  aeris  mouenda  per  vnum  pe-  • 
dem  intra  femiminutum  fecundum  , tam  reddat, 
quam  dimidia  pars  eiufdem  aeris  mouenda  pcc 
duos  pedes, intra  idem  tempus,  quo  polito  fequi- 
tur  , quod  corpus  duplo  leuius  lapide , tertidf 
femiminuto  perueniet  ad  «qualitatem  , nempe  / 
quando  intra  femiminutum  percurret  pedes  1 6~. 

Et  confequenter  quod  dum  lapis  perfecifiet  1 1 j. 
pede», lignum  verbi  gratii  , fimul  demifium  pedes 
tantum  7j.aut  8o.pcrcurri(Tet. 

Quod  manifertx  repugnat  experienti*,  quare 
Vt  hoc  certius  conftitueretur  requirerentur 
plures  obferuationes.  primo  demittenda  fimul 
corpora  diuerfx  fpecie! , vt  haberetur  motuum 
differentia,  infuper  feparatim  eflent  experientia: 
faciendx  , nempe  quid  fingula  intra  femiminuta 
fecunda  perficerent, eodemqjvtendum  raciocinio 
Refert  autcm^Mercennus  medullam  fambuci 
rimet  fi  rotundam, quinque  fecanda  in  percurren- 
dis pedibus  48.  in(umpfiirc:quos  plombum  intra 
duo  percurrit. 

«H- •»* {**««{*» 
PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Ih  diuerfs  mediis  ftiuerfa  eft  acceleratio,  in  denfto- 
ribut  citius  ad  eqnabilitatem  motus  peruenitur. 
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Sint  diuerfa  media  ; verbi  gratia  aer  * & 
qua  , duoque  giauia  in  vtroque  uledio  , 
motu  naturali  & accelerato  * dcorfum  feran- 
tur, dico  in  aqui  aliam  clle  accelerationem 
quam  in  acre,  cum  enim  duo  grauia  fint 
aqualia  , xqualemque  ad  motum  dcorfum 
virtutem  habeant  , ibi  etit  motus  tardior 
vbi  maior  rcdftentia  inuenitut , fed  in  aqua  ma- 
ior eft  reddentia  ad  motum,  quam  in  aere : er- 
go motus  erit  tardior,  addo  infuper  , graue  in 
aqua  defeendens , non  tam  delcendere  ante- 
quam ad  aquabtliratem  motus  perueniat , quam 
qnod  in  acre  defeendit.  cum  enim  aqua  magis 
reddat,  non  erit  tanta  aqux  copia  mouenda, 
vt  tantum  dcftruatur  velocitatis  , quantum  in- 
tra minutum  verbi  gratia  fecundum  producitur; 
ergo  non  erit  opus  vt  tantum  fpatij  perficiatur 
* mobili , ad  hoc  vt  eam  refiftentiam  inueniat, 
qux  requiritur  ad  id  przftandum. 

Quod  autcrodeaqui  , & aece  diximus,  etiam 
intelligendom  cft  de  acre  pui  6 . & acre  vapido, 
quod  confirmari  poteft  experientia  fupra  relati 
de  tormentis  bellicis,  notatum  enim  fuit , quo- 
ties pila  ferrea  i tormento  bellico  explofa  , ae- 
rem vapidum  (luminibus , aut  paludibus  incum- 
bentem, traiiciendum  habet ; mirum  in  modum, 
cius  impetum  retundi  * ita  vt  imminuatur  i&us, 
& vix  percurtat  duas  tertias  illius  fpatij , quod 
iu  acte  puro  peragraret. 

COROLLARIYM, 

Ex  hoc  vides  » vix  certam  regulam  affig- 
nari  polle  pro  omnibus  grauibus  nempe  quam 
in  defcenfu  foo  proportionem  obfcruentjquippe 
quz  tot  circumftantiis  alligata  fu. 

4*»4fl9*«-«K  ***  «« 

PROPOSITIO  XX. 

J\ 4 inora  corpora  c at  eris  p as  ibus  tardius  de/ . 

Cendant  >&  confequentcr  citius  ad 
atjualuatem  pertunsum. 

' Sint  duo  globi  ex  eadem  materia  ficque  vntss 
alio  longe  maior , affero  maiorem  celerius  def- 
ccnfucum  minorem  vero  tardius. 

Suppono  autem  tanquam  certum  , dum  cor- 
pus aliquod  dcorfum  mouetur , necefiarib  fu  per- 
ficient cius , aeri  ita  congruere  vt  eum  continub 
radat,  ex  quo  oritur  aliqua  reddentia, quod  vite- 
riils  explico,  dum  nauis  motu  fuo  aquas  diuidit, 
& in  eas  incurrit , aqua  ira  prztcrlabitur  , vt  ex 
coincurfu  otiatur  aliqua’  retardatio  » ex  quo 
fit  vt  quo  maior  eft  fuperficies, & nauis fcabrities, 
«6  magis  cutfus  eius  inhibgatur  , e contra 
verb  d ad  fit  aliquis  tzuor , quo  facile  difluat 
aqua  , eb  velocior  eft  motus.quod  vfque  adeb  eft 
indubitatum  , vt  dum  recenter  faeuo  eft  illita  na- 
uis ; quarta  , aur  quinta  parte  velocitatem  fuam 
augeat.  Ita  etiam  dicendum  eft  , corpus  in  aere 
exiftens  ab  eo  vndique  ambitur , impellente  & 
comprimente  alib  acie  vi  gtauitatisfux  ; ex  quo 
quaG  amplexu  oritur  aliqua  retardatio  in  eius 
motu, cura  debeat  vt  itadicam  fe  extricarc;&  qub 
maior  fuerit  fuperficies  corporis  grauis,eb  exteri* 
paribus,  maior  erit  aeris  reddentia,  fed  Sphzra 
maior  rcfpc&iuc  ad  grauitatem  fuam  , minorem 


habet  fuperficiem  quam  Sp hira  mino t : er- 
go maior  erit  icfilUnti,  aciis  refpcau  mino- 
ris Sphir*  , quam  rtCpeSu  maioris,  probatuc 
minor,  circuli  funt  in  duplicati  ratione  fuaruna 
diametrorum  ( per  toreU.i.  ficwtit  druAtcim  ) 
fuperficies  autem  Sphiri  i fune  quadrupli,  ma- 
ximi  circuli  Sphiri  , Vt  deraonftrauimus  in 
Geometrica  : igitur  etiam  fupcrficiea  funt  in  du- 
plicata ratione  diamettotum.SpIuetat  autem  funt 
in  triplicata  ratione  {per  >8.  1 ! ■ ) quare  fo- 
liditaa  Sphiri  erit  in  duplicati  ratione  fu- 
petheietum  : fint  ergo  dui  Sphir*  quarum 
vna  fit  alterius  oftupla  , fuperficies  maioris 
erit  tantum  quadrupla  , fupcrficici  minoris, 
& confequentcr  renftentia  otia  , cx  fupctfi- 
cie  in  aere  impingente  quadrupla  eric  » in 
maiori  Sphxra , illius  qux  cft  in  minori  j,fcd 
in  maiori  Sphxra  cft  vis  aftiua  vt  odo  , in 
minori  eft  vis  a&iua  vt  vnum  » nempe  ma- 
ior dc  minoris  oflupla  , o&ies  continet 
pondus  minoris  Sphxrx.  fed  cft  maior  ra- 
tio redftcntix  vt  vnum  , ad  a&iuitatem  vc 
vnum  , quam  refiftentix  vt  quatuor  ad  tfti- 
uitatem  vt  odio  ergo  Sphxra  minor  teC- 
pedliuc  ad  grauitatem  fuam  , maiorem  ha- 
bet fupcrficictn  quam  Sphxra  maior  & ilii  ma- 
gis redftit  aer. 

Sequitur  ex  c6  > fecunda  pars  propofitionis, 
nempe  quod  corpora  minora  , exteris  paribus 
citius  perueniat  ad  squalitatem  motusjeum  euina 
xqnabilitas  motus, tunc  inaeniatur,  quando  tan- 
ta cft  reddentia  aecis  diuidendi,vt  dcftruat  impe- 
tum,qui  de  nouo  producendus  ei  at, quando  maior 
erit  reddentia,  non  requiretur  tantus  motus  , vc 
eam  mobile  patiatur  reddendam;  qux  neceilaria 
eft  ad  velocitatem  vltetiorcm  impediendam,  qua- 
re citius  ad  xqualitatero  perucniatur. 

Ex  hac  ptopoGcione  , intelligcs  quare  figura 
multum  conferat  ad  impediendam  acceleratio- 
nem , ea  nempe  corpora  qux  magnam  habent 
fu  per  fici  em  ; licet  fint  in  medio  leuiori  , tarde 
admodum  & difficillime  defeendunt.  ita  auc» 
complicatis  alis  citb  decidunt,  alis  vero  expanfis 
difficillimi, atque  adeb  quocumque  impetu  addi- 
ta,cx  alarum  complodone  fuftentantur. pluma  fo- 
lavix  dcfcendit,cumenim  pilis  conftctinter  quos 
mifcetur  aer,  magnam  habet  fupcrficictn  : ita  ra- 
menta metallorum  i in  mtnutilfimum  puluerem 
redama, lenti  admodum  inaqua defcendjnt.Cnfi* 
ita  cadit, vt  capulus  primb  defccndat,&  citifts. 

Ad  quam  etiam  rationem  reuocare  pofiumua 
motum  lagittaruip , quibus  cum  ab  arcu  impri- 
matur impetus  quafi  vniformiter  , illx  partes 
qux  dendotes  funt , & confcquenter  fub  eadem 
dimendone  maiorem  continent  quantitatem» 
maiorem  etiam  habent  impetum  cxtcnduc  , fed 
cum  aer , non  illis  tam  rcfiftat,  facilius  eum 
diuidunt  , vode  6t  fagittis  in  extremitate 
adduntur  pennx  , non  vt  celetibs  ferantur, 
fed  re&ius.  cum  enim  ai:r  extremitatem  (a- 
gittx  remoratur  tantifper , cufpis  cui  parum 
redftit  priorem  locum  occupat. 

Sequitur  etiam  ex  co , figuram  pofie  aliquid 
ad  motum  conferre. 

Propter  eandem  rationem  , corpus  diuifum, 
tardius  mouetur,  qu^m  integrum, videturqu*  mi- 
niis capax  impettis , quia  dum  integtum  perfeue- 
rat  , multa:  fnpctficies  latent  , acteraque  noni 
languntjduro  vetb  in  minutiores  partes  diuiditur, 

fiunt 
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fiunt  de  nouo  multa  fuperficics.ex  quibus  tanta 
oritur  neris  refiftcntia,  vt  quemcomque  impetum 
cito  deftrnac.  ita  dum  in  catapuhH  pulneti  pyrio, 
glandem  vnicam  plombcam  imponimus  ad 
maius  fpuium  defertur  , quam  fi  eidem  pu- 
lucri , minutiores  glandula:  imponerentur  , alia 
multa  in  hunc  modum  cx  co  principio  futuere 
potes. 

**»»»•»*•{«  WWIflHi», •MM-ttH  •£*?  i** 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

jin  ex  diorum  obfer nat  i ovibus  , eandem  motiis  jra- 
uium  iquabiinatem  concludere  pojjimus. 

Quia  iure  pollet  aliquis  obferuationes  no- 
Aras  in  dubium  reuocare  , praecipue  cum  a 
multis  quibus  licuic  geauium  caium  , fxpius 
experiri , Galilxanam  illam  proportionem  , vt 
cctcam,  gc  indubitatam  propugnati  videam, volui 
& ego  tcfltare  > an  ex  eorundem  obferuationi- 
bus  . & experientiis  y idem  mihi  licear  ton* 
eludere,  aflumo  igitur  Patris  Riccioli)  ob- 
feruationes  quas  Bunonix  in  Atineliorum  tur- 
ri fj<Aas  iibro  Arlougclli  nor  6 lectione  4.  fatis 
cx.i£tc  refert,  vtebatur  autem  funependulo  cuius 
longitudo  erat  vnius  vnciz  pedis  Romani  anti- 
qui cum  quindecim  ccniefimis  vnius  vndx.  allc- 
ric  item  vnain  eiufdem  penduli  vibrationem  x- 
qualem  ede  in  duratione  10.  tertiis, ita  vt  fex  eiuf- 
dem ofeikiationes  xquarent  minutum  fecundum, 
cx  quo  facile  pollemus  eruere  longitudinem  pe- 
dis Romani  antiqui.  Sc  confequemer  deinceps 
omnes  longitudines  , Sc  menforas  facile  tranf- 
mittere  , eas  exigendo  ad  funcpendulorum  vi- 
brationes. param  autem  refert  ad  rem  noAram 
cuius  durationis  fuerit  funependulom  : tantum- 
modo deduco  funcpendulum  cuius  ofcillatio  x- 
qualis  fuerit  50. tertiis  futurum  vnciarum 
Sc  pendulam  cuius  ofcillatio  eA  vnius  fecundi, 
futurum  vnciarum  4i~-, 

Deinde  refert  obferuationes, in  quibus  primum 
tempus  fuit  50.  tertiarum  fcu  quinque  vibratio- 
num fui  penduli,  fecundum  duplum  , tertium 
triplam  & ira  deinceps,  inuenitque  primo  tem- 
pore globum  argillaceum  vnciarum  o&o,  demif- 
ium  percurride  pedes  Romanos  decem,  fecundo 
40.  tertio  90.  quarto  160.  quinto  a 50..  hoc  eft 
exaftilfinfe  obferoari  Galilxanam  proportio- 
nem : ita  vt  non  videatur  id  obferuationibus  ani- 
tnaduertijfed  calculo  colligi. 

Et  temporibus  feparatis  primo  pedes  perfecit 
10.  fecundo  $0.  tertio  jo.  quarro  70.  quinto  90. 
hoc  eft  1.J.J.7.9.VC  vult  Galilxus. 

Adumpto  deinde  pro  primo  tempore  minuto 
fecundo  , fcu  vibrationibus  fex.  pro  fecundo  vi- 
brationibus ia.  fcu  duobus  fecundis,  pro  tertia 
tribus  , pro  quarto  quatuor  j inuenic  primo  tem- 
pori refpondere  pedes  15.  fecundo  Co.  tertio 
> IJ.  quarto  240.  in  quo  adhuc  obferuatur  Gali- 
ana  proportio. 

Denique  afiumpto  pro  primo  tempore,minuf6 
fecunda  cum  5.  tertiis  leu  fex  vibrationibus  cum 
«limidia.ita  vt  fecudum  tempus  fuerit  1 {.vibratio- 
num feu  duplum  primi.tcrtium  triplum. primo  rc- 
fpoderut  pedes  iS.fecud  07 1. tertio  i6i.in  qua  fei  ie 
adhuc  obferuatur  cxa&c  Galilxana  proportio. 

Tom,  /. 
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Quid  ergo  dicendum  an  fidem  derogare  debe- 
mus ranto  viro,  abiit  monebo  tamen , experien- 
tia meedo&um  fuilfe.negotiu  ede  procliue,  ideo- 
que  non  aufim  obferuationes  noftras  pro  exaclis 
venditare.dtc.iin  tamen  cum  (impliciter  adhibito 
pcniiulo.agere  voluimus  vix  potuifie  exa die  ludi-* 
care  de  tempore  quo  pci curicbatur  aliquod  fpa- 
tiuin  : vnde  diueifa  adhibuimus  pendula  , Sc  ita 
ea  compoluimus  vt  in  quatta  parce  alicuius 
vibrationis  finiretur  tempus  qu«,  indigebamur* 
ita  vt  obiedo  atlerculo  , vnicus  audnetur  fo- 
nus  , tam  granis  pauimentum  artingeniis, 
quam  penduli  in  aderculum  impingentis,  ver- 
bi grani  pro  piimo  tempore  vli  fumus  pen- 
dulo cuius  longitudo  eflet  trium  pedum  , ita 
vt  eodem  tempore  , quo  quadrantem  vi- 
brationis abfoluerec , cftdcni  tempore  graue  pa- 
uimentum tangeret,  pro  fecundo  vli  fumus 
pendulo  pedum  duodecim,  pro  tertio  pendulo 
trium  pedum  , ita  tamen  vt  alferculus  tantum 
infercrctur  in  reditu  nempe  cum  pendulum 
itum  pcifeciilet  , Sc  dimidiam  partem  reditus, 
pro  quatto  pendulo  fex  peduin  cuius  itus  du- 
raret So.tcrtia  & dimidia  pars  reditus  40.  tertiai 
pro  quinto  , pendulo  trium  pedum,  quod  ofcil- 
lationem  integram  feu  itum  & reditum, & infu- 
pet  dimidiam  partem  itus.  Ex  hac  ncgle&a  cau- 
tione vix  puto  fieri  polle  , vt  de  tempore  cxa&i 
iudiciura  ferri  poliit , ita  vt  praeoccupatio  ali- 
cuius proportionis  , noti  facile  obfciuatotem  ad 
fe  alliciar. 

Dicam  igitur  fincetc  me  plurimum  dnbita- 
re  dc  piiu  i obleruatione  Patiis  Ricciolij» 
ratio  dubi)  cA  hxc  , polita  penduli  fui  lon- 
gitudine , fi  pendulum  voluilfet  habere  cit- 
ius vnica  vibratio  fuilfet  minutorum  tertio- 
rum jo.  illius  longitudo  fuilfet  vnciarum  feu 
digitorum  18™^-.  ponamus  illius  vibratio- 
nes fu  i fle  hinc  inde  graduum  fexaginta  , 
ideoque  vnici  vibratione  percurrifier  gradus 
centum  vTginti  , fcu  tertiam  partem  fui  cir- 
culi , iilz  enim  vibrationes  communiter  adhi- 
bendx  funt  •,  percurrifiet  igitur  pedes  quinque 
hoc  e A vnicam  vibrationem  limpliccm  interea 
dum  graue  libere  deidenspetegifiet  pedes  10.  sc 
interea  dum  pendulum  percurrifiet  fcxaginra  gra- 
dus.feu  femiuibtationem  hoc  cA  pedes  x4*>  gra- 
ue decidendo  cx  Galilxana  proportione  quartam 
artem  decem  pedum  perfecifiet,feu  pariter  & -i-, 
oc  iudico  fieri  non  polle  , nempe  vt  pen-, 
dulum  delatum  , per  tot  inclinata  plana ; quae 
inueniuntnr  in  arcu  graduum  fexaginta  ; in- 
cipiendo i linea  dire&ionis  , tam  velociter 
feratur,  quam  graue  quod  libere  cx  aere  dcfccn- 
dic  per  reftam Tineam. 

Ec  vt  difiicultatem  adhuc  augeam , videamus 
an  hoc  in  exteris  pendulis  accidar , ex  ipfo  ; di- 
camus ergo  fi  graue  perficiar  intra  quinque  parui 
penduli  vibrationes  , pedes  decem  , quid  intra 
vnam  debeat  fecere  *,  inuenioque  vnius  pedis, 
fcu  vncias  4-*  Sc  intra  primam  femiuibrationetn 
eiufdem  penduli  ex  Galilxi  mente  vnciam  vnam 
& j-  vnde  in  his  duobus  exemplis  tantu  percurrit 
fpattu  graue  decidens  qua  pendulum, & no  maius. 

Examinemus  an  idem  accidat  in  alio  exemplo, 
diximus  pendulum  cuius  vnica  vibratio,  xqualis 
clfet  in  duratione, vibrationibus  fex  peduli  k Ric- 
ciolioallumpti  futurum  cfle  vnciarum  4 cuius 
arcus  graduum  circiter  6o.cfiet  xqualis  femidia- 
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metro, nempe  pedu  j.vneiatum  5-J-.  fi  intra  vnam 
eius  vibrationem  percurruntur  pedes  15. intra  fc- 
miuibrationc  percurretur  quarta  pars  nempe  pe- 
des 5.  vncixotfo.  quod  fi  alVumplilfcm  pixeise 
fcxaginca  gradus  , fui  flet  squalitas,  quod  fi  vi- 
brationes (eptuaginta  , aut  o&oginta  graduum 
vfus  fuiilcm : longe  maius  fpatium  percuniflcc 
pendulum,  quam  pondus  liberum,  hanc  difficul- 
tatem iam  okim  vidit  Merccnnus,  cum  enim  dif- 
ficile fit  non  aberrare  in  oblcruationibus , tam 
lubricis,  ex  maioribus  corporis  grauis  cafibus 
concludebat  ex  mente  Galilaei,  quid  pctficere  de- 
beret intra  minutum  verbi  gratia  fecundum  : fe- 
quitur  autem  recenfitum  abfurdum  ; nempe  pen- 
dulum , maius  fpatium  percurrere  quam  grane 
perpcndiculariter  motum  ; ex  quo  rueret  tota 
planorum  inclinatorum  do&rina. 

Hoc  abfurdum  femper  iudicaui,&  dcmonftra- 
bo  inferius , fieti  non  pofie ; non  cft  autem  mi- 
rum. fi  qui  non  inquifiuit  fatis  exa&c  , quid  in 
primo  tempore  fiat , aberret  in  aliis  ; affero  ergo 
fieri  non  pofie,  vt  oculus  folus  indicet  de  primo 
cafu  vnius  grauis,  vnde  nos  aurium  iudicium  ad- 
uocauirous  , voluimufque  vt  quo  tqmpore  pen- 
dulum primam  femiuibrationem  abfolueret  , & 
interea  grane  defeenderet ; vnicus  efiet  vtriuf- 
que  ittus , &c  hanc  puto  fundamentalem  ex- 
perientiam. 
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PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Incredibilis  foret  motus  grumum  fegnities  j fi  nulla 
daretur  acceleratio. 

Accipiamus  non  immanem  aliquam  altitudi- 
nem unquam  principium  calculi  noftri.  fed  me- 
diocrem nempe  pedes  16-f  quos  lapis  decidens 
percurrit  motu  continui  accelerato  intra  minu- 
tum fecundum,  cum  autem  haec  acceleratio  fic 
continua,  intclligamus  hoc  mimitum  fecundum 
diuidi  , in  minuta  tertia,  quinta  &c.  vfquc  ad 
decima,  in  quibus  fiftamus . expendamufque, quo- 
modo grauemoueretur  * fi  eadem  fegnilic  deci- 
deret , qua  primo  minuto  decimo  illius  fecundi 
decidit.  Quamuis  enim  comrouerfum  fit  apud 
Philofophos,  an  tempus  in  infinitum  diuidi,pof- 
fit,  nemo  tamen  dubitat  quin  (altem  in  mi- 
nuta decima  illud  partiri  liceat,  funt  autem 
intra  minutum  fecundum  minuta  decima 
A.i  67961600000000.  & cu  fpatia  finr  vt  quadr. 
tcporujdebet  fieri  quadratu  iftius  temporis, quod 
erit  B.  58111099074;  600000000000000000.  cft 
igitur  fpatium  quod  percurritur  primo  minuto 
decimo  vnius  horx  , ad  pedes  i6-|-  qui  percur- 
runtur intra  minutum  fecundum,  vt  1.  ad  fecun- 
dum illum  numetum.  quare  fi  intelligatuc  fpa- 
tium pedum  fexdecim  , diuidi  in  tot  partes,  quot 
fecundus  ille  numerus  quadratus  continet , vni- 
cam  tantum  peteurret  mobile  intra  primum  illud 
minutum  decimum  , vnde  fi  motus  non  accele- 
raretur continuo,  fed  aequabilis  efiet , tot  requi- 
rerentur minuta  decima  quot  vnitatibus  confiat 
fecundus  ille  numcru$;ad  hoc  vt  pedes  16  4-  per- 
currerentur. cx  quibus  minutis  fi  fiam  anni  men- 
(es,  Sc  horz  erunt  anni  $51x381.  cum  vno  fere 
anno.vnde  fi  ab  initio  mundi  lapis  ita  cecidiflcr. 


vt  xquabilis  efiet  cius  motus , St  primo  minuto 
decimo  (patiumipfi  ccfpondcns  peragi  «flet , r.oa 
adhuc  temporibus  nofiris  feptimam  digiti  par- 
iem perfeci  fiet.  multo  minus  fi  pro  minuto  dc ci« 
1110, centchmum, aut  millcfimum  acccpiifcrn. 
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PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

Modi  impediendi  accelera  ionem. 

Vt  cx  his  principiis  aliquid  ad  praxinpoffi- 
mus  elicere  , hic  duplicem  accelerationis  retar- 
dandz  methodum  attexam  , communem  quidem 
apud  certos  artifices  , dignam  tamen  veramque 
aliqua  attentione.  In  multis  machinis  automatis 
indigemus  motu  zquabili , quales  funt  illz,  qui- 
bus ad  horas  indicandas  vtimur  , cum  enim  ho- 
rz , & dies  zquale>  fiat , motus  acceleratus,  vi- 
debatur ad  id  przfiandum  parum  idoncus.fecun- 
d6  quia  motus  acceleratus  fpatium  nimis  mag- 
num paruo  tempore  emetitur  , ideo  ad  motum 
zquabilem  duplici  via  recurrimus.  Prima  eft  fi 
machinam  ita  confiruamus , vt  impetus  primo 
verbi  gratia  minato  fecundo  acquifitus, prius  de- 
firui  debeat , quam  fecundus  impetus  poffit  mo- 
bile ad  motum  vlteriorera  incitare,  quod  confe- 
quimur  beneficio  motus  circularis , qui  talis  cft. 
vt  fuperiori  parte,  in  vnam  partem  feratur,  in- 
feriori vero  contrariam  viam  affe&er.  Ex  quo  fic 
vt  fi  rota  idem  corpus  fucceffiuc  attingat  , duo- 
bus denticulis  fibi  e diametro  oppofitis  , impe- 
tus iis  temporibus,  etiam  ab  eidem  virtute,  nepe 
i grauitate  produ&i  , ex  peculiari  machinz  dif- 
pofitione,  fibiinuicem  fient  contrarij, curo  vnus 
in  orientem  corpus  impellat , alius  ver6  in  occi- 
dentem idem  corpus  moucat , cum  enim  corpus 
in  orientem  delatum  , fi  impetum  hoc  motu  ac- 
quifiuic,  non  prius  moueri  poffit  in  occidentem, 
quin  prior  impetus  deftru&us  fuerit : dico  quod 
nulla  fequitur  acccleratio.cuius  rei  exemplum  ha- 
bemus in  funependulis, impetus  enim  qui  acquiri- 
tur interea  dum  vibratur,  ab  oriente  in  occiden- 
tem , debet  defirui  ant  falcem  fuperari, antequam 
detur  locus  regrefiui. Quare  ingeniose  admodum 
librator  fuit  adinuentus.  qui  ita  aptaretur  rot* 
dematzjvt  parte  fuperiori  rota  illum  impelleret. 
St  inferiori  contrario  modo  eundem  incitaret. 


Et  hic  modus  communiter  horologiis  nofiris  ita 
adhibetur , motumque  valde  regularem  , produ- 
cit. omitto  multiplicationem  rotarum , quz  ideo 
tantum  fit , vt  pondera  lentius  ad  terram  pertin- 
gant ; hoc  efi  , vt  interea  dum  pluries  agitatur 
librator  , rota  ex  cnius  axe  dependent  pondera, 
pauciores 
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paadorcscircumaolationesperag.it.  hoc  vtin-  ribus  feparatis  fit  Termo  Incipiendo  ab  vltimo 
tel  ligas  infpice  hotologtj  automati  compofi-  tempore  :.fpatia  imitentur  proportionem  Arith- 
donem.  mcticam  numerorum  impaiium.' Tertio  quod  im- 

petus ddlrucli  finjvt  tcmpora.t^uarto  quod  Tpa- 
lia  fc  habeant  vt  quadrata  tempotum. 


Secundus  modus  paulo  minus  exadus  , in  eo 
confidit , vt  interea  dum  pondus  parum  defcen- 
ditjmoucat  aliquod  corpus,  quod  multum  acrem 
impellat,  ita  omni  fete  machmx  cuius  ope  mo- 
tum non  prxdpitatum  requirimus , addimus, vc- 
&cm  alis  inftru&um , dum  enim  ala  in  aerem 
incurrit , retardatur  tanufpcr , eiufque  motus 
inhibetur. 

Aliamulca  ad  fimiles  methodos  rcuocari  pof- 
funr,  fed  tantum  principium  indicaiTe  ljftici.it, vc 
fi  forte  occurrant  tales  machinx  catum  vius  fta- 
rim  innotefeat. 
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PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Impetus  fenjtm  & «quabiliter  deftnens  , vfque  ad 
quietem  , mediam  partem  fi>*tu  percurrit  , illius 
quod peragraret  Ji  integer  tot 0 illo  tempore  per- 
feuerarct. 

Hxc  AlTertio  eodem  modo  probatur , qoo 
demonftrata  eft  propofitio.a.  fint  enim  in  aliquo 
mobili  xoo.  gradus  impetus, qui  fcnfira,5e  xqua- 
biliter  deftruantur,  ita  vt  ungulis  inflantibus 
aut  temporibus  xqualibus,  vnus  gradus  deftrua- 
tur : igitur  primo  tempore  erunt  gradus  100.  fe. 
eundo  nonaginta  nouem.  & ita  deinceps  vfque 
ad  vnitatem  quilibet  gradus  fingulis  inft.mtibuj 
quibus  exiftit  vnum  pedem  percurrat,  erit  igitur 
feries  Arithmetica  pedum  percurforura , inci- 
piens a centenario , & definens  in  vnitatemtqux 
vt  colligatur  addendi  funt  primus  & vicimus 
fientque  10 1.  & hxc  Tumma  multiplicanda  eft 
per  dimidium  numerum  terminorum  (eu  pet 
quinquaginta  ; fientque  jojo.  Ted  fi  totus  im- 
petus peifeuerafTec  integet,  per  hxc  centum  tem- 
pora , fingulis  temporibus  pcrcurriffct  100.  pe- 
des , & fumma  fuiftet  loooo.qux  eft  fere  dupla, 
«iterius.Quod  fi  tempus  propofitum  diuideretur, 
in  minutiores  partes , minor  foret  differentia, 
ergo  ficut  prius  , demonftrabimus  impetum 
fenfim  feu  xquabiliter  definentem  , mediam  tan- 
tum partem  fpatij  perficere,  illius  quod  per  feci  f- 
Tec , fi  toto  illo  tempore  perfeuerallet.quod  ccat 
demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Fcr^  eadem  qux  pritks  poffumas  elicereinem- 
pe  incipiendo  ab  vltimo  termino  defitionis  ali- 
cuius impetus  , quod  fpatia  fe  habeant  in  dupli- 
cati ratione  temporum.  Item  quod  fi  de  tempo- 
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PROPOSITIO  XXV. 

Inter  velocitates  fenfim  , & aauab:  liter  deCn*n  - 

tes  Qu  alterius  dupla  , e l de  eir futim  mobili 

ad fpatium  quadruplum  & Loc  tempore  duplo. 

Sint  duo  duo  mobilia  5 quorum  alterum  ve- 
locitatem habeat  , duplam  velocitatis  alternis 
mobilis,  fintque  xquabiliter  delinentes,  dico 
fpatium  , quod  percurretur  vi  illius  velocitatis 
dupl.r,  fore  quadruplum,  fpatij  vi  altenus  ve- 
locitatis peragrati. 

Demonltraiio.  Impetus  deilru&i.funt  vc  tem- 
pora , eigo  dum  tempus  vnum  erit , alterius  du 
pium  : velocitas  ei  it  alterius  dupla,  led  tempoti 
duplo  refpondct  (Ratium  quadruplum  : ergo  ve- 
locitati dupla»  iclpoiidet  fpatium  quadruplum) 
quod  erat  dcmonlUandum. 

COROLLARIVM  I. 

Ex  eo  fequittir  , qubi  triplx  velocitati , fn- 
tium  noncuplum  rcfpondeat , St  lUdec-Tter 
qux  omnia  intclligenja  funi , cx  natura  rei  , 
lcclufis  accidentibus. 

COROLLARIVM  II 

Corporum  in  altum  proie&orum  allitu  i:  v. 

Tunc  ex  naturi  cei  in  duplicata  ratione  celerita- 
tum a quibus  in  altum  eiiciuntur. 

COROLLARIVM  III. 

Non  eft  necefturius  arcus  qnadruplx  virtutis» 
vt  fagicta  exentiatur  ad  fpatium  quadruplum, 
quod  femper  intelligo  de  velocitate  qux  fenfim» 
& xquabiliter  deftruitur.  puiter  fi  fit  homo  qui 
duplas  vires  habeat , virium  alicuius  pueri  , po- 
terit lapidem  ad  quadruplum  (pjtium  proficere,' 
poterit  enim  duplam  velocitatem  producere  , 56 
cum  vtraque  fenfim  definat , necelfarib  quadru- 
plum erit  fpatium.  fi  lignum  otbiculariter  maxi- 
ma velocitate  , circa  vnum  extremum  moueaJ| 
tur , fi  vno  extremo  pilam  impellat , pila  qua- 
druplum fpatium  conficiet,  illius  quod  paragraC* 
fec.fi  tantum  pun&d  ligni  medio  , fuifTet  ira- 
pulfa.  cum  enim  duplo  velocius  feratur  ex-' 
tremicas  , quam  pun&um  ligni  medium  * du- 
plam etiam  in  corpore  occurrente  , velocitatem 
producet  j atque  adeb  fpatium  erit  quadruplum* 

Intelligc  femper  de  velocitatibus  fenfim  d eli- 
nentibus,& feclufis  accidentibus. 

Dices  fi  fint  duo  corpora  grauia , quotum  al- 
terum intra  tempus  daturo  percurtat  duos  pedes* 
aliud  veri  intra  idem  tempus  vnum  perficiar) 
non  propterea  i prira6  producetur  duplus  impe-. 
tus : ergo  neque  in  cafu  propofito  illius  ligni. 

Refpondeo  manifcftara  e(Te  difparitatem, nem- 
pe quod  in  hoc  vltimo  exemplo  fuppono  impe- 
tum efie  totum  acquifitum  & permanentem  , in 
alio  vet5  cafu  fupponantur  impetus  de  fa&o  ac-* 
quiri  , immo  aliquam  partem  iam  acqui- 
fitam  elfc,  aliam  vcc6  in  ftatu  acquifitionis 
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adualis, nempe  fi  comparentur  duo  grani  a vnum 
a quiete  incipiens, cum  alio  iam  motcu 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Impetus  aequi/ tus  defevfu  grauium  , ex  natura  * 

fua  apt  s e/t  eteuare  fuum  mobile,  ad  tandem  al- 
titudinem e qua  decidit. 

H.tc  propofirio  primo  probatur  experienti! 
funependutorum  , qu*  fere  ad  eandem  altitudi- 
nem  regrediuntur  , e qua  ceciderant ; in  quo 
illud  nofcru  dignum  , quod  pondera  maiora  mi- 
niis c lingulis  vibrationibus  detrahant. vnde  con- 
cludo , i Jto  pendula , non  redire  ad  eandem  al- 
titudinem quod  actis  rcfiltentia  impedimentum 
aift  rati  nam  corpora  grauiota  , quz  minorem 
ab  . crc  difficultatem  patiuntur,  vt  fupra  ex- 
plicuimus, ofcilUtiones  maiores  habent. hoc  eti  fi 
duo  fnnependula  «r  qualia  quo  ad  longitudine.in- 
arqualia  , quo  ad  grauitatem  , ad  librationes  in* 
citaucris ; quod  grauius  cft.cardius  quiefcet.quia 
nempe  fingulx  vibrationes  ab  antecedennbns 
minus  dchciunt,ita  vt  fufpicaci  probabiliter  liceat 
feclu  6 omni  externo  .ccidentc  , nempe  acris  di- 
uidendi  refiftcntii  , fore  vt  aquales  lemper  arcus 
funepcndulum  quodeumque  delcribat. 

Ex  keflrxione  corporum  haud  dubie  idem 
colliger  e non  licet,  nam  vt  plurimum  in  refle- 
xione , ita  comprimuntur  corpora  , & atterun- 
tur j vt  multum  dc  impetu  8c  velocitate  remit- 
tant quia  tamen  videmus  daricotpora  alia  aliis 
magis  reflexiua  ideo  idem  etiam  concludimus. 

Si  rationem  confutamus,  licet  propagatio  im- 
pt  us , aut  velocitatis  non  fit  ita  nobis  nota,  nec 
ccttd  alleretc  pofEmus  impetu  aequi  litum  a cor- 
pore graui , per  cafum  duro  ex  altitudine  aliqui 
ddeendir, remitti  fcnfim  & zquabilitet , dum  af- 
cendic , ex  alia  parte  , nihilominus  quodeumque 
fyllcma  exci  gitetur,  fiue  dicamus  a grauitate  ip- 
fa  defliui,  ime  contrariam  qualitatem  ! graui 
emanantem  , excogitemus  ; ucut  vidimus  eam 
temporibus  aqualibus  arqu-liafumereincremciv* 
ta  , ita  etiam  de  decremento  eius  & defitionc  ra- 
ciocinari  debemus,  quo  polito  fequitur  , veloci- 
tatem acquifitam  perdciccnfum  , ad  eandem  al- 
titudinem pofle  fuum  mobile  reftituere  ; nam  fi 
comparemus  tempus  in  quo  incipit  graue  deci- 
dere , cum  eo  in  quo  definit  furfum  moueri , vi 
impetqs  acquifui ; videbimus  efle  aequale.  fine 
enim  duo  tempora  quibus  graue  defcendacerunc 
gradus  impetus , auc  velocitatis  acquifitx  , erit* 
que  primo  tempore  vnus  qui  quia  acquiritur  per 
vnum  pedem  mouebic , fecundo  erant  duo, vnus 
qui  pcimancnter  fubfiftet  ; ideoque  per  duplum 
fpatium  mouebit.  fcd  pariter  dura  incipiet  deli- 
nere impetus  , primo  tempore  , delimetur  vnus 
gradus,  qui  quia  fcnfim  definit  per  vnum  tantum 
ipatium  mouct.  & eodem  tempore  alius  gradus 
integer  perfeuerat,  ideoque  duplum  fpatium  per- 
ficit. vltiroo  tempore  reflat  vnus  gradus,  qui  fen- 
fim  delinit  ; atque  adeo  qui  tibi  vnicum  tantum 
fpatium  vendicat  : igitur  idem  omnino  obferua- 
tur  priigtefliis  in  defitionc  , qui  in  produdione 
velocitatis , idemque  fpatium  cx  natura  ici  pes- 
fiiiUi, 


PROPOSITIO  XXVII. 

Theorema. 

'Propter  acris  refi/entiarn  datur  aliqua  altitudo  , i 
qua  ji  d /tendat  raue  , totum  impetum  acquirit 
quttn  pote/  acquirere  per  quemcttmquc  dtf- 
cc-fum. 

Grauium  decidentium  acceleratio  habet  alu 
quem  terminum  , vitra  quem  nulla  cfl  amplius 
acceleratio , falcem  phyfica  ; fcd  tantuindem  im- 
petus defltuitur  , q >anrum  de  nouo  acquiritur, 
pon  imus  eam  accelerationem  finem  habere  intra 
tertium  minutum  fecundum, ira  vt  dum  percurre- 
rit t x j.  pedes  . eius  motus  fit  xquabilis ; ctiamll 
moueatur  per  100.  pedes  , maioicm  velocitatem 
non  habebit : ergo  datur  aliqua  altitudo  , c qu! 
dura  cadit  mobile;  terminum  vltimum  velocita- 
tis per  defcenfum  acquiiendx  alfequitur  ; ita  vc 
ex  qoantal i^et  altitudine  maiore  decidat ; non 
maiorem  impetum  , aut  velocitatem  acquirar.  !i 
enim  maiorem  acquireret , viterius  acceleraretur 
motus  eius,  contra  fuppofitionem. 

Huius  rei  aliquod  habemus  exemplum  in  ali- 
quibus machinis ; in  quibus  ob  ve&cm  alis  in- 
flrudum  , ita  retardatur  motus , vt  etiam  fi  pec 
diem  integrum  mota  fuerit  machina  non  tamen 
impetum  maiorem  habet. 

E**'E*M4*M»  «it 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Theorema. 

Datur  aliquis  terminas  vitra  quem , velocitas  per 
defcenfum  aequi / ta  quacumque  pofitd  determi- 
natione non  porefl  fuum  mobile  furfum  euebere. 

Sit  graue  quodeumque  quod  cx  variis  al- 
titudinibus demittatur  , fie  vi  impetus  , auc 
velocitatis  acquifitx  , per  reflexionem  , auc 
quarneumque  aliam  determinationem  , refi- 
liat  & afeendat.  dico  dari  aliquod  fpatium 
determinatum  , vitra  quod  afeendere  non 
poterit ; ctiamfi  i firmamento  deciderer,  fup- 
ponamus  enim  illud  mobile  demitti  ex  ca 
altitudine  cx  qua  per  prxcedcntem  totum  ac- 
quirit impetum  quem  acquirere  potefl  > & vi  il- 
lius impetus  afeendere  per  iorf.  pedes  , dico 
etiamfi  ex  coelo  demitteretur  non  afcenfurum 
vitra  100.  pedes , cum  <yiim  maiorem,  ex  eo  ca- 
fu  non  acquirat  velocitatem,  aut  impetum;qu!tn 
haberet  ex  1 a j.  pedibus:non  debet  magis  afccn- 
dere.  fed  maiorem  non  acquiret  impetum  , cuna 
ex  fuppofitione  totum  habeat  quem  habere  po- 
tefl : ergo  datur  aliquod  fpaiium  victa  quod  gra- 
uia  refiliendo  non  alccndcnt , quod  erae  demon- 
ftrandum. 


PROPO 


Digitized  by  Goog 


Liber  II.  487 


*****  E«  *» 

PROPOSITIO  XXIX, 
Theorema. 

tpa-ium  vitra  quod  { nauta  resiliendo  non  afeendunt, 
nanus  eft  eo,  ptr  quod  decidendo  maximam  acqui- 
runt velocitatem . 

Supponatur  fpatium  vitra  quod  graaium  ca- 
fu*  non  acceleratur  e(Te  it),  pedum  dico  nun- 
quam grani  a refiliendo  pofie  afeendere  ad  1 15. 
pcdes.etiamfi  cx  concauo  Iunx  deciderent. 

Demonftr.  oftendimus  fupra  fingulis  tempori, 
bus  quibus  graue  defeendit  aliquid  velocitatis, 
impediri , aut  deperdi  propter  aeris  refiftcntiam: 
ergo  dum  mobile  ia;»  pedes  percurrit,  non  tan- 
tam habet  velocitatem  quam  ii  nullo  modo  aer 
obftitiftet ; fed  in  tali  calu  in  quo  acr  non  obfti- 
tiiTet  (jter  16.  huius  ) illa  velocius  eleualTet 
fumi»  mobile  ,ad  eandem  eleuationem  ixj.  pe- 
dum : ergo  cum  propter  aeris  rcfiftentiam,  tanta 
non  acquiratur  velocitas , ad  tantum  fpatium 
mobile  non  eleuabitur.addo  quod  in  afcenfu  ad- 
huc obfiftat  acr  , & cx  eo  capite, adhuc  multum 
imminuatur  de  velocitate  \ & confequentcr  *dc 
fpatio.ad  quod  graue  eleuari  poteft. 


PROPOSITIO  XXX. 

ProieHa  qut  maiorem  habent  velocitatem  , ea  qua 
ex gr artium  defcenfu  acquiri  poteft  ,minus  tempo- 
ris i nf  imum  in  afcenfu  quam  in  defcenfu. 

Nodum  hic  foluimus  fatis  alioquin  difficilem, 
refert  Mcrcennus  in  fua  balliftica , fe  multoties 
expertam  fagitum  , qux  tria  minuta  in  afcenfu 
snfumeret  x quinque  in  defcenfu  impendiiTe. 
Licet  neget  id  euenire  in  pila  ferrea  , quz  ex 
mortariolo  emitteretur,  oftendo  igitur  iuxta  no- 
ftra  principia  id  neccfiarib  euenire. 

Supponamus  favutam  , maiorem  impetum, 
9c  velocitatem  initio  habere  , qulm  fit  maxima 
quz  communiter  a gianibus  decidentibus  acqui- 
ritur , atque  adeb  primis  duobus  verbi  gratii  fc- 
miminutis  fecundis  eam  percurrere  plufquam  j j. 
pedes,  fed  in  defcenfu  cum  defeendat  vi  folius 
grauiratis , & velocitas  per  gtauitatem  acquifita, 
ungulis  femiminutis  fecundis,  triginta  tres  pedes 
tantum  percurrere  poffit , nteius  tempus  infu- 
metut  in  emetiendo  eddem  fpati^.  & hoc  in  fa- 
gitta  magis  animaduertetur , quam  in  globo  fer- 
reo, eo  quod  fagitta  fit  leuioreique  propter  pen- 
nas, & materiam  leuiorera  magis  refiftat  acr. 
debet  tamen  aliqua  etiam  notari  diuerfitas  , in- 
ter afcenfum  , & defecnfum  globi  ferrei,  fi  ta- 
men bene  poflimus  animaduertere  , initium 
& finem  afcenfus  . & defcenfus  , quod  for- 
fitan  ob  fnmmam  pernicitatem  non  eft  vfque 
«deb  facile. 


€*»  K»f*K*3 

PROPOSITIO  XXXI. 

Theorema. 

Velo  citas  imprejfa  ab  extrinfeco , deorfum  ferens  , (f* 
. mater  ea  , qut  per  defcenfum  naturalem  acqui- 
ritor , fenfim  deficit . 

Quzftio  eft  , An  velocitas  globi  ferrei  Emiffi, 
dcoilum  )l  tormento  bellico  deficiat , aut  faltem 
remittatur.  AiTero  imminui. 

Demonftr.  Globus  c tormento  bellico  emif- 
fus  deorfum  , maiori  velocitate  fertur , quam  fi 
caderet  c 150.  pedibus  ; fed  dum  ita  mouetuc 
corpus  deorfum  refiftentia  aeris  talis  eft,  vt  im- 
pediat ne  graue  vlceriorem  impetum  pcoducat: 
ergo  refiftentia  aeris  rcfpe&u  globi  Explofi,  non 
tantum  impediet  ne  velocitatem  nonam  produ- 
cat vi  grauitatis  fuz : fed  etiam  de  imprefia  «1 
puluete  Pyrio  multum  detrahet  , donec  ad  eam 
velocitatem  perueoiatar  , quz  maxima  i graui 
decidente  acquiri  poceft  j tunc  enim  vnifocmiter 
defccndct. 

«a-  m «M  WWffl  «H#» i*H*H*H#* 
PROPOSITIO  XXXII. 

Theorema. 

Vefcriptio  'Paraboles. 

Vt  oftendam  proiefta , motu  mixto  delat*- 
lineam  Parabolicam  deferibere , peius  aliquid  de 
Parabolx  natura  dicendum  elfe  cenfui:  non  qui- 
dem peiica  ex  conicis  principiis  ne  cogamur 
huc  Apollonium  aduocare.  fed  ex  fimplici  eius 
deferiptione  cdufta.  Sit  ergo  deferibenda  [Pa- 


rabola. cuius  axis  fit  AG.  latus  vt  vocant  re» 
dium  fit  AC.  afiumatur  in  axe  quodeumque 
pun&um  D , per  quod  ducatur  perpendicularis 
DE  , quz  fit  media  proportionalis  inter  AC  , & 
AD  , fic  enim  redlangulum  fub  AC  , AD  xqua- 
le  erit  quadrato  linez  applicatx  DE  » id  autem 
ita  confcquctis  fiat  DG  zqualis  linez  AC.  tota 
AG  diuidatur  bifariam  in  H , deferiptoque  ex 
H ut  centro  , femicitculo  AEG  , dabitur  DE,me- 
dia  proportionalis  inter  AD  & DG  feu  AC. 
{per  it. 6.  Sue IJ 

Afiumatur  aliud  quodeumque  pandam  I,  fit- 
que  pariter  IK  media  proportionalis  inter  AC, 
& AI.  fic  irem  MN  media  proportionalis  inter 
AM  , & AC.  & ita  de  cateris , intelligaturque 
linea  curua  tranfiens  per  A , E , K. , N , A , F, 
L , O.  hanc  voco  parabolam, omittoque  exteras 
eius  proprietates  vt  tantum  necefiarias  ad  inftf- 

tutajn 
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tututn  noftrum  attingam.  Unite  AD  , AI , AM» 
Vocentur  fagittx  , DE , 1K-  > MN  ordiaatim  ap- 
plicata:. 


WKH  «»*»  «*«»«*  *** 

PROPOSITIO  XXXIV. 


*»**3  «ftt-MftMMMCfflMHt» 


Theorema. 


PROPOSITIO  XXX  III. 
Theorema. 

Jh  Parabola  fagitte.  funt  inter  fe  in  duplicata  ratio- 
ne , erdir.atim  applicatarum. 


Sint  in  eadem  figura  fagittx  A D , A I » & 
ordinatim  applicata:  DE  , IK  > dico  fagittam 
AD  ad  Ai , e(Te  in  duplicata  ratione  applicat* 

DE  , ad  IK. 

Demonftr.  propofitis  faginis  AD  , & AI  » & 
SfTumpta  communi  altitudine  AC  i ita  erit  (per 
1.6.  Eucl.)  AD  ad  AI  , vt  redangulum  fub 
AD  , AC  , ad  re&anguluro  fub  AI * AC  , com- 
prehenfnm  , hoc  eft  per  prxccdentem  , vt  qua- 
dratum ex  DE  , ad  quadratum  ex  IK  •,  fed  qua- 
dratum ex  DE  > ad  quadratum  ex  IK  eft  in  du- 
plicata ratione  line*  DE,  ad  IK  ( per  io.6.)ergo 
AD  ad  AI , eft  in  duplicata  ratione  DE , ad  IK. 
quod  erat  demonftrandum. 


'JyouUum  horizon  taliter  , & vi  grani  tatis  dterfum 
delatum  > defiribit  motu  mixto  lineam 
Parabolicam. 

.Hxc  propofitio  qux  eft  Galilxi  fupponic. 
nonnulla. primo  quidem  quod  motus  horizonta- 
lis proiettorum  > non  impediat  motum  deorfum 
grauium  , cum  illi  non  fit  contrarius  } quare  in- 
terea dum  globus  tormenti  bellici , via  puluere 
Pyrio  imprefla  decurret  lineam  horizontalem, 
ponamus  per  6.  minuta  fecunda  i interea  idem 
globus  tantumdem  defeendet  infra  lineam  hori- 
zontalem , quantum  , fi  demiflus  e fiet  in  aere 
libero  , & motus  per  totum  illud  tempus,  fcio 
efle  difficultatem  in  ea  hypothefi.nara  vere  glo- 
bus hoc  modo  eroifiiis  non  tantum  delEendet, 
quia  vt  volunt  nonnulli  etiamfi  tormentum  bel- 
licum , fit  direftura  horizontalitcr,  puluis  tamen 
pyrius  accenfus  euchit  globum  fupta  lineam  ho- 
rizontalem:confidcrcmus  igitur  eius  defccnfum, 
ab  eo  pun&o  in  quo  incipit , quem  defcenfum 
prarcise  provt  deorfum  tendit  *,  fuppono  ex  fupe- 
riotibus.efie  in  duplicata  ratione  ternporum.fup- 
pono  autem  motum  horizontalem  a puluete  py- 
rio impreirum , efle  vniformem , vt  temporibus 
«qualibus  , fpatia  xqualia  percurrat  > quamuis 
enim  ob  acris  refiftcntiam  fcnfim  deficiar, 
licet  tamen  ad  aliquod  fpatium  illum  vniformem 
confidcrare  , curo  notabiliter  adhuc  non  immi- 
nuatur. qux  omnia  neccflaxia  funt , v t demon- 
ftratio  procedat. 


Sit  ergo  globus  A kmifltis  horizoncaliter  qui 
impetu  k pj luere  pytio  recepto,  moucripollit 
xquabiliter  hoc  eft  temporibus  xqualibus,fpatia 
«qualia  perctutat  AB.BC.CD.4c  interea  vi  graui- 
tatisdefle&at  klinea  horizontali/ecundum  lineas 
BE.CF,DG,dico  lineam  AEFG  efle  parabolicatd, 
quam  propofitionc  }i.defcripfimus. 

Demonftr.  vt  linea  AEFG  fit  parabolica  de- 
bent AH  , AI , AK  efle  in  duplicata  ratione  li- 
neatum HE  , 1F  , KG  : line*  autem  HE,IF,  KG 
funt  in  ratione  temporum  , fune  enim  «quales 
lineis  AB  , AC  , AD  qux  fe  habent  vt  tempora, 
cum  temporibus  xqualibus  peteurrantur  fpatia 
xqualia.  linex  autem  BE  > CF , DG  Sc  illi  «qua- 
les A H , A I , A K , funt  fpatia  dccurfa  k graui 
decidente  > qu«  (per  f.  huius ) funt  in  duplicata 
ratione  temporum  : ergo  linex  AH  » AI  , AK 
funt  in  duplicata  ratione  linearum  HF  , IF,  KG, 
ergo  (per  ji. ) linea  AEFG  eft  parabolica, quod 
erat  demonftrandum. 


COROLLAR1VM. 

Ex  hoc  conclodes  realiter , tc  ver*  propter 
aeris  refiftemiam  lineam  k motu  mixro  defetip- 
tam  deficere  a parabola,  fi  tamen  tantum  aer  re* 
fideret  motui  horizontali  , quantum  rcfiftft 
motui  deotfum  non  tam  ab  ea  deficeret. 

PROPOSITIO  XXXV. 

Theorema. 

Protela  fterfum  ermjfa  , tam  in  afcenfu  quam  ifr 
defcenfu  'tineam  Parabolicam  mo- 
tu fui  (bferibunt. 

Aflumitur  ad  demonftrationem  huius  Theo- 
rematis , grauitatem  , non  deftruete  motura 
proiccioruro  , nifi  quattnuS  furfum  tendit , qua 

tenus 
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tenus  enim  participat  de  horizontali  motu,  gra- 
uitati  non  eft  contrarius  atque  adeo  non  deftrui- 
tiur , fed  tantum  quatenus  tendit  furfunv,fenfim  it 
grauitate  contrarium  impetum  producente  immi- 
nuitur. imminuitur  autem  fcnfim  motus  ea  pro- 
portione qua  crcuir.feu  potius  fpatia  decuria  a 
graui  afccndentc  vfque  ad  quietem. funt  in  ratio- 
ne temporum  duplicata  decrefcence  , nempe  per 
eo  Idem  gradus,per  quos  defcendunt.vt  (prop.if , 
ofendimus) quibus  poficis  facile  fict.Demonftrat. 


Sit  enim  globus  A emUTus  a tormento 
bellico  , nd  quemcumque  gradum  cleuario- 
nis  puta  graduum  4j.  ita  vt  confiderctur 


4B9 

ille  motus  tanquam  horizontalis  , & t:>nquam 
verticalis,  dcfiuciqoe  ienlitn  provt  vtnicjlu  cft, 
eo  quod  illi  iit  oppofiu  giauicas , perfcucret  ta- 
men pro  vt  horizontalis  eft.  dico  lineam  quam 
defciibit  defeendendo  efle  paraboliram. 

Demonftratio.  ponantur  lincr  AB,  BC, CD, 
DE  determinate  motum  eius  horizontalem,  qua: 
linex  erunt  xquales.  fi  fumantur  qux  tempori- 
bus xqoalibus  refpondcnt , excitentur  perpendi, 
culares  BF.CG.DH  , El.  h* determinant  afccn- 
fum  globi  pro  temporibus  illis  xqualibus.  fune 
autem  illae  linex  AB  , BC  , CD  , D £ , in  eadem 
ratione  quo  tempora  , a quocumque  termino  in- 
cipiamus, linex  autem  IK  . 1L  , 1M,  IE  , in  ea- 
dem funt  ratione  quo  fpatia  percurfa  graui  deci- 
dente , feu  in  ratione  duplicata  temporum  , fcii 
linearum  K.H,  LG,  ME,  EA,  ergo  ( per  $ 1.  huim) 
linea  AGI  cft  parabolica.eodcm  modo  oltcndam 
defcenfum  ex  alia  parte  efte  parabolicom.luppo- 
lito  feni  per  quod  impetus  quatenus  horizontalis 
non  de(lruatur,fed  pcrfeuciet  xqaabilis. 

A!ix  proprietates  huiufmodi  u&uum,&  praxes 
inde  ueductx,non  funt  huius  loci.commodiufque 
in  baliiftica  tradentur,  hac  tamen  conlidcratione 
injigcbamus.ad  falicnrium  naturam  intelhgc  iam. 


S T A T I C jE, 

LIBER  TERTI  VS 
De  defcenfu  grauium , in  planis  inclinatis, 
& funependulis. 


$ Rauia  non  tantum  perpendiculariter  ad  centrum  terra  feruntur  > fed  etiam  obliqui 
f»am  grauitationem  exercent , (fr  provt  varie  a linea  perpendiculari  detorquentur , 
| varia  etiam  fortiuntar  momenta  : quare  de  ponderibus  oblique  decidentibus  aliquid, 
mihi  dicendum  cenfui.  Primo  igitur  de  planis  inclinat  i siponderumque  in  iis  motu  , & 
momento , tum  funependulorum  dottrinam  Enucleabo. 

DEFINITIONES. 


1.  Momentum  eft  propenfio  ad  motum  de- 
orfum.  Hxc  autem  propenfio  oritur  tum  i 
grauitate  corporis,tum  a difpofitione  ad  motum, 
fcu  cft  aggregatum  ex  grauitate  corporis  , bc 
motu  producendo. 

Ita  oftendimus  fupra  idem  pondus  , ita  conne- 
xum cum  potentia  mouente  ubi  arquali,vt  duplo 
celerius  moueatur, duplum  rcfpedu  illius  momen- 
tum habere. Quare  ad  determinandum  momentu, 
non  tantum  corporis  gramtas  fpe&anda  cft  , fed 
difpofitio  ad  motum. fic  iam  vidimus  momentum 
vnius  librx,vt  mobilis  per  duos  pcdes,xquale  e(Te 
momento  duarum  librarum, vt  mobilium  per  vnu 
pedem.  In  corporibus  grauibus  fpettari  tantum 
debet, motus  deorfutmfeu  perpendicularis,  motus 
enim  horizontalis  , cum  per  fe  i grauitaic  non 
procedat  grauium  momentum  non  auget.  c 
Tom.  U 


1.  Centrum  grauitatis  cft  pun&um  per  quod^ 
fi  planum  quodeumque  producatur,  diuidet  cor- 
pus in  partes  xqualium  momentorum  , quare  fi 
per  illud  fufpcndatur  corpus  illud,  ad  qucmcum- 
que  fitum  erit  indifferens. 

Hxc  eft  definitio  centri  grauitatis  , qux 
ita  intclligenda  cft  vt  omne . planum  , diui- 
dens  corpus  graue , per  centrum  grauitaris;illu(L 
d iuidat  in  partes  aftu  zquiponderantes  ; hoc  eft 
in  tali  difpofitione  in  xquilibrio  confiden- 
tes. non  autem  vt  multi  intelligant  quod 
centrum  grauitatis  , fu  puntturn  per  quod  h di- 
uidatur  corpus  , & partes  reponantur  in  ftate- 
ra  brachiorum  xqualium  , illae  erunt  in  xquiK- 
brio  i fed  hic  vltimus  fenfus  illegitimus  eft , nec 
communiter  ab  authotibus  admittitur,  poteft 
enim  ficti  , vt  duo  corpora  fint  xqualia  in 
Q_Q_q  grauitate* 
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graaitatc.fi  tamen  coniungantur ; ob  diflimilitu- 
dinem  figurx  , 6c  fufpendantur  per  pun&um  me- 
diumjnon  erum  in  xquilibrio.dcbcc  ergo  apponi 
in  definitione  hxc  verba  Qualium  momentorum) 
Non  examino  mod6,an  in  quolibec  corpore,  da- 
tur neceflarib  cale  centrum  grauitatit. 


E 


F 


Perpendiculum  eft  linea  verticalis , metienS 
niotum  i grauitate  per  fe  profcdlum  ; vt 
in  ftatera  AB  , cuius  vnum  brachium  furfum 
moueatur , aliud  vero  deorfum  , in  E , & D , 
linex  D E , F I , erunt  perpendicula  metientia 
motum  furfum  , aut  deorfum,  cum  enim 
*lij  motus  , nempe  horizontales  , non  perti- 
neant  ad  grauitatem  vt  pote  quibus  nec  re- 
nftat grauitas,  nec  ad  cos  inclihet  ; ideo  mo- 
tum grauitatis  ad  hxc  perpendicula  exigimus, 
quare  refiftentia  ponderis  B , ad  motum  B F , eft 
linea  F I , qux  metitur  hunc  motum  quatenus 
furfum  euehit. 

J».  Pondera  xquiportderantia  funt,  qux  fufpen- 
fa»in  diftantia  xquali  , i pun&o  fufpenfionis  fa- 
ciunt xquilibrium  ; hoc  eft  ita  fe  inuicem  fuften- 
tanc.vt  vnum  alteri  non  prxpondercc. 

S-  Linea  dire&ionis  eft  linea  redladu&a  k ptm- 
&°»cui  innititur  auc  , ex  quo  appenditur  corpus 
graue.ad  centrum  grauium.feu ad  terminumcom- 
muncm,ad  quem  tendunt  omnia  grauia. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

bt  planis  inclinatis  grauia , minus  momentum  hd~ 
ktnt  ■,  quam  fi  libere  & perpendicula- 
riter  defeenderent. 


aliqux  nempe  DFE , impediunt  motum  deotfun» 
aliarum, illique  rcfiftunt.  quod  adeo  verum  eft  vt 
fi  pars  DFE.arquipondcrarct  parti  DCE.nonvo- 
lueretur  globus  C^fed  infiftcrct  planoiigituc  mi- 
nus eft  momentum  cuiufcumque  globi  in  plano 
COnfiftentis,&  coofequentcr  cuiufcumq;grauis. 

Portemus  autem  facile  probare  quo  planum  ma- 
gis ad  horizontale  accedet,  eo  maiorem  efle  par- 
tem DFE, atque  adeo  femper  dccrcfcece  momen- 
tum,quo  reto  fuerit , magis  perpendiculare  , eo 
minerem  fieri, atque  adeo  momentum  maius  efle. 

Si  vteremur  Ariftotclko  »nodd.  facilius  idem 
probaremus,  nam  tunc  minus  eft  ciufdcm  grauis 
momentum  , cum  motui  cius  natutali  magis  re- 
liditur , vel  quoties  motus  magis  eft  connexus 
cum  prxternaturali ; fed  qub  planum  minus  ab 
horizontali  recedit  , eo  magis  habet  admixtum 
prxternaturalis.feu  horizontalis  motusjergo  mi- 
nus momentum  habet. 

Portet  item  addi, quod  motui  eius  deorfum  re- 
fiftat  ipfum  planum,  fullcntetquc  ex  parte  ipfum 
grauc.vnde  in  eo  fuftinendo  , 6c  retinendo  non 
lcntietur  tanta  difficultas. 

m «M-HE»  HM  t*3  »3  m H9.&3 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  ih  plano  inclinato  , pohd  s confifUtsuid  recipro- 
ce fe  habeat , cum  aho  pondere perpendiculatiter 
decidente,  z t plani  longitudo , ad  perpendicularem, 
4 qualia  momenta  cum  illo  habebit. 


Sit  pondus  A , in  plano  inclinato  confiftenf* 
fitque  aliud  pondus  D perpendicularitec  cadens* 
fitque  reciproce  , vt  B C , ad  C E , ita  pondu* 
D , ad  pondus  A ; dico  momenta  ponderum  A, 
& D efle  xqualia,feu  pondera  A , 0f  D efle  in  ae- 
quilibrio, connc&antur  ifta  duo  pondera  A,&  D 
medio  fune  AFD  : ita  aptato  vt  trahat  pondus» 
A per  lineam  AF  , ipfi  BC  parallelam  , hoc  eft 
omnia  ita  aptentur  . vt  fi  pondus  D defecndat 
vno  digitb  ; pondus  A afeendat  in  plano  BC» 
Vno  digito  , ponaturque  pondus  D , dcfccndif^ 
fe  fecundum  lineam  C E ; pondus  A afeenderit 


Sit  planum  inclinatam  AB  , in  quo  confidat 
globus  Cidico  globum  illum  non  habere  tantum 
momentum  dum  defccndit  fecundam  planum  AB* 
quam  fi  defccndcret  in  libeto  acte,  hoc  eft  fit 
facilius  impedire  eius  lapfum  , 8c  motum  deor- 
fum fecundum  planum  AB,  qukm  fi  perpendicu- 
lariter  defeenderer.  fit  enim  D pun&um  conra- 
fis  t per  quod  ad  centrum  terrx  G intelligacuc 
duci  re&a  linea  GDE. 

Demonftr.  Illud  non  habet  tantum  momen- 
tum,cuius  aliqux  partes  impediunt  motum  deor- 
fum aliarum, illique  refiftunt  , fcd  globi  C partes 


fecundum  lineam  BH. 

Demonftratio.  ttfhc  eft  xquilibrium,  quando» 
pondera,  & morus  eorum  deorfum  reciproce  fe 
habent  \ motus  autem  deorfatn  /impliciter  fune 
perpendiculares  , nempe  CE  , refpe&u  pon- 
deris D , 8c  HG,  rcfpe&u  ponderis  A ; nam  cum 
pondus  A percurrit  lineam  BH  , afeendit  tantum 
fecundum  lineam  GH  > fcd  vt  CE  , ad  GH  , it* 
reciproce  pondus  A , ad  pondus  D.  ergo  fune 
in  rquilibrio  probatur  autem  minor.nam  vt  BC 
ad  Clfita  BH.aut  CE  ipfi  xqnalis  ex  fuppofirio- 
tione,  ad  GH  > (pc*  ^.6.)  fcd  vt  BC  , ad  CE , ita 
pondut 
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pondus  A,ad  pondus  Djcrgo  vt  CE, ad  HG  , feu 
vt  defcenfusponderis  D.aaafcenfom  ponderis  A, 
ita  pondus  A ad  pondus  Degitur  in  tali  difpofi- 
tione, momentum  ponderis  A,ed  xqualemomen- 
to  ponderis  D.quod  erat  demondrandum. 

» «**€**•*»***  HW-H»*** 
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49'i 

propositio  IV. 

Theorema. 

CTastia  in  planis  inclinatis  : eandem  altitudinem  per » 
pendicularem  habentibus  popta,Hr  itd  fe  ha. 
bentia  vt  planorum  longitudines 
aqualia  habent  momenta. 


t/Equalia  pondera  quorum  vnum  perpendiculari  ter 
aliud  vero  per  planum  inclinatum  defeendat , ha  - 
bent  momenta  , cum  longitudine  plani , & perpen- 
diculari reciproca. 


In  fup  criori  figura  (apponantur  pondera  A, 
& D die  x quali  a.  Sc  A c(Te  in  plano  inclina- 
to , D vero  perpendiculariter , dico  ita  e(Te  mo- 
mentum ponderis  A , ad  momentum  ponderis  D 
▼t  Cf^ad  CB  reciproce,  fiat  enim  eadem  conftru^ 
&io,  qux  prius. 

Dcmondratio.  Interea  dum  pondus  D , def- 
cendit  cx  C in  E , pondus  A afeendit  cx  B in  Hj 
& eius  afcenfus  verus  feu  perpendicularis  ,eft 
Unca  G H ; fed  vt  odendimus  in  mechanici  , 
grauium  aequalium  momenta  , fe  habent  vt  mo- 
tus eorum  , proprius  grauitatis  , nempe  mo- 
tus deorfum  , quod  enim  plus  mouetur  maiores 
vires  habet  fecundum  primum  , Sc  vniuetfalifli- 
mum  principium  i ex  quo  etiam  fequitur  vires 
Icu  momentum  corporis  grauis  coalefcerc,ex  eius 

§rauitatc,&  motu  deorfuniivbi  ergo  grauitas  ca- 
eni ed , attendendus  cd  folui  motus  deorfum, 
led  morus  perpendicularis  ponderis  D cd  linea 
C£  j ponderis  A cd  linea  GH  j ergo  ita  ed  mo- 
mentum ponderis  D , ad  momentum  ponderis 
A \ ficut  CE  ad  GH  , fed  (icut  CE  ad  GH  j ita 
ed  BC  , ad  BH  i (per  4.6. ) ergo  ita  cd  momen- 
tum ponderis  D,  ad  momentum  ponderis  Ajficut 
£C , ad  B H , aut  CE  illi  squalem  j quod  erae 
demondrandum. 

COROLLARIVM. 

Sequitur  ex  eo  , quod  quoties  equus  trahit 
currum  onuflum  in  plano  inclinato,  prxter  diffi- 
cultatem quam  experitur  in  trahendo  currum  in 
planitie  , grauatur  in  ea  parte  qua  trahit , pon- 
dere , quod  ira  fe  habeat  ai  totum  plaudrum, 
vt  perpendicularis , ad  totum  planum  , vt  fi  per- 
pendicularis £C  efTct  tertia  pars  plani  inclinati 
BC  , grauaretur  eodem  modo  , ac  fi  ci  Impone- 
retur tertia  pars  ponderis  quod  trahit,  dixi  fupra 
difficultatem  quam  habet  in  trahendo,  hxc  enim 
vix  habet  propriam  roenfuram,c6  quod  pondera 
motui  horizontali  per  fe  aon  icfidantjfed  tantum 
cx  variis  accidentibus. 


T'tn.  Ii 


Sint  duo  grauia  A , & B , infidentia  planis 
inclinatis  DH  > DI ; ita  autem  fe  habeat  A , ad 
B ; ficut  planum  HD,  ad  planum  DI ; Dico  pon- 
dera A , & B xqualia  momenta  habere  , con- 
jungantur enim  medio  fune  ACB,  vt  tan- 
tumdetn  moueatur  pondus  A » in  plano 
DH  , quanuim  mouetur  pondus  B , in 

fdano  D I , fit  que  linea  HF,  zqualis 
inex  DI,  ducantur  item  perpendicula 
DE,  FG. 

Demondratip.  quia  ( per  4.  6 ) ita  ed  HF,  aut 
Diipfi  squalis , ad  HD  , ficut  FG,  ad  DE,vt  au- 
tem DI  , ad  HD  ita  ed  ex  fuppofitione  pondus 
B , ad  pondus  A ; ita  etiam  ctit  pondus  B ad 
pondus  A , ficut  linea  F G , ad  D E.  fed  D E 
cd  perpendiculum  ponderis  B , dum  mouetur  ex 
D , in  1 , Sc  F G ed  perpendiculum  ponderis  A, 
dum  mouetur  ex  H in  F ; ergo  pondera  A & B, 
& perpendicula  metienda  eorum  motum  furfum 
funt  teciproca:ergo  ex  primo  principio , mecha- 
nico , pondera  xquale  momentum  habent,  quod 
erat  demondrandum. 

Alia  eiufdem  propofitionis  afferri  poted  de- 
mondrario  , fuppofito  ramea  principio  , nem- 
pe corpus  totale  non  moueri , nifii  centrum  eius 
grauitatis  defeendat.  certum  ed  dum  corpora! 
grauia  connexa  fune  erunt  in  K Sc  O , 
centrum  commune  grauitatis  erit  ia  linea  KO. 
fupponantur  mota  elic  in  L Sc  W.  lines  K L, 
O M xquales  erunt,  cd  enim  idem  funis 
KNO  , LNM  , quare  ablato  , quod  commune 
cd,  fegmento  fcilicet  LNO  , redant  linex  KL, 
O M xquales  } fit  L P parallela  linex  MN; 
eritque  ( per  4.  6.)  KL  leu  OM  illi  squalis  ad 
O P i Gcut  K N , ad  N O i feu  cx  fuppofitione, 
vt  pondus  M , ad  pondus  L , reciproci  ; vt  au- 
tem , OM  ad  OPi»a  M$  > ad  SL,  cum  triangula 
LSP  , SOM  , fint  xquiangula,  vt  patet.  Igi- 
tur vrSM,  ad  SL  ita  reciproce  pondus  L,  ad 
pondus  M , quare  commune  centrum  grauita- 
tis  erit  S , ergo  centrum  grauitatis  non  defeen- 
dit , fed  in  eadem  manet  linea  horizontali.quare 
nullus  fiet  motus. 

Hanc  camdcra  propofitionem  ingeniofifli- 
me  dcmoudrat  Steuinus  , Sc  odendit  quod 
nifi/pondera  , in  planis  inclinatis  pofita , SC 
eaedem  ratioRQm  habentia, ac  planorum  lougitu- 
<LQq  x dmes. 
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dines  , aequale  momentum  habeant  ; dabitur 
motus  perpetuus. 


nes  planorum  : ergo  ira  eft  momentum  ponderis 
A , ad  momentum  ponderis  B,  vt  reciproce  lon- 
gitudo DI , ad  longitudinem  DH.quod  erat  de- 
monfttandum. 

i&i 

PROPOSlflO  VI. 
Theorema. 

JM  omenta  grauium  Aqualium  , in  planit  inclinatis 
confidentium  , fe  habent  'ut  perpendicula  Aqua- 
lium paruum,eorumdem  planorum. 


Sit  enim  triangulum  ABC  , in  quo  latus  AB 
fit  duplum  latetis  AC.  circa  tale  uiangulum.dif. 
ponantur  globuli  xquales  , fle  xqui  ponderantes, 
numero  pares  , filo  per  eorum  centra  craie&fl 
connexi  , xquali  item  interuallo  inter  fe  diftan- 
tes.  ex  qu6  fiet , quod  duplo  plures  confident 
globuli  in  plano  AB  > quam  in  plano  AC  , fle 
confequcnter  pondera  in  AB,  fle  AC  confidentia 
fc  habeant , vr  planorum  longitudines. qu.r  vero 
dependent  in  BD,flt  CD  funi  in  xquilibrio.  cutn 
totidem  fint  ex  vna  quam  ex  alia. 

Demondr.  fi  globi  AC  , non  haberent  arquale 
momentum  , momento  globorum  AB,  haberent 
maius,  aut  minus,  fi  primum  : ergo  globi  AC, 
prxualebunt.fle  prxponderabunt,&  quia  totidem 
femper  funt  globi  fuper  planis  AC  , fle  AB  i fem- 
per  globuli  AC  prxualebunt  \ fle  confequentcr 
daretur  motus  perpetuus.  Idem  (equetur  fi  dica- 
tur momentum  globorum  AB  ede  maius. 

f.x.1  fJ.'  fj' 
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PROPOSITIO  V,. 

Theorema. 

Cranium  Aqualium  in  planit  inclinatis ,&  .eandem  al- 
titudinem habentibus .conjijt entium  momenta, funt 
tn  ratione  reciproca  longitudinum. 


Sint  in  prima  figura  prxcedentis.  Duo  ponde- 
ra A,  fle  B xqualia  qux  confidant  in  planis  incli- 
natis HD  , Dl,camdem  altitudinem  DE  haben- 
tibus. Dico  ita  ede  momentum  ponderis  A , ad 
momentum  ponderis  B,  vt  longitudo  DI,  ad  lon- 
gitudinem DH.fit  enim  HF  xquajis  linex  DI. 

Demonftratio.  Ponderum  xqualium  in  graui- 
tate  , fle  in  machina  difpofitorum  , momenta  £ 
habent , ficut  motus  furfum , fle  deorfum  refpc- 
Aiue  fumpti  (per primum  mechanices principium  ) 
perpendicula  autem  metientia  tales  motus  fur* 
fum  , funt  line*  FG , DE.  ergo  momentum  pon- 
deris A , ad  momentum  ponderis  B , fe  habet 
vr  FG  , ad  DE.  fed  vt  FG  , ad  DE  , icfe^vc 
iara  odendimus  , D 1 , ad  DH  nempe  ldng^H- 


Sint  duo  grauia  xqualia, 
A 5c  B . in  planis  inclinatis 
CD,  DE  confidentia,  fuman- 
turque  paties  xquales  qux- 
cumque C F,EG,  quarum 
perpendicula  fint  FH,GI. Di- 
co ita  ede  momentum  pon- 
deris A,  ad  momentum  pon- 
derisBiVtFH  ad  Gl.ducatur  perpendicularis  DK. 

Demondr.  Momentum  ponderis  A , ad  mo- 
mentum ponderis  B , eft  vt  DE  , ad  DC  (per  5.) 
eft  autem  DE  , ad  DC  , vt  FH  , ad  GI.  clt  enim 
CF , aut  GE  illi  xqualis  , ad  CD  > ficut  FH  , ad 
DK  ) pariter  ita  eft  DE  , ad  GE,  ficut  DK  ad  Gf, 
poliunt  etgo  fecundum  perturbatam  rationem, 
ita  ordinari  hx  linex  > nempe  vt  ED  ad  EG,  aut 
CF  t ita  DK  , ad  Gl  j fle  vt  CF  , ad  CD,  ita  FH, 
ad  DK  , quare  fecundum  perturbatam  rationem, 
ita  erit  ED  , ad  CD ; ficut  FH  ad  GI  , fle  con- 
fequenter  ita  eric  momentum  ponderis  A ad  mo- 
mentum ponderis  B , ficut  FH,  ad  GL.quod  erat 
demonftrandum. 


COROLLARI  VM. 

Momcnra  grauium  xqualium  in  planis  incli- 
natis confidentium  , fe  habent  vt  finus  redi  in- 
clinationum planorurn,fi  enim  GE.CF»  qux  funt 
xquales,  fiant  finus  toti  FH  , fle  GI  > erunt  finus 
redi  inclinationum  planorum  cum  horizonte,feu 
angulorum  C fle  E. 


PROPOSITIO  VII. 
Theorema. 


Jt  a /e  habet  Graue  el euans  dtreHh  pondus  ad  eleuant 
oblique  idem  pondus  , ficut  longitudo. 

& perpendicularis  reciproce. 

Supponatur  corpus  aliquod  graue  verbi  gra- 
tia columna  , quam*  deinceps  per  modum  paral. 
Jclogramroi  reprxfentabimus , qux  fit  inclinata, 
ita  vt  perpendicularicer  infiftat  plano  inclinato 
AB  , fitque  columna  CD  , tangens  planum  in 
pundo  D , trahatur  a gtaui  H per  centrum  gra- 
tiitatis  E , fle  per  lineam  EF  parallelam  plano 
AB.  fitque  eleuans  perpendiculare  G.fintque  tam 
pondus  G , quam  pondus  H in  xquilibrio  cum 
columna,  nempe  vt  trahenda  perpendiculariter, 
feu  in  altum  fle  G fit  in  xquilibrio  cum  eadem  co- 
lumna,vt  trahenda  fupra  planum  inclinatum  AB, 
dico  ita  efle  pondus  G,  ad  pondus  H , ficut  AB, 
ad  AL,aut  ficut  1E  ad  EK. 


Demonftratio, 
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Deraonftratio.  pondus  G eleuans  direiftc  co- 
lumnam,vt  fit  in  xquilibrio  cum  colurana,xqua- 
le  cfTc  debet  columnx.  columna  autem  fe  habet 
ad  pondus  H , vt  AB  , ad  AL  (per^.)tt go 
pondus  G ad  ponius  H,fe  habebit, vt  AB,ad  AL. 
aut  1E  ad  EK. 

«•H»  £«■«»«» 

PROPOSITIO  VIII. 

Mcmemum  ponderis  in  plano  inclinato  conf (lentis 
fe  habet  ad  momentum  , ponderis  aqualis  in  per- 
pendiculari defcendentis  , & trahentis  per  lineam 
plano  inclinato  parallelam,  vt  momentum  ponde- 
ris in  brachio  inclinato  , ad  plenum  inclinatum 
rcQo  , ad  momentum  ponderis  in  brachio  horizon- 
tali po/iti. 

Hxc  analogia  plani  inclinati  cum  ftatera  , eft 
fanc  facilis , remque  accurate  demonftrat.  Eam 
debeo  Domino  Reynaud  amico  meo , & in  ma- 
thematicis bene  vetfato,hxc  autem  Ita  fe  habet. 


Proponatur  planam  inclinatam  ABC  , in  quo 
eohtiftat  pondus  D , fitque  pondus  E illi  squale 
trahens  per  lineam  FD  parallelam  eidem  plano, 
intelligatur  (latera  brachiorum  squalium  DG, 
GH  ita  tamen  vt  brachium  GD  , fit  perpendi- 
culare ad  planum  BC  , & brachium  GH  fit  hori, 
tontale.  Dico  quod  momentum  ponderis  D , in 
plano  inclinato  ad  momentum  ponderis  E,  ita  fe 
habeat ; vt  idem  momentum  ponderis  D ad  mo- 
mentum ponderis  H.  producatur  HG,&  ad  eam 
ducatur  perpendicularis  DK  , pondus  D»  fubla- 
to  plano  BC,  eodem  modo  fe  habet  in  hac  libra: 
difpofitione  , ac  fi  penderet  ex  pun&o  K.  eiuf- 
<jue  vera  diftantia  eft  KG  , fe  habet  ergo  , ad 
momentum  ponderis  H vt  KG  ad  GH,  (eu  GD, 
illi  squalem,  fed  triangula  KGO,  ABC  funt 
aqniangula , quia  nempe  anguli  K'  & A redi 
fiwt  : Sc  angulus  KGD  eft  complementum  an- 
guli KDG,  cuius  etiam  FDK  eft  complementum, 
aut  BLK  feu  angulus  B , erunt  ergo  anguli  C 
JSc  KGD  squales,  quare  ita  etit  KG  , ad  GD  , fi- 
cut  AB  ad  BC  , fed  momentum  ponderis  D ad 
inomentum  E , eft  vt  AB  , ad  BC  , & ad  momen- 
tum ponderis  H , vt  KG  , ad  GD  , ergo  momen- 
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ta  E & H , refpedu  ponderis  DE  eodem  modo 
fe  habent. 

Ratio  vlcerior  eft  quod  in  tali  difpofitione» 
comparatur  motus  verticalis  ponderum  H Jk  Ei 
cum  motu  fimiliter  inclinato  ponderis  D , ita  (1 
moneatur  vno  digito  pondus  H verticalicer, pon- 
dus D propter  difpo titionem  ftaterx  motum 
vnius  digiti  in  plano  inclinato  decurret,  timili- 
tcr  cum  pondus  E trahat  pondus  D , per  lincand 
paiallclam  plano  , fi  pondus  D vnum  digitum 
decurrat  .tantumdem  monebitur  pondus  E in  per- 
pcndiculari.crgo  proba  eft  comparatio. 

COROHARIVM. 

Quod  fi  in  pundto  G e(Tet  funis  annexus  GD* 
& pondus  E traheret  per  lineam  FD  , perpendi- 
cularem ad  lineam  GD  , cum  ratione  funis  GD 
dererminctur  pondus  D , ad  decurrendum  pla- 
num BC  , aut  illi  parallelumiidem  omnino  mo- 
mentum obtinebit , & pondus  E trahens  per  li- 
neam FD,idem  momentum  habebit,  ac  (i  eilet  iii 
H,&fubiiccrctur  planum  inclinatum. 

Vt  autem  meli&s  appareat  tota  comparatio, 
fupponamus  produ&um  cfie  brachium  DG,  vfi- 
que  ad  M , Sc  ibi  conditui  angulum  redtum  M, 
ita  vt  funis  MO  , fit  perpendicularis , ad  bra- 
chium GAl , pondus  N trahens  per  MO  , idem 
momentum  habet , ac  ti  eilet  in  pun&o  H , eius 
enim  vera  diftantia  , quam  diximus  , cum  de  ve- 
dlc  egimus  j fumi  debet  penes  perpendicularem 
GM.  Ratio  autem  i priori  eft,  quod  fi  tra- 
hatur funis  ab  M in  S , totus  hic  motus  in  pon- 
dere N , in  motum  verticalem  vertatur, fed  mo- 
tus verticalis  metitur  vires,  fcu  momentum  cor- 
poris  grauis  : ergo  omnes  vires  habet  quas  po- 
tcft  habere,  at  vero  cum  pondus  D moueatur 
in  plano  inclinato  , eius  motus  mixtus  eft  , mo- 
mentum autem  motum  perpendicularem,feu  ver- 
ticalem adzquac. 

COROLL  AR1VM  II. 

Quod  fi  momenta  ponderum  D & E , fint  s- 
ualia,  erit  pondus  D , ad  pondus  E aut  ad  pon- 
us  N illi  squale  , vt  GH  , feu  GD  ad  GK  , fed 
angulus  KDG  , eft  squalis  angulo  C inclinatio- 
nis plani  , & potito  GD  tinu  toto  KG  eft  tinus 
anguli  KDG  : ergo  pondus  D eft  ad  pondus  E> 
Vt  tinus  totus  ad  tinum  inclinationis  plani. 

DEFINITIO  1 ~ 


Angulus  tra&ionis , eft  is  qui  comprehenditur 
i fune  pondus  trahente, & linea  plano  paralleli', 
vt  ti  pondus  D trahatur  pet  lineam  ID.  titque 
FD  plano  parallela  , erit  angulus  FDI  angulus 
tradkionis.  aut  ti  trahatur  idem  pondus  D,per  li- 
neam SD  » erit  angulus  S D F angulus  tra- 
di ionis. 

^Qq  j Complcmea’ 
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Complementum  anguii  tra&ient*  , eft  reli- 
quus ad  quadrantem  vt  angulus  1DG.  in  primo 
cafu  , aut  angulus  SDV  aut  illi  oppoiitus  ad 
verticem  GDK. 

«S4--E44  £#9-  «fc  HH  «H  €*3  «fc*» 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

JPenduf  in  plano  inclinato  ccnftfom  , fe  habet  ad 
pondus  aqualis  momenti  trahens  linea  plano  non 
parallela  \ vt  finus  complementi  anguli  traQionis 
ad  Jmttm  anguli  inclinationis  plani. 


Sit  pondus  P xqualis  momenti  cum  pondere 
D , quod  trahat  per  lineam  Di  > non  parallelam 
plano  ABC  , fitque  FD1  angulus  tra&ionisjlDG 
eius  complementum,  dico  pondus  D , ad  pondus 
P ita  elle  t vt  finus  anguli  IDG  complementi 
fcilicet  anguli  tra&ionis  , ad  (inuro  anguli  incli- 
nationis plani  BC.ex  G ad  ID , ducatur  perpen- 
dicularis YG.fadoque  DG  finu  tot£.  erit  KG, fi- 
nus anguli  KDG,  quem  fupra  oftendimus  «qua- 
lem elle  angulo  inclinationis  plani , etit  irem 
YG  finus , anguli  YDG  complementi  anguli 
tradlionis.  fupponatur  pondus  £ , efle  in  xqui- 
librio  cum  pondere  D. 

Deraonftr.  Pondus  D eft  in  xquilibrio  , cum 
pondere  P,  & cum  pondere  E : ergo  pondera  E, 
& P } habent  xquale  momentum  -.ergo  funt  re- 
ciproce vt  diftantix  ab  hypomoclio  G , vt  vidi- 
mus cum  de  ve&e , diftantix  autem  funi  YG  , & 
DG  , ergo  vt  E ad  P , ita  diftantia  YG  » ad  di- 
ftantiam  DG , vt  autem  DG  ad  KG  , ita  pondus 
D , ad  pondus  E *,  ergo  fecundiirn  perturbatam 
«qualitatem  , ita  erit  pondus  D >-  ad  pondas  P 
ficuc  YG  finus  complementi  anguli  tra&ionis, 
ad  KG  , finum  inclinationis  plani,  quod  etat  de- 
monflrandam. 

Idem  oden  der  e potiamus  in  pondere  T,  cuius 
diftantia  eft  linea  GZ  , nam  erit  vt  pondus  D,ad 
pondus  T,ita  GZ,ad  KG. 

COROLLARIVM  I. 

Vt  oftendimus  pondus  E ad  pondus  P,  efle  v£ 
finus  tfomplemcnti  tra&ionis  ad  finum  totum, 
idem  in  aliis  omnibus  tra&ionibus  oftendemus 
in  quibus  femper  vetum  eft, quod  pondus  E,  mi- 
nimum erit  omnium  , fe  habebit  enim  ad  alia  vt 
finus  complementi  tra&ionis  , ad  finum  totum 
donec  ptrueniatur  ad  complementum  tra&ionis 
quod  fit  xquale  angulo  inclinationis  plani,  vt  fi 
daretur  pondus  trahens  fecundum  pctpcndicula- 
rem  KD  , illud  enim  xquale  e flet  ponderi  D ; ra- 
tio clara  eft  , quia  in  tali  cafu  , ita  eft  pondus 
E , ad  pondus  D , vt  finus  inclinationis  plani 
KDG  , ad  finum  totum, fcd  pariter  ita  eflee  pon- 


dus E, ad  pondus  cleaans  per  DK,  vr  finus  angu- 
li KDG  , complementi  tta&ionis  ad  finum  to- 
tum i ergo  pondus  D & pondus  eleuans  per  DK 
funt  xqualia. 

COROLLARIVM  II. 

Sequitur  item  quod  fi  anguli  SDF , FDI  fin* 
xqualcs , pondera  in  T & P xqualis  momenti 
cum  pondere  D xqualia  inter  fc  erunt. 

COROLLARIVM  IIL 

Pondus  E omnium  minimum  eft, eorum  qux 
cum  pondere  D funt  inxquilibrio.  funtque  om- 
nia minora  pondere  D,  excepto  eo  , quod  trahit 
per  perpendicularem  KD  quod  eft  xquale. 

COROLLARIVM  IV. 

Si  fiat  angulus  4DV  xqualis  angulo  C incli- 
nationis plani  .pondus  trahens  per  lineam  4D,  & 
xqualis  momenti  cum  pondere  D , illi  eft  xqua- 
le. quia  pondus  E ad  illud  eandem  habet  ratio- 
nem , ac  ad  pondus  D * nempe  vc  finus  anguli 
4DV  complementi  tra&ionis  ad  finum  inclina- 
tionis plani , cui  fa&us  eft  xqualis.  fi  fiat  angu- 
lus complementi  minor  , nempe  fi  angulus  4DV 
fupponcietur  minor  angulo  C.  pondus  faciens 
xquilibrium  cum  pondere  D , & trahens  per  li- 
neam 4D  pondere  D maius  eflee.  nempe  quia  fi- 
nus complementi  tra&ionis  , minor  eflet  finu  in- 
clinationis , quare  cum  pondus  illud  ad  pondus 
D.fit  reciproce  vc  finus  inclinationis  plani,  ad  fi- 
num complementi  tra&ionis  , pondere  D maius 
eflee. 

Denique  fi  pondus  trahat  per  lineam  perpen- 
dicularem VD  , infinitum  efle  debebit  vt  fit  in 
xquilibrio  cum  pondere  D.pofito  enim  quocum- 
que pondere  finito  , verbi  gratia  mille  librarum, 
oftendam  maius  requiri , debee  enim  fieri  vt  fi- 
nus complementi  tta&ionis  qui  nullus  eft , ad 
finum  inclinationis  plani ; ita  pondus  D ad  pon- 
dus requifitum  , nulla  autem  eft  ratio,  nullius  ad 
finum  inclinationis  plani. 

Ita  fi  daretur  pondus  trahens  per  liceas  inter 
DK  , & DG  pofitas  , nunquam  impedire  poflet 
quo  minus  pondus  D deflueret  pet  planum  BC. 

fT|  fiWI  fifcl  fj.1  fifil  f.I1  f T 1 r T.  1 . »■« 

WTCWW5  1*1  I «WJ  WJ  VleJ  VPT tSPJ 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

Dum  pondus  vnkurn  ex  duabus  chordis  tOtgulum  r/- 
llurn  comprehendentibus  dependet  •,  funtque  alia 
pondera^quilibrium  efficient ia-.pondera  funt  homo- 
loga lauribus  quibus  opponuntur. 


Sit  pondus  A dependens  sx  duobus  funibtisr 
AD  , AE  angulum  DAE  redkurn  comprehenden- 
tibus , fintque  pondera  trahentia  B , 8c  C.  in' 
xquilibrio  cum  pondere  A. nempe  illud  detinen- 
tia in  tali  difpofitione.  Dico  pondus  A ad  pon- 
dus B,  fc  habere  vt  ED , ad  AD  , item  idem  A fis 
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habere  ad  C , vt  ED  , ad  AE  ; ita  vt  formetur 
triangulum  rcctangulum  EAD  , cuius  latera  fine 
homologa , ponderibus  oppofitis.  nempe  ED, 
ponderi  A,EA  ponderi  C.&  AD  ponderi  B. 

Dcmonftratio.  chorda  AD,  confiderari  poteft 
vr  brachium  inclinatum  (latere  , nara  fi  chorde 
AD  pnnotum  D firmam  fiat , trahaturque  pon- 
dus A i pondere  B, pondus  A afeendet  fecundum 
lineam  EA  , perpendicularem  ad  AD  , quare  (per 
coroll.  9.  ) ita  erit  pondus  A ad  pondus  B ficuc 
AD  ad  FD  , & cum  triangula  AFD  , EAD , fine 
rquiinguL  vt  ED.ad  AD< 

Patitcr  confiderari  poteft  EA  , vt  brachium 
ftatere  inclinate , quod  trahatur  i fune  AD, 
perpendiculariter  , feu  parallele  plano  alicui , 
quod  linee  AD  eflet  equidiftans  , &c  tunc  ( per 
coroll.  11.  ) ita  erit  pondus  A ad  pondus  C , licut 
AE  ad  EF.fcu  licut  ED  ad  AE,  ergo  in  triangulo 
EAD  latera  fune  ponderibus  oppofitis  homolo- 
ga.quod  deroonfitandum  erat. 

LEMMA. 

Perpendiculares  a fngulii  trianguli  angulis , ad  In- 
tus oppositum  ducta  . in  eodem  punit 9 
fe  interfecant. 

faulla  eft  difficultas  in  triangulo  re&angulo, 
du&a  enim  ab  angulo  re&o  , ad  bafin  perpen- 
diculari , clarum  cit  tres  perpendiculares  vniri 
in  ipfo  anguli  redii  apice. 


C 


Proponatur  primb  triangulum  acutangulum 
• ABC  , ducanturque  ad  larera  oppofita  AC  , BC, 
perpendiculares  B D , AE  , fe . interfecantes  in 
puudto  F , ex  angulo  C , per  F ducatur  CFG, 
allero  lineam  CG  eiTe  perpendicularem  ad  AB. 
circa  AB  defetibatur  femicirculus  , qui  ( per  j 1, 
Luci.)  tranfit  per  pundta  D , & E.defcribatur 
item  circa  FC  circulus,  qui  tranfit  per  eadem 
pundia  D j & E.  ^ , 

pemonfi ratio,  anguli  ABD  , AED  , eidem  ar- 
CUI  AD  infiflcntes  funt  zquales  patitcr  in  mino- 
ri circulo  anguli  AED  » DCFfunt  eqnalestergo 
in  triangulis  GFB  , DCF  , anguli  G B F , D C F 
Eunt  zquales  , fed  prxterca  zquales  funt  ad  vec- 
ricen»  GFB  , DFC  : ergo  xquiangola  funt  trian- 
gula & cum  FDC  , reftus  m j FGB  etiam  rc&us 
erit,  quod  demonftrandura  erat. 

Proponatur  fecundo  triangulum  obtufangu- 
Ium  AFfl  , ad  ptodu&a  latera  ducantur  perpen- 
diculares B£, AD, concurrentes  in  C.dico  lineam 
CFG  , elle  perpendicularem  ad  AB.  eadem  de- 
tnonftratio  id  probir. 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  idem  pondus  e duobus  funib  s pettd;nl , ejulbus  apd 
penduntur  duo  pondera  , * ejualis  cum  illo  momen- 
ti : it  a vt  jiat  oxygoritum  triangulum  , fi  4 pon- 
dere medio  ad  latus  oppofitu  r dueutur  p rpettdi- 
'cularis  per  cuius  fuprem\m punitum  ducant  r dun 
linea  lateribus  trianguli  para'lela.  erunt  bn  paral- 
lela & perpendi  ul^ns ponderibus  homologa. 

Pondus  A pendeat  cx  duobus  funibus  AE,  AF, 
tpiibus  annexa  fine  pondera  B , & C , ita  vt  fiat 
triangulum  oxygonium  FAE.  ducatur  i punito 
A perpendicularis  AG  , & per  punitum  G du- 
cantur GN  , GK  , parallele  lateribus  BA  , EA; 
dico  pondera  A , B , C , efle  homologa  lineis 
AG  , GK  , GN  ; vel  fi  velis  determinandi  ima- 
ginationis causa  pondera  B , A , C , funt  homo- 
loga lineis  NA  , AG,AK  concurrentibus  in  pun- 
Cto  K.ducantur  ad  latera  FA, EA, perpendiculares 
EI  , FL  , qux  (per  lamma  pricedtns ) concurrent 
in  punito  H.  deiccibatur  circa  FE  femicirculus 
tranfiens  ficuc  prius  per  pun&a  I,  \ L , (per  j 1. 
).  Eucl. ) & citca  FA,  AE,  fcmicirculi  qui  tran- 
fcum  per  punita  G,L;G. Inungatur  lraea  Gl. 


Dcmonftratio.  comparentur  primo  pondera  k 
& B , intelligendo  chordam  AE  vt  brachium 
ftatere.  eritque  A ad  B , vc  perpendicularis  EI, 
adEG.  (per  10 .htuUs)  fed  triangula  G AN, EGI, 
funt  xquiangula.  nam  duo  anguli  IAG , 1EG  ei- 
dem arcui  Gl  infi&entes  zquales  funt.  xquale* 
item  funt  GAE  , GIE  infiflcntes  eidem  arcui  GE. 
Ted  cum  linee  N G,  A E,  fint  parallele ; anguli 
ilterni  NGA,  GAE  funt  zquales.  quare  xquian- 
gula  funt  triangula  EGI , AGN,  & confequentel 
vt  EI , ad  GE  , feu  vt  pondus  A ad  pondus  B4u 
erit  AG  ad  AN  , quod  erat  dcmonftrandum. 

Eodem  modo  oftendam  ita  efle  A , ad  C j ficuC 
AG.ad  AK.  & confequrnter  pondera  B,A,C.tri- 
bus  lineis  AN  , AG , AK  homologa  fum.  quod 
ctat  dcmonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Quia  autem  B.A.C,latetibus  HE,FE,HF  funt 
homologa, triangula  enim  EIG  , FHE  , funt  x- 
quiangula,  fed  triangulum  ANG  triangulo  ElGr 
oflenfum  eft  zquiangulum  , quare  equiarvguU 
funt  triangula  FHE,  GNA  : ergo  ita  eft  A N ad 
AG  , ficut  HE  ad  FE  , & AG  ad  NG.feu  AKjvt 
FE  ad  FH.fcd  pondera  B,A,  C funt  lineis  AN  , 
AG,  AK  homologa  j ergo  pondera  B,A,  C,funt 
lineis  HE,FE,FH  homologa. 
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PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  Idem  pondus  , e duobus  fiotibu  pendens  fit  in  4- 
qui  ibrio  cum  a iis  duobus  sta  vt  at  triangulum 
simbtycc.ium  dutla  a povde  e me  'io  ad  lineam 
horizon,  aiem  1 erpenci-ulari , - duabus  para' U~ 
lis, ad  reliqua  latera  runt  pondera  perpendicula - 
ri.cf  duabus  i ara-ici.s  reciproci . nal o^a. 

v 

Supponatur  in  e 'dem  figura  pondus  A,  tra- 
hi per  lineas  AF  , AE  , i ponderibus  B . St  C. 
ducatur  pariter  ad  lineam  horizontalem  EF»pcr- 
pendiculaiis  AG  , & ad  thntdas  produdas  per- 
pendiculares ducantur  FI  ■ EL  , qux  produdx 
conuenient  in  H , ita  vt  linea  HAG  , fit  perpen- 
dicularis ad  EF  per  lemma  prxcedens.  Dico 
ponderaB  A C in  tali  difpofitione clTe  analo- 
ga lineis  HE  , EF  , FH.  item  lineis  FL,HG  T Ij 
item  lineis  AN  , AG  . A K fupponuniut  lincx 
GE,NG  GK  tlTe  cordis  parallelz. 


Pemoriftratio  pondus  C,  trahens  ponius  A, 
£e  b achium  ftaterx  FA  eft  ad  pondus  A . ficut 
difiantia  FI  ad  FG  , ( per  ea  que  diximus  de  velle) 
duo  autem  tiiangula  rcdtngdt  FI  E,  FGH  cum 
habeam  angulum  communem  IFG,  funt  vquian- 
gula  . erg*  ( per  j.  6.  ) ita  eft  F l , ad  F E ficut 
F H , ad  F E j ergo  ita  eft  pondus  C » ad  pondus 
A , ficut  FH  , ad  FE  ; oftendaro  pariter  ita  cfle 
pondus  B , ad  pondus  A , ficut  H E , ad  F E, 
q.i  rc  pondera  B , A , C , funt  lineis  HE  , FE 
HF  analoga. 

Secundi  ex  eadem  triangulorum  FlE  , FGH 
fitrdlirudineiiia  erit  pondus  C ad  pondus  A , vt 
lE,ad  HE,  & pondus  B ad  pondus  A , vt  FJL  ad 
HE,  quod  erat  fecundum. 

Tertift  triangula  FHE  , GNA  funt  xquiangu- 
la.  angulus  enim  GNA  , duobus  intetnis  NFG, 
NGF  fcu  AEG  , hoc  ell  angulo  FHE  , xqualis 
eft.  item  angulus  NAG  , duobus  internis  ALG, 
(eu  AEG  , 6c  AGL  , fea  AEL,  hoc  eft  toti  FEH 
xqiulis  ell  ; eodem  modb  oftendam  triangulum 
G AK  cidemJFHE  eltc  xquiangolum,quare  vt  HE, 
ad  FE  & FE  a I HF,ica  erunt  NA,ad  AG,  & AG 
ad  NG,feu  AK  quod  erat  demonftrandum. 

COROLLARIVM. 

Ex  his  facile  mult*  deduci  poliunt  conuerfx, 
nempe  datis  ponderibus  ita  lifpofitis , determi- 
nare , quem  angulum  cftuiunt. 
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PROPOSITIO  X 1 1 1. 
Theorema. 

Si  rraue  r duobus  funibus  non  parallelis  pende  at ; fi 
ex  communi  loncurfu  , linea  peroendicuh  duca- 
turjbic  per  sidus  centrum  grassis  at  is  tranfit. 


Columna  AB  appendatnr  duobus  funibus  CD 
EF , non  paral  clis  inter  fe,  fcd  qui  in  pondo  G 
proJndi  concurrant,  dico  fi  cx  pundo  G demit- 
tatur linea  perpendiculi  , hanc  tranaturam  per 
cennum  grauicaris  K. 

Demonur.  Pondus  A eodem  modo  8c  per  eun- 
dem angulum  , luftetuarur  ex  pundo  D,  cx  pun- 
dlo  G & ex  pundo  1 , cum  per  eandem  lineam 
redam  pioi edatur  , pariter  eodem  modo  fuften- 
titur  Columna  in  puncto  E , fiue  funis  fit  FE  , fi- 
ue  fit  G E , fiue  M E ; fcd  fi  fufpendecetut  tota 
columna  ex  pundo  communi  G clarumcftquod 
centrum  g auitatis  , eftet  in  linea  diredioais 
GH  ; fciundum  definitionem  ccncti  grauitatis: 
ergo  fi  fuf^endatur  funibus  CD  , EF  , linea  gra- 
uit4tis  tranfit  per  pundum  concursus,  quod  erat 
demonlliandutn. 


Sint  fecundi  duo  funes  CD  , EF  , non  paral- 
leli, fed  conuergemes » fitque  funium  concurfu* 
pundum  G dico  lineam  perpendiculi  GH  , tran- 
firc  per  centrum  gnuiutis  K. 

Demonftrjtio.  funes  CD  , EF  , eodem  modo 
fuftentant  columnam  , ac  fuftentaret  linea  GL  fi 
rigida  cflet , aut  G M , immb  fuftentarur  i fune 
CD  , eodem  modo  ac  fuftcntaretnr  non  tantum 
i pundo  L , lineas  rigidz  GL  , fed  etiam  i quo- 
libet alio  eiufdem  line*  LG  jilem  dicendum  de 
linea  GM  : ergo  eodem  modo  fuftentaretur  a li- 
neis GL  , GM  ac  fnftenraretur  i pundo  G , in 
vtraque  linea  exiftente  ; fed  fi  columna  fuftenta- 
ta  a pundo  G,&  maneret  in  eo  fitu, linea  perpen- 
diculi GK  , crahfiret  per  centrum  grauitatis  K; 
ergo  fi  fuftentetur  'i  duobus  funibus  CD,FE,  li- 
nea perpendicali  GH,  tranfix  per  centrum  graui- 
tatis  K.quod  erat  demonftrandum. 


COROL 
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COR.OLLAR.lVM. 

Ex  iis  patet  quod  fi  vnus  funis, fit  ad  horizon- 
tero  perpc  Jicularis  alter  etiS  perpendicularis  erit, 
fi  enim  non  cllec  perpc  JicuUris,  cum  primo  con- 
curreret,& in  pudo  cocuifu  s elTet  linea  grauitatis: 
ergo  centrum  grauitatis  cfTct  in  prima  linea,  vt 
pote  perpendicularijergo  fecunda  nihil  cf&ceiet. 

Si  vnus  funis  ad  perpendicularem  conuergit, 
alter  ad  eandem  conuergit , fi  vnus  diucrgic , al- 
ttc  item  diuerget. 

***  S-ME<«WH.  ^>3 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Graue  fuper  eodem  plano  inclinato  in  eidem  ratione 
acceleratur,  ac  in  libero  aere. 

Sit  graue  quodeumque  quod  fuper  planum  in- 
clinatum feratur  & defeendat.  dico,  quod  e^dem 
mod^  accelerabitur  proportionaliter.qu^  accele- 
rantur grauia  Iibere,&  perpendiculariter  defeen- 
denda.uon  dico  illud  graue  tanti  velocitate  fer- 
ri,quanti  cadit  perpendiculariter,  fcd  afTero  pro- 
portionem elle  eandem  hdc  modd. 

Demonflratio.graue  in  c^dem  plani  inclinatd, 
idem  lemper  momentum  habet,  & licet  eius  gra- 
uitatt  nonnihil  propter  plani  deuiationem  a per- 
pendiculari linea, rcllftaturjeodem  femper,&  umi- 
li  modo  refiftitur.  fcd  eadem  caufa , cui  xqualfier 
femper  reliiliturjxquales  effedus  prodncictigitur 
lingulis  inflantibus  , aut  temporibus  ^qualibus, 
xquales  femper  impetus  producentur,  fcd  fi  tem- 
poribus xqualibus  producitur  xquales  impetus, 
accelerabitur  motus  fecundum  preportionem  Ga- 
lilxanarmetgo  admittenda  eil  talis  acceleratio.fi- 
cut  enim  ollendimus  velocitatem  grauium  per- 
pendiculariter decidentium-, fucccfllue  acquifitam 
flue  partes  eius  minimz,in  inflantibus  totx  firoul 
producantur,  fiue  femper  fuccefliuejluplum  fpa. 
tium  monere  durti  in  tempore  fenfibili  tota  firnul 
cxiflit, illius  quod  percurrit  dum  xquali  tempore 
de  nou^  acquiritur.ita  etiam,  dicendum  efl  impe- 
rnm  a grauitate  corporis  in  plano  inclinato  exi- 
veritis productum  , licet  paulo  minorem , ob  re- 
fi  ftrntiara  plani  inclinati}  transferre  fu um  mobile 
ad  duplum  fpatium  , dum  totus  aliquA  tempore 
Cxiflit , & ad  mediam  partem  eiufdem  fpatij , 
dum  xquali  tempore  fuccefliue  acquiritur,  quod 
principium  , non  explico  Fufius , eo  quod  iani 
tiipra  fatis  explicatum  fit.  Ex  eo  autem  fe- 
quirur  fcclusl  aeris  refiflentii  , & forfican 
plani  fcabritic,  fpacia  in  plano  inclinato  decurn»} 
temporibus  aqualibus  difiun&e  fumptis, procede- 
re fecundum  fetiem  arithmeticam  numerorum 
Imparium  ».1.5.7.  9.  u.  &cc.  in  temporibus  verd' 
xqualibus  coniunftim  fumptis,vt  quadrata  tem- 
porum 1.  4.  9.  1 6.  15.  }6.  &c. atque  adeo  fpatra  & 
quiete  percurfa.fe  habere  inXabdu  plicat  i ratione 
temporum,  atque  hxc  confcquuntur  ex  eo  prin- 
xipio  nempe,  quod  fingulis  temporibus  arqualei 
Velocitatis , aut  impctfts  partes  producantur. 
Eoe  autem  fatis  probari  cxiflimo  , ex  eb  quod 
Hon  magis  xquales  partes  impetus  temporibus 
xqualibus  produci  debeant , a mobili  decidente 
perpendiculariter  •,  quim  ab  eodem  mobili  dela- 
to, fupra  planam  inclinatum,  diximus  enim  alii* 
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Impetum  talis  elTe  naturx  , vt  fi  ei  refiflatur,vno 
tantum  tempore  cxillat.  fi  veto  morum  producat 
perfeueret , curo  autem  fit  eadem  femper  plani 
inclinatio  } & confequenter  eadem  femper  refi- 
flentia , non  totalis}fcd  partialis, tantumdem  lin- 
gulis temporibus  impetus  deflruetuc  aut  impedie- 
tur,ex  quo  fequitur  j continuum  augmentum  pet 
partes  xquales.fingulis  temporibus  xqualibus. 

Quod  fi  prxter  rationem  aliquis  experiri  ve- 
lit eam  accelerationem  facile  experientiis  com- 
probabit. Certum  efl  enim  , non  tantum 
aquas  , fcd  etiam  globos  per  planam  incli- 
natum decidentes  , validiorem  i&um  efficere 
in  fine  f quam  in  principio,  immb  in  plano 
valde  inclinato  , quia  motus  efl  tardior  eius  ac- 
celerationem facilihs  metiri  pofiutnus  , quam  in 
aere  libero , & femper  notata  efl  procedere  vc 
quadrata  temporum  •,  aut  ita  parhm  aberrare,  vt 
error  aliquibus  accidentibus  facile  tribui  pofiic. 

■*«■*»  MHft»  «K 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Vt  momentum  corporis  in  plano  inclinato  , ad  me* 
mentum  eiufdem  in  perpendiculari  ; ita  veloci - 
tat  tn  eodem  plano  : ad  uelacttatem  eiufdem  in 
perpendiculari. 

Sit  vnum  idemque  graue  quod  modb  fupra  pla- 
num inclinatum, modo  perpendiculariter  defecn- 
dat}dico  vt  momentum  quod  habet  in  plano  in- 
clinato , ad  momentum  quod  habet  in  perpendi- 
culari,ita  e(Te  velocitatem  eius  in  plano,  ad  velo- 
citatem quim  habet  in  perpendiculari,  hoc  efl  ft 
momentum  in  plano  fit  tantum  dimidia  pars  mo- 
menti , quod  haberet  in  perpendiculari : veloci- 
tas in  plano  , erit  tantum  dimidia  velocitati  i 
quam  habet  in  perpendiculari. 

Demonflr.  cum  in  planA  momentum  decrcfcat 
tantum  propter  rcfiftentiam  plani,  decrementum 
momenti  bene  aflumitnr  tanquam  menfuta  refi- 
ftentix ; fed  pariter  refiflemia  efl  menfura  de- 
crementi velocitatis , aut  impetus , ergo  decre- 
mentum mometuibene  «(Tumetur  tanquam  roeu- 
fura  decrementi  velocitatis,  quare  vc  decremen- 
tum momenti  , in  plano  , ad  ipfucd  momentum 
in  perpendiculari , ita  decrementum  velocitatid 
in  plano  , ad  velocitatem  in  perpendiculari ; & 
tonfequenter  vt  reliquum  nempe  momentum  ini 

{•lano  , ad  momentum  in  perpendiculari:ica  vc- 
ocitas  in  plano  ad  velocitatem  in  perpendiculari 
<juod  erat  demonflr. 

Addo  vlterius  cum  momentum  maius,  aut  miJ 
nas  eiufdem  corporis  non  poffit  oriri , nifi  ex 
fnxiori  aut  minori  impetu  produ&o,  maior  autem 
aut  minor  impetus , fit  caufa  immediata  maioris 
aut  minoris  velocitatis  , vbi  maius  erit  momen- 
tum,maior  etiam  erit  velocitas. 

Hxc  proportio  intelligenda  efl  de  momen- 
ti variatione  orta  tantum  ex  plani  inclinatio- 
ne , non  autem  orca  ex  magnitudine  ipfius 
fcrauis  , feu  pluribus  partibus  ipfius  grauis. 
vidimus  enim  licet  grauia  inxqualia  , ma- 
ius momentum  habeant  , non  uraen  velo- 
cius defcendcrc. 

RRf  CORO* 
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COROLLARIVM. 

Velocitates  in  plano  inclinato  , & in  per- 
pendiculari fe  habent  reciproci  •,  vt  perpendicu- 
laris , ad  longitudinem  plani. 

Quia  ( per  3.  huitu)  momenta  eiufdem  pon- 
deris in  perpendiculari  i & in  plano  ; curo  per- 
pendiculari , & longitudine  plani  funt  reci- 
proca. 

• mei  m m m w tto  t»  «h*» 

* PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

ytlmitttct  in  diuerps  pinnis  inclinat  is.  funt  vt  mo- 
menta ei;: /dem  grattis  , in  ii f dem  planis  \ & re- 
ciproce vt  planorum  eandem  altitudinem  haben- 
tium longitudines. 


B 


Sint  duo  plana  A B , B C , dico  ita  elfe  velo- 
citatem in  plano  AB  ad  velocitatem  , in  plano 
BC  , vt  momentum  alicuius  ponderis  exillen- 
lis  in  plano  AB  ; ad  momentum  eiufdem  pon- 
deris exiftentis  in  plano  BC.  ducatur  enim  per- 
pendicularis BD. 

Demonftratio  ( per  16.  huius  ) vt  momentum 
corporis  in  AB  exiftentis  , ad  momentum  eiuf- 
dem in  perpendiculari  BD  ; ita  velocitas  in  pla- 
no AB  , ad  velocitatem  , quam  habet  in  perpen- 
diculari BD  » (ftd  per  eandem  ) vt  thomentura 
ponderis  in  perpendiculari  BD  exiftentis  , ad 
momentum  eiufdem  planum  BC  percurremis:ita 
velocitas  in  perpendiculari , ad  velocitatem  in 
plano  BC  : ergo  ex  «qualitate  vt  momentum  in 
AB, ad  momentum  ift  DC.ita  velocitas  in  AB,  ad 
velocitatem  in  BC.quod  erat  primum. 

Secunda  pars  propofitionis  facile  demonftra- 
rar , nempe  velocitatem  in  AB  , ad  velocitatem 
in  BC  * ita  fe  habere  , reciproce  vt  longitudo 
plani  B C ad  longitudinem  plani  A B , eandem 
altitudinem  BD  perpendicularem  fcilicet , cum 
ipfo  habentis. 

Demonftratio.  (per  primam  partem  huius  )vt 
momentum  ponderis  in  AB,  ad  momentum  eiuf- 
dem in  BC  » ita  velocitas  in  AB,  ad  velocitatem 
in  BC  3 fed  ( per  quintam  huius ) momenta  ciuf. 
dem  , aut  squalis  ponderis , in  planis  AB  , BC 
funt  reciproce, vt  longitudines  i ergo  & velocita- 
ces.quod  erat  demonfttandum. 

— ■ »—  >—  — — - .»« 

.—'J  iVt 

PROPOSITIO  XVII. 

Theorema, 

Tempora  lationum  ex  quiete  , funt  homologe  vt 
longitudines  planorum, eundem  verticem  babentiumt 
& in  eadem  horizontali  terminatorum. 


Sit  idem  mobile  , aut  mo- 
bilia arqualia  , defeendentia 
cx  punito  quietis  A.  per  pla- 
na AB,  AC,  eundem  verti- 
cem A habentia,  Sc  termina- 
ta , in  eadem  linea  horizon- 
tali BC.dico  tempus  quo  per- 
curritur AC;  ad  tempu*  quo 
percurritur  A B.clfc  reciproce, 
vt  AB, ad  AC. 

Demonftratio.  momenta  eiufdem  grauis  per 
AB,, aut  AC  defeendentis  fe  habent  reciproce  vt 

AB , ad  AC  ( per  5. ) fed  vt  momenta  , ita  velo- 
citates ( per  17. ) igitur  vt  AB  ad  AC  , ita  veloci- 
tas in  AC  , ad  velocitatem  in  AB.  Iit  A D tertia 
proportionalis  , hoc  eft  vt  AB  ad  AC  , it  AC  ad 
AD  , quare  cum  velocitates  line  in  eodem  ftatu, 
hoc  eft  ab  e6dcin  punfto  quietis  A , pariter  ih- 
cipiant , & crefcant  fecundum  eandem  rationem 
( per  7.  ) eodem  tempore  percurretur  At P,  quo 

AC.  nam  velocitates  Ic  habentes  vt  fpatia,  ea 
percurrunt  eodem  tempore,  fed  tempus  quo  per- 
curritur A B,ad  tempus  quo  percurritur  AD, (per 
7.)  eft  in  fubduplicata  tatione  AB  , ad  AD,nctn- 
pe  vt  AB  , ad  AC.  igitur  tempus  qu6  percurritur 
AB  ad  tempus  quo  percurritur  AD,auc  AC,eft  vt 
AB,ad  AC.  quod  erat  dem. 

COROLLARlVM. 

Idem  deraonftrari  poteft  de  perpendiculari 
comparata  cum  plano  inclinato. 


PROPOSITIO  XVIII. 
Theorema. 

Spatia  temporibus  aqualibus  percurfa  in  diuerfis  pia  i 
nis.immt  (7  in  perpendiculari,  incipiendo  a quiete 
fe  habent  vt  velocitates . * 


Sint  duo  pondera  arqualia  , vt  fit  minor  diffi- 
cultas quorum  vtium  incipiat  rnoueri  ab  E ad 
F , percurratque  fpatium  EF  aliquo  tempore  de- 
terminato , verbi  gratii  minuto  tertio  ; fitqufi 
aliud  pondus  xquale  'quod  incipiat  moueri  cS 
pun&o  G , & intra  minutum  tettium  percur- 
rat fpatium  GH.  dico  ita  e (Te  fpatium  G H , ad 
fpatium  EF  , ficut  fe  habet  velocitas  quam  ha- 
bet in  plano  AB,  ad  velocitatem  quam  habet 
in  plano  BC. 

Demonftraiio.  velocitates  qu*  funt  ih  eodeni 
ftatu  , & quse  mouent  efidem  tempore,  f®  ha- 
bent vt  fpatia  percurfa.  neque  enim  aliter  cognof- 
cimui  velocitatem  elfe  maiorem  in  vno  mobili, 
quam  in  alioinili  quod  vi  vnius  percurratur  ma- 
ius (patiam  , qoim  vi  alterius,  modo  tamen  vc 
dixi  fint  in  eodem  ftatu.  nempe  vel  vtraque  ve- 
locitas fit  tota  fimul , per  totum  illud  tempus, 
vel  vtraque  fuccefliue  producatur ; neque  enim 
bene  diceremus  in  primo  tempore , quo  grautf 
incipit  moueri  deorfum  percurrit  vnum  pe- 
dem , fecund*  tria  3 igitur  in  fecundo  eft  tri- 
pla velocitas  , claudicat  enim  comparatio^ 
cum  tota  velocitas  quae  eft  in  primo  tempo- 
re , acquiratur  3 in  fecundo  tempore  iam  fuppo- 
natur  aliqua  eius  pars  acquiiira  e(Te  ; fed  in 
cafu  nolito  fuppono  vtramque  velocitatem  in- 
aipere  A quiete , atque  adeo  vtramque  clle  in 
ftatu  acquifitionis  adualis  quare  iicut  dum  vide- 
mus duo  mobilia  quorum  vnum  percurrit  duplum 
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/jpatium  , quam  aliud  percurrat  , dicimus  illud 
duplo  velocius  moucri.ita  & in  nolho  caiii.quod 
erat  oftendendum. 

IJem  dicendum  «flet.  fi  compararemus  fpatia 
percurfa  «qualibus  temporibus  , & «qualiter  £ 
quiete  diftantibus,  v o fpatium  percarfura  fecun- 
do minuto  , iu  vno  plano  , cumfpatio  peragrato 
item  fecundo  minuto, in  alio  plano. 

Eadem  doctrina  applicanda  eft  perpendiculari, 
& plano  cuicumqnc‘,fi  inter  fe  comparentur,  hoc 
eft  ita  fe  h ibere  (patimr  a grani  pcrcurfum  fecu- 
dunS  lineam  perpcndicuUrero;aliquo  tempore  de- 
terminato,incipiendo  i quiete, ad  fpatium  percur- 
fum  in  plano  inclinato  «quali  tempore  incipien* 
do  itero  a quiete, vt  velocitas, ad  velocitatem. 

COROLLAR1VM  I. 

Ita  fe  habent  fpatia  decurfa  in  duobus  planis 
incipiendo  i quiete,  vc  eorum  momcnra  , curo 
(per  tS.  huius)  ita  fc  habeant  momenta,  vt  ve- 
Iociuicj.  , . - - 1 

COROLLARIVM  II. 

Spatia  decurfa  in  duobus  planis  , eodem  tem- 
pore incipiendo  a quiere  , fe  habent  reciproce 
cum  planorum  longitudinibus  fi  eandem  habeant 
altitudinem. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

jfitnemtm  vcloclnt  pondtrit , & fpatium  rc*r ic- 
tu m ali :m  ttm ■ <*e  ietermn  •(.  incipiendi  i fuit- 
■' f y 4 fe  • ei’  i , ad  momentum  , zelautatem  auan, 
balent  ti  zer pende»' ar  ter  caderet,  9 ai  fpatium 
f -ed  lilert  percurrrrel  eedem  tempore, vt  firme  tn- 
ftli  lalit  plani  cum  btru.mte*d Jmum  totum. 


X> 


. Sit  planum  A B , BC  horizon.  ABC  angulu^ 
qocm  comprehendit  planum  illud  cum  horizon- 
te. dico  primo  momentum  quod  habet  grauc 
quodeumque  in  plano  AB.ira  fe  habere  , ad  mo- 
hicncum  quod  haberer  fi  defccnderct  libere  per 
lineam  perpendicularem,  ficuc  finus  anguli  ABC 
id  linum  rotum.ducatur  pctpeudicularis  AC. 

Dcmonftratio.(y?<r  j.  huius  } ita  cft  momentum 
granis  confiftcntis  in  plano  AB  , ad  momentum 
quod  haberer  in  AC  , ficut  AC  ad  AB.fcd  (per 
primum  terti)  Trigonem.  ) ita  eft  AC  ad  AB,  ficut 
Imus  anguli  ABC, ad  linum  torum.nam  interual- 
lo  BA  ddciibatur  circulus,  AB  in  co.cft  finus  to- 
tus,iSc  ACjfinus  redtus  anguli  ABC.  vel  itera  vt 
tangens  anguli  ABC. ad  fccanrcm  ciufdem  , quod 
cft  maniteltu.fi  circulus  defcribcrctur  interu  BC. 

Vel  deniq^deferipto  circulb.cx  pun&o  A vt  ce- 
rro intcruaflo  AC;  AC  erit  finus  totus, & AB  fecaj 
anguli  BAC.qui  dicetur  angulus  iuclinationis. 
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Dico  fccondb.  e6icm  modo  fc  habere  veloci- 
tatem, quam  obtinet  in  plano  AB  ad  eam,  quam 
obtineret,  in  perpendi  culat  i , nempe  vt  finus  an- 

f;uli  ABC, ad  linum  totum.cikm  ( per  i6.huiusjvc- 
ocitas  in  plano,  ad  velocitatem  m perpendicula- 
ii  fe  habeat, vt  momenta. 

Denique  idem  dicendum  eft  de  fpatio  percur- 
fi>  in  plano  inclinato  aliquo  tempore  , ad  fpa- 
tium percurfum  c6dem  tempore  pcrpendiculari- 
tcr  nam  ( per  vn decimam  huius)  Ita  fe  habent  fpa- 
tia  hoc  mod6  pctcutfa,ficut  velocitates. 

6«  *««*«**  Mi 

PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

f?  finus  anguli  quem  facit  planum  c-m  horizonte, 
ad  num  anguli  alterius  placita  momentum  *4 
momentum, 7 c:ocius  , ad  velocitatem  ; & fp*  14 
percurfa  itfdem  temporibus,  incipien**  vtrebi-juo 
a quiete. 


A 

A' 


T 

Sint  duo  plana  AB  , AC,  dico  vt  finus  anguli 
ABC, ad  finum  anguli  ACB  , ita  dic  momentum 
ponderisin  AB  exiftentis,ad  momentum  pon  «eris 
confiftcntis  in  AC.  & ita  ellc  velocitatem  ad  ve- 
locitatem & fpatium  percutfum  &c. 

Demonftracio.  (per  primam  terti)  Trigono  metria) 
vt  AC,  ad  AB  ita  finus  anguli  ABC  , ad  finum 
anguli  ACD.  nam  in  omni  tiiangulo  ita  funt  la- 
tera . vt  finus  angulorum  oppofitorum.  fcd  (per 
5-  huius ) vt  AC  ad  AB, ita  eft  momentum  in  AB, 
ad  momentum  in  AC  , & ( per  18.  huius  ) vt  mo- 
menta ita  velocitates  & (per  19.  huius  ) vt  velo- 
citates ita  fpatia  peragrata  temporibus  «quali- 
bus , incipiendo  a quiete  ■,  igitur  h«c  omnia  ira 
fc  habent  vc  finus  angulorum  quos  faciunt  plana 
cum  horizonte. 

Alia  dcmonftratio.  ducatur  perpendicularis 
AD,  momentum  AB  ad  momentum  in  AD  fil 
habet  ( per  procedentem  ) vt  finus  anguli  B,  au  ti- 
num tocnm,&  per  eandem  vt  finus  totus  ad  finum 
anguli  C , ita  momentum  in  AD  ad  momentum 
in  AC  i ergo  ex  «qualitate  , ita  cft  momentum, 
velocitas  , fpatium  percutfnm  in  AB  ad  momenr 
rum  .velocitatem, aut  fpatium  pcrcurfum  in  ACj 
vt  finus  anguli  B,  ad  finam  anguli  C.  quod  erae 
demonstrandum. 

fi*  e**-E4*«g*  K*  W*  H»  KH  »M&4l 

PROPOSITIO  XXI, 
Problema. 

Plantem  inuenire  in  quo  velocitas  fit  mi  nor, ve  Io  cita- 
te quam  obtineret  graue  in  dato  aliquo  plano  ; id 
quacumque  ratione  ,aur  etiam  maior  , modo , nots 
fuperct  velocitatem  granis,  perpendicuiariter  moti • 
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Sic  datum  planum  AB  , in  quo  graue  defecn- 
dai  quacumque  velocitate,  quxtitur  planum  in 

quo  idem  gtaue  moucatuc  quacumquevelocicate 

minori.  & etiam  maiori  , modo  non  excedat  ve- 
locitatem , quam  haberet  idem  graue,in  perpen- 
diculari, fiat  vt  velocitas  quam  habet  graue  'n 
plano  AB  , ad  velocitatem  qux  litaro  , ita  linea 
CA,ad  AB  i ducatur  item  horizontalis  linea  BD. 
tum  ex  pun&o  A intcruallo  AC  , deferibatur 
circulus , qui  fecet  horizontalem  BD  in  pontto 
t?.  fccabit  autem  eam  modo  non  quxratuc  velo- 
citas maior  quam  quxinuenitur  in  perpendicula- 
ri AE  , modo  enim  minor  fit , ctirn  velocitas  in 
AB  , ad  velocitatem  in  AE  , ( per  16. ) fit  vt  AE, 
A B , fit  autem  ciufdem  velocitatis  in  A B , ad 
ad  minoiera  quzfitam , maior  proportio  , quam 
qux  cft  ad  maiorem  qux  in  Ab  , erit  igitur  ma- 
ior proportio  A C , ad  AB  , quam  A£  ad  AB, 
quare  AC  maior  eft  quim  AE  , ideoque  circulus 
ex  A intcruallo  AC  deferiptus ; fccabit  BD  , in 
pun&o  D , ducatur  planum  AD  , dir»'  velocita- 
tem in  plano  AD  ede  velocitatem  qux  fi  tam. 

Dcmonftratio.  cft  AC  , fcu  AD  illi  xqualis* 
ad  A B.ficut  velocitas  in  AB  ad  velocitatem  quz- 
fitam. led  vt  AC , ad  AB  ( per  1 8.  huius ) ita  ve- 
locicas,quam  habet  gtaue  in  AB»  ad  velocitatem 
quam  habet , in  AD  , igitur  velocitas  qux  cft  in 
AD  eft  velocitas  quxfita. 

Quod  diximus  de  velocitate , intelligendum 
etiam  cft  de  momento  , & de  fpatio  pcrcurfo 
eodem  tempore  , incipiendo  a quiete,  verbi  gra- 
tii  in  plano  AB  percurrat  duos  pedes  , intra  pri- 
mum femimimitum  fecundum  , fi  velim  planum 
in^  quo  percurrat  vnum  pedem  eodem  tempore, 
incipiendo  femper  a quiete , vel  tres  pedes,  qua- 
tuor,  non  autem  plures  quam  quatuor  cum  qua- 
drante quos  grauc  percurrit  intra  idem  tempus, 
dum  defeendit  perpcndiculariter. 

Wftiyiiii  mitWMB  m hb 

PROPOSITIO  XXII. 

Problema. 

Dito  piatio  inclinato  , afftgnarc  quam  esus  partem 
percurrit  nane, inter  e a dum  aliud  ip/i  aquale  quod- 
cumque  /parium  perfecerit  m perpendiculari. 

Sit  planum  Inclinatum  AB  , in  quo  moueatur 
gtaue  incipiendo  k quiete  , in  pun&o  A,  quxri- 
tur  ad  quam  cius  partem  petuenerit  interca  dum 
aliud  graue  illi  xquale  incipiendo  k quiete  mo- 
netur in  perpendiculari  per  fpatium  AC.  ducatur 
horizontalis  CB,  item  ex  punfto  C ducatur  ad  B 
perpendicularis  CD  .allero  mobile  pcrucnilTc  iu 
D,interca  dum  aliud  perucnit  ad  pun&um  C. 
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Demonftratio.  fpatia  percurfa  in  plano  incli- 
nato, Si  pcrpendiculaii  ( per  lo.huius  ) fc  hab.cnt 
vr  velocitates,  velocitates  autem  vt  momenta, 

( per  |6. ) momenta  reciproce  vt  longitudines, 
igitur  ita  cft  fpatium  percutfum  in  perpendicula- 
ri , nempe  AC  ad  fpatium  percurfum  in  plano 
inclinato , vt  AB  ad  AC.  fed  vt  AB  ad  AC  , ita 
AC  ad  AD  } cum  enim  triangula  ACB  , ADC, 
rcftangula  fini , & habeant  angulum  A com- 
munem , xquiangula  crunr.  6c  ( per  4.  6.  E tui.) 
ita  erit  AB  hypotlienufa,  ad  AC  , oppofitam  an- 
gulo B,  in  triangulo  ABC  j fient  AC  hvpothenu- 
ia  in  triangulo  ADC  ad  AD  oppofitam  angulo 
ACD  , xquali , angulo  B : igitur  erit  AC, ad  AD; 
ficut  AC  , fpatium  percudam  in  perpendiculari 
ad  AD  fpatium  percutfum  in  plano  ; igitur  AD 
cft  illud  fpatium.  quod  dcmonllcandum  erat. 

COROLLARIVM. 

Si  fiat  vt  finus  totus  , ad  finum  anguli,  quem 
comprehendit  planum  inclinatum, cum  horizon- 
te j ita  fpatium  percurfum  iu  perpendiculari  ai 
quartum  , illud  erif  fparium  quod  percurritur  in 
plano.de  hoc  (per  lo.Luiui.) 

Conneifa  huius  propofitionis  eft  edam  mani. 
F<fta  ; fi  enim  quis  cognito  fpatio  AD,  quod  per- 
curritur in  plano  dato  , requirar  fpatium,  eodem 
tempore  in  perpendiculari  percurfum,  per  pun- 
dium  D ducatui  perpendicularis  DC.qux  fccabit 
perpendicularem  AC  in  pun&o  C.dico  AC,  cllc 
fpatium  percurfum. 

Quz  ratio  inueftigandi  fpati),  non  tantum  va 
let , pro  fpatiis  a quiete  incipientibus  ; fed  etiam 
pro  aliis  quibiifcumque  , modo  fciatur  a quo 
pun&o  inceperit  moueti ; fit  enim  paritet  pla- 
num AB  , quxraturquc  quodnam  fpatium  per- 
currerit aliud  graue , quod  fimul  motum  eft  ii$ 
perpendiculari , interea  dum  illud  mouetur  pet 
fpatium  CD.  fed  ncccllc  cft  vt  dixi , coguofci  ini- 
tium motfts  , quod  fit  pundkdm  A. ducator  cx  A 
linea  verticalis  AE  , item  ad  AB  , ducantur  in 
pun&is  D & C perpendiculares  C F , D E.  dico 
FE , elfc  fpatium  quod  interea  percurritur  in 
perpendiculari. 

Et  hoc  cft  manifcftumrood&  vtrumque  mobile 
inceperit  moueti  ex  punfto  A. 


PROPOSITIO  XXIII. 


Problema. 

Dato  fpatio  percurso  , in  vr.o  plano  , incipiendo  it 
quiete  ; ajftgnarr  fpatium  , quod  interca  persknl- 
tur  , in  alio  plano, 
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Sint  plana  AB  , AC  qux  coniungantur,  & in 
plano  A B fit  fpatium  AB  , quod  pcrcurmurj 
quxritur  fpatium  quod  interea  pcicurrctur  in 
plano  AC  , ab  eodem  , aut  xqoali  pondere,  du- 
catur linea  perpendicularis  , fcu  verticalis  AD, 
<um  in  pun&o  B , ad  AB  ducatur  perpendicula- 
ri» BD.attingcns  lineam  verticalem  in  pun&o  D. 
^ e*  pundo  D , ad  AC  ducatur  perpendicularis 
DC.dico  fpatium  AC  interea  percurri 
% Detnonftratio.  ( per  prxcedemem)  interea  dum 
m plano  AB , percurritur  fpatium  AB  , in  per- 
pcndiculjii  peteurretur  fpatium  A D j Sc  inter- 
ca dum  in  perpendiculari  percurritur  fpatium 
AD,  (per  eandem  ) in  plano  AC  percurretur  /pa- 
trum A C ; ergo  interea  dum  in  AB  percurritur 
fpatium  ABJn  AC  percurritur  fpatium  AC. 

Vel  fi  fiat  vt  finus  anguli  quem  facit  planum 
AB  cum  horizontali , ad  fpatium  quod  percurri- 
tur  in  AB  . ita  finus  anguli  qucin  comprehendit 
planum  AC  cum  horizontali;  ad  4.  habebitur 
spatium  quod  percurretur  in  AC. 

Alio  modo  idem  haberi 
poteft,  fint  duo  plana  AB, 
AC.  quxritur  in  A C , pun- 
ftum  ad  quod  petueniec  mo- 
bile , cura  aliud  mobile  atti- 
„ gcr‘c  pun&um  B.  dudU  hori- 
/ zontali  B C , fiat  vt  A C 

j ad  AB  , ica  AB  ad  AD  * di- 

/E * copunttum  D cllc  illud  quod 

quxritur. 

Demonftratio.  tempus  quo  percurritur  AC.ad 
.tempus  quo  percurritur  AB  , cfl  ( per  1 8. ) vc 
AC  ad  AB  fcu  vt  AB  ad  AD  , fcd  tempus  quo 
percurritur  AC,  ad  tempus  quo  percurritur  AD, 
cftin  fub  duplicata  ratione  linearum  AC  ad  AD, 
( p**  * ) nempe  vt  AB  , ad  A D ; ergo  tempus 
quo  percurritur  AC  , eoJemmodo  fc  habet , ad 
tempus  quo  percurritur  AB  , & ad  tempus  quo 
percurritur  A D ; ergo  hxc  tempora  xqualia 
uinr. 

Idem  ortenderetur  fi  linea  AB  perpendicularis 
tfTet. 

Denique  fi  qturendum  punAum  in  AB  pro-' 
du&a.ai  quod  perueniat  mobile  interea  dum  per- 
curritur AC. fiat  vt  AB, ad  AC, ita  AC.ad  AE.  di- 
co pun&um  B dTc  illud  quod  quxritur.  ^ 

Demonftr.,  vt  AB  , ad  AC  , ita  tempus  qu# 
percurritur  AB  , ad  tempus  qu6  percurritur  ACj 
( per  iS. ) fcd  vt  AB  ad  AC.ira  tempus  qu6  per- 
curritur AB , ad  tempus  qiiC-  pcrcurriruc  A E, 
nempe  in-fiibduplicat*  ratione  fpatiorum  AB,AE 
f per  1 ;.)  ergo  tempora  AC  , AE  fune  xqualia, 
quod  erat  dcmonftr. 
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Sint  duo  plana  AB,  CB  , fitquein  CB  affig- 
nandum  pun&um  F.  a quo  graue  perueniat  in  B, 
eodem  tempore  quo  graue  percurrit  AB.  per  A 
ducatur  planum  AD  , plano  CB  parallelum  , & 
( per  prxcedentem) inueniatur  pundum  E, ad  qtioi 
perueniat  mobile  , eodem  tempore  quo  percur- 
ritur AB.fiat  FB,xqualis  tinex  AE,  dico  puntftum 
F clfc  illud  quod  quxritur. 

Dcmonftr.  cum  plana  AD.FB  fint  «qualiter  in- 
clinata , vt  pote  parallcla;grauia  in  iis  fimiltcec 
monebuntur  , ergo  temporibus  «qualibus  per- 
current lineas  xquales  AE.FB. 
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PROPOSITIO  XXV. 


P roblcma. 


Dato  tempore  quo  graite  percurrit  vmm  pUnuUt^ 
’ hintmre  temptu  , quo  aliud  planum 
percurret. 


Sic  planum  AB , quod  percurratur  intra  mi- 
nutum fecundum,  fitque  quxrendum  tempus  in- 
tra quod  , percurratur  planum  C.  fiat  per  pun- 
flum  A planum  AD , plano  C parallelum  , & 
«quale.  & ( per  prxcedentrt)  ineo  qusratur  pnn- 
ftum  E , ad  quod  mobile  perueniat,  interea  dura 
percurritur  A B , inter  A E , & A D , quxrarur 
media  proportionalis  A F ; dico  tempus  quo  per- 
curritur AB, aut  AE,fe  habet  ad  tempus  quo  per- 
curritur AD.vt  AE,ad  AF. 

DenuJhftr.  tempus  quo  percurritur  AE.aut  AB 
ad  tempus  quo  percurritur  AD  cft  in  fubduplica- 
u ratione  line*  AE,  ad  AD  , fcu  vt  AE , ad  AF. 
quod  erat  dcmouftrandum. 
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PROPOSITIO  XXIV. 
Problema, 


Entis  duobus  planis  , ufjignare  / imUum  in  alterutro, 
d quo  graue  perueniat  eodem  tempore  ad  tCHcter- 
fttm  quo  in  alio  plano  ad  iitum  peruernt. 


• j 


4 jT4  V 


I 


I 

Cv_  * 

K. 


1*.  ‘ut 

P:  " 


r- 


t- 


r 


501 

PROPOSITIO  XXVI. 
Problema. 
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Statiese 


Udto  tempore  , /mw  percurrit  fpatium  quod- 
cunque  in  plano  inclinato  , aut  in  perpendiculari-, 
ulffignare  fpatium  percurrcndkm  , in  alio  plano 
ejuoi  Hucjtie  tempore. 


t^/jiulit  velocitas  acquiritur  , per  piat 

tu/n  i ac  per  eius  perpendicularem. 


v. 

i * ' 


*f.  * 
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Sit  fpatium  AB  in  plano  inclinato  , aut  in  per- 
pendiculari , quod  dato  tempore  verbi  gratiSL 
minuto  fecundo  percurratur,  quxritur  fpatium; 
quod  percurretur  tribu»  minutis  in  plano  CD. 

Plano  CD  ducatur  planum  parallelum  AG.in 
quo(^rr  procedent  es)  q u x r a t u r punflam  F.ad  quod 
graueperueniat , interea  dum  percurrit  AB.  liat 
vt  vnum  minutum  ad  tria  minuta  , ita  AF,  id 
AE  ; vt  AF  ad  AE,  ita  AE,  ad  AG.  fintque  AG* 
CH  xquales.  Dico  intra  tria  minuta  percurren- 
dum fpatium  CG. 

Demonftr.  cum  AF  & AE  eodem  tempore  per- 
currantur hoc  eft  intra  minutum  & fu  vt  AF,ad 
AE.vc  vnum  minutum, ad  tria, item  fit  vt  AF,  ad 
AE  , ita  AE  ad  AG;  erit  AF  , ad  AG  in  duplicata 
ratione  vnius  minuti  ad  tria  minuta  ; quare 
( ' per  ij  ) intra  tria  minuta  percurretur  AG  , Si 
CH  illi  aequalis  , in  plano  parallelo  quod  erat 
facietadutto. 


Sit  planum  inclinatum  A B, 
firque  linea  horizontalis  B C; 
Sc  linea  perpendiculari*  A C. 
Dico  fi  gtaue  cadat  per  totum 
planum  A B , xqualem  acquiret 
impetum  aut  velocitatem  , qqam 
habuilfet  percurrendo  perpendi- 
cularem AC.  hoc  eft  cadendo  ex 
A in  C.ex  punfloC  , ad  AB  ducatur  perpendi- 
cularis C D. 

Demonftr.  velocitas  acquifita  per  dclccnUm 
ex  A in  C;  ad  velocitatem  acquifitam  pcc  AD» 
eft  vt  A B,  ad  AC  , ( per  1 9 ) cum  Ac  & AD  eo- 
dem tempore  percurrantur  ( per  1 j f fcd  paritet 
velocitas  acquifita  per  totam  AB  »ad  velocita- 
tem acquifitam  pet  AD , eft  vt  AB  ad  AC  nempe 
in  fubduplicata  ratione  AB  , ad  AD  ; quare  ve- 
locitas per  AB  » dc  velocitas  pet  AC  , co  icm 
modofe  habent  ad  velocitatem  per  AD  , ergo 
funt  xquales  > funt  enim  AB  , AC  , AD  » pto- 
pottionales. 

C ORO  L L AR.I  V M 


Grane  cadens  per  plana  inclinata»  idem  per- 
pendiculum habentia, eandem  habet  velocitatem, 
quare  perinde  eft  feciufis  accidentibus  , quomo- 
documque inclinemur  plana  , per  qux  aqua  de- 
currit in  machinis  hydraulicis. 


PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 


Si  frOue  perrendiculariter  motum , continuet  motum 
fuum  ,fuper  plano  inclinato  , eadem  mado  mo - 
uebitur  , ac  fi  in  plano  inclinato  ftmper  mofum. 
JuiJJct , initio  duilo  ab  eadem  Lori  fontali. 


«»  MM-fr  m S#**  W» «»  f» H*  HH  m H»  {«* 
PROPOSITIO  XXVII. 
Problema. 


Dato  tempore  , quo  percurretur  aliqua  linea  ; affi£- 
nttre  tem f ut , quo  percurritur  aliqua  eiut  parj. 


Sit  datum  tempus  , quo  per 
curritur  AB,  fitque  aflignatacius 
portio  CD  cuius  quxiitur  tem- 
pus. qu.rratur  tempus  quo  per- 
curritur AC , item  tempus , quo 
percurritur  AD;  fi  minu*  ex  ma- 
iori fubducatur  habebis  inten- 
tura. hoc  eft  inter  A B » 6c  AC 
quxratur  media  proportionalis 
A E » erit  tempus , quo  percurri- 
tur AB  , ad  tempus  quo  peragra- 
tur AC  , vt  AB  ad  AE  (per  tf.)  idem  facien- 
dum circa  lineam  A D. 


Grauc  cadat  perpcndicu- 
Jaritcr  , fecundum  lineam 
Afijcontinuctquc  fuum  mo- 
tum per  planum  inclinatum 
BC,  producatur  planum  CB* 
donec  occurrat  horizontali 
linex  A D.  dico  grauc  iq*, 
dem  modo  moucndum  efle* 
per  planum  BC.ac  fi  motum 
fuifler  per  BD. 

Dcmonftr.  fi  grauc  mo- 


tum eflee  ex  D in  B 1 eandem  haberet  velocita- 
tem quam  habet  , dum  pctpendiculatiter  mo- 
uetur,cx  A in  B.  (per  iq  ) & eandem  in  vtroque 
cafu  habet  difpoiitioncm  , ad  producendum  no- 
vum impetum. cum  inliftat  eidem  plano,  in  pun^ 
flo  fi, igitur  eodem  modo  moueci  debet. 

m COROLLARIV  M I. 


Sequitur  itero  eundem  impetum  acquiri  ia 
C , fiue  moueatur  pet  A fi  C , fiue  moueatur, 
per  D C. 


DROPOSITIO  XXVII I. 
Theorema. 

» inclina- 


COROLLARIV  M II.  * 

Si  pendulum  moueatur  per  aratra  , vfqaead 
lineam  direflionis.  eundem  impetum  , fco  velo- 
citatem acquiret , ac  fi  refli  cccidiftct  per  finnm 
eius  verfum.  fit  pendulum  quod  pet  ateum  AB, 
moueatur  cuius  finus  verius  AF  dico  c6  moru 
eadem  acquiri  velocitatem  ac  fi  cccidilfct  pet  FA. 

diuiso 
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gantur  plana  CB.CD.DA.cAdem  modo  raouebi- 
rur  per  plana  BCD,  ac  fi  motum  fuiflet  per  pla- 
num GCD  , & per  eandem,  eodem  moda  quoad 
▼elocitatem  mouetur  per  GCDA  , ac  per  HD A, 
fed  fi  motum  fuifler  per  HDA, eandem  aequi  fi uifi- 
let  velocitatem  in  pun&o  A , ac  fi  cecidillet  per 
FA.  ergo  mobile  motura  per  BCDA, eandem  ac- 
quirit velocitatem  ac  per  FA.  quod  erat  demon- 
flrandum. 

PROPOSITIO  XXX. 

Problema. 

Si  grane  perpendiculariter  defeendens  , continuet 
motum  fuum  , in  plano  inclinato  i ajjlgnare  fpa- 
tium  , quod  in  eo  percurret . aquali  tempore , quo 
percurret  perpendicularem. 

Graue  quodcunque  defeen- 
a r ^at  Per  AB  , fpario  vnius  fe- 
r eundi,  continuetque  motum 
fuum  , in  plano  inclinaro  BD, 
quxritur  in  BD  fpatium, quod 
rH,  percurretur  fequenti  fecundo. 

/]g  ducatur  horizontalis  AC.fiat- 

que  B E xqoalis  linex  AB, 
natque  vi  B C , ad  B E , ita 
CE , ad  C D,  dico  (patiura 
BD  percurrendum  fequenti  minutfi  fecunda. 

Demonftr.  e^dem  modo  mouetur  mobile  per 
AB,  defeendens  . & continuans  motum  in  BD, 
ac  fi  motum  fuiflet  in  B C.  ( per  19. ) ponamus 
motum  cfie  per  BC. tempus  au6  percurritur  BC, 
ad  tempus  quo  percurritur  C D , eft  vt  C B ad 
C£  , in  fubduplicatl  fcilicet  ratione  fpatiorum, 
ergo  diuidendo  tempus  qua  percurritur  BC,  ad 
tempus  quo  percurritur  BD  , erit  vt  BC , ad  BE, 
*ut  ad  AB  illi  «qualem.  fed  tempus  quo  percur- 
rimr  B C , ad  tempus  qu6  percurritur  AB  ( per 
18.)  fe  habet  vt  B C , ad  A B,  quare  c^dera 
tempore  peteurretur  AB  & BD  , quod  cratdc- 
monftrandum. 

COROLLARIVM. 

Idem  accideret  etiamfi  AB  perpendicularis, 
hon  effer  •,  fed  eflet  aliud  planum  inclinatum,iti- 
cipiens  tamen  ab  eadem  linea  horizontali  AC. 

£**«»***  E#3  *«^  «***&**» 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Tur»  graue  defeendens  per  planum  inclinatum , cori- 
tiuuat  motum  fuum  , perpendiculariter  , ajftgna- 
re  f patium  decurfum  in  perpendiculari , equuli 
tempore  qui  percurrit  planum  inclinatur». 

t Graue  quodcunque  feratur  naturali  motu,pet 


V 


planum  Inclinatum  A B.  deinde 
A continuet  motum  fuum  , fecurt- 
dum  perpendicularem  BD  , qux- 
ritur  quantum  fparium  percurrat 
in  perpendiculari , «quali  tem- 
pore, qu6  percurrit  AB.  du&l 
horizontali  A C.  fiat  BE,  «qualia 
s‘l>fi  AB,  fiatque  vt  CB,  ad  CE,  ita 
CE,  ad  CD,  dico  mobile  moucn- 
dum  e(Te  per  BD,  «quali  tempore 
q'06  motum  eft  per  AB. 

Peroonftr.  eandem  velocitatem 
acquirit  mobile  per  AB  , ac  fi  motum  eflet  per 
CB.  (per  19.)  fi  defeendiflet  per  CB  , tempus 
qu6  percurrit  CB.ad  tempus  qud  percurrit  CD, 
eft  vt  CB  , ad  CE  , in  fubdupiicata  fcilicet  ra- 
tione fpatiorum  , ergo  diuidendo  tempus , qufl 
percurrit  CB  , ad  tempus  quft  petcuriit  BD,  erit 
vt  CB  ad  BE  , aut  ad  AB  illi  «qualem : fed  pa- 
riter tempus  qud  percurritur  C B , ad  tempus 
quo  percurritur  AB  , eft  vt  Cfi  , ad  AB  (per  18  ) 
igitur  tempora  quibus  percurrumiit  AB  & BD 
funt  xqualia ; quod  erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  XXXUi 
Problema. 

Dum  gr nue  mouetur  perpendiculariter  , tum  conti - 
nuat  motum  fuper  plano  tnclinato  , per  aliquod 
fpatium ; inuenire  tempus , quo  tale  /parium  per - 
currit. 

Moueatet  graue  per  li-  # 
C neam  perpendicularem  AB, 
intra  minutum  fecundum, 
tum  continuet  motum  in 
plano  inclinato  BD , queri- 
tur quantum  temporis  im- 
pendat in  percurrenda  BD. 
ducatur  horizontalis  A C. 
quzraturque  media  propor- 
tionalis C E , inter  C B , & 

C D.  dico  Vnum  minuturri 
ftcundum  fe  habere  ad  tetopus  , qu6  percurri- 
tur BD,  ficut  AB  ad  BE. 

Demonftratio  graue  defeendens  per  AB  , it* 
mouetur  per  BD  , ac  fi  defeendiflet  per  CB,{/>/* 
19.)  fed  fi  defeendiflet  per  CB,  tempus  quo  per- 
currit CB  , ad  tempus  qufif  percurrit  BD  , eft  ii» 
fubdupiicata  ratione  linez  CB  , ad  BD , feu  vt 
CB  ad  BE  i fed  ( per  »8. ) tempus  quo  percurri- 
tur AB  , ad  tempus  quo  percurritur  CB , eft  vt 
AB,  ad  CB,  ergo  ex  xquo , tempus  quo  percur-* 
ritur  AB  ad  tempus  quo  percurritur  BD  , erit  vj 
AB, ad  BE.quod  erat  demonftrandum, 

COROLLARIVM. 

Patitcr  fi  graue  moueatur  perpendiculariter,' 
tum  per  planum  ^inclinatum  datumque  fit; 
vrrumque  tempus  , inucniemus  , fpatium  per-; 
trtufum  in  plano  inclinato . 
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propositio  xxxm. 

Problema. 

Ar4Hi  delato  fuceejfme  , in  pluribus  planis  inclina- 
ri}, afftgnare  tempus  quo  injmgtlis  moiutur. 


Moucarur  graue  per  plana  inclinata  AB  , BC, 
CD.  quxritur  tempus  quod  infumptum  eft  > in 
fingulis  percurrendis,  mod&  fciatur  tempus  qud 
percurrit  AB.  ducatur  horizontalis  AE,  produ- 
canturque  CB.  D C in  F & E.  queratur  intet 
FB,  tc  FC  , media  proportionalis  FI,  item  inter 
EC,  St  ED  media  proportionalis  EK , dudaque 
horizontali  IO  , fiat  vt  EC , ad  EK  ; ita  EO  ad 
EH  , dico  tempus  quo  percurritur  AB  , ad  tem- 
pus quo  percurcitut  BC  , efle  vt  AB , ad  Bl  , & 
ad  tempus  qu$  percurritur  C D » eflent  A B, 
•d  OH. 

Demonftr.  Prima  pars  nempe  tempus  qu&  per- 
curritur AB  , ad  tempus  qpo  peacurritur  BC.efle 
vt  AB,  ad  Bl  iam  probata  eft  in  fuperioribus,  6c 
ad  tempus  quo  pcccurriflct  FB  , vt  AB  ad  FB;  er- 
go tempus  AB  ad  tempus  FC  , erit  vt  AB  ad  FI; 
eft  autem  tempus  qu$  percurritur  EC.ad  tempus 
qui  percurreretur  EC , vt  FC  , ad  EC  , feu  ( per 
4.  6. ) vt  FI  ad  EO  *,  & tempus  quo  percurritur 
EC  , ad  tempus  qui  percurritur  ED  , vt  EC  , ad 
EK,  feu  vt  EO,  ad  EH  ; quare  tempus  quo  per- 
curritur A B , ad  tempus  quo  percurritur  E D, 
eft  in  continua  ratione  linearum  AB  , FI , EH; 
& diuidendo  ; Idem  tempus  qu6  percurritur  AS 
ad  tempus  quo  percurritur  BC  , & CD,  erit  vt 
AB  , ad  Bl , & OH  hoc  eft  in  hypothefi  , quod 
AB  fumatur  tanquam  menfuta  temporis  qu£ 
percurritur  AB  , erit  Bl  menfura  temporis  qud 
''psrcurrlcur  BC  , & OH  menfura  temporis  qud 
percurritur  CD.  In  quo  videtur  mihi  Ballianu* 
hallucinatus  eife  , qui  CK  fumit , pro  menfura 
temporis  qu  d percurritur  C D. 

COROLLARIVM. 

Daris  pluribus  lineis  in  quadrante  circuli, alfl- 
gnabimus  tempora,  quibus  percurruntur. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

Oratu  ruuurali  motu , velocius  fertur  ad  idem  puti - 
Oitm , duabus  linei / ; quam  vnd  ; modi  prima 
magis  accedat  ad  perpendicularem. 

Sit  graue  quod  defeendat  ex  pondo  A , per 
plana  ABC  , firque  AB  , magis  perpendicularis 
quam  AC  , & quam  BC.  dico  breuiori  tempore 
percurrenda  plana  ABC  , quim  planum  A C. 
ducatur  horizon  AF  ; fitque  vt  B F , ad  AB;  ita 
AB^  ad  BD.  Sit  item  vt  CF  , ad  AC  ita  AC  , ad 


C E.  quim  C E oftendam  breuiorem  tfle  li- 
nei C D. 


Dcmonftratio.  ( per  19.  ) graue  ita  mouetuf 

J*er  CB  , dum  venit  ex  A , ac  (i  veniret  ex  F,ve- 
ocius  autem  fertur  per  eandem  CB , dora  venit 
ex  F,  quam  fi  veniret  tantum  ex  D , «quali  vero 
tempore  percurritur  BD  , ac  AB  ( per  1*.  ) igi- 
tur breuiori  tempore  percurritur  ABC  > quam 
D B C.  fed  breuiori  tempore  percurritur  EBC, 
quam  D B C , pofitfi  quod  EBC»  fit  minqr, 
quam  DBC.  & ( per  eandem  14.)  C6  tempore  qud 
percurritur  FBC , percurritur  etiam  AC  : igi- 
tur breuiori  tempore  percurritur  ABC  , quam 
AC  , quod  erat  propofitum. 

Rcftat  tantum  probandum  lirteam  CE  mino- 
rem ellc  linei  CD.  In  triangulis  FAB,  BAC  cum 
( per  1.  j.  Trigon.  ) fint  latera  vt  finus  angulo- 
rum oppofitorum  , & angulus  C AF  , maior  fit 
angulo  BAF.&  angulus  F fit  communis.erit  ma- 
ior ratio.  Ii  nex  FC  , ad  AC  , quam  FB,  ad  BA; 
fed  vt  FC,  ad  AC  ; ita  AC  rad.  ad  CE;  & vt  FB, 
ad  BA  . ira  EA,  ad  BD  , igituc  maior  eft  ratio 
AC  , ad  CE  i quim  AB  , ad  BD.  quare  in  trian- 
gulo ACE  , maior  erit  ratio  finus  anguli  CEA, 
ad  finum  anguli  CAE,  qnim  in  triangulo  ABD; 
ratio  finus  anguli  ADB  , ad  finum  anguli  BAD. 
ergo  neccfiario  linea  AE,  cadit  inter  B St  D.cum 
enim  angulus  CAD  maior  fit  angulo  BAD  , vt 
finus  anguli  E , maiorem  habeat  rationem  ad  fi- 
num anguli  CAD , quam  habeat  finus  anguli 
BDA  , ad  finum  anguli  BAD  minoris  ; debebit 
angulus  A EB  maior  efle  quam  ADB  quod  non 
ellet  fi  pundum  E , caderet  fupta  D , vt  in  G, 
edet  enim  (per  ij.  1.  Euel. ) angulus  externua 
ADB,  maior  oppofito  AGD.  igitur  pundum 
F cadit  infra  D. 

COROLLARIVM* 

Mali  concludit  Balianus  maiorem  fore  impe- 
tum , in  C fi  moueatur  per  ABC  , quam  fi  mo- 
tum fuillet  per  AC.  Ratio  eft  quia  efidem  modii 
fertur  per  ACB,  ac  fi  veniret  ex  pundo  F , ( fer 
16. ) fed  fi  motum  fuiftee  ex  F,in  C eundem  ac- 
quifiuifiet  impetum  ,ac  fi  motum  fuilTet  ex  A »» 
C (per  * j.(igicur  xqualis  eft  impetus  & velocitas 
ia  AC  , Ot  in  ABC.  nempe  in  pundo  C. 

***************  M»*»  ti****t**m-*&*M*& 
PROPOSITIO  XXXV. 
Theorema. 

Si  vt  prius  mobile  feratur  per  tria  plana , citiul 
feretur  , ac  per  vnum. 

Feratur  graue  ex  A in  D , per  tria  plana  AB; 
BC  , C D , dico  citids  ferri  per  ABCD , quamf 
pet  AD. 


Staticae 


Demonftr; 


Liber  III. 


Demonftr.  velociiis  fertur  per  ABC , quam 
per  A C.  (per  prae  edentem  ) Item  velociiis  per 
aCD,  quam  per  AD  j igitur  velocius  feretur 
per  ABCD  , quam  per  AD  , fle  per  plura  , quam 
per  pauciora. 

»*•»&«**«* 

PROPOSITIO  XXXVI. 
Theorema. 

M quadrante  inferiori,  velocius  feretur  mobile,  quivi 
per  p i unum  inclinatum. 


5o? 

percurritur  DE,  ad  tempus  qu£  percurritur  DCi 
iit  vt  DE,  fcu  AB  , ad  DK  minorem  i rrtinus  erit 
tempus  quA  percurritur  DC  quam  qu$  percurri- 
tur ABC. quod  erae  demonftr. 

»«.  !■».  f-T.<  r»-'  U1.UM.  UU  UU.  CA3  Xdl£j4 
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PROPOSITIO  XXXVIII. 
Theorema. 

Gradus  velocitatis  eiufdem  mobilis  fupra  plana  In - 
clinata  moti  , funt  aquales  \ cum  eorumdern  pia- 
turum petpendicula  funt  aqualia. 


teratur  mobile  per  circumferentiam  quadran- 
tis.dico  velociiis  in  illa  rooucndum  elfcsquam  per 
planum  inclinatum  vnicum. 

Demonftr.  In  peripheria  graue  mouetut  per 
plura  plana  inclinata : igitur  velociiis  mouetur, 
quam  ii  per  planam  inclinatum  AD. 

PROPOSITIO  XXXVII. 

\ 

Theorema. 

Xjreme  plus  tsrttporis  impendit , vt  'defcendat  per  dui 
plana  inclinata  , aut  perpendicularem  , & 
planum  inclinatum  , quam  per  folam  ptrpen - 

dicnlarcm:  \ 


t>  A it 


Grane  defcendat  per  ABC  , dico  plus  tempo- 
ri* infumi.quam  vt  defcendat  per  folam  DC.  fit 
DE  xqualis  linex  AB.fitqueFH  , media  propor- 
tionalis inter  FB  , & FC  ; item  DK  media  pro- 
portionalis intet  D£  Sc  DC.  eritque  vt  DE  , ad 
DK  , ita  tempus  quo  percurritur  DE  , aut  AB, 
ad  tempus  qu&  percurritur  DC  } & diuidendo  vt 
DE  , ad  EK  , ita  tempus , qu6  percurritur  DE, 
<td  tempus  qufi  percurritur  EC.  & ( per  17,)  8H 
<rit  vt  ica  dicam,  tempus  qu6  percurritur  B C. 
cum  autem  FC  , ad  CD  , fit  vt  FB  , ad  A B auc 
£D.  pariter  erit  vt  FC.ad  CD  ita  FH  media  pro- 
portionalis , ad  DK.  quare  ficut  F C , maior  eft, 
«juam  DC  , ita  FH  maior  erit  quam  DK  , & BH 
inaior,  quam  E K.  vnde  cum  tempus  quft  per- 
curritor AB  , aut  D E ; ad  tempus  qu6  percurri, 
tur  ABC ; iit  vt  AB  , ad  ABH ; item  tempus  qu$ 
Tomi.  I. 


A 


Sint  duo  plana  AB  , AC  diuerfimodi  inclina- 
ta , ferancurque  duo  mobilia , fuper  vttumque 
incipiendo  a quiete  in  puutto  A.  fit  que  idem 
vtriiifquc  perpendiculum  AD.  dico  eandem  ac- 
quirendam velocitatem  inU,acin  C. 

Demonftr.  xquakis  acquiritur  velocitas  per 

AB. ac  in  perpendiculaii  AD,(^<ra^.)pariter  ean- 
dem acquirit  velocitatem  mobile, dum  fertur  pec 

AC,  ac  dum  defeendii  per  AD  : igitur  eadem  cifc 
velocitas  in  AB, ac  in  AC. quod  erae  demonftr. 

PROPOSITIO  XXXIX. 
Theorema. 

Si  ex  punUo  quietis  , ducatur  perpendicularis  ; qui 
Jiat  diameter  circuli  ; dico  omnia  plana  , a tali 
punflo . ad  circumferentiam  circuli  duila  percur- 
yi  eodem  tempore. 


Ex  punSo  quietis  A , ducitur  perpendicularis 

AB,  circa  quam  deferibatur  circulus  1 dico  placa 

AC. AD.AE.eodcra  tempore  percurri. 

Demonftr.  oftendimus  ( in  aj.  (uror/  ) eodem 

tempore  percurri  AC,  & AB  , curo  angulus  ACU 
in  feroicirculo re&us  fit,  (fer  Ji.j.  Eucl.)  idem 
bftenderaus  in  AD,aut  AE : ergo  eodem  teropor»  , 

f Percurruntur  plana  AE, AC, AD, quo  perpendicu- 
atisjergo  eodem  tempore  fingula  percurruntur,’ 
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propositio  xl. 

Theorema. 

Si  linea  perpendiculari!  , fiat  diameter  circuli  • di- 
ca amnia  plana  , dnfla  a circumferentia  c.rcult 
ad  citu  putidum  infimum  , aquali  tempore  per- 

Linea  AB  vetticalisjfiat 
diameter  circuli,&  cx  cit- 
cumftrentia  eiufdem  cir- 
culi , ducantur  plana  BC» 
BD,B£.  dico  fi  eodem  le- 
pore demitraniur  grauia 
per  AB.EB.DR,  CB,  fore 
vt  eodem  tempore  perue- 
niant  ad  punitum  B duca- 
tur linea  B F perpeudicu- 
laris  ad  BC,  item  ducatur 
linea  CF  verticalis, donec 
occurrat  lineae  BF.coniungatur  item  linea  AC. 

Demonftratio.  ABC,BFC,funt  triangula  xqui- 
angula.fic  xqualia.cum  enim  AB  , CF  fint  line* 
parallelz  erunt  anguli  alterni  FCB.CBA, zqualesj 
funt  item  «quales  anguli  redii. nempe  FBC  qui  cft 
re&us  ex  conftrudlionc,  & ACB.  qui  aft  in  femi- 
circulo.  latus  item  BC  commune  e(l  virique 
triangulo, quarefytfr  1 i.i.Eucl  )linex  AB.CF.funt 
arqualcs;fcd  CB  , talis  e(t  vt  dum  eam  percurrit 
graue  , aliud  graue  illi  zquale  percurrat  lineam 
verticalem  CF  (per  1 3 .huius  ) igitur  interca  dum 
percurretur  diameter  A B percurretur  planum  in- 
clinatum CB.  idem  offendam  de  aliis  planis  DB. 
£B  : ergo  tantum  tempotis  impenditur  in  percur- 
rendo plano  CB  1 quantum  in  DB  , aut  EB.quod 
etat  deraonftrandum. 

— W «H  HM  «M  MM  PK  W«#i  («  Ef ) <14  4«  E» 
PROPOSITIO  XLI. 
'theotema. 

Si  i fupremo  punflo  csrd»litduo  grauia  ad  imumptm  - 
Uum  eiufdem  , per  duplex  planum  ad  circumfe- 
rentiam vfque  perueniant  illud  citius  perueniet, 
cuius  primum  planum  maius  erit. 


tjuo  grauia,  vi  gtauitatis  fuz  procedant  ex  A, 
fu  premo  circuli  punito  , ad  D infimum  ; vnum 
quidem  pef  plana  AB  , B D , aliud  ver6  per  pla- 
na AC  » CD.  dico  graue  quod  per  AC,  CD  pro- 
grediturjvclocius  ferri,  ducantur  linex  perpendi- 
culares BE , CF. 

Demonftratio.  Eodem  tempore  grauia  ferun- 
tur per  AB , AC  , perocniumquc  fimul  mB.fi 


C {per  40.  huius)  fed  maiorem  acquirit  impe- 
tum fcu  velocitatem  quod  defeendit  per  AC. 
nam  dum  peruenit  in  C , ( per  11.  huius  ) 
squalem  habet  velocitatem  , ac  fi  defeendiflee 
per  AF.  in  B ver&  , ac  fi  defcendilTct  pet  A E. 

( per  4 1.  autem  huius)  fi  mobilia  incipiant  k 
quiete  nullamque  acquirant  velocitatem  zquali 
tempore  percutient  plana  BD».CDiergou 
przfnpponitur  in  C : iam  acquifita  maior  ve- 
locitas , quam  in  B , velocius  percurretur  C D 
quam  BD.  # , 

Fateor  quidem  rem  inpraxi  difficilem, eo  quod 
fi  ferrentur  grauia  per  A E , A C , difficile  fit 
mutare  direltioncm  motus  , quin  velocitas  aqui- 
fita  inultum  minuatur, aut  etiam  fere  tota  pereat, 
curo  enim  anguli  ABD  , ACD  fint  redii , vt  pote 
in  fcmicirculo , planum  B D opponitur  dite&c 
motui  AB  , fient  C D motui  AC.  fed  loquor  in 
fcnfu  abftrallb  nempe , ita  vt  confetuetur  prior 
impetus. 

R.  «M  4*3  V» 

PROPOSITIO  XLIL. 

Theorema. 

Si  i u eodem  punQo  fupremo  , plures  circuli  fe  inte* 
ribs  tangant ; & ab  eo  ducantur  plurima  plmtA 
itrumcjiu  circulum  fecantia  : portet  intercepta  vi- 
ter circulos  aquali  tempore  percurrentur,  fi  a ptm* 
Cio  fupremo , motus  inttium  fiat. 


Sint  Buo  circuli  AFB,  AGC.fe  tangentes  initi 
rius  in  pundlo  fuprem&  A , hoc  cft  linea  AC  pet 
vtriufque  centrum  tranfiensfit  verticalis,  ducan- 
tur item  plana  AFG.AED.vtr uroque  circulum  fe- 
cantia.  fi  initium  motus  fit  pundkum  A , duoque 
cauia  motu  naturali  defeendant  pet  A G , AD; 
ico  partes  FG , ED  , interceptas  inter  duos  cir- 
culos zquali  tempore  percurri. 

Demonftratio.  (per  ^o.  huiui)  zquali  tempore 
percurruntur  AG  , AD  , item  AF  , AE  i ergo  & 
eodem  tempore  percurruntur  F G , E D.  quod 
erat  dcmonftrandum. 

Eadem  modo  probarem  fi  circuli  interius  fe 
tangerent  in  pundlo  infimo  Une*  verticalis  idem 
accidere,  nempe  fegmenta  placorum  inter  citctt» 
los  intercepta  zquali  tempore  percurti. 

PROPOSITIO  XLUI. 

Theorema. 

Graue  Naturali  motudefeendetu  per  circumft  re  miam 
quadramis  inferioris\eam  breuiori  tempore  per  cur- 
rit,quam  i dem^ratt e percurreret  diametrum. 


Graua 


Liber  III. 


Grauc  quodcumqae  percurrat  circumferen- 
tiam quadrantis  DE  , eoius  diameter  fit  BB  j & 
aliud  gtaue  ipfi  arquale  percurrat  diametrum  BE, 
dico  citius, feu  breuiori  tempore, percurri  circum- 
ferentiam D E, quam  diametrum  BE. 

Demonffrat.  ( per  41.)  eodem  tempore  percur- 
ritur BE  quft  linea  DE  : fed  ( per  37. ) citius  per- 
curritur arcus  DE  quam  linea  DE  : eigo  breoiori 
tempore  percurretur  circumferentia  DE  \ quam 
diameter  BE. 

. Idem  offendo  de  minori  quam  DE,  quadrante 
fcilicet  inferiore  , non  autem  de  circumferenda 
quadrantis  fupcrioris.licet  enim  offendere  pofliin 
tfftdem  tempore  quo  percurritur  CE  , percurri  li- 
neam BE.non  p.>(Tum  tamen  offendere  citius  per- 
curri circumferentiam  CDE,propter  mutationem 
inclinationis. 
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AB  ad  AF,  quam  BE  , ad  EG;fed  vt  AB,  ad  AF, 
ita  tempus  , quo  pertmruut  AB  •,  ad  ttmpos  quo 
percurritur  AD  } 6c  vt  EB  , ad  EG  , ita  tcirpu* 
quo  pei curritur  EB  , ad  tempus  quo  peicunitur 
EC:ergo  maior  eff  ratio  temporis  maiotis  AC ,ad 
tempus  AD;quam  tempori1.  BE  ad  tempus  EC  8c 
diuidendo  maior  eff  ratio  temporis  AB.  ad  tem- 
pus BD  ; quam  temporis  imioris  BE  , ad  tempue 
B C.  igitur  tempus  B C maius  eft  quam  tempus 
BD.  feu  tempus  quo  percurritur  BC  , maius  eff 
tempore  quo  percurritur  BD  i quod  erat  deraon- 
firandum. 

Idem  offendere  pofTumus  in  plano  inclinato, 
hoc  eff  fi  aliquandiu  mobile  feratur  in  plano  in- 
clinato , deinde  continuet  moture  in  plano 
minus  inclinato. 

COROLLAR1VM. 

Sequitur  ex  eo  > plus  temporis  infumi  In  per- 
currendo arcu  aequali  feroidiametio.quim  in  per- 
currenda femidiametro. 

Quod  eff  contra  Patris  Ricciolij  experientias, 
ex  quibus  fcquebatur  vt  monui  pendi  lum  a qua- 
liter moneri,  feu  xquali  tempore  pet  arcum  cir- 
culi,& per  lineam  perpendicularem. 

«hbwwiiwmbwwwwmb*  *** 

PROPOSITIO  X L V. 

Problema. 


PROPOSITIO  X L 1 V. 
Theorema. 

Mobile  motum  fecundum  perpendicularem,/!  motum 
continuet  in  plano  inclinato.lentiusin  eo  monebitur» 
quam  jt  motum  consirmajfet  in  perpendiculari. 


A E 


Sit  mobile  A , motum  in  perpendiculari  AB, 
quod  continuet  motam  in  plano  inclinato  BC; 
fitque  BD, aequalis  ipfi  BC  ; dico  bteuiori  tempo- 
porc  percurrendam  BD,quaro  BC.  ducatur  hori- 
zontalis AE.  ' 

Demonflratio.  vt  BE,  ad  AB, ita  tempus , quo 

f>ercuritur  BE  , ad  tempus  quft  percutritur  AB; 
ed  B E , maior  eff  , quim  A B ; igitur  tempus 
quft  percurritur  A B , minus  eif  tempore  quft 
percurritur  B E.  Q^uxratur  inter  E B , E C 
media  proportiones  EG  ; & inter  AB  , AD; 
media  proportionalis  A F.  cum  fit  maior 
urio  EB  , ad  BC  ; quam  A B ad  B C , aut 
ad  BD  illi  aequalem  ; componendo  erit  maior  ra- 
tio EC  , ad  BC ; quam  AD  , ad  BD  ; fed  BD,  ad 
AB  minorem  , maiorem  habet  rationem  , quim 
CB,  ad  BE  i igltut  ex  xquo,  eff  maior  ratio  AD, 
ad  AB;  quam  CE,  ad  BE;&  viciffim  minor  ratio- 
AB.ad  AD;quam  BF.,ad  CE.fcfubduplicaix  eoi  fi 
eodem  modo  fe  habebunt ; ergo  mioor  eft  ratio 
Tom.  L 


Determinare  rudi  mmentd  , quantum  grauc  monea- 
tur perpendiculariter  ; interea  dum  pcrfcncLculunt 
tnouetkr  circularilcr. 


Sit  propofirum  pendulum  trium  pedum,  qua- 
titur quantum  gtaue  moueatur  perf  endtcularl. 
tcc.intetea  dum  pendulum  vnara  feiniuibratio- 
nero  abfoluet.  l>ropon..tur  autem  fenuulbrano 
graduum  . qui  fu  aten,  AB  , diuifus  in  tres 
AD  , DC  , C B.  qui  arcus  fumantur  pro  piama 
inclinatis,  quiritur  quantum  gr.-ue  moueatut 
in  perpendiculari , interea  dum  aliud  gtaue  per- 
curret plana  BC  , CD  , DA.  ducatur  ad  BC.pet- 
pendicularis  CE.  . 

Demonilratio.  cettum  cft(/>«r  ,4  Jquod  intere» 
dum  gtaue  peteuttit  planum  BC, aliud  gtaue  per- 
curret linearo  BE.  quam  pet  Trigonomtttiam 
inuenio  maiotem  duabus  quintis  lemtdlametr» 
AF.  Idem  gtaue  in  plano  C D , efidero  modo 
mouebitur  , ac  fi  incepiflet  a puofto  G,  innrnio 
autem  BC.  ad  GC  fe  habete  vt  a.  ad  j.  pioxime 
(per  18.  «rem  hiiu)  ttmpota  lationum  in  di- 
uerfis  planis, funt  vt  longitudines : igitur  tempna 
quo  percurritur  BC  , ad  tempus  quo  percurritur 
CG  , etit  vt  1.  ad  ).  ponamus  tempus  quo  per- 
curritor BC.eife  60. tertia,  tempus  quo  percurri- 
tut  GC  effet  jg.tettia.cft  autem  CG  ad  GD.vt  j. 
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*d  J.inter  quas  fi  quxrator  media  proportionalis 
GH.crit  fere  4.  & CH  fere  vnius.  quate  in  per- 
currenda CO, impendentur  circiter  2 j .tertia. * in 
percurrenda  tota  GD  1 1 j. minuta  tertia. 

Rurfus  linea  DK  , eft  fcrc  tripla  line*  D G* 
igitur  in  ea  percurrenda  imprndifiet  graue 
Fere  minuta  tertia  J4f.  eft  autem  DK  ieptu- 
pla  line*  DA,  & AK  oltupla  line*  D A. 
quatiatur  inter  D K 7.  * A K 8.  media 
proportionalis  , feu  inter  70.  & #0.  eritque 
71t*  eritque  KD  ad  DI,  vt  70.  ad  4-j-  fiat  ergo 
vt  70.  ad  4-~-ira  jay.  tertia  quibus  percur- 
retur DK  , ad  22.  eruntque  11.  tertia  tem- 
pus quo  percurritur  D A.  totum  igitur  tempus 
quo  percurritur  BCDA  eft  tertiorum  107.  vt 
habeatur  duplicata  ratio  fiat  vt  60.  ad  107,  ita 
107*  ad  tertium  inuenio  190.  quare  vt  60.  ad  190. 
ita  linea  BE  qux  percurritur  intra  60.  tertia , ad 
lineam  qux  percurritur  intra  107.  tertia , 
cum  fpatia  fint  in  duplicata  ratione  tempo- 
rum. fcd  190.  eft  numeros  plufquam  tri- 
plus numeri  60.  igitur  linea  qux  percurretur  i 
graui  decidente  perpendiculariter  , interca  dum 
aliud  gtaue  pcccutrit  tria  plana  BC  , CD  , D A 
eft  plufquam  tripla  lines  BE  , quam  diximus  efi- 
le  maiorem  duabus  quintis  femidiameui , atque 
aded  continebit  plufquam  6.  quintas  femidia- 
tnetii. 

Qji*  quidem  non  funt  omnino  exalta,  aperio 
tamen  viam,  qui  fubdiuidendo  arcum  A B , in 
plurcs  partes  , fetamus  proxime,  rationem  motfis 
per  arcum  queracumque;ad  motura  perpendicula- 
rem. Ad  quod  fupponitur  ab  omnibus  quod  fune- 
penduium  in  fingulis  gradibus  fui  quadrantis» 
idem  habeat  momcntam,ac  in  plano  fimiliter  in- 
clinato. 

Cui  licebit  per  otiuro»facife  erit  calculum  ini- 
re,omnium  vibYationum  maiorum,  & minorum, 
vt  fciatur  tempus  quod  impenditur  in  iis  perfi- 
ciendis,& quantum  interea  rooueatur  in  perpen- 
diculari, Eundem  calculum  iniui  in  tribus  aliis 
planis, hmul  fubtendentibus  arcum  graduum  jo. 
Jta  vt  finguli  edent  graduum  10.  inuenique  in- 
terca percurri  in  perpendiculari  paulo  plus  quam 
femidiametrum  cura  quinta  eius  parte. 

Ex  quibus  vides  ea  qux  dixi , contra  Patris 
Ricciolij  obferuationes  luhfiftere,  & iure  meriti 
me  illas  vrgere , cum  ex  iis  fequatur  graue  deci- 
dendo perpendiculariter  minus  moueri,qu*m  per 
femidiametrum  penduli;*  demonftratio  ferat  fc- 
midiametrum  , * infuper  vnam  quintam,*  ad- 
huc aliquid. 

PROPOSITIO  X L V I. 

Theorema. 

Eiufdem  penduli  vibrationes  intejualts  licet. funt  f al- 
tem fert  fi  bilit  er  etjuidiutunu. 

Sit  pendulum  AB,cuius  dux  vibrationes  CBD, 
EBF  unt  inxquales : dico  pendulum  in  percur- 
rendo arcu  EBF,cantum  temporis  fenfibiliter  im- 
pendere , quantum  in  peragrando  arcu  CBD.du- 
paMur  fabtenf*  CB,DB;EB,FB. 


Demonftratio.Pendulum  AB, dum  percurrit  ar- 
cum CB.non  multum  deflellit  a fubtenfa,feu  pla- 
no BC.*  dum  percurrit  arcum  EC8,ferc  percur- 
rit planum  EB.fedfper  38 . j .xquale  tempus  infu- 
roitur  in  percurrendo  plano  B C , ac  in  percur- 
rendo plano  BE  ; ergo  xquali  tempore  perficiun- 
tur arcus  CB,  & EB. 

Primo  addidi  fere  , eo  quod  arcus  EB  » magis 
defle&ac  it  linea  re&a  EB.quam  arcus  BC.  Ratio 
autem  phy  fica  videtur  elfe  , quod  liccc  arcus  EB 
maior  fit  arcu  CB  , eft  tamen  magis  inclinatus, 

& initio  graue  maius  momentum  habet  , quare 
excelTus  vnius  arcus  fupra  alium, inclinatione.  * 
confcquenter  momento  , feu  celeritate  compen- 
fatur.  circulus  enim  in  pun&o  C , magis  eft  ho- 
rizontalis,quam  in  pun&o  E quadrans  enim  cit- 
culi  virtualitcc  omnes  inclinationes  continet. 

COROL  L ARIVM. 

Ex  hoc  etiam  fequitur , quod  pendulorum  *- 
qualium  vibrationes  fint  xquidiuturnx,curn  nul- 
la fit  ratio, cur  vnuxn  citius  rooueatur  quim  aliud} 
prxeipue  fi  fumantur  pendula, non  tantum  cqualia 
quoad  longitudinem, fcd  etiam  quoad  grauitateni. 

Pr*ter  rationem  fupra  allatam  fuflzagarur  ex- 
perientia,fi  enimduo  pendula  xqualia,  ita  ad  mo- 
turo incites,  vt  vnum  ofeillationes  maiores,aliu4<(i 
minores  perficiat , deprehendimus  interea  dum 
maiores  perficiebantur  loo.ceptum  * vnam  mi- 
nores pcrfe&as  efle. 

********* ««  mmm 

PROPOSITIO  XLVII. 

Theorema. 

Si  duo  grani* , naturali  motu  ferantur  . fuper  duc, 
aut  plura  plana  fimiliter  inclinal4,&  proportiona- 
lia : tempora  iis  percurrendis  impenf*  erunt  in 
fubduplicatd  ratione  planorum. 


A G 


Sint  duo  grauia  qux  percoftant  vnum.qiidet» 
plana  AB, BC, aliud  verb  plana  DE,EF,firoilictrin« 
clinata,  & proportionalia ; hoc  eft  fit  AB  ad  DE» 
ficuc  B C , ad  E F.  dico  tempus  quo  percor- 

ninroc 
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rancat  AB  , B C j »d  tempus  qu&  peicurnmrtir 
DE  , EF,  efle  in  fubduplicata  ratione  planorum 
AB , BC  , ad  plana  DE.  EF.ducantur  horizonta» 
les  linex  AG,  D H ■,  producamurque  plana 
CB.FE. 

Demonftratio  (per  i j .huius ) tempus  qnfl  per- 
curritur  planum  AB  > ad  tempus  quo  pctcurri- 
tur  D E , eft  in  fubduplicata  ratione  AB,  ad  DE. 
vt  autem  AB  , ad  D E , ita  B G , ad  E H.  Cuiu 
enim  plana  AB,  DE  fint  fimiliter  inclinata  ai 
iiorizontera  , erunt  anguli  B AG  , EDH  j xqua- 
les , pariter  quia  fimiliter  inclinata  fuppontin- 
tur  plana  BC , EF  , anguli  B G A , EHD  xqua- 
les  erunt  ; quare  zquiangula  fune  triangula 
ABG  DEH  , & ( per  4.  6.  J erit  vt  AB  , ad  DE, 
ita  BG  , ad  EH  Sicut  amem  AB  , ad  DE  ; ita 
fitpponitur  BC  ad  EF.  igitur  vt  GB  , ad  CB  ; ita 
EH  , ad  EF.  & componendo  ita  CG , ad  FH. 
cum  autem  plana  CG  ,FH  fint  pariter  inclina- 
ta erit  temnus  quo  percurritur  GC,  ad  tempus 
quo  percurritur  FH,  in  fubduplicata  ratione 
CG  ad  FH  , hoc  eft  AB  ad  DE.  pariter  tempus 
E H in  eadem  erit  fubduplicata  ratione  line* 
llG  , ad  EH  , feu  AB  ad  DE.  quare  It  percurra 
tur  totum  CG  , & FH  , uon  ramum  tempora 
CG  , FH  , fed  etiam  tempora  CB  FE  in  eadem 
ratione  fubduplicata  etunt.  Sed  dum  C B 
percurritur  poft  AB  , & EF  poft  DE  .eodem 
tempore  percurruntur , ac  fi  percurrerentur  tota 
plana  GC  , FH,  nam  dum  graue  cecidit  ex  A in 
B eandem  velocitatem  acquifiuit  , ac  fi  venifter 
ex  G in  B,(per  Coroll  ij  huius)  initui  dum  percur- 
runtur focccfliue  plana  AB,  BC,  item  plana  DE, 
FE,  tempus  quo  percurritur  BC,ad  tempus  quo 
pecurritur  EF  eft  in  fubdoplicari  ratione  plano.- 
rum,  BC,  EF  , ergo  & totum  tempus  quo  per- 
currantur AB,  BC  , ad  totum  quo  percurruntur 
DE  , EF ; eft  in  fubduplicati  ratione  planorum 
ABC  j DEF  quod  erat  dernonftrandum. 

Idem  oftendcrecur  fi  plura  eflerit  vuobique 

ana  inclinata. 

PROPOSITIO  XLVIII. 

Theorema. 

Durationes  vihrutionum  ftmt  in  fuhduplicuik  rn- 
tione  longitudinum  ftu  rudiorum. 


Sint  pendula  AB, DE , qux  circa  centra  A,  8c 
D , libere  vibrentur , dico  durationem  vibratio- 
nis penduli  C B G , ad  durationem  vibrationis 
penduli  FEH  , feu  tempus  qu6  pendulum  B ele- 
uatum  in  C , vi  grauitatis  fu*  , defeendit  in  B, 
rurfufque  exalta  parte  afcendic  in  G.efle  infub- 
«faplicari  ratione  arefis  CBG  , ad  arcum  FEG 
libi  fimilem  ; ad  tempus  auo  pendulum  DE.per- 
curriz arcum  FEH.  intelligantur  enim  arcus  fi- 
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miles  CB  . FE  Jiuidi  in  mille  partes  , dudafqua 
cie  fubtcnfas , ideoque  in  arcu  BC  infetibi  miU 
le  plana  , (otidemque  in  arcuEF. 

Demonftratio  fi  graue  percurrar  plana  inferf- 
pta  in  arcu  BC  , & aliud  plana  inferipta  in  arcu 
EF  i cum  arcus  fint  fimiles  8c  totidem  diuifio- 
nes  in  vno,quot  in  alio:&  plana  etiam  fint  pro- 
portionalia ( per  1.  iz. ) & fimiliter  inclimta,  vt 
oftendere  facile  porfumus.  tempus  qua  percut- 
iuntur plana  C B , ad  tempus  quft  percur- 
rjiunr  plana  FE  , erit  in  fubduplicati  ratione 
planorum  CB  , & FE  , ea  autem  (e  habent  vt  ra- 
di) AB  , DE  , vt  oftendimus  ( in  prhnu  ia. ) Sc 
oftendi  facile  poteft  ,eo  quod  lingula  plana  , in 
vtroque  fubtendant  angulos  zquales.  quod  fi  in 
plura  plana  dtuidantur  arcus  finukes  CB  , FE,  id 
femper  euenict  plana  autem  huiufmodi  in  cir. 
culum  dcfinunc , quare  tempus  quft  percurretur 
arcus  BC  . ad  tempus  qu&  percurritur  arcus  FE, 
eft  in  fubduplicatfi  ratione  radi)  AB  , ad  radium 
DE.  Idem  oftendere  polfiimus  in  afrenfu  ex  alia 
parte  , nempe  in  arcubus  BG  , EH  i fient  enim 
oftendimus  in  motu  re&6  , geauium  tantundem 
temporis  infumi  in  afecndendo  quantum  in  def- 
cendendo  , fimili  ratione  oftendere  polfumus  id 
euenite  in  funepcndulis.  quare  Juratio  totius  vi. 
brationis  CG  , ad  durationem  totius  vibrationis 
FH  , fe  habet  in  fubduplicata  ratione  radiorum 
AB  DE.  pofui  autem  arcus  fimiles  , vt  facilior 
eflee  probatio  , nam  ( eum  propoftione  41. ) vi- 
brationes maiores  Sc  minores  dixerimus  ede 
xquidiutornas,  idefi  fimpliciter  habet  propofitio 
durationes  vibrationum  pendulorum,qu*  funi  in 
ratione  fubduplicati  longitudinum  pendulorum, 
quod  erat  dcmonftsandum. 

Eadem  propofitio  fimpliciter  experientii  pro- 
bari pollet.  Si  quis  enim  duo  pendula  compo- 
nat. quorum  vnum  fit  alterius  quadruplum  in 
longitudine,  eaque  ad  motum  fimul  incitet,  ani- 
maduertet  dum  maius  vnam  abfoluct  vibratio- 
nem,aliud  duas  perficere.  Si  vero  pendulum  ma- 
ius fit  noncuplum  alterius  , dum  vnum  femel  vi- 
brabitur aliud  ternas  ofcillationes  efficiet.  SI  fic 
fcxdccuplum.  quater  vibrabit,  interea  dum  mi- 
nus fcrael  ofcillabiumm6  quia  difficillimum  eft  ■ 
experiendas  habere  indubitatas  circa  grauiutn 
defcenfum.  nonnulli  rotam  hanc  doftrinam  in- 
cipiunt ab  experientiis  pendulorum.  Et  inue- 
niunt  primo  penduli  eiufdem  vibrationes  , maio- 
res , Sc  minores  xquidiuturnas  clTe  , quod  ita  de- 
prehendunt , duo  pendula  omninbzqualia,a<t 
motum  incitant,  vnum  quidem  in  maiores  arcus, 
aliud  verb  in  minores  , appofitifque  duobus  qui 
feorfim  numerent,  vident  intta  mille  vibratione» 
penduli  vnius,  quot  alterius  penduli  abfolutas 
fint.  neque  inueniunt  dccfTenm  forfitan  o&o  auc 
nouem.  Exinde  alias  obfecuationes  habenc 
nempe  quafh  rationem  habeant  inter  fe , dura- 
tiones vibrationum,  deprehenfuroque  eft  dura- 
tiones vibrationum  fe  habere  in  fubduplicati  ra- 
tione longitudinum  pendulorum. 

Quibus  prxfuppofitis  tanquatn  principiis  pro- 
bant accelerationem  gtauium  ; neri  fecundum 
quadrata  temporum  , quod  fupra  prxftitimus. 
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PROPOSITIO  XLIX. 
Problema. 


i j xo.  quatuor  vnitttibus.  Idem  experire  in  fina 
vcrfo  graduum  ij  , qui  erit  <408  arcus  j gtad. 
ad  arcum  15.  eft  i ad  3 , duplicata  eft  vt  1 ad  9, 
ira  581  ad  quartum inuenics  54x9.  pro  $408. 
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5*  eadem  vi  corpus  furfur»  impellatur  perpendicula - 
riitr ,1'U*  aliud  fufpenfum  , & aquale  , lori*.on~ 
taliter  irnfelli.nr  , ad  eandem  altitudinem  *fun- 
dtnt . 


Sint  duo  corpora  xqualia  > quorum  B furfum 
impellatur  aliqua  vi  , caque  percurrat  lineam 
BC.  (it  aliud  mobile  illi  xqualc  fufpenfum 
ex  pun&o  F , quod  xquali  velocitate  hori- 
zontalitcr  impellatur  , dico  fote  vt  afecn- 
dac  ad  pundum  E , ita  vt  AD  , BC  fint 
aequales. 

Demonftr.  Nullum  graue  prxeise  refiftit  mo- 
tui horizontali ; fed  tauturo  motui  furfum  j fed 
motus  furfum  funt  xquales  nempe  AD,&  BC, 
ergo  in  viroque  mobin  eft  xqualis  relidentia  ad 
motum  fcilicet  AE  , & BC.  fed  xqualis  rciiftcu- 
tia  vinci  poteft  ab  xquali  vi  mbtricetergo  fi  xqua- 
lem  impetum  habeant  mouebuntur  vnum  per  AE, 
aliud  per  BC. 

«**  €Mi*H«l4flM«t 

PROPOSITI  ,0  L. 

Thfeorerua. 


PROPOSITIO  LI. 
Theorema. 

Pendulum  ex  natura  rei  vibrationes  habet  aquales, 
ftu  in  aquales  arcus  Excurrentes. 


Sit  pendulum  A quod  defcenJctit  ex  pundo 
B , in  A , per  arcum  BA.  dico  quud  uifi  obila- 
ict  aecis  teiiftentia  , deberet , reftitui  ad  eamdem 
altitudinem  AD  ita  vc  arcus  AB  , AD  fine 
xquales, 

Demonftr.  Pendulum  per  arcum  AB  defeen- 
dens , eandem  habet  velocitatem  ac  fi  defeen- 
dilTetex  AC.  fed  velocitas  quam  habet  dum  def- 
cendit,  ex  C in  A , illud  reftituere  poteft  perpen- 
diculariter  in  C : ergo  ( per  ; 1 ) illud  reftitucce 
poterit  per  arcum  AD. 

6*3-  Uti  WH  MK*)  «4«»«« 

PROPOSITIO  tll. 
Problema. 

Mtufuram  temporis  exquiftam  conJJitutre. 


jircus  quos  deferibit  pendulum  funt  in  eadem 
ratione  , ac  velocitates  , quas  habet  in  puntlo 
infimo. 

Sit  pendulum  A quod  varie  iropulfum  afeen- 
dat  in  C , & in  B , dico  velocitates  quas  habuit 
in  A , fe  habere  proxime  , in  eadem  ratione  ac 
arcus  AB , AC. 

Demonftr.  velocitates  funt  in  fubduplicata  ra- 
tione afcenfiium  AD  , AE  , nam  oftendirous  fu- 
pra  eamdem  obfetuari  proportionem  in  afcenfu, 
ac  in  defcenfu  , feclusi  aeris  refiftencia  \ oftendi- 
rous item  dcfcenfum  grauium  proxime  obfer- 
uare  rationem  finuum  veriorum  , ita  vt  velocita- 
tes & tempora  effirnt  arcus,  oftendo  item  pofi- 
riue  vfque  ad  gradum  1 5 aut  10  arcus  efle  in  fub- 
duplicata ratione  finuum  vexforuiu. 

Sit  enim  arcus  AB  graduum  5.  finos  com- 
plementi FD  , erit  99619.  qui  fubtra&us 
ex  finu  toro  FA  * relinquit  finum  verfum  AD 
i U. 

Sit  AC  graduum  10  . finu*  complementi  FE 
eft  98480,  qui  fubtra&us  ex  finu  toto  relinquit 
ipio.  arcus  fe  habent  vt  t ad  1 cuius  duplicata 
eft  vt  1 ad  4.  fi  fiat  vt  1.. ad  4.  ita  $81  quartus 
nurneruj  erit  15x4.  excedens  prius  inuentum 


Vc  ad  aliquid  pradicum  defeendamus,  ex  hic 
funepen  Iulorum  proprietate  j nempe  quod  cttrC* 
dem  penduli  vibrationes  inxquales  licet  in  mag- 
nitudine i fint  tamen  xquidiuturnx  ■,  maximum 
Emolumentum  non  tantum  A(taologia,fed  etiam 
res  literaria  percipit,  quoties  enim  Exadiffima 
temporis  menfnra  requiritur  , ad  pendulorum  vi- 
brationes recurrendum  eft,  quod  quomodo  prx- 
ftandum  fit  hic  aperimus. 

Primo  quidem  fi  diuturna  requiritur  menfura 
temporis  , & qux  femper  eadem  perfeuerec , fu- 
ri ependu lum  non  adhibeatur,  hoc  eft  , ne  filo 
appendatur  globus  plombeus,aut  fer  reus, quia  de- 
torquebitur filum,  longiufque  decurfu  temporis 
euadet.  ideoque  nonnulli  catenulis  ferreis  vfi 
funt, aut  filo  ferreo  ea  tennitate,qnc  rigiditatem 
& reditudinem  retinerer.  In  iis  eft  aliqua  diifi- 
cultas.vt  vera  penduli  longitudo  aftignctur.qisx- 
re  tunc  globus  fiat  ponderofior.vt  grauitas  cate* 
tenulx  ut  exigua , fi  cum  globi  grauitate  com- 
paretur. 
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f da°rom  JPPono'  pnm»  rcprtfen- 
SLfrt-  • P,tI” ' Ricciolij.  fecunda  ,„4 
aliud  pendulum  quod  fecilih,  comparari  poteft, 
I aurem  illo  vti  podimus  , duo  nobis  pnflanda 
ftne  primum  eric  docere  mddum  continuandi 
morum  emufeumque  penduli , fecundum  »erd 
«urationes  etus  remel  metiri,  quod  ad  primum 
attinet  ,d  ctit  facillimum  , nempe  , /i  dum  pen- 
f-amet  nifu  deferri Fnd. 
fn  ; « ltU  ".r’  “'JaCque  impetum 

n eafdem  panes  iquo  het  v.  vibratio  in  rasio- 
, , excurrat  arcum ; non  tamen  diuturnior  fiat 

dccmfcZ  'SrTr'ft  " Rationes  I.on  multum 
«cete  Icant , fed  femper  hinc  inde  faltem  ad  qua. 
drageiimum  quintum  aut  fexageftmum  gradum 
deferatur  globulus,  alius  rao/u,  eri,  f,?,g„um 
tu.  globus,  appendrtur  moneas  in  partes  in  qua» 
“C'p,t  mouerr  pendulum.qu.  ,fu,  potius,  quam 
^uarcumque  verba  docebit.  ‘ ’ 

"'mpe  " duratione»  rui  pen- 
duli. habenda  eft  menfura  aliqua  , in  quo  vide- 
tur peri  principium  , multiplex  quidem  adhibe- 

a»m'erTlm0  cl'P,i,dr*.  Ii  quam  habeas  exa- 
. ■ ftli  c,1'n  quarramus  menfuram  exadiorem 
quacumque  clepfydri  , qui  ficcitati,  & humidi- 
tat.plurrmum  eft  obnoxia;  ideo  illi  6dere  non 

«aMCm?"'!;  £ 'fl"  h°rolo8ium  nu.omaton  fi 
Kaa.Oimum  haberetur ; & modo  quidem  cum 

aab'fe£n-  [j0r0J08ia  “tornata  penduli,  inftru- 
. facile  lis  vt,  polfumtis.  nam  fi  dum  fol  ad 
roeudianum  peruenit  vnS  die  horologium  indl- 
tet  meridiem  , & fequenti  die , ruifusfdem  pri. 

obno*7m|ir  1,°rol°8il  vi«  fin'  alterationibus 
obnoxu  .Illius  vna  l.ora  pro  verSalfomi  poteft. 
quod  fi  fequenti  die  aberret  tamifper  i meridia! 
no  coeleftt . Suili  ille  error  per  regulam  trium  in 
Cngulas  horas  refundetur,  vnde  11  numeratorem 
hibeas  qu,  numerer  vibrationes  funependuli 
taira  horam  talis  diei  facile  fcies  quor  vibratio! 
nes  mira  horam  abfoluat  tuum  pendulum. 


III.  JIl 

dianam  , 8c  Textam  horam  ad  angulos  re&os  Te 
interfecantes  defccibunt  > fed  tunc  opus  eft  , nu- 
merare pec  fex  integras  horas  & adhuc  pericu- 
lum eft  ne  refra&io  circa  Textam  horam  aliquem 
inducat  errorem  idcoque  Tatius  ducerem  calcu- 
lo eruere  quem  angulum  efficiat  linea  horae  pri- 
tnz  , aut  fecundi  cum  meridiana,  & ad  eas  tuuni 
pendulum  exigere.  Eft  tamen  difficultas  in  pe- 
numbri  qux  Tlcile  aliquorum  fecundorum  erro- 
rem poteft  inducere. 

Fixis  Item  vti  poflumus,  vt  fi  qujs  ex  Aftro- 
nomia.iam  fdat  differentiam  afcenuohalem  qua: 
inter  duas  fi': as  inuenitur , difpofitis  duobus  filii 
perpendicularibus  Tcu  verticalibus, obferiuri  po- 
teft tranfitus  illarum  ftellarum  fub  meridiano,  vc 
finguli  gradus  quatuor  temporii  minuta  efficiant, 
quia  tamen  horas  non  ad  motum  ftellarum  , fci 
ad  motum  Tolis  exigimus  illae  horz  nimis  erunt 
parux , atque  adeo  ratio  habenda  «flet , majus 
Tolis  eg  tempore,  immo  fi  quis  Tcrttpulofius  pro- 
cedere vellet  , deberet  locum  Tolis  pro  vtraquC 
obferuatione  c tabulis  eruere  , & aTcenfionem 
redam  refipondentem,  addendaque  eflet  hxc  dif- 
ferentia afcenfionum  redarum. 

Exadifllmus  autem  modus  , fi  cui  liceret  pec 
btium  ofcil lationes  fui  penduli  ab  vno  mei  idie» 
ad  alium  numerare.coremunitec  autem  poft  cen- 
tum quaflibet  oTcillationes.in  vas  demittitur  cal- 
culus, ne  fiat  in  numerando  aliqua  xquiuocatio» 
in  minoribus  autem  pendulis  per  monofyilaba 
procedendum  eft , ad  numerandum  vfque  ad  io. 
deinde  numerus  decadum  digitis  retinetur.  8c 
Gallice  Tatis  bene  refpondent  verba  ( vn.  deux, 
trois , (junt.  cinq  tfix  tfept , hui  EI , beti/,  dix.)  ne- 
que vlterius  procedendum  ne  diflyllaba  occur- 
rant , & trilfyilaba,  qux  intra  vnam  vibrationem 
pconunciari  non  pollent,  poflunt  & ttia  fila  dif. 
poni , duo  fecundum  lineam  meridianam , aliud 
Tertium  vt  libuerit , fintque  ea  verticaliter  pofi- 
ta ; tum  reguli  in  minutiflimas  partes  diuisi  fi 
metiaris  diftantiam  omnium  filorum  inter  Te  fcies 
qnem  angulum  efficiat  tertium  illud  filum , cum 
vno  ex  meridianis,  dum  igitur  Coi  meridianum 
attinget , incita  tuum  pendulum,  donec  ad  hunc 
azimutum  perueniat,  & per  Trigonometriam, 
metire  angulum  qui  fit  in  polo  mundi  i circulo 
horario  per  folem  du&o.  icitur  enim  declinatio 
folis  azimutum  & eleuatio  Tolis  , quod  fufficie 
vt  quis  Trfgonometrice  procedac. 

-&*  ® m KM  *t*&*»* 

PROPOSITIO  LIIL 


Alij  horologium  horizontale  adhibent,  & 
fit  error  in  deferibendo  horologio  folam  mexi- 


P robi  em  a. 

b*to  numero  vibrationum  quas  pendulum  nota  lon - 
gitudinis  perficit , inuenire  longitudinem  penduli 
quod  certum  alium  numerum  vibrationum  , irttr 4 
Idem  tempus  abfoluat, 

Vt  problema  facilius  euadat , nec  obnoxiam 
fit  fallaciis  innumeris , debent  omnia  efle  paria/ 
nempe  idem  femper  globus  , & fi  fieri  poteft  ca- 
tena , aut  vniformis , aut  etiam  xqualis  ponde- 
ris. fit  ergo  datum  pendulam,  quod  deferibit  P.' 
Ricciolius  ( l.i.  silmagefii propof.  xi.J  quod  in-' 
tra  14.  horas  folam  perfecit  vibrationes  8799$,’ 
feu  fingulis  horis,  j 66t,j;  hoc  autem  pendulum' 
erat  pedam  Romanorum  antiquorum  j.vnciarum 
4,Sphxr|’ 
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4.  Sphzra  ferrea  vnciarum  8 .&  catenula  vncia- 
rum  3 —■  queritur  longitudo  pendufi  quod  intra 
horam  vibrationes  fimplices  abfoluat  3 600, feu 
cuius  vibratio  fimplex  xquiualeat  minuto  fecun- 
do prxeise, 

Hoc-pendulum  longius  cfie  debebit  , vt  pau- 
ciores abfoluat  vibrationes  intra  idem  tempus 
quare  vna  vibratio  dati  penduli  eft  366 6.  pars 
vilius  horae  , & quxiiti  penduli duratio  eft  3600. 
pars  eiufdem  , fe  habent  ergo  duratio  pendu- 
li , ad  durationem  vnius  vibrationis  , dati  vt 
3666.  ad  3600.  nam  fi  intelligantur  multiplica- 
ri hi  numeri , ad  inuicem  ita  vt  fiat  aliquis  alius 
numerus  quicumque  fit  numerus  3666  erit  3600 
ma  eius  pars  , Se  numerus  3600  , erit  3666  maj 
quare  <666.  ad  3600  , fc  habet  vc  termillefima 
iexcentefima  pars  ad  termillcfimam  fexcentefi- 
mam  fexagefimam  fextam.  ideoque  vibratio  pen- 
dulj  quxfiti  3 ad  vibrationem  dati  fe  habet  vt 
3666.  ad  3600.  quia  autem  longitudines  pendu- 
lorum , fe  habent  ,vt  quadrata  durationum  vi- 
brationum fiant  quadrata  eorum  nempe 
}9fj6.  pro  quadrato  numeti  3666  3 6c 
11960000.  pro  quadrato  numeri  3600.  fi  fiat 
•rgo  vt  fecundum  quadratum  , ad  ptimam  , ita 
longitudo  penduli  dati , ad  quartum  ; exurget 
longitudo  penduli  quxfita.  quod  vt  fiat  facilius 
licet  non  ita  exaftc  pro  primo  quadrato  afTume 
1344.  pro  fecundo  1196.  fiat  ergo  vt  1196.  ad 
1344.  ita  longitudo  data  pedum  3.  vnciarum  4« 
hoc  eft  vnciarum  40.  ad  quartum  nempe  41-7^-. 
hoc  eft  peies  3 ; vncias  f.Sc  fere  dimidiam  par- 
tem vnciz.  vel  clarius,  vt  quadratum  vibratio- 
num perpendiculi  A ad  quadratum  vibratio- 
num perpendiculi  B ita  longitudo  perpendiculi 
B ad  longitudinem  perpendiculi  A. 

Dem. Primo  quxfitum  eft  quam  rationem  ha- 
berent duratio  dati  penduli  ad  durationem  qux- 
fiti>  Deinde  harum  durationum  fafta  fune  qua- 
drata denique  fa Ccx  funt  longitudines  , vt  qua- 
drata , durationum.  quz  omnia  ex  propofitione 
34.demonfttantur. 

Non  diffimili  ratione  in  aliis  operaberis.Si  enim 
aliquis  quzrac  pendulum  cuius  vibratio  integra, 
feti  compofira,  feuitus , & reditus  fit  3600.  pars 
vnius  horz  , feu  quod  idem  eft  intra  minutum 
fecundum  eat  , & redeat,  eius  vibratio  etit  quo 
ad  durationem  dimidia  vibrationis  penduli  fu- 
pra  defer  i pt  i 3 quare  fe  habebunt  vibrationes  vt 
1.  ad  1.  8c  longitudines  vt  quadrata  , nempe  vc 
2.ld  4. penduli  igitur  quzfiti  longitudo  eft  quar- 
ta pars  fuperioris  nempe  vnciarum  10.  & 
pedis  Romani.  & ita  de  reliquis. 

Quia  tamen  dies  folaris  feu  tempus  quod  fol 
impendit , cx  quo  digteftus  eft  a meridiano , do- 
dcc  ad  meridianum  redeat,  Tuas  patitur  inxqua- 
litates ; propter  iuxqualem  folis  motum , verum; 
& obliquitatem  zodiaci , propter  quam  eucnit, 
vc  zqualibus,arcubus  zodiaci  mxqualcs  debean- 
tur afcenfiones  reftx  : ideb  qui  in  aftronomicis 
pendulo  vti  volunt , potius  quzrunt  pendulum 
cuius  certus  numerus  vibrationum  horam  primi 
nobilis  pr*ci«£  adxquct.  & cum  opus  eft  circa 
folem  operari , eius  horas  , ad  primum  mobile, 
referunt,  qux  omnia  in  aftronomicis  agitabun- 
tur ; neque  enim  difficultates  miiccndx  funt.  re- 
fert aiitcm  Pater  Ricciolius  plurima  huiufmo- 
di  pendula. 

Prifni  refert  pendulum  cuius  fphxra  ferro» 


vnciarum  8.  catenula  vnciarum  4.  longitudo 
pedum  3 & vnciarum  4—.  per  integrum  diem  a 
tranfitu  caniculx  per  meridianum  , ad  eiufdcin 
canicul.r  reditum  ad  meridianum  vibrationes 
pcifccific  K6998.  funt  autem  minuta  in  die  144°* 
& fecunda  86400.  quare  vibrationes  plurcs  fue- 
runt quam  par  eflet  398.  fuit  igitur  non  fatis 
longum. nam  intra  fingula  minuta  fecit  vibratio- 
nes 60.  & cum  dcbuilfct  tantum  vibrati  fexa- 
gelies.  vt  numerus  cifci  rotundus. 

Aliud  etiam  profert  pendulum  cuius  globus 
vnciarum  10.  catenula  vnciarum  3.  longitudo  pe- 
dum trium  vnciarum  4--£,V-cuius  vibrationes 
nuincrauic  a tranfitu  fpicx  virginis  3 ad  tranfi- 
tum  arctari  ; inucnitque  cius  vnicam  vibratio- 
nem xquiualerc  primi  mobilis  minutis  tertiis. 
59.36.  fi  x qua  fiet  tertia  60.  feu  vnum  fecundum 
fuilfet  aptiilimum  ad  operationes  aftronomicas. 
Si  quxreretur  longitudo  penduli  cuius  vibratio 
zquaret  minutum  fecundum  primi  mobilis,  pri- 
mo fe  habet  vibratio  dati  penduli  ad  vibratio- 
nem quxfiti  vt  59.  36.  ad  60.  feu  reducendo  om- 
nia ad  quarta  minuta  vt  35  76.  ad  3600.  feu  re- 
ducendo ad  minores  numeros  Jiuidcndo  vtrum- 
que  ntimcium  per  14  vt  1 49.  ad  ijo.  longitudi- 
nes autem  fe  habent, vt  quadrati,  quadratum  nu- 
meri 149.  eft  11 101.  & quadratum  numeri  150. 
zi/oo.fcu  reduccdo  ad  minores  numeros  vt  1114 
ad  axj.  fiat  ergo  vt  siz.  ad  nj.  ita  tres  pedes, 
quatuor  vncix -j~.  ad  aliud  de  habebitur  lon- 
gitudo penduli  cuius  vna  vibratio  adxqnabic 
vnum  fecundum  primi  mobilis, fi  nempe  fctuctuc 
idem  globus  de  eadem  catenula  , longitudo  erit 
pedum  iiium  vnciarum  y.  perpendiculum 
cuius  longitudo  obtinebit  quartam  pactem  pen- 
duli fupciioris  180.  vibrationes  abfoluct  intra 
minutum  fecundum. 

m *»)  «e  ■£«•***  MJ  UN  liJ  M9  HI  MM  EM  Mt 
PROPOSITIO  LIV. 

Problema. 

Data  longitudine  duorum  pendulorum , & dw  ationi 

vibrationis  vnius  , inuenire  alterius  penduli , 
vibrationis  durationem. 

Hxc  propofitio  eft  conuerfa  fuperioris  nec 
difficultatem  vliam  continet  apponamque  exem- 
plum facillimum.finc  duo  pendula  in  exteris  qui- 
dem zqualia.  diucrfa  tamen  quoad  lougitudinerrf 
fitque  vnum  vnciarum  feu  digitorum  10  aliud 
vtfrd  41.  duratio  vibrationis  longiotis  fit;minuti 
fecundi  quxrirurquznam  fit  duratio  vibrationis, 
minoris  pe nduli. extrahatur  radix  quadrata  vtrius- 
que  numeri  de  quia  funt  numeti  furdi , ideo  ad- 
datur ipfis  vna  cyphra  vt  przcifior  fit  calculua 
fiantque  numeri  410-  de  100  , radices  aucem  qua- 
dratx  funt  ao  de  10.  fiat  ergo  vt  10  — ad  io. 
ita  minutum  fccundum.feu  601 1 i.de  habebis  19. 
38.de  ira  de  reliquis  vel  clarios  fiat  vt  longitudo 
perpeuJiculi  A lo.ad  longitudinem  perpendiculi 
B;ita  11960000  quadratum  numeri  vibrationum 
3600  perpendiculi  B ad  5 5 1 360000.  quadratum 
vibrationum  perpendiculi  A.  cuius  radix  quadrae 
ta  , 7189,  et  it  numecus  vibrationum. 
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PROPOSITIO  LY. 

Problema. 

Longitudines  qu*fcHmqnt  pofleris  tranfmUttrc . 

Contemnendam  non  eft  iftud  emolumentum, 
quod  ex  pendulis  haurire  pollumus  nempe  vc  de- 
tur modus  menfuras  omnes  poderis  tradendi  , & 
in  loginquas  regiones  tranfmittendi.  norunt  enim 
omnes  quanta  lit  difficultas  in  ed  prxftando  , ni- 
fi  in  materia  folida  nempe  arte,  aut  ferro  con- 
tignentur, quod  cum  difficillimum  (it ; Hxc  me- 
thodus ingeniola inuenta eft.  ne  autem  cui  de- 
betur hxc  laus  prxripiatur.  Hxc  cogitatio  fuit 
Domini  Mouton , in  Ecclefia  Lugdunenfi  Sti 
Pauli  Presbyteri viri  in  mathematicis  bene  ver- 
fati , & in  obftftvandis  fyderibus  exa&iflimi.  qui 
ea  de  re  librum  integrum  confctipfit  , nempe  i 
lingulis  fereEuropx  vrbibus  menfuras  commu- 
nes exquireret  eafque  ad  pendula  exigerei.fcd  de 
his  ia  m egimus  in  Geometria 
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PROPOSITIO  LVL 
• Theorema. 

Di  Horologiis  4:ft»ntAtis  penduli  infirntlis. 

Nonum  eft  huius  fzculi  inventum  ex  przfup. 
pofita  emanans  do&rind,  nempe  automata  horo- 
logia pendulis  inftru&a.  (^ui  etenim  ha&enus 
habuimus  automata  quantumlibet  affabre  elabo- 
rata>manca  admodum, & erroribus  obnoxia  fune» 
ita  vt  etiam  maiora  , quz  vt  plurimum  mole  fua  , 
videmur  exattiot  a,  vel  minimam  acris  mutatione 
pctfentifcant.moddque  lentiits  procedant , modb 
incitatius  feftinent.provt  rotz,  vel  lentore  quodi 
inficiuntur>vel  liccitate  nimii  lubricz  redduntur. 
Hxc  aure  inxquaHras  motus  exe&prscipu&  du- 
cit originem  , qudi  horologiorum  librator, qui 
horizontaliter  vt  plurimum  rotatur,  nullum  ex  fe 
determinatum  motum  habeat,  neque  enim  gravia 
motui  horizontali  refiftunr.ideoque  fi  leviter  im- 
pellatur,tarde  mcucatur.fi  vero  vehementius,  in- 
citetur,celeriorem  motum  habeat.Ex  quo  fir,vt  fi 
rotarum  denticuli, non  (int  omninfc  xquates , fed 
ex  ei  inxqualitate, oriatur  maior  aut  minor  refi- 
ftenria, libratoris  circulationes  crebriore*, aut  mi- 
nus frequentes  oriantur,  quod  in  minoribus  prx- 
cipue  horologiis  aurediftinguimus.aliquido  ete- 
nim libratoris  idlus  pr  eci pitantur  , nonnunquam 
item  retardantur,  pariter  ex  qu&cumquc  capite 
oriatur  difficultas  nova  in  motu.aut  facilitas 
emergat,  neceftarih  eam  in  libratoris  i dius  refun- 
di necefle  eft. 

Quare  cum  notatum  e(Tet  pendula, ita  fe  habe- 
re vicorum  vibrationes.five  maiores,  five  minores 
efTcnt  xquidiuturnx,  ita  vt  five  in  maiores  arcus 
incitarentur, five  leviffimo  tantum  idh),  in  mino- 
res impelleremur  arcus  : idem  tamen  tempus  im- 
penderent. idch  pro  libratore  horizontali , ver- 
ticalem excogitarunt;  & optatis  refpondit  even- 
tus , vt  nihil  putem  exa&ius  inveniri  po(Te.  fi 
quis  enim  ad  horologium  pendulo  inftru&om 
7om.  /, 
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attendat , nnllam  in  libratoris  i&ibus  in  , quali- 
tatem : fed  eodem  femper  tenote  , & inviolai 
zquabilitate  omnia  procedere  animadveuet.  Er 
quod  mirum  cft.etiamfi  pondus  duplum  appen- 
datur horologio,  non  proptcrca multo  aitius  de- 
curret horologium  nec  notabiliter  breuiores  fient 
horz.immo  forfitan, longiores  •,  nam  in  tali  cafil 
vehementius  quidem  impellitur  pendulum,vibra- 
tionefque  maiores  producit  , qux  cum  fini  aliis 
minoribus  zquidiuturnx  , vel  infenfibiliter  ma- 
iores ; non  proptcrca  vlla  inducitur  inxqualitas. 
immdprin  & fronte  viderentur  addito  maiori  pon- 
dere, aut  vchcmentioii  clarer  io  , horz  longio- 
res efic  , cum  enim  oftenderimus  maiores  pen- 
duli ofcillaiiohcs  , paulo  diuturniores  e(Te , ita 
vt  in  centenas  , vna  decedat , deberent  confe- 
quenter  horz  longiores  clTc  , cum  pondus  ad- 
ditur grauius  , funt  tamen  vt  verum  fatear  paulb 
breviores . co  quod  rota  quam  vocant  occursus, 
libratori  occurrent  decurtet  aliquantulum  fin- 
gulas  vibrationes , nec  permittat  vt  perficiantur, 
quare  pendula  debent  eife  paulb  longiora,  quam 
h libera  omninbeflent.fccundb  adhiberi  non  de- 
bent fila, nec  catenulz  , fed  in  minoribus  Jiluui 
fcrreum,in  maioribus  virga  ferrea. 


Modus  amem  quo  communirer  aptatur  libra- 
tor iis  horologiis  clt.  vt  rota  quam  vocant  oc- 
cursus , horiiontaliter  voluatur  vt  in  figuri  ex- 
prcfTnm  vides  , & confequentcr  librator  , etiam 
horizontaiicet  fupra  rotam  extendatur  , & ciuj 
dux  pinnx  , quarum  plana  angui nm  reftura 
comprehendant  more  confueto  , ita  denticulis 
inferantur  , vc  altet  denticulo  impellatur  , dum' 
oppofita  a Tuo  denticulo  fe  eximit,  quod  tan- 
dem confequctis  fi  rota  numerum  imparem 
denticulorum  habeat  , & libratoris  axis  per 
centrum  rotz  prxeise  tranfeat.  non  debet  au- 
tem pendulum , ex  libratori  Immediate  pen- 
dere , ne  pondere  fuo  illud  gravet,  cxcrcmitatcf- 
que  eius  quibus  innititur  nimium  atterar.  idc6- 
que  ramufculus  aliquis  libratori  addindus  eft 
qualis  eft  BCD.  in  pun<fto  D perforatus  , per 
quod  foramen  inferitnr  penduli  virga  EF  ; 1U& 
penfa  libere  in  pun&o  E.  notandum  autem 
cil  vt  ramufculus  DC  , medium  fitum  occu- 
pet inter  virumque  pinnarum  libratoris  pla- 
num ; alioquin  claudicabit  horologium.v namque 
vibrationem  alia  longiorem  habcbit.Item  vt  glo- 
bus penduli  pollit  attolli , aut  demini , non 
enim  vt  in  communibus  horologiis, additione, vel 
imminutione  ponderum  machinam  animantium, 
debet  ad  iuftam  horarum  menfuram  adduci  hoc 
genus  hotologij  ; fed  penduli  longitudo  id 
totum  prxftar.  ita  vc  cognito  numero  denticulo- 
rum omnium  rotarum  , 6c  confequenter  numera 
idtunm  libratoris  , pollit  facile  aflignari  pen- 
duli longitudo  , fi  hoc  prxeise  non  fiat,  faltero 
T T c ab  et  r at  i q’ 
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•berratio  etiam  in  maioribus  horologiis  non 
erit  vnius  , auc  alterius  digiti,  quod  przitabimus 
fequenti  propjfitione  , vt  autem  poflic  attolli 
lobus  debet  virga  FG  in  extremitate » eflein 
elicem  conformata  > in  quo  adhuc  difficulta- 
Um  inuenio  j deprehendi  enim  e*  continuo  pen- 
duli motu  , globum  defeendere  vnde  debet  glo- 
bus helices  virgx  , bene  (Irin gere, vt  non  nili  ma- 
xima vi  poflit  defeendere. 

Alij  non  inepti  inuenta  femel  penduli  longi- 
tudine. ita  globum  virgx  anneftunt , vt  am- 
plius dimoueri  non  poffit.  fcd  centrum  motus, 
feu  vncum  e quo  dependet  penduli  uirga  mobi- 
lem reddunt , ita  vc  attolli , aut  demitti  poffit ; 
nam  cum  attolletur  pun&um  E , minores  erunc 
vibrationes , cum  vero  demittetur  longiores  , 
& libratoris  brachiolum  DCD , determinatur 
i rotis  , vt  ad  determinatos  arcus  librari  pof- 
fit ; vnde  qu6  centrum  E,  vicinius  erit , brachio 
C D j eo  in  maiores  vibrationes  impelletur  j 
uantum  autem  fieri  poterit  , vix  defecn- 
at  infra  axem  libratoris , nec  etiam  multum 
fupra  illum  attollator.  'alioquin  accidet  j vt 
in  extremitatibus  vibrationum  , virga  intra 
foramen  D habeat  aliquem  motum  inconcin- 
num , qui  vniformitati  motus  nonnihil  incom- 
modi atteret. 

Quamuis  autem  fitum  horizontalem  rot* 
occursus  affignauerimu»  , poterit  tamen  fitum 
verticalem  habere  , fed  tunc  maior  eft  diffi- 
cultas in  aptando  brachiolo  BCD  , vt  impe- 
diatur horologij  claudicatio  , ambxque  vibra- 
tiones, prxcisfc  fint  xqualei.  pariter  licet  dixeri- 
mus rocam  vltimam  feu  occurs&s,  numero  impa- 
ri denciculorum  inftrucndam  e(Te,  quod  inviola- 
biliter obfervanc  artifices , polfct  tamen  habere 
numerum  parem  & tunc  librator  , non  per  eius 
centrum  tranfirct , fed  nonnihil  in  vnam  partem 
detorqueretur. 

Operx  pretium  is  fecerit  qui  methodum  indi- 
caret , qui  horologia  communia  , communique 
libratore  inftrulla , ad  pendula  reuocaii  pollent, 
mulla  tamen  id  impediunt,  primo  quidem  id  fieri 


poftet  fi  in  libratore  » communi  qualis  eft  AB,  in 
pun&o  B fi  (Tara  fieret , cui  infereretur  pendulum 
CD.  immb  poffet  in  punito  A aliud  umile  pen- 
dulum conditui,  id  tamen  incommodi  nafeitur, 
quod  librator  communis  dum  horizontalicer  mo- 
vetur , cogeret  pendulum  vagari  extra  planum 
verticale.in  quo  fuam  vibrationem  deberet  pera- 
gere j licit  aurem  fiffura  B efTet  longa  , non  deli- 
neret fieri  pendulo  violentia. 

Forfican  concinnius  id  exequi  pofTemus  , fi  li- 
bratori communi , cuius  axis  FG  verticalis,  bra- 
chiolum HI  adderemus, libratorcmque  alium  KL 
horizontalicer  ftacuercmus  duabus  pinnis  inftru- 
&um.vide  alios  modos  in  Parris  Schotti  machinis. 

Przcipua  difficultas  quz  invenitur  , vt  quis 


nulli  additi  roti  poffit  horologium  commune 
pendulo  infttuere-iu  eo  pofita  eft.  quod  numerus 
iltuum  libratoris  fit  nimis  exiguus,  id  enim  ten- 
tavi  fcpiffimc.quod  vt  in  exemplis  oflcndam. 

Propofitum  mihi  fuit  horologium  collegi)  no- 
ftri  Lugdunenfis  pendulo  inflruendum. cuius  pri- 
ma rota  96.  denticulos  habebat,  fecunda  vero 
feu  occursus, in  minori  rotula  fex  denticulos  , in 
maiori  $ 5 habcbar.Prima  auic.rota  lingulis  horis 
vnam  circulationem  abfoluebat.quarc  diuidendo 
numerum  denticulorum  maioris, per  fex  minimx» 
invenio  fecundam  rotam  feu  occursus  intra  ho» 
ram  , circulationes  16.  abfoluerc.  conttabac  au- 
tem vc  dixi  denticulis  j (.quorum  quilibet  in  vni 
circulatione  cum  bis  libratorem  attingat,  nempe 
femel  veramque  pinnam,  fi  multiplices  duplum 
numeri  ^ f . nempe  70.  per  16.  habebis  numerum 
librationum  (iroplicium  , nempe  uso.  fi  autem 
deberer  fieri  pendulum  quod  1 110.  tantum  vi- 
brationes intra  horam  abfoluat,  illud  longitudi- 
nem habebit  18.  aut  eciam  triginta  pcduin.  quae 
longitudo  cum  fit  inepta,  ideb  necclTatio  adden- 
da fuit  vna  rota  vt  horologium  pendulo  inflruc- 
retur.  Porcii  tamen  fieri  pendulum  duplex  quod 
fit  tantum  trium  pedum  , Sc  ofcillationes  xqui- 
diuturnas  habeat  cum  pendulo  x8.  pedum  vt  di- 
cemus infra. 

Poteramus  autem  addere  rotulam  vnam  Ihrer 
veramque  rotam  , nempe  qux  in  fua  rotula  fex 
denticulos  haberet  , in  cia^mfcrcntia  autem 
oHodecim  , aut  10.  denticulos  •,  fic  enim  nume- 
rus iHuum  libratoris  feu  numerus  vibrationum 
triplicabatur.quia  tamen  hoc  folemne  eft  axioma 
inter  huiufmodi  artifices»  vt  rotz  femper  dccref- 
cant.  Et  intermediz  nunquam  fint  minores  vici- 
niis ; quod  quidem  obfetuandum  eft  communiter 

auocies  rotz  funt  omnes  verticales  , ne  vna  rota 
terius  axem  attingat,  in  noftro  autem  cafu  non 
accidebat, e&  quid  motus  verticalis  duarum  prio- 
rum, rautabacur  in  horizontalcm.hoc  eft  rota  vl- 
tima.fcu  occursus  horizontalis  erat , qu5J  fit  per 
rotam  cuius  denticuli  fune  laterales.  Licet  igitur 
axioma  non  haberet  fuam  vim  in  noftro  cafu 
fuit  tamc  hoc  tribuendu  automati  artificis, quare 
duas  rotas  novas  perfecimus.  & quantu  memini. 

{>rima  rota  9l.denticulos  habebat,  fecunda  rotu- 
am  habuit  fex  denticulorum  ipfaautf  denticulos 
€0.  rota  occurfus  habuit  rotulam  ollo  denticu- 
lorum, U ipfa  fuit  denticulorum  i7.quarc  fuerunt 
iHus  libratoris  feu  vibrationes  $840.  pendulum 
autem  minus  fuit  tribus  pedibus. 

^^TroToSITIO  LVill.  *** 
Theorema. 

De  Humere  retarum,  dr  denticulorum , m Herelefui 
7M4  pendulis  in  [i  ruenda  funt. 

Hxc  propofitio  tota  prallica  eft.potiufque  di- 
rigendis artificibus  inferuit,  quam  vllam  peculia- 
rem demonftratiooem  contineat. ifta  tamen  negli- 
genda  non  funt,quia  vtilia.docebit,  item  metho- 
dum calculum  ineundi,  numeri  vibrationum  , ex 
dato  numero  dcmiculorum.incipio  igitur  ab  ho- 
rologiis,duas  tantum  rotas  habentibus.Lic&t  au- 
tem ut  fatis  difficile  horologium  conftans  dua- 
bus rotis  pendulo  inftruere.quia  umen  fimplicius 
elfct.cenfcrctur  efie  exaltius.  tot  enim  occurfus 
rotarum  maiorem  prxfefcrunt  inxqoalitatem  cc- 
fiftentiz.ideo  ab  co  ordior. 

Sint 
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Sint  igitur  ptimb  dux  rotx,  prima  feu  inferior 

no.denticuioru.quq  duas  circulationes  intra  hora 

fupponatur  abfoluere  $ quare  zquiualebit  rotae 
140.  denticulorum.fecunda  rota  habeat  rotulam 
quinque  denticulorum.quarc  dum  quinque  den- 
ticuli maioiis  rotz  tranfeunt , fecunda  vnam  cir- 
culationem abfoluet.  fcire  igitur  debes  quoties 
quinarius  inucniatur  in  numero  140.  quod  ha- 
bebis per  diuifionem.quotiens  erit  48.  quare  in- 
tra hotam.fecunda  rota  circulationes  48.  faciet, 
condat  autem  fecunda  rota, denticulis  35.  quot  3 
quilibet  duas  vibrationes  efficit, curo  bis  librato- 
rem attingat,  quare  fingulis  circulationibus  effi- 
ciet vibrationes  7 o.multiplica  70.per  48.Sc  mue- 
nies  5 j6o.vibraiioncs  fimplices  intra  horam,  pe- 
dulurn  erit  pedum  3.  cum  dimidio.  & paulb  plus. 


Aliud  non  diffimile  propono,  fit  eadem  rota 
denticulorum  centunf  viginri,  quz  duas  circula- 
tiones imra  horam  efficiat , ideoque  zquiualeac 
rbtx  demiculotimi  240. rotula  fecunda  6.habeat 
denticulos. divide  z 40. per  6.  & quotiens  erit  40. 
fecunda  igitur  rota  qnadragefies  intra  horam  ro- 
tatur.habeat  autem  denticulos  45.  & quia  vt  iam 
uixi  denticulus  quilibet, bis  lingulis  circulariori- 
bus libratorem  attingit  ; duplicetur  is  numerus 
fientque  90.  quem  numerum  multiplica  per  40. 
&t  habebis  vibrationes  fimplices  intra  horanl 
4 Coo,  hoc  efl  vibratio  quzlibet  (implex  minu- 
tum fecundum  xquabit. 

Aliud  erit  fi  loco  rotulx  denticulorum  6'.  po- 
natur rotula  denticulorum  5.  tunc  enim  fecundi 
rota  intra  horam  abfolvec  circulationes  48, & vi- 
brationes erunt  intra  horam  4510.  longitudo 
penduli  pedum  duorum  circiter. 

Pariter  fi  detur  primi  rota  duas  circulatione^ 
horam  efficiens.  & denticulorum  1 50.  fecundi 
rota,  feu  cccurs&s  habeat  rotulam  quinque  den- 
ticulorum.quare  facta  diuifione  joo.deticuloruni 
qui  habentur  cx  duplici  circulatione  per  f.  fiunc 
circulationes  6o.fupponantur  fexaginta  dcntica- 
Lz  in  fecunda  rota  , hoc efl  110.  vibrationes  fin- 
go lis  circulationibus-.fiet  numerus  7100.  & pen- 
dulum novem  circiter  digitorum. hoc  efl  vibratio 
quaelibet  fimplex  femiminuto  fecundo  zquiaaler. 

T*m.  /. 


ram  ; habebis  numerum  vibrationum  3600.  St 

Eendulum  erit  trium  pedum. hoc  efl  fingulx  vi- 
rariones  vni  fecundo  xquales  erunt. 

Quz  pofui  exempli  tantiim  causa  , vc  difeas 
hiethodum  cxccgiundi  alios  numeros  qui  aptio-. 
res  videbuntur. 

HOROLOGIA  TR1VM  ROTARVM. 

Vix  commode  fieri  poiTunt  horologia  pendu- 
lis inftru&a,  quz  duas  tantum  rotas  habcantini- 
fi  fiant  rotz  maximx , St  qux  denticulis  abun- 
dent, quaro  communiter  maiora,  tres  rotas  ha- 
bentjminora  verb  quatuor.  exhibebo  hic  aliquos 
numeros  , horologium  noftrum  Cambcrienfc, 
cui  ego  pendulum  addidi»cres  rotas  habet , qua- 
rum prima  na.  inflru&a  efl  denticulis.  Secundi 


veto  rotula  , feptero»  rota  ipfa  fecunda  , fexagiri- 
ta  j rotula  feu  axis  tertix  totx  , habet  o&o  den- 
ticulos , rota  occursus  15.  ita  habebis  numerum 
vibrationum,  diuide  it  1. numerum  denticulorum 
primx , qux  fingulis  horis  feroci  citcumvolui- 
tur  per  7.  nempe  axem  fecundx.  Et  inuenies  fe- 
cundam ciicumvolui  intra  horam  decies  fextiesi 
habet  aucem  fecunda  denticulos  60.  quare  mul- 
tiplica 16.  per  60.  invcniefque  960.  igitur  intra 
horam  960.  denticuli  fecundx  tranfeunt.  qui  nu- 
tncrus  diuidendus  c(l  per  8.  axem  tertix  , & in- 
ucnies  tertiam  facete  , circumvolutiones  uo. ha- 
bet autem  ij.  denticulos,  qui  30.  faciunt  vibra- 
tiones fimplices  : multiplica  30.  per  110.  ha- 
bebis vibrationes  fimplices  3<>oo.atque  adeo  vna 
zquiualcbit  minuto  fecundo,  longitudo  penduli 
trium  pedum  Lugduncnfium  circiter. 

Alius  numetus  idem  ptzflat.  Prima  habear  9 61 
denticulos,  axis  fecundx  6.  fecunda  45. axis  ter- 
tix 6.  tertia  15.  Et  hxc  longirudo  trium  pe- 
dum optima  efl  pro  maioribus  horologiis» 

Tres  fcquentes  numeri  dabunt  numerum  vi-j 
brationum  intra  horam  7100.  hoc  efl  intra  mi- 
nutum fecandum,duas  vibrationes;ncmpeitura  Sc 
reditum  St  longitudinem  penduli  digitoruni 
noucra. 
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vibrat. 

7x00 

vibrat. 

7100 

vibrat. 

7100 

vibrationes 

7 600  j vibrar. 

?fioo 

vib. 

iooo| 

>44 

l5 

$ 

144 

*5 

J 

»44 

M 

5 

zoo 

'1 

zoo 

»9 

5 

zoo 

1 

zoo 

»1 

5 

x. 

•f 

4» 

s 

11 

60 

6 

'4-r 

5® 

S 

zo 

60 

6_ 

10 

50 

6 

50 

t 

zo 

5° 

S 

femel 

75 

femel 

7i 

femel 

7X 

vna  circumuo 

80 

bis 

60 

|‘T 

75 

'T 

80 

rotatur 

rotatur 

\ 

rotatur 

lut.  cu  dimidia 



rotatur 

i 

1 
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Sequentes  numeri  funt  pto  horologio  qui  intra  horam  vibrationes  10800.  efficiat , fcu  tres  intra 
minutum  fecundum  pendulum  digitorum  4—. 

| Sequentes  proxime  accedunt 

} >0768  11  jio  10800 
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f 

S 

5 

5 j 
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48 
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60 
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‘T 
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7* 

z 
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Numeri  fequentes  quatuor  rotas  exiguntjnuroerus  Tibrationum  intra  horam  eft  10800.  hoc  eft  in- 
tra minutum  fecundum  tres  vibrationes.  & hoc  habent  vt  penaltima  tota  lingulis  minutis  femel 
circumuoluatur , atque  adeb  ii  eius  axi  addatur  acus  , hic  fecunda  minuta  notabit^longit udo  pendu- 
li digitorum  4-7-. 
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Sequentes  numeri  funt  pro  horologio  qui  in- 
tra horam  14400.  vibrationfcs  efficit  hoc  eft  intra 
minutum  fecundum  4.  vibrationes  fimplicet,lon- 
gitudo  penduli  duorum  digitorum  fumantur 
ro  rotis  numeri  pr*cedentes;fed  rota  occursus 
abeat  denticulos  zo. 

Quia  tamen  vc  plurimum  artifices  volunc 
rotam  occursds,quar  imparem  habeat  denticulo- 
rum numernm.  feruentur  numeri  praecedentes, 
nempe  vt  penultima  circulationes  60,  intra  ho- 
ram perficiat,  habeatque  denticulos  48.axis  rotae 
occursus  denticulos  fi.  & rota  occursfts  denti- 
culos if.  idem  numerus  efficietur,  habeo  autem 
apud  me  horologium  paruum  huiufmodi.in  quo 
tres  funt  indices,  primus  horam  oftendit,  fecun- 
dus in  eodem  circulo  indicat  minutum,  tertius 
in  alio  circulo  oftendit  minutum  fecundum. 

Omitto  innumeros  modos  huiufmodi  horo- 
logia pendulis  inftruendi.  aliqui  enim  ita  difpo- 
nunt.vt  rota  occurjus.fexagefics  intra  horam  ro- 
tetur,habeatque  6o.denticulos, fi  duas  vibrationes 
intra  minutum  fecundum  perficiat,  vel  triginta  fi 
vnicam  , debent  autem  cyphrx  minutorum  ipfif- 
met  tote  denticulis  inferibi , ita  vt  per  fcncftcl- 
lara  appareant. 


PROPOSITIO  LVIII. 

Theorema. 

Dt pendulorum  e/uibus  inJIruZtHrboroltg  lonntudint» 

Quamuis  iam  fuprk  de  pendulorum  liberorum 
logitudine  egerimus, nihilominus  volui  hic  tabu- 
lam attcxere.quam  pro  artifice  iam  pridem  copo- 
fucram,  nam  ciim  haberem apod  me  pendulum, 
conftans  filo  ferreo,&  globd  plombcb, cuius  po- 
dus  erat  duarum  circiter  vnciarum  , quod  Utis 
e*a£Hc  intra  horam  vibratione»  fimpliccs  7100. 
perficiebat, fcu  compofitas  3 600. hoc  eft;  cuius  vna 
vibratio  compofita  squalis  erat  minuto  fecundo, 
hoc  affiumpto  tanqaam  reliquorum  menfuri:fe- 
quentem  tabulam, pro  artifice, cuius  opeta  ftpif- 
fime  vtebar  compofui.  Quamuis  autem  nonnihil 
deficeret, nihil  tamen  inc6modi  oriretur,  c6  qubd 
ioleant  artifices  virgam  cui  appendunt  globum, 
longiorem  adhibere, Ipirifque  inftruere,  vt  in  ei 
globus  afeendere  pofiit  & defeendete. 

Hic  igitur  tabula  compofita  eft  vt  artifice», 
cognito  numeio  vibrationum  fimplicium  , quas 
fingulis  horis  horologium  peragere  debet,  nullo 
negotio  inueniant  longitudinem  penduli.aut  ab 
ea  non  longius  abeant,  hsec  enim  longitudo  ex 
multis  aliis  circumflamus  pendet. 

TABVLA 
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DIVERS  ARVM  PERPENDICULI  LON  G ITVTHNr  Mt 
cum  numero  j, impliciam  Vibrationum  (qu*  njni  hora  abjolvumur ) cuili- 
bet longitudini  comenientium. 


Aflumitur  autem  hic  pro  menfura.  Virga  & Virgula  Geometrica,  cuius  Ion* 
gicudo  fupra  habetur  in  Geometria ; & qux  diuifa  eft  in  jo.  digitos. 


Longitudine 

Simplices 

Long'tud.  ! Simplices 

Longi  cud. 

Simplices 

Pcfpcndicul. 

Vibrationes 

Pcrpeudic. 

Vibrarion.  1 

Peipcndic. 

v.bracion. 

Virgula. 

abfolutx. 

Virgula. 

abfolutx. 

V irguta. 

abfolutx. 

Digitus 

Digitus. 

1 

Digitus. 

0 i 

51040.00 

f s 

,4131-53 

6 9 

3014.46 

0 » 

*7705.9J 

3 6 

4»73- $3 

7 0 

19918/ 

O 3 

'4436.8/ 

3 7 

4>l«-ZZ 

7 * 

*97*.  70 

0 4 

11510.00 

1 8 

4061.  01 

7 1 

1930.  99 

0 J 

lujS.ij 

3 9 

4009.  6 1 

7 3 

19JO.  7 1 

0 6 

101 11.54 

4 0 

3959 • '7 

7 4 

1910. 84 

0 7 

94  64-1 5 

4 l 

I3910.  59 

7 5 

1891. j7 

0 8 

88.Jt.98 

4 l 

386  j.  76 

7 6 

1872.  2* 

0 9 

8346.(57 

4 J 

3818.56 

7 7 

183  >■  37 

1 0 

7918.34 

4 4 

3774-91 

7 s 

1833.1t 

7J49.8+ 

4 / 

j 3711.  74 

7 9 

1817.  2» 

1 X 

7tt8.4, 

4 < 

3691.  9; 

8 0 

»799- /6 

1 3 

<944.8/ 

4 7 

36J1.46 

8 1 

1781.  2 2 

1 4 

6691. 11 

4 S 

3614.11 

8 1 

1763. 1 1 

* s 

«46/.  JO 

4 9 

3577*  M 

* ] 

1748.50 

l 6 

6160.00 

5 0 

354*.  *9 

8 4 

1731-0* 

' 7 

<073.09 

/ * 

jjo6. 30 

8 / 

17*5.  97 

t 8 

/901.98 

5 1 

3471.41 

8 6 

1700.  1 j 

I 9 

/744-/7 

5 3 

/439-/1 

8 1 

1684. /7 

1 0 

5599-** 

/ 4 

3407.  5* 
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1669. 27 

1 I 

5464.18 
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3 376.  J9 

8 9 

i</4*  14 

1 X 

//»*•// 
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J J4«- 11 

9 0 

»<39-4/ 

1 3 

51t1.ii 

5 7 

3 3 >6.  <3 

9 * 

1624.  91 

1 4 

5MI.17 

5 8 

3487*9* 

9 1 

26 10.  60 

* J 

5008.00 

5 9 

/1/9-93 

9 3 

1/96./3 

x 6 

4910.75 

(5  0 

ll|l.6j 

9 4 

l/8t.  «8 

1 7 

4818.9/ 

6 1 

|106.  04 
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1369. oj 

1 8 

4731.il 

6 1 

3l80.  08 
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»///•< / 
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4649.81 

< » 

3*54-74 
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3 0 
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PROPOSITIO  LIX, 
Problema. 

befcriptlo  bortlogrj  muti,  pendulo  tamen  injlrufti. 


Ifta  (pedes  horologij  automati  eftcortimodif- 
Hma  quia  nullus  libratoris  fonus  auditur  , idco- 
que  in  cabiculo  haberi  poreft.neque  tamen  eric 
periculum  ne  quietem  interturbet  plura  Domi- 
tius fetala  huiufmodi  conficienda  curauit  arti- 
ficium autem  tale  erat. 

Conflabat  horologium  quatuor  rotis  & vno 
axe  alis  inftrudo. 

Prima  rota  96  denticulis  erat  inftru&a  & intra 
horam  femicirculationem  abfoluebat 

Secunda  in  axe  habuit  ix.  denticulos,  in  rotae 
circumferentia  habuit  denticulos  71.  Et  intra 
horam  4.  Circulationes  abfoluebat . 

Tertia  habuit  in  axe  denticulos  6 , Se  in  cir- 
cumferentia denticulos  60.  abfoluebat  intra  ho- 
0 ram  circulationes  48. 

Quarta  in  axe  habuit  denticulos  8 , & in  cir- 
cumferentia 8o»  intra  horam  abfoluit  circulatio- 
nes 3 60. 

Axis  alis  inftru&us  , qui  cft  deferiptus  in  fi- 
gura e , e , habuit  denticulos  8.  & circulatione* 
perfecit  intra  horam  j6oo.  6c  cum  quxlibet 
circulatio  vnara  vibrationem  com policam  effi- 
ciat , erant  circulationes  compofitz  $600.  fim» 
plices  7100.  vna  vibratio  compofita  xqualis  mi- 
nuto fecundo,  8c  fimplex  femiminiito  longitudo 
penduli  7ioo.vt  habes  in  figura  p.digir. 

Artificium  totum  confiftit  in  Axe  BC.  & ma- 
nubrio penduli  HIK  quod  volui  poteft  circa 
pun&um  G , unquam  circa  axem  , pun&urn 
autem  K inferebatur  puo&o  6.  axis  inftru&i  alis* 
qui  axis  , dura  volueretur  brachium  KI  , itn- 

rllic.dc  viciffim  attrahit , quod  facile  concipies 
brachium  KI  » fit  ad  re&os  angulos  com  axe 
BC  , & inferatur  in  pandum  eius  6.  nempe  fora- 
men K , inferatur  axi  ef. 

Cztera  melius  concipi  pofTunt.  Si  re*  exeeu- 
tioni  mandetur,  qukm  verbi*  exprimi. 


PROPOSITIO  LX. 

Thcorem  a. 

Cur  pendula  longiora  velocius  moneantur» 

Difficultas  prima  fronte  fatis  magna,  vt  autem 
ratio  dubitandi  melius  appareat  ■,  imt  duo  pen- 
dbla  Vnum  quidem  nouem  vnciarum  , feu  digi- 
torum cuius  vna  vibratio  fimplex  t abfoluitur 
intra  femiminutum  fecundum,  fit  item  aliud  pen- 
dulum, cuius  vna  vibratio  fimplex  fit  xqualis  in 
doratione  vni  minuto  fecundo,  ericque  vt  dixi- 
mus 36.  vnciarum  , feu  trium  pedum  , hoc  eft 
quadruplum  alterius  , fupponauttir  ambo  per- 
currere arcus  fimiles  , fui  circuli,  eritque  arcus 
maioris , quadruplus , arcus  penduli  minoris  * 
fed  mobile  quod  duplo  tempore  ) percurrit  fpa- 
tium  quadruplum  i dupli  velocius  mouetur; 
igitur  pendulum  longius  quadrupli  ; dupli  ve- 
locius mouetur.  huius  rei  quzritur  ratio,  poflee 
aliquis  dicere  id  prouenire  ex  maiori  momento, 
nempe  diximus  alias  ei  pondera  exteris  paribus 
«naius  momentum  habere.quomagisa  centro  di- 
fi2t;feuiug6jfcdlongiota  pendula  magis  a centro 
motus.feu  iugo  didant } ergo  habent  maius  mo- 
mentum.Sicut  ergo  ex  maiori  momento. ponderis 
per  planum  magis  inclinatum  bene  concludimus 
celeiitatcm  maiorem  , ica  etiam  in  hoc  cafu.  ve- 
rum multa  obdant , quominus  ita  philofophe- 
murjnam  fi  hxc  maior  celeritas  qux  in  pendulo 
logiori  inuenitur  oriretur  cx  maiori  momecotde- 
berene  celeritates  fe  habere  vt  momenta,  & con- 
requcntcrcum  in  cafu  propofico  , momfcntum  fit 
quadruplum  , deberet  etiam  celeritas  ede  qua- 
drupla. fecundi  non  omnis  momenti  diueriitas 
celeritatem  diuerfam  inducit,  nam  duo  grauia 
inxqualia  in  grauitate,  xquali  tamen  tempore  in 
libero  acre  defeendunt.  quare  illa  tantum  diuer- 
fitas  momenti  qux  oritur  przcife  , aut  ex  medio 
aut  ex  refider.cia  ipfius  mobilis.quodiumpe  pro- 
pter plani  inclinationem  diucrum , magis  , aut 
minus  perpendicula  titer  defeendit  , celeritatem 
immutat.  In  nodro  autem  cafu  propottionalitcr, 
tantum  defeendit  verticaliter  pendulum  vnum 
quam  aliud, atque  adei  cx  tali  capite  non  debe- 
ret efie  vlla  velocitas  maior  in  vnoyquam  in  alio. 
imm&  adero  nullam  ede  velocitatem  maiorem, 
&d  «qualiter  ferri. 

Neque  enim  fi  duo  grauia  motu  naturali  def- 
cendanr,  erit  maior  velocitas  in  vno  ,quam  alio, 
fi  tamen  compararetur  fpatiumpercurfum  ab  vno 
intra  femiminutum  fecundu;8e  fpatium  peragra- 
tum ab  alio  intra  minutum  fecundum  integrum, 
vnum  edet  quadruplum  alterius.  Et  confequen- 
ter  eodem  modo  concludere  quis  potiet  , veloci- 
tatem vnius  elfe  duplam  velocitatis  alteriusjcunt 
duplo  tempore  , fpatium  quadruplum  percurrat 
cum  ergo  pendulum  virumque , tuum  motum 
acceleret , vfque  ad  lineatn  diredUonis  , 8c  non 
amplius  , etiam  fi  pendulum  longius,  dupl6  tem- 
pore fpatium  quadruplum  percurrat , non  fequt- 
tur  velocitatem  habere  maiorem  ; quia  fi  pen- 
dulum breuius , eodem  tenore  vlrerius  accelera- 
re potuiflet  fuum  motum  , ncc  fu  i flet  aliquod 
obdaculnm , fecundo  minuto  quadruplum  prio- 
ris fpatii  confecidct , de  confcquentcc  xqualis 
- eius 
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iiiu  motas  fuiflet , fed  impeditor  ex  noaa  deter- 
minatione. 

Vnde  quemadmodum  fi  darentur  duo  grauia 
decidentia  , ita  difpofita  , vt  vni  poftquara  con- 
ftcifTet  vnum  pedem  , occurreret  planum  refle- 
ctens , quo  ad  eandem  , au  fere  eandem  altitudi- 
nem repelleretur,  alteri  vcr6  occurreret  planum, 
tantam  poft  qnatuor  pedes  •,  ibi  nulla  eflet  mo- 
mentorum diuerfitas,  idem  tamen  eueniret  quod 
in  noftro  cafu  accidit , nec  dici  poceft  motus 
tnius  prxeise  fuifie  velocior  , nifi  ex  e&  quod  in 
▼no  motus  magis  diftaret  i quiete.  Quare  dicen- 
dum eft  non  efle  maius  momentum  in  vno  pen- 
dulo quam  in  alio  , nec  motum  efle  velociorem, 
feJ  tantam  in  vno  a quiete  , ad  finem  accelera- 
tionis maius  tempus  infumi. 

Atii  ffS>l  ftT,1  rfyi  . ».  .JE.  is—.  .-T-.  M.  ML1  r.mjt  MM  .-r.  .-t.4 
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PROPOSITIO  L X I. 

Theorema. 

Dt  horologiorum  pendulis  in^  rufi  orum  fidelitate. 

Indubitatum  eft  , Qc  continenti  experiemii 
comprobaturo  horologia  pendulis  inftru&a  fi- 
deliora efle , quam  quae  communi  libratore  re- 
guntutiEt  puto  maiora  , ita  pofle  exaOa  reddi  , 
vc  fi  quis  paulifper  attendar  ■>  vix  vno  aut  altero 
minuto  intra  diem  aberret.  Experti  etenim  fu- 
mus in  horologio  no  Aro  Lugduncnfi  , cui  mo- 
derando incumbebat , frater  vnus  adiutor  valde 
diligens,  inuenta  lemcl  penduli  longitudine  , in- 
tra tucnfcm  integrum  , quo  vix  folem  femel  in- 
tueri licuit  , non  aberrafle  i folis  curfu  , vnd 
aut  alteio  , minuto.  An  vero  minoribus  cam  li- 
ceat fperare  fidelitatem  , quz  nulli  aeris  muta- 
tioni fit  obnoxia  , vix  aufim  alterer  e.  Quare 
quamcumque  diligentiam, in  regendis.flc  extraor- 
dinario modo  conformandis  huiufmodi  horolo- 
gii» Dominus  Eughens.vc  iis  ad  longitudinem 
mueniendam  v teretur  adhibuerit}  donec  ali- 
quid mihi  certius  innotuerit,  vix  poflum  vt  exi- 
li imem  cam  in  horologiis  fidelitatem  inuenirfi 
qux  intra  diem  vno  aut  alcetfi  temporis  minu- 
to non  aberret,  minuti  autem  vnius  error  in  ho- 
rologio , errorem  quinque  leucarum  inducit  iri 
longitudinem.  Pcxcipuc  verh  in  nauibus,  timen- 
dum eft , ne  continua  nauigij  vacillatio  , 8c  mo- 
tus nonnunquam  inconcinnus  , item  adeis  tem- 
peries crebrxque  caloris,  fic  frigoris  mutationes} 
aliquantulum  , motum  aut  accelerent  , aut  re-* 
tardent,  de  induftria  enim  expertus  fum  in  horo- 
logio paruo  , inftru&o  pendulo, parum  olei,  ma- 
ximam inxquaiitatem  fecifle  , quidni  aliquid 
buiufmodi  aeris  mutationes  efficiant.  quare  an 
lolcmne  illud , Sc  tam  vtile  de  longitudine  pro- 
blema folutum  fit  mihi  certe  adhuc  non  liquet, 
iuclinoque  magis  vt  negem  , fcd  de  hoc  in  naui- 
g aionc  agemus. 


PROPOSITIO  L X 1 1 . 


Theorema. 

An  idem  requiratur  pondus  in  quolibet  pen- 
dulo monendo. 


Propofitio  tota  pra&ica  eft  , & ad  horologia 
automata  pertinens,  quzritur  ergo  dum  fit  horo- 
logium , virum  fit  minor  difficultas  in  mouendO 
pendulo  minori  , quam  maiori,  ratio  difficulta- 
tis eft  , quod  fi  pendulum  fit  minus,  debeat  ficti 
multiplicatio  rotarum  , atque  adeo  intra  horam 
pendulum  minus  , fzpius  olcillabic,  qu^m  maius, 
quod  adhuc  vt  melius  inrelligatur , fint  duo  pen- 
dula nempe  vnum  nouem  digitorum  , quod  intra 
horam  7100.  vibrationes  fimplices  abfoluet;al- 
terum  verh  trium  pedum  nempe  quadruplum  * 
quod  intra  horam  3600.  vibrationes  efficit,  fi 
horologium  , componendum  eft, pro  primo  eric 
multiplicatio  rocarum  addenda , nempe  dum  pa- 
rum moucbitur  pondus  verbigratid  per  vnum 
digitum  , rota  occursfts  duas  circulationes  abfo- 
luct.fi  verd  componendum  eflet  horologium  pro 
fecundo  , dum  pondus  defeendendo  moueretur 
per  vnum  pedem  rota  occursus  , vnam  tantum 
circulationem  abfoluet , atque  adeo  idem  pon- 
dus, refpc&u  refiftemiz  in  rotd  occursus  exiften- 
tis,  duplum  momentum  habet  in  primo  quam  in 
fecundo,  quzritur  ergo  , an  pondus  quod  poteffc 
in  primi  rotarum  difpofitione  incitare  pendulum 
nuuem  digitorum  , in  fecunda  in  qua  duplo  ma- 
ius momentum  habet , pofljt  incitari  pendulum 
trium  pedum.  Refpondeo  non  pofle  , quia  pen- 
dulum quadtuplum  cum  fit , quadruplo  maius 
momentum  habet , in  ordine  ad  reliftendum  al- 
teri , atque  adeo  nuius  requiretur  pondus  quam 
duplum  , in  difpofitione  autem  fibi  competenti  , 
idem  pondus  habet  tantum  momentum  duplum, 
deinde  cum  motus  penduli  maioris  intra  mina- 
tum verbi  gratia, fit  duplus  motus  penduli  mino- 
ris , fi  fupponantur  idem  pondus  in  vtraque  dif- 
pofitione j tantumdem  intra  horam  , & confe-J 
quenter  intra  illud  minutum  defeendere  } minas 
momentum  obtinebit  refpedku  penduli  maioris  , 
quamrcfpc&u  minoris.  Et  fauee  experientia, 
nain  minora  horologia  atiz  pendulis  minoribus 
inftrufta  funi, minora  habent  pondera. 

Notandum  autem  vnum  ex  incommodis,  ho- 
rologiorum pendulis  Inftru&orum  efle  , quod 
multo  maiora  requirant  pondera,  quam  quz  fim- 
plici  libratore  reguntur, ira  vt  aliquando  triplam 
requiratur  illius  quod  antea  requireretur. 

PROPOSITIO  LXIII. 
Theorema. 

De  horologiis  per  plana  inclinata. 

Vr  aliquid  ex  fupcriorl  do&rina  ad  praxin  re. 
toocemus;proponam  duplex  horologium  automa- 
ton  in  planis  inclinatis  , in  quibus  nullum  eric 
elaterium  , fed  horologium  ipfum  fibimet  pon- 
dus eric , & elaterium  cnius.  praxis  principium 
fuperifis  politum  eft  , nempe  diximus  in  planis 
inclinatis  amitti  aliquid  de  momento  ponderis* 
cb  quod  pars  aliqna  eiufdem  ponderis  morum  fl- 
fteret , & in  partes  motui  contrarias  inclinarer. 
Sit  igitur  annulus  ABCD  inflftens  plano  EF  fitq; 
punitum  contattus  C.  per  quod  ex  centro  vniver  fi 
intdlig.duci  linea  direftionis  GCA.idco  annulus 

ABCO 
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ABCD  voloirur  fiipra  planum  E F, qui  a pars  eiui 
ABC  praeponderat  parti  ADC , li  enim  edent  in 
zquilibrio,  pars  ABC  elevare  non  polfet  partem 
ADC , quod  tamen  neceflatiura  eft  , vt  voluatur. 
dixi  voluatur , licet  enim  parres  ABC,  ADC, 
CUcnt  in  zquilibrio  j fiet  i tamen  pollet,  vt  rep- 
tando deflueret  totus  annulus, maxime  fi  planum 
EF  lubricum  edet,  impeditur  autem  huiufmodi 
fluxus , fi  planum  non  lit  adeo  laeve  , annulufque 
flt  idemtidem  incifus.  Quare  fi  parti  ADC  adda- 
tur pondus  D quod  ponat  partes  ABC  , A D C 
in  aequilibrio  , fiftetur  annulus  ABC.  quia  au- 
tem pondus  D , dum  propius  eft:  hypomoclio  G 
minus  habet  momentum  , quam  dum  ab  eo  ma- 
gis removetur,  vt  iam  oftendimus  initio  Mecha- 
nice* , fi  fenfim  pondus  D defeenderet  verfus  Cj 
fenfiro  etiam  praevalente  parte  ABC,rcftituerctur 
verfus  partes  D. 


Staticx 

na  non  fluit  nrfi  verticalitet.  item  mercurius  qui 
propter  gravitatem  facilius  aequilibrium  faciet, 
inulta  alia  in  hunc  modum  componi  poflunt,  & 
excogitari  quae  artificum  ingenio  relinquo,  fuffi. 
ciat  principium  ind icade. 

Non  poftum  autem  quin  horologium  auto- 
maton  deferibam  fuo  inftru&ura  libratore,  omni 
carens  elatcrio , aut  pondere ; quod  fenfim  in 
plano  inclinato  defertur,  eft  autem  pars  aliqua 
cylindri  cnius  bafis  , habet  circitet  duos  aut  tres 
digitos  in  diametro  , quales  vulgb  funt  minores 

Kixides.  ita  autem  fe  habet  machina,  vt  fi  plano 
oiizontali  imponatur  nullus  audiatur  libcato- 
nt  in  ris  motus  , fi  vero  plano  inclinato  infiftat  , (la- 
rtem tjm  moveri  incipiat.  Tale  horologium  vidi  alt- 
atur, quando  Lugduni  apud  Dominum  Defervietes, 
lDC,  virum  in  omni  machinatum  genere  cxcrciiAtiffi- 
rep-  tuam.  Licet  autem  machinas  rotas  videre  non  li- 
mum cuerit  eam  tamen  delet  ibam  ,pcovt  e ffor  mandam 
modi  exiftimo. 

ifquc  Duplicem  igitur  cylindruifl  toricipio  , quo- 

idda-  rum  vnus  intra  alium  moveri  8c  circumvolui 
D C poflit  circa  axem , exteriori  firmiter  infixum, 
i au-  huic  axi  infetitur  immobiliter  rota  fexaginta 
io  C . verbi  grati*  denticulorum  *,  quz  rota  fit  quidem 
> raa-  intra  interiorem  cylindrum  , licet  illi  nullo  mo- 
:cha-  do  adhzreat.  fupponirous  enim  pofle  interiorem 
is  Cj  cylindrum  moveri  intra  exteriorem  circa  axem 


Quod  vt  melius  intclligatur.  fupponatur  pars 
ABC  eflein  zquilibrio  cum  pondere  addito  , vc 
exiftente  in  maxima  diftantia  i punfto  conta- 
aus  , nempe  in  pumfto  D ; defeendatque  tantil- 
lum pondus  verfus  partem  C.  tunc  przvalcbic 
pars  ABC  attolletquc  partem  ADC  , donec  pon- 
dus D rurfus  maximam,  i pun£to  contadlus  di- 
ftantiam  obtineat,  vnde  fi  fenfim  fempef 
circa  annulum  defeendat  pondus , fenfim  volue- 
tur  annulus  , arque  in  hoc  principio  fundatur 
horologium  multiplex,  nam  multis  modis  fieri 
poteft  vt  pondus  additum  , defluat  fenfim  , 8f  v- 
niforroiter  ex  D in  C.  & primA  quidem  hoc  ten- 
tare  poflumus  in  aqua. 


mmobilem.  fit  igitur  exterioris  cylindri  baGI 
ABC , interioris  KDE.  fitque  axis  F.  firmitet 
feu  immobiliter  infixus  , tam  bafi  ABC  , quam 
rotae  G H.  fed  ita  tamen  vt  qui  parte  attingit 
bafim  KDE  rotundus  flt.  fit  bafis  KDE  innxa 


rotula  E quinque  denticulorum  , cum  fuo  axe.fi 
(opponeretur  vel  circa  panes  E , bafi  HDE  clTe 
additura  pondus , & cylindrum  ABC  imponi 
plano  inclinato, & fifti  in  zquilibrio  propter  po- 
dus  ad  partes  E conftitutum;pondus  illud  trahe- 
ret bafin  KDE, ita  vt  pun&u  E traheretur  verfu*' 
C.  non  poteft  autem  circumvolui  bafis  KDE.cir- 
e*  rotam  GH  immobilem  , quin  rotula  E cir- 
camvoluatur.  circumvoluctur  igitur  rotula  E.  86 
quia  conftat  quinque  denticulis  , & G H fexa- 
ginta, dum  bafis  KDE  vnam  citcumvolutioneni 
abfolvet  circa  axem  F , rotula  E , duodecim  cir- 


Si  enim  detur  annulus  dulex  in  quotcumduft 
loculamenta  divifus.  In  fingulis  autem  locula- 
mentis,fit  foramen  exiguum  : fupponamur  duo 
aut  ttia  loculamenta  plena  aqui  , nempe  E,F,C. 
itaque  confticuatur  annulus  ABCD,  in  plano  in- 
clinato } vt  loculamenta  plena, fint  in  parte  quz 
motui  refiftit,  hzc  attollentur  * reliqua  parce, 
quantum  poterunt  attolli , quia  tamen  per  fora- 
men exiguum , aqua  in  alia  loculamenta  fenfim 
defluit , fenfim  etiam  pars  oppofira  przvalebit, 
& annulus  fupra  planum  voluetur.  pro  aqua 
fubftitui  poteft  arena,  fed  arena  non  fiuir  nifi 
quando  foiamina.  funt  in  ima  paite.hoc  eft  are- 


culationes  efficiet,  fupponamus  axi  rotulz  E, 
afle  additam  rotam  maiorem,  cuius  denticuli  ref- 
pondeant , axi  alterius  rotz  8e  ita  deinceps  do- 
nec pervenias  ad  libratorem , quz  omnes  rotas 
fuis  axibus , infix  t fint  mobiliter  bafi  KDE  : li- 
brator motum  moderabitur  , ita  vt  fenfim  fiat.Sc 
cquabilitec , vbi  ver 6 pondus  tantifper  vetfus  C 
defluxerit  przvalebit , pars  cylindri  oppofitau 
arque  ita  continuabitur  motus,  in  horizontali 
plano  nibil  tale  eveniet,  quia  pondus  inferiorem 
partem  fubitb  peter.  totamque  machinam  con- 
vectet. at  verd  dum  ponitur  in  plano  inclinato 
quia  pars  oppofita  eft  in  zquilibrio  cum  illo  .im- 
peditu* 
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peditur  motu*  totius  nuchinx  , ipfum  ta- 
men pondus  fenfim  dcfccndit  , obitque  vi- 
ce* elatcrij.  non  defetibo  omnes  , huius  ho- 
rologij  partes  » quia  operofum  efTct  , & inu- 
tile ad  inditurum  noftrum,  cum  do&rinara  pecu- 
liarem non  contineat , Et  femper  aliqua  relin- 
quenda fint  , artificum  induftri*,  vteotum  in- 
genium melius  elucefcac, 

Notandum  autem  rojas  fixas  plurimum  vtiles 
efTe,  prxeipue  quoties  retrogradatiohum  mo- 
tus exprimendi  funt.  ita  vidi  Sphxram  calcflcm 
in  cuius  medi6,  terra  omnia  continebat  cUtc- 
ria  , quibus  corium  ipfum  moveretur,  & per  ro- 
tas fixas  fol  proprium  in  zodiaco  motuip  habe- 
ret, luna  fuas  phafes,  mercurius , & venus  fuas 
circa  folera  circulationes  peragerent. 

Ad  idem  planorum  inclinatorum  principium, 
facile  revocari  po(Tcnt  ea  horologia  , quz 
globum  exiguum  metallicum  habent  , qui  per 
varia  plana  inclinata  , delatus  in  interiorem 
capfam  , ftatim  refilit  in  fuperiores  partes  , 
denudque  eadem  plana  remenfus  rurfus  re- 
pellitur. In  interiori  capfa  invenitur  elaterium 
commune  , machinaque  integra  fimllis  illi 
quz  horas  pulfat.  SL  loco  mallei  horas  piilfan- 


tts  t ve&is  aptatus  eft  , qu&  magna  vi  repel- 
litur^ globulus,  adducitur  autem  ve&is  c3 
foodo  quo  malleus  , nempe  in  rori  fune  in- 
fixi deccrh  , aut  duodecim  clavi  ; globuS 
autem  pondere  fuo  , retinaculum  , quo  nm- 
chidx  motiis  fiftebatur  eximit,  pluribus  au- 
tem modis  aptari  poteft  haec  machina,  nam 
vidi  globulum  defCcnderc  per  fpiras  circa  cy- 
lindrum aptatas  , vel  circa  conum,  vel  per 
plura  plana  inclinata  (ibi  invicem  fucceden- 
V*  * & qub  crebriora  erunt  , c6  plus  tem- 
pori* in  defecndendo  infamet , predipue  fi  vi 
in  figura  vides , globus  debeat  imperum  iri 
vno  plano  aequi  (Itum  deperdere  , antequani 
per  aliud  planum  defeendat.  fcum  enim  mate- 
rium , non  pofUt  nifi  ducenties  forfitan  glo- 
bulum repellere  , quo  plus  temporis  in  defecn- 
dendo impendet , c6  vtilior  fiet  machina,  ita  vc 
fi  tantum  femcl  ir.tra  horam  dcfcendcrct  i cflcC 
Commodior. 

Horologia  duo  fujieriora  quz  in  planis  in- 
timatis (latuimus  portent  in  eodem  loco  per- 
manenti datui  , fi  nempe  ipfis  addantur  ei 
partt;  oppofita  pondus  appenfum  , idem 
przdans  quod  pars  illa  quz  in  plano  de- 
clivi , cum  pondere  oppofito  facie  aequi- 
librium. 


PROPOSITIO  L X I V. 

Problema. 

Q*?modo  a Domno  Fugbens  ad  omnimodam 
aqualitattm  revocentur  horologia  pen- 
dulis injirufla. 

Eiigcnius  fcuiinghens  , ita  horologia  pen- 
dulis indrulla  ad  omnimodam  xqualitaterri 
revocat  : Totum  iucqualitatis  rnotfts  prin- 
cipium , in  eo  pofitum  eft  , quod  maiores 
vibrationes  eiufdem  penduli  , minoribus  fine 
diuturniores  ; fi  enim  omnes  xquidiututnx 
forent  , nulla  excogitari  poflet  inzqualicatis 
caula  , five  enim  in  acris  lentore  ^ nonnihil  fcg- 
niiis , aut  ex  decitare  velocius  moveremur  ro- 
to , atque  ad6  , levius  , aut  foetius  pendulum 
impellerent  , & in  maiores , aut  minores  of- 
dilationes  animarent  cum  ex  fuppofitionc  fo- 
rent xquidiuturnx  , ex  eo  capite  nulla  in 
horarum  durationerh  iiuqualitas  refundere- 
tur. quare  curandum  cft  vt  maiorum  vibra* 
(ionuni  duratfo  nonnihil  decurtetur  : quod 
melius  prrrtari  -hon  poteft,  quam  fi  ita  apte- 
*ur  pendulum  j vt  dum  in  maiores  vibrationei 
excurrit  aliquantulum  brevius  hat,fic  enim  vibra- 
tionis diuturnitas  mirior  evadet. 


A 


B 


Id  autem  artequitur  ope  duplicis  arcu*,  feii 
Cycloidis  ita difpouix.  fit  pendulum  AB.  fintqud 
arcus  mediocres  RC,BD  puti  30.  graduum, 
cenfcaturque  mediocris  vibratio  quz  illos  non 
excedat,  pendulum  pendeat  ex  filo  aut  virta 
ad  vnum  digitum  fiatque  arcus  feu  cyclois 
tangens  lineas  A C , A [5  in  pontis  H , Bc 
P.  fi  pendulum  feratur  vitra  lineas  AD, 
AC  tanget  cycloidcm  in  pumftis  H 6c  F,  eritque 
tunc  eius  longitudo  non  amplius  AC  , fed  HC, 
ergo  brevius  fiet  * ergo  eius  vibratio  miuuy 
diuturna  evadet,  dicitur  de  hac  cycloide  librum 
confcripfirte  eiufque  artificium  demonftralTe  , 
quia  tamen  nondum  Typis  mandatura  eft  ii$ 
vlterius  non  immorabor  videtur  aurem  non 
tantum  vibratio  maior,  fieri  minus  diuturna  , eo 
qu5d  brevior  fiat  longitudo  penduli  > fed  etiam 
co  qubd  reflectatur. 


irim,  i; 


VVii'  vkottf 
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PROPOSITIO  L X V. 

Problema. 

yibr itionis  penduli  ex  duobus  ponderibus  ad  eaf  • 
dem  partes  pofitit,comj  0/1 1 i .dur asio- 
nem determinare, 

Diximus  fupri  durationes  vibrationum  in  di- 
venis  pendulis,  fe  habere  in  ratione  fu  bdu  pli- 
cata longitudinum  : quxritur  modo  quid  acci- 
dere debeat  , fi  duo  eidem  pendulo  addantur 
pondera. 

j/\  o Sit  ergo  pendulum  AC  , du- 

plici inftcuftum  globo  in  B , & 
C.  fitque  AC  , lineas  AB  quadru- 

& B ) pl*  » Apponatur  vibratio  iimplex 
penduli  AC  , cfle  vnius  fecundi 
& vibratio  penduli  AB  efle  vnius 
femiminuti  fecundi,  quxritur 
dutatio  penduli  Cx  his  duo- 
bus compofiti.  aut  potius  lon- 
gitudo penduli  Ifochroni , huic 
pendulo  compofito.  hac  vt  AB, 
ad  AC , ita  C D ad  D B , dico  pendulum  AD) 
efTe  lfochronum  huic  pendulo  compofito.  Ra- 
tio eft  quod  pendulum  AB  , impellat  & in- 
citet motum  pro  ratione  fui  momenti  , pendu- 
lum autem  AC  retardet  motum  pro  ratione  fui 
momenti , fcd  momentum  penduli  AC  , eft  qua- 
druplum momenti  penduli  AB, .ergo  pendulum 
AC.  quadrup!6  magis  ad  fe  trahet  durationem 
vibrationis  quam  pendulum  AB. 

Quare  vt  fiat  regula  generalis  dividatur  linea 
BC  , fecundum  rationem  momentorum  , ita  vc 
fiat  ficut  momentum  penduli  AB,  ad  momentum 
penduli  AC,  ita  linea  CD.ad  BD.  longitudo  pen- 
duli I fochroni  pendulo  compofito  erit  AD. 

Ex  hac  regula  facile  oftendes  , longitudi- 
nem penduli  I fochroni  non  effe  eandem  , ac 
centri  gravitatis  , vt  apparet  in  cylindro  homo- 
gf  nex  gravitatis  , qui  fi  circa  extremum  fuum 
pun&um  voluatar  , longitudo  penduli  Ifochra- 
ni,dua$  eius  tertiis  obtinebit. 

Sit  enim  cylindrus  AC.qui  ofeillaticmes  pera- 
gat circa  punftum  A.  incclligatur  dtuifus  in  duos 
cylindros  in  punfto  B. 

Erunrque  centra  gravitatis  partium  E 4 
& D.  eritque  longitudo  primx  partis  linea 
A E , ponamus  e(Te  vnius  pedis  , fecundi 
fffcnduli  longitudo  , erit  5.  dividatur  linea 
E D irt  tres  partes  ita  vt  vna  pars  fit  DF.» 
erit  longitudo  penduli  ifochroni  AF,  eft 
autem  DE  duorum  pedum,  tertia  pars  duo- 
rum pedum  eft  duo  trientes  vnius  pedis 
qui  additi  parti  D G efficiunt  vnum  pedem 
cum  duobus  trientibus,  quare  erit  A F , 1. 
pedum  & -i-,  quod  f?  intelligeretur  divifu  j 
cylindrus  A B in  plores  partes  , longitudo 
penduli  ipfi  Ifochroni  femper  magis  &c  ma- 
gis accederet , ad  duos  trientes  longitudinis 
totius  cylindri , quare  poteft  in  talicafu  confide- 


A 


ri  fc&or  dcfcriptns  a pendulo  , duni  movetur 
qualis  eft  fc<Skor  AHI , cuius  centrum  gtavitatis 
quod  cfit  in  tertia  parte  , diametri  A C ; deter- 
minabit longitudinem  Ifochroni  penduli , nam 
conflderando  fingulotum  punctorum  motum , 
feu  arcus  deferiptos  ) confiderantuc  fingulorunt 
momenta:quorum  ratio  haberi  <Jcbet,vt  lfochro- 
ni  penduli  determinetur  longitudo. 

Qu6  principio  femel  conftituto  facile  pluri- 
marum figurarum  ouz  fufpendi  polTunt , Sc  tan- 
quam  pendula  adhiberi  ofcillationes  determi- 
nari poffent , vt  fi  triangulum  , per  apicent 
fufpenderetur  , fi  arcus  i fingulis  eius  pun- 
itis deferipti  , quafi  extendantur  in  lineam 
reitam , perpendicularem  ad  planum  trianguli 
fiet  pyramis  , cuius  fi  quxratur  centrum  gravita- 
tis , habebitur  longitudp  penduli  fimplicis,  huic 
pendulo  compjlito  Ifochroni. 

Maior  eft  difficultas,  fi  triangulum  fufpcnda- 
tur , per  bafin  fuam  , & voluatur  circa  illant, 
fi  pariter  arcus  l fingulis  trianguli  punitis  deC- 
cripti,  ii)  lineam  ad  planum  trianguli  re&arn 
hinc  inde  extendantur  het  duplex  Pyramis, cuius 
fi  quxratur  centrum  gravitatis  , cius  diftantia  £ 
punito  fufpenfionis  exhibebit  longitudinem  Ifo- 
chroni penduli. 

Maior  eft  difficultas  fi  fufpendantur  corpus  fo-i 
lidum  , vt  fi  fufpendatur  pyramis  integra  , five 
per  apicem  , five  per  bafin,  fi  fufpendatur  conus,- 
de  cylindro  enim  diximns,&  aliis  multis  , quae 
tantum  innuere  volui,  vt  is  cui  licebit  per  otium 
examinet;hzc  enim  non  funt  adhuc  ita  conftitu- 
ta  , vt  iis  acquiefcam,  fuo  camcn  tempore  exami- 
nari, 8c  conditui  poterunt. 

Profert  Regulam  aliquam  Dominus  Eugenius 
nempe  vt  multiplicetur  pondus  quodlibet  pec 
quadratum  fu-e  diftantix , fiatque  fumma  produ— 
ftorum , hxc  fumma  dividatur  per  fumroam  mo- 
mentorum , vt  in  exemplo  figurz;fit  AB  x.  AC 
8.  pondus  vtrumque  4.  erit  quadratum  minoris 
diftantix  4.  quod  h multiplicetur  per  pondus  44 
fit  16.  quadratum  maioris  diftantix  8.eft  64.quodl 
/i  multiplicetur  per  fuum  pondus  4,  fiunt  xj  6. 
fiat  fummajhxc  erit  X7i.  aggregatum  momento- 
rum eft  40.  divide  171.  per  40.erit  quotiens  lon- 
gitudo penduli  Ifochroni  nempe  feu  f"  quas 
regula  coincidit  cum  priori  pofira , fi  enim  linea 
BC  qux  eft  6.  dividatur  fecundum  rationem  mo- 
mentorum S.  ad  j x,  feu  i.  ad  4,  itavtEC  fit  n 
& BE  4.  erit  EC  i-j-  qux  ablata  cx  DC  8.  relin- 
quit DE,  6-f. 
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PROPOSITIO  LXVI. 
Problema. 

Vibrationis  penduli  ex  duobus  ponderibus  ad  divtr - 
fas  partes  pof tu, componi  tdur  at  ionem 
determinare. 

Maior  erit  difficultas  in  determinanda  longi, 
tudine  penduli  ifochroni  pendulo  compolito,  ex 
duobus  ponderibus  ad  di  verfas  partes  fpeditibus. 
Clarum  autem  eft  quod  fi  fuetint  pondera  xqua- 
Jia.  & in  diftantlis  aqualibus,  nulla  erit  vibratio, 
Atque  adeo  fiet  vibratio  durationis,  vt  ita  dicam 
infiniti, fcu  tarditatis  infinitae. 

Dominus  Eugenius  hanc 
tradit  regulam,  proponatur 
pendulum  compofitu  C Ali. 
vtrumque  pondus  multipli- 
cat  per  quadratum  fux  lon- 
gitudinis, produ&orGq;  fum- 
mam efficit,  tum  multiplicat 
vtrumque  pondus  pet  fuairi 
diftatiamjvt  habeatur  vtriufi- 
que  momentum,  momentum 
minus  ex  maiori  fubtrahic, 
vt  habeatur  momentorurri 
differentia  , per  hanc  diffe- 
rentiam dividit  fummam  fu- 
petiotem,  quotiens  erit  lon- 
gitudo penduli  ifochroni. 
Supponatur  pondus  C elTe  duarum  librarum 
‘pondus  B trium.  A C ede  duornm  pedum 
'AB  ede  6.  multiplica  C , 1.  per  4.  quadra- 
tum AC.  fit  8.  multiplica  B,  3.  per  36. 
quadratum  AB  fit  108.  adde  108.  & 8.  ag- 
gregatum, erit  1 16.  momentum  C eft  4.  mo- 
mentum Beft  18.  fubtrahe  vnum  ab  alio, 
ei  it  differentia  14.  divide  fummam  116.  per  14. 
erit  quotiens  8-~  longitudo  penduli  lfo- 
chroni. 

Hee  quidem  regula  facilis  eft,  optirocqua 

fuocedercc , fi  demonftrationem  Haberet  ad- 
lineam  , praecipue  fundatam  jn  tationC 
phy  fica.  nulla  tamen  ab  eodem  profertur  , quod 
fciam  , nili  quod  experientiis  optime  con- 
gruat. quod  tamen  non  fufficienter  convincerer^ 
to  quod  paucorum  admodum  pendulorum  , ci- 
petientix  fieri  poilint. 

Ita  tes  conditui  pollet,  certum  eft  raomeri- 
tum  penduli  compofiti  CB  , minu|c(Te  momen- 
to penduli  folius  AB  , eo  quod  pendulum  C,  il- 
li fit  oppofitum;  & contrarium  habetur  momen- 
tum penduli  AB,fi  cius  pondus, per  longitudinem 
multiplices  { etitque  in  fupetiori  exemplo  qjo- 
mentum  penduli  AB  18.  momentum  penduli  AC 
4-fiat  fubtra&io,  teftabit  momentum  penduli  co- 
pofiti  14.VC  autem  momenta,  ita  velocitates  ergo* 
Velocitas  momenti  AB,  ad  velocitatem  momenti 
compofiti,  eft  vt  18.  ad  14.Se  cum  iidem  arcus  i‘ 
pendulo  fimplici  AB,  Se  i compolito  percurri  de- 
beant, erunt  ducationes  , vibrationum  in  ratione 
fubduplicata  velocitatum  reciproce,  quare  duca- 
tio vibrationis  compofiti , ad  ducationem  vibra- 
tionis penduli  AB, erit  in  ratione  fubduplicata  18. 
ad  i4.qua*ricur  autem  longitudo  penduli  Ifochro- 
ni pendulo  compolito, quare  eius  longitudo  quae 
Tam.  L 


eft  in  ratione  duplicata  durationum  erit  vt  1 8. ad 
14. comparat  a cum  longitudine  penduli  AB.  fiat 
ergo  vt  14.  ad  18.  fcu  7.  ad  9.  ita  6.  ad  etit- 
que 7-£-  longitudo  qua: lita. 

Antequam  vlterius  procedamus  aliquas  ob- 
fervationes  referam,  alfumpfi  quatuor  pondera 
quorum  vnum  erat  vnius  libri,  fecundum  vnius 
item  libtx  , tertium  , femilibrx , Se  quartum 
quadrantis,  fecique  pendulum  duplex  , in  virgi 
lignea  cuius  longitudo  erat  quatuor  pedum:hxc 
virga  divila  fuit  per  medium,  pofitifque  partibus 
in  zquilibrio , fufpcnfa  eft  clavo  per  medium 
appendique  in  vno  extremo  vnam  libram  , qui 
interea  dum  aliud  pendulum  alfumptum  pro 
menfura  temporis  perfecit  yo.fimplices  vibratio- 
ncsjiftud  perfecit  vibrationes  38.  eratque  longi- 
tudo penduli  qoafi  fim  plicis  duorum  pedum, 
paulo  minus.quos  in  quatuor  partes  dividere  pla- 
cuit,fuit  ergo  pondus  4 Se  longitudo  4.  maiori! 
pcnduli.quod  tnvatiatum  permanfit. 

Addidi  in  primo  femipede  ex  alia  parte  qua- 
drantem libri  feu  pondus  1.  cum  diftancia  1.  eo- 
dem perfeverante  pondere  4.  & diftantia  4.  Si 
compofiti  penduli  vibrationes  fuerunt  37.  intra 
idem  tempui. 

Pondus  idem  vt  1.  pofui  in  diftantia  i.  ponde- 
re eodem  4.  perfevetante  in  eadem  diftantia  4; 
maioris  braciiij  •,  fucruntque  intra  idem  tempus 
vibrationes  $j  ■§-. 

Pondus  vt  ».in  diftantia  j .minoris  brachij , & 
pondus  4.  iri  diftantia  4.  maioris , vibrationes 
fuerunt  34.  ? 

Pondus  vt  t.  in  diftantia  4.  minoris, & pondus 
4-in  diftantia  4 dedit  vibrationes  jo.eode  tepore. 

Pondus  vt  1.  in  diftantia  1,  minoris  , & pon- 
dus 4.  in  diftantia  4.  maioris,  dedit  vibrationes 
3 6-5-  eodem  tempore. 

Pondus  vt  2.  in  diftantia  1,  eodem  maiore 
pondere  perfeverante  iti  eadem  diftantia,  dedic 
vibrationes  31. 

Pondus  vt  l.  iri  diftj.eddem  pondere  4-in  di- 
ftantia 4.  exhibuit  pro  eodCro  tempore  vibra- 
tiones 17-f. 

Pondus  vt  i.  in  dfft.  4.  & pondus  4*in  diftan- 
tia 4.  vibr.  11-r. 

■ Pondus  vt  4.  in  diftantia  r.  & pondus  4.  m 
diftantia  4.  dedit  vibratione»  fi.  intra  iderx^ 
tempus.  . t - >’ 

Pondus  vt  4.  in  diftantia  a.  & pondus  4.  in 
dift.  4.  exhibuit  eodem  tempore  vibtationes 

bi  T*  J . 

Pondus  vt  4 . in  diftantia  3.  Se  pondus  4.  in 
diftantia  4.  dedit  vibrationes  13,  pro  eodem  tcra- 
porc. 

Ex  hoc  concludo  quod  eodem  perfeverante 
maiori  pendulo  , fi  ponantur  duo  parua  pendu- 
la, xqualiuro  momentorum , fed  diverfarum  lon- 
gitudinum , non  erit  eadem  longitudo  penduli 
ifochroni , fed  diverfa  •,  contra  priorem  regulam 
i me  affignatam. 

Concludo  tamen  in  omnibus  regulam  Eu- 
genij  non  ad  amuffin  experientiis  tefponderc. 
tum  pofui  vni  libri  in  diftantia  4 intervallo- 
rum , fuerunt  vibrationis  funependuli  fimplid» 
intra  ccrturh  tempus  38.  additi  er  ilia  partd 
libri  in  diftantia  trium  intervallorum  , fue- 
runt vibrationes  13.  multiplica  fecundum 
regulam  Eugen.  4.  perj6.  fiunt  6 4.  multipli- 
ca 4.  per  9.  fiunt  36.  aggregatum  eft  100. 
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momentum  maioris  cfl  16.  minoris  ell  1 1.  fiat 
fubcraclio  vt  habeatur  differentia  qua:  eft  4.  di- 
vide 100.  per  4.  habetur  longitudo  penduli  ifo- 
chfuni  x}.  erae  autem  longitudo  penduli  4, 
fe  habent  autem  durationes  reciproce  vt  radices 
nempe  vt  j.  ad  x.  quare  interea  dum. pendulum 
fini|>lex,x8.  abfolvit  vibrationes  , pendulum 
compotitum  debuit  abfolvere  15.  aut  16.  perfe- 
cit autem  tantum  13.  ergo  non  obfervatur  re- 
gula Eugcnij  debuit  enim  lfochronum  efTe  pluf- 
quam  34’  intervallorum  & non  xf-  In  aliis  ta- 
men exemplis  non  ita  fenfibiliter  deficit. 

Videamus  an  melius  fuccedat  in  aliis,  ponde- 
re vt  4.  in  diftantia  vt  4.  & pondere  vt  4.  in  di- 
ftantia  vt  x.  fuerunt  vibrationes  13—  multiplica 
4.  per  16.  fieneque  64.  multiplica  4 per  4.  fiunt 
1 6.  critque  aggregatum  80.  momentum  maioris 
ell  16.  momentum  minoris  ell  8.  differentia  efl 
8.  divide  80.  per  8.  erit  lfochronum  pendulum 
intervallorum  10.  fune  ergo  pendula  vt  4.  ad  20. 
feu  vt  400.  ad  1000.  radices  horum  numerorum 
funt  xo.  & 51.  fere,  fiat  ergo  vt  31.  ad  ao.  ita 
38.  ad  1$.  fiunt  vibrationes  13.  quot  exhibuit 
obfervatio.  quate  in  multis  exada  ell  regula  Eu- 
genij.non  tamen  in  omnibus. 

Ego  paulb  aliter  rem  conflituendam  ccnfeo, 
aliamqne  trado  regulam.quz  conformior  eflob- 
fervationibus,&  in  nullo  cafu  fenfibiliter  deficir. 
volo  ergo  , vt  tam  momentorum  vtriufque  pen- 
duli ratio  habeatur, quam  longitudinum,  hanc  in 
exemplo  melius  explico,  aflumatar  exemplum 
illud  primum  in  quo  deficit  plurimum  Eugenij 
Regula. 

Maioris  penduli  longitudo  fuit  4.  fpatiorum, 
& gravitas  4.  penduli  minoris  longitudo  fuit  3. 
& gravitas  4* 

Velocitas  maioris  ad  velocitatem  minoris  fe 
habet  vt  6 3.  ad  34.  nempe  in  ratione  fubdupii- 
cata  longitudinum  , longitudines  autem  fe  ha- 
bent vt  4. ad  3 feu  4000.  ad  3000.  quorum  radi- 
ces funt  63.  & 54.  hic  numerus  54.  totus  fub- 
traheretur  ex  6 j.  fi  momenta  elfent  zqualia.  fed 
momenta  funt  vt  4.  ad  3.  fiat  ergo  vt  4.  ad  3. 
ita  J4.  ad  4C*f  fubtraheiam  40-f  ex  63.  refla- 
bit xz-rquafi  velocitas  penduli  compofiti.  Dico 
ergo  fi  fiat  reciproce  vt  6 3.  ad  ii—  ita  38.  nu- 
• 


merus  vibrationum  penduli  maioris  fimplicis , ad 
i }-!-  numerum  vibrationum  penduli  coropofiti 
quod  fi  fiant  rumori  in  daplicata  ratione  18.  Sc 
13JL  feu  1444  & 181.  feu  18.  ad  144.  ita  4.  ad 
3x.  etit  longitudo  penduli  ifochroni  partium 
32.  cum  Regula  Eugcnij  exhiberet  tantum  xj. 

l-l xc  igitur  regula  in  eo  confidit  vt  propofitis 
pendulis,  cx  quibus  componitur  aliud,  fuman- 
tur radices  longitudinum  , fiatque  vt  momentum 
maioris  , ad  momentum  minoris  * ita  minor  ra- 
dix ad  quartum  numerum,  hic  quartus  numerus 
fubtrahatm  a radice  maioris.fiatque  vt  radix  ma. 
ioiis  , ai  hunc  vlrimum  numerum  ita  numerus 
vibrationum  maioris  penduli  fimplicis  , ad  nu- 
merum vibrationum  penduli  compofiti>fcu  pen- 
duli compofiti.  hanc  regulam  expertus  fum  ia 
omnibus  obfervationibus,&  inveni  cam  abo^fer- 
v .itionibus  ita  parum  aberrate*  vt  erroi  Ipfisob- 
fervationibus  tribui  poffit.longjtudo  maiotis  pon- 
deris eadem  femper  ell  nempe  4.  & longitudo  4. 
tempus  femper  idem. 
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Facile  ex  hac  regula  , dati  penduli  fimplicis 
longitudine  , Sc  pondere  , affignabimus  pondus, 
& longitudinem  penduli  oppofiti  minoris  ita  vt 
vibrationes  compofiti  penduli , ad  vibrationes 
maioris  fimplicis  , datam  habeant  rationem.pofl 
funt  enim  vari*  propofitiones  convcrfz  inflatui# 
fed  de  his  fatis» 
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S T A T I C JE, 

LIBER  QVARTVS 
De  sequiponderantibus. 

SRchimedes  qui  prima /latices  principia  tradidit > a petitionibus  exorditur  , funt  au- 
tem petitiones , vt  plurimum  propojitiones , sta  nota , atque  adeo  qua  ita  concedi  de- 
bent > vt  nullus  di fputattoni  locus  relinquatur  , quia  tamen  aliquas  in  hac  mater  t A 
proponit, qua  non  vfque  adeo  convincunt, tdeo  illas  quantum  fieri  potest  explanabo. 

PETITIO  I. 

Gravia  aequalia  ; aquali  in  diftantii  pofita, 
aequaliter  ponderant.  Hac  petitio  videtur  fola 
terminorum  explicatio  , cum  enim  grauitatem, 
fion  nifi  ex  a&u  fecundo  grauitationis } cognof- 
camus  : de  squalitate  gravitatis»  non  nifi  ex 
squalitate  gravitationis  , pofitis  reliquis  squa- 
libus indicamus,  ea  autem  qux  alterare  poliunt 
gravitationem  funt  tantum  diftantia , intelligic 
autem  in  ftaterd  , diftantiam  a iugo,  fcu  pundko 
fufpenfionis  ; ex  ea  enim  diftantia  maiori, in  vnd» 

& minori  in  alio  , fequitut  comparatio  maioris 
motus  vniut,  cum  mtnorimotu  alterius  •,  ex  quo 
momenti  inxqualitas  orta , non  ex  inaequalitate 
gravium  fecundum  fuam  enticatem , aut  gravita- 
tem ; fcd  prxeise  ex  inxqualitace  motus:vt  expli- 
cuimus in  primo  Mechanicos  principio,  quare 
optime  Archimedes  vult  in  esceris  squalitatem» 
vt  de  gravium  xqualicaceiudiciuraferac.Hxc  pe- 
titio item  experienti^  comprobari  poteft.  intclli- 
git  amem  pcr(dqualirer  ponderare , ) efle  in  xqui- 
librio.feu  squale  momentum  habere. 

PETITIO  II. 

Gravia  squalia  , inxquali  diftantia  fufpenfa, 
f 1 x. qualiter  ponderant , & quod  in  longiori  di- 
cantia pendet, ad  grave  defertur. 

Hxc  petitio  fuftlcienter  ad  mathematicum  in- 
flitucum  , experientia  confirmari  poteft , fi  enim 
alterum  gravium  in  diftantia  squali  squiponde- 
rantium  altero  immoto,  tantifper  a iugo  remo- 
veas , definit  xquilibrium  , & qubi  hoc  modo, i 
iugo  recedit  przvalet,  inclinatur  , aliudque  ele- 
vat jfeu  maius  momentum  habet. 

PETITIO  III. 

Gravibus*  fecundum  quandam  diftantiam  se-  Omni  corpore,  tale  detur  centrum  gtavitatis.fup- 

quipondetantibus  , fi  alteri  aliquod  grave  adii-  ponamus  enim  , fi  triangulum  ABC  fulpendatut 

cias  , tollitur  xquilibrium  , illudque  prsponde-  ex  pun&o  A , ita  vt  linea  AD  tendet  ad  centrum, 

rac , cui  grave  adiedtucn  fuerit,  hsc  etiam  peti-  terrz,  fitque  propterca  linea  direQ:ioni$j&  trian- 

tio  per  Cc  patet,  cum  enim  qu*  funt  in  squili-  gula  ABF.ACF  unt  in  squilibrio.ite  fi  fufpenda- 

brio,  quomodocumque  id  accidat , squale  mo-  tur  ex  C & linea  CE  , fit  linea  dire&ionis  trian- 

rnentum  habeant  j & ctefcat  momentum  ex  ad-  gula  AHC  , BlIC.  fint  in  xquilibrio , critquc 

ic&ione  ponderis,  necclTarib  illud  cui  aliquid  1 vt  volunt  centrum  gravitacis , cutncflc  deocae 

adie&um  fiierit , maius  momentum  habebit , & in  vttique  linea  AD*.  CE  ; dubitare  inquam  po* 

prsDondcrabic.  teric  aliquis , verum  fi  fufpendatui  idem  trun- 

* * yvuj  juto 


Pariter  fi  ab  altero  xquiponderamium  aufera- 
tur grave  , non  amplius  squalirer  ponderant. fcd 
illud  it  quo  nihil  ablatum  cft  prxponderabit,  fcu 
deorfum  feretur ,&  elevabit  aliud. 

PETITIO  IV. 

In  omni  quantitate  gravi , datur  aliquod  cen- 
trum gravitatis , Quamvis  Archimedes  hanc  pe- 
titionem exprefsc  non  faciat , imrab  ncc  vllam 
aficrac  centri  gravitatis  definitionem , illam  ta- 
men fu p ponit , Sc  de  illo  centro  , tanquam  ia 
omni  gravi  exiftente  fxpe  loquitur,  centrum  au- 
tem gravitatis  , punttum  cft  ex  quo  fi  vel  fuli 
cogitatione  fufpcnfum  corpus  intelligatur;quem- 
cumquc  dederis  fitum , in  eo  permanebit,  vel 
quod  idem  cft.  pundkum  per  quod  fi  intelligatuc 
duci  aliquod  planum  , corpus  dividet  in  partes 
squalium  momentorum  , fcu  xquiponderantes, 
in  tali  difpofitionc.  quod  iam  expofui  fupra.  di- 
co ergo  definitionem  viramque  in  eandem  reci- 
dere. nam  fi  fofpchdatuf  corpus , per  centrum 
gravitatis,  cum  hinc  inde  ftent  paries  squalium 
niomcntorum.per  fecundam  definitionem,  ncccf- 
fariu  in  omni  ficu  erit  xquilibrium. 


A 


Hrc  tamen  petitio  non  mihi  videtur  , ita  di- 
ra , vt  iure  quis  dubitare  non  pofilt , vtrum  irt 
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gulam  ABC  ex  pundlo  B , linea  dividens  in  par. 
tes  sequi  ponderantes , fu  cranfitura  per  I.  & 
etiamti  hoc  probaretur , in  cafu  quo  fulpendcre- 
tur  ex  pando  B,  dubitatur  an  idem  accideret , A 
fufpenderctur  ex  aliquo  pun&o  , in  lateribus 
trianguli  condituto. 

Pater  Leotaudus  id  conatur  dabilire  hoc  mo- 
do  , in  opinione  communi , & receptd  apud  Pe- 
ripateticos.  nempe  quod  centrum  vniverli  , aut 
fi  velis  centrum  tetrx  parum  intereft  , iit  cen- 
trum omnium  gravium , ad  quod  nempe  gravi- 
tate fua  ferantur , & ibi  quiefeant.  imelligit  au- 
tem fuam  propofuionem  de  quacumque  fpecid 
quantitatis , hoc  ed  noti  tantum  de  corpore  , feu 
quantitate  tribus  condante  dimeniionibus  , fed 
etiam  de  linea  , Sc  fuperficic  , qua;  quidem  liccc 
i folida  quantitate  reparari  nequeant ; nihil  ta- 
men vetat , quominus  per  intelledum  abftrahi* 
& Gne  alia  concipi  pofllnt , & de  illis  ita  fump- 
tis  aliqux  proprietates  demondrarl. 

Demondratio.  omne  gtave  toto  nifu  ita  fertur 
ad  centrum  vniverfi  , vt  fublaio  omni  extrinfe» 
co  impedimento  , ad  illud  contendat  Sc  in  ed 
tandem  quiefeat , fed  nunquam  quiefeere  poted, 
nift  detur  in  eo  corpore  pun&um  aliquod  me- 
dium , feu  centrum  gravitatis  > qUod  cum  centro 
gravium  coirtcidat , fi  enim  pumdum  illud,  quod 
cum  centro  vnivetfi  aptatur,  non  ed  centrum 
gtavitatis  illius  corporis , ex  vnd  parte  maius 
erit  momentum  , quam  ex  alid  ■,  fed  in  tali  cafu, 
hacc  pars  qux  maius  momentum  habet , quam 
alia  , pellet  aliam  e fu 6 loco  ; igitur  (i  tandem 
quies  obtineatur  in  centro  vniverli , dicendum 
ed  in  tali  corpore  dari  centrum  gravitatis ; quod 
quidem  vnicumerit.  quia  duo  fimui  pun&a  ciuf- 
dem  gravis  occupare  non  potiunt  centrum 
vniverfi. 

Quz  demondratio  bona  eft , expendemus  au- 
tem potiea,  an  aliquid  dici  polii t quod  maeis 
convincat. 

PETITIO  V. 

Nullum  pondus  quiefcerci 
poted  nili  , linea  a pun&o 
fufpenfionis  ad  centrum  ter- 
rx  du&a  , per  eius  centrum 
gravitatis  tranfear.  hxc  peti- 
tio ex  fuperioribus  pendet. 
Sit  enim  triangulum  ABC, 
quod  fufpendatur  per  pun- 
&um  A i ducatur  linea.  AE, 
qux  produfta  tranfear  per 
centrum  teirx.  (itque  pun- 
dum  o centrum  gravitatis  illius  trianguli  , ex- 
tra lineam  AE  , dico  non  quieturum,  cum  enim 
ex  definitione  triangulum  ABE  maius  momen- 
tum habeat , quini  triangulum  AEC  pofficque 
adhuc  defeendere  , defcendic  enim  vfque  ad  li- 
neam dire&ionis  A E ; neceflario  prxponderabfi, 

& triangulum  AEC  elevabit.quod  autem  adhud 
defeendere , poffit  odendltur  , cb  qubd  , illud 
defeendere  dicatur  cuius  omnia  pun&a  defeen- 
dunt-.fcd  trianguli  AEB  omnia  6c  lingula  pun&* 
defeendunt.  Sc  enim  fa&is  circulis  ex  punfto  A, 
tanquam  centro  , odendemos  de  qudeuraque 
pun&o  voluero  , illud  adhuc  defeendere  , donec 
fuerit  in  linea  dirc&ion». 


PETITIO  VI. 

figeris  planis  , fimilibu t & aqualibus  inter  fe  cta~ 
pt.uisxcntra  quoque  gravitatis  earum 
inter  fe  coaptabuntur. 

Cum  enim  figurx  fint  fimiles , Sc  xquales» 
earum  partes  , omnes  fimiliter  erant  pofitx  , Sc 
quomodocumque  fnfpendamur  , eodem  modd 
quiefeent,  nam  fi  vnius  figurx  fufpenfx.pats  vna 
fit  in  xquilibrio  cum  alia , nccelfario  alterius 
figurx  partes  fimiles  erutu  in  xquilibrio  , funt 
enim  inter  fc  , Sc  prioribus  xquales , funt  etiam 
fimiliter  pofitx  feu  xqualiter  a pun&o  fufpenfio- 
nis , aut  linea  dire£rionis  remotx  : ergo  nulla  eft 
ratio  qux  xquilibtiuln  dedruac  potius  in  vnd, 
quam  in  alia. 

PETITIO  VII. 

!>i  figura:  fint  fimiles  non  veri  xquales  > cerl- 
tra  gtavitatis  earum  erunt  fimiliter  pofica.  ex- 
plicat autem  Atchiroedes  , quid  fir  duo  pun&a 
e fie  fimiliter  pofica.  nempe  cum  ab  iis  pun&is  ad 
angulos  xquales,  du&x  Unex  cum  lateribus  cor- 
rclpondemibus  xquales  angulos  efficiunt , vt 
Ii  fint  duo  triangula  ABC  , DEF  fimiiia  > Sc  pri- 
tni  fit  centrum  gravitatis  6 , Sc  fecundi  H.  dd- 


canturque  linex  GA,  HE  , finique  anguli  GABI 
HED  xquales  i item  GAC  , HEF , & ic*  de  reli- 
quis lineis  ad  alios  angulos  dudtis  > hoc  vocat 
fimiliter  poni : cum  ergo  figurx  fupporiamur  fi- 
milcs  omnino  , fi  Sb  angulis  xqualibus  fufpcn- 
dantur,dum  quiefeent,  linea  dirc&ionis  in  vera- 
que  figura,  partes  proportionales  , Sc  fimiles  ab- 
fcindct,erumque  propterea  anguli  xquales. 

PETITIO  VIII. 

Si  magnitudines  quzdam  in  quibufdam  di- 
ftantiis  pofitx  ; fint  in  xquilibrio , Sc  alix  ipfis 
xquales  in  iifdem  didantiis  pofitx  xquipondera- 
bunt,  cum  enim  nihil  poffit  mutare  momenturtf 
nifi  , aut  ipfias  corporis  gravitas,  aut  motus  eius 
maior , motus  autem  ex  ditiantii  oriatur, Sc  fup- 
ponatur  xqualitas  in  vtroque,xquilibrium  per* 
leverare  neccflb  ed. 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Gravi*  qua  in  diflantiis  aqualibus  pofit*  ,/unt  id 
aquili br  i b , aquali*  funt. 

$int 
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Sint  duo  grauia  AF  & B , qux  ita  fufpendan- 
tur  in  (latet  a , vt  didantix  CE  , E Dii  pun&o 
fufpcnfionis  E , fint  squales , lintque  pondera 
in  aequilibrio,  dico  pondera  AE  , & B efle  aequa- 
lia, fi  epim  non  funt  ecqualia  » fit  AF  maius,  au- 
feratur ex  A excedus,  quo  fupetat  grauc  B.ncm- 
pe  fit  illud  F. 

Demondratio  A , fle  B , funt  pondera  xqualia, 
& »n  didantiis  squalibus  pofita  ; ergo  funt  in 
aequilibrio  per  primam  petitionem:fed  iam  AF, 
A:  B erant  in  aequilibrio  j ergo  fi  pondera  fint  in 
aequilibrio  fecundum  aliquam  diilantiam  , fle  vni 
eorum  aliquid  adiicias  , auc  ab  eodem  detrahas 
«manebunt  tamen  in  aequilibrio,  contra  peti- 
tionem tertiam,  non  igitur  AF  per  detra&ionem 
neri  poted  squale  , ponderi  B j igitur  squale 
e(l  quod  erat  demondtandum. 

In  hoc  principio  fundatur  ftatera  brachiorum 
*qualium  j fle  ratio  fauet  : cum  enim  , fle  motus» 
& grauitas  ponderis  concurrant  ad  componen- 
dum momentum  j & in  cafu  nodro  , fit  motus 
squalis  , ed  quod  fit  didantia  squalis  , nempe 
radius  cicculi  illius  qui  deferibi  poted  i ponde- 
re , fit  item  xquilibrium  , ex  fuppofitione  fcu 
*qualia  momenta  , squalem  grauitatem  in  pon- 
deribus elTe  necelfe  ed. 

Vc  verum  tamen  fatear  , hsc  propofitio  nul- 
lam habet  rationem  medii , in  quo  fit  tale  exa- 
men , & procedit  quafi  in  vacuo  confiderent 
grauia  , qux  funt  in  xquilibrio  , vt  odendam 
difficultatemtfinr  duo  grauia  nempe  fit  vna  libra, 
auri , cuius  magnitudo  fit  squalis  vncis  cubi- 
tx  , feu  cubo  cuias  latus  fit  vnius  vncis  , feri 
vnius  digiti  , fit  item  aliud  quodeumque  pon- 
dus ex  alia  materia  levioti  , quod  in  aqui  det  iri 
squilibrio  cum  illa  libra  auri  , ita  tamen  vt 
vtrumque  pondus  fit  immerfutn  aqus  j cumque 
hoc  fecundum  pondus  , fit  materis  levioris;eric 
fcius  magnitudo  maior,  fupponatur  ede  duplo 
inaior  magnitudine  auti.  fitque  squalis  duabus 
vnciis  aqus.  Aurum  dum  aqus  immergitur  at- 
tollit vnam  vnciam  aqus  , ergo  de  auri  pondere 
decedit  vna  vncia.  atque  adeo  libra  auri  in  aqud 
momentum  habebit  quindecim  tantum  vncia- 
*um.  aliud  vero  pondus  , attollens  duas  aqus 
vnciaj  , vt  fit  in  squilibrio  cum  auro  debebit 
ede  feptemdecim  vnciarum  : igitur  in  aqua  fep- 
temdecim  vncis  , dant  in  squilibrio  cum  fcxdc- 
cim.In  aere  itera  fimile  quid  dindinguere  poffil- 
mut , cum  enim  comparamur  duo  pondera  ,di- 
nerfs  grauitatis  fpecificx  , nempe  quorum  alte- 
teram  , fub  squali  grauitate  maius  ed  , vnura 
attollit  plus  seris  , quam  aliud  , fle  vtrumque  a- 
mittit  de  fuo  momento  quanta  ed  grauitas,  acris 
iofi  squalis,  quo  ad  molem  ; cum  ergo  expen- 
duntur duo  corpora  insqualia  , quo  ad  molem; 
Id  quod  decedit  de  vtriufque  grauitate  propter 
ac-rem  , inxquale  ed  ; fle  confequenter  licet  Cv 
xquilibrium  » non  tamen  bene  concluditur  co- 
tum grauitatem  fecundum  fe  squalem  efle. 


IV.  5 17. 

Quia  tamen  aeris  grauitas  modica  ed , fle  inx* 
qualitatem  ferd  nullam  inducit  , nec  poflumu5 
in  loco  vacuo.  Examen  habere,  idcd  quo  ad  com- 
munes vfus  negligendum  ed.  Si  quis  tamen  ex- 
periri velit  , in  niachina  fuperius  deferipta  , e 
qua  plurimum  educitur  actis,  fiat  experimentum, 
nempe  fint  duo  corpora , diuerfx  notabiliter 
grauitatis  , vt  vocant  fpecificx  , qtix  ponantur 
in  xquilibrio , antequam  e recipiente  educatur 
aer.  tum  aer  ex  fugatur , quod  leuioris  elt  mate- 
ri t prxponderabit.  fed  ifta  minutoria  funt  ldco- 
que  negligantur. 

•5<g*  H»  «K  KK  •£*>? 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Grauia  intsjualia  in  diflantiis  equaltbus  pofta  , noh 
aquiponderabunt.  fed  maius  preuateb  it , & 
inclinabitur. 

Sint  in  eadem  figura  , grauia  insqualia  AF, 
fle  B , qux  in  didantiis  squalibus  CE  , ED  ap- 
pendantur ; dico  non  fore  xquilibriumifed  ma- 
ius inclinandum  e(Te  deorfum.  auferatur  cxAF, 
excclTus  quo  fuperat  pondus  B. 

Dcmondratio  cum  pondera  A , fle  B fint  fa&a 
irqualia  , & appendantur  in  didantiis  squalibus 
erunt  in  xquilibrio  , ergo  addito  pondere  F 
( per  petitionem  tertiam  ) non  remanebit  xquili- 
brium , fed  AF  inclinabitur  , quod  etat  demon- 
ftrandum. 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Q citum  in  di  flamus  tnaejualibsu  quipondnmM, 
maius  in  minori  , & minus  in  maiori  dl~ 
flantia  confiflit . 


Sint  duo  grauia  insqualia  A B maius  \ fle  C5 
minus  , qux  fufpenf*  ex  pun&o  D dent  in  x- 
quilibrio,  dico  didantiam  AD  minorem  e(Te  di- 
liantia  C D , fi  enim  minor  non  ed  , erit  squa- 
lis , vel  maior.non  x qualis,  fi  enim  squalis  edet 
pondera  AB,  fle  C ( per  primam  huius  ) edent 
squalia  contra  fuppofitionem.Si  autem  didantia 
AD  maior  ed  quam  didantia  D C.  auferatur  ex 
AB  , excedi»  B quo  fuperac  pondus  C , cum 
ergo  pondera  A , & C fint  squalia  fle  didantia 
AD  maior  quam  DC(  per  petitionem  fecundam ) 
pondus  A prxponderabit ; ergo  multo  magis, 
addito  excetfu  B , inclinabitur  , contra  fuppo- 
fitionem  ergo  fi  det  in  squilibrio  didantia 
A D minor  ctic  , quam  DC  ; quod  erat  deraori- 
drandum, 
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P R O POSITIO  IV. 
Theorema. 

Si  zt  pondus  ad  Pondus  , it a fuerit  reciproce  dijldn- 
tiu , ad  di jl antium,  erit  equilibrium. 

Stateram  communem  propono  brachiorum 
inxqualium  , quam  vulgo  in  Gallia  Romanam 
appellamus,  abftrahimus  autem  roodb  ab  ipfius 
flacerx  grauitate  , fle  volumus  omnia  fic  compo- 
hi  vt  null6  appenso  pondere  , feu  librili , aut 
bolide  omnia  fient  in  zquilibrio.  Sint  igitur  dilo 


D 


pondera  A , & B inaequalia  , fitque  vt  A , ad  fc, 
sta  difiantia  CB  ad  difiantiam  A C , dico  fi  fuf- 
pendaturtota  magnitudo  ex  vttifque  conflata, 
ex  pun&o  C , fore  zquilibrium. 

Supponatur  enim  eleuata  fuilTe  fiarera  in  D* 
& ex  alia  parte  deprefla  fuifTe  in  E > ducantur* 
que  perpendicula  DG.  F£  triangula  ECF  DGC. 
luo t xquiangula  ; cum  enim  anguli  CGD  fine 
refli , fle  anguli  ECF  , DCG  ad  verticem  fine 
aequales  , fuppono  enim  virgam  ftaterx  e(Te- li- 
neam re£kam  , erunt  triangula  zqulangula,  erit- 
qoe  ( per  4. 6. ) vt  CE  , ad  CD  i Ceu  vt  CA  , ad 
CB , hoc  eft  vt  pondus  A , ad  pondus  Bj  ica  per- 
j>endiculum  FE.  ad  perpendiculum  DG. 

Demonftrsiio  tunc  eft  zquilibrium  , feu  £- 
qualitas  momentorum  , cum  ita  fe  habet  pondus 
ad  pondus  , vt  motus  furfum  vnius  , ad  motum 
deorfum  alterius,  vt  explicuimus  in  primo  axio- 
mate mechanicos  ; fed  in  taK  cafu  motus  furfum 
pondetis  A,  eft  perpendiculum  FE,  motus  deor- 
fum ponderis  B , eft  perpendiculum  GD  •,  often- 
dimus  autem  ita  effe  A , fle  B ■,  vt  GD  , ad  FE: 
ergo  per ftat  zquilibrium  , quod  erat  demonft. 


PROPOSITIO  V. 
Problema. 

Zadem  bolide , multorum  ponderum  graniiat  em 
expendere. 

H6c  principio  nititur  ftatera  communis  iri 
qui  , eadem  bolide , fere  omnium  ponderum 
fcrauitatem  expendimus.  Sit  igitur  virga  ABCD, 


ptin&um  c quo  fufpenditur  fit  B , A vero  puri- 
num e quo  fufpenduntur  corpora  quorum  gra- 
fiitas  expendenda  eft.  Sit  bolis  notz  grauitatis, 


verbi  gratia  vnius  librz  , fitque  pnroa  vt  tta  di- 
cam menfura grauitat»  , in  qua  conuc  urc  de- 
bent , quicumquc  focictatem  aliquam  ineunt  > fic 
BC  xqualis  ipfi  AB;  Bfi  dupla  j BF  tripla  j fle  ita 
deinceps  , dico  eodem  pondere  C vnius  librz, 
expendi  polle  grauitatem  omnium  ponderum.fic 
enim  pondus  quodeumque  G , Cetrahatuc  bolis 
C,  aut  pun&o  fufpenfioms  ica  admoueatur  \ do- 
nec ftet  in  zquilibrio  » cum  pondere  G , dico  fi 
bolis  C primi  diuififlni  infiftit , pondus  G clfi: 
vnius  librz  •,  fi  fecund*  c(Tc  duarum  librarumiflc 
ita  deinceps.  Sit  igitur  in  prima  diuifione. 

Dcmonltratio  cum  fit  zquilibrium  [per  prxee- 
dentem  ) erit  vt  AB,  ad  BC  ita  C , ad  G j fed  AB, 
BC  funt  zquales  •,  igitur  C.&G  zqualia  fune, 
eodem  modo  oftendetem  fi  bolis  C,ad  faciendum 
zquilibrium  retrahenda  effit  ad  fecundam  diui- 
fionem  , pondus  G ciTc  duplum  bolidis  C , fle  ita 
dc  reliquis  quod  dcmonfttandum  crari 
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FROPOSlTiO  VI. 

Problema; 

Stateram  communem  explicare  , & diuidere. 

Statera  communis  feu  brachiorum  inzqualiumi 
confiat  fcapo  feu  virgi  , vt  plurimum  quadran- 
gulari, ansa  feu  fpatio  , non  fecus  ac  libra  com- 
munis * 6 quo  fufpenditur  *,  vnco , aut  lance,  cui 
pondus  expendendum  imponitur , fle  bolide  leti 
xquipondio  mobili,  diuidituc  h ec  ftatera  in  bra- 
chia inxqualia  , i fpario  feu  ania  , ideoqttc  dici- 
tur brachiorum  inzqualium  , immfl  duplicent 
habet  anfam  , ita  vt  adhibeatur  vna  i dum  ma- 
iora pondera  exploranda  funt  i alia  verb  dum 
minora,  vnde  communiter  gallicc  his  vocibus 
vtimur  , le  fo»  , & le  foible.  Pollent  adhuc  plu- 
res  anfz  adhiberi.  Sufficiunt  tamen  ad  vfuitt 
communem  duz; 


Sit  igitur  primb  anfa  A*  remotior  ab  vneo  Bi 
atque  adeo  diuidendus  erit  fcapus  , pro  minori- 
bus ponderibus  explorandis, quia  diuifiones  fiene 
latiores,  fit  bolis  feu  xquipondium  notz  graui- 
tatis  verbi  gratia  vnius  librz , vel  fublatO  xqui- 
pondio  tota  fiateraeft  in  zquilibrio,  vel  nort 
cfi  inxquilibrio.Etit  autem  inxquilibrio.fi  bra- 
chium AB  , licet  fic  breuius,  ica  tamen  flat  craf- 
fum  , vc  addito  vnco  xquiponderet  fcapo  AD.' 
fi  ergo  cfi  in  xquilibrio  , fumatur  diftantia  AU 
tramfcraturque  quoties  potefi  in  fcapum  AD,- 
fa&a  erit  diuifio.  nam  xquipondium  in  primi 
diuifione,  erit  in  xquilibrio,  cum  pondere  vnius 
librx  dependente  ex  vnco  B,  fi  xquipondium  fic 
in  fecunda  diuifione , faciet  zquilibrium  eunt 
duabus  libris  ex  eodem  vnco  B dependentibus, 
dt  ita  deinceps; 

Si  autem  fublato  zqnipondio  , non  efi  zqui-* 
librium  ; vel  brachium  breuius  przponderabic, 
vel  brachium  longius,  ponatur  ptimo  brachium 
breuius  deorfum  vergere  , fitque  xquipondium 
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«or*  graui tatis  verbi  grattt  vnius  librx  , rcmo- 
jrcaturque  ab  ansi  , donec  fit  in  xquilibrio  cura 
breviori  brachio  noteturque  hxc  difiantia  , fic- 
flue  AB  , tum  vnco  apponatur  pondus  vnius  li- 
brx, removcaturque  xquipondium  donec  rurfus 
fit  xquilibrium;fitque  difiantia  A D > dico  fi  in- 
teruallum  BD  transferatur  continuo  infcapuni  E, 
lore  notam duarum;F  trium  , & ita  deinceps,  hoc 
efi  xquipondium  tranfiatumin  B , facere  xquili- 
brium  fidum  cum  brachio  AC  Sc  vnco  , tranfla- 
tum  in  D. facere  xquilibrium  cum  vna  libra  ; in 
£>cura  duabus, Sc  ita  deinceps. 

Demonfiratio.cum  xquipondium  in  B pofitum 
faciat  xquilibrium  cum  brachiis,  cum  additur 
pondus  vnius  librx  in  C , & remaneat  idem  x- 
qiupondium  , ita  debet  e(Te  pondus  additum  in 
C , ad  xquipondium  ficut  motus  qui  additur 
«quipondio  , ad  motum  ponderis  in  pun&o  C 
addirijfed  mottfs  fune  vt  diftantix,&  augmer.ium 
morus  vt  augmcr.diftantiiiigitur  vt  pondus  vnius 
librx  ad  xquipondium  vnius  librx,  ita  augraent. 
diua;ix,Xqnipondi), nempe  linea  BD,ad  diftantu 
jjnstquare  BD.AC.Iunt  xquales.  eodem  modo  o- 
fiendam;fi  addatur  alia  libra, in  difiantia  AC,aug- 
mentum  difiantix  xquipondij, nempe  lineam  DE 
«■qualem  eiTe  linex  A C , atque  adeb  lineas  BD, 
GE  efle  xqiulcs. 

Si  verd  brachium  longius, quale  eft  AG  ,^rx. 
ponderet, brachio  AC, appendatur  in  C vna  libra) 
& xquipondium  in  ea  difiantia  fiatuarur  in  qua 
fjciat  xquilibrium  , fit  hxc  difiantia  AB  , dico  (I 
JD  fiat  xqualis  ir>fi  AC.item  BD,DE,  & c.  xqui- 
pondium in  D collocatura  facere  xquilibrium  cu 
duabus  libris , in  C collocatis  r 6c  ica  deinceps, 

Demonfiratio.  cum  xquipondium  in  B collo- 
catum faciat  xquilibrium  cum  vna  libra, in  pun- 
flo  C appcnfa  ; addaturque  alia  libra  in  eodem 
pundlo  C,  debebit  vt  pondus  additum, ad  xqui- 
pondium j ita  motus  additus  in  xquipondio, 
ad  motam  ponderis  additi , vt  autem  difiantix 
ab  anfa  , ira  motus  , & vt  augmentum  diftan- 
n*  *,a  augmentum  motus , augmentum  aurem 
difianriarum  in  xquipondio  funi  linex  BD  , DE, 
«3<»r  funt  xquales  linex  AC.  ergo  bene  diuifa 
e/l  Statera, 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fequitur  in  communibus  fiateris  , di- 
ftamiam  vnci  ab  anfa  , tranftatam  in  fcapum, 
arquiuaiere  ponderi  x quali  xquipondio  , hoc  eft 
fit  difiantia  Vnci.aut  lancis  duorum  digitorum, 
dico  interuallum  duorum  digitorum  in  fcapo,  fi 
«quipondium  fit  vnius  librx  , elfe  xqualc  vni 
librx.  fi  Jit  quinque  librarum  , pariter  xquiuale. 
re  quinque  libris , io  quamcumque  tandem  pat- 
tein  fcapi  trasferatur. 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

St  meram  in  tjMa  dquiponttium  immobile , tfr  vnciij, 
aut  lanx  mobilis, componere. 

Cum  Statera  fit  aliquis  veflis , in  quo  hypo- 
tnoclion  medium  locum  obtinet,ideo  non  tantum 
xquipondium  mobilereddi  porefi.fed  eo  immoti 
pondus  ipfum, cuius  grauitas  explotada  eft,xqui- 
Tem.  /, 
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p8dio,&  anfaimmotis,  reddi  potcfi.Stateram  hu- 
ius generis  defcribo,qux  fbrfiran  erit  Statera  co- 
muni  incommodior. neque  enim  fieri  poteft  , vt 
antiquis  anthoribus  in  mentem  non  venerit, cum 
tamen  adhibita  non  fucrir  ; ideo  tantum  , qubd 
vtilitatis.pr^  alia  parum  habeat.Sit  ergo  facilitatis 
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gratia  talis  ftatera  ABE,  qux  vacua  fiet  in  xquill- 
brio,  fit  xquipondium  appenfum  in  A too.  libra- 
rum, fitque  AB, eius  difiantia  ab  anfa  B.fitque  BH 
illi  xqualis.  primo  notandum  eft  quxeumque 
pondera  funt  maiora  cintOm  libris  appendi  debe- 
re inter  B & H.qox  verb  minora  appendi  debent 
vitra  H.hoc  eft  contrarias  e (Te  diuifiones.diuifio- 
nibus  fiaterx  communis. fit  enim  podus  loo.lib. 

Demonftr.(/*r  4.  huius)  grauium  inxquilibrio 
confilicntinni.ita  efi  pondus  ad  pondus  , vt  reci- 
roce  difiantia,  ad  difiantiamjfed  pondus  100.  li- 
rarum efi  dimidia  pars  ponderis  ducentarum, 
ergo  difiantia  ducentarum  librarum  efi  dimidia 
pars,  difiantix  centum  librarum. nepe  fi  fumatur 
dimidia  pars  AB,  qux  fit  BF  , & in  F appendatur 
pon  His  ducentarum  librarum  erit  xquilibrium, 
quod  erat  primum. 

Deinde  iit  pondus  50  librarum,ficque  BD  du- 
pla ipfius  AB  j dico  fi  in  pun&o  D appendatur 
pondus  jo.libraumv,fore  xquilibrium  cum  xqui- 
pondio 100.  librarum, appenso  in  A.  nam  pariter 
(per  4.fwrf«/)iunc  eft  xquilibrium  cum, ita  eft  pon- 
dus,ad  pondus,vt  reciproce  difiantia  , ad  diftan- 
iiam:fcd  vt  100. ad  50. ita  BD, ad  A B ; igitur  erit 
xquilibrium  quod  erat  oftendendum. 

Dinifio  iftius  librx  non  eft  ita  facilis-diuidatur 
BH. bifariam  in  F & habebis  diftantiam  ducenta- 
rum librarum,  diuidatur  rurfus  BH  in  tres  partes 
nempe  in  G , pttn&um  G erit  locus  trecenta- 
rum,& H 1 jo.BF, dimidiam  linex  AB  rurfus diui- 
das  bifariam  habebis  diftantiam  quaJringcntaru 
librarum, fc  hanc  fi  rurfus  bifatiara , o&ingenra- 
rum , 6c  fic  deinceps  diuidendo  femper  bifatiam, 
crefeet  pondus  in  proportione  dupla,  fi  crefcac 
difiantia  in  proportione  dupla, decrefcct  podus  in 
proport.fubdupls  ncpetoo.jo.if.ii-f-^-y-  Jt&c» 

Facilior  erit  diuifio  fi  radium  AB.aut  AH  diui- 
das  in  mille  partes  & per  arithmeticam  inuenias 
qux  difiantia  cuilibet  ponderi  obueniat  , quod 
exemplo  indico. fit  qua-renda  difiantia  quingenta- 
rum librarum;  nempe  difiantia  in  qua  appenden- 
dx  funt  quingenti  librx,  vt  cum  ioo.  faciant  x- 
quilibrium  fiat  vt  500. ad  100.  ita  jooo.  ad  ioo. 
dico  fi  quingentr  librx  appendantur  in  H , 
difient  a pun&o  B.  ducentis  partibus  fore  xqui- 
librium , idem  dicendum  pro  ponderibus  reli- 

JitHs  , nam  continuanda  eft  , diuifio  per  totuna 
capum,  fcd  tam  diuifio  quam  vfus  iftius  fiaterx 
incommodus  eft 
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PROPOSITIO  VIII. 
Problema. 

St  meram  in  tjna  Anfa  mobilis  eft  componere. 
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extremitate  A appendatur  filo, pondus  notx  tnag* 
nitudinis  veibi  gratia  quatuor  librarum  , in  alii 
veto  extremitate  B , corpus  cuius  grauitatera 
explorare  volumus  , tum  pertentando  , expio- 
randam  eftin  qu6  loco  liat  aequilibrium  * fit  in 
punAo  C.  metire  diftamias  CB,  AC  aliqui  men- 
(iiri  communi  quxeomque  illa  fit  , tum  per  re-  - 
gulam  trium  fiat,  vt  CB,  ad  AC  i ita  4-  ad  aliud 
8c  habebis  pondus  B. 


autem  immobilia  , nempe  idem  xquipondium, 
& lancem  , aut  vncum  in  alia  extremitate,  de- 
bet autem  xquipondium  e(Te  notx  magnitudi- 
nis , fit  vetbi  gratia  f.  librarum,  fi*  tali  (latera 
A B , in  cuius  extremitate  fit  xquipondium  , in 
alia  vero  fit  vncus  , aut  lanx.  Si  diuidatur  bifa- 
riam in  C , dico  fi  anfa  transferatur  tn  punAum 
C , & vnco  B,  appendantur  quinque  libtx,  fore 
xquilibtium.  quod  per  fe  fatis  patet.  Si  transfe- 
ratur anfa , ad  punitum  aliquod  inter  A & C 
politum  , necedariu  pondus  appenfoin  in  B , fic 
faciens  xqutlibrium  > minus  erit  quinque  libris, 
quia  nempe  erit  in  maioti  diflantia.  Si  ver& 
transferatur  anfa  , in  punAum  Inter  C & B po- 
litum , pondo*  faciens  xquilibriura  , maius  eric 
quinque  libris,  facilitatis  ergo  caufa  diuidatur 
AB  in  i ono.  partes  , vt  inuenus  omnium  ponde- 
rum didamus  nempe , in  quod  punAum  transfe- 
renda fit  anla  , ira  operaberis. 

Sit  verbi  gratia  pondus  vnius  iibrx  propofi- 
tum.  cum  xquipondium  fit  quinque  librarum,  fic 
pondus  vnius  fiat  fumma  , fex  librarum;diuida- 
tur  AB  in  fex  partes  , litque  prima  AD  , dico  fi 
anfa  transferatur  in  D , fore  xquilibrium  , nam 
eric  vt  pondus  A , quinque  librarum  ad  pondus 
vnius  Iibrx  , ica  diftantu  DB  , ad  DA. 

Si  dillantia  dturum  librarum,  addantur  quin- 
que cum  duabus, fientque  feptemj fi  diuidatur  AB 
in  feptem  paites.accipianturque  prope  A.dux.  fi 
transferatur  anfa  ad  punAum  diuifionis.erit  xqui- 
librium,fi  appendantur  dux  Iibrx  in  B. 

Si  velis  diuiliones  pro  ponderibus  maioribus 
quinque  libris,  addantur  fimul  verbi  gratia  pon- 
dus, (ex  librarum  fic  quinque  fientque  ii.  diui- 
datur  AB  in  partes  vndccim  accipianturque  in- 
cipiendo ad  A paries  f>.  nempe  A E.  fi  transfe- 
ratur anfa  in  punAum  E , erit  xquilibtium.  mo- 
di in  B fint  6.  Iibrx. 

Quod  vt  facilius  fiat , diuiden  lui  eft  vt  dixi 
fcapus  A B in  mille  partes.  Deinde  hoc  modo 
operaberis  fa  As  fumma  ponderum  verbi  gratia 
i i .ita  dices  1 1 . dant  i ooo.  quid  dabunt  t.  habe- 
bicque  j4j4  A-.  atque  iu  de  reliquis,  non  iudi- 
co  e(Te  commodum  hoc  genus  (laterx  , quia  ta- 
men  pofiet  occurrere  , ne  quid  deeiTcc  in  hoc 
opere  nollro  , illud  omittere  nolui. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 

Situ  fluter*  cuiuflibet  eorportt  grauit  ut  em  expende - 
re  ,/ett  potius  futilem  j;  ut  erum  componere. 

Quia  fieri  poceft  vt  alicuius  corporis  grauitas 
exploranda  fic  , neque  tamen  fit  ad  manum  (la- 
cera,  fuppono  autem  haberi  ad  manum  pondus 
notum, verbi  gradi  vnius  aut  plurium  libra- 
rum. adamatur  baculus  AB  quicumque  in  cuius 


Demonftraito  grauia  A & B fiant  in  xquili» 
brio  , fi  ex  C fufpendantur  ex  fuppofitione  ; er- 
go vt  CB  , ad  C A , ita  pondus  A ad  pondus  ap- 
penfum  in  B.  quod  erat  demonftrandum. 

Quia  tamen  baculus  quo  vfi  fumus  habet  ali- 
quam grauitatem  & dum  tnfpendiiur  inxquali- 
ter  ^etiam  excelfus  maioris  brachij , fupra  mi- 
nus , aliquid  confert , fatiiis  ducerem  vtendum 
communi  genere  fiaterx  , in  qui  cum  tam  pon- 
deris expendendi  . quam  anfx  locus  determina- 
tus eft , poieil  fufpcndi  baculus  etiam  inxquali- 
ter  , fic  antequam  appendantur  grauia  poteft  po- 
ni in  xqutlibiio,  nempe  apponendo  in  breuio- 
ri  brachio  aliquod  pondus . vt  in  figura  hac  , fit 
pondus  E expendendum  , fitque  anla  in  F , re- 
trahatur pondus  cognitum  donec  fit  in  xqutli- 
brio.  metire  menfura  communi  difiantias  F H, 
FG  fiatque  vt  HF.  ad  FG  , ita  4.  pondus  fcilicet 
cognitum,  ad  aliud  ; fle  habebitur  pondus  E.qux 
Omnia  fatis  pet  fe  patent. 

PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

St  utera  cuius  anfa , & gruui.m  locus  det  er  minatu t 
ofl  ,/eu  trutina , & liltru. 

Trutina  feu  libra  , habet  anfam  immobilem, 
& pondera  immobilia,  hoc  efi  tam  punAum  cui 
appenditur  pondus  examinandum  ; qu^ro  tPud 
in  quo  fufpenditur  xquipondium  immobile  • 
nempe  exttemitas  fcapi  id  habet  incommodi 
trutina  quod  toc  requirantur  xquipondia , quot 
fune  pondera  examinanda  , brachia  autem  fune 
xqualiatideoque  vt  fiat  xquilibrium . debet  pon- 
dus examinandum  e(Te  xquale  librili. nihil  autem 
-peculiare  occurrit , nifi  vt  clauus  anfx.fit  tenuis 
Ac  teres  , imm£  ex  chalybe  puriffiroo , fle  bend 
aqui  temperato  , mirum  enim  quantam  confe- 
rat , ad  hoc  vt  quolibet  vel  minimo  addito  pon- 
dere inclinetur  , vc  omnia  fint  lubrica  , hoc  ed 
beni  limata,  fic  infuper  omni  cacant  tena- 
citate. 
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PROPOSITIO  XL 


Problema. 

Trutina  dolofa  ex  ineqiulittce  brtcbiorutn. 

Sic  trutina  feu  libra  cuius  brachia  fint  in- 
aequalia , quae  tamen  fint  in  zquilibrio , dum 
vacua  ed  , cb  qubd  brachij  breuioris  craflicics, 
alterius  longitudinem  compenfet  , dico  truti- 
nam illam  dolofam  e(Tc , nempe  etiamfi  vacua 
flet  in  zquilibrio  , fi  tamen  lancibus  eius  im- 
ponantur inxqnalia  grauia , fore  tamen  adhuc 
o-quilibriutn.  Et  zqualibus  impofitis  ponderi, 
bus  , rquiiibrium  dedrui.  Sit  enim  brachium 
AB»  quinque  digitorum ; brachium  AC  , fex- 
digitoriim,  nulloque  impofito  pondere  fit  zqui- 
libtium  ; eo  qubd ; brachium  A B fit  craflius  , 
aut  lanx  D grauior.  impbnatur  lanci  D coipus 
librarum  6.  8c  Unci  G , librarum  quinquciallero 
efle  xquilibrium; 


U B 


1 Detuondratio.  pondera  D , & E , in  tali  cafii 
reciproci  fe  habent  cum  diftantiis  ; ergo  (per  4.' 
hkiut)  ed  xquilibrium. 

Si  aurem  pondera  D BC  E , *qualia  effent, 
non  perfideret  zquilibtium  , quia  zqualium 
ponderum  , quod  magis  didat  ab  anfa  , alteri 
pheponderat.  hocdoiovfi  funt  aliquando  mer- 
catores Sy  dooij,  qui  purpuram  vendebant,  vnde 
in  rebus  pretiolimmis , transferuntiir  pondera, 
Jioced  vr  daterafit  ioda  debet  perfeuerare  z- 
quilibrium.  Etiam  dum  pondus  quod  erat  in 
linee  C transfertur  in  Uncem  E,  k vicilfim, 
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PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

fltm  tfi  appendere  libere  graue  in  aliijito  pundo 
fcapi , ac  fi  centrum  grauitatit  ibi  confifieret. 


Sic  corpus  graue  A , appenfum  liberi  , in 
punito  B,  librz  B D.  dico  pondus  A ita  appen- 
fum idem  momentum  habere , ac  fi  eius  centrum 
graui catis  edet  in  B.  inteiligatur  enim  fcipus  tru- 
T«h i.  /. 


tinz  inclinari  in  E , pandus  A defeendee  io  G 
cruntque  E G , B A , xquales  & parallelz  , «C 
confequenter  (per  j j.  1.  Eucl.)  AG  BE  paral- 
lelz funt  & zquales : ducatur  linea  CH  , ver- 
ticalis , 8c  confequenter  parallela  lineis  B A EG£ 
ponaturque  illis  xqualis , ducaturquc  A H qui 
etiam  parallela  erit  linez  fcB.  coniugatur  li- 
nea HG.  : , 

Dcmondratio.  idem  pondus  quod  zqualem 
motum  habet  , xquale  habet  momentum  , pef 
primum  mcchanices  priheipium  ; fed  pondus  A, 
eundem  motum  habet , ac  fi  eflet  in  punito  B. 
nam  fi  fuiffet  in  punito  B , & incllharerur  li- 
bra in  E » defcripfidet  arcum  B E , fed  pariter, 
dum  pendet  cx  punito  B , nempe  duro  exidic  in 
A , deferibit  arcum  A G , qui  ed  xqualis  arcui 
B E : ergo  habet  zqualem  motum,  probatuc 
minor  linez  EG,  CH  , funt  narallelz  , & «qua- 
les, ergo  (per  33  primi  Eucl. ) linez  CE  , HG  *- 
quales  erunt,6c  parallclx;ergo  iam  odendo  i po- 
dete  A,  deferibi  circolum  zqualem  circulo  BE, 
cum  femper  poflim  oltendere  lineas  CE  HG  x- 
qualcs,  tum  inter  fc  , tum  lineis  HA,  CB  , item 
cum  arcus  B E , A G fubtendant  lineas  zqua- 
les erunt  & fimiles , & xqualis  i ergo  motus 
punUi  B xqualis  ed  motui  pohderis  A.  E£ 
quo  viJcs  rationem  cur  pondera  liberi  appen- 
dantur. quod  quidem  verum  ed  phyficc  , fal- 
lum  tamen  mathematici  , neque  enim  lineai 
A B , E G funt  parallelz  , quippe  qux  conue- 
niant  in  centro  tetrx,  fed  hxc  differenda  ed  pro 
nihilo  habenda. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

JtUm  efi  duo  pondera  appendere  in  eodem  punUot 
ac  eu  appendere  in  reciproca  difiaatid 
circa  idem  putidum. 

Sit  Trutina  feu  libra  cuius  aftfa  fit  A , & pn- 
md  appendahtur  duo  pondera  ).  & a.  in  pun- 
ito A.  dicb  fi  circa  idem  punitum  A fuman- 
tur duz  didantix  AB,  AC,  fe  habentes , va 
pondera  reciproci  , nempe  fe  habentes  vt  a.  ad 
4.  dico  fi  appendantur  reciproce  pondera  fote, 
idem  omnino. 


f D G E 


bemondratio  fi  pondera  appenfa  edent  in 
punito  A ; effet  xquilibrium  , fed  fi  appendan- 
tur reciproci  in  didantiis  affumptis  cir^a  pun- 
itum A , nempe  $.  in  C , & 1.  in  B erit  adhuc 
xquilibrium  , ( per  3.  huius  ) igitur  idem  cd  fiue 
appendantur  in  punito  A , fiue  appendamus 
reciproci  , in  didantiis  circa  punituro  A affuro-. 
ptis ; quod  etat  demondrandum. 

Sit  datera  cuius  anfa  D,  fintque  duo  pondera 
{.  8c  t.  appenfa  in  E , dico  ea  duo  pondera  fi  ap- 
pendantur recipr^e  in  didantiis  circa  ponlturq 
E affumptis  , idem  momentum  habitura » fit, 
enim  D F xqualis  ipfi  D E , appendaturque 
X X x a pondu*  f , 


Digitized  by^Google 


V. 

532  Staticse 


pondus  j.  in  punCto  F , faciet  xquilibiiotn  cum 
ponderibus  i.  Gc  i.  in  punCto  E appcnfis.  fint 
didantix  EG.BH,  qux  fc  habeant  vt  i.  ad 
i.  condituantorque  pondera  i,  & i.  recipro- 
ce. hoc  eft  x.  in  G.  & i . in  H.  dico  adhuc  per- 
feuerare  aequilibrium,  intelligatur  pondus  3.  di- 
uidi  in  i.&  1.  appendiquc  in  punCto  F. 

Demonfttatio  motncncum  duarum  librarum 
in  F politarum  fuperant  momentum  duarum  li- 
brarum ex  punCto  G dependentium  , & fe  ha- 
bet ad  illud  vc  FD  ad  DG  , fcu  vt  DE  , ad  DGj 
momentum  autem  vniui  librz  in  H pofitx,  fu- 
nerat momentum  reliqux  librz  in  F pofit*  , & 
ie  habet  ad  illud  vt  D H , ad  DF  , feu  vt  DH 
ad  DE.  ponatur  ergo  D G efle  tantum  me- 
dia pars  ipiius  F D , tam  bene  procederet, 
demondratio  (i  edet  quxcnnque  alia  par$ , 
quate  momentum  duarum  librarum  in  G , ed 
tantum  tertia  pars  momenti  trium  librarum  in 
F.  fi  enim  cflent  tres  librx  in  G edet  «nedia  pars» 
fed  cum  fint  tantum  dux  etit  ttiens.  nempe  fo- 
mentum coalefcit  ex  didantia  & pondere,  pon- 
dui  in  F , trium  librarum  multiplicetur  pet  fuam 
didantiam  x.  erit  6.  Gc  momentum  ponderis  G 
multiplicatum  per  fuam  didantiam  1.  erit  tan- 
tum x.  fed  momentum  ponderis  1.  in  H pofiii, 
multiplicatum  pet  fuam  didantiam  qux  cd  4. 
efficit  4.  quare  momentum  ponderis  3.  in  F,  po- 
liti ed  6.&  ponderum  a.  & 1.  in  G , & H reci- 
proce dependentium  ed  4.  & x.  feu  6.  ergo  ad- 
huc confidit  zquilibiium. 


Sit  alius  cafus,  in  quo  fumantur  aliter,  nem- 
pe circa  punCtum  M ex  quo  dependebant  pon- 
dera 1.  Cc  x.  fumantur  didantix  qux  fe  habeant 
vt  pondera  , nempe  M L & M N , quarum  vna 
cadat  in  anfam.  appendanturque  pariter  reci- 
proce pondera,  dico  adhuc  conflare  xquili- 
ocium. 

Demondtatlo  pondus  1.  appenfum  punCto 
1-  in  neutram  partem  inclinat , cum  igitur  fit 
vt  pondus  K , ad  pondus  N , ita  LN,ad  KL  pet- 
feuerabit  xquilibrium. 

Vltimus  cafus  poted  e(Te  , fi  ita  fumantur 
didantix  , vt  inter  vtrumque  pondus  , inue- 
ueniatur  anfa.  fit  enim  didantia  R S trium  par- 
tium , eritque  ST  i-»-  quare  momentum  fo- 
lius  ponderis  P eft  6.  momentum  autem  pon- 
deris R ed  1.  quare  duorum  ponderum  P GC 
R momentum  ed  7.  didantia  O T cd  3-7*. 
fi  multiplices  duo  per  3*f*  habebis  momen- 
tum ponderis  T ede  7.  igitur  adhuc  inuenl- 
tur  xquilibrium. 
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PROPOSITIO  XIV. 
Theorema. 

Vera  difiantia  ponderis  in  fcapc  exiflentlstefl  diftan- 
tia  centri  gramcajis  , ab  ttnf* i. 


Sit  corpus  graue  quodeumque  A B » cuius 
centrum  grauitatis  C Gc  anfa  D dico  veram 
didantiam  illius  ponderis  ede  DC  , ita  vt  idem 
omnino  momentum  habeat  , ac  fi  omnes  par- 
tes ex  quibus  componitur  corpus  AB  appen- 
derentur punCto  C , intelligatur  enim  linea  di- 
rectionis F E , tranfiens  per  centrum  grauita- 
tis C , eritque  xquilibrium  inter  partes  AE» 
F B , intelleCto  quod  fufpcndcretut  totum  cor- 
pus ex  punCto  F.  quare  in  tali  cafu  partes  hinc 
inde  a punCto  C & linei  direCtiottis  , erunt  in 
didantia  ^ecipfcca  gtauitatjs  ipfiiruih  [per  3. 
huius  ) alioquin  non  edet  xquilibriugi  , fed  quo- 
ties partes  aut  pondera  circa  aliquod  puuCtum, 
funt  in  didantiis  reciproce  fe  habentibus , cum 
grauitate  ponderum  , idem  momentum  habent, 
ac  fi  omnia  pondera  appenderentur  eidem  pun- 
Cto •,  ergo  idem  momentum  habet  aliquod  gra- 
ue,ac  fi  omnes  eius  partes, appenderentur  inpun* 
Cto  in  quo  ed  centrum  eius  gtauitatis.vcl  omnes 
compenetrarentur.  Et  hoc  etiamfi  firmiter  fcapo 
imponeretur. 

PROPOSITIO  XV. 

' Theorema. 

Dum  pondera  libere  ex  eodem  punQi  dependent , 
non  mutatur  aquilibrium  etiamfi  partes  ali - 
<jue  videantur  re/pondere  anfa. 


Sit  pondus  A liberi  dependens  ex  punCto  0. 
fintque  alique  eius  partes  D.  qux  videantur  re— 
(pondere  anfx  E : dico  quomodocumque  verta- 
tur pondus  A,  modo  libere  dependeat  cx  B,idcm 
omnino  momentum  habebit,  ac  fi  cius  omne* 
partes  edent , in  punCto  B. 

Demondratio  ccmrum  grauitatis  ita  fe  habec 
vt  dire&c  refpondeat  punCto  B , cx  definitione 
centri  grauitatis  , &c  (per  tx.  huius)  idem  mo- 
mentum habet,  ac  fi  exideret  In  punCto  B:fed  (i 
exideret  in  punCto  B , idem  momentum  haberet 
<■  ae 


Digitized  by  Google 


w 


Liber 

ae  fi  omnes  «itis  partfes  eaifterent  in  eodem  pun- 
&o  B [per  i4.igitur  pondus  quod  libere  dependet 
ex  pun&6  aliquo, eodem  modo  fc  haber>ac  fi  om- 
nes eius  partes  in  eddem  pun&o  cxiftcrenc.quod 
erat  demonftrandum. 

COROLLARIVM. 


IV. 


penderentur  in  pundlo  0,  & it»  deinceps  o flen- 
dam ita  omnia  pondera  ita  dirpofita , idem  mo- 
mentum habete,  ac  ii  pendetentex  pundlo  M, 
fed  fi  penderent  ea  punclo  M omnia,  eflet  aqui- 
iibrium  , etgo  pofita  in  iis  punOis  faciunt  anui- 
Hbrium.  quod  erat  oftendendum. 


Vera  diftantia  ponderis  dependentis  libere  ex 
aliquo  fcapi  pun&o.cft  linea  du&a  a tali  pun&o 
ad  anfaro.nempe  cft  in  hoc  exemplo  linea  EB. 
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PROPOSITIO  XVI. 
Problema. 


PROPOSITIO  XV. 

Problema. 

Quelcumque  datis  in  libra  ponderibus  , vbicumqi/e 
appenfts  , centrum  libra  invenire  , ex  quo  fi  Juf- 
pendatur  libra,  elata  pondera  in  equiiibrio  ma- 
neant. 


■ S'nt.  ptmtfc  appenfa  duo  pondera  4.  ab* 
pen  a in  punitis  A,  & B , fiat  fumma  duorum 
ponderum  nempe  fit  7. librarum  dividatur  AB  irt 
Jcptem  partes  arquales,  dico  fi  i punito  A verfus 
accipias  tres  partes  vfquc  ad  punitum  C,  tunc 
•ore  xquilibrium. 

Demonftratio.  cum  enim  ficut  fumma  ponde- 
rum fuit  fCplem  vnitatum.divifaque  eft  AB  in  to- 
tidem partes  , & aftumptz  funt  verfus  A , tot 
partes , quot  funt  libras  in  pondere  j.  ita  erit 
,'a<!  CB*vr  J.ad  4. nempe  reciprocc:igitur  (per 
3.  imus  ) erit  iquilibrium. 

Si  pondera  eflent  xqualia  divideretur  AB  bi- 
fariam. 

Sint  modo  pondera  $.  4.  1».  9.  jg.  i4.  depen- 
dentia  ex  pungis  A , B , C , D , E , F.  divida- 
tur  AB  , ita  vt  fegmenta  reciproce  eandem  ra- 
lonem  habeanr,ac  j.  ad  4.  fitque  divifionis  pun. 
«um  1.  tum  dividatur  1C  , in  fegmenta  qnx  re- 
tiproce  , eandem  rationem  habeant , quam  duo 
pondera  j.  & 4.  fimul , feu  7.  ad  1 a.  fitque  pun- 
«mn  divifionis  O.  dividatur  OD  ih  parres  qnz 
habeant  reciproce  eam  rationem  quam  habent 
j*  1'  ,l*  ^mul;  Id  cft  19.  ad  9.  fitque  punitum 
divifionis  K.  dividatur  item  KE  , ita  vt  legmenta 
reciproce  eam  rationem  habeant  quam  3.4.  n. 
9-  n.mu*  fco  18.  ad  36.  fitque  L punftum  illud 
denique  ita  dividatur  LF  , vt  fegmenta  reciproce 
eam  rationem  habeant  quam  3.  4.  11.  9,  j$.  fi. 
nsul , feu  «4, ad  a4.fitque  pundlum  divifionis  M. 
dico  fi  fufpendacur  fcapus.hoc  modo  ponderibus 
inft rtnftus  ex  punito  M fore  aequilibrium. 

Demonftratio.  pondera  j.  6c  4.  ex  pun&it  A 
& B apperJa  , cum  linea  AB  divifa  fit  reciproci 
vt  $ . & 4.  & pundlum  divifionis  fit  I.idcm  mo- 
mentum habent  ac  fi  ambo  pendetent  ex  pundlo 
1 {per  1 j.  huius)  pariter  fi  fupponerentur  cfle  in 
I » <Iuia  Ijp  diviia  eft  reciproce  vt  3.  & 4.  fimul 
*d  ia,  eodem  modo  ponderant  ac  fi  omnia  ap- 


Qitot cumque  gravitatum,  in  libra  fitu  aquiponderan- 
tium  , daris  omnibus  rodus  , & ponderibus  pr*te> 
vnumjn  venire  radium  vel  pondus  ignotum. 

& a'  & 


Sine  duo  pondera  dat.  ,.4.  appenfain  pari: 
r*  ’ ^ 4 «fitque  anfa  data  in  C , ita  vt  coe- 
° ntUr  t2r')  * ^ * 4 C , deturque  ptiro6  aliud 
fed<l“*tit“t  nempe  diftantia 
11  a , vt  faciat  tcriuilibridm  cum  ponderi- 
°s  J.  4.  iti  A Sc  fi  confli  cutis,  dividatur  1,  4,!ita 
jvt  legmenta  reciproce  fe  habeant  cum  ponderi- 
6ui  I-&  4.  hoc  eft  fit  ita  j Dad4D,  ficut  4. ad 

L z“  V’J-  “d  7‘  iu  DCad  “Uud  , nem- 
P C;  ,dico  fi  pundlo  huic  appendatur  pondus 
tjumque  librarum  fore  aequilibrium. 

Dcmonftt.  pondera  ).  de  4.  ita  gtavitant , ac 
«Client  in  pundlo  D , fi  actem  eflent  in  pundlo 
\per  t-d.du)efTem in *quilibrio,cum  pondero 
J. pendente  ex  pundlo  j ; ergo  licet  appendantur 
in  puntftis  |,Jc  4 erit  aequilibrium. 

Secundi  fit  datum  puoftum  , , fed  nefeiatur 
pondus  quod  in  pundlo  , appendendum  eft.  na- 
«■er  quteratur  pundlum  D , tum  fi.tvtCj.ad 

’ “*  > ■ & d-  feu  7.  ad  aliud , & invcnictuc 
pondus  3. 

Demonftratio. eadem  applicari  debet. 

PROPOSITIO  XVII. 


Thcoremi. 

Under,  ex  remotione  , momemum  mi. 

non  mjHirmt , f,i  ,mmm  rtr 
petituum.  4 “ 


Quxftio  hzc  fcita  digna  mihi  videtur , qdafc: 
ritur  ergo  , an  pondera  quz  magis  ab  aafa 
removentur  , abfolur&  magis  gravitent , «ari 
tantum  refpe&ivc  , hoc  eft  per  modum  vniuf 
XXx  } T* 
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ita  dicam  magis  gravitent  quod  vt  6 x - 
pliccm  fupponamuc  pondera  * in  A & B 
pofita  , qux  fuftententur  ab  aliquo  » anfam 
C apprehendente , quxtituc  an  maiorem  dif- 
ficultatem experiatur  in  fuftemandis  ponde- 
ribus A , & B , quam  fi  eadem  pondera  transfer- 
rentur in  punda  viciniora* 

Dico  non  maiorem  efle  difficuttatemjfed  ean- 
dem omnino, ita  vt  maius  momentum  quod  acqui- 
ritor, fit  rantfim  refpedluum,  nempe  pondcrii  A 
rcfpedu  ponderis  B,non  autem  abfolutum. 

Deroonfttatio.  pondera  A & B five  in  extremi- 
tatibus fcapi  pofita  , five  in  pundis  D,  fle  E.iderrt 
momentum  commune  habent , quod  haberent  fi 
fub  anfa  immediate  appenderentur ; ergo  maius 
abfolutum  non  habent,  fed  tantum  refpediuumi 
Quod  fi  quis  vlteriiis  vetlet  id  clpctiri  fit  tru- 
tina ABC,  cuius  extremitati  A appendatur  quod- 
«umque  grave , alteri  autem  extremitati  appen- 
datur alia  trutina  duobus  ponderibus,  itero  iri 
extremitatibus  D & E condituris  inftruda.  fit- 
que  pondus  A in  «quilibrio  cum  trutina  DE,  ad- 
moveat pondera  Dt , aftfx  C , cique  transferat 
in  punda  F , & G, adhuc  pondus  A erit  in  xqui- 
librio  cum  trutina. 

Regula  Phy  fica  favet  five  pondera  0 , & E, 
fint  in  extremitatibus , five  in  pundis  G & F , fi 
pondus  A fupponatur,  inclinari  verbi  gratia  vho 
digite»,  aut  attolli , pondera  D & E,xqualem 
motum  habebunt , motus  autem  , vt  vidimus  in 
primo  Mechanices  principid  , itaeft  caufa  maio- 
ris momenti,  vt  vbi  eft  idem  motus  & idem  gra- 
ve , flt  femper  idem  momentum ; ergo  pondera 
D & E in  quocumque  fcapi  pundo  conftituaft- 
tur , idem  femper  obtinent  momentum  abfolu- 
turo.quod  erat  demonftrandum. 

<*»*** m ***** «#m*» 

PROPOSITIO  XVIIL 
Theorema. 

J)e  flateris  quarum  anfa  , eft  fupra  lineam  coniufl- 
gentem  centra  gravitatis  ponderum. 

Diximus  fupfa  ( prop.i  $. ) dum  appendumur 
libere  duo  pondera  perinde  efle,  ac  fi  centra  gra- 
vitatis eorum  , in  pundb  ex  quo  fufpcnduntur 
confiderent. quare  communiter  pundum  ex  quo» 
fufpenditur  trutina  , cenfetur  elfc  in  linea  con- 
lungente  centra  gravitatis  ponderum  appenfo- 
rum.  intelligo  autem  per  anum  pundum  immo- 
bile , circa  quod  voluitur  trutina  .quale  eft  pan- 
dum A.  ponamus  ergo  talem  trutinam  in  qua 

rmdera  , fint  appenfa  infra  fcapum  j in  pandis 
, tc  D,  dico  fi  fint  appenfit  duo  pondcra.xqua- 


lia  in  diftantiis  «qualibus,  fi  fcapus  i ficti  ho- 
rizontali dimOveatut  fore,  vt  fiiapie  haturi  fituixi 
horizontalem  repetat,  nam  cum  pondera  pen- 
deant  expungis  E , D , fi  coniungantur  linei 
redi  , centrum  gravitatis  erit  in  F.extra  lineam 
diredionis  AG  , aeque  adeb  debet  ad  illam  redi- 
re* quia  tamen  vix  adhuc  locati  fumus  de  centro 
gravitatis  multo  minus  de  illius  inventione.  idcb 
aliter  idem  probare  debeo,  vera  diftantia  ponde- 
ris E , eft  E A ; pondetis  veri>  D eft  AH  , vt  iam 
oftendimus  cum  locuti  fumus  de  potentiis  pec 
folam  gravitatem  agentibus,  ergo  pdndus  E eft 
in  maiori  diftantia  quam  D , ergo  prxvalere 

Sed  adhne  u&ltetii&demffciftrtfc*  fupponatur 
attolli  pondus  E£\|que  iixB  ,1c  clnfequemcC 
pondus  D deprimi  per  arcum  aequalem  D 1 , erit 
BK  menfura  rootfis  furfura  ponderis  E , & G I 
menfura  motui  deorfum  ponderis  D,  fed  BK.uii- 
nor  eft  quam  G l , e£»  qu6d  circulus  in  pundo  D 
magis  ad  horizontem  accCdatiigitur  momentum 
pondetis  E , in  maiori  motu  verticali  exiftentis 
maius  erit  , quim  momentum  ponderis  D^ergo 
pondus  E prrvalebit. 

Item  alio  modo  id  demondro.tir culos  in  pun- 
do E,  feri  coinciditcum  linea  verticali  i in  pun- 
do verb  D,Coincidit  cum  plano  valde  inclinato* 
fed  gravia  zqualia  ita  fe  habent , vt  quod  re&d 
defeendit, maius  momentum  habeat,  quim  quod 
pfcr  planum  inclinatum  defertur  j ergo  pondus  E 
maius  momentum  habet.quod  erat  oftendendunt. 

£*4  ***** 

PROPOSITIO  XIX. 

'theorema. 

Dt  trutinis  quarum  anfa  eft  infra  lineam  cohdsngH*. 
tem  centra  gravitatis  ponderum , 


Sit  alia  trutina  « a\ir  eadem,  fed  inverfum  (?- 
tum  obtinens,  habcnfque  propterca  anfam  A in- 
fra liniam  BC  » coniungentem  centra  gravitati» 

ponderum  B , &c  C.  dico  fi  dimoveatur  a ficu' 
horixomali,eum  non  repetet , fed  magis , ac  ma- 
gis , inclinabitur. 

Dcmoaft ratio,  facili  oftendere  polium  ficuc 

pnbar 
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prius  centrum  gravitatis  D extra  lineam  dire- 
ctionis ita  inveniri , vt  ad  eam  fc  accommodare 
non  poffit,nifi  afeendat, atque  adeo  illi  cantum 
congruere  poffit  infra  pundtum  A. 

Secundi  linea  AD  efl  vera  diftantia  ponderis 
B , AF  autem  diftantia  ponderis  C , atque  ade& 
pondus  B maius  momentum  obtinebit , fle  prx- 
valebit. 

Tertio  circulus  in  punito  C congruit  cum  pia- 
no  magis  inclinato  , quam  in  ponito  Bjergo  in 
punito  B , pondus  xquale  , maius  amomentuin 
habet. 

Quarto  facile  oftendere  pofTcrtt  in  punito  3 
maiorem  inveniri  motum  verticalem  , quam  in 
punito  C. 

PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

De  Trutinis  erdirneriis. 

Trutinr  otdinariz  ita  compofitx  funt,  vt  tria 
foramina  in  eadem  fine  linea  reita.  qua:  hoc  ha- 
bent vt  quemcumque  fitum  habuerint  illud  fer- 
vent. ratio  eft  quia  cum  centrum  gravitatis  fit 
femper  , itvipfo  anfx  punito*  quieto  & immo- 
bili , quemcumque  fitum  obtineat  fc3pu$  , eum 
confcrvabit , invenitur  enim  femper  in  linea  di- 
reitionis.  deinde  punita  in  quibus  funt  centra 
gravitatis  ponderum, femper  inveniuntur  in  par- 
tibus circuli , fibi  c diametro  oppofitis  , atque 
•deo  fimiliter  inclinatis,  perpendicula  funt  xqua- 
Jia  , quare  , fi  aliunde  pondera  fint  «qualia  per- 
fiftct  xquilibrium. 

S»  veri  pondera  firmiter  fcapo  anneiterentur, 
«ffet  habenda  ratio  centri  gravitatis  , atque  adeo 
fi  fupra  aut  infra  fcapum  inveniretur}  rutina  per- 
tineret ad  ig.aut  I9.propofitionem, 

*W «4* €*»  E*9 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Trutini  brachiorum  longiorum  funt  exaUiores. 
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capitibus,  trutinx  longiores  funt  exa&iores.quod 
oftendendam  erat. 

«» H*  HH  H» 

PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 

Datis  duobus  navibus,  iugum  feupunUum  inveniret 
e ejuoji  fuf pendantur  fiat  atjailibrium. 


* £ yL® 
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H 
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Sit  data  columna  ABCD  » verbi  gratia  6.  li- 
bratutn,fitqiie  in  puudo  C , fcu  D appenfimr 
pondus  E librarum  1 1.  fupponatur  , ita  efTedi- 
vifa  columna  vt  fi  feclufo  pondere  E , fola  fuf. 
penderetur  per  pun&um  G.eius  partes  manerent 
in  xquilibrio , atque  adeo  cemtum  gravitatis 
eius  exiftat  in  medio  axis  ; nempe  in  pundo  I* 
quare  linea  ID  etir  coniungens  centra  gravitatis 
vtriufque  ponderis,  ita  dividatur  linea  ID  , in 
pundlo  K , vt  fit  eadem  ratio  1K.  ad  KD  , quas 
ponderis  E ad  columnam  ABCD  reciproce,  dic» 
quod  fi  fufpendatnr  totum  aggregatum  per  pun- 
flum  K , ita  vt  K L fit  linea  fufpcnfionia,  cric 
xquilibrium. 

Dcmonllratio.  cum  columna  fola  ABCD  fuf- 
petifa  per  GI  fit  in  xquilibrio  * eodem  modo  fe 
haber,  ac  fi  omnes  eius  partes  compenetrarentur 
in  pun&a  l , aut  fi  columna  fufpcnderetur  per 
pun&um  I cum  idem  fit  ( per  j$.)  appendere 
pondera  in  vno  pun&o,  aut  circa  idem  pun&utn 
in  ratione  reciproca  : fed  in  tali  cafu  , appenso 
pondere  in  D,ira  efl  radias  1K  , ad  radium  KD» 
vr  reciproce  pondus  E,  ad  columnam  ex  conftru- 
flione  : ergo  efl  xquilibrium.  (per  4. ) quod 
erat  demon  lirandum. 


Hxc  propofitio  babelur  apud  Ariflotelem  noni 
•pparet  tamen  quo  fundamento  nitatur  , nam  fi 
mathematice  omnia  procederent , fi  brachia  tru- 
tina* cxa&a  fint,  fi  clavus  anfxefTet  indtvrfibilis» 
quacumque  vel  minima  addita  gravitate  ponderi- 
bus in  xquilibrio  pofitis  , deflrueretur  xquili- 
brium , quia  tamen  in  materia  fenfibili  operan- 
dum efl  i facilius  eft  primb  duas  magnitudines 
longiores  xquales  reddere , quam  breviores  , eo 
qu6d  excelTus  qui  reperitur, minorem  habeat  ra- 
tionem , ad  maiorem  quantitatem,  quam  ad  mi- 
norem. 

Secundo  clavi  magnitudo  , pariter  maiorem 
habet  rationem , ad  lcapum  breviorem , quam 
ad  longiorem. 

Tertio  dum  omnia  funt  in  xquilibrio , fi  id 
quod  additur  maius  momentum  habeat , facilius 
inclinabit  trutinam  ; fed  idem  pondus  additum 
in  extremitate  brachij  longioris, maius  momen- 
tum habet ; quam  in  extremitate  brschij  brevio- 
*»*  i ergo  tunc  facilius  inclinabit , ergo  ex  hi» 


Rodunt  dati  alij  cafus  eiufdem  propofirionis,’ 
in  quibus  nova  videtur  difficultas  occurrere,  vr 
fi  pariter  fit  columna  ABCD  , 6.  librarum  , cui 
appendatur  in  pnn&o  E pondus  F 6.  item  libra- 
rum , 8c  in  pun&o  G pondus  H librarum  14, 
qnxritnr  linea  fufpenfionis  , fcu  pun£fcum  £ quo 
fi  omnia  rufpendantur  erit  xquilibrium  , fit  I 
centrum  gravitatis  columnx  , hoc  eft  fi  fufpen- 
datur  columna  fola  pet  I.fit  xquilibrium , fiat  vi 
columnx  pondus,  ad  pondus  F , ita  reciproci 
RE » ad  Kl » erit  que  pnn&um  K , centrum  gra- 

vitari» 
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vitatis  columnae  , & ponderis  F * feclusa  fciliccc 
pondere  G.  idetnque  erit  ac  fi  omnes  partes  tam 
ponderis  F , quam  columnae  appenderentur  in 
punito  £ , iam  dividatur  linea  GK  , ita  vt  fiat  fi- 
cut  GL  ad  LK  , ita  aggregatum  cx  columna  , & 
pondere  F,ad  pondus  H , dico  punitum  L , cfle 
centrum  gravitatis  commune. 

Demonftratio.  ita  eft  reciproce  radius  G L , 
•d  LK  t ficut  aggregatum  columnx  Sc  ponderis 
F.quod  virtualiter  appenditur  in  punito  K , ad 
pondus  G:ergo  eft  zquilibriumf^rr  4J 

Eodem  modo  operandum  elTct , fi  plura  efient 
pondera, ippcnfa  in  quibuOibct  punitis. 

.a.  rAi  r,._.  . . i-y.  ffjtj  ' ■ ' ,«  ■ r.xj  gjj  yy  .jt.i 

PROPOSITIO  XXIII. 


Problema. 

Invenire  pendas , ejued  additam  columnam  deter- 
minatam habeat  rationem. 


ifpl 
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Sit  columna  cuius  axis  A B , centrum  gravi- 
tatis C.  e quo  nempe  fi  fu(pendatur,partes  erunC 
in  zquiiibrio  fitque  proponturo  invenire  pondus» 
quod  ad  columnam  datam  habeat  rationem, nein- 
pc  vt  a.ad  3.  hoc  eft  duos  contineat  trientes  co- 
lumnc  , fiat  aggregatum  ex  a.  & j.  fitque  {.no- 
tentur quinque  divifiones  , incipiendo  a centro 
gravitatis,  fufpcndatur  columna  ex  fecunda  nem- 
pe ex  D.  &c  pondus  fufpcndatur  ex  quinta  divi- 
fione , nempe  ex  punito  E , cantumque  ponderis 
addatur  donec  fiat  zquilibriura  , dico  ita  cfle 
pondus  F,ad  columnam  vt  a.ad  3. 

Demonftr.  nam  (per  4. ) cum  fit  aequilibrium 
ita  erit  radius  CD , ad  radium  DE  , reciproce. vt 
pondus  F , ad  pondus  C , fet)  colum  nz-.fed  C D, 
ad  DE  , ex  conftru&ione  eft  vt  a.  ad  3.  ergo  ita 
eft  pondus  F ad  columnam  vt  1.  ad  3.  quod  erat 
dcmonftrandura. 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Si  columna  fufpcndatur , per  puntlum  fupra  cen- 
trum gr  avita- ts  affumprum  eius  axis  erit 
parallelus  horizonti. 


Si  columna  ABCD,  cuius  centrum  gravitatis 
fit  E , fufpcndatur  autem  per  punitum  F immi- 
nens perpendicularitcr  punito  E , ita  vt  linea 
FE  , fit  perpendicularis  ad  axem  GH.  dico  axem 
K H , e fle  horizonti  parallelum  ita  vt  fi  ab  co  fi- 
ta  dimoveretur  rediret. 

Supponamus  ita  dimoveri , vt  linea  FL  > fic 
perpendicularis  ad  hotizontcmiin  tali  cafu,  quia 
perinde  eft  ac  fi  tota  columna  edet  in  punito  E, 
(per  1 }.)cum  ex  aha  parte  nullum  fit  pondus, co- 
lumna defeendet  quantum  poterit , netnpe  donec 
linea  FE,  concutiat  cum  linea  diteltionis  FL. 

Quod  fi  columna  fufpendcretur  per  punitum 
E , centrum  gravitatisiquemcumquc  fitufn  alln- 
meree  , & ineo  permaneret , quia  perinde  efler. 
Ac  fi  omnes  cius  parces  eflent  compenctrat*  in 
punito  E fufpenfionis , in  quo  cafu  nullus  fcqui 
deberet  motus. 

Denique  fi  columna  fufpenderetur  per  pun- 
itum G , quamvis  mathematice  loquendo  , po- 
fito  centift  gravitatis  E , fupra  punitum  G,  non 
debeat  inclinari  columna  potius  in  vnatn  partem 
quam  in  aliam,  phyfice  tamen  vix  in  eo  fitu  cou- 
fifter,  inclinabicutque  donec  centrum  gravitatis, 
diredte  rclj- ondaat  punito  fufpenfionis  G. 

PROPOSITIO  XXV. 

Theorema. 

Linea  direUionit  produHa  , euameurreue  Urunt 
commeent  em  centra  gravitatum  in  fuos  radios 
divide , peut  C 7 omnes  interceptas  inter  limas 
gravitatum  ponderum. 


Sint  duo  pondera  A & B , in  zquiiibrio. linea 
coniungrns  centra  gravitatum  fit  AB  , linea  di- 
rcltionis  tendens  ad  centrum  terrz  fit  CD  , fine 
etiam  linez  gravitatum  ponderum  E A,  FB , dico 
lineam  HC  ,fcu  Anfam  pfodultam,  non  tantum 
dividere  lineam  £F,in  radios  EC  , CF  , fed  etiam 
lineam  AB,aut  quamcumque  aliam  dultam  , i li- 
nea gravitatis  EA,  ad  lineam  gtavitatis  FB.  duca- 
tur EG, parallela  linez  AB. 

Demonftr.  cum  linez  E A,CD,FB  , tendant  ad 
centrum  terrz  erunt  phyfice  parallelr:ergo(f  er  4. 
6 )ita  erit  EI, ad  lG,fcu  AK  ad  KB ; ficut  EC,  ad 
CF,  fed  EC  , ad  CF  , funi  radi) , ita  fc  habente* 
reciproce,  vt  pondera  , ergo  AK  , ad  KB  erit  vc 
pondus  B,ad  pondus  A. 

PROP  O 
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PROPOSITIO  XXVI, 
Theorema* 

Data  column*  noti  gravitatis  eam  ponderibus  notis, 
ex  ea  prudentibus, aut  axem  horizenti  parallelum 
contineant , inuenire  pondus  <juod  in  certo  loco  ap- 
ptnfum.columnam  infitu  propoftto  jiat  nat. 

Sit  columna  ABCD  , verbi  gratia  6.  librarum, 
cum  appenfis  ponderibus  G , & L j appenGs 
libere  in  pundtis  A » 8c  D , ita  vt  fine  notx 


£rauitatis,qux  ita  fc  habeant , vt  columnas  axerh 
ccineam  in  firu  horizontali  fi  fufpendatur  ex 
pundo  E,  fit  centrum  grauitatis  columna:  folius 
pundtum  F , fitque  echuum  grauitatis  ponderum 
'G  > & L , pundtum  H , quare  fi  fiat  vt  colum- 
m ad  aggregatum-ponderum  G & L » Ita  HI  ad 
Jrjerlt  1 centrum  grauitatis  commune  columnx 
ABCD  , Oc  ponderum  A & L , ftatuatuc  linea 
AD  in  fitu  qudeumque  , nqteturque  pundtum  M 
*n  quo  aliud  pondus  appendendum  eft  ; duca- 
tur linea  MI  , qux  fececur  & linea  dire&ionis 
,n  pundto  P , fi  fiat  vt  M P ad  P I , ita  aggre- 
gatum ex  columna  & ponderibus  G & L, 
ad  aliud  , habebitur  pondus  N , quod  fi  appen- 
datur in  pundto  M , detinebit  columnam  ift 
«rupropofito. 

Demonftratio.  Cum  enim  centrum  grauitatis 
a8gregat»  « columna  & ponderibus  G & L,  fit 
pun&um  I , & centrum  grauitatis  poodetis  ad- 
ic&i  N fit  punctum  M , linea  MI  , erit  con- 
Jiedtens  centra  , cum  ergo  ita  fcdta  fit  MP 
Pl  , vt  reciproce  aggregatum  ex  colurtma, 
&ponderibdi  G & L ad  pondus  H ■,  erit  P cen- 
trum  grauitatis  commune  , quare  fufpenso  toto, 
**[?  aggregato  per  pundtum  E , ira  vt  linea  dire- 
ctionis fit  EO  , neccflarib  pundtum  P , in  illam 
incidet : ergo  columna  hunc  fitora  obtinebit, & 
in  eo  permahebit. 

PROPdSITIO  XXVII. 

Problema. 

Data  columna  , & ajfignatis  duobus  punflis  in  eiui 
axe , zno  immobili , altero  mobili , inuenire  pon- 
dus , ejuod  dire  Ile  motum  , & annexum  punfld 
tnobi  i columnam  in  ftu  horizontali  detineat. 


Tom.  1. 


Sit  columna  cuius  axis  AB  , in  quo  affignetut 
pundtum  immobile  C.  in  quo  nempe  fufteme- 
tur , & circa  quod  motus  fiat-, detur  & pundtum 
mobile  D , cui  applicandum  fit  pondus , quod 
diredte  deorfum  tendat  , & columnam  in  fitu 
horizontali  detineat,  id  autem  melius  ficti  non 
poterit , quim  fi  ope  ftaterx  brachiorum  aequa- 
lium applicetur,  quzricur  pondus  G , quod 
(a!c  fit  > vt  columnam  in  mu  horizontali  de- 
tineat. * 

Fiat  linea  EC  zqualis  lineae  CD.  diuisoque 
axe  A B bifariam  in  H , fiat  vt  E C , ad  C H, 
ita  pondus  columnx  , ad  pondus  F.  dico  fi 
fiat  pondus  G , x quale  ponderi  F , & applice- 
tur eo  modo  quo  figura  exhibct,dctincbitcolum- 
ham  in  fitu  horizontali. 

Demonftr.  cum  centrum  grauitatis  columnx 
fit  in  pundto  H , perinde  e It  ac  fi  tota  penderet 
cx  pundto  H , quare  radius  eius  erit  C H t 
tum  autem  ira  fit  reciproce  vc  E C , ad  C H; 
ira  columtia  , ad  pondus  F , columna  & pon- 
dus F » erunt  in  xquilibrio  ( per  4.  ) fed 
pondus  G in  diftantia  C D , qux  eft  xqualis 
line*  E C , zquale  momentum  habet  } ergo 
tnomentum  ponderis  G agentis  per  radiuni 
CD  , zquale  eft  momehto  columnx.  quod  de- 
monftrandum  erat. 

In  hoc  exemplo  , in  quo  pofuimus  columnam 
elTc  C.  librarum  , pondus  G fuftinet , aut  vt  ita' 
dicam  fentit  pondus  tantum  4.1ibrarum,&  pyra- 
mis K pondus  duarum. 

Pariter  fi  loc6  ponderis  G , fubftitaererut 
alia  pyramis  cuius  apex  , fuftineret  columnam 
in  punito  D , pyramis  C fuftineret  pondus  dua- 
rum librarum  , & pyramis  fub  D polita, pondus 
quatuor  librarum. 

Idem  dicendum  fi  duo  homines  fuftinerent 
eandem  columnam  fufpenfam  funibus  ex  pundtirf 
C & D.cft  enim  vtrobique  eadem  ratio. 

Quod  fi  columnx  priterea  appenderetur  pon- 
dus , verbi  gratia,  in  pundto  1,  illius  etiam  ra- 
tio haberi  debcret.nempe  primo  determinandum 
clTct  ccntttm  grauitatis, totius  cOlumnx,&  pon- 
deris appenfi  in  pun&o  I. 

•H»  * H»****  K»  t»  i<i*-^f«*****3-  m *H' 

PROPOSITIO  XXVII I. 

Theorema. 

Fattd  fitpcriori  conjlru&ione  , it  A efl  ptndui 
columnam  in  fitu  horizontali  detinens  , ad 
pondus  columna  \ vt  reciproce  radius  columna 
ad  radium  ponderis . 

In  conftrudtionefuperioris  propofitionis , cum 
oiftamia  fcu  ladius  ponderis  G , fit  C D , 6c 
Y Y y xadius' 
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radius  columflx  Ac  ca,  clarum  efl  ( per  4. ) vt 
fit  xquiiibrfum  , ita  debere  cfle  pondus  G , ad 
columnamjvt  reciproce  radius  columnx  CH,  ad 
radium  CD  ponderis  G. 

HW-«H 

PR.OPOSIT  IO  XXIX. 

Theorema. 

J)atd  co!umn!i  , & ajpgnati  punflo  immobili  in  ip- 
fo  : pondus  quod  tx punil0  etufdtm  axis  co- 
lumnam in  J itu  horizontali  detinet  , *»  om*i  fitu 
eam  detinebit. 


Proponatur  iti  columnz  axe  AB  , punitum 
C , immobile  't  circa  quod  Hat  motus,  detorque 
in  eodem  axe  punitum  D , quo  pondus  G co- 
lumnam eleuet , dico  quod  fi  pondus  G colum, 
nam  detinet  in  fitu  horizontali , eam  in  omni 
fitu  continebit,  fubiiituatur  enim  pro  pondere 
G, pondus  F.quod  illi  Ht  aequale,  & cum  tota  co- 
lumnam in  fitu  horizontali  detineat,  cum  ea  eric 
in  aquihbrio,  ergo  commune  centrum  grauita. 
tis  eiit  in  punito  C , per  quod  cum  fumneatur 
totum  aggregatum  , ex  pondere  F , & columna 
ex  centro  grauitatis  C j omnem  fitum  aifumere 
potclt  ; quare  pondus  F , continere  poteit  co- 
lumnam in  omni  fitu  : verbi  gratii  in  fitu  incli- 
nato AB  , fed  pondus  G , xquale  ponderi  F cx 
fuppofirione  , Se  agens  per  radium  CD  , xqua- 
Icm , radio  LC  , & per  angulum  A LF  , xqualera 
angulo  CDK,habct  zquale  momentum  : ergo 
camdera  columnam  in  fitu  inclinato  detinebit, 
quod  erat  deraonftrandum. 

PROPOSITIO  XXX. 


PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Si  columna  duobus  quibufeumque  punlis  innitatur» 
erunt  p.ndera  f naulis  pungis  incumbentia  , reci- 
proce vt  fer  menta  axis  , ititer  centrum  grauitatis, 
C lineas  direllionis. 


Sit  columna  cuius  axis  AB  , qux  innitatur 
duobus  punitis  F & I , ita  vt  linei  direttionis 
fint  FE  , ID  j dico  pondus  incumbens  punito 
F , ad  pondus  incumbens  punito  1 , clle  reci- 
proce vt  CD  , ad  CE.  fi  enim  fupponntur  tota 
columna  demitti  fecundum  perpendicula  E F, 
1 K , ita  vt  innitatur  punitis  E & D fhoc  nihil 
immutat  rationem  agendi  ponderis , codcmque 
femper  modd , incumbet  pyramidibus  , fcd  u 
cufpides  F & l , fuftentarent  columnam,  in  pun- 
gis E , St  D , pondus  incumbens  punito  F , ad 
pondus  incumbens  punito  1 » fc  haberet  recipro- 
ce vt  DC  ad  CE  : per  pricedcmem  : ergo  idem 
etiam  eueniet  in  cafu  propofitionis.ratio  vltcriof 
eft  , quid  etiam  in  hoc  cafu  punitum  E , inniti- 
tur punito  F , per  lineam  EF  , ficut  punitum  D 
incumbit  punito  1 idem  dicendum  fi  tota  colum- 
na fufpenderctur  per  L,&  K.;petinde  enicncllet.ac 
fi  fufpendetetur,pet  punita  axis, ipfis  rcfpondctia, 

filWMCWWHa»  MBHMWC13 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Pondus  quodcumqne  duobus  , fecundum  datam  rati* - 
nem  ferendum  dijiribuere. 


, Thtorema. 

Si  columna  duobus  punflis  in  axe  fumptts  innitatur, 
erit  pondus  vtrique  punUo  incumbat s reciproce] 
vt  difantia  vtriufjue  a centro  grauitatis. 


c 

^11  v l!  ll  1 I 

3 1 m!"” 

K 

jJ  t. 

r 

K\\  3>  L 

In  eadem  figpra  , cura  pondus  G , agat  per  ra- 
dios K L , L M , eleuare  tantum  poteft  pondus 
fibi  zquale,  fed  eft  zquale  ponderi  F , ergo  cie- 
uare  tantum  poteft  pondus  zquala  ponderi  F,  fcd 
pondus  F , fe  habet  ad  columnam. vt  HC,ad  CL 
feuCDjergo  pondus  quod  eleuatur  a pondere  G, 
feu  quod  incumbit, in  pytamidem  cuius  apex  D, 
fc  habet  ad  columnam;vt  CH,  ad  CD,  reliquum 
autem  pondus  ipfius  columnx  incumbit  pyraroi- 
di  cuius  apex  C.ergo  vi  CH,ad  HD  , ita  pondus 
quod  incumbit  pyramidi  D,  ad  pondus  quod  in- 
cumbit,pyramidi  C^quod  erat  deroonftrandum. 


Proponatur  fcala  AB,  craflSor  in  vnaextremi- 
mitate.t  duobus  ferenda  zqualiter,hoc  cft,  ita  vC 
vrerque  zquale  pondus  ferat. 

Sit  diameter  fcalx  AB.  fufpendatur  fcala 
per  punitum  C donec  fitum  horizontalem 
obtineat  , inuentoque  punito  C.  ducatur  C D 
perpendicularis  ad  AB  , fccans  axem  AB,  iit 
punito  E . fumantur  aquales  lineas  EF  , E G, 
dico  quod  fi  duo  ferant  fcalam  , ita  ve 
punita  G & F , direlte  ferentibus  incum- 
bant , tunc  , xquale  fentient  pondus,  fi  v- 
nus  propius  accederet  ad  centrum  gf  ani  tat  i*  E% 
vt  in  punitum  I . effet  pondus  illius  qui  elfeC 
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in  I.ad  pondus  exiftentis  in  G vt  GE.ad  EI, quod 
fufficienter  probatum  eft  propofirionc  przceden- 
ti.quare  in  fitu  horizontali  qui  ferrent  in  K & L, 
idem  pondus  experirentur  , ac  qui  ferrent  in 
F & G , in  (itu  veto  eleuato  , fi  extremitas  Acf- 


fct  altior  , & B dcprefljdr $nn£ta  in  axe  refpod- 
dentia  non  edent  F fi:  G,  fcd  verbi  gratia  O , & 
M, quare  magis  gfauaretur  qui  fcflet  in  pun&o  L, 
minus  qui  in  pundto  K , fed  de  his  iatn  diximus 
multa  in  Mechanici*. 


S T A T I C JE, 

LIBER  QVINTVS 
Centrobaryca  Linearum. 


I 1'amuit  nulla  detur  linea  proprie  loquende  , qua  coniunSa  non  Jit  eum  faperficie  , (fi 
! corpore , atque  adeo  nulla  qua  fili  propriam  vendicet  grauitatem : pofiumus  tamen 
i corpus  oblongum  > & tenue  , (fi  vniformii  era/itiei  pro  linea  cogitare , etufque  gravi- 
' tutem  confiderart  ; centrumque  grauitatis  intueri.  In  hoc  ergo  libro  pramifiit  quinque 
propofilionibut  vniuerfalibus , omnique  magnitudini  convenientibus , linearum  tam  redarum 
quam  cumarum  centrum  grauitatis  explicabimus,  in  qua  materia  egregie  laborauit  Guldtnul 
uofier,  e quo  etiam  multa  mutuabimur. 


PROPOSITIO  I. 
Theorema. 


Si  dat  mo^ni/udases  fimul  componantur  : commune 
centrum  grauitatis  erit  in  Une 4 refla,centra  grani  - 
tatit  particularia  coniungcme. 


Sint  duc  magnitudines  A , 8c  B , quarum 
centra  grauitatis  ftnt  A , 8c  B j linea  verb  con- 
jungens centra  fit  AB.  dico  fi  illae  dux  magnitu- 
dines coniungantur  , feu  vnlantur,  liue  detur 
aliquod  inter  illas  interuallum  , fiue  non  , (pof- 
funr  autem  coniungi  medio  corpore  folido 
puta  virgi  A B.  ) Dico  commune  centrum 
grauitatis  ede  in  linea  AB.  neque  enim  poteft 
ellc  extra  illam.  * 

Sit  enim  fi  fieri  poteft  pun&um  C; ducatur  et 
centro  grauitatis  A,linea  AC  producenda  in  D. 

Dcmonftr,  Cum  linea  DCE  rranfcat  per  com- 
mune centrum  grauitatis  C » diuidet  magnitudi- 
nem ex  vtraque  compofitam  in  partes  zqualium 
momentorum  •,  diuidet  item  magnitudinem  A, in 
partes  xqualium  momentorum,  cum  tranfeat  per 
centrum  grauitatis  A. debet  item  diuidere  magni- 
tudinem B , in  partes  xqualium  momentorum.fi 
enim  pars  F,*quiponderat  parti  G,8c  pars  H ma- 
gnitudinis B.  non  xquiponderat  parti  1B  , partes 
F & H fimul , non  xquiponderabunt  partibus 
G & 1B.  fed  impofilbile  eft  vt  diuidatuc  quan- 
T»m.  /. 


titas  B in  partes  xqualium  momentorum  , nifi 
a linea  tranfeunte  per  eius  centrum  B , igitur 
centrum  grauitatis  commune, non  poteft  eile  ex- 
tra lineam  coniungentcm  centra  graaitatis.quod 
erat  demonftrandum. 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Si  dia  magnitudines  aquales  coniungantur : ctm- 
mune  centrum  grauitatis , erit  medium  Une 4 ceti- 
neH entis  centra  grauitatis 

Sint  dnx  magnitudines  A , & B xquales,  qua: 
componantur  in  vnam  magnitudinem,  dico  cen- 
trum commune  grauitatis , efTc  in  medio  linee* 
conne&entis  centra  grauitatis  particularia,  nem- 
pe in  pun&o  K. 

Demonftr.  centrum  grauitatis  eft  in  linea  AB 
(per  pracedentem)nt>n  poteft  efle  aliud  quam  pun- 
itum K,  fi  enim  edet  aliud^fufpenfis  omnibus  ex 
co, daretur  xquilibrium  {per  defln centri  grauisatis) 
fed  quantitates  xquales  , ex  diftantiis  inxqualU 
bus,  non  faciunt  zquilibriumtfed  tantum  ex  di- 
ft antiis  xqnalibus,  ( per  primum  pracedentis)  er- 
go linex  AK  , KB  funt  xquales.  quod  erat  de- 
monftrandum. 

«H  ******  fcW -*#**•■{#*  WHHIWH 

PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Si  trium  magnitudinum , aqualium, centra  grauisatisg 
Juerint  m vrta  linea  \ fintque  deflanti*  aquales: 
Jdem  <rit  centrum  grauitatis  omnium  fimul , ad 
intermedia. 

Y Y 7 a Sint 
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Sim  wes  magnitudines  A > B , C , «quales 
in  gcauicnte  , fineque  centra  grauitatis  A , B , C, 
in  eadem  linea  teda  , (inique  AB  > BC,  xqualcs. 
dico  idem  pundum  B.  centrum  magnitudinis  B, 
ellc  centrum  magnitudinis  compofitx  ABC. 

Demonftr.  Magnitudinum  A»  & C cortiundla- 
rura,  centrum  grauitatis  eft  pundum  B,  ergo  fe- 
clusa  magnitudine  B>  quodctttnque  planum  tran- 
(iens  pcc  B , diuidir  magnitudines  A & C , in 
rquiponderantes  , fcd  condi  tuto  cenno  gtaui- 
tatis magnitudinis  B , ipfa  etiam  dtuidicur  in 
artes  arqtiiponderantesergo  aggregatum  ex  tri- 
tis, diuidetur  a quocumque  plar.o  , per  B tran- 
feunte.tn  partes  xquiponderantesiigitur  pundum 
Bell  aggregati  ex  tribus  commune  centrum  gra- 
uitaiis.quod  erat  demonilrandum. 

COR.O  LL  ARI  V M 1. 


COROLLARtVM. 

Cognita  grauitate  duarum  magnitu. linum, affi- 
gnatifque  centris  grauitatis  earum, facile  inuenie- 
nnft  cemtum  gtaoitatis  aggregati, fi  nempe  diui- 
damus  lineam  coniungentcm  centrajin  radios  re- 
ciproce magnirudinibus  proportionales. 

£*3-  HB-«*  «W  H»  «B  »3  m 

PROPOSITIO  V» 
Theorema, 

£i  4 magnitudine.  Auferatur  m Agna  udo  \ erit  reliqui 
centrum  grauitatis  , in  reda  coniungente  totius > 
$ abluta  centra grauitatis /rwitque  d/ itantis  cen- 
trorum gratulatis  partium  4 centro  communi /eci- 
proce  proportionales  partibus, , 


A G 


E 

f f .H 

B 

D 


Et  his  propofitionibus  concludit  Archime- 
des , qt’bJ  magnitudinum  xqualium  , & nume- 
r6  imparium,  fi  cenrra  grauitatis  ita  io  vna  li- 
nea conftituantur  , vt  interualla  fint  xqualia, 
quod  centrum  commune  omnium  , idem  ecit  ac 
intermedix. 

COROLLARIVM  II. 

Si  verd  magnitudines  paces  numero  fuerintj 
centrum  commune  em  in  medio  linex  coniun- 
gentis  omnium  ccntta. 

*»  m H» 

PROPOSITIO  IV. 


Sit  magnitudo  AB  » cuius  centrnm  grauitatis 
C.ex  qua  auferatur  magnitudo  AD  • cuius  cen- 
trum E , coniungatur  ltncaEC.qu*  vlrerius  pro- 
ducatur j fitque  vt  GB  , ad  AD  , ita  EC  ad  CF: 

dico  pundum  F c(Te  centrum  grauitatis  magnitu- 
dinis GB.fic  enim  fi  fieri  poteft  pundum  H. 

Demon,  cum  ex  duabus  magnitudinibus  AD» 
GB  vnafiat.fic  commune  centrum  grauitatis  , fit 
punctum  C.erit  (per  procedentem) vt  GB  , ad  AD, 
ira  EC,  ad  CH  ; fcd  cx  conftrudione  vt  GB  » ad 
AD  ita  eft  EC  ad  CF  , ergo  CF  £c  C H i lunt 
xqualcs  : quod  eft  abfurdum.  quare  non  eft 
aliud  centrum  grauitatis, magnitudinis  GB,i  cen* 
tro  F.  quod  etat  demonftr  indutu. 


Theorema. 

Si  dut  magnitudines coniungantur  : centrum  commu- 
ne grauitatis  , diuidet  coniungtntem  centra  parti- 
cularia , in  fegmtnta  , magnitudinibus  reciproci 
proportionali*. 


t*H4*  H*  «H  *&*** 

PROPOSITIO  VI. 
Problema. 

Data  reda  linei  centrum  reperirf . 


" 

D 

* 

C 

J 

_ 

Sint  duc  magnitudines  A, 
& B,quarum centra  grauitatis 
A , & B coniunda  linea  redi 
AB,  fitque  vt  A ad  B,  ita  re- 
ciproce CB  ad  AC:Dico  pun- 
dum C effe  centrum  grauita- 
tis,magnitudinis  corapoficx  A , & B. 

Demonftr.  non  poteft  centrum  grauitatis  eft e 
aliud  quam  pundum  C.  fit  enim  fi  fieri  poteft 
punctum  Diergo  fifufpcndatur  totum  aggrega- 
tum,per  pundum  B,erit  xquilibrium(^<r  defeen - 
pi  grau.)exgo(per  j.f  .hkius)\\u  eftet  A.ad  B,  ficut 
BD.ad  AD.fed  DB  minor  eft  quam  CB,  ergo  DB 
ad  CA  minotem  habet  rationem, qua  CB.&mul- 
th  minorem  ad  AD, quam  BC.ad  AC,  fcd  vt  BC 
ad  AC  , iu  A , ad  B •,  ergo  non  ita  fc  habet  DB, 
ad  AD,  ficut  A ad  B ; ergo  non  trit  «quilibrium 
in  D : ergo  D non  eft  centrum  grauitatis.  quod 
erat  demonftrandum. 


A c 


Sit  data  reda  linea  AB , cuius  queritar  CcA» 
trum  diuidatur  bifatiam  in  pun do  C.  hoc  alle- 
ro efte  centrum  grauitatis.  cum  enim  pcc  lineatu 
hic  intelligatur  corpus  renue  vnifbrmis  crafli- 
tiei , &c  grauitatis  , partes  xqualcs  erunt  xquu- 
ponderantes  , funt  etiam  xquaiiter  i pundo  fu(- 
penfionis  hinc  inde  diftar.tesceigo  pundum  C, 
eft  commune  centrum  guuitatis. 


PROPO 
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PROPOSITIO  VII. 

Problema. 

E varum  r eft  arum  centrum  grauitatis  reptrwe. 

Plurimi  funt  huiufmodi  propofitionis  cafus 
facile  folubilcs.  Sine  primo  dux  lineas  angulum 
quemcumque  BAC  faciences.inucniantur^<r  6.) 
centra  grauitatis  linearum  AB  , AC.  Sintque  E 
Sc  D , ducatur  linea  ED,  fiatque  vt  AB,  ad  AC, 
ira  DF , ad  FD  , clarum  eft  ( per  ) pundum  F 
cfTc  centrum  grauitatis  eorum. 

Sccund6  concurrant  linex  GH,lK,in  pundo  I, 
pariter  inuento  M centro  grauitatis  linex  G H, 
& pundo  L linex  IK  , duda  linea  ML  , fiat  re- 
ciproce vt  GH,  ad  1K  i ita  LN  , ad  NM  erit  N 
centrum  commune  grauitatis. 

Tcrti£>  fint  linex  O P , QR  quomodocumque 
difpofitx  , diuifis  lineis  OP,  QR  .bifariiminT 
& S,  duda  linea  TS  , fi  fiat  vc  OP  ad  QR  , ita 
reciproce  radius  V S , ad  T V , clarum  eft  ( per 
prtcedentcm  ) centrum  grauitatis  linearum  OP, 
Sc  Q R eflc  in  pundo  V. 
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PROPOSITIO  VIII. 

Problema. 

Plurimarum  linearum  centrum  commune  re  periri. 

Proponatur  quotcumque  linearum  redarum 
commune  centrum  grauitatis  inueniendum.dua- 
rnm  quarumcumque  quxratur  commune  cen- 
trum, tum  aggregati  ex  his  duabus  lineis , Sc 
rertix  cuiufcumque  quxratur  commune  cen- 
trum } Sc  ita  conlequenter  omnium  fimul  fump- 
tarum  commune  centrum  grauitatis  inuenietur; 
atque  hxc  erit  praxis  qua  fequentia  foluemus 
problemata. 
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PROPOSITIO  IX. 

Problema. 


Centrum  grauitatis  ambitus  trianguli  reperirt. 


Sit  inueniendum  cehtrum  grauitatis  atnbitfts 
trianguli  ABC  , feu  centrum  grauitatis  , non  ar- 
fcx  ipfius  trianguli  ; fed  tantum  laterum  : diui- 
dantur  latera  AB  , AC  bifariam  in  D,  Sc  E,  qux 
erunt  vt  patet  eorum  centra  grauitatis,  ducatur 
linea  DE,  fitque  vt  AB  ad  AC,  ita  GE,  ad  GD, 
eritque  (per  7.)  pundum  G centrum  grauitatis 
laterum  AB,  AC.  diuidatur  pariter  BC  , bifa- 
riam,vt  habeatur  eius  centrum  grauitatis  F,  iun- 
gatur  linea  G F , fiatque  vc  A B , AC  fimul  , ad 
BC  , ita  FH  , ad  HG  eritque  (per  8. ) pundum 


H centrum  grauitatis  laterum  AB,  AC,  BC  quod 
faciendum  erat.. 

Quia  tamen  eft  nimis  operofum  diuidere  li- 
neas , fecundum  huiufmodi  rationes,  aliam  pra- 
xin  proponemus.  Sit  triangulum  quodeumque 
ABC  , quxtitur  autem  eius  perimetri  centrum: 
Diuifis  lateribus  AB  , AC  , BC  , bifariam  in 
pundis  D,E,F,  iungantur  linex  DF  , DE  , EF  , 
tum  angulus  E D F diuidatur  bifariam  linea 
DG  , angulus  item  DEf  diuidatur  bifariam  li- 
nea EH.  lecante  lineam  DG  in  pundo  I.  dica 
pundum  I.  dTe  centrum  grauitatis. 

Dcmonftrado.  cum  E , & F fint  centra  graui- 
tatis laterum  AC  , Sc  BC  centrum  commune 
lacerum  AC  , BC  erit  in  linea  EG  ( per  1.  Sc 
cum  angulus  FDjPbifariam  diuidatur  linea  DG, 
erit  vt  EG  ad  GF  ita  £D  , ad  DF,  ( per  j.6. ) fed 
vt  ED  , ad  DF  , ita  AC  ad  BC  , nam  cum  fit  vc 
BE  , ad  BC  ita  BD  ad  BA,  erunt  ( per  4.6. ) DE, 
AC  parallelx  , ita  oftendatn  DF  & BC  , item 
FE  , & AB  elTc  parallelas,  ex  quibus  fequitur 
triangula  ADF  , DBE  , FEC  elfe  triangulo  ABC 
xquiangula  , item  DF  efle  xqualem  linex  BE  , 
ficut  DE  linex  AF  ; ergo  ita  eft  DF  ad  Di , fi- 
cut  BC,ad  AC.ergo  ita  eft  reciproci  EG,  ad  GF, 
iicut  AC  ad  BC.crgo  pundu  G eft  centrum  gra- 
uitatis laterum  AC,  BC  : quare  in  linea  DG,  per 
primam  erit  totius  perimetri  centrum  grauitatis, 
cum  D fit  centrum  grauitatis  terti)  lateris,  often- 
dam  eodem  modo  centrum  grauitatis  ede  in  li- 
nea EH  : ergo  commune  centrum  grauitatis  erit 
in  pundo  1 i quod  erat  demonftrandum. 
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P RO  POSITIO  X. 

Problema: 

Ambit  it  s f gurarum  (juadril at  erarum  centrum  graufa 
tatis  reperrre. 

Primb  occurrunt  parallclogramma  vt  ABCD 
cuius  facile  habebitur  centrum  grauitatis  am- 
bitus. diuifis  enim  bifariam  lineis  AD  ,BCx. 
qualibus  , erit  centrum  grauitatis  earum  in  me- 
dio nempe  in  pundo  I , oftendam  idem  pun- 
duro  1 efte  centrum  grauitatis  linearum  AB,  DC.' 
trgo  pundum  I eft  centrum  grauitatis  totius 
ambitfis. 

Si  proponatur  Trapezium  fecund&m  regulam 
generalem  fuperius  traditam  quzratur  centrnn* 
grauitatis  duarum  linearum,  tum  aliarum  dua- 
rum qux  connedantur , diuidaturque  linea  con- 
liedens  ; fecundum  rationem  reciproce,  prima- 
rum linearum  ad  fecundas  ; & habebitur  com-. 
mune  centrum  grauitatis. 

«*  «H  £55  «KMHlHiHa»  £*? 
PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Ambitus  polygonorum  Regularium  j centrum  gnfi 
uitatis  reperire. 
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Polygona  regularia  circulo  Infccibi  noflbnt, 
habent  que  Utera,  zqualia,  H aurem  vel  habent 
latera  numero  paria  , quale  eugonum  , often- 
do  igitur  eorum  ambitas  cenrrum  grauitatis, 
cotncidere  cum  centro  ipfius  circuli  , cui  aut  in- 
scribantur , aut  circumfer  ibutuar,  fit  enim  exa- 
gonum  infcriptura  circulo. 

Dcnvonftratio  cum  Utera  GB  , BF  fint  xqmlia 
& anguli  GBA  , FBA  xqualesjfi  diuiderentur  bi- 
fariam , eorumque  «entra  grauitatis  coniunge- 
, rentur  linei  redi , oftendcrem  facile  commune 
centrum  grauitaris  Uterum  GB  , BF  efle  in  linea 
BA , eodem  modo  oftendam  laterum  GD  , FE, 
*ut  DC,  EC  inueniri  in  linea  BC.  ergo  comma- 
ne centrum  grauitatis  totius  ambit  fis  in  eadem 
linea  B C inuenicur.  Eodem  modo  oftendam, 
ciufdem  ambitus  centrum  grauitatis  inueniri  in 
linet  G E , aut  F D , ergo  concludo  illud  cum 
centro  circuli  coincidere. 
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Secundo  proponatur  polygonum  imparium 
Uterum  , « pentagonum  ; diuifu  lateribus  AB, 
in  F , & G , dudaque  linea  GF,  facile  often- 
oemus  centrum  grauitatis  efle  in  pundo  H,  li- 
n.c*  H I , diuidentts  latus  CD  bifariam  in  I.  pa- 
I,t*r  oftendam  Uterum  BC,  £D  , centrum  graui- 
♦atia  commune  efle  in  L , & cum  reliqui  lateris 
CD,  centrum  grauitatis  , fit  in  pundo  I.  ccn- 
tfum  totius  ambitis  erit  in  linea  A I.  fimili  ra- 
tiocinio often  lam  centrum  grauitatis  eiufdera 
ambitis  reperiri  in  linea  EM, ergo  inuenitur  in 
communi  concurfu  , nempe  in  pundo  K,  quod 
eft  centrum  circuli. 

t»  WHHHH 

PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

Si  figmento  circuli  inferibatur  polygonum  cuius  /4« 
ter*  , fint  pariter  paria  , tr  t vt  medietas  linea- 
rum , adfubtenf tm  , i a perpendicularis  a centro 
circuli  ad  vnum  latus  , ad  digamiam  centri  graui  • 
ratis  omnium  d centro , 


«A  * 
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Sit  Tegmentum  circuli  ABC  , cut  inferibanmt 
plurimx  numeio  pariter  pares , dico  ita  efle  me- 
dietatem linearum  fcu  in  hoc  primo  exemplo  li- 
neam BC  , ad  dimidiam  fubtcnfamCD,  fictu  li- 
nea E F perpendicularis  duda  1 centro,  ad  BC. 
vnam  ex  lineis, ad  EGdiftaniiam  centri  grauitatis 
1 centro  circuli. 

Dtmonftratio  primo  oftenditur  centrum  gra- 
uitatis  linearum  AR  , BC  efle  pundum  G,  cum 
centra  particularia  fint  F Se  H , 8c  line*  fine 
aequales,  triangula  itert»  redangula  BDC  , EGF, 
funt  xquiangula  , cum  praeter  angulos  redos  , 
angulus  EBC  fit  xqualis  angulo  EFGjfunt  enina 
ambo  complementum  anguli  B E G , quare 
ita  erit  BC  ad  DC  oppofnam  angulo  DEC  , fi- 
cut  EF , ad  EG  oppofiram  angulo  xquali  GFE, 
quod  erat  dcraonfttandura. 


Proponatur  fegmentam  BCD  , in  quo  inferi- 
bantur  4.  line*  xquales,  BF  , FC . CI  , ID . di- 
co ira  eiie  femifumroam  nempe  Cl  , ID  , ad  fe- 
tnifubtenfam  E D , ficut  A0 perpendicularis  , 
«cenB°  duda  ad  DI  vnam  ex  lineis , ad  AL 
dmamiam  centri  grauitatis  i centto. 

, Pf,nib  oftehdo  pundum  L efle  centrum  om- 
nium linearum  curo  H.ScO  fiotceutra  linearum,  * 
Cl,5c  ID  , Se  clnfeqiienter  pundum  K cenuum 
commune|idem  oftenderetur  cx  alia  parte, qua- 
fc  duda  KL  , erit  perpendicularis  ad  EC. 

Confideranda  (unt  primo  triangula  D M I, 
KAO,  qux  funt  xquiangula,  nam  ptxrer  angu- 
los redos  M & K,  angulus  MD1  , in  peripheria 
infiftens  arcui  Cl,  Sc  angulus  KAO  in  centro 
infiftens  dimidio  arcui  funt  xquales.  quare  ita 
erit  DI  ad  DM,  fcu  DI  bis  ad  DM  bis  fcu  DC-, 
vt  AO  ad  AK.  confideranda  item  funt  triangula 
LKA  , CDE  qux  dico  efle  xquiangula  , chm 
prxtcr  angulum  reduro  angulus  CDE  in  peri- 
pheria infiftens  duplo  arcui  BF , FC,  & angulua 
CAI  in  centro  infiftens  arcui  dimidio  Ci  fint 
xquales.  Erit  ergo  ( per  4.6.  ) vt  CD  ad  ED,  ita 
AK  ad  AL  tergo  ex  xquali  cate  rationis  , ita  crie 
ID  bis  , fcu  CI , ID  , ad  BDificut  AO  , ad  AL 
quod  erat  demonftrandum. 

Idem  oftendi  poceft  in  pluribus iineis.Si  modo 
fuerint  numero  paritet  paret. 

COROLLARI  VM. 

Ira  erit  Summa  omnium  infciiptarum  ad  totara 
fubrenfam  BD.ficut  AO.ad  AL,qiiii  ita  eft  fum- 
ma  linearum, ad  rotam  fubtenlau.  B’  ;Ucut  dind- 
dia  fumma , ad  dimidiam  (ubtcnfam. 
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PROPOSITIO  XIII. 

Cmuflibct  arcus  circuli  centrum gravitatis  referire. 


B 


Sit  datus  arcus  circuli  ABC.  cuius  inuentum 
fit  centrum  O , (fer  tj.  j. ) diuidatur  bifariam 
»n  B , dudlaque  linea  BD  , fiat  vt  BC  , ad  dimi- 
diam fubtenfam  FC,  ita  radius  DC,  aut  DB,  ad 
DE.  dico  DE  die  centrum  grauitatis  arcus  ABC. 

DemonOratio  poliunt  per  fubdiuifionem  , tot 
infctibi  linea:  aquales , numero  pariter  pares, 
arcui  ABCjvt  tandem  in  ipfum  delinant  , ita  vt 
drfe&us  poflit  in, infinitum  minui  jfed  in  tali  ca- 
iu  perpendicularis  du6U  a centro  D , ad  vnain 
inferip tarum , fit  ipfc  radius  , ergo  ita  erit  BC, 
ad  femifubtenfam  FC  , ficut  radius  ad  DE  , di- 
ft.mtiam  centri  grauitatis  arcus  ABC, a centro  D. 

Hanc  dcmonllrationem  non  vherius  explico, 
cum  hac  methodo  ErpilEme  vfi  fuerimus,  prxei- 
pue  yt  indagaremus , rationem  circumferentia: 
ad  diametrum. 

COROLLARIVM. 

In  fcmicirculo  radius  eft  medius  proportiona- 
lis inter  quadrantem, & lineam  DE. 

PROPOSITIO  Xl  V. 

Problema. 

Dnto  centro  grauitatis  alicuius  arcus  inuenirt  ceti - 

Irum  gravitatis  arens  dupli,  quadrupli,  & c. 

Item  arcus  di  mi  di j , &c. 


B 


proponatur  arcus  AB  , cuius  habeatdr  ceri- 
num grauitatis  C , habebitur  centrum  grauita. 
tis  arcus  BD  ilii  x qualis  ; fi  nempe  BD  diuida- 
tnr  bifariam  , linea  F A , fiatque  FK  xqualij  li- 
nex  FA.ducatur  C kT  qux  dioifa  erit  bifariam 
in  pundlb  E,  centro  grauitatis  arcus  dupli  ABD. 
fit  arcus  DH  zqualis  arcui  AD  , fitque  diuifus 
bifariam  linei  FG  , in  qua  abfeindatur  FI  zqua- 
lis linex  FE,  iungatur  linea  EI  clarum  efl  pun- 
{him  L ede  centrum  grauitatis  arcus  quadrupli 
ADH  , & ita  confequenter  , donec  abfoluatur 
totus  circulus. 

E contra  vero  dato  centro  grauitatis  arcus 
ADH  fi  ducatur  perpendicularis  LI , occurrens 
BF  , FI , diuidentibus  arcus  AD  , DH  bifariam; 
habebuntur  centra  grauitatis  arcuum  AD, DH , 
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nempe  femilllum  , pariter  dudU  perpendiculari 
BC  habetur  centrum  grauitatis  arcus  AB. 

«» *w  && -s** ******  -m-m 
PROPOSITIO  XV.  ‘ 
Problema. 

Centrum  grauitatis  arcus  alicuius  fubtenfit  inuenirt . 

Sit  Arcus  ABC  , cuius  fubtcnfa  AC  , qux- 
ritur  autem  centrum  commune  uro  arcui  ABC; 
quam  fubtcnfx  AC.feu  centrum  grauitatis  aggre- 
gati ex  arcu  ABC,j&  fubtenfa  AC.  fit  E centrum 
grauitatis  folius  arcus  ABC  , fiat  vt  DB.  DE 
fimul  ad  DE  , ita.FE,  ad  EG  : dico  pun&um  Q 
cfie  centrum  grauitatis  aggregati  ex  ABC  & fub. 
tenfa  AC. 

B 


D c 

Demonflr.  c(l  enim  (per  ij.)  vt  ABC  , ad 
AC,  ita  DB  ad  DE  fit  componendo  vt  ABC  , & 
AC  ad  AC,  ita  DB  & DE  , ad  DE,  vt  autem  DB 
& DE  , ad  DE  , ita  fecimus  FE,  ad  EG  ; ergo  ita 
erit  FE  , ad  EG  ficut  ABC  & AC  ad  AC  , & di- 
uidendo  vt  ABC  , ad  AC  , ita  reciproce  FG  » ad 
GE  ; quare  pun&um  G erit  commune  centrum 
grauitatis  ( per  4.  procedentis  ) quod  erat  deraon- 
Itrandum. 


PROPOSITIO  XVI. 
Theorema. 

Centrum  grauitatis  circumferenti  t femictreuli,  tjl  */- 
timum  punllutn  linet  quadrat  icis. 


ABC 


Sit  fcmicirculus  ABC  , & in  eo  deferipta  linea 
quadrati*  AD.  dico  vltimum  cius  pun&um  D 
clfc  centrum  peripherix  femicirculi  ABC.  nam 
qui  de  hac  linea  quadrarice  egerunt , vt  Clauio* 
Pappus  & ali)  demonftrant  , prxeipuam  cius 
proprietatem  efic,  vt  fit  eadem  ratio  AB  ad  AE» 
qux  EB,  ad  E D , fed  oftendimus  (in  1 j . ) cen- 
trum grauitatis  alicuius  arcus  exhiberi , fi  fiat, 
vt  AB.  ad  AE  , ita  EB  ad  ED . ergo  pun&um  D, 
cfl  centrum  grauitatis  peripherix  fcmicirculi. 

De  hat  linea  quadrat  ice  hic  non  ago  , agam  fit* 
fit  an  in  fne  operit  >poft  conicas  feSliones. 
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Centrobaryca  Planorum. 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

'T+rallelogrammi  centrum  grauitatis  eft  ; in  lineare- 
tla  diuidente  bifariam  Incera  oppofit*. 


Sit  parallelogrammam  AB  cuius  latera  aduet* 
fa  AC  BF  diuidantur  bifariam  in  D,  fc  E,  duca- 
turque  linea  DE.  dico  centrum  grauitatis  paral- 
lelogrammi  AB  , elTe  in  linei  DE.  fi  enim  non 
eft  , fit  illud  in  pun&o  I diuidantur  latera  AC, 
■BF,  bifariim,  & iterum  bifariim  quantum  libue- 
rit donec  pun&um  I fit  extra  primum  parallel  * 
grammum  DG  ducanturque  line*  parcllelar  la- 
teribus AF.CB  j eritque  diuifum  parallelogram- 
tnum  AB  in  parallelograntma  fimilia  fimiliter- 
que  pofita  numero  paria  coaptata  ad  inuicem. 

Demohftratib  cum  partialia  parallelogramma 
fint  numero  paria,  fli  linea;  inter  centra  grauica- 
tum  fint  xquales, in  medio  linex  ea  conneftentis 
erit  commune  centrum  grauitatic  , ( per  Coralli 
|. ) fed  non  poteft  I elTe  in  medio , cum  fit  ex- 
tra primas  figuras  , dnique  plures  ex  vna  parte, 
quam  ex  alia : igitur  pun&ura  I noti  eft  centrum 
grauitatis  * ( ter  coroll.  $.  ) igirut  pun* 
sturni,  non  eft  centrum  grauitatis  , quare  nul- 
lum pun&um  intra  lineam  DE  erit  centrum  gra- 
vitatis , igitur  illud  erit  in  linea  DE  , quod  erae 
demonftrandutt. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 

Pordlelogrammi  cuiuslibet  centrum  proritatis  ejlin 
concurf u diametrorum. 


A f a 


D H C 

Sit  parallelogrammum  AC;  dico  centrum  gta- 
uitatis  cius  efic  in  concurfu  diametrorum , diui- 
dantur bifariam  latera  oppofita , ducanturque  Ii- 
nex  FH  , EG  , item  ducantur  linex  1B , ID. 
1 A , I C. 

Demonftratio  (per  6.  huius ) centrum  grauitatis 
eft  in  linea  FH  , Oc  per  eandem  eft  eram  in  linei 
EG  j ergo  eft  in  punfto  I.  quia  auiom  triangula 
FlB  , D1H  habent  angulos  DHI , 1FB  alternos 
in  parallelis  xquales  , item  latera  DH  , FB  , HI» 
1F  xqualia  , [per  4.  primi)  reliqua  habebunt 
«qualia  , eruntque  anguli  D1H  » FIB  xquales» 
quare  erit  DIB  vna  retia  linea  , oftendam  pari- 
per  AlC  efte  redlara  lineam.hoc  eft  DB  , AC  efie 
diametros, oftendimus  autem  punftum  l.eilc  cen- 
trum grauitatis  ; igitur  in  parallelogrammis  cen- 
trum grauitatis  , eft  in  concurfu  diametrorum, 
quod  erat  oftendendum. 


PROPOSITIO  III. 
Theorema. 

Trianguli  'cuiuslibet  centrum  grossitatis  efl  m Li • 
ne  a dufla  ab  angulo  quocumyue  ad  dimi- 
diam  b*[in% 

J 


A 


Sit  triangulum  ABC  , diuisilquc  bifariam  li- 
nea BC  in  punito  D , dncattt  hnea  AD.  dico' 
centrum  grauitatis  cftc  in  linea  AD. 

Demonftrafloi 
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Demonftratiol  centrum  grauitatis  elt  in  li- 
nea AD,/i  AD,  diuidat  triangulum  ABC  in 
parrey  zquipondcramcs  , aut  aqualium  momen- 
torum , fcd  linea  AD  ita  diu: Jit  triangulum  ABC 
▼t  fine  «qualia  vtriufquc  momenta  , fi  enim  non 
fune  «qualia  fnornenta  j ponamus  momentum 
trianguli  ADC  maius  clfc  , momento  trianguli 
ABD  tufpcnfi  nempe  cx  punito  A.  eiitque  ma- 
ius , excertii  aliquo  determinaro  , fupponamus 
requiri  magnitudinem  E , in  pundo  B applica- 
tam , nempe  maxime  dittantem  a punito  fufpen- 
fionis  A\,  it  fiat  zquilibrium.  ollcndo  non  re- 
quiri talem  magnitudinem  E,vt  fiat  zquilibrium. 
C*  pimfto  D ducantur  lincz  D F , D G lineis 
AF  , AG  , parallclf.  diuififque  lineis  BD  , DC, 
bifariam  in  l & K , ducantur  MI,  IO  lineis  MF, 
FO.ficuc  KlK,  K L lineis  PG.G  l/para!lclx. 
& ita  deinceps  diuidendo  bafes  triangulorum 
rcliquofcum,  intelligaqtur  femper  fieri  patalle- 
logramma  ex  rianguiis.  parallelogrammum 
AFDGcftdirnidiain  trianguli  ABC  , nam  trian- 
gula AFG  , BFD  funt  fimilia , habentque  latera 
AG , FD  , «qualia  ; ergo  «qualia  funt : cum  er- 
go tam  triangulum  AFG  , fit  dimidium  paralic- 
logranmii , <juam  triangulum  BFD, dimidium  re- 
liqui , etit  parallelogrammum  AFGD  dimidium 
triartguli  ABC»  ita  oitendam  parallelogrammum 
FMiO.cfledimidium trianguli  BFD.ficut  paralie, 
logrammum  GPKLltlianguH  DGC.atq-.ita  ofte- 
dere  femper  polfum  parallelogramma  elfe  , fem- 
ftt  dimidia  triangulorum  quibus  hoc  modo  in- 
Icribuntor.cum  ergo  cx  triangulo  ABC,  auferen- 
do parallelogrammum  AFDG  auferatur  dimidiu, 
«Pe  cx  reliquo  nempe  ex  triangulis  BFD, DGC  au- 
ferendo parallclogtajnrnum  , aufertur  dimidium, 
atque  ita  deinceps  tandem  relinquetur  quantitas 

roinorqua E fupponamus BMI.IOD.DPK.KLC, 

fimul  minora  cite  quatitate  E. quare  excedas  mo- 
nienti  triangulorum  DPK.,KL1J,  fupra  momentu 
triangulorum  BM1  , JOD,  minor  erit  momento 
quantitatis  E, cum  quantitas  E ipfis  maior,fir  etia 
in  maiori  diftAjnra.rcliqn*  autem  paralUlogrima 
lunt  in  «quilibriojhoced  habent  centrum  graui- 
tatis  in  linea  AD.  & prirob  qnidem  parallefogra- 
mum  AFDG,habct(prr  pncedentem) centrum  gra- 
uitatis  in  prtnilo  H. parallelogrammum  FMIO,in 
pun&o  N.dc  GPKL  in  R.cum  autem  MS,  & SL 
lint  «quales, item  RL.fic  MN,  erunt  etiatn  zqua- 
Jes  NS,RS.  cura  igitur  parallelogramma  FMIO, 
CPKL  fint  «qualia, & linea  NR,  coniungat  cen- 
tra  grauitatis  eorum,  erit  in  medio  cius  nempe  in 
S centrum  grauitatis  commune,  funt  igitur  hxc 
doto  parallelogramma  in  xquilibrio.  adduntur 
triangula, eum  ergo  cxceflus  momenti  triangulo- 
rum DPK  KLC,  fupra  momentum  triangulorum 
BMI.IOD,  minor  fit  qu^m  momentum  quamiia- 
ns  E.falfomcft  momentum  trianguli  ADC.fupe- 
tarc  momentum  ti  unguit  ABD,  momento  mag- 
nitudinis E,  quod  cum  po(Bm  odendere  dc  quo- 
cumque momento  aflignabili,  dicendum  eft  mo- 
mentum trianguli  ABD  , «quale  e(Te  momento 
trianguli  ACD,  fi  fufpendamur  A,  atque  adeb 
lineam  AD  dioidere totum  triangulum  ABC,  in 
partes  «qualium  momentorum  , igitur  in  AD  eft 
centrum  gtauitatts  quod  erat  demonftrandum. 

Hoc  genere  deroonftrationis  vfos  'elt  Archi- 
medes, in  aliis  plurimis  locis,  licet  in  hoc  cafu 
«lio  vtatur  •,  nam  triangula  per  inferiprionero  pa- 
rallelogrammoruru  undem  vtiu  dicam  delinunt 
Ttm.  /. 
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in  parallelogramma  .numero  paria,  qux  femper 
habent  centrum  grauitatis, in  linea  A D ; ergo  Sc 
omnia  triangula  fimul  fumpUjCcmrum  gtauiatij 
iu  eadem  linea  obt foebunr. 

PROPOSITIO  IV. 
Theorema, 

In  ontni  tf Ungulo  , p cx  duobus  angulis  ad  di  m idui 
latera  oppoftta  ducantur  rcQa  lineam  earum  con- 
curfu  ctir  centrum  grauitatit. 

Sit  ttiangtilum  ABC, 
diuidatur  bifariam  la- 
tus BC  , ducaturquc  linea 
AD, diuidatur  item  bifaria 
aliud  latus  AC  , ducaturq; 
linea  BE.  hs  duz  linex  le 
intctfecent  in  punito  F.di- 
co  punitum  F ede  cen- 
trum graaitatis  trianjni-. 
Ii  ABC.  6 ' 

Demondratio.  centrum  grauitatis  trianguli 
ABC.cll  in  linea  AD,  eft  etiam  in  linea  BE  , non 
poteft  autem  ede  in  vtraque  nifi  fit  in  punito 
ergo  centrum  grauitatis  eit  punitam  F,  quod  dc- 
monlltandum  erat, 

i&s  f **  -h»  m &&  :<%* 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

Cuiuflllr.  Tr  aperi)  duo  latna  parallela  habentis 
centrum  grauitatis  iuuenitur,  in  linea  dissidente  bi- 
fariam vtrtmujHc  latus  parallelum. 


Sit  trapezium  ABCQ  cuias  duo  latera  BC/ 
AD  fint  inter  fe  parallela , diuidatur  latus  AD, 
bifariam  in  punito  E , item  latus  BC  in  punito 
F.ducaturque  linea  EF  , dico  in  illa  ede  ccncrura 
grauitatis trapezij  ABCD.velcnim  latera  AD.CB, 
xqiialia.fum,  vel  in«qualia;fi  primum  erit  trape- 
zium ABCD  parallelogrammum,  atque  adeb( ptr 
6./j««r»)ccnttmn  grauitatis.ed  in  linea  EF. 

Si  vero  latera  AD,  B C fint  inxqualia , fit  AD 
fninus.producaturquc  linea  B A, donec  concurrac 
cum  FE  produita,in  punito  G. producatur  pariter 
CD  donec  concurrat  cum  FEjdico  eam  concurre- 
re in  code  punito  G. neque  enim  parallela  eft  BA* 
aut  CD  ipfi  EF.  qniafompti  EH  qux  fit  «qualis 
dimidix  bafi  Ftl.duitaquc  linea  CH,erit  paralle- 
la linez  C H ergq  linex  F G » CG  concurrunt 
odendo  autem  lineas  BA,CD  concurrere  cum  FE 
io  eodem  punito  G.  in  triangulo  GBF  j cum  batf 
UF.duilafit  parallclaAE,erit  vt  BF.ad  AE,itaFG, 
ZZx  ad 
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fit  lines 
t-fc,ad  LG. 

pariter  ibfcifsi  CK  qo*  fit  line»  ED  squalis, 
erit  confequenter  FK. , ipfi  FI  squalis  , ficut  ED 
ipfi  AE  , quare  colem  modo oitendam  FK  ad 
ED,  feu  FI,  ad  AE,  ita  e (Te  vt  FE  , ad  EGjigitur 
eadem  femper  refpondct  linea  EG.  quare  pun- 
Aum  concursus  eft  femper  idem.cum  ergo  trian- 
guli totius  GBC  , centrum  gtauicatis  fu  in  linei 
GF,  6c  ablati  AGD  centrum  in  eadem  linea  con- 
fidat, erit  St  reliqui  centrum  graui tatis  in  eidem 
linea  re&a.  {per  j.  buius  ) quod  erat  demon- 
ftrandum. 

I»  W»  E**«tt*»H** 

PROPOSITIO  VI. 
Theorema. 

& ex  angulo  trianguli  per  centrum  gtouUatit  ducatuf 
lima  recla,bac  bifariam  diitidet  ijut  oppofitum. 

Sit  triangulum  ABC  cu- 
ius centrum  graoitatis  D, 
ducaturque linea  AD, dico 
illam  diuidere  latus  BC  bi- 
fariam in  E, fi  enim  BE.EC 
non  fune  squales,  fini  BF, 
F C squales  , ducaturque 
linea  AF. 

Dcmon(lratio.(ptf  8 iu- 
w«)centrum  grauitatis  tria- 
guli  ABC, edet  in  linea  AFiergoUltumclTct  quod 
fit  D.  ergo  fi  eft  pun&um  D linea  ADE  diuidit 
bifariam  latus  BC. 

m f*3 

PROPOSITIO  VH. 

Theorema. 

Centrum  groutatis  trianguli  , ita  liniam  ait  angulo, 
ad  tne  dium  latus  d#Qam  fecat , vt  fermentum  vi- 
cinius angulo  Jit  duplum  relicui, 


flriuTtione  AB  eft  dupla  ipfiusBGjergo  AD.ip" 
fius  DE  dupla  crit.quod  erat  dcmonftraniuni, 

»3 1*3  IBW  *Hf* 
PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Si  latus  trianguli  in  trespattes  d sudatur,  & per  ter- 
tiam pariem  prope  bafinjucatur  paraUeU  baJi-M 
ea  erit  centrum  grossitatis. 


Sit  triangulnm  ABC,ficque  CD  tertia  pars  la- 
tetis ACiducaturque  DE, parallela bafijdico  inli- 
nea  DE.efle  centrum  grauitatis  trianguli  ABC.dt- 
uidatur  BC  bifariam  in  F.ducatucque  AF.oftende 
centrum  graoitatis  trianguli  c(Tc  in  pun&o  G. 

Dcmonftratid.  In  triangulo  AFC  , cum  G D* 
fit  bafi  F C parallela  erit  vt  A D , ad  D C, 
ita  AGs  ad  GF  , fcd  AD  fafta  eft  dupla  reli- 
qus  DC  i ergo  AG  dupla  erit  reliquz  GF.quare 
( perpracedentem  ) G eft  centrum  graultatis:igi- 
tur  centrum  grauitatis  eft  in  linea  DE.  qooa  erat 
dcmonftrandum. 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Omnis  fgtrrt  regularis  p.iriurn  l at  num  .centrum 
grauitatis  idem  ejl  quod  centrum 
circuli  cui  irtferibisur. 


Sit  ttiangulom  ABC, ducatur  linea  AE.  diui- 
dens  latus  BC  bifariam  in  E , fitque  pun&um  D 
centrum  grauitatis  trianguli,  dico  A D ede  du- 
plam iplius  D E.  fit  enim  BF  , squalis  lines 
AB.  quz  diuidatur  bifariam  in  G , ducanturqua 
GE.FC.item  producatur  BD,in  H. 

Demonftratio.  linea  BD  , per  centrum  grauita- 
us  du&a  , per  prscedentem,diuidit  latus  AC  bi- 
fariam in  H . curo  ergo  fu  vt  AB  ad  BF  , ita  AH, 
ad  HC  ; ( per  a. 6. ) lines  BH  , FC  erunt  paral- 
lelx.  pariter  in  triangulo  CBF  . quia  ita  eft  BG, 
aJ  GF. ficut  BE,  ad  ECiGE  , PC  parallclx  erunt: 
ergo  funt  etiam,  parallele  BD.GE-qmjrcf/xv  a 6.) 
ita  erit  AB  ad  BG, ficut  AD,  ad  DE  , fcd  ex  con- 


Voco  figuram  regularem  eam  cuius  otnne* 
anguli , & omnia  latera  funt  «qualia.  & confe- 
quenter qua  inferibi  pofiit  circulo,  allero 
autem  fi  latera  fint  numero  paria,  fore  vt  idenx 
fit  centrum  grauitatis,  polygoni  8e  circuh  cui  in- 
fetibitur.  fit  enim  vcibi  gratia exagonum,&  duo 
aduerfa  Utera  A B , C D bifatitrn  diuidantnr  in 
•E  , & F , duc.it mque linea  EF,  qus  per  centrum 
tranfit.  in  ea  erit  centrum  , tam  trapefij  AU1VT» 
quam  GDlH  (per  decimam  huius  ) qnia  aucern 
trapezia  fune iimilia*,  funtque  Vel  paria  numero, 
ic  tunc  eorum  centrum  grauitatis  cft  in  linea  me- 
dia nempe  Hl.vcl  fi  fint  numero  imparta.erit  tra- 
pefium  aliquod  diutium  bifariam  pcc lineam  HI, 

in 
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in  qua  adhuc  eric  centrum  grauitacis.  cum  ergo 
centrum  grauitacis  inueniatur  in  linea  E F , & in 
linea  Hl.ncceifario  inuenietur  in  punflo  G,  cen- 
tro circuli. quod  erat  oftendendum. 

«3-  W*  *»«*«**!*  -E®  «K  -E*3-  f» 

PRO  POSITIO  X. 

Theorema. 

7 riartguli  aquilateri  centrum  grauitatis  eff  centrum 
circuli  cui  inferibitutr. 


Sir  triangulum  zquilateriim  ABC  , qui  circu- 
lo inferibatur  cuius  centrum  D ; dico  pun&um 
D cllc  ccmrum  grauitatis  trianguli  ABC.  duca- 
tur per  centrum  circuli  linea  AD  , hzc  [per  i. 
?.)  diliidec  latus  BC  bifariam,  quare  in  ea  eric 
centrum  grauitatis  , pariter  oftendam  in  linei 
' CD  , per  centrum  D dufla  ede  centrum  grauita- 
tis. quare  punflum  D , quod  eft  centrum  circuli 
eft  centrum  grauitatis  ttianguli  ABC. quod  often- 
dendum erat. 

«*  e*9-h»*w  «sm#3»3  mm- 

PROPOSITIO  XI. 
Theorema. 

Omnis  polygoni  regularis  centrum  cirtuli  cui  inferi - 
bitur^eji  centrum  grauitatis. 


Sit  Polygonum  regulare  terbi  gratia  pentagd; 
hum  ABCDE.quod  circulo  inferibatur, (itq;  ccit- 
trum  circuli  I.dico  punAum  I,  efle  centrum  gra- 
vitatis polygoni  A5CDE.  diuidatur  polygonum 
iu  triangula,  duitis  lineis  ^ centro  I ad  linguloj 
angulosiqu*  produAz  diuident  fibi  oppofita  la- 
tera bifariam.fi  polygonum  latera  habeat  nume- 
ro imparia(y>cr  1.5.)  cum  tranfeant  per  centruut. 
in  iis  autem  lineis  erunt  centra  grauitatis  fingu- 
Jorum  triangulorum,  fint  duo  granitatis  centra, 
nempe  trianguloru  E1D,D1C,F,&  G.quz  linea  re- 
fla FG  coniungantur.oftendam  duorum  triangu- 
lorum EID>D1C, centrum  grauitatis  efie  in  pun- 
floK  lincz  Dliitcm  duorum  triangulorum  AIE* 
Tem.  /. 
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BlCjcetrum  commune  efle  in  linea  IO  item  tria- 
gtili  A1B  cennum  efle  in  linea  lO.quare  centrum 
commune  grauitatis  totius  polygoni,  oftendetur 
cllc  in  linea  DO.non  diffimili  udone  oftendetur 
efle  in  alia  quacumque  linea  per  centrum  tran- 
fcunte.  ergo  debebit  nccelfario  efle  in  communi 
concurfu.  ergo  centrum  grauitatis  polygoni  re- 
gularis, idem  eft  ac  centrum  circuli, cui  inferibi- 
tur.  quod  erat  dcmonftrandum. 

«H  H» 

PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

Centrum  grauitatis  circuli , idem  ejl  tjuod  centrurh 
magnitudinis. 


Sir  circnlui  quilibet  ABCD.  cuius  centrurH 
E.  dico  centrum  E efle  etiam  centrum  grauitatis 
cius,  ducantur  diametri  AC.BD.&  fic  fi  fieri  po- 
teft  centrum  grauitatis  F , fcquitur  quod  line* 
AE  , non  diuidat  circulum  in  partes  zquipon- 
derantes.  fit  igitur  fcmicirculi  ABC  , momen- 
tum minus,  quam  momentum  fcmicirculi  ADC, 
ftiomentb  magnitudinis  G , in  punAo  B collo- 
catz.  & circulo  inferibatur  quadratum  , ABCD, 
& per  bifeAioncm  arcuum  , inferibatur  0A0- 
gonum  , deinde  polygonum  fexdccim  laterumj 
&.  ita  deinceps,  tandem  ficr  polygonum  ita  pa- 
rum deficiens  a circulo ; vt  cxcellus  circul  mi- 
tior fir  quantitate  G.  ponamus  illud  polygonum 
cire  oAoganum.  cuius  centrum  grauitatis  eric 
punAum  E , (p'r  14. ) atque  adeb  linea  AG 
«iiuidet  illud  in  partes  zquiponderantes  , id 
autem  quod  addet  femicirculus  fupra  0A0- 
gonum  , minus  eft  quantitate  E , & adhuc 
tninus  diftans  , a punAo  fufpenfionis  A , igi- 
tur id  quod  circulus  addic  fupra  fcmicirculura 
minus  momentum  habebit  , quam  fic  mo- 
mentum quantitatis  E.  quod  cum  demon- 
ilrari  poflic  de  quacumque  quantitate  minore,  Sc 
tninore  in  infinitum  , dicendum  eft  fcmicirca- 
lum  ABC,  non  habere  maius  momentum ; 
quam  femicirculus  ADC  , atque  adeo  diame- 
tium  AC  , diuidere  circulum  in  partes, zquipon- 
dcranrcs,i  dem  demonfirari  poteft.de  alia  quacumJ 
que  diametro, quare  cum  centrum  grauitatis  , fic 
in  omnibus  diametris, idem  erit  centrum  grauita-. 
tis.de  magniiudinij.quod  erat  demonfteandum^ 

COROLLARIVM. 

Eodem  modo  oftendere  poflumus,  in  Ellypft? 
idem  clle  centrum  magnitudinis, & grauitatis. 

Idem  facilius  probaremus  per  methodum  irt- 
diuifibilium.  cum  enim  omnes  ordinatim  ap- 
plicatz  dinidantur  bifariam  ab  axe  , feu  dia- 
metro maiore  , lingularum  centra  grauitatis  ifli 
Z Z z x eadpQj 
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eadem  linea  inuenientur : ergo  ft  omnium  tinea- 
rum centram  commune  in  eadem  linea  erit , fed 
centrum  grauiutis  totius  Ellypfis  , non  poteft 
•fle  aliud  , quam  centtum  commune  , omnium 
ordinatarum  , qur  totum  replent  fpatium  , ira 
vt  nullum  ftr  in  figura  pundlum  per  quod  duci 
non  poffit  ordinarim  applicata,  ergo  centrum 
grauiutis  efl  in  eo  axe.  quod  fimili  modo  de  om- 
nibus fedlionibus  conicis  demonftrari  poteft.  In 
fliypfi  tamen  , fle  circulo,  quia  hx  ordinatim  ap- 
plicate , non  tantum  vni  diametro, fed  etiam  al- 
teri  potiunt  etfe  perpendiculares,  in  vtraque  dia- 
metro inuenietur  centrum  grauitatis  : ergo  in 
Communi  earum  concurfu.  feu  in  centro  magni- 
tndinis.quod  erat  dcmonftrandum. 

«e*  WMwcme  hk  m»  «k-hk  -t*» 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Cuiujlibet  Refli.inri  , centrum  grauitatis  reperire. 


Sit  Re&ilineuro  ABCDE  , cuius  quxrituf 
centrum  grauitatis.  Reloluatar  in  triangula 
ABB.EBC.CED  quxraturque  vniufcuiufque 
trianguli  centrum  grauiutis.  fiatque  F , G , H. 
coniungantur  bina  , nempe  F & G , lined  redii 
FG  , fiatque  , vt  triangulum  ABE  , ad  triangu- 
lum BEC  , ita  reciproce  GK  , ad  K.F  , eritque  K, 
centrum  grauitatis  commune  duorum  triangulo- 
rum ABE  , BEC.  {per  4.  procedentis)  ducatur  li- 
nea KH  fiatque  vt  triangula  ABE  , BEC  fimul, 
ad  triangulum  CEO  , ita  reciproci  HI , ad  1K. 
punitum  I per  eatndem  erit  centrum  commune 
grauitatis’  quod  inueniendum  erar. 

Ita  etiam  curuilincorum  centrum  grauitatis 
phyficc  inucniemus.fi  nempe  refoluantur  in  redii- 
lincjjqux  fenfibiliiec  ab  iis  non  differant. 

»44«  *» 

PROPOSITIO  X 1 V. 

Theorema. 

Centrum grauitatis  polygoni  pariter  paris  dn  fegm-nt* 
ciri  uls  inferipti,  tertia  parte  minus  aijl at  a cmtro 
circuli  quam  centrum  grauitatis  perimetri  eiufdem. 

Sit  polygomtm  ABCDE  inferiptum  Tegmento 
circuli,  ficque  numerus  laterum  pariter  par.  fit- 
que  inuentum  ( per  1 1.  procedentis  ) pundlum  S 
nempe  centrum  grauitatis  petimeiri  ABCDE.  fit 
SK  tertia  pars  linea:  FS.  dico  pundlum  K clle 
centrum  grauitatis  totius  polygoni  ABCDEjab- 
fcindatur  GE  , tertia  pars  tadij  F E , ducaturquc 
GH  , lateri  D E parallela  , pctficiarurquc  totum 
.polygonum.  ( per  8.  Intius ) ccntrurq  grauitatis 


trianguli  DFE  erit  in  linea  G H , & confequen- 
tcr  in  pundlo  Liquare  centrum  grauitatis  duorum 
triangulorum  DFE.CFD.etit in  pundlo O & ccn- 
rrum  commune  totius  polygoni  in  pundlo  K 
Demonftr.  cum  line*  GL  , EP  , fint  parallela-, 
erit  vt  FE  ad  FG  , ita  F P 1 ad  F L , ergo  L P eft 
tertia  pars  linea:  FP,  fle  OR  tertia  pars  line* 
FR,  & SK  tertia  pars  line*  FS  , quod  erat  de- 
monflrandum. 

«4  f»  *»  -H»’ »3-  M&i&m 44» 

PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

fi  in  fimicirculo  radius  fiat  medius  proportionalis, 
inter  quadtawem  , O'  aliam  .ineam  diftantiA  cen- 
tri gr  Anisa  is  a centro  circuli ; duas  tertias  illius 
testu  proportionalis Jtbi  vendicat. 


Sit  (cmicirculus  ABC.  dico  fi  fiat  vt  quadrati* 
AB  > ad  radium  AD  , ira  radius  DB  , ad  DE  , fle 
DF, fit  dux  tertix  linex  DE,  pundlum  F cfTc  cen- 
trum grauitatis  femicirculi  ABC. 

Deraonftratio.  Incelligatur  infetiptum  poly- 
gonum tot  laterum  numero  pariter  parium  , ve 
lenfibiliter  \ circulo  non  deficiat  , fed  in  illum 
vt  ita  dicam  definat , eritque^vt  eius  femiperime- 
ter  qux  non  diffett  fcnubilitcr  \ quadrante  a 4 
AD  , ita  perpendicularis  ad  vnuro  larus  nempe 
ipfa  AD  , ad  AE  , fle  ( ptr  l a. pr «edentis  ) erit  E 
centrum  grauitatis  petimetri  eius  * fle  F , centrom 
grauitatis  illius  polygoni  , feu  fenfibiBtcr  fe- 
luicirculi. 

COROLLARIVM. 

Si  fiat  vt  arcus  60.  graduum  , ad  duas  tertias 
radij , ita  dux  tertix  radi} , ad  tertium  habetuf 
dillantia  centri  grauitatis. 

Ex  iis  facile  habebitur  centram  grauitatis  fe- 
micirculi.  nam  ftnus  arcus  vnius  minuti  cft  19* 
09.  qualium  radius  efl  10000000.  tadij  dux  ter- 
tir  cft  £666666.  multiplica  19.  09.  pet  jfloo.ha- 
bebis  arcum  graduum  60.  efle  partium  104?  s 4* 
00  qualium  dux  tertix  radij  funt  6*6  66.  66.  fiat 
ergo  vt  primus  numerus  ad  fecundum  ita  fecun- 
dus ad  tertium  fle  habebitur  circiter  4x471*  6t- 
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vtl  hoc  modo  facilius  quadrans  ad  radium  eft  vc 
1 1 . ad  7.  fiat  vc  1 1.  ad  7.  ita  7.  ad  4^7.  cuius  dux 
tertii  funt  fcu  77  fcu  fere  quare  fe  habet  ra- 
dius ad  diftantiam  centri  grauitads  vc  7.  ad  3.  fe- 
re feu  vt  1000.  ad  4147. 

«W  fcH-WJ  £*?  i*i -£«*>-: -fc^ 

PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

Difiawia  centri  grauitatis  f t florit  0 centro  circuli 
duas  tertius  di  flantia  centri  grauitatis 
perimetri  obtinet . 

Sit  in  figura  propofitionis  14.  fedkor  circuli 
ACEF , fitque  centrum  grauitatis  perimetri  pun- 
^lum  S.  diilantia  eius  ^ centro  citculi , fit  linea 
F S.  cuius  linea  FK  duas  tertias  obtineat,  dico 
pun&um  K , efle  centrum  grauitatis  femoris 
circuli. 

Demonftratio.  Irtftlligatur  polygonum  pari- 
ter parilatcrum  infcriptuin  circulo , St  tot  la- 
terum , vt  i circulo  fenfibiliter  non  deficiat,qua- 
re  centrum  grauiratis  perimetri  eius  , non  diffe- 
ret notabiliter  a centro  grauiratis , perimetri 
fe&oris  s erit  ergo  pun&um  S.  pariter  centrum 
grauiratis  fedlons , & illius  polygoni,  non  difFe- 
rent  fenfibiliter,  ita  vt  quacumque  dari  differen- 
rentia  , potefl  inueniri  polygonum  quod  minus 
differat , i feftote  •,  fed  diftantia  centri  grauitatis 
feftoris  obtinet  duas  tertias,  diftantie  centri 
grauitatis  perimetri  : ergo  idem  refpe&u  fefto- 
sis  eueniet. 

Hanc  demonflrationem  tantum  indico  , cui 
nempe  potefl  eadem  vis  tribui,  qu*  aliis  demon- 
Arationibus  fimilibus  competit , vc  alibi  pluries 
fecimus. 

COROLLARIVM. 

Si  ergo  fiat  vt  tertia  pars  perimetri  fe&oris.ad 
tertiam  partem  fubtenfx  AE  , ita  dux  tertix  ra- 
dij,ad  quartam  FK.habcbitut  diftantia centri  gra- 
vitatis a centro. 

*** "«»  KN  «PK*» 

PROPOSITIO  XVII. 

Centrum  grauitatis  fegmenti  circuli  reperire. 

Sit  fegmemum  ABCDE  , cuius  quxritur  cen- 
trum grauitatis.  Primb  ( per  pracedentem  ) inue- 
tiiatur  centrum  grauitatis,  totius  fe&oris  ACEF* 
quod  fit  pun&um  K.  inueniatur  (peti.)  cen- 
trum grauitatis  trianguli  AFE  , quoo  fit  Z.  tum 
fiat , vt  fegmentum  ACEF  , ad  triangulum  AFE, 
ita  reciproce  ZK , ad  K I clarum  cll  ex  regula 
generali  fxpius  repetita  , pun&um  I . c(Te  cen- 
trum grauitatis  fegmenti  ACEF  , quod  facien- 
dum erat. 

*»  «H-H8  •£*}  «8  «H  H» 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Figurarum  omnium  ex  circularibus  compe fit  Orum» 
centrum  gr  auitatis  reperire. 

Sub  hoc  nomine  comprehendo  lunulas , fe- 
cures , lenticulares  & alias  innumeras  conflante» 
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aut  circulis  integris  , aut  fegmtatU  circulorum* 
aut  fc&oribus.  Proponatur  primh  Lunula 


ABCAD.  cuius  inquiratur  centrum  grauitatii» 
fit  minoris  circuli  centrum  F , & maioris  pun- 
ftum  E , fiat  vt  maior  circulus  , ad  minorem»  ita 
FE  , ad  EG  , clarum  eft  pun£lum  G.elfe  centtutn 
grauitatis  , quod  erat  faciendum.  Eodem  modo 
procedendum  eft  in  aliis  fimilibus  exemplis,  qu* 
congerere  inutile  iudico. 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Si  polygoni  puriter  par  Hat  er  i fegmento  circuli inferip- 
ti,  fubtend  nt's  tUiddantur  , fingtdain  eadem  ra- 
tione.ita  vt  fiat  aliud  polygonum.erit  primi , & fe- 
cundi polygoni  idem  centrum  grauitatis. 


Sit  polygonum  ABCDEFG  pariter  parilate- 
turo  inferiptum  fegmento  circuli  , fi  neque  fub- 
tendentes  CE,  BF  , AG,Src.  que  patallefx  erunt, 
cum  polygonum  xquilaterum  fupponatur.fecen- 
tur  fingul  t fubtendentes  , in  e*  dem  ratione, hoc 
eft  ita  fu  OK.  ,ad  OC  , ficut  SI  , ad  SB  , fiatque 
alind  polygonum  interius  H1ICDLMN.  fitque 
polygoni  exterioris  centrum  grauitatis  pundkutn 
P.  dico  pundlum  P , cll  e cestrum  grauitatis  po- 
lygoni interioris,  producantur  latera  B C , 1 K, 
ML  , EF  donec  concurrant  cum  axe;  concurrent 
autem  in  eodem  axis  RP  pun&o  R quia  nempe 
ita  cll  CK.ad  KO,  ficut  Bl.ad  IS. 

Dcmonftrario.  triangula DCE  , DKL,  habent 
idem  centrum  grauitatis , fi  nempe  DO  in  tres 
partes  fecaretur , & per  primam  diuifionem  , du- 
ceretur parallela  linex  CE  , in  r.a  enim  (per  8.  ) 
inucnitur  centrum  grauitatis  vtriufque  trianguli, 
fcd  vtriufque  trianguli  centrum  in  linea  DOiei* 
go  idem  eft  centrum  vtriufque. 

Oftendo  pariter  trapeziorum  BCEF  , IKLM, 
idem  e(Te  centrum  grauitatis,  nam  triangulorum 
R B F , R I M , idem  eft  centrum  gtauitati* 
nempe  in  parallela  &c.  triangulorum  item  RCE, 
RKL  idem  eft  centrum  grauitaris;  ergo  fle  reli- 
quorum trapeziorum  CBFE  , IKLM  , idem  eff 
centrum  grauitatis.  eodem  modo  oftendam  reli- 
ZZz  3 quotum 
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quorum  trapeaiorum  idem  efle  centrum  graui- 
taiis.  Ergo  Sc  componendo  vtriufque  polygoni 
idem  cft  centrum  grauitatis.  quod  dsmonUcan- 
dum  erat. 

€»  «H  £**«*  +f*3  •»»+*»*&  £44-  && 

PROPOSITIO  XX. 

Segmenti  ellyptici  cuiuf cumque  , & ftgmtntl  circtt~ 
laris  eundem  axem.bafm , <7  verticem  haben- 
tium , idem  tjl  centrum  grauitatis. 

Sit  in  eadem  figura  Tegmentum  Ellypticum 
HIKDLMN,  Sc  Tegmentum  circulare 
ABCDEFG. eundem  axem,  Sc  eundem  verticem 
D habecia-.dico  vtriufque  idem  efle  centrum  gra- 
uitatis , infetibatur  enim  Tegmento  circulari  po- 
lygonum parilatcrum  , tot  laterum  , vt  non  fen- 
fibilitcr  deficiat  a Tegmento  circulari , dudtif- 
que  parallelis  , infcribatuc  Ellypii  polygonum 
totidem  laterum,  neque  etiam  polygonum  illud, 
ab  Ellypfi  fcnfibiliter  differet  ; Tcd  fillypfis  Tecac 
omnes  parallelas  bafi  , in  eadem  ratione , vt  vi- 
dimus in  fecundo  Geometria:  prafticx  , ergo 
idem  erit  centrum  grauitatis  vtriufque  poligoni, 
ergo  Sc  idem  vtriufque  Tegmenti  circularis , Sc 
Ellyptici , quod  erat  demonftrandum.  intclligo 
autem  vnam  Ellypii  diametrum  cflcxqualcm  dia- 
metro circuli. 

SVPPO  SITIO  I» 

Quia  qtix  Probat  Archimedes  de  centro  gra- 
uitatis parabola, fupponunt  nonnulla  ex  Conicis, 
idc6  hanefuppofitionem  ex  conicis  repetere  coa- 
£lus  Tum.  nempe  in  omni  conica  fc&ione  dari 
aliquam  diametrum  , qux  omnes  ordinatim  ap- 
plicatas Tecet  bifariam,  ordinatim  autem  appli- 
catx  , debent  ciTe  parallelx  linex  tangenti  fe- 
flionem,  prxcifc  in  pun&o  verticis,  vt  v.  g.  iit 


feftio  quxeumque  ABC  , quam  tangat  in  pun- 
B , linea  BE , etit  B D diameter  ; diuidens 
bifariam  ordinatim  applicatas  FG,  AC  , catetaf- 
que  parallelas  linex  AC. 

SVPPOSITIO  II. 

B 


A h c 

Supponit  fecundh  Archimedes  , vt  alibi  pro- 
batum, fi  intra  parabolam  ABC.  cuius  bafis  AC, 
triangulum  ABC  inferibatur  St  in  refiduis  por- 
tionibus ABD  , CBL  triangula  inferibantur  ean- 
dem altitudinem  cum  bafibus  habentia  , fi  con- 
jungantur anguli  triangulorum  aduerforum  li- 
Aeis  D,&  Lj  F & Gj  illa»  erunt  inter  Te  parallelx. 


€**  »1  C*l  CHHWM-WM  MHfj  KB 

PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 

Figura  rcflilme* , in  parabola  plane  dcfcripttn 
centrum  grauitatis  ejl  in  axe. 


B 


AD  c 


In  parabola  ABC  inferibatur  prim&  triangu- 
lum ABC  , fupra  bafin  AC  , eandem  habens  al- 
titudinem AB»  tum  in  portionibus  AEB  ,CfB 
alia  triangula  , Sc  ita  deinceps,  dico  huiufmodi 
fignrx  AGEBFHC  in  parabola  plane  deferiptx, 
centrum  grauitatis  elfe  in  axe  BO. 

Iungantur  enim  anguli  xqualiter  a vertice  B 
diftantcs , lineis  FE.EH  ,qux  per  fiippoiitionern 
prxccdentem  parallelx  erunt , Sc  diuiUt  bifa- 
riam axe  BD. 

Demonftratio  ( fer  f.  huius)  trapezij  AGHC. 
centrum  grauitatis  eft  in  linea  DI  , Sc  trapezij 
G£FH,  in  linea  KI,  item  trianguli  EBF  centrum 
grauitatis  cft  in  linea  B K.  ergo  totius  figurae 
centrum  grauitatis  cft  in  linea  BL),quoJ  erat  de- 
monftrandum . 

£«54  «**-»»«*»  «» 

PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Parabola  eentrum  grauitatis  efl  in  diametre. 

Sir  parabola  ABC  , cuius  diameter  BD  , dicd 
inBD  ede  centrum  grauitatis  cius. 

Demonftratio  linea  BD  diuidit  parabolam  in 
duas  partes  xqualium  momentorum,  fi  enim 
momenta  vtriufque  partis  non  funt  xqualia  fup- 
ponatur  momentum  partis  CBD  efie  maius  , de- 
terminato aliquo  cxccfiu  , nempe  momento  ma- 
gnitudinis L , in  AG  applicatx  , it*  vt  ABD 
limul  cum  L , (it  in  Xquilibrio  cum  DBC,  ofien* 
do  id  dici  non  polle.lnfcribatur  parabolx  plane* 
figura  AGEBFHC  , ita  vt  excefius  parabolx  Tu- 
pra  figuram  minus  fit,  magnitudine  L. 

Figurx  ita  plane  inferiptx  centrum  granitati» 
eft  in  BD  , id  autem  quod  relinquitur,  minus  efl 
quam  magnitudo  L,  ergo  excefius  refidui  CBD, 
fupra  refiduum  ABD , mult&  minor  erit  quana 
magnitudo  L , Sc  cum  magnitudo  L , fit  in  ma- 
iori diftantia  maius  erit  momentum  magnitudi- 
nis L,  quam  illius  cxcefsus  , ergo  magnitudo  L 
addita  parti  ABD;  maius  faciet  momentum 
quam  fola  pars  DBC.  ergo  falfum eft  momen- 
tum pattis  DBC  fuperare  momcnrum  partis 
ABD,  momento  magnitudinis  L.  fcd  nec  alio 
quocumque  momento  : ergo  nullo  : funt  igituc 
in  xquilibrio , quod  oftendendum  erat. 


PROP  q 
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Sint  dux  parabolx  BAC  bac  etiam  difflmi- 
les  , hoc  eft  qux  inxqualcm  cum  ordina- 
tim  applicatis  angulum  comprehendant : 
fitque  in  vna  centrum  grauitatis  E in  alia  vcrA 
fit  e.  dico  ita  efle  AE,  ad  ED  j ficut  a e,  ad 
ed.  In  vttaque  parabola  inferibatur  triangulum 
bac.  BAC,  diuififque  latejibus  BA  , AC.  b a, 
a c bifariam  in  pundis  f,  g,  F , G ducantur  li- 
ne* f g,  FG  , ducamur  item  line*  I FQ,  i f q, 
K GtKg.axibus  parailelx  perficiantur  item  trian- 
gula aib.AlB»  ajcc  , A K C.  quorum  cen- 
tra  grauitatis  lint  L , M , 1 > m,  ducantur  linex 
hn  , LM  , qux  feccnt  AD  , a,d,in  pundis  n.  N, 
ducantur  linee  ik  , I K fccantes  axes  in  pungis 
O Eritqae  centrum  grauitatis  triangulorum  A1B 
A&C  in  pundo  N 8c  centrum  commune  trium 
triangulorum  , in  vtraque  parabola  etit  in  linea 
NE  , quare  fi  diuidatur  NE  , ita  vt  eadem  fit  ra- 
tio trianguli  ABC  ad  duo  triangula  A1B  , AKC, 
ficut  reciproce  EN  ,•  ad  ER.  erit  R.  centrum  gra- 
uitatis trium  triangulorum  fe  habet  aurem  trian- 
gulum. ABC  , ad  triangula  AIB,AKC  vt  ^..ad-  i. 
vt  probatum  , iupponitur  alibi,  quare  NE  , eft 
quadrupla  line*  ER. 

Demonftratio  ficut  AD  ad  AO,ita  quadratum 
lincx  BD,ad  quadratum  linex  .10,fcu  QD  hoc 
enim  inuoluitur  in  definitione  , & generatione 
paraboles  , fcd  Q D , eft  dimjdia  linex  BD  , eft 
enim  vt  AF.ad  AB  , itaFH.feu  QD,  quare  qua- 
dratum cx  3 D > quadruplum  erit  quadrati  er 
DQ:  erit  igitur  AD  ipfius  AO  quadrupla  ficuc 
& linex  OH  , cuip  ergo  OH,  hc  quadrans  li- 
nex AD  , & NH  , fit  tertia  pars  linex  OH, erit 
nh  feu  1 f duodecima  pars  linex  AD,  cui  fi  addas 
medietatem  HD.erit  ND  77.CX  qua  fi  auferas  BD 
tertiam  partem  totius  AD  feu  •£.  reflabunt  pro 
P N feu  totius  AD  , fcd  n r eft  quadru- 
pla ipfuis  nh.  diuidi  ergo  debet  quadrans  in  j. 


partes , quod  vt  fiat  diuidatur  in  ^,&rn 
dc  autem  linex  r p liueam  P D -f.  erit  ad  i*. 


& reliqua  a r erit  eritque  ar,ad  rd  vt  57. 

•d-  if. 

Quod  ratiocinium  applicati  fimiliter  poteft 
vtrique  parabole  , quod  fi  refiduis  portionibus 
in  vtraque  parabola  inferiberentur  totidem 
t(iangula  A D , Sc  a d ; proporiionaliter  in  fin- 
gulis  inCcriptionibus  diuidecentur  a centris  gra- 
Hiratis  triangulorum,  cum  ergo  triangula in- 
icripta  in  vtramque  parabolam  definanr  , dicen- 
dum eft  parabolarum  diametros  fimiliter  , feu 
proporttonaliter  a centris  grauitatis  fccaci.quod 
demonllrandum  erat. 


... 


Centrum  ffrmkmis  'un  diuidie  Axem  parabcU  , fijj 
pars  ad  verticem , {it  reltejut fefjuialttra. 


Sit  in  eadem  figura  , parabola  

diameter  AD  , diuidatur  in  E , ira  vt  fegmen- 
tatnAE,  fit  fexquialtemm  reliqui  B D.  dico 
pundum  E , efle  cenrrum  grauitatis  parabo!*. 
Fiat  eadem  conftrudio  qu*  prius,  nempe  in- 
feripto  triangulo  BAC  , diuififque  lateribus  AB, 
AC,  bifariam  in  F , 8t  G , agatur  FG  , parallela 
linex  BD  .dudifque  1FQ,  KG.  parallelis  axi  du- 
catur IK.diuidantur  lF,KG,in  L,8c  M,cctris  gra- 
uitatumde  ducatur  LM.critqjN,  centrum  graui- 
tatis fcdionum  AlB  , AKC  , & diuisa  A D in  P, 
ita'  vt  AP  , fit  dupla  linex  PD  , erit  pundum 
P centrum  grauitatis  trianguli  BAC.  fupponatur 
E eflc  centrum  grauitatis  totius  parabolx-.often- 
derc  debeo  lineam  AE  clTc  fcfquialtetam  rcli- 
qux  DE. 

Demonftratio  ita  eft  AD  a£  1F  , Gcut  ED  , ad 
L F (per  13.  ) fcd  oftendimus  in  eadem  A D; 
ede  quadruplam  ipfius  l F , ergo  & ED  , eric 
quadrupla  linea  L F , feu  N H , ficut  refidua 
AE  , refidur  1 L , feu  O N , erit  quadrupla, 
ablati  igitur  ON  feu  quaru  parte  linex  AE, 
reliqux  dux  nempe  AO,  NE,  fimul  erunt 
rriplx  linex  O N.  abfcindatuj  OX  > tertia  pars 
linex  A O , confequentcr  X.N  erit  tertia  pars 
EN.  cum  crgo  AD  fit  quadrupla  linex  AO  , 8c 
AO  tripla  linex  OX  , erit  linea  AX  tertia  pars 
linex  AD  , eft  aotem  PD  tertia  pars  line*  AD# 
quare  linex  AX,  XP,  PD  funt  «quales. 

Cum  ergo  totius  patabolx  centrum  grauita- 
tis, fit  pundum  E, trianguli  BAC  centrum  gra- 
oitam  fit  pnndum  P , Si  fcdionum  AIB  AKG 
pundum  N , ita  etit  triangulum  BAC  , ad  fc- 
diones  prxdidas  , vt  reciproce  N F.  , ad  E P, 
fed  triangulum  ABC  , eft  triplum  ptxdidarum 
fedionumjcnm  alibi  probatum  fit, toum  fcdio- 
^ . r.er^i 
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ucm  ad  u tangtilum  ABC  efle  fefquitertiam,  er- 
go linea  NE.  erit  tripla  line*  EI*  ,fed  oftendi- 
nuis  fupra  NE  , cfle  triplam  line*  X N , qua- 
re rota  XP  erit  quincupla  line*  E P led  XP  ; fc 
D P fune  zquales  ; fcrgo  linea  D P eft  quin- 


cupla line*  P E,  & DE,  fex  cupit  ltnex  EP* 
A D autem  eft  tripla  line*  DP  , cum  punctum 
P (i  centrum  grauitatis  trianguli  BAD  : ergo  li- 
nea A E , eft  fefqujalccra  liuc*  E D , quod  erat 
demonfttandum. 


tffo 

S T A T I C /E, 

. LIBER  SEPTI MV  S 
Centrobaryca  Solidorum. 

E EN 'TF  s proportiones  vt  pfurinium  funt  Commandini  & Luca  valeri} , a liat 
t Arnen  habent  dcmonjlrat  tones , aut  clarius  explicatas. 

ABC,  xqualia  fint  lateribus  figar*  GHL  , 9c  an- 
guli zquales;  figur*  fimiles  etunt.  quod  erat  pti* 
mum. 

Quare  ciim  figur*  ABC  , DEF  fint  fimiles  , Sc 
zquales  , habebunt  centra  grauitatis  fibi  con- 
gruentia i atque  adei  BK  , tL  zquales  erunt , & 
parallele  cum  ergo  planum  BKLE  , fecet  plana 
parallela  ABC,  GHL  , erunt  lindx  HI  , BK  pa- 
rallele , immd  & xauales.  cum  ergo  AB , GH  j 
BK  HI  , fine  parallclx : erunt  (per  io.it  ) an- 
guli ABK  , GHl  zquales.  quare  fi  fieret  applica- 
tio figurarum  punita  K,&  Linuicem  quadrarent; 
cum  ergo  punitum  K > fit  centrum  guuitatis , 8c 
figuratum  «qualium,  & fimilium , centra  fibi 
inuicem  congruant  : erit  pun&um  I , centrum 
grauitatis  figtirx  GHL. quod  eraedemonfteandu* 

«H  t*3  i*H***i* 
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PROPOSITIO  L 
Theorema. 

Si  prijbta /icetur  plani  aelucrfis  planis  paralleli: 
feQio  erit  figura  firnilis  «7/i  ; tjua  eft  in  oppo/itis 
planis  : centrum  grauitatis  habens, in  linea  conikn* 
gente  centra  , figurarum  &ppoJt  atrum. 

Sit  prifma  in  quo  plana  oppofita  fint  , trian- 
gula ABC;  DEF  feceturque  plano  GHL  illi 
parallelA.  dico  prim&  planum  GHL  . facere  in 
prifmate  le&ionem,  figurafn  omninfi  fimilcm  , & 
«qualem  triangulis  oppofitis  ABC  , DEF  , item 
fi  in  triangulis  ABC  , DEF  aflignentur  centra 
grauitatis  K , & L .iungaturque  linea  KL  , dico 
pundum  I,  e (Te  centrum  grauitatis  figur*  GHL. 
E L,Ql,r  PC*  'CntU  K ’ & L linc*  BKM * 


PROPOSITIO  IL 
Theorema.' 

Cuiuslibet  frifimatis  centrum  grauitatis  ejl  in  t 
no  , ejuod  cr  oppofitis  plar.it  p.naflelum  eft 
rei  septorum  later  a bifariam  diuidif% 


Dtmooftratio  cum  plana  GHL  ; DEF  fint 
parallela,  qus  fecpntur  plano  AF  , fedtiones  DF, 
GL,  AC  parallele  erunt, {per  \6.  n.)  ita  often- 
dam  EF  , HL  , BC  ; DE  ,HG  , AB  efie  paralle- 
las.& Cum  AD  ,.CF.BE  , ex  definitione  prifmatit 
fint  parallele  , erunt  parallclognmma  AL  , AH, 
BL,GE  , GF  , HF.  quare  zquales  erunt  AC,GL, 
DF ; AB  , GH , DE  ; BC.HL,  EF,  & ( per  ‘7.  i . ) 
triangula  funt  omnino  xqualia.  quod  fi  figurx 
cppolit*  non  fint  triangula  oftendam  tamen  ca* 
elie  figuras  fimiles.  cutn  enim  AC,  GL  , fint  pa- 
rallclx , item  BC  , HL  , erunt  anguli  ACB  , 
GLH  , zquales , cum  ergo  latera  fingula  figur* 


Sit  prifma  jn  quo  « oppofita  plana  fint 
ABC,  DEF  . reliquorum  veri  planorum  latete 
AD  , BE  . C F , dinidantur  bifariam  in  pun- 
gis G , H , I , per  quz  ducatur  planum  , GHl; 
quod  vt  prius  vidimus-  , fimile  erit  aductfi* 
planis,  dico  in  plano.  GHl  cfle  centrum  gra- 
uitatis prifmatis  propofiti.  fi  enim  non  eft  in 
eo  plano , fit  extra  illud  j fit  que  pun&um  K, 

oftendo 
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oftcnilo  non  cflTe.  nam  per  pundum  K , ducatur 
linea  KH  , parallela  lineis  AD  , BE , CF.  diuida- 
tur  bifariam  latus  GD  , in  L . 8c  torlus  G L bi- 
forum ; donec  iit  aliquod  eius  fegnentum  mi- 
nus , quam  (it  linea  KH  , iitque  illud  GL  * diu i- 
datur  AG  in  totidem  partes  , 6c  per  N , & L, 
agantur  plana  parallela  , tum  quia  AN  , NG, 
GL  , LD  ; funr  «quales*  erunt  iimitia,  8c  «qua- 
lia prifmata  AO  , NI , GM  , LF  j qu*  cum  line 
numero  paria » & fibi  inuicem  coaptata,  non  po- 
terit centrum  commune  grauitatis  , efTe  nifi  in- 
ter illa  , ergo  centtum  grauitatis  non  poted  cfle 
in  pundo  K.  quomodo  odendam  quodcnmque 
pundum  aflignecur  extra  planum  GHI  , ex  prif- 
matibus  «qualibus  , libi  inuicem  coaptatis  plu- 
ra efTe  cx  \na  parte  , quam  ex  alia  circa  centrum 
grauitatis  > quod  cum  fieri  non  poflit  * dicendum 
crt, centrum  grauitatis, ede  in  plano  medio  GHI, 
quod  ctat  demondrandum. 

<iic*ae#i  m 

propositio  III. 

Theorema. 

Cjiindri  centrum  grauitatis  e fi  in  plano  bafibus  pa- 
rallelo y cjHod  parallelogrammi  per  axem  , la- 
tera bifariam  fec  at. 

Sit  cylindrus  AB  , cuius  ba- 
fes  AD,  BC  , inuicem  paralle- 
1*  ; licquc  parallelogrammum 
per  axem  , quod  ad  bafes  re- 
dum  ed  , ACBD  j cuius  latera 
AC  , BD  , fecet  bifatiam  in  E, 
& F * planum  E F , bafibus  pa- 
rallelum. dico  in  plano  EF,  in- 
ueniri  centrum  grauitatis  cy- 
lindri AB.fi  enim  centrum  gra- 
nitaris  non  ed  in  plano  EFjfit  extra  illud  in  pun- 
do O , ducatur  linea  OH  parallela  lateri  AC. 
tum  diuidatur  jatus  AC  bifariam,  in  G , & EG 
iterum  bifariam  , donec  occurrat  linea  minor 
quim  HO.  fit  h<rc  G E * & per  punda  G , & I, 
& fi  qu*  fint  alia  ducantur  plana  bafibus  paral- 
lela. critque  pundum  O , infra  planum  per  G 
dudum.oftcndam  igitur  ficut  in  prxccdcmi  pro- 
pofitione, pundum  O non  elTe  centrum  grauita- 
tis , quod  cum  de  alio  quocumque  pundo  extra 
planum  EF  pofitd  , demonftrari  poflit  ; ncccfla- 
*io  concludendum  ed  , in  plano  E F efTe  cen- 
trum grauitatis  , cylindri  A B.  quod  erat  dc- 
tnondrandum. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

In  quolibet  prifmate  parallelepipedo  , 
centrum  grauitatis  eji  in  me- 
dia oxif. 
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Sit  prifma  parallelepipedum  , cuius  latera  di- 
uidantur  bifariam . in  pundis  C , O,  E per  qu® 
agantur  plana  GO,  CI,EF,  aduetGs  planis  pa- 
rallela. eritque  axis  G H.  odendam  facile  cius 
medium  ede  pundum  K.  ed  enim  parallclo- 
grammum  CK  quod  diuiditut  bifariam,  per  li- 
neam SKcum  latus  LE.  fit  diuifum  bifariam,  o- 
ftendo  autem  in  pundo  K ede  centtum  grauita- 
tis totius  parallelepipedi. 

Demondr .(per  i huius ) centrum  grauitatis  cd 
in  plano  EF  , item  ed  in  plano  CI,  qu«  tantum 
lineam  SK  habent  communem  : ergo.cd  in  linea 
SK.  Item  idem  centrum  inuenitfir  in  planis  EF, 
GO  qu*  tantum  linearo  NP  habent  communem, 
igitur  inuenitut  inlineivNP,  bK  , quar  cura  ha- 
beant tantum  pundum  K commune-.inuenitur  in 
pundo  K-,quod  erat  demonfttandum. 

COROLLAR1VM. 

Duda  diametro  E F , cum  illa  per  pundum  K 
tranfe^.in  ea  crit,centrum  grauitatis.imm6  fi  in- 
telligerecuc  planum, pet  illam  dudum,  quod  dia- 
gonale dici  poflee , in  eo  inucnitctur  ccntium 
grauitatis. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

In  prifmate  triangulari : centrum  grauitatis  insume - 
tter  in  plano  dutio  ab  mto  angulo  , in  dimid‘><ni 
latus  oppofttum. 


Sit  prifma  triangulare  ARCD  ; in  quo  diuifis 
bifariam  lateribus  AC.DE.in  pundis  F & G,  du- 
daq; linea  FG,  qu«  parallela  crit.lincis  AD,RH, 
CE.dncatur  planum  RG.dico  in  eo  ede  centrum 
rodus  parallelepipedi,  ducamur  enim  per  pundu 
F duo  plana  FI.FK.aduerfis  planis  parallela, ita  vc 
fiat  prifma  parallelepipedum  RG  , ficque  pla- 
num medium  N M O.  erit  parallelepipedi  B G 
centrum  grauitatis  in  linea  ML  ( per  corollarium 
prtccdentis  ) fi  diuidantur  latera  AF,  FC  bifatiam 
in  P & R , intelligamurque  fieri  parallclogram- 
ma  P Q , B S } qu«  fiant  bafes  parallelepipedo- 
tum  , odendam  cotum  centra  inucniri  in  plano 
N M O.  & ca  «qualiter  didare  k linea  LM  j 
A A A a itquo 
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•tque  a deb  commane  centrum  eorum  e (Te  in  li- 
nea LM  » & ita  deinceps  infetibendo  in  reliquis 
pcifmatibus  triangularibus  parallelepipedajoftcn- 
dam  femper  , ft  bina  hinc  inde  fumantur  eo- 


PROPOSITIO  Vll. 


rura  centra  grauiutis  inueniri  in  linea  L M, 
quare  planum  BG  diuidit  totum  prifma  ABC  DE, 
in  partes  momentorum  «qualium.  fi  enim  non 
funi , momenta  «qualia ; habeat  pars  ABFD  mo- 
mentum maius  quam  FBCG.  ita  vt  addendum 
fit  momentum  quantitatis  T vt  fini  momenta 
«qualia. 

Demonftratio.  cum  es  infetiptione  parallcle- 
pipedorum  , intra  prifmata  triangularia  , aufe- 
' rantur  dimidium  , tandem  peruentet ur  ad  ali- 
quam quantitatem  cuius  momentum  fit  minus 
quam  momentum  quantitatis  T » pofitx  in  loco 
T.  cum  erco  planum  BG  , diuidat  prifma  ABCD 
in  parallclepipeda  momentorum  «qualium  ; & 
reliqua  triangularia  prifmata  minus  habeant  mo- 
mentum , quam  quantitas  C , impoflibile  erit 
vt  pars  ABFD  , fuperec  quantitatem  FBCG.mo- 
mento  quantitatis  T , quod  cum  de  omni  mo- 
mento demoqftcati  poflit  , momentum  partis 
ABFD,  «quale  erit.momento  partis  FilCG^quarc 
in  plano  BG.erit  centrum  gravitatis,  immb  & in 
linea  ML.quod  erae  demonftrandum. 

***  w»ttt  «w  mm  *** 

PROPOSITIO  VI 

Theorema. 

Centrum  graui  tatis  prifmatis  triangularis, eft  in  mi- 
dio  axe.  & in  concurfu  linearum  diuidentium  Ia - 
ter  a trianguli  mtdif  bifariam , ab  anguli/  oppoftt» 


Sit  prifma  ABCD  , in 
quo  fit  triangulum  medium 
EFG.  in  quo  ( per  i.  bums ) 
eft  centrum  grauitatis.diui- 
fis  lateribus  AB , AC  bifa- 
riara.in  pun&is  H,5c  Ljdu- 
cantur  plana  BK,CR,  quas 
fc&iones  faciant  in  trian- 
gulo ABC,  lineas  CS,  BH, 
in  triangulo  verd  EFG , li- 
neas MG,FI,  concurrentes 
in  pun&o  I.  clartim  eft(p*r  procedent  em)  in  vtrd- 
que  catum  inueniri  centrum  grauitatis,ncmpe  in 
fun&o  I » quod  erat  primum,  communis  autem 
fe&io  illorura  planorum  eft  linea  SN.quam  axem 
voco,  funt  enim  pun&a  S.&  N centra  grauiutis 
in  vtroque  triangulo,  oftendam  autem  facile  SI, 
IN  «quales  eflejcum  AE.ED  ex  fuppofitione  fint 
«quales , & confequemer  BF,FNj$I,lN, 
quod  erat  demonftrandum. 

CORO  LLARIVM. 


Theorema. 

Cump.il et  prifmatis  cuius  bafis  efl  trapetium,&  cu • 
ius  do  la*  era  funt  parallela^ centrum  grauitatis  e fi 
in  plano  diuidente  bifariam  Utera  parallela. 


Sit  prifma  ABDC  cuius  bafes  trapezia  A&» 
CD  i horum  latera  AF  , B E , item  CH  , DG 
fint  parallela ; fitque  planum  K I , diuidens  bi- 
fariam latera  AF,  C H,  item  E B , C D.  dico 
in  eo  plano  efle  centrum  grauiutis , vel  enim 
latera  AF , BE  funt  «qualia,  & tunc  AB  eflet  pa- 
rallelogrammum  , & in  tali  cafu  iam  conftarec 
proDoficum  ( e.v  propofl.  4.  lusu/  ) vel  funt  in«- 
quajia  , & concurrent  vt  iam  oftendi  ( f feriori 
libro)  latera  AE  , FB  , in  punfto  L,  fietque  prif- 
roa  triangulare  totale  ALFC,  fiet  item  aliud  prifi* 
ma  triangulare  ELBG  ; cum  ergo  (per  6.  huius) 
totius  prifmatis  centrum  grauiutis  fit  in  MO  i SC 
centrum  grauiutis  partialis  prifmatis  triangula- 
ris ELBG,  fit  in  NM  > ctit  reliqui  prifmatis  cen- 
trum grauiutis  in  NO;  igitur  inuenitur  in  pla- 
no diuidente  bifariam  latera  AF  , EB , CH  , DG; 
quod  erat  demonftrandum. 

MM  »3  H» 

PROPOSITIO  VIII. 
Theorema. 

Omnis  prifmatis  cuius  bafis.  % e fi  polygonum  regula 
re  parium  laserum ; centrum  grauitatis  e fi 
in  medio  axe. 


Facili  Item  demonftrabitur  IF  efle  daplam 
rcliquz.  quod  fi  per  S N duceretur  planum, 
plano  CD  parallelum  ; non  eft  difficile  oftende. 
re  illud  planum  , itadiuidere  latera  AB.BC,  EF, 
PG  , &c.  vt  pars  vicinior  pun&is  B & F fit  du- 
pla reliqua. 


Sit  prifma  cuius  bafis  polygonum  regulari?  pa-, 
riuna  laterum  , & «qualium  verbi  gratia  exago- 
num,  atque  adei  bafes  diuidi  poffint  in  duo  tra- 
pezia «qualia  , laterum  parallelorum  • quar* 

Elanura  diuidens  latera  parallela  vnius  bafis 
ifariam  , diuidet  etiam  bifariam  alterius 
bafis  latera  parallela  , diuidetur  item  totum 
prifma  plano  G H.  diuidente  bafes  bifariam 
fingulas  in  duo  trapezia  verbi  gracii  A K , 
G B.  cruntque  duo  prifmata  AH,  GC, 
- habentia 
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habentia  pro  bafibus  trapezia , Uterum  paralle- 
lorum. & ( per  prscedentemj  prifmatis  GC  , cen- 
trum grauitatis  , erit  in  linea  I O , item  prifraa- 
ris  AH  , centrum  grauitatis  erit  in  linea  IO  , im- 
mb  cum  trapezia  , qux  in  plano  illo  medio  in- 
ueoiuntur  fint  «qualia  , Sc  fimilia  ; erunt  eorum 
centra  xqualiter  dicantia  a punito  medie  , feu 
centro  polygoni  atque  adeo  punitura  illud  me- 
dium , quod  Sc  centrum  polygoni : erit  etiam 
commune  totius  prifmatis  centrum  grauitatis} 
quod  erat  oftendendum. 

COROLLAR.IVM. 

Ex  hoc  facili  concludes  illius  prifmatis  ha- 
bentis pro  bafi  polygonum  regulare,  parium  late- 
rum,centrum  grauitatis  cfle  in  medio  axetfed  hoc 
ex  Coquenti  pcopofitione  adhuc  patebit  clarius. 


PROPOSITIO  IX. 
Theorema. 

Prifmmir  cttwjlibet  regularis  centrum  grauitatit , ejl 
i n medio  axe. 


SStprifma  feu  columna  quxeumque  regularis 
verbi  gratia  pentagona  , hoc  eft  cuius  bales  fint 
pentagonc  axis  ABC  , fitque  planum  medium 
bafibus  parallelum  DE.diuidatur  autem  tota  co- 
lomna  in  prifmata  triangularia  , qux  xqualia 
omnino  erunt,  eorum  autem  omnium  centra  in- 
oenientur  in  plano  DE  , lingula  in  triangulis  li- 
bi correfpondentibus.  quia  autem  ifta  prifmata 
fune  omnino  xqaalia  , Sc  fimilia ; centra  eorum 
erunt  limiliter  polita,  atque tdeb  xqualiterdi- 
ftantia  b centro  B , oftendam  igitnr  (vtinprop. 
16.  prscedentis  ) centrum  commune  omnium 
elTe  tn  punito  B.  nempe  in  medio  axe.  nam  pla- 
num DE  fupponitur  diuidere  omnia  latera  bifa- 
riam , Sc  confeqaenter  axem  > qui  lateribus  fup- 
ponitur parallelus. 

•U  f.~iT  Mfii  fri^ii  rjii  frX.i  f Tii  ivmi  fr>T  rjn  ran  r ,» i r ki 
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PROPOSITIO  X. 
Theorema. 

Cylindri  centrum  grauitatis  in  medio  axi 
pojttum  ejl. 

Sit  cylindrus  AB  , cuias  axis  CD.diuifus  bifa- 
riam,in  E , plano  FG  ; balibus  parallelo  : dico  in 
punito  E, ede  centrum  grauitacis.nam(prr  \.hui><s) 
centrum  grauitatis  primb  eft  in  plano  FG.intelli- 
gatur  per  axem  planum  C I , oftendo  etiam  in  eo 
elle  centrum  grauitatis , Sc  planum  C I diuidere 
totum  cylindrum  in  partes  xquiponderantes.nara 
fi  hoc  non  fit  partis  CDF,mpmentum,maius  rao- 
Tom.  /. 
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meto  CDG.  ita  vt  fit  adden- 
da quantitas  K.  ad  xquiH- 
Brlum.  intelligatnr  cylindro 
inferibi  ptifma  quadratum, 
Sc  per  diuifionem  arcuum 
inferibi  rurfus  prifina  ©Do 
later um-.tutn  i6.1atcrum,  SC 
ita  deinceps  : tandem  relin- 
quctifr  inter  columnam  , Sc 
cylindrum,  quantitas  cuius 
momentum  minus  etit.quam  momentum  quanti- 
tatis K.fit  talis  columna  o€to  laterum,  qux  diui- 
datur  per  axem.plano  CI,  planum  CI  eam  diuidie 
in  partes  xtjualium  mdmcntorum.cum  ergo  hinc 
inde  circa  planum  CI, fint  partes  prifmatis  xqui- 
pondcrantcs;&  id  quod  relinquitur  ex  cylindro, 
minus  momentum  habeat  quam  fit  momentum 
quantitatis  K,  fieri  non  poteft , vt  cylindri  pars 
CDF  fupcrcc  partem  CDG,  momento  quantitatis 
K , quod  cum  fit  demonlUabile  de  quicumque 
quamicate.dicendum  eft  momentum  partis  CDF, 
xquale  elTe  momento  partis  CDG.quare  in  plano 
Cl,erit  centrum  grauitatis.  cogitetur  aliud  pla- 
num per  axeraCD  d ullum, oftendaro  eodem  mo- 
d6  j in  co  exifterc  centrum  grauitatis  , qux  duo 
plana  cum  fe&ionem  communem, axem  habeant, 
dicendum  eft  in  axe  cfle  centrum  grauitatis  , fcd 
centrum  grauitatis  eft  etiam  in  plano  FG  : igituc 
in  punito  E eft  centrum  grauitatis.  quod  erat 
demonftrandum. 

«**  f 

PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Si  pyramis  triangularis  fecetur plano  , bafi  paralia 
lelo.  efficietur  triangulum  bajt /imilejsabens  in  axi 
jitum  centrum  grossitatis. 

A Sit  pyramis  triangularis 

AABCD.cuius  axis  AE.que  lo- 
cetur plano  GIF  bafi  paral- 
leloidico  GIF  elTe  triangula, 
fimile  bafi  DBC.  item  pun- 
itum O , elTe  trianguli  cen- 
trum grauitatis.  iungantat 
c enim  linex  DE, EC,BE.  item 
J>  GO  , IO  , FO. 

Demon,  cum  plana  GIF,' 
BCD  fint  parallela  , qux  fecantur  eodem  plano 
ABD,efunt(prr  i6.t  tjcommunes  fe&iones  paral- 
lelx,item  parallelx  erunt  BC,IFjDC,GF.item  ctS 
planum  ADE.fecet  eadem  plana  erane  DE  , GO, 
OI,BE,EC,OF  patallelx.quarelprr  io.i  i.)angu| 
DBC,GlFiBCD,lFG}DEB,G01iBEC,IGFxqua- 

les  crunt..iquiangula  funt  igitur  triangula  BGD# 
GIF:ergo  fimilia(prr  4 ti  )critque  vt  DB,ad  BC, 
Ita  Gl.ad  IF.itcm  vt  DE, ad  EB,  ita  GO  , ad  OI; 
quare  punita  O St  E, funt  fimiliter  pofitajfed  pu- 
llum E, fupponitur  elTe  centrum  grauitatis  trian- 
guli BCDiigirur  St  punitum  O erit  centrum  gra- 
oiratis  trianguli  GlF,quod  erat  demonftrandum.' 

Coroll.  Eodem  modo  demonftrari  poterat, 
fi  pyramis  quacumque  fecetur  plano  bafi  paral- 
lelo, feltionem  pyramidis,  fore  figuram  bafi  fimi- 
lera.de  axem  eam  figuram  fecare  in  centro  graui- 
fatis  eius. 

AAAa  * PROPq 
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PROPOSITIO  XI L 
Theorema. 


Intius  ) in  linea  A X funt  centra  omnium  prifena- 
tum,  Se  per  prrroaro  prscedcmis  libi  i centrum 
commune  omnium  prilmatum  citcumfcriptorura 
eft  linea  A Xjficut  etiam  omnium  inferipeorum, 
quod  erae  dcmonftrandura. 


7»  otmti  pyramide  pe  fiunt  inferibi , & circumfcrUn 
pnfmata  oh  tum  bafts  fint  bafi  p)  r umidi  1 {miles , 
(tr  epta  habeant  centra^rauitatis  in  axe  pyamidii. 
ita  vt  tarum  differemus  fu  minor  aliqua  quaniitM- 
tt foliam. 


Sit  pyramis  cuius  vnicom  tantum  latas  exhi- 
beo  ABC.  dico  illi  poffe  inferibi , & circumfcri- 
bi  , prifmata  quorum  bafes  fint  fimiles  bafi , 
Pyramidis , & circumfcripta  non  fuperent , in- 
icnpta  quantitate  D.  nam  diuisa  altitudine  pyra- 
mtdts  bifariam, & partibus  iterum  bifariam, & fic 
demceps, tandem  occurret  altitudo  tam  parua,  vt 
prifrna  eandem  bafin  habens  cum  pyramide,  mi- 
nus fit  quantitate  D , fit  illud  prifma  , cuius  fc- 
ct>o  fit  BE  , hoc  eft  , ducantur  plana  , GH  , 1K, 
j*  * ^9  * ^4nt*a  inoicem  quanta  eft  alti* 
tudo  prifmatis  B E.  harc  omnia  plana  per  coroll. 
prarcedentis  facient  fe&iones  in  pyramide , fimi- 
Jes  bafi  , licet  minores  j h*  affumantur  pro  bafi- 
bus,  tam  inlcriptorum  quam  ciccumfcriptorum 
pnfmatum.  nempe  P S , fit  bafis  circumfcripti 
PH  , & inferipti  PV  ; QR  , erit  bafis  inferipti 
QY  , «c  circumfcripti  R I j & ita  de  reliquis: 
cum  ergo  lingula  circumfcripta  habeant  fibi 
«quale  inferiptum  , excepto  primo  BE  , nempe 
cucumfcriptum  IR,  inferiptum  Q^Y  , & 
jta  de  reliquis  j nempe  circumfcripio  fubiacet  in- 
feriptum z quale,  erit  primum  BE  differentia  in- 
ter circumfcripta , & inferipta.  quod  cum  minus 
lupponatur  quantitate  Drcrunt  pyramidi  inferip- 
ta.’  & circumfcripta  polygona  eiufdena  altitudi- 
nis , ita  vt  differentia  eorum  minor  fit  quantita- 
te propofiii.  quhd  verh  habeant  centrum  graui- 
tatis  in  axe  pyramidis  , ita  oftenditur.axis  AX, 
tranfic  per  centrum  grauitatis  bafis  pyramidis, 
nempe  pun&um  X , fed  bafis  hzc  communis  eft 
ptimd  prifmati  j ergo  edam  eft  axis  ipfius  prif- 
tnatis  , & pet  nonam  centrum  grauitatis  primi 
prifmatis,aut  columnxjeft  in  axe  pyramidis, idem 
oftendam  de  fecundo  circumfcripco  P H , nam 
per  corollarium  vndecim* , cum  pyramis  ABC, 
plan6  FE  ; bafi  parallelo  fecetur,  fiet  figura  fimi- 
lis  bafi  ; per  cuius  centrum  grauiuti*  axistranfir. 
quare  axis  communis  erit  etiam  axis  fecundi 
prifmatis  circumfcripti. quia  autem  bafis  PS  com- 
munis eft  prifmati  P H circumfcripto  , & P V 
inferipto , & ita  de  reliquis , dicendum  eft  om- 
nium prifinatum  taro  inferiptorom  , quim  cir- 
cumfetiptorum  axem  efle  lineam  AX.  Se  quia  in 
axe  prifmatis  eft  centrum  grauitatis  eius , (per  9. 


COROLLARIVM  I. 

Hac  cadcra  methodo  oftendere  poffumus  in 
dato  cono  poffe  inferibi , Se  citcumfctibi  cylin- 
drosciufdcm  altitudinis  , ita  vt  differentia  inter 
circumfctiptos , & inferiptos  minor  fit  , dati 
quantitate  folidi. 

Et  cylindri  tam  inferipti , qutai  circumfcripti 
habeant  centrum  grauitatis  in  axe  coni.eadcm  fi- 
gura feruari  poteft  cogitando  lineas  BC  , EF  dis 
diametros  ballum  cylindrorum» 

COROLLARIVM  II. 

ESdem  demohftratione  vti  poffamas.ad  ofteri- 
dendum , circa  hxmifph£tium  poffe  cylindros 
eiufdem  altitudinis  inferibi  , Se  circumfctibi, 
quorum  orrnium  centra  fint  in  axe.  & ita  vt  dif- 
ferentia intet  inferiptos , Se  circumfctiptos  , fit 
minor  data  quantitate  folida.  idem  oftendi  poteft 
in  Sphzroidc.nempe  in  dimidia  eius  patte.  Si  in 
patte  minore  hzmifphxrio. 

COROLLARIVM  11 1. 

H»  demonfttationes  procedunt  non  tantum 
de  pyramide  cono , hsmifphxrid  integris,  fei 
etiam  de  frudis  , feu  partibus,  nam  fi  affumatuc 
pars  pyramidis  RQBC»  eadem  demonilratio  fieti 
poterit.item  fi  ROBC  fupponatur  effe  portio  co- 
ni , eodem  modo  oftendam  poffe  in  illa  inferi- 
bi , Se  circumfcribi  cylindros ; eundem  axem  ha- 
bentes ; in  quo  fint  omnia  centra  grauitatis  $ ita 
vt  differentia  inter  inferiptos , Se  circumfcrip- 
tos  minor  fic  quacumque  quantitate  folida  af*' 
lignata, 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

ramidit , coni , Sphsrt  , & Spbaroidis  centrum 
grauitatis  efl  in  axe. 

Sit  primh  pyramis  ABC  , cuius  axis  AX.dico 
ineo  effe  centrum  grauitatis  pyramidis,  fi  enim 
non  eft  in  ate,  dabitur  aliquod  planum  per  axem 
du&um  , quod  non  diuidet  pyramidem  in  parte* 
squiponderantes.  quia  fi  omnia  plana  per  axem 
du<fta  diuiderent  pyramidem,  in  partes  zquipon- 
derantes  , in  fingulis  inuenirocur  ceptrum  gra- 
uitaiis,  atque  adeo  exifteret  incommuni  illorum 
fe&ione , nempe  in  axe,  ponatur  dari  tale  pla- 
num per  axem  du&um  , diuidens  pyramidem 
ABC  in  partes  non  squiponderantes.  fi  momen- 
tum partis  A B X , maius  eft  momento  partis 
ACX , illud  fuperat  aliqui  quantitate  , aut  mo- 
mento alicuius  quantitatis, fuperet  ergo  illud  mo- 
mento quantitatis  folidx  D,  collocandx  in  pun- 
&o  C.infcribantur  pyramidi  ABC,Sc  circumfcri* 
bantur  prifmdra  squalis  altitudinis , ita  vt  diffe- 
rentia inter  Inferipta,  Se  circumfctipta  fit  minoe 

Jjuantitate  D.  multo  magis  differentia  inter  in- 
cripta  prifmara  ,6c  pyramidem  ABC  minor  eii« 
quantitate  D. 

Demonftcaiio* 
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Demonftratio.  prifmatum  omnium  infcripto- 
rum  , centrum  grauitatis  eft  in  axe  AX  {per  ii. 

) ergo  planum  per  axem  (ludium  diuidit 
illa  in  partes  xquiponderantes , id  veri  quod  ex 
pyramide  relinquitur,  minus  cft  quantitate  Diet- 
go  impoffibiic  cft  , vt  id  quod  additur  prifmati- 
eu»  ABX  , vt  compleatur  pyramis  ex  illi  parte, 
Jupercc  id  quod  additur,  ex  alia  parte , exceflii 
qui  fit  xqualts  quantitati  D j & confcquenrcr  il- 
lius momentum  xauale  (it  momento  quantitatis 
D,in  pundlo  C collocat*,  nempe  in  maximi  di- 
ftantia:ergo  momentum  partis  ABX,non  fuperat 
momentum  partis  ACX  momento  quantitatis  D* 
fed  neque  vllo  alio,  detur  enim  aliud  , inferiptis 
aliis  prifmatibus  quorum  altitudo  minor  fit , #6- 
dem  modo  procedet  demonftratio. 

COROLLARIVM  1. 

Idem  probari  poteft  de  qualibet  portione  py- 
ramidis. 

COROLLARIVM  II. 

feadem  demonftratio  afferri  poteft , pro  cono, 
aut  harmifphxrib. 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Spbera  aut  Spbtroidis  centrum  grauitatis  ejl  idem 
a c centrum  magnitudinis. 


i ABDC  «lias  centrum  £ , dico  ii- 

Ind  efle  centrum  Erauitatis.  fit  enim  hxroiTphx- 
nnm  ABC  & DBC  , nempe  planum  circuli  BC, 
fit  reflum  ad  planum  ABDC.  fitque  AED  axi*. 


A 


Demonftratio,  centrum  grauitatis  hxmifphx- 
BAC  cft  in  axe  AE  , & hxmifphxrijED  , iri 
axe  D E.  fint  F , & G , quia  autem  hxmifphxria 
funt  folida  fimilia,  & xqualia ; erunt  eorum  cen- 
(ra  grauitatis  fimiliter  pofita,  atque  adeo  EF* 
EG  » xquaies  erunt,  quare  centrum  grauitatis 
commune  , erit  in  medioifeu  in  pundlo  E. 

Voco  Sphxroides  folidum  quod  in  aliquo  imi- 
tatur Sphxram  » vt  fi  circa  axem  AD  immotunt 


VII.  s$? 

volueretur,  Eliypfis  ABDC,  ita  vtfeftio  BC  eftet 
circulus,  coiero  enim  modo  procedit  demonftra- 
tio , 8c  poliunt  circa  hxmifphxroides  BAC  cir- 
curofcribi , & inferibi  cylindri  , iram6  & coni, 
qoi  eafdem  habeant  conditiones , quas  lupta 
tetulimus. 

£***«»  «****«» 

PROPOSITIO  XV. 
Theorema. 

Segmenti  maioris  hamifpherio  , centrum  ejl  in  axe\ 
item  fermenti  Spbtroidis  , <Juod  maius  fit  dimi- 
dii eius  parte. 


Sit  Sphxra  , am  Sphxroides  ABCD,  Tecetur- 
que  inxqualiter  plano  B D , fitque  ad  planum 
BD,  perpendicularis  AFC;dico  Tegmenti  maioris 
centrum  grauitatis  elle  in  FC  , fit  enim  totius 
folidi  centtum  E . quod  & centrum  erit  gtauita- 
tis  eius. 

Demonftratio.fegmenri  minoris  B AD  centrum 
grauitatis  (per  ji.  ) eft  in  AF  , & totius  Sphx- 
rx,aut  Sphxroidis  eft  in  E,ergo|tyvr  j.libri  prece- 
dentis) centrum  grauitatis  reliqux  BCD.erit  io  li- 
nea redii  FC.quod  erat  demonftrandura. 


PROPOSITIO  XVI. 


Theorema. 

Pjramidis  triangularem  bafin  habentis  centrum grd* 
uitatis  eft  in  concurfu  axium. 


6ic  pyramis  ABCD,  cuius  A vertex , hafii 
triangulum  BCD, cuius  centrum  grauitatis  E;du- 
catar  axis  AE, fumatur  item  pro  vertice  pundluov 
B,  Sc  pro  bafi  triangulum  ADC  • cuius  centrunl 
grauitatis  fit  in  F,  ducaturque  axis  BF.  dico  cen- 
trum grauitatis  efle  in  pundlo  concursus  / 
Vtriufqne  axis. 

Demonftratio.  {per  i$.)  centrum  grauitatis  eft 
in  linei  AE,&  per  eandem  in  linei  BFiergo  necef- 
fari6  inuenitnr  in  concurfa  earuro,nempe  in  pun$ 
fto»  quod  erat  demonftrandum. 

AAAa  j fcROPC* 
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PROPOSITIO  XVII. 
Theorema. 

\AS:es  elufdetn  pyramidis  fecantur  fropirtimtlUtf 
a centro  grauitatit. 


Sit  pyramis  ABCD.fintqae  axes  DE,  AF,,ft  «n- 
taifecantesin  pundlo  K,  dico  ita  efle  AK.ad  KF, 
ficut  DK.ad  KE.cum  enim  AE,fit  axis  erit  E.cen- 
tru  grauitatit  balas  ABC :du£kaque  linea 
n.pnccdentis)tUM\\.  line*  AH.HB  «quales,  pari- 
ter erunt  DG,GB  «quales.ducitur  lineae, GH,FE. 

Demonftratio.  in  triangulo  ABD , cum  fit  vc 
BH.ad  HA  ira  BG.ad  GD.  eft  enim  vtrobique  *- 
qualitas, x.6,)erunt  AD, GH, parallel  e paritet 
cum  tam  CE.fit  (per  1 1,  precedentit ) dupla  linea 
EH.quamCF,  ipfius  FGjerunt  GH  , FE  , paral- 
lel*  ; & ( per  9.  t *. ) erunt  EF  , AD  parallelx: 
quare  triangula  A D K , F K E funt  xquiangula 
habent  enim  angulos  in  punfto  K ad  verticem 
«quales  , item  alternos  A D K , K E F xquales 
quar c[per  4.6.)  erit  vt  AK  ad  KF,  ita  DK.ad  KEj 
quod  erat  demonftrandum. 


PROPOSITIO  XVII I. 


Theorema. 

7 ridngHUris  pyramidis, centrum  grauitatis  it 4 ditudk 
axem,vt  pars  vicinior  vertici  Jit  tripla  reliqua. 

0 


Sit  pyramis  ABCD.cuiusaxis  DE.centrnm  gfa- 
uitatis  K.  dico  lineam  D K efle  triplam  reliqua 
KE.quod  vt  probem, primi  deroonftrabopyrairi- 
dem  ABCD  e(Te  quadruplam  pyramidis  ABCK, 
jjam  pyramides  eandem  bafin  habentes  fe  habent 
vt  altitudines,8c  etiam  vt  axes,  etiarofi  axes  non 
fint  perpendiculares  ad  bafin.quod  facile  probari 
pollet,  nempe  fi  intelligatur  prifma  cuius  eadem 
bafis  ABCD.flt  altitudo  eadem  cum  pyramide,  il- 
lius enim  pyramis  ABCD.eft  tertia  pats(/>/r  8.11.) 
pariter  fi  iotelligcrctur  ptifraa  fupec  eadem  bafi 


ABC,  ad  altitudinem  EK  , pyramis  ABCK  ellcc 
eius  fubtripla.prifmata  autem  fupcrcadcm  bafi  SC 
eundem  axem  habentia, fe  habent  vt  partes  axis, 
Igitur  & pyramides  recenfitx,  quare  fi  probaucro 
pyramidem  ABCD  , efle  quadruplaro  pyramidis 
ABCK, probaucro  lineam  BE.efle  quadruplam  li- 
nex  KE,  Sc  confequenter  DK  , efle  triplam  linea: 
KE,  vt  autem  id  exequar-.diuide  totam  pyramide 
ABCD. in  quatuor  pyramides,  quorum  vertex  K, 
& bafes  funt  triangula  componentia  pyramidem 
ABCD.&  has  pyramides  oftendo  efle  asqnalcs, & 

confequenter  pyramidem  ABCK  , efle  quartam 
partem  omnium, fcu pyramidis  ABCD.tota  auteit 
difficultas  c(t  in  imaginatione  , formanda-.ideoq; 
fum  audior  vt  h«C  figura  fiat  in  folido.hoc  cft  fi- 
la ducantur  omnes  iftas  lineas  reprefentantia  , itt 
fublimi  alioquin  vix  concipietur  Conftrudioj 
fint  centra  grauitatum  uiangulorura  componen- 
dum ryramidena  ABCD.trianguli  ABC  pun^uro 
E,ducaturque  linea  CEF.dioidcnsvt  vidimus  la- 
rtis AB  bifariam  in  L.Sit  item  trianguli  BCD  ce- 
rrum grauitatis  F,ducaturqueCFIvl  diuidens  latus 
DB  bifariam  in  puntto  N,  iungarurque  axis  AF, 
aw(per  1 j.fc#i«j)tranfit  per  centrum  grauitatis  K. 
fit  item  trianguli  ADC  centrum  grauitatis  G.du- 
caturqjaxis  BKG,dc»iq, fit  trianguli  ABD  ccntrfl 
grauit  H, linea  DH  dklidet  latus  AB  bifaria  in  L. 

Demor.ftr.  (per  prec  edent. )*xe%  fecantur  propor- 
tionaliter  crgo.ita  cft  ED.ad  EK  ficut  AF  ad  FK, 
fed  vt  ED  ad  EK  ita  pyramis  cuius  axis  AEB  , fic 
bafis  ABC.ad  pyramidem  cuius  eadem  bafis  ABC, 
& axis  EK-, pariter  vt  AF.ad  FK,  iu pyramis  cuius 
axis  AF,  & bafis  BCD,  ad  pyramidem  cuius 
eadem  bafis,&  axis  FK.  pyramis  aurem  cuius  axis 
ED.aut  AF,cft  pyramis  totalis  ABCD, ergo  coJetn 
modo  fe  habet  pyramis  ABCD  , ad  pyramide* 
quarum  axes  KE,&  KFiquare  illae  erunt  xqualw. 
quo  modo  oftendam  quatuor  illas  pyramides  efle 
xquales. vnde  pyramis  cuius  bafis  ABC  & axis 
E K.cft  quarta  pars  totius  pyramidis,  quare  EK 
cft  quarta  pars  totius  ED.&  DK.  tettia  pars  , ip- 
fius EK.quod  erat  demonftranduro. 

PROPOSITIO  XIX, 
Theorema. 

pyramidis  quadrilnteram  bajtrt  habentis  , centmne 
grossitatis  ita  dissidit  axem  vt  pars  vicinier 
fici,  fit  tripla  rcliqUa. 


A 


Sic  pyramis  quadrilatera  ABCDE  > <1°* 
diametro  BD  in  duas  pyramides  trilateras  diuida- 
tur.fitque  eius  axis  AK  centrum  grauitatis  S.dtco 
AS  efle  triplam  reliqux  S K.  fit  enim  A F , axis 
pyramidis  triangularis  ABDE,  & AG  axis  pyr*“ 
nudis  triangularis  ABCD,  fintque centra  gra“|^ 
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ratis  I J i O.  i ungatur  linea  IO.  eritque  ( per  r. 
p+ectdcniii  ) centrum  gtauitam  totiua  pyramidis 
in  lineato,  iit  pnr.aum  S.  ASK , erit axii. ollen- 
denrtum  eft  AS  e ile  triplam  reliqui  SK, 

Demonftrado  ( per  preeelenum  } AO  , eft  trl- 
pia  reliqua;  OF'  , ficut  At  reliqui  iG  , igitur  ita 
eft  AO,  ad  OF  r Itcuc  AI  .ad  IG,igituc  {per  4 6.) 
IO  , GF  , erunt  paralleli  , quare  erit  vt  AO, 
ad  OF  , ita  AS  , ad  SK . fcd  AO  eft  ttipla  ipliui 
OF  , igitur  Ac  AS  .lineat  SK  tripla  erit  . qgod 
«ac  dcmonftrandum, 

wwwutmmmHMUHnau,,,  m 
PROPOSITIO  XX. 
Theorema. 

TjfmiMi  cumfcutoijue  , antrum graiueit  «a  ii. 
Htdit  Axem  , u pxrt  vicinier  vertici  Jit  trlpU 
reli<]H4. 

Sit  pyramis  cnius  bafia  mnl- 

tilatera  ABCDE,  H t eque  axis 
eius  AV  , centrum  crauitatia 
S.Jico  lineam  AS , reliqui  SV 
triplam  ede.  diuidatur  enim  ba- 
fit  in  quadtilateram  CBED , Ac 
trilateram  FED  fitque  AK  axis 
quidrilareti  pytamidia  , Ac 
AM  trilateri , centra  grauira- 
tis  1 , Ac  Obducatur  linea  I O, 
‘a  t{ai( per  primam prucedemh  ) 
erit  centrum  grauitatis  totius 
■pyramidis.’  ducatur  aris  ASV.  oftendam  ftcut  in 
priori  propofitione  .AS  tilc  triplam  U- 
ne«  SV. 
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oidic  in  partes  «qualium  momcntorurnimomen- 
tum  partis  BFGC  fuperct  momentum  Coni  AFGj 
certe  fuperabic  aliquB  exceflu.exceflrus  ille  fit  *- 
qualis  morneto  folidi  H,  vt  applicabilis  in  cnaxi- 
ma  diftantia  a pundo  E , nempe  ita  vt  fi  appen- 
deretur folidom  H , in  pando  A j edet  «quil- 
brium.  demonftro  id  verum  non  e fle , tale  poly- 
gonum inferibatur  circulo  BC  , pet  diuifionem 
arcuura  , vt  fadd  pytamide,  cuius  bafis  fit  illud 
polygonum  . & vertex  pundum  A , id  quod  re- 
linquitur . fit  minus  folido  H , quod  autem  id  fie 
pofiibile.iam  oftendimus  aliis  , circumfcribendo 
aliud  polygonum  fimile  inferipto.  oftenderemus 
enim  inter  pytamidera  inferiptara , & circum- 
feriptam  poifc  relinqui  fpatium  quocumque  da- 
to minus,  fit  igitur  fpatium  relidum  inter  pyra- 
midem  inferiptaro , & conum  ABC  , minus  fo- 
lido  H. 

Deraonftratio  pun&orn  E (per  procedentem) 
eft  centrum  grauitatis  pyramidis  inferipee  , quaJ 
rc  planum  FG  diuidit  pyraraidem  in  partes  xqui- 
ponderantes,  fcd  id  quod  conus  addic  fupra  py- 
ramidem  inferiptam  minus  eft  » ex  fuppofttioncs 
quim  quantitas  H , adhuc  non  habet  tantam 
diftantiam  , quantam  folidum  H , in  pundo  A 
collocatum  j ergo  non  poteft  fruftum  BFGH, 
fuperare  conum  AFG  , momento  quod  fit  «qua- 
le folido  H j quod  cum  fit  demonftrabile  de 
quocumque  exceilii : concludendum  eft  planum 
FG  diuidere  conum,  in  partes  xquiponderantes, 
hoc  eft  nullo  affignabili  excefTu  fe  fuperantes} 
Sc  confcqucnter  in  pundo  E , efte  centrum 
grauitatis  coni  ABC,  quod  erat  demonftran- 
dum. 


Et  fic  deinceps  augendo  : oftendam  exagon*. 
eptagonc  pyramidis  centrum  grauitatis  ita  di- 
nidere  axem,  vt  pars  vicinior  vertici,  fit  tripla 
reliqu*. 

«**»£«  E*3 4» m W m 
PROPOSITIO  XXI. 
Theorema. 


PROPOSITIO  XXI  I. 

Theorema.' 

Frujitim  triangularis  pyramidis  , diuidi  poteft  in 
tres  pyramides  7 «a  ftnt  continue  proportionales  % 
in  ea  ratione  , ejuo  eft  vnius  lateris  maioris  bafis „ 
ad  latus  ftbi  corref pendens  mineris  bafts  ; & prfj 
vna  eandem  baftn  maiorem  habeat  & candent 
altitudinem. 


C mnis  coni  centrum  grauitatis  , ita  diuidit  axem  , 
vt  pars  vicinior  vertici  Sit  reliqua  tripla 


Sit  conus  ABC, axis  AD  & AE  fit  ttipla  linei 
DE.  dico  pundum  E elle  centrum  grauitatii  co- 
ni ABC  , inteiligatur  planum  FG  parallelum  ba- 
11  » in  quo  fic  pundum  E:fi  planum  FG  diuidit, 
conum  tn  patres  «qualis  momenti,  in  co  eft  cen- 
trum , fed  inenitur  etiam  in  axe.ergo  erit  in  pun- 
cto E.  oftendo  autem  planum  FG  , diuidere  co- 
tium ia  partes  «quiponderantes,  fi  enim  non  di- 


I> 


B C 


Sit  fruftum  pyramidis  triangularis  AB^DER 
fitq;  latus  AB  maioris  bafis,5i  DE  aliud  latus  fibl 
correfpondens.dico  pofle  fruftum  ABCDEP , di- 
uidi in  tres  pyramides  , qu«  fint  continui  pro- 
portionales , in  ratione  AB  , ad  DE  quarum 
prima  habeat  pro  bafi  , triangulum  ABC , Sc 
eandem  altitudinem  ducaitur  enim  line*  AE 
CE  & per  cas  planum,  ducatur  item  DC  , & per 
DC  , EG  aliud  planum  inteiligatur.  tres  pyrami- 
des fient  , quibus  «quale  erit  fcuftura  i nempe 
ABCE , ACDE,DEFC, 

Demonftratio.  pyramides  ABCE,  ACDE  eun- 

denj 
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dem  verticem  C habentes  » fe  habent  vt  bafes 
ABE  ADE  , fed  hiC  triangula  cum  fine  inter 
duas  parallelas  aB  , D E , fe  habene  vt  bafes  AB 
DE  , ergo  pyramis  ABC  E , ell  ad  pyramidem 
ACDE  , vt  AB.  ad  DE.  ita  afturopto  communi 
vertice  E , fle  pro  bafibus  trianguli»  ACD.CDF 
oftendam  pyramidem  ACDE,  fe  habere  ad  pyra- 
midem  DEFC  , vt  AC  , ad  DF  , fcu  vt  AB  , ad 
DE  : quate  frudum  pyramidis  «quale  eft  tiibus 
pyramidibus  proportionalibus  ciuldcm  altitudi- 
nis  : cuius  prima  fit  fupra  bafi  maiori,  vltima  fub 
bafi  minori. 

COROLLARIVM. 

Inuenta  bafi  qux  fit  media  proportionalis  in- 
ter bafin  minorem  fle  bafin  maiorem  , fi  fi.ht 
tres  pyramides  fuper  tribus  his  bafibus  ecqualis 
altitudinis , cum  frufto  , aut  fi  fiat  vni;a  pyra- 
mis his  tribus  xqualis.nempc  cuius  fit  eadem  al- 
titudo , fle  bafis  his  tribus  «qualis  , hzc  erit 
aqualis  frufto. 

m ■£«■  «4  «M  HH  «* 

PROPOSITIO  XXIII. 

Theorema. 

Quidlibet  frufium  pyramidis  , aquale  e [i  pyramidi 
eandem  altitudinem  habenti , bafin  autem  aqua- 
lem , bafi  maiori  , e$r  minori , & media  propor- 
tionali , fimul  fiumptis. 

Sit  pyramidis  cuiufiibet  polygona:  fruftum, 
quod  diuidi  poterit  in  firufta  pyramidum  trian- 
gularium , quorum  bafes  proportionales  erunt, 
totalibus  bafibus.  & pariter  fi  fiat  bafis  media 
proportionalis , polygona , hic  diuidi  poterit 
in  pardales  ttiangulates  , etiam  proportionales, 
fi  ergo  fiat  pro  lingulis  fruftis  triangularibus  py- 
ramis eiufdem  altitudinis , cuius  baiis  zqualis  fic 
bafi  minoti , maiori , fle  medix  proportionali, 
hic  erit  zqualis  frufto  triangulari,  fiam  ergo  tot 
pyramides  huiufmodi , quot  funt  frufta  triangu- 
laria i quz  omnes  fimul  xquales  erunt  frufto  to- 
tali , carumque  bafes  fimul  zquales  erunt  bafi 
maiori , minori,  fle  medix  proportionali  : igitur 
fi  fiat  pyramis,  cuius  fit  eadem  altitudo  : fle  bafis 
omnes  iftas  complebatur  , nempe  maiorem,  mi- 
norem fle  mediam jhxc  erit  zqualis  frufto. 

r.T. . ....  r.v.  f-.. 

rw  m rn  nVviVTV  DPT  WJ  Rfr  lTJ  COTvBV 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

frufium  coni , aquale,  efi  cono  eque  alto  ; cuius  bafis 
aqualis  efi.  bafi  maiori,  minori  & media  pro  - 
portionali  ipfius  frufii. 


clTc  cono  EFG  xqui  alro  , cuius  bafi*  EFiqua-/ 
lis  fit  bafibus  BC,  AD  , fle  alteri , qux  fic  media 

firoponionalis.  Si  enim  conus  non  iit  arqua- 
is  ; fit  minor,  igitur  fruftum  eum  fuperat  ali- 
qua magnitudine,  fit  hxc  magnitudo  H.  inferi- 
bantur  briis  BC  polygona  plurium, fle  plurium  la- 
terum, donec  fiat  tale  fiuftnm  pyramidis  , inrra 
ABCD  , vt  exceflus  frufti  coni , fupra  fruftimi 
pyramidis,  iit  minus  quantitate  H-  tumfimile 
polygonum  infetibatur  bafi  E F ; compleatur- 
que  pyramis,  ( per  ftecedemcm)  erit  pyramis  in- 
feripta  cono  DEF  , xqualis.frufto  polygono  in- 
feripto  , intra  fruftum  ABCD,  fcd  id  quod  relin- 
quitur ex  frufto  minus  eft  quantitate  H , ergo 
fruftum  ABCD.  non  poteft  fuperare  pyramidem 
CED  quantitate  H , multo  minus  conum  GEF, 
quod  cum  fit  dcmonftrabile  de  omni  alio  cxcef- 
fu  , dicendum  eft  fruftum  coni  ABCD  , non  eljb 
maius  cono  EFC.  fed  neque  minus  eft,  quia  co- 
nus EFG  illud  fuperaret  aliqua  quantiute.  po- 
namus illam  cile  H.  idemque  ratiocinium  adhi- 
beatur : igitur  conus  E FG,8e  fruftum  ABCD  fune 
xqualia,  quod  erat  dcmonftrandum. 

-iftMM  HH  ******  ***  ***• «H-S» 

PROPOSITIO  XXV. 
Theorema. 

Centrum  grauitatis frufii  pyramidis , aut  frufii  coni 
efi  in  axe. 


Sit  fruftum  pyramidis , aut  coni  ABCD  » ctli 
ius  IE,  fit  axis}dicoin  linea  1E  effe  centrum  gra- 
uitatis  frufti  ABCD.  aofoluatuc  conus  aut  pyra- 
mis. centrum  tam  coni  GAD  , quam  coni  GBC» 
eft  in  axe  ponantur  clTc  punba  I,fle  F. 

Dcm.cum  ccnttum  grauitatis  rotius,  fit  F,  Sc 
centrum  ablati  fic  I,  erit  reliqui  ABCD  centrum 
grauitatis  in  linea  IF  ptoduba.  quod  erat  dem. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Problema. 

Cuiufiibet  frufii  pyramidis , aut  frufii  coni  centrum 
grauitatis  reperire , 

Sit  fruftum  pyramidis  ABCDEF,cuitxsaxisGH', 
abfcindarur  ex  AB  linea  BK.  ipfi  EF  xqualistfiac- 
qwcvc  AK  , ad  AB  , ita  G H ad  L M.  tum  fiac 
LN  «qualis  ipfi  GH.  fitque  LO  quarta  pars,  li- 
nei ML;fle  NP, quarta  pars  linez  NM.  fiat  ergo 
vt  AB  , ad  EF , ita  EF  ad  R , fle  vt  EF  ad  R.,  it» 
R,  ad  S fitque  BV  zqualis  linez  R.  fi  fiat  ft  A Y 
ad  YB;icaPO,ad  OT,fle  linea  LT,  fit  zqualis  li- 
nez GV  : dicopunbum V efie  centrum  frulli  py- 
ramidis. 

Intelligatus 
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Intelligatur  enim  pyramis  e(Te  perfe&a  , catti 
pyramis  XEFD.fit  (smilis  pyramidi  torali  XABC, 
ciit  vt  A B ad  E F ; ita  G X , ad  HX;&vt 
GH  , exceflus  quo  GX  . fuperat  H X , ad  G X; 
ita  excelfiis  quo  AB  fuperat  E F , ad  AB.  qua- 
re prima  operatione  inucnimus  lineam  L M 
xqualem  axi , cuius  qaattam  partem  accepimus 
L O.  ita  ?t  pungam  O fit  ( per  if.  huius ) cen- 
trum grjuuaMt  totius  pyramidis  XABC.quia  an- 
tem  LN  arquirlis  fa&a  ell  lineae  GH  , erit  reliqua 
NM  r qualis  line.r  XH  , & allumpta  quarta  par- 
te NP.ciit  P centrii  grauitatis  pyramidis  XDEF* 
Ex  alia  parte  , cum  Pyramides  XABC,  XDEF, 
finr  oraninb  fimiles ; erunt  in  triplicata  ratione 
laterum  homologorum  ( per  8.  1 1. ) curo  ergo 
ira  fc  habeant  AB  ad  EF  ; >c  EF,  ad  R & R, 
ad  S * erit  AB  ad  R aut  BY  > \t  Pyramis 
XABC  , ad  pyramidem  , XDEF.  & A V ad  Y B, 
vr  f.uftnm  ABCDEF  , ad  pyramidem  X D E Fj 
cum  ergo  fit  vc  AY  , ad  YB  . ira  PO  , ad  OT.  fi 
intclligator  fufpendi  tota  pyramis  XABC  ex  pun- 
flo  Ojerit  arquilibrium.  cumpun&um  O fit  cen- 
trum grauitatis.  U.  quia  vt  (rufium  ABCDEF.ad 
pyramidem  XDEF  , ita  reciproce  diflantia  PO, 
ad  OT.  debebit  ftuflum  ABCDEF  Ippetidi  in 
pun&oT.  hec  ell  piin&dm  T erit  centium  eius 
grauitatis;  ergo  pun&um  T cft  centrum  grauita- 
tis ftufti  ABCDEF.quod  erat  demonficandum, 

COROLLARIVM. 

H*c  praxis  omni  fcufto  pyramidis  conuenit. 
& conuenit  (rufio  coni , fi  pro  lateribus  homo- 
logis adamantor  diametri  circulorum  , qui  funt 
bafes  (rufii. 

K»  {#9  E*i  m 

PROPOSITIO  XXVII. 

Theoretna. 

fjramis  itpdlatera  Fpbere  in/cripta,  pro  cemro grA- 
uitatit  habet  centrum  6 plura. 
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dico  centrum  E c(Te  centrum  gr  abitatis  teiraedr 
A B C D. 

Nam  ex  Campano  ( libro  t 3.  Elem  prop,  1 j,  ) 
axis  AGH.GH  cfi  dupla  ipfius  E. 

Dcmonfiratio.  cum  ergo  G H fit  dupla  lineae 
GE  t EH  aut  EA  tupiaent  eiufdem  GE  , quare 
(per  \-j.huini  'pun&um  E , cft  centrum  grauitatis 
terracdri.quod  erat  demonfirandum. 

PROPOSITIO  XXVIII, 
Theorema. 

Cnbus  Spbtre  inferiptus  , habtt  pro  centro  gravita- 
tis e e utrum  5pb»ra* 


*?CDE  SPhir*  inferiptd,  JiuifflL 
^ 1 aliam  lateribus  , duo  plana  ducantur, 

quorum  communis  Ccdio  fit  C D , in  cuius  me- 
o pundlum  I ( per  4.  huius  ) eft  centrum  graui- 
r n UC3t,,r  ,inca  EF*  fc«bit  diametrum 
>o  puncto  I (per  $9.  j 1, ) eruntque  tE  , IF 
qua  es.  & cum  £p  > |jt  diameter  bphxrz  , erit 

0'„rr  eiu'dcm  sphi1*-  «« 

m m Hi n,  t*,  m .(j,  ^ m 

PROPOSITIO  XXIX. 
Theorema. 

OHaedri  Sfltrt  istferipti , 'centrum  grauitatis.  Ut  ni 
cjl  y.tod  centrum  Spb*ra. 


Sit  pyramis  ABCD,  aequalium  laterum  Sphx- 
x«  inferipta , feu  terraedrum  regulare  ABCD, 
Sphzrz  inferiptum  j cuius  Sphzrz  centrum  E, 
Tom.  /. 


Sit  o&aedrum  ABCDEF,  Sphzrz  infectum.' 
tnius  centrum  grauitatis  H i dico  illud  efk  cen- 
trum Sphrra:. 

Demonfirauit  Campanus,  oltaedrum  diuidi  itx 
duas  pyramides  omnino  fimiles  6c  zqualei 

Jj narum  bafis  communis  erit  quadratum  BCDE. 
int  ergo  tales  pyramides.  6c  cum  vnicum  fic 
illius  quadrati  centrum  grauitatis  H , AH,  FH, 
erunt  axes  i immd  eadem  linea  AF  ctit  axis,  diui- 
fa  bifariam  in  ptmfto  H.  fint  centra  grauitatis 
pyramidum  l,&  K .erunt  HK.,Hl  xqualcs.& cen- 
trum grauitatis  commune  toti  odUcdro  in  me- 
dio.ncmpc  in  pun&o  H.  quod  erat  dcmonftrand. 

B B B b PRQPUf 
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PROPOSITIO  XXX. 
Theotcm*. 

Icfftcdri  S plura  htfiripii  centrum  grati/ tat  is,  eji 
cttnrnm  Sf  htr a. 

Sic  Icofaedrum  Sphxrat  infcrij  tum  , inrclli- 
g-mur  , quot  funt  triangula  iu  Icofaedro  tot  cf- 
ic  pyramides  •,  quarum  communis  vcrtix  fit  cen- 
trum Sphxrx.ducanturque  a centro  vnius  trian- 
guli , per  centrum  Sphxrx  axis,  qui  iu  oppofiti 
trianguli  centrum  cadet.  vt  ex  ( tertio  decimo  li- 
bro hucl.)  facile  dcmonftrari  poteft.  affignemur 
in  co  axe,  centra  giauitati,  vtriufquc  pyramidis; 
bxc  xqiulneri  communi  vertice  recedent  quare 
cum  pyramides  arquales  iinr ; commune  centrum 
carum  , erit  idem  quod  centrum  Sphxrx.  idem 
©ftendam  de  quibufiibet  oppofitis  , aique  adib 
commune  centrum  omnium  erit  centrum  Sphx- 
rar.quod  erat  deinonfttandura. 

* h «*  i*»  hh«* 

PROPOSITIO  XXXI. 
Theorema. 

Centrumgr Mittatis  h/mifiphrl/dta  diu  id  it  axem , it 
fors  vertici propimpuor  fit  ad  aliam  zt  j .ad  j. 


cum  1E  fit  quarta  pars  totius  BD  ; EF  erit  illius 
uwlaua  , & B F q unque  partes  continebit  ; F D 
continebit  tres,  pimdtoro  igitur  f cft  ccnttutn 
grnuitatis  fipuix  lolid.c  GADCH.  qux  cum  x- 
qualis  fit  ipfi  hxmifphaiio , immi>  & fimihtec 
pofita  , nam  fuppofito  quolibet  plano  KP ,olKn- 
ditur  alibi  circulus  , cuius  diameter  MN,  *qua- 
lis  cfTe  coronx  feu  annulo»  circa  hcmifphxtium 
deferipto,  cuius  latitudo  K.L  , OP.  quate  additi 
communi  coroni , cuius  latitudo  LM  , aut  MN, 
cotoru  cuius  latitudo  MK. , «qualis  etit  circulo 
cuiiii  femidiametee  RL. 

Ex  his  fjcilc  fcgir.entorum  omnium  centra 
grauitaiit  ioucnics ; moc’6  Iciatur  eorum  magni- 
tudo , tefpe&iuc  ad  Sphrraro  aut  ad  heroifpha  - 
rium.  fi  enirr  hemif^  h.vtium  in  fegmentum  mi- 
nus diuidas  , &.  in  Zunam  folidam  , cum  fciatuc 
centrum  grauitatis  hcmifphxrij « fi  ciica  illud 
a Humamur  diftamijc  rcciprocx  putibus  : habe- 
buntui  centra  grauitatis.  dantur  tt  alix  methodi 
quibus  modo  bieuitatis  canfa  fupcrfedeo , ne  in 
immenfum  augeatur  hic  traftatus. 

4fr*e*3  f*2  £4*3  *?N  fH  ***  W*  MHCMM 

PROPOSITIO  XXXII. 

•Theorema. 

Solidi  Par  ab  olle  i centrum  (rauitatisdta  diuidit  axem 
vt  part  vertici  profier  /areliqtu  dupla. 
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Sit  hxmifph.rrium  ABC , dico  centrum  gra- 
ni tatis  eius , ita  axem  BD  diuidere  in  F , vt  pars 
F B vertici  propinquior  (c  habeat  , ad  reli- 
quam FD  , vr  f.  ad  intelligatur  enim  parallc- 
Jogr^mrouni  GC  , &r  triangulum  GDH  volui 
circa  axem  BD  .generabuntur  fimul  conus  GDH, 
iixmifphxrium  ABC  , & cylindrus  A H.  (oppo- 
no aurem  primo  conum  GDH  , efie  tertiam  par- 
iem cylindri  A H , vt  vidimus  in  Geometria  : 
ita  vc  fi  (opponatur  cylindrus  c(Fe  <J.  partium 
conus  fit  duarum  partium,  fuppono  item  hx- 
/ niifphxrium  elTe  duplum  coni , ergo  erit  4.  par- 
tium . qualium  cylindrus  continet  6.  fi  ergo  co- 
nus GDH.  fupponatur  eximi , i cylindro  refla- 
bit figura  turbinata  GADCH  intus  caua  qua  tuor 
patiter  partium,  quare  xqualiserit  hxmifphxrio. 
Eli  autem  xquilibrium  , fi  totus  cylindrus  , per 
mediam  diametrum  nempe  per  pumftum  E , Fufi 
pendatur  , quod  cft  cius  centrum  grauitatis.  in 
qno  ftata  conus , idem  momentum  haher,  ac  fi 
totus  ertet  in  centro  fux  granitat»,n6pe  pnn&o 
I , ad  quartam  partem  diametri  (per  17.  huius) 
cum  ergo  diftamia  coni  Sc  figorx  coocaux 
GADCH,  debeant  fe  habere  reciproci  cum  cor- 
poribus , erit  vt  conus  , ad  eam  figuram  , nempe 
vc  a. ad  4.  ita  diftantia  I E » ad  dilbmiam  E F: 
ergo  linea  I E > dupla  cft  diftantijc  E F ; quare 


Sit  parabola  BAC  qux  circa  axem  AD  Imnio 
tum  , circornuolnacur , ita  vr  hic  circumoolu- 
tionc  gcnercrur  (olidum  parabolicum  ,dico  cen- 
trum giauitati'.  huius  fo!iJip,iiabolici  ira  diuide- 
re axem  AD,  in  pun&o  P,  vt  AP  ad  verticem  fit 
rcliqu.x  P D dupla,  inrelligantur  ordinarim  ap- 
plicarx  I K , & alix  , bafi  AC  parallelx.  qua; 
fingulx  funt  diametri  circu’orum  paralleloram, 
ex  quibus  omnibus. fimul  fumptis  coalcfcit  to- 
tam folidum  parabolicum.  fuppono  autem  in  pa- 
rabola , ita  die  AX  ad  A D , ficui  quadratura 
lineae  XI  ad  quadratum  liuex  BD.  vt  autem  qua- 
drata , ita  circuli  (per  1.  1 1. ) ergo  itacft  tircu- 
lus  cx  XI,  ad  circulum  cx  BD  , vt  A X,  ad  A D 
ftn  vt  OS.  vel  eius  dupla.ad  DBaiut  eius  duplam 
BC.  ergo  circuli  ox  quibus  co.ilcfcit  folidura  pa- 
rabolicum  , fc  habebunt  inter  fevtlincxpacal- 
lelx  ex  quibus  conftat , triangulum  BAC.  fcd 
funt  tot  circuli , quot  linea* , quod  fi  iniifdem  di- 
ftantiis  appendantur  pondcra.qux  eandem  ratio- 
nem obferuent  ac  alia , idem  etit  primorum  , ac 
pofteriorum  centrum  grauitatis : ergo  idem  erit 
centrum  grauiratisfolidi  p-mabolici , ac  trianguli 
BAC  fcd  centrum  trianguli  ita  diuidic  axem  , vt 
fegmentum  ad  verticem, fit  reliqui  duplumtergo 
idem  accidet  in  folido  Parabolico.  quod  crac 
demonftrandum, 

PRO  P O 
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munis  axis.qon  plures  erunt  in  femiriroalo, 
qmm  in  Edypfi,  hx  autem  linee  ( vt  probam mus 
in  Ge  metri.*  ) fecantur  proportionalitcr  ai.  Elly- 
pfi  , hoc  eft  eadem  eft  ratio  linex  G I , ad  G If, 
qux  linex  BF  , ad  FD  fcJ  circuli  funt  in  dupli* 
cata  ratione  Tuorum  radiorum  ( per  1.  11.)  ergo 
circuli  deferipti  circumuolutione  hxmifphxrij 
a lineis  parallelis  eandem  rationem  habent  intec 
fe,ac  circuli  deferipti  ex  circumuolutione, Ellyp- 
fisj  appendunturquein  iifdem  pungis  lineae  AF, 
fed  quoties  pondera  proportionalia  » in  iifdem 
diftantiis  appenduntur  , idem  cft  centrum  gra- 
uitatis  : ergo  folidum  Ellypticum,  & hxmifphz- 
rium  idem  habent  centrum  grauitatis.  quod  erat 
demonftrandum. 

COROLLARI  VM# 

Eadem  demonftratio  valeret,  etiam  fi  fegraert- 
tum  B A C , maius  aut  minus  clTec  femidrculoj 
modo  adfit  vna  conditio  , nentpe  vt  Ellypticum 
(egmentum,  ftt  pars  Ellypfis  cuius  vna  diameter* 
iit  zqualis  diametro  circuli. 

Ex  his  vides  fi  linea  BD , clTct  xqualis  line* 
D F,  figuram  ABOA  aqualem  elle  figuras 
AL)FA.  immo  folidi  circularis  pats  intctccp- 
ta  inter  fup-ificicm  Sph.ivx  , & fuperficicm 
Ellyptici  , e liet  xqualis  fulido  Ellyptsco.  que 
omina  proce  iunt  fecundum  methodum  indiuifi- 
bilium  , viamque  apetiunt  ad  alia  difficiliora 
foluenda. 

■**»  t»  k j e$?  ;<«  »;  wh  m 
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LIBER  OCTAVVS  ?; 
Proprietates  centri  grauitatis , & lb 
nex  diredlionis. 
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PROPOSITIO  XXXIII. 

, Theorema. 

Solidi  Ellyptici  t & folidi  circulant  aqualem  Ita 
b entium  vtmm  diametrum  ; & aqualem  altitudi- 
nem, idem  tji  centrum  grauitatis. 


Sit  femicirculus  BAC , 8c  femiellypfis  DAE, 
fitque  vna  diameter  Ellypfis , xqualis  diametro 
circuli,  fit  axis  AF,  circa  quem  immotum  cir- 
cumuoloatur  tam  femiellypfis , quam  fcmicircu- 
lus  , generabuntur  hac  circQmuolutione  duo  fo- 
lida,vnum  Sphrricum.feu  hxmitph.xrium,  aliud 
Ellypticum:dico  eorum  idem  efTe  centrum  graui- 
tatis.  InteUigantur  duci  parallelx  bali  BC. quot- 
quot duci  poliunt , cura  idem  fit  vtrique  cotn- 
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PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Knllius  corporis  centrum  grauitatis  rtifi  violenter 
afeendere  poteft. 


B 


Sit  quodcutnque  corpus  , cuius  centrum  gr*- 
tiitatis  A.  dico  fieri  non  poffe  vt  pun&um  A af- 
cendat , nifi  alio  cotpore  exrraneo  impellatur 
fuifum , aut  ex  prxconcepto  impetu  farfum  fera- 


tur. hoc  eft  quomodocumque  fufpendatur  fturi- 
quam  innata  toti  corpori  grauitate  fieri  poteriti 
vt  pun&um  A afccndar. 

Demonftratio.  cum  enim  centrum  grauitatis 
tale  fir,  vt  hinc  inde  circa  illud  circumdent  par- 
tes xqualium  momentorum  i quomodocumque 
inuertacur  corpus  , fi  afeendat  pundum  A , par- 
tes qux  maius  momentum  habent  afeendent,  CC 
ab  aliis  minus  momentum  habentibus, elcuabun- 
tur  , fed  hoc  manifefte  implicat , nam  qux  ma- 
ius momentum  habent  , debent  alias  fuperarc.  vc 
fi  corpus  prope fiium  ex  pun&o  B fufpcnderc- 
tur  , duifti  lincA  dirc&ionis  BE.non  poliunt  par- 
tes BC  , eleuarc  partes  BF  , qux  plures  funt  nu- 
merd  , & magis  difficx  i pun&o  fufpcnfionis  B 
fed  fi  afeenderet  centrum  grauitatis  A , verfus 
partes  D , omnes  partes  B F afccnderent , quod 
manifeftum  eft  , fi  eX  pundto  B,  tanquam  ccmrO 
per  fingulas  intflligatur  deferibi  circulus  , cuius 
infima  pars  erit  in  Unca  dirc&ionis , nam  infima 
pars  circuli  vcrticalitcr  pofui , eft  qux  proxi- 
B B B b a miot. 
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mior  elt  centro  rem.  nam  imclligendo  duci  li- 
neam , ex  centro  terrx  ad  centrum  alicuius  cir- 
culi , fccans  peripheriam  in  aliquo  pundo  , illa 
elt  breutflima  , quz  a centro  terrx  ad  circulum 
duci  potelt.  (peri.  ).)  igitur  pundum  grauica- 
tis  alccndere  non  poteft. 

Pufui  amem  in  piopofitione  nifi  violenter, in- 
tclligo  autem  violentiam  , primd  quotiefeumqua 
ab  alio  agente  , vt  ab  alio  graui  , aut  quocum 
que  monunio  impellitur , tunc  enim  licet  illius 
corporis , quod  proprie  fpedatur  , pundum  ali- 
quod dicatur  , ctnuum  grauitatis, non  ell  tamen 
totius  corporis  , quod  ex  impellente  , & irnpul- 
fo  coalcfcit  idem  «entium  grauitatis.  neque  enim 
opus  eft  aliqua  vnione  , inter  duo  corpora.vt  ex 
iis  vnum  totale  ponius  efficiatur,  Secludo  item, 
vc  iain  dixi,  pt  * conceptum  impetum,  experimur 
enim  quotiJie  refledi  grauia.Sc  in  altum  attolli* 
vi  impetus  pet  deiccnfum  acquifiii. 

PROPOSITIO  11. 

Centrum  grauitatis  % irt  linea  diredionis  poftum 
non  motatur. 

Sit  corpus  quomodocumque  fufpenfum  in 
pundo  A , fitqne  centrum  grauitatis  cius  ptm- 
ftum  B , qnod  fit  in  linea  diredionis  ABC,  dico 
centuim  grauitatis  quieturum  , nec  pofle  vllum 
• rali  corpore  , motum  effici.  Intelligatat  enim 
linea  diredionis  produci  vfquc  ad  centrum  ter- 
rx quod  fit  D , & ex  pundo  fufpenfionis  A, 
inreruallo  AB-defcribi  circulus  IO.  ducantur  ex 
centro  terrx  0 linex  DI*  DO. 


A 


B 


Demonftratio.  corpus  AB , ex  fuppofitione 
fufpenfum  eft  , cx  pundo  A , idcoque  pundum 
B tnoueti  non  poteft  nifi  defetibendo  arcum  Bl, 
aut  BO  , fcd  moueri  non  poteft  fecundum  arcus 
Bl , BO.  fit  enim  0 centrum  terrx  , cum  DC  ex 
fuppofitione  tranfeat  pet  centrum  circuli  1 B O; 
DB  minor  erit  quam  D I , aut  D O j ergo  fi  pan- 
dum B transferretur  in  O , recederet  i pundo 
D , fcu  a centro  tetrx  •,  fed  hoc  eft  afccndere, 
quod  non  potcftfper  procedentem  ) igitur  centro 

f;rauitatis  poficbm  linea  diredionis,  corpus  nui- 
um  vi  grauitatis  fux  motum  haber. 

Si  vtrb  corpus  irmitarut  pundo  infra  centrum 
grauitatis  polito  vt  pundo  A , qnia  ex  fuppofi- 
tionc  linea  diredionis  CAB.  cranfic  per  centrum 
gcauitacis , diuidec  corpus  in  partes  xqualium 
momentorum  , atque  adc£>  erit  xquilibrium  , fi 
tamen  impellatur  cantifper  corpus  in  vnam  par- 
tetuj  deilruetuc  xquilibrium. 


«»«»»*»«»&»«»  *»«*«****■*****  *** 

PROPOSITIO  1 1.1. 

Theorema. 

<jcrfc8e  Sphericum,  perfeBo  plano  mfijlens , in 
tantum  pundo  quiefeit. 


Sit  pcfedc  Sphzricum,  cuius  centrum  graul>* 
tatis  idem  quod  magnitudinis  fit,jA  , &c  planum 
perfedum  fit  BD  ; ex  centro  terrx  C ad  planum 
DB  , ducatur  perpendicularis  C E , qox  vnica 
erit , mathematice  loquendo,  dico  globum  A 
tantum  quieturum  , quando  confidet  tn  pundo 
E.  infillac  enim  pundo  B , ita  vt  pundum  B fit 
punctum  contadus  ; duciturque  ad  planum  BD* 
perpendicularis  BA  , qux  parallela  erit  linex 
CE , (pet  6. 1 1.  ) 8c  tranfibit  per  centrum  A. 
linea  igitur  CB,  non  poterit  tranhre  per  centeum 
A > ergo  globus  non  fiftcc » nec  erit  xquili- 
brium , quod  de  aliis  omnibus  pandis  eiufdem 
plani  BD  oftendere  polium,  ptxterquam  de  pun- 
do E , in  quo  linea  perpendicularis  ad  planum* 
cani  linea  diredionis  concucrir.  Dixi  mathema- 
tice,nam  ficuc  nec  datur,planura,nec  globus  per- 
fedus  > ita  experimuc  quotidie  in  diuerfis  eiuf- 
dem plani  pundis,gtobum  quiefeere  pofle. 

»1  wa  »1  MHCtJWMHHHHt 
PROPOSITIO  IV. 

Theorema, 

De Jttula  aqua  plena , qui  in  extremitate  menfo  pfn- 
deris  , ex  baculo  non  cadit. 

f c 


Sit  fitulaaqua  plena  , vel  quodeumque  aliud 
pondus , qnod  innitatur  mcnfx  EF  * ope  virg* 
inflexx  BCA , mirantur  nonnulli  quod  ibi  poUit 
confidere  , quamuis  mirandum  non  fit : nam  in 
ca  ditpoficione , inuenitur  centrum  grauitatis  in 
linea  diredionis , ita  vt  moueri  non  poflic, 
quin  afcendac. 

Eli  & alia  difpofitio  in  qui  videtur  «fle  extra 
lineam  diredionis  , vt  fi  fufpcndantur  per  Gno- 
monem fcu  ('quadram  GHK  , fed  notandum  eft 
in  tali  cafu  brachium  IG  , fi  fit  longius  pofle  fa- 
cere xquilibrium  cura  fitula  ■,  ita  vc  cenccutn 
grauitatis. 
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grauitatis,noo  fit  in  fitula,  (ed  extra  illam, vt  ac- 
cidit in  multis  aliis  corpotibus. 

•M»  * J H*  «4» 

PROPOSITIO  V. 
Theorema. 


Liber  VIII. 


grauitatis  illius  tranfir , item  per  Zenichi  ergo 
continuo  mutatur  Ifnea  diredtionis  hominis  & 
Zenith : mutato  autem  Zenith  , alium  horizon- 
tCMt  cfle  neccllc  cft,  neque  enim  ex  diuetfis  pun- 
ilis  tanquam  polis  iJcm  defciibi  poteft  cucu- 
lus maximus. 


Qhj.  a fuperioribut  linet  direElionis  punEIis  retinen- 
tur , ad  priflinum  flatum  reti  um  cum  ab  eo  edu- 
cuntur : tjnt  vero  ab  inferioribus  magis  ab  eo  re - 
cedtent. 
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PROPOSITIO  VII* 
Theorema. 


QuotU/luMfue  multa  funt  linet  direElionis  , corpui 
non  cadit , modi  centrum  gr nuit  otis  aut  in  vnek 
earum  .aut  inter  illas  inueniatur. 

Voco  hic  femper  lineam  directionis,  eam  qu«  i 
ducitur  i centro  terrx  # per  ounAum  cui  inni- 
ticur  corpus , fxp$  autem  accidit  vt  aliquod  gta- 
ue,  pluribus  pu  odiis  terr * innitatur,  dico  ergo 
In  talicafu  fieri  non  polle , vt  corpus  illud  ca- 


Sit  corpus  ABCD  , primb  fufpenfum  e*  pUn- 
A,  ita  vt  AC  fit  linea  diredtionis;  fitque  ptin- 
dlum  £ centrum  grauitatis  extra  lineam  diredtio- 
nis  AC  politum , dico  .fore  vt  corpus  ABCD 
fudptc  natura  moueatur.  & centrum  grauitatis  E 
conftituat  in  linei  diredtionis. 

Demonftrario.linea  AC  diuidit  corpus  ABCD 
in  partes  momentorum  inzqualium  , momen- 
tumque partis  ACD  maius  eft , ergo  fuperabit, 
& cleuabit , partem  ABC  ; motos  autem  quem 
efficere  poteft  eft  circa  pundtum  A i quare  pun- 
ftum  E deferibet  arcurft  EO»  qui  arcus 
continet  defcenfum.  punitum  enim  O vicinius 
eft  centro  terrae , quim  reliqua  eiufdem  arefis 
punita  : ergo  centrum  grauitatis,  linea:  diredtio- 
nis AC  fe  lubiiciet. 

Si  vero  corpus  ABCD  irinitatut  pundlo  C, 
deferbendus  erit  circulus  ex  pundlo  C vc  centtd, 
& pars  ACD  pariter  przponderabit , & pun- 
dlum  grauitatis  deferibet  arcum  EF,  neque  enim , 
poteft  regredi  ad  lineam  diredtienis , ita  vt  fera- 
tur , per  arcum  EI,alioquin  afcendcrct. 

COROLLAR1VM. 

Quoties  centrum  grauitatis  cft  extra  lineam 
diredtionis  , & corpus  innititur  pundto  infra 
tenerum  pofito  , roties  debet  fieri  motus.Sc  cor- 
pus deorfum  ferri. 

fji.  rj.  fmi  mm  rr-.  f...  p-t..  p.t..  /-  -r. 
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PROPOSITIO  VI* 
Theorema. 

'Ati  motum  hominis  progreffmum , aut  cumfcumjut 
animalis, mutatur  linea  direElionis, Zenith, 

& horizon. 

Progrediatur  homo,  feraturque  motu  progref- 
liuo  : a (fero  lineam  diredtionis  mutatum  iri, item 
Z nith,  Sc  horizontem. 

Cum  enim  linea  diredtionis , fit  linea  dudta 
i centro  terra:  per  pundkum  cui  innititur  corpus, 
Ijeccflarib  mutabitur  , & alia  erit  hxc  linea,  per 
aliud  nempe  , atque  altud  cerrx  punitum  dulta. 
qux  linea  cum  corpus  non  cadat  per  centrum 


C 

dat. Sit  enim  tale  corpus  caios  centrum  grauitafli 
A,  quod  paoimento  innitatur  pultis  D,B,C,dico 
nari  non  pofle  vt  corpus  illud  deorfum  feratur, 
fi  enim  moueatur  verfus  partes  B fingatur  defi* 
cribi  circulus  ex  pundto  B per  centrum  grauitati* 
A , debebit  centrum  grauitatis  in  eo  circulo  af- 
cendere  , idem  dico  de  motu  verfus  partes  C: 
igitur  in  neutram  partem  poteft  fieri  motus.fi  ve- 
fo  centrum  grauitatis  , fit  in  linea  ditedtionie 
aliqua  , in  ea  fiet  xquilibiiura , atque  adeo  nota 
erit  vlla  ratio  cur  in  vnara  potius  partem  fiat  in- 
clinatio , quim  in  aliam* 

PK  IHWiMUniHii'  HMMMlUfi 

PROPOSITIO  VIII. 

Theorema. 

Toties  graue  duobus  pungit  innixum , inclinatur  ai 
motum  deorfum  i quoties  centrum  grauitatis  tfl, 
extra  planum  trianguli  in  quo  centrum  terra  » (f. 
duo  punEla  fuflentantia. 


Sit  gratie  cuius  centrum  grauicatisE  , pundiA 
fuftentatia  lint  F,&  G,intclligatur  planum  HIK, 
in  quo  centrum  terrz  H , & pundta  F Sc  G , fit- 
que centrum  grauitatis  E , extra  illud  planum, 
dico  fore  vt  tale  corpus  inclinetur  ad  cafum, 
B B B b j concipiant 
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concipiatur  circa  lineam  FG  immotam .volui  to- 
tum coipus  , cenuum  grauitatis  dctcribci  circu- 
lum , in  quo  circulo  cum  nihil  impediat  quomi- 
nus defeendere  polht  , pluribus  partibus  ir.  ca- 
fuin  impellentibus  , ncccllatid  cadet , vt  fatis 
manifede  patet. 

Si  autem  plura  edent, quam  duo pun&a  fuften- 
tantia.tunc  corpus  inclinaretur  cum  extra  planum 
ductum  extremorum,  condituctur  centrum  gta- 
uitatis  propter  eandem  rationem. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  vides  rationem  quare  hominis  latiores 
fint  pedes  quam  aliotum  animalium  , cum  enim 
alia  animalia  quatuor  pedibus  innitantur  ,modA 
centrum  grauitatis  habeant , intra  pyramidem 
cuius  apex  cd  centrum  tettx,  balis  fpauum  coni- 
pLchcnfum  intra  quatuor  pedes  , dabunt.  At  ve- 
16  fi  intclligatur  folidum  lineis  a centro  rctr* 
per  vtriufquc  pedis  partes  ductis  comprehendam, 
xnod&  in  eo  inucniatur  cenuum  grauitatis  ho- 
minis j Aabit  homoifi- extra  ncccllaiius  ed  cafus. 

3 -HH  E#3  {**  f$» 
PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

Jllotus  progrejf.uuj  hominis. 

Non  erit  difficile  iis  pnfitis  fundamentis  mo- 
tum hominis  pttigrefliuum  explicate,  cum  enim 
incipit  motus,  centrum  grauitatis,  innititur  ver- 
bi gratia  pedi  finidio  , pes  dexter  extenditur  in 
anteriora,  cum  corpus  fequitur , Se  centrum  gra- 
uitatis , in  vtriufquc  pedis  medio  inuenitur,cam 
vero  incipit  imminere  pedi  dextto  > «ut  ex  prx- 
conccpto  impetu,  nullum  rrftat  periculum  nc  re- 
grediatur , eleuactir  pes  (inider  & in  anteriora 
propellitur  , & ita  deinccp».  fi  v«6  ex  prgeon- 
cepto  impetu  feratur  centrum  grauitatis  , fift-n- 
lurque  ambo  pedes,  aut  is  qui  in  anteriora  ex- 
tendendus erat,  cum  primum  centrum  gtanitatis, 
nec  iiirer  vrrumque  pedem  fitum  ctit,ncc  alteru- 
tri imminebit  pcrpcndiculatitcr , ncccfTario  ca- 
dit homo. 

Qui  humeris  geft.it  aliquod  onus  , nccelTari& 
corpus  incuru.it , cum  enim  aliud  fiat  centrum 
grauitatis  hoc  conditui  debet , aut  inter  vtrurn- 
qtie  pedem  , aut  Cupra  alterutrum,  quod  non  ni- 
li incnrua'6  corpore  obtineri  poted. 

Dum  in  lubrico  confidunt  pedes ; fi  accidar, 
vt  centro  grauitatis  fubducamur  •,  neceflario 
cadimus. 

F-x  hoc  vides  in  quo  confidat  difficultas  am- 
bulandi in  fune  , aut  in  trabe  non  admodum  la- 
ti , nempe  cum  tota  pedum  planta  non  fuden- 
tetur  , fed  eius  tantum  exigua  pars  , facilius  cen- 
trum grauitatis  exorbitat  , & extra  lineas  di- 
re&ionis  egreditur  , ita  vt  difficillimum  fit  mo- 
tam progrelTiuum  producere  , & centrum  graui- 
taris  intra  tam  ardlum  fpatium  continere,  idem 
dico  de  grallis. 

Colliges  item,  quare  adietdis  hinc  inde  pon- 
deribus facilius  centrum  grauitatis  intra  di  re- 
gionis lineas  confeructur  , cum  pondus  extra- 
ordinarium adiicitur  , cui  ferendo  a flue»  non  fu- 
mus , illud  fentimus  , faciliufque  dignofeimus, 
quam  in  partem  inclinet , 6c  confcquenter  vbi- 


nam  fit  centrum  grauitatis  \ quim  dum  corpus 
tantum  nodrum  ferendum  cd. 

Dum  mentem  , fcu  planum  ad  horizontem 
inclinatum  percurrimus, linea  pariter  dirctttoms, 
in  qua  debet  cite  centrum  grauitatis  ad  tale  pla- 
num angulos  inxqnales  , hinc  acutum  inde  ob- 
tufum  edicit , quod  fufncicnter  experimur  , inde 
fu  vt  fint  aliqua  plana  , ita  inclinata , vt  iis  infi- 
dere non  ponimus  •,  labuntur  enim  pedes , St  fe- 
cundum plani  longitudinem  fluunt. 

«*  « H »3  «M  €*>*»»  *» «E* 

PROPOSITI  O X. 

Theorema. 

Centrum gr auitatis  mutetur  , ejuotiet  aliquid  ex  z ftj 
parte  , additur  , zel  quoties  aliqua  pars  , a li- 
nea directionis  remonetur. 

Prima  par*  huius  propofitionis  fatis  patet.cum 
enim  phnum  per  centrum  grauitatis  dudturo,  il- 
JitJ  in  partes  aquiponderantes  diuidat,  adie&d 
qudeumque  grauirate  cx  vna  pane-,tdcm  planum 
non  didinguct  corpus  iu  partes  xquales  . atque 
adao  aliud  c(fe  centrum  grauitatis , & in  alio 
plano  exidete  neceffe  cd. 

Ex  hoc  deducuntur  nonnulla  ad  vfitm  com- 
munem pertinentia , ita  expetimur  quotidie  dum 
pondus  fatis  magnum  , vna  manu  fudentamus, 
ncceiTarium  effie  vt  corpus  in  oppofitara  partem 
inclinemus>cum  enim  tunc  aliud  oriatur  centrum 
grauiratis, vicinius  pondeti  adiero,  vt  illud  intra 
lineas  dire  Bionis  collocetur, corpus  ed  indinadu. 
Secunda  itidem  pars  cx  fupeiius  tradita  do- 
ftrina  manifeda  ed. diximus  enimadie&o  ponde- 
re,aliam  efle  fcapi  diuifionem  , vt  habeatur  pun- 
dlum  e quo  fufpcnditar  ad  aequilibrium.  in  pun- 
flo  autem  fufpenfionis  ed  femper  centrum  gra- 
uitatis , faltem  in  plano  per  illud  du&o  , 8c  hoc 
cx  definitione  centri  grauitatis. 

Ita  dum  aliquid  c terra  attollimus  , fi  per  i cu- 
lum fit  dedruendi  aequilibri j , pedem  aut  manum 
In  aduerfana  partem  extendimus,  vt  femper  con- 
det aqnilibrium , in  quo  vides  per  folam  exten- 
fionem  pedis  , conferturi  pofTe  , fine  a-iiculione 
ponderis, quia  fuppletur  per  maiorem  didantiam, 
Ita  quotiefeumque  homo  fedens  vultfu-gcre, 
tieccflar iuui  cft  vt  pedes  fcdi  admouoat,  quantum 
poted,  caputque  & peiduc  in  anteriora  educar, 
nempe  vtccntru  grauitatis, fit  in  linea  directionis, 
alioquin  non  furget,  nifi  forfitan  maximo  impe- 
tu,excoplicationecorpoii$>quafiabaccu,6c  clare- 
re adducto, aliquis  violentus  motus  producatur. 

Qui  totus  extenfus  iacetjnon  fc  enget.fi  exten- 
fus  nuneatjneque  enim  eum  impetum  producere 
poted,  qai  vno  ictu  centrum  grauitatis  in  lineam 
directionis  ffatuat,  a qua  diitac  toto  circuli  qua- 
drame.quarc  fi  fupinus  iaceat.  prius  manibus  in- 
nitendo fopciiorem  corporis  partem  eriget , tura 
in  genua  innitetur,  denique  interca  duro  centrum 
grauitatis  vnb  genu  innitetur’,  pedem  vnum  da-’ 
tuet  in  fitu  naturali , denique  totum  fe  eriget,  fi 
vero  pronus  iaceat  manibus  primum  innitetur, 
tum  genua  & pedes  complicabit , & centro  gra- 
uitatis fubmittet. 

Si  quis  ita  dec  vt  linea  direftionis  per  centrum 
grauitatis  du&a.per  pedis  extremitatem  tranfeat, 
fi  brachium  ex  eadem  parte  extendat.  dubi6  pro- 
cul 
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cui  cadet  ; ratio  clara  eft  quia  extento  brachio 
mucatur  centrum  grauitatis  , quod  extra  ouines 
lineas  diredionis  tnuenitur. 

Si  quis  ari  parietem  humeri*  incumbens  , lon- 
gius a pariete  pedes  fubduftos  habeat , nunquam 
iurget , nifi  aut  pedes  ad  fc  retrahat  ■,  vel  mani- 
bus corpus  in  anteriora  propuUet , quod  quia 
fxpe  fieri  non  poteft  , cb  quid  brachia  inuerre- 
re  non  poflit , vr  plurimum  totum  corpus  , in 
fitum  contrarium  conuertet. 

«J«  «•-—-«  .[iiMatSaiJa  rxj  ua mimi  mi 
■ ITJ  WI  TW  TW  TKTlTl  rWTxITOr 

PROPOSITIO  XI. 


5 6 7 

Rerulam  igitur  generalem  protonit  , qua  o. radit 
CX  rotatione  alicuius  quants.atis  produflam  e} navi- 
tatem rotundam  aqualem  e Ce  . quantitati  reiia  , qua 
orhetter  \ fi  prima  quantitas  moue»etur  moture  o, 
aquati,  motui  circulari  centri  grauitatis  quod  vt  in 


Theorema. 


Motus  progrefliuus  quadrupedum. 

Quadrupedia  centrum  gtauitatis  inter  qua- 
titor pedes  habent , infiftumquc  duobus  pedibus 
diamctraliter  oppofitis,  interea  dum  ali)  pedes 
mouentur.  ita  vt  nunquam  centrum  gtauiuris 
vni  cantum  pedi  infidae , ncc  duobus  anteriori- 
bus , auc  duobus  polletioribus , nec  etiam  duo- 
bus eae  eodem  latere  politis,  fed  duobus diagona- 
litcr  oppofitis  , & huc  in  motu  moderato  , dum 
enim  currunt  aliter  , vt  plurimum  procedunt,  fi- 
mul  enim  duos  pedes  antciiores  , quali  per  fal- 
tum  promouent , tum  pedes  pofteriotes  anrcrio- 
ribus  admonent , & ita  confcquenter , in  faltu 
autem  quia  impetus  , acquifitus  poteft  corpus 
ad  aliquod  temporis  interuallum  fuftentare , 
non  eft  fcinper  neceiTe , vt  centrum  graufta- 
tis  lineae  direftionis  impendeat,  qnod  tamen  ne- 
cefTarium  eft  , vt  in  eodem  fitu  aliquandiu  per- 
feuerenc. 

Aues  volantes  alirer  fe  habent : alis  enim  fuf- 
penduntirr  atque  adeb  , vt  de  fufpenfis  philofo- 
phandum  eft.  quando  ergo  in  altum  euehi  vo- 
lunt, in  anteriores  partes  alas  extendunt,  fi  verb 
defeendere  in  pofteriores  : nempe  vt  centrum 
grauitatis  quafi  prxeipitetur. 


r? r rjrt ; :$i  .-1?!  ,4't  jft $!.’?•  nfl  r?t 


VSVS  NOVVS  CENTRI 

grauitatis. 

| / C omittere  non  aufim  eximium  Culdini 

Jnoflri  innent um,  mirabile  mqi.e  in  Geome- 
tricis cerrrigraultatis  vfum  , quo  /clu- 
so qut  cumque  haChnus  de  centro  grauitatis  diSIa 
fiunt , inutilia  viderentur.  Nibu  vt  puio  in  Geometri  ■ 
cis  vniuer/aUut  exeo?  it  ari  potuit , & quod  ad  pro- 
blematum dljficr  iorum  /elutionem  , viam  latiorem 
aperiat,  confifiit  autem  in  certa.  & indubitata  quan 
t it  at  is  rotunda  compojitione  , Refolutione  , & inde 
fria  comparatione,  vocat  rotundum  eam  quantita- 
tem, qut  motu  circulari  generatur.  & motum , Rora - 
tiontm  appellat,  tales  fiunt  fnimo  circumferentia  cir- 
culi , circulus  ,/tper ficUs  cylindrica  , conica,  Spba- 
rica , concidam  heroidum  aliorurnque  corporum, 
tum foliditas  eorumdem.qut  orruva  cum  centro  graui- 
tatis  connexionem  maximam  l abent , ita  vt  ex  eius 
tnotu,  facile  horum  omnium  dimenjiones  innotefeant . 


exemplo  explicem  proponatur  reti  angulum  A^CR 
culus  centrum  grauitatis  E , fiat  rotatio  ekca  arem 
AB  immotum  cenet  ab  tur  cylindrus  , et  pun  um 
£ i cefirlbct  circulum  cui  s radius  EF  *,  zocat  nunc 
radium  rotationis  , & circum  ereutiam  circuli  t G 
viam  rotationis  aperit  inquam  , quod  o re:tan;u - 
lum  A C , mc  neatur  motu  redo  feu  fecundum  li- 
neam re  Clam  , aqualem  zit  rotationis  . feu  Seriphe- 
ri*  circuli  ECj , producetur  par  alit  lepide 'lum  cuiuf 
fo.iditas  ,etit  aqua.it  cylindro  , producto  , ex  cir • 
cumuolutione  rtQanguli  , C ; circa  axem  immotum 
A B.fuam  autem  tegulam  non  a iter  probat  quam 
bh-vants  e;,  emptis  , in  quibus  aliunde  demon  Uratur 
ejfe  vera  Casa  tr  us  eam  met  ■ edo  induti  bilium 
demon  t,  *r  nos  etiam  eam  rem  demon jt  rabimus,  vbi 
aliquas  dcJ.nitiencj  attulerimus. 

DEFINITIO  I. 

Potcftas  eft  quantitas  produda,  motu  alterius 
quantitatis , vt  in  priori  exemplo  cylindrus  , di- 
cirur  potcftas  redanguli  , co  quod  motu  circu- 
lari redanguli  generetur,  quia  amem  motus 
fimplex  duplex  eft  , (compoiuos  enim  non  con- 
fideranuis ) redus  , & circularis  , duplex  etiam 
poteftas  diftinguitur.  direda , & rotunda,  triplex 
autem  vtriufquc  poteftatis  (jpccies  affignatur.  ex 
triplici  tcilicct  quantitatis  fpecie  defompta,  pun- 
£ti  enim  potcftas  linea  eft  , linex  fuperneies  j fu- 
peifieiei  quantitas  folida.in  quo  vides  potcftatem 
vno  femper  gradu  altiorem  cll’c,ea  quantitate  cu- 
ius dicitur  potcftas. 

Alia  item  fubdiuifio  vtriufque  poteftatis  inftt- 
tui  poteft.  nempe  in  iuftam  , in  minorem  iufta, 
& maiorem  iufta. 

Sic  quadratum  poteft  dici  poteft  as  iufta.  re- 
dangu.um  altera  parte  longius,  potcftas  iufta 
maior  , redangulum  vero  altera  parte  breuius, 
comparatum  fcilicit  cum  linea  longiore:dici  po- 
teft.potcftas  iufta  trinor. 

Potcftates  dire&x  pauciffimx  funt.  nempe 
quadratum  , reftangnlum  cubus , & paiallelcpi- 
pcdiim.non  reetnfet  Guldinus  alias  inter  potcfta- 
tes direftas,  quamuis  prifma  vere  fit  potcftas  di- 
redta  trianguli, alixque  multae  cogitari  poflint,  in 
quibus  omnibus,  nulla  eft  difiicuitas  nifi  de  mo- 
do  loquendi. 

Potcftates  rotundx  pluiimx  funt.  & primo 
occurrit , periphzria  circuli,  qux  fola  poreftaa 
lineatis  agnofeitur.  Secundi  vero  gradus  poccft»- 
tes  infinitx  pene  funt , cum  enim  oriantur  , ex 
motu  circulari  alicuius  linex  , linex  autem  infi- 
Jiitx  fint, nempe  rcdlx  circubres,<Sc  mixix  : ideo- 

qu% 
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que  poreftarum  infinitas  pene  numerus.  Idem  di- 
cendum de  porcftatibus  tcrcij  gradus. 

Poreftates  rotundx  fecundi  , & tertij  gradus, 
hoc  effc  tam  fuperficiales , quam  folidx,non  tan- 
tum ex  varietate  quantitatum  generantium  : fed 
eri  tm  ex  vario  fi  tu, ad  viam  rorationis  diftinguun- 
tor  , Sc  variantur,  viim  autem  rationis  femper 
horizontalem  cogitabimus.  Proponatur  linea  re - 


fit  immobilis  genexabirar  fphxra  \ cuius  fuperfi- 
cies  dici  poteft  poteftas  iufta  verticalis.  Denique 
idem  fcmicircutaris  periphxria  fttum  obliquum 
obtineat  vt  in  FGA  aliud  corpus  folidum  produ- 
cetur , cuius  fuperficies  dicetur  poteftas  iulld 
minor.  Idem  cogitare  pollumus  de  peripheria 
Ellyptica , parabolica  , hyperbolica  , de  irrcgti- 
latibus  quibufeumque  figuris  fic  aliis  omni- 
bus , qua:  vltcrius  diftinguere  fuperuacaneum 
videtur. 

DEFINITIO  II. 

Rotatio  eft  motus  fimplex  , & perfe&e  circu- 
laris circa  centrum  , aut  immotum  axems  qui 
axis  rotationis  dici  poteft. 

DEFINITIO  III. 


&a  AB  hxc  primoMiorizOntalem  fitum  obtinere 
poteft, ita  vt  vno  fui  txttemo  centrum  rotationis 
A attingit:  fi  hoc  modo  rorctur.producetur  po- 
tcftas  iuila.  hxc  eadem  linea  fitum  obliquum 
obtineat , ponatur  enim  AD  efle  linea  propofita, 
qux  circa  axem  AG  circumuoluatur  , hxc  tali 
rotatione  fuperficiem  conicam  defcribet.qux  eius 
poteftas  minor  iufta  dici  potefi  , fi  eadem  linea 
Erigatur  verticalirer,  ita  vt  attingat  punttum  A: 
eius  rotatione  generabitur  eadem  linea,  vult 
autem  dici  poteftatcraiuftam  verticalem.  fed  val- 
de improprie. 


Quantitas  rotunda  ea  eft  , qux  motu  rotatio- 
nis circumuoluitur,&  id  quod  tali  roratione  pro- 
ducitur, dicitur  potcftas  cius  feu  rotandum,  fiue 
hxc  fit  fuperficies  , fiue  folidum. 

DEFINIT  IO  IV* 

Radius  rotationis  , eft  linea  re&a  horizonti 
parallela, i centro  grauitatis  quantitatis  rotundx* 
ad  axem  rotationis  dufta. 

Hxc  linea  in  eodem  fempet  plano  concipitiir 
in  quo  quantitas  rotunda. 


Potcft  eadem  linea  ita  attingere  pun&um  ro- 
tationis , vt  non  in  extremitate  eius  inueniatuf 
Sed  in  alio  pon&o  medio,  vt  fi  linea  EB  , pro- 
ponatur , Ac  centrum  rotationis  fit  A , genera- 
bitur in  tali  cafu  poteftas  minor  iufta  , nam  cir- 
culi deferipri  i lineis  AB  , AE  > Etiam  fimul 
fiiiupti  minores  fune  , circulo  linex  propofi- 
tx  AE. 


DEFINITIO  V. 

Via  Rotationis  eft  circumferentia  drculi  * 
quam  in  rotatione  defetibit  centrum  gcaiitati* 
quantitatis  rocatx. 


Linea  propofita  diftare  poteft  I centro  rotatio- 
nis vt  fi  proponatur  linea  BF.  producetur  corona, 
qux  maior  eft  poteftate  iufta  , nempe  circulo  li- 
nex  BF.  idem  dicendum  de  linea  BD  qux  tota 
diftat  a centro  rotationis;  producitur  fuperficies 
cylindrica  , qux  maior  eft  circulo  cuius  radius 
BD.  idem  dicendum  de  linea  DH  . qux  maiorem 
fuperficiem  conicam  deferibit  quam  fi  attinge- 
ret extremo  H , pun&um  A. 


Idem  intelligere  podismus  in  linea  curaa  cif- 
cularj.  fit  enim  femicirculus  ABC.  cuius  diame- 
ter AB.fi  rotetur  generabitur  figura  caua  ad  mo. 
dum  cotonx  .cuius  fur  er  fi  cies,  eius  poteftas  iufta 
horizontalis  dici  poteft.  Idem  femicirculus  finun 
verticalem  obticeat  vt  in  AED  , ita  vt  linea  AD 


PROPOSITIO  XII. 

Theorema. 

j Quantitas  rotatione  circulari  procbtQ a , aquatis  cfft 
quantitati  dire  cie , generatu  motu  reUo  , vttiformi 
qui  equalit  fit  vis  rationi t, 

Hxc  eft  regula  vninetfalis  quam  profert  Parer 
Guldinus  , aut  faltem  fenfus  eius,  nempe  quod  fi 
«liqua  quantitas  ica  roretur  , vt  ex  ea  ratione 
producatur  alia  quantitas  , altioris  fcilicet  ordi- 
nis, hxc  produ&a  xqualis  fir,  quantitati  dire&x, 
produ&x  motu  re&o  , squali  vix  rotationis. 

Vt  melius  intelligatur  letifus  huius  regolx 
reuocanda  funt  ea  , qux  diximus  fxpe  de  pro- 
dudione  quantitatum  , per  motum  aliarum,  ira 
diximus  aliis  quod  ii  linea  alteri  perpendicula- 
ruer  femper  infiftens  , eam  totam  percurratjpro- 
ducetur  parallclogrammum  re&angulum.  dixi- 
mus autem  hunc  du&um  vnius  quantitatis  in 
aliam, refpondere  multiplicationi. 

Diximns  pariter  generari  fph  craro , fi  iemlcir- 
culus  immoti  diametro  circumuolutus  , ad  fitum 
priftinuni  redierit,  quibus  pnfitis.  vult  qnod  fi 
dux  quantitates , omnino  fimiles  , & xquales 
proponantur  , quarum  vna  rotetur , alia  vero 
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motu  re<fto  St  vnlformi  in  omnibus  fuis  partibus 
moneatur , ita  vi  linea  re&a  a fingulis  eius  par- 
tibus percurfa  squalis  (it  vix  rotationis  , feu  li- 
nex circulari  , quam  percurrit  centrum  gnuita- 
tis  quantitatis  rotatx,  xquales  erunt  quar.ritaics 
produ&x.  Sicut  ergo  vt  habeamus  quantitatem 
roduiiammoto  icclo  quantitatem  motam  , per 
liueam  motus  multiplicamus  , pariter  quantitas 
rotara,  per  viam  rotationis  multiplicanda  erit , 
vt  habeamus  quantitatem  rotundam  hoc  motu 
generatam. 

Pater  Guldinus  hanc  regulam  tanquam  vni- 
oerfaletn  proponit  , oftenditque  veram  eife 
in  quaraplurimis  exemplis  ; hanc  tamen  non 
demonftrat  vninerfalitcr.  Hanc  Caualcrius  me- 
thodo indiuifibihum  ita  probat  , cuius  de- 
monftrationem  faciliorem  , St  planiorem  red- 
demus. 

PROPOSITIO  XIII. 

Theorema. 

Si  figttri  plana  titiem  axi  aptentur  libratam- 
telligantur  , erunt  rotunda  inter  fe,  vt  figurarum 
planarum  momenta  : Jiu  in  ratione  cotnpoy.ta  , 
ex  area  figurarum  & via  rotationis. 


Sim  figurx  plane  ABCD  , B E G F C li- 
brarx  fecundum  axem  B C , fitqtie  centrum 
aoiratis  ligor*  B E G F pun&mn  H , firque 
I radius  rorationis.  Supponatur  figura  A B. 
CDcfTe  parallelogramma  fle  habere  centrum 
grauitatis  K.  Intelligatur  linea  L P linex  D F 
parallela,  dinidanttir  LO,  OP  bifariam  in 
M , fle  P : erunrque  M , & N centra  graui- 
tatis linearum  M , & N , Sc  OM  , ON  dl- 
flantix. 

Demonftratio.  Momentum  linex  L O , ad 
momentum  line*  O P componitur  ex  ratione 
L O , td  O P i & ex  ratione  diftancix  M O, 
•d  O N : vt  aurem  M O , ad  O N , ita  eft 
tota  L O , ad  totam  O P.  ergo  momentum  linex 
L O } ad  momentum  Une*  O P , componitur  ex 
ratione  L O , ad  OP;  & ex  ratione  L O ad 
O P.  feu  ex  taiione  L O , ad  O P duplica- 
ta. feu  vt  quadrarum  ex  L O , ad  quadra- 
tum ex  O P , vt  autem  quadrata  , ita  circuli 
quorum  radii  L O ad  O P , qui  nempe  de- 
feribuntur  rotatione  circa  axem  B C.  ergo  vt 
momemnm  linex  L 0,.ad  momentum  line* 
L O , ita  circulus  ex  L O vt  radio , ad  cir- 
culum  ex  O P vc  radio.  Quod  demonllrari 
poteft  de  quibufeumque  lineis  parallelis  line* 
D F , ex  quibus  coalcfcerc  tntclligcntur  tam 
re&angulum  A C : quam  figura  B G C.  & 
Ttm,  I. 
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omnes  linex  figurx  A C funr  xquales  : erga 
momenta  omnium  linearum  re&.mg*  li  A C , 
ad  omnia  momenta  linearum  figurx  B G £ , 
font , vt  omnes  circuli  a lineis  A C deferipti, 
feu.vt  rotundum  cx  AC  , ad  rotundum  e*  BGB, 
fed  momenta  omnium  linearum  AC  componunt 
momentum  icttanguli  ACtficut  momenta  linea- 
rum BGC,  componunt  momentum  figurx  BGC» 
ergo  momentum  pardlelograituni  AC,  ad  mo- 
mentum figut*  B G C,  cfl  vt  rotundam 
delctiprum  ex  A C , ad  momentum  de- 
fciifkum  cx  BGC.  Quod  erat  demon- 
Arandum, 

COROLLARIVM. 

Clam  ratio  momenti  re&anguli  A C » ad 
momentum  figurx  BGC  componatur  cx  ra- 
tione rc&anguli  AC  , ad  figuram  BGC,  Sc 
ex  ratione  diftanriz  I K , ad  1 H , vt  au- 
rem 1 K , ad  1 H , ita  via  rorationis  radij 
I K , a J viam  rotationis  radi j l H.  Ratio 
rotundi  AC,  ad  rotundum  B G E , com- 
potita et  ratione  re&anguli  A C ad  figuram 
BGC,  & ex  rasione  vir  rotationis  radi)  IK  : ad 
yiam  rotationis  radi)  IH. 

***  a»  m*»  m «*• -m  »» 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

$vamitas  rotunda  in  viam  ro  at  Ionis  eiuQa  pro- 
ducit quantitatem  tUreUam  tqualern 
rotundo. 

Intelligatur  figura  BGC  rotari  circa  axerri 
B C , fle  generari  rotundum  : dico  fi  intel- 
ligatur eadem  figura  BGC  , duci  in  lineam 
ledtam  , xqualcm  vi*  rotationis  1 H , di- 
co produci  figuram  folidam  zqualem  rotan- 
do. intelligatur  pariter  re&angulum  AC  cir- 
cumuolui  , vt  fiat  rotandum  , excitari  item 
fiipra  bafin  A C , aut  circulum  illi  «qua- 
lem, cylindrum. cuius  altitudo  xqualis  fit  vix  ro- 
tationis radij  Kl. 

Demonflr»tio.  Rotundum  ex  A C , cylin* 
drus  eft  ; cylindrus  item  excitatus  v fupra  ba- 
fin AC,  aut  fupra  circulum  illi  zqualem  , 
habens  altitudinem  vix  rotationis  xqualcm 
reciprocas  habent  bafes  , & altitudines : nam 
bafis  AC,  ad  bafin  cuius  radios  DC  , eft 
vc  A D , ad  viam  rorationis  radij  K.I  ; cir- 
culus enim  radij  DC  , fit  multiplicando  ra- 
dium AD,  per  femiperiphetiam  , feu  per 
totam  peripheriam  radij  K I , qux  alterius 
dimidia  eft.  Sc  bafis  AC  ex  multipli- 
catione D C per  A D : ergo  fe  habet  bafis 
A C , ad  circulum  radij  D C > vt  A D » feu 
B C , altitudo  rotundi  , ad  viam  rotationis 
radij  I K : ergo  cylindri  illi  reciprocant  ba- 
fes, & altitudines  : ergo  ( per  15.  iz. ) erunt 
' xquales. 

Eft  tutem  rotundam  ex  AC  > *d  rotun- 
dtim  ex  B G C , in  ratione  compofita  ex  ra- 
tione re&anguli  A C , ad  figuram  BGC, 
Sc  ex  ratione  vix  rotationis  radij  1 K , ad 
viam  rotationis  radij  1 H.  Pariter  ratio  cor- 
C C C c potum 
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porum  columftarium  excitatorum  fupra  bafes 
AC,  BGC,  componitor  cx  ratione  bafis, 
ad  bafin  , & altitudinis  ad  altitudinem  : er- 
go eodem  modo  fc  habent.  Quate  rotundum 
ad  rotundum  , fe  habet , vt  columnare  ad  co- 
lumnare: fcd  primum  cft  «quale  tertio  , ergo  Bc 
fecundum  «quale  erit  quateo.  Quod  danon- 
ftrandum  erit. 

corollarivm  i. 

H*c  demonftratio  valet  , etiamfi  figura  ro- 
tunda non  adiacetec  axi  , vc  fi  axis  fit  0 C, 
& figura  rotunda  foret  E S F G ; nam  inuen- 
to  eius  centro  , eodem  modo  procedit  de- 
monftratio , & completa  figura  li  S C : often- 
dituc  ficut  piius  , vt  rotunda  DSC,  & AC, 
Ita  elTe  eorum  momenta  , quare  dempto  mo- 
mento figurx  BGC,  cx  momento  figurx 
fi  S C G , 6c  (rotundo  BGC;  ex  momento 
B S C G , momenta  figurarum  A C , BSCG 
erunt  vt  eorum  rotunda  , qux  confcquenter 
erunt  in  ratione  compofita  figurarum  , & di- 
ftantiarum  , feu  viatura  rotationis  : quare 
concludemus  vt  ptius  , viam  rotationis  , cen- 
tri grauitatis  figurx  BSCG  in  earodem  fi- 
guram du&atn  , producere  corpus  xtguale  ro- 
tundo eiufdem  figurx. 


COROLLARIVM  t T. 

Si  loco  circulorum  , radiis  LO  , OP 
deferiptorum  fubftirnerimus  Ulliples  fimiles  » 
aut  quadrati  , aut  qnafeomque  alias  figuras 
fimiles , generabuntur  columnaria  corpora  , de 

quibus  procedet  eadem  demonftratio  : immd 
etiamfi  axis  fi  C , non  efi*et  perpendicularis, 
fcd  obliquus  , producerenturquc  rotunda  fca- 
Icna  , vim  tamen  fuam  obtineret  dcmonftra- 
tio.  Ex  quibus  via  apetitur  ad  infinitas  fpecies 
corporum  metiendas. 

COROLLARIVM  III. 

Sine  maxima  difficultate  , hrc  demonftra- 
tio methodo  communi  , non  alfomptis  indi- 
uifibilibus, accommodari  poterit , vt  examinanti 
facile  patebit. 

COROLLARIVM  IV. 

Ex  hac  propofitione  , nafeitur  nona  Geo- 
metria , &c  facilis  , qux  , per  centrum  gra- 
uitatis , omnium  corporum  rotundo;um 
vt  funt  Subera  , coni  , cylindri  , Ellipti- 
ca , parabolica  , hyperbolica.  non  tantum 
fupcrficicm  , fcd  etiam  foliditatem  , nullo  ne- 
gotio metietnr.ea  tamen  modo  fufticiat  indicaife, 
ne  pioxiliot  cuadaui. 
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\V  A MV  / S accurata  omnium  regionum  defer  iptio  , diligenfque  terra  in  regna, 
j dr  nationes  partitio  , ad  mathefin  minime  pertineat : vniuerfalia  tamen  Geo» 
\ graphia  principia-, quibat  in  (ctentiarum  num i rum  adfribitur tua  cum  Math  ma- 
ticis  difciplinis  connexa  funt  > vt  ab  tis  drucllt , & feparart  non  pofiint.  Sanare 
in  hoc  trafiatu , ita  illa  enucleare  conabor , vt  cuilibet  genuinam  totius  orbit 
terraquei  ingenerem  , notitiam  Tyronumque  imaginationi » in  qua  fingenda  , dr  afiuefacien-> 
da  non  nihil  diffi.ultatis  occurrit : quantum  fieri  pottril  figurarum  perfp/cuitate  , Jerniam. 
communia  funt  , vt  plurimum  qua  tn  hoc  trafiatu  continentur  homine  tamen  digna , tdeoquc  * 
nullo  contemni  debent , quod  a plenfque  teneantur,  brtuis  erit  tfie  tr allatus  ivnicb  tantum 
l‘bio  comprehenfuit 


HM-  £<K  •£** 

PROPOSITIO  l. 

Theorema. 

Terra  in  inf.nitam  fuperficiem  planam  non 
excurrit. 

Nomine  terr*  deinceps  molem  ex  terra  , Sc 
aqua  compa&ara  compiehcnJo  , quam  allero 
infinita  fuperficie  plana  , in  qua  animalia  conii' 
Hanc,  non  conftare. 

Deroonftratio  fi  terra  conflaret  fuperficie 
plana  infinita  vel  infinita  elfct  ab  ortu  in  occa, 
lum  » vel  a Meridie  in  Septentrionem,  fcd  neu- 
tro modo  infinita  cft.  quod  vt  concipiatur,  fup- 
pono  experientiam  communem  , nempe  fydera 
primo  in  parte  Orientali  apparere , fenfimque 
adurgere  , donec  in  patte  oppofita  turfus  ad  ho- 
rizonrem  deprimantur  , & dditefcant ; fiuc  hoc 
cueniat  propter  motum  fyderum  , fiue  id  ttibua* 
cur  motui  terrae , parum  intereft  , id  modb  non 
difputo.  Suppono  item  experientii  compertum 
etle  \ fydetum  circumuolutiones  fmc  reales  , vt 
fert  communis  opinio , fiue  apparentes  vc  vult 
Copernicus , non  omnes  «quales  e(Te  ita  vt  fy- 
dera  , qux  his  regionibus  verfus  Septenttionem 
pofita  funt  minores  circulos  peragant.  Et  hoc  ex 
vtraque  patte  terrae ; vt  ea  iis  qui  vitra  xquino- 
Gialem  lineam»  vt  vocant  tranfvc&i  fuiu  didici- 


■ , 

mas.  Ex  quibus  concludo  terram  non  conftare 
Tom.  /. 


Tupefficie  plana  infinita. Sit  enim  fuperficies  terr* 
DL).(itque  fydusin  purulo  11, quod  fcnftmeleue- 
tur  in  N .dctcendarque  in  M ii  tetra  infinita  elle  t 
ab  crtu  in  occafum  , quomodo  fy  Jus  illud  } cx 
pundo  M , rcgicdcrctur  intta  aliquas  horas 
iif  H.  nilt  quis  excogitaret  aliquem  cana- 
lem , in  pundo  M , nullum  autem  talem 
ceperimus. 

Si  veio  intclligatur  aliquis  motus  in  terra* 
fuperficie  nuta  circa  axem  E F , etiam  in  hac  hy- 
pothefi  , fi  te  rex  fupetficics  infinita cllct  ,focuc- 
reret  in  aftra  dum  volueretur. 

Sed  neque  terrx  fuperficies  infinita  cft  , ver- 
fus  Septentrionem  & au  fi  rum  , quia  ftellatum 
circuli  circa  eas  partes  minores  fiunt : ergo  ab  iis 
Circulis  clauditur  fpatium  j quare  terra  in  infini- 
tum in  eam  partem  excurrere  non  poteft.  quod 
fi  dicas  terram  elte  planam,  coelum  autem  ad  ma- 
dum  cyiiudri  cam  ambire  , ex  quo  fit  vt  aftra  re- 
motiora videamur  circulos  minores  peragere,  vt 
fi  aliquis  in  pundo  A telluris  planae  confiftcrct, 
eftctque  allium  in  B , aliud  io  C 3c  aliud  in  D 
licet  xquales  circulos  peragerent ) duda  linei 
A E ; quia  angulus  CAE  , maior  eft  angulo 
D A E , circulus  quem  perficeret  aftrum  C,  vi- 
deretur maior  circulo  , qui , perficitur  ab  aftro 
D , fed  alia  funt  incommoda  repugnantia  ap- 
parentiis , fequeretur  enim  qu5d  quo  magis  ali- 
quis procedeidt  verfus  Septenttionem , circuli 
diurni  ftclUrum  maiores  apparerent  , quod  ta- 
men falfum  cft.  fi  quis  enim  vetfus  Septentrio- 
nem tendat  , circuli  ftellaruro  clcuatiorej  qui- 
dem apparent  , fcd  non  maiores , imnto  tod 
apparent , fupra  horizontem  , quod  in  hic  hy- 
pothefi  fieri  non  poflet.  non  ergo  tellus  conttaf 
fupeificic  plana  infinita. 


CCCc  a PROPa 


Digitized  by  Google 


572-  Geographia;. 


»*■*  »JU  MU  TJtfl  rTI  ...  .fjj  .pje.  ... 

•■.TM  IWIWTWW7W1TR  ' COT  Wj  CVS  IXJ  TJIT 

PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

Tellus  non  conflat  j npcrflck  pinna. 

Addo  in  hac  propofitione  tellurem  non  con~ 
Rare  vnica  fupcrficic  plana,  imrao  neque  plu- 
ribus. 

Demonftratio  fi  enim  tellus  haberet  fuperfi- 
ciem  planam  , hzc  infinita  non  effec  per  przce- 
dciitem  , quare  cenis  terminis  definireiurifed  ex- 
perien  ia  , confiat  non  inueniri  tales  terminos  » 
poiclt  emm  fempet  vltetius  peragrari  terra  , aut 
nauigau  mare , immo  notatum  cft  quod  fi  quis 
vlteriusfcmper  in  eandem  partem  procedat,  ran- 
dem  ad  eundem  locum  reuerutur.quod  cum  pla- 
ni fuperfiue  non  potefi  confiitcre. 

OfienJirur  Secundi,  fi  tellus  conftarcc  fupec- 
ficie  plani  * inciperet  dies  omnibus  fimul  homi- 
nibus , 5c  finirer  fimul  quod  falfum  cfle  confiat 
expciicntii  ; ram  aliqui  homines  . dies  eofdem 
habent  longiores  , quam  alij ; quod  refpc&u  fu- 
perficici  planz  locum  habere  non  porelt, 

PROPOSITIO  IU. 


licem  nonnulli  ita  fe  habeant  vt  Eclypfm  non 
videant , luna  infra  eorum  horizontem  delice— 
fccntc  , vc  qui  in  F,  E , G ; nili  terra  ponatuc 
fphzrica  ab  ortu  in  occafum. 

Neque  etiam  terra  cogitati  pollet  polygona 
ab  ortu  in  occafum  , ponantur  enim  duo  cella- 
ris loca  notabiliter  didita  E , S*  G in  eadem  fu- 
pcificie  plana  polita  , fi  accideret  Eclypfis  lund 
vnius  horizontem  ftringente  , pariter  videretuc 
alterius  horizontem  attingere , cum  vnius  fic 
amborum  hotizon.  hoc  tamen  eft  contra  obfer-a 
uationes  ; nam  fi  duo  loca  , Sint  fecundum  oc- 
tura  , & occafum  difpofita  i ncccfiatib  luna  vide.; 
bicur  in  occidentaliori  horizonte  } dum  iani 
aliquo  , tempore  , fiipra  orientalioris  horizon- 
tem apparuerit  : &c  hoc  proportionalitcr  ad  di- 
fiantum  locorum:  vnde  fi  redta  ad  ortum  proce-} 
datur  , per  milliaria  fexaginta  , fub  zquatore  . 
fit  differentia  vnius  gradus  •,  feu  quatitor  minu- 
torum temporis,  In  aliis  vero  partibus  ab  xqui- 
nodtiali  circulo  remotioribus, fi  tcfta  procedatur 
ab  ortu,&  quinquaginta  verbi  gratid  militaribus 
reipondeat  differentia  ottus  vno  gradu,  feu  mi- 
nutis quatuor , in  toto  illo  parallelo  , lingulis 
qutnqu.  ginca  nulliaribus,  eadem  refpondebit  or- 
t u i differentia,  quod  denotat  circularem  curuita- 
tc.n  , & non  alterius  generis,  quare  confiat  ter- 
ra 1.1  rotundam  ede  , (eu  circularem  ab  ortu  ,in 
occatum,  quod  erat  demunfirandum» 


Theorema. 

Meles  tenaque*  fphirii a efl  ab  ortu  , in  occafum. 

Vt  terrz  rotunditatem  omnimodam  aderam, 
probabo  hac  propofitione  terram  fphzricam  ede, 
At  non  planam  ab  ortu  in  occadurn. 

Demonfiratio.fi  terra  plana  edet  ab  ortu  in  oc- 
cafum , fydera  omnibus  hominibus  fimul  oriren- 
rur  aut  fimul  occiderent , fed  hoc  eft  falfum.  fu- 
mamus enim  aliquod  phenomenon  ccclcfte , 
nempe  Eclypfinlunje  , quz  accidet  dum  terra 
inter  lunam, & folem  interficietur,  hzc  Eclypfis 
qu*  eodem  tepore  phyfico  accidet  omnibus  ho- 
minibus ; aliquibus  tamen  accidet  luna  , in  ipfo 
horizore  oriente,aliis  in  vertice.aliis  in  horizon- 
te , occidentali , pofirl  , nonnullis  , eadem  lund 
infra  horizontem  delirefeente  , quod  explicari 
non  potefi  j primbrer  vnicam  fuperficiem  pla- 
nam fit  enim  terr*  lu  petficies  plana  AB,  ita  vc 


lunam  Eclypfi  illi  oiiatur  , omnes  homines 
huc  in  C , hue  B pohti , lunam  Eclypfin  pa- 
tiemem  , videbunt  terra:  ruprrficiem  ftringere. 
neque  explicati  pocclt  quomodo  eodem  Eclypfis 
momento  .nonnulli  eam  videant  in  horizonte, 
orientaji  vt  qui  in  punaoC.alij  in  parte  occide- 
rsli  horizontis , vt  qui  in  loco  D ,alij  prope  ver- 


PR.OPOS1T  IO  IV. 


Theorema. 

Tena  rotunda  efl  , 4 fepttntrione  in  Auflrum  '. 

Si  terra  Rotunda  non  edet,  & circularis  , 1 
feptentrione  in  auftrum.,  hoc  eft  intclligatur  pla- 
num fccsns  terram  fecundum  lineam  meridianam, 
fi  communis  fe&io  terrz,  & illius  plani  non  edet 
circularis  j fecundam  eam  dimenftonem  trrrsa 
edet  plana  , vd  polygona  , vel  oualis  , aut  alte- 
rius cuiufcutnque  figur*  •,  fed  nullum  horum  di- 
ci potefi.  cogitetur  primh  ede  extensa  fecundum 
lineam  redam  , vndepofiti  rotunditate  ab  orta 
ad  occafum  ; terra  edet  figuex  oylindcicz  j qua- 
lis eft  columna  AB  , & .ncccfiarid  fi  coeli  mo* 


ueantur  , poli  ccrleftes  erunt  C & D , h autt 
terra  moucarur  erunt  poli  cceleftes  apparem 
nempe  ; pariter  C & D.  Ex  quo  fit  vt  in  toti  I 
perfide  cylindrica  ABFE  , nullo  modo  fint  eo 
Jpicui  , nec  procedentibus  ex  A verfus  B attr 
latur  polus  D , nec  attolli  videatur  , immo  n 
confptciatut.donec  perueniatut  ad  circulum  I 
Secundo  nulli  Client  ftellr  perpetui  appariti 
nta.  fit  enim  llella  in  G qui  confpiciatuc , ab 
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qui  inter  A & B verfantur,  cuta  motu  cccli  petuc* 
neritin  H abiifdem  non  videbitur. 

Tertio  perpetuum  in  tota  terra  etier  xquino- 
dium  , nullumque  dierum  aut  nodium  incre- 
mentum. quod  ita  oftendo.  lntelligatur  planum 
aliquod  inuftena  , cylindro  AB  fecundum  lineam 
AB  , illud  planum  effer  horizon  jcum  enim  tel- 
lus in  ea  fuppolitione.  fit  cylindrus  aliquis  in- 
gens , cuius  refpedu  ftatura  hominis  nullius  fit 
momenti ; poteft  cogitari  oculos  hominis  in  fu- 
pcrlicie  terrae  potitus  ede  \ atque  adeo  nihil  vi- 
debit infra  tale  planunvillud  autem  planum  bi- 
fariam Iccabit  fy clerum  omnium  curfum  , atque 
ade6  omnia  fydera  , tanto  tempore  fupra  hori. 
tontem  erunt  quato  infra. 
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Neque  etiam  terra  pyramidalis  eft  vt  in  hac 
”h'betur.  alioquin  omnes  qui  in  linea  AB 
ponti  funt , eandem  dierum  quantitatem  habe- 
^ experientia  condat , quod  ti  ao.  leucis 
Gallicis  accedas  ad  feptentrionem  , mutetur  die- 
tum  quantitas , ergo  pyramidalis  non  eft. 

Denique  oualis  non  eft.  quia  oualis  figura  ta. 
Iu  eft,  vt  prope  vertices  fit  portio  minoris  fphx- 
rx  , in  medio  verb  ad  maioris  (pxrx  fuperticiem 
accedar  j quare  ad  recedendum  vno  gradu  ab 
atquinodriali  ad  polum  , plura  miUiaria  decur- 
renda edent  , quam  ad  peragrandum  vnum  gra- 
dum , prope  partes  feptenuionalcs , quod  ha- 
^enus  notatum  non  fuit,  eidem  demdnftratione 
yti  podumus  ad  demonftrandum  terram  non  ede 
longiorem  verfus  quamlibet  aliam  partem,  ergo 
circularis  eft  i feptentrione  ad  auftrum  quod  erat 
deraonftr. 

PROPOSITIO  V. 

Theo  rema. 

Tar*  mbfolmt  fphtricdefl. 

Quamuis  ex  fuperiotibus  fequatar  , terram 
fphxricaro  ede.quia  tamen  fuperiores  demonftra- 
tiones  , ex  Aftrorum  obferoationibus  petitx  , 
nonnulla  fupponunt  qux  alibi  explicantur  ; gc 
qux  Tyronum  captum  nonnihil  fuperare  viden- 
tur} idcb  fupcruacanenm  non  erit  aliam  eiufdcra 
veritatis  demonftrationein  afferre. 

Demonfttatio  In  mati  nauigamibus  , aut  itet 
in  magna  planitie  habentibus  , montium  cacu- 
mina , aut  xdificiorum  faftigia , primo  apparent, 
& eterra  erumpere  videmur  & hoc  vndique  & 
quaqua  verfuro  * ira  vt  montes  arque  alti , ab 
arquaii  diftantia  , primb  fc  offendant  : fed  hoc 
explicari  non  poteft  niti  ponatur  terra  vndique 
circulatis  , hoc  eft  fphxrica.  nam  in  planitie 
AB  > tic  excitata  turris  , aut  mons  A C melius 
videri  deberet  punitum  A quam  pun&u  C,  cum 
enim  angulus  BAC  reiSlus  fit , atque  adeo  maxi- 
mus in  triangulo  ABC  . ( per  17. i.  Eucl.  ) latus 
BC,  maius  eft  bitere  AB  ; ergo  melius  videri  de- 
berer pun&um  A , quam  pun&um  C.  Contra- 


rium tamen  accidi:  impediente  fcilicet  terr*, 

aut  maris  tumore  fit  verbi  gratia  nauis  in  pun- 
D , mons  EC  adurgens  fupra  f-iuerficiem 
fltJux  } impoffibile  erit  r x punfto  D intimo  . du- 
rete  lineam  ad  radices  montis  EC,  niti  hxc  line* 
aqux  tumorem  peruadae , poterit  tamen  ex  pun- 
Ao  F nempe  ex  carchetio  videri  , pun&um  G 
ciufJem  montis:  igitur  aqua  , & planities  qua- 
cumque tumorem  habet. 

Addo  infuper  cucularem  , aut  fphvricuin 
etic  hunc  tumorem,  quod  concludo  , eo  quod 
idem  mons  vndique  videti  incipiat  ex  pundis 
D , H , 1 , K xquahtcr  ab  co  diftantibns  , 6t  al- 
titudines zqualucr  fupra  telluris  fuperticiem. 
«xtanres  , ab  .t quali  diftantia  fpe&cntur.  quod 
conuenire , non  poteft  niti  fphsricx  fupevnciei; 
qux  xqualiter  vndique  funditur  , fi  enim  cogi- 
tetur hic  tumor  , aut  oualis  aut  alterius  cuiuf- 
cumque  figurx,  facile  demonftrarerous,  non  vn- 
dique ab  xquah  diftantia  eandem  altitudinem 
fpedUtum  iri. 


Hxc  telluris  globotius,  ita  a nauigamibus  de- 
prehenditur , vt  viderim  nautas  , ignaros  c*. te- 
roquin , qui  demiraremur  » quomodo  aliquibus 
philofophis  in  mentem  venerit  terram  planam 
efle  , quibus  facile  fuit  refpondere , non  omnes 
philofophos  nauigafte  | aut  immeofara  aliquam 
planitiem  vidiffejvnde  mirum  non  etic , eum 
qui  minimam  terrx  partem  fimul  propexiffer  , 
eius  tumorem  animaduertere  non  potuitie , vt  (i 
circuli  cuius  diameter  ao.  pedum  videatur  porrio 
vnius  tantum  pedis , vix  niti  applicasi  reguli , de 
eius  conucxitate  iudicare  poterimus. 

Aliud  argumentum  petitur  ab  Eclypli  lunari, 
in  qua  terrx.vmbra  in  lunarem  difeum  incidic,& 
circularis  apparer,  quomodocumque  tandem  fo- 
lis  radius  in  terram  incurrar,  non  poteft  autem 
fieri  vt  alienius  corporis  vmbta,  in  omni  fitu 
circularis  appareat  j quin  corpus  illud  fphzri- 
cum  tit.  igitur  terra  fphxrica  eft.  pracipue  cura 
Iunx  diftantia  } a terra  non  fit  nili  quadraginta 
femidiametrorum  eius,  aut  jo.  potiet  enim  ali- 
quis dicere  \ quod  c&tn  fol  fit  fphzricus,v  rubra 
terrx,  eius  figuram  imitetur  , eo  modo  quo  ra- 
dius pet  foramen  quadratum  rraic&us  , rotun- 
dus eft.  fed  in  eo  maxima  requiritur  diftantia, 
neque  paritas  eft  in  vmbri  , & radio  per  fora- 
men traic&o. 
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corollarivm  i. 

Centrum  terra*  ed  locus  infimus  , fit  enim,  fi 
fieri  poteft,  aliud  punitum  in  terra  , qui  fit  infi- 
mus , verbi  gratia  punitura  B , ad  illud  tendere 
deberent  omnia  grauia  , ex  definitione  grauU 
tatis  ; fed  ( prr  crei  edentem  ) tendunt  ad  cen- 
trum ; ergo  pun&uin  B cd  centrum,  contra  fup- 
politionem. 

CORO  LLARIVM  II. 

Ben£  cx  eo  intelligitur  , quod  fi  perforare- 
tnr  terra  fecundum  lineam  CD  , fore  vt  Iapis  de- 
nnfTus  confidat  tandem  in  pun&o  A , fi  enim  ex 
A tenderet  in  B afccndcret  j cum  afeendere  fit. 
recedere  a loco  infimo. 

corollarivm  III. 

Concipitur  criara  ; quomodo  antipodes  , li- 
cet aduerfit  pedibus  infidentes,  fitum  tamen  na- 
turalem habeant,  quia  litus  naturalis  eft.vt  pedes 
loctm»  inferiorem, caput  fupertorem  obtineat. fed 
homo  in  K.  pofitus  , cuius  pedes  tefpiciunt  cen- 
uum  A , ita  fe  habet : nam  pedes  viciniores  funt 
ccniro  , hoc  ed  loco  infimo;non  ed  autem  pe- 
riculum:nc  pronus  in  caput  decidar, cum  hoc  non 
ht  cadeic  . fed  afeendere  ; tunc  enim  alccndi- 
tur  , cum  receditur  a loco  infimo  , defeen- 
ditur  aurem  cum  ad  locum  inferiorem  ac- 
ceditur. 

COROLLARIVM.  IV. 

Concipitor  ex  eo,  verum  ede  id  quod  com- 
muniter afTeriujr;nempe  caput  plus  itineris  con- 
dicere , quam  pedesifi  enim  concipiatur  homo  ex 
K proceflide  in  I , cum  femper  dirigatur  ad  cen- 
trum A , caput  perfecerit  maiorem  arcum  , & 
pedes  arcum  minorem. 

COROLLARIVM  V. 

Concipitur  item  , quomodocumque  proceda- 
tur in  fupetficie  terr*  i fioe  ad  polos  accedatur. 
fioe  ab  iifdem  recedatur  , non  elle  afcenfum,  aut 
delcenfum  , quia  non  receditur  a centro  : fed  ea- 
dem feruatnr  ab  eo  diflanua.vmle  teir.x  tumor, 
feu  globofitas  nihil  confert  ad  aquarum  fluxum, 
/ed  tantum  alneorum  declini ras  , quj  i rotun- 
ditate defleftrnies  ad  centrum  nonnihil  Incli- 
nant : vnde  in  quocumque  loco  terrx  ponatur 
globas  , in  eo  confidere  debet, 

COROLLARIVM  VI./ 

Facite  item  intclligi  poteft,  quomodb  circum, 
nauigari  podit  tellus  , ita  vt  in  eafdem  partes 
femper  procedendo,  rurfus  ad  terminum,  a quo 
/oluit  nauis  redeat. 

Item  % quompdri  parietes  ad  perpendiculum 
ere&i , fenfim  ad  fc  inuicera  accidant , cum  pro- 
dudi  per  centrum  fetantur. 

COROLLARIVM  VI I. 

Si  dcrtir  planum  tarram  tangens  , 6c  in  pun- 
flo  conta&us  fere  cum  fupetficie  terrx  con- 
gruens , fi  vltcrius  producatur  , ita  fiet  inclina- 
tus : vt  in  eo  fit  impoflibilc  confidere  : vt  fi  tale 
planum  fi:  EM.quamuis  in  punito  I , facile  illi 
infidatur  ; in  punito  tamen  N dccliue  erit  ad 
modum  montis  , ita  vt  impoffibile  fit  in  eo  am- 
iue.  Si  ergo  illi  plano  imponatur  globus  , auc 


aqua  in  punito  N , hxc  defluet  in  punitum  I* 
vt  pote  centro  vicinius. 

COROLLARIVM  VIII. 

Ex  aqua  & terra  fit  vmis  globus.  Cum  enim 
tam  liquida  , quam  ficca  , feu  omnia  geauia  ; ad 
..  idem  terra:  centrum  ferantur  •,  cum  per  eandem 
lineam  defeendant , circa  illud  idem  centrum  fe 
accomoJant , fed  hoc  cd  vnum  & eundem  ei 
vtroque  Elemento  globum  coalcfcere : igitur  ex 
aqua  & terra  fit  vnus  globus.  Quod  intelligcn- 
dum  ed  phyficc , certum  ed  enim  terrx  fuperfi. 
cicm  paulo  altiorcm  ede  fuperficie  aqux  , cutri 
cam  quafi  in  vafe  contineat  -f  vidcamufque  flu- 
mina in  mare  decurrere  , quod  aliquam  decliui- 
tatem  denorat.  Addo  montium  iuga  , fed  hx 
inarqualitates  fi  cum  terrx  magnitudine  compa- 
rentur , nullius  funt  momenti , ita  vt  montes  al« 
tiflimi  vix  bis  millefimam  diametri  terrx,  partetu 
adxquent.  ex  quo  aufim  aderere  vix  ab  artifici- 
bus noflris,  tum  perfe&um  globum  ternatura 
elfe  ; quo  terta  non  fit  perferior,  hoc  eft  nullfs 
vnquam  compofuit  globum  , cuius  ingqualita- 
tes , licet  ir.fenfibiles.non  eifem  faltem  bis  mille- 
fima  pars  diametri. 


COROLLARIVM  IX. 

Si  fieret  fcala  , qux  per  centrum  tetrx  tran- 
fire:  ; in  ea  primo  defeenderetur  vfque  ad 
centrum  , exinde  qui  vltcrius  in  ea  pergeret, 
afccndcret. 

COROLLARIVM  X. 

Poflet  homo  in  altum  , & caput  Se  pedes  eri- 
gere,& tamen  dare  reltus,  fi  nempe  eius  ventet 
in  centro  terrx  datueretur. 

COROLL  ARIV  M X I. 

Concipi  item  poted.quomodb  xdificia,quz  iri 
partibus  ( vt  ita  dicam  ) lateralibus  terrx  fita 
Ium  , non  defluunt  : vtxdificium  C , non  cadit 
ad  partes  H , hoc  enim  non  eflet  cadere,  crim  vi 
grataturis  debeat  tendere  ad  locum  infimum. 
Idem  dicendum  Je  globo  A : qui  non  feretur  in  * 
C aut  B. 

COROLLARIVM  XII. 

Idem  vas  in  fublimiori  loco  pofitam  , mino- 
rem liquidi  coptam  excipit , quam  fi  in  loco  in- 
feriori collocaretur.  Suppono  autem  ad  id  expli- 
candum , liquidorum  itiperficiem  fe  accommo- 
dare foperfictei  fphxticx  , cuius  centrum  fic  cen- 
trum terrx:  quare  fuperficies  liquidi  in  fuperiori 
loco  pofiri  , fe  accommoda:  fuperficiei , fphxrx 
maioris  , 6c  in  loco  inferiori  fuperficiei  fphxrx 
minoris,  vt  pote  cuius  diameter  fit  minor,  liqui- 
dum igitur  extuberat  fupra  labra  vafis,  Sc  in  lo- 
cor 
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co  inferiori  connexka»  illa  fit  maior  , vt  pote 
minoris  Sphxrx  fegmentum  , vt  fi  extremitates 

\ 

Vafis  fint  A A B , in  loco  infetiorlfuperficies  li- 
quidi fe  accommodabit  circulo  minori  AIB  , in 
loco  fuperidri  fe  accommodabit  circulo  maiori 
AOB  . cum  eius  difiantia  a centro  terrx  fit  ma- 
ior ; etgo  idem  vas  fiet  capacius  in  loco  in- 
feriori. 

Alia  multa  corollaria  coiceruari  pollent, qu* 
quidem  f.cilh  funt , & communia  , non  tamen 
omittenda, vt  Tyronum  imaginatio  fenfim  allue- 
fiat.cxpericntii  enim  docet,  viros  etiam  grauiiifi. 
mos  in  hac  materiifxpe  peccate. 

Huius  figur*  Sphrricx  proprietates  modi 
tion  explico  i has  inferius  attingemus , vt  pote  i 
quibus  tota  luminis  diilributio  pendeat. 

******  -fi®* 

PROPOSITIO  VIII. 

7Wr<  centrum  efi  in  axe  cireumuoluticmm 
diurnarum. 

Suppono  ad  huius  propofitionis  demonfl ra- 
tionem, dari  aliquem  motum  diurnum  , quo  fy- 
dera  aut  vere  , & phyfice  ab  ortu  , in  occafum 
feruntur  , aut  faltem,vt  volunt  Copernicani.fer* 
ri  videantur,  hic  motus  fine  fit  in  coelo  , fiue  fit 
l*n  terra  vniformis  cft,  fitque  circa  vnicum  axem, 
quia  omnes  ftell.r , dum  mouentur  j eundem  fer- 
unnt  fitum  , circulofque  parallelos  , & eundem 
polum  habentes defcrrbeie videntur,  linea  raJes 
polos  coniungcns  dicitur  axis,  dico  ergo  in  vtra_ 
que  hypothefi  terram  efle  in  atectrcumuolutio. 
num  diurnarum. 


£t  primb  quidem , confideretur  hypothefi» 
communis  terra:  immote  , ex  obferuationibus 
confiat, fydera  fuas  circulationes  diurnas  perage- 
re parallelas  inter  fe  , hoc  efi  circa  eofdcm  po- 
los , ita  vt  qux  fiellx  a polis  longius  difccdunr, 
maioris  circulos  petficiant  ; vt  figura  fatis  expri- 
mitjquod  probare  non  debeo , icd  tantum  afie- 
tere  , ita  obfetuatum  efle  : fint  ergo  tales  poli  A 
& B > & linea  A B eos  coniurgens , dicaturque 
axis  : dico  terrx  locum  efle  in  axe  ifto.  an  autem 
in  medio,  an  verd  magis  ad  vnum polum  acce- 
dat, exifiimo  demoufiiari  non  poflc:probabiliua 


tamen  indico  , in  axis  medio  fitara  efle  , (altem 
phyfice,  & fcnfibiliter. 

Dcmonftratio.  fydera  dum  monentur  mdro 
diurno  , non  accedunt  ad  terram,  nec  ab  ea  item 
recedunt,  fed  xquali  fcrnper  intcru.ilIo  difiant; 
fed,  nifi  polita  eflent  in  axeirotuum  diurnorum, 
acccrlcient  n.-gis  ad  terram  , nec  xqualucr  fem- 
po  sb  ( a ‘lifiaientj  vnde  aliquando  maiora, non- 
nunquam  minora  apparet cut.  ponatur  enim  ter» 
ra  eJlc  in  pun&o  C extra  axem  , clarum  efijquod 
ilclla  eadem  in  L>  polita  propior  efi  terrx,  quam 
dum  motu  prin  i mobilis  delata  , efi  in  E.  idim 
imelligcndumdc  caletis,  quod  veid  ftella  «qua- 
liter Icmper  difiet  b quolibet  axis  pun&o  , ira 
oficnJo.  lnrclligatur  terra  cllc  in  pun&o  Fjde- 
n.onfiro  Aeliam  in  H fie  I , aut  quamlibet  aliam 
in  omnibus  fui  circuli  pundlis,  xqualucr  ab  ca 
remoucri.  cum  enim  ex  definitione  poli  , arcu» 
BH  . BI  aquales  lini , etunt  anguli  BGH  , BGI, 
a quales  j quate  in  triangulis  HGP  , FGl,  quo- 
rum Jatcra  HG  , G l aqualia  lunt  ex  definitione 
5ph  (tx  xqualia  funt , se  latus  F G commune, 
item  anguli  HGP  , IGF  aquales , bales  HF  , FI 
( per  4.  i.  Eucl  ) aquales  erunt.  Ex  quotondu- 
do.cx  «quali  apparente  magnitudine  eiufdem  ly- 
deris  , inditictlis  licet  fui  circuli  pnndis  exi* 
Acntis  nihil  concludi  aliud  polle  nifi  terram  exi- 
ficre  in  aliquo  puncto  axis  , polita  hypoihclt 
teirx  immots. 

At  ve. 6 in  hvpoihefi  Copernicana , clarum 
efi  terram  exiUcie  in  axe  circumuolutionum 
diurnarum,  natn  fydera  fecundum  eam  immota 
funt  j terra  autem  , circa  fuum  axem  , lingulis 
diebus  femel  circumuoluicur : etgo  confiat  pro* 
pofitio,  nempe  terrx  centrum  clle  in  axe  circum- 
uoltitionum  diurnarum,  de  loco  autem  e itis  nihil 
porefi  omnino  confiitui.Sit  enim  terra  in  L,qux 
circa  fuum  centrum  femel  in  dic  circumuoluarur, 
quatnuis  fit  propior  fiellx  M , quam  fiellx  N, 
eandem  tamen  diftaniiam  quam  femel  habue- 
runt , obferuabunt , ideoque  non  fient  mc(.J& 
propiores , modo  remotiores,  cum  ergo  tanta  Iit 
fiellarutn  difiantia  , vt  omnem  fu  per  et  nenfuran- 
di  artem  , animaduertere  non  pollumus.an  xqua- 
li ter  ab  omnibus  (bellis  difiemus.  dicendum  ta- 
men in  Copernicana  fententia , circulum  illum* 
quem  tellus  intra  annum  abfoluit , ita  paruum 
elfe  , vt  non  proptcrca  fiat  fcnfibiliter  illis  pro- 
pinquior. 

Prolomxus  in  fua  magna  conftru&ione.roul- 
tis  ftabilirc  'conatur  tertam  efle  in  cenito  vni- 
Uerfi  , tam  ab  xqoino&iis  quam  ab  aliis  acciden- 
tibus motuum  , ptxcipuc  tolis , fed  inulta  fuflr, 
qux  nihil  probant,  faltem  de  toto  calo  , hoc 
efi  rcfpe&u  ccfcli  (belliferi,  dum  enim  probat  ter- 
ram clfe  in  plano  xquino&ialiscitculi , & in  eo 
plano  locum  medium  occupare , feu  centrum, 
primd  non  liquet , an  xquiuoctia  accidant  dum 
fol  xqnaliter  diftat  fecundam  realitatemab  vtro- 
que  polo  , liact  ab  viroque  diftare  videatur , fint 
enim  poli  A & B : ponatur  leira  in  axe  AB  , fed 
fit  propior  polo  A quam  B,  intelligatur  planum 
CD  , cui  axis  reftus  fit , certum  efi,  quod,  fole 
exifiente  in  eo  plano  , erit  «qui no&ium  in  tora 
terra  : cum  enim  fol  diurno  fuo  motu  , dum  exi- 
fiit  in  plano  CD  , percurrat  circulum  , cuius 
centrum  efi  terra , videbitur  percurrere  maxi- 
mum circulum  , & cum  omnes  circuli  horizon- 
tales tranfeant  pet  centrum  terrx  , finguntur  i 

nobis 
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nobis  quali  maximi  circuli  , videbuntur  igitur, 
tam  circulus  ille  diurnus  , quain  hontizoncales 
circuli  fe  bifariam  fecarc.  quamuis  aurem  dum 
fol  exiftens  in  plano  CD  propior  fu  polo  A, 
quam  polo  B,  videbitur  tamen  xqualiter  ab  iis 
diftare  , nam  dum  aliquid  e terra  in  ccclo  meti, 
mur  , id  prxdamus  per  angulos  , ita  vt  ex  cceli 
partes  maiores  ccnfcantur , qux  fub  maioribus 
angulis  fpc&antur.  cum  ergo  arcus  BD  videatur 
fub  angulo  rcido  BCD  » ficut  8c  arcus  AD  (\ib 
angulo  rc&o  ACD,  arcus  BD  , AD  aquales  vide- 
buntur. hoc  qnidcui  habemus  quod  in  folditii» 
Fdc  E , fol  zqualircr  didare  videatur,  ab  aqui- 
notfliisinempe  anguli  FCD  DCE  lint  xquales,fed 
an  cce  Ium  folare  , pro  centro  habeat , centrum 
ipfius  coeli  non  liquet  , immo  ex  communi  opi- 
nione , terram  non  habet  pro  centro  , quamuis 
terra  Et  in  plano  Eclypticx.  fed  hxc  difficiliora 
funt  qua  r»  vt  aTyronibus  omnind  concipiantur, 
fufficiat  modd  indicaiTenon  bene  probari, terram 
efle  in  centro  vniucrli. 

Dixi  tamen  probabile  ede  , eam  in  centro  vni- 
uerli  phy  fice  politam  cllc.  quam  probabilitatem 
deduco  ex  alio  dellarum  motu,  animadueefum 
ed  . przter  motum  diurnum  , quo  fydera  lingu- 
lis diebus  mouentur  ab  ortu  , in  occafum , alium 
iplis  indicum  elTe  j quo  non  quidem  mouentur 
dirc&e  ab  occafu  in  ottum  , fed  oblique  fecun- 
dum alios  polos  , qui  motus  valde  lentus  cft; 
ita  vt  a tempore  Ptolemaei  non  adhuc  integrum 
dignum  abfoluerit  , obferuatum  autem  cd  po- 
los  huius  motus  eife  diamctraliter  oppofitos, 
circulofque  vi  illius  defcriptos.elfe  parallelos  cir- 
culo cuius  terra  centrum  Iit ; atque  adci>  ,(icut 
prius  conludam  terram  elTe  in  axe  illius  motus, 
lini  ergo  poli  communes  A , & B , poli  zodiaci 


C , & D , cum  oftenderimus  initio  huius  pro- 
politionis  , terram  ede  in  axe  AB,  oftendarnr 
irem  eam  ede  in  axe  CD  , concluditor  eius  lo- 
cum ede  in  pun&o  E quia  tamen  hic  motus  len- 
tus eft  & non  vfqne  adeo  beni  conditurus; 
vt  vi  obferuationum  exatte concludatur  letraver- 
fari  in  axe  illius  motus  , ideo  nolui  vi  hxc  notlra 
probatio  demondrationis  nomen  obtineret , 
fed  tantam  probabilitatem  prx  fc  ferret. 

7om.  /. 


Ex  hoc  vides  non  elTe  facile  aliquid  citca 
hanc  materiam  conditucrc  quod  fidem  f.tciat 
inconcuilam  , deinceps  t.-men  quoties  loque- 
mur  fecundum  communem  opinionem  .coelos 
moueri  alTcremem  , terram  in  centto  coeli  'dcl- 
liferi  collocabimus , ita  enim  omnia  cum  ob- 
fetuationibus  conueniunt,  vc  vel  eam  ede  in  me- 
dio phylicc  , vel  faltein  eadem  illi  acctdere  , cir- 
ca illuminationem  , & ali  s -dediones  coeledes, 
aedreverain  centro  veifnecur  afficiamus. 

KK  t£3fi4  f«»  E#2  HW  «*£*£>> 

PROPOSITIO  IX. 
sin  terra  competat  q;ies  , sin  motus. 

Difficultas  hac  his  prxeipue  terr.poiibus  fatis 
actiter  agitata  ell , Peiipateticis  terte  immobi- 
litatem addtuentibu.,Copeuiicams  vero  ciuhlem 
motum  detendentibus.  In  qua  maicii*  duplex 
mihi  quxdio  inllitucnJa  , prima  an  re  vera  ter- 
ra  inoueatiir.  fecunda  an  vi  rationum  humana- 
rum ab  experientia,  aut  a piioii  deJuitaruin  ali- 
quid certi  in  hac  maceria  pulli t conditui 

Pro  prima  quidem  parte  certum  cd  tetrr  quie- 
tem competet  e,  & non  motum  , ob  tedimonia 
lacrx  fetiptutx  , qux  in  fenfum  accommodatum 
detorquete  non  debemus  , fed  explicationi  com- 
muni patruin  , & interpretum  catholicorum  nos 
accommodare,  tedimonia  autem  feriptutx  funt 
i.  quxcumq  ic  alTerutu  folem  oriri  & moue- 
ri. Math . t.  flem  fuum  oriri  facit  fuper  bonos  & 
malos  ad  Eph.+.  fol  non  occidat  fuptr  iracundiam 
veflram  Gen.  i/  foi  egreflus  efl  fuper  terram  lu- 
dit h.  14  , G f"  erit  cum  exierit  fol  lof.  10.  fol  con - 
tra  Gabaon  ve  monearis  , cr  luna  contra  zallem 
si  inion jiet  erunt  que  fol,"*:  luna  donec  vl<  ifcereiserfe 
gens  dc  inimicis  fttis  fletis  itaque  fol  in  medio  coeli , 
& non  fefltnauit  occumbere  f patio  vinus  dii  i,  obe - 
diente  fole  voci  hominis  (epiuaginta  interpretes  4. 
Rcg.io.  d!c  rcucifus  e/t  fel  decem  lineis  per  gradus 
quos  de fcen.hr at. 

Pf.  1 8.  de  fole  dicitur  , Exuit  ani  t vt  Gigas  ad 
curreneLtm  viam,  Ecltliadis  1 Generatio  pr.  t rit  & 
generatio  aduenit , terra  autem  in  .t ternum  flat,  oritur 
fol , & occidit  , & ad  locum  ftum  reneri  itor  , ibi- 
que  renafiens  fjrat  cor  meridiem  , {fl  fleti  it  ur  ad 
slqui.ontm  lujlrans  vnineifa  in  circuitu  1. 1.  P ia- 
lipom.  cap.  16  commo ; entwr  a facie  eius  omnis  terra % 
ipfe  enim  fundauit  orbem  immobilem 

Prou.8.  quando  appendebat  fundam  nta  terrx  pC 
91.  Etenim  rmau<t  orbem  terr.  qui  non  commonebi- 
tur.fundati  i terram  , & permanet. 

Sunt  alia  loca  alfercntu  terram  effie  deorfum, 
& ccelos  furfum. 

Nimis  longum  elfet  referre  patres  , 6c  inter- 
pretes > hxc  lcripturx  loca  ad  litteram  exponen- 
tes. ex  quo  fj&um  cd  5 primo  vt  multi  tanquatn 
erroneam  in  fiJeiudicarintCopetnicanam  fente- 
tiam  & propterea  liber  Copernici  a facra  Inquili- 
tionc.pi  imo  prohibitus  fuerit, deinde  cautu  fuerit» 
vt  correllus  legi  poiler ,cor rcdlio  autem  m eo  po- 
lita effiet, vt  ea  loca  delerentur, in  quibus  allettive, 
videretur  tenere  terram  mobilem  effie.  liber  aurem 
Copernici  quali  cx  hypotheii  explicans  calorum 
motus  non  prohiberetnr.  quid  fit  autem  hoc  cx 
hypotheii  , nempe  qui  alferat  otnncs  motus  cce- 
ledes  aliaque  phtnomcna  ccelellia  , aut  ter- 
tedria  , pcc  motum  telluris  bene  explicari 
DDD  d & 
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& confequenter  argumentis  contrariis  rcfpon- 
deat , modo  nullum  afferat  argumentum  quo  id 
affirmatiuc  aircrerc  videatur  \ teprehcnJi  non 
poflk. 

lnfuper  Galilxus  qui  in  fiftcrnatc  mundi,  ni- 
mis inclluafle  deprchenfns  cft  in  prxdi&am  Icn- 
teruiam  ; damnatus  fuit  , coactuique  abiurate 
talem  opinionem  ; & facra  inquifitio  ita  indicat, 
hanc  propofitionem  Colem  efte  in  centro  mundi, 
& immobilem  motu  locali, cft  ptopofitio  abfurda, 
& Calla  in  philofophia  , & formaliter  hxretica, 
quia  eft  cxptclTe  contraria  faerx  fciipturx. 

Terram  autem  clle  centrum  mundi  , ncc  im- 
mobilem , fed  moucri  motu  etiam  diurno  eft 
irem  propofftio  abfurda  , tu  falfa  in  Philofophia 
& Theologice  confidcrata,  ad  minus  erionea  in 
fide. 

Hxc  opinio  periculofa  eft  (dum  enim  terram 
mobilem  facit  , & in  planctarum  numerum  re- 
fert -j  locum  prxbet  fufpicioni , reliquos  plane- 
tas  totidem  terras  clTc  , incolique  ab  hominibus, 
ironio  dum  tanta  inier  planetas  & teliquas  ftel- 
las  animaduertituc  differentia  , quod  illi  mutua- 
to tantum  lumine  fulgeant  , ifu  vero  proprium 
habeant  , vt  indicat  Icincillaiiorprocedu  vltciius 
fufpicio  , totidem  c(Tc  foles  , circa  quos  varix 
terrx  c b immenfam  diftamiam  inuifibilcs , fuos 
orbes  abfoluantrex  quo  confequenter  inquiritur, 
an  pro  illis  morta  us  fit  chriftus.variaque  & pc- 
riculofa  dubia  pullulanuatque  hxc  de  qu.rTuoi>e 
Theologici  qux  fufttciunt  in  hoc  loco  , nam  in 
tra&atti  AtUonomico.cariera  qux  ad  hanc  qux* 
ftionem  pertinent  ex  profeffo  tra&abo. 

4&m  l#J  C#lMB  WB  C*l  Mei 

propositio  X. 

Problema. 

Modus  rrntUndarum  di/i  antiarum, 

Plerxque  praxes  quibus  telluris  magnitudinem 
exploramus  aliquem  , terrx  trarSkum  mechanice 
dimenfura  fup ponunt  , quare  ex  geometrica  pra- 
«ftica  , nonnulla  fune  acceifenda , in  qua  pluri- 
mos tradidimus  modos  alicuius  tra&us  terrx 
metiendi,  nempe  ope  decempcdx  , funium  , ro- 
tarum , per  tempus  quo  fonus  fpatium  pircurrit, 
qux  omnia  repetere  fupcriiacaneum  videtur. 

Inter tulla  locorum  qftx  firoul  ex  eodem  lo- 
co fpedari  poliunt,  facile  per  Geodcfiam  innotef- 
cunt.modo  tamen  ad  capiendos  angulos,fcmicir- 
culo  viamur  prxgrandi,  qui  fingula  gradus  mi- 
nuta exhibear. 

Ira  Sncllius  fpatium  inter  Lugdunum  Batiuo- 
rum  feu  Leyden , tk  Pagum  So&cruuoudam  di- 
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ailumptis  duobus  locis  C,  & D in  planitie  xqua. 
bili , dimenfus  eft  mechanice  non  fcmel , fcd  big 
iterumque  , lineam  CD  , tum  magno  quadrante 
explorauit  angulos  DCB.  DC  A,  ADC,  CDB.  ex 
quibus  in  triangulo  UCD,  datur  latus  DB,  &:  in 
triangulo  ADC,  latus  AD.  cx  quibus  manifcfta- 
tur  latus  AB. 

Quod  ft  detur  locus  remotior  E,  qui  videtur, 
ex  locis  A,  & B, facile  cognofcctur  diftamia  AE. 
ft  veto  ex  punfto  B videri  non  poffet,  inquiren- 
da prius  citet  linea  BE  , eo  modo  quo  inquiltui- 
mus  AB  Ita  Villebrordus  Sucidus  fuam  telluris 
dimenftonem  inftituit  vc  dicemus  infri.  vtinam 
ita  procederent,  qui  locotii  diftantias  metiuntur, 
Geogiaphicas  mappas  cxa&iores  haberemus,  fed 
rudiori  minerua,  opu-  tantx  dignitatis  exequun- 
tur,  dum  locorum  diftantias  ad  communem  vul- 
gi xllimationem  exigunt  : in  qua  plurimx  latent 
errorum  canfx.  Primo  enim  hxc  milliariorum 
aftimatio  , lubrica  clt  6c  vaga  , cum  'milliaria 
vbique  non  fiant  xqualia  , fcd  plerumque  regio- 
num mcnftirx  confundantur.  Secundo  vix  habe- 
tur vlla  , anfra&uum  cc  obliquitatis  ratio.  Ter- 
tio a pici ilque  affuinitut  tcita  vt  plana  , cum  ta- 
men conucxa  fit  , & fphxrica.  Quarto  magnitu- 
dinis terrx  ignoratio  , & altitudinis  poli  ncgle- 
&us, mappas  geographicas  ita  a vero  abducit ; vc 
qui  diligemus  eas  examinat i(,  vix  quidquam  luo 
loco  rcpoliium  depiehendet. 
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PROPOSITIO  XI. 

Problema. 

Trimtu  medus  inite /ligandi  ambitum  terra , ab  Era - 
tejiiene  vfurgatus. 

Quamvis  in  methodis,  antiquitas  vfurpatis,  Ge- 
pc  videantur  non  omnes  adhibitx  cautiones,  vel 
non  fatis  fiJeliter  relatx  ; eas  tamen  non  effe  re- 
iiciendas,  fcd  potitis  corr  igendas  exiftimo. 

Etatofthenes  igitur  duabus  vrbibus  vtitur.fub 
eodem  meridiano  pofitis,  nempe  Syene , Sc  Ale- 
xandrii  Atgypii.  interuallum  autem  inter  eas  vr- 
bes  erat  5000  ftadiorum.  Syene  fub  tropaeo  can- 
cri polita  erat » nam  in  folftitio  xftiuo  putei  vf- 
que  ad  aquam  illuminabantur,  quibus  fuppofttig 
ita  demonfteationem  fuam  aggreditur,  fit  terra 


ABC  Syene  in  A,  Alexandria  in  B , fit  Solis  ra- 
dius folflitialis  DA  , perpendicularis  ad  Sycnem, 
tempore  folftitij  xftiui  j fcaphium  foli  exponebat 
nempe  GiH  , melius  tamen  , & facilius  femicir- 
cuius  adhiberetur  in  quo  ftylus  1 F perpendicu- 
laris ad  horizontem.feu  tendit  ad  centrum  terrx; 
{caphio  igitur  ad  Solem  meridianum  cxpofiio, 
obleruatur  vmbra  extremitatis  ftyli,fcu  pun&»  F. 

qux 
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Sint  verbi  gratii  duo  !o«a  A ,B  fub  eodem 
meridiano  pouta,  applicemur  quadrante*  ; in  A 
quidem  quadrans  AFG  , fi r que  linea  FG  hori- 
zontalis , inuentusque  angulus  eleuationis  fola- 
ris  GFO  jo  graduum.  In  loco  B obleructur  fimi- 
li  quadrante  eleuatio  folis  DCE  graduum  10.  ita 
vt  differentia  fit  graduum  10  i affero  arcum  AB 
effc  graduum  10.  duc-tflr  in  quadrante  GK  .li- 
nea F!  parallela  liucx  DC  , pariter  linea  FK  pa* 
rallela  line*  BC  eritqoc  angulus  IFK  redus 
cut  angulus  DCB  redus  clt. 


qtix  cadat  in  O : inucnitque  arcum  OI  effc  quiri* 
quagettmam  partem  circuli , feu  graduum  7.min. 

1 1.  ex  quibus  afleruit  arcum  A B effe  quinqua- 
gefimain  drculi  teneRris  , feu  multiplicando  ar- 
cum AB  nempe  Radia  $000  , per  jo.inuenit  am- 
bitum rerrx  effc  150000  ftadiorum.feumilliaiio- 
lum  41150. 

Dcmonftr-xio  Radij  folares  DA.KF.ob  immen- 
sam fijJJs  diftantiam.funt  phyfite  paralleli  ergo 
(f**  1 7.  1.  EhcI.  ) anguli  alterni  OFB  , FEDFunt 
xquales.  igitur  arcus  Ol,  AB  funt  fimiles  , fed 

01  inumitur  effc  quinquagefima  pars  fui  circuli. 
crS°  AB  eft  quinquagefima  para  fui  circuli, 
quod  erat  dcmonRrandum. 

Multi  inter  quos  Pater  Ricciolius,  Bemonftra- 
tione  m reprehendunt ; fed,vt  puto,immcric&  , fi  •; 
adhibirx  funt  fequemes  cautiones  ; prima,  vc  in 
vtbe  Syene  puteus  meridie  xqualiter  illuminatus 
fuerit . nempe  vt  radius  medius  e puteo  dudus 
rediit  ad  centrum  folis  duceretur,  fecunda,  vtin 
cb fer u.-.t tone  Alexandrina  pariter  haberetur  ratio 
radij  centralis;  clarum  enim  eft.duas  lineas, vnam 
*d  centrum  folis , aliam  ad  circumferentiam  du- 
itas comprehendere  angulum  minutorum  n .pu- 
tat autem  idem  Ricciolius  antiquos  in  fuis  ob- 
feruattonibttsnonfuifle  femper  itaexados.affert- 
que  exemplum  maximx  Eclipticx  declinationi», 
inqu.i  irrepfit  error  viginti  duorum  minutorum; 
cum  inuenta  fit  graduum  1 5 min.  5 s , & m©dA 

2 4 &t  }o  minutorum  inucniatur.fc  credibile  fit, ea 
cllc  inuarj.ibilem.Quamuis  de  fado.an  bene  pro- 
grefia  fit  ErathoRcnis  opcratio.afferere  non  pof- 
fim, clarum  lamqn  eR,  fi  nonnulle  adhibet entur 
cautione»,  bene  polle  procedere.Pater  Ricciolius 
dubitat  primi  au  habita  fuerit  ratio  radii  centra- 
lis. fecundi, Syenen  non  effe  fubmieridiano  Ale- 
xandrino ortendit  , huiusque  deoiationis  nullam 
habitam  ctfe  ratione.  Tertii. iurerefpuit  puteum, 
vt  ineptum  huic  negotio  inftt amentum,  ciim  non 
in  fola  Syene, fed  in  toto  aliquo  tradu,  ad  multa 
xnilliaria  , putei  illuminarentur  hora  meridiana, 
diei  folllitijlis.  Quarto  dubitat  de  interuallo , 
cum  ex  Piinio  colligantur  rotlliaria  y 70.  atque 
ita  hanc  obicruationem  ita  detorquet,  vt  ad  fuas 
eam  accomodct , inneniatqiic  ex  ea  obferuatione 
ficcorrcd^milliaru  Romana  antiqua  in  vuo  gra- 
du rerrx'  fc  j Q 

Ad  bunc  mo  Jnm  rcuocatnr,6e  alius  facilior.fi 
nempe  fint  duo  loca  fub  eodem  meridiano  fita.fit- 
que  notum  inter  illa  intcruallum  ,in  milliaribus. 
co-Ifm  die  obferuetur  folis  altitudo  meridiana, in- 
tclligendo  femper  de  altitudine  centti  folatis, dif- 
f entia  inter  vttaraq.uc  folis  altitudinem  diligenter 
notetur, ponamus  effe  graduum  io.iu  per  regulam 
trium  dicatur  , fi  10  gradus  dant  mihi  66i6  Ra- 
dlfjquui  dabunt  }6o  gtadus  i inucnioquc  Radia 
>3997  6. 

Tttn.  /. 


Dcmonfiratio.cum  linex  DC  , IF  fint  paralle- 
li cx  conilrudione,  fint  item  paralleli  radij  EG, 
OF  propter  itumenfam  folis  , ad  cuius  centium 
dinguntor,diil2i|iiam  a terris,  angnii  DCF , IFO 
«quales  erunt  , quare  angulus  GF1  erit  differen- 
tia , feu  oxceffu*  , quo  eleuatio  folis  in  loco  A 
fuperat  eleuationem  folis  inpundo  B , angulus 
autem  GEI  eR  xquaiis  angulo  AFK,  cum  enim 
anguli  CjFA,1FK  fint  redi  ; ablato  communi  an- 
gulo IFA,rcftant  «quales  AFK  , GFl  , fed  cum 
FK  , CB  , fint  parallelx  , anguli  alterni  KFA, 
AHB  ( per  17 . 1 . Eucl. ) funt  aequales,  igitur  anT 
guiiGFl  & AHB  xquales  funt  , &:  confequcn- 
tcr  arcus  AB  fimi  lis  cR  ateui  Gl  diffcienux  in- 
ter vtramque  altitudincm.quod  erat  demonftian- 
dum. 

£*f  f*4  4» W WW!» 

•<'TlO  XII. 

Problema. 

— . sfdenij  metiendi  trrri  ambitum, 

Modus  hic  vix  differt  a fuperiori,  nifi  quod  per 
Rellas  perficiat , quod  alter  ope  folis  «equitur* 
Poflidomus  autem  duas  obfetuationes  fecit  cir- 
ca Canobum  Bellaro  in  temone  Argo:primam  in 
vrbe  Rhodo  obfcruauit  Canobum  itaRringcre 
horizontem  , vt  Ratim  ac  appateretin  horizon- 
te. occidet  ei.  fecunda  eandem  Canobum  Alexan- 
dirix  eleuari  quadragefim*  oda^a  parte  meri- 
diani, feu  gradibus  7-5-ffunt  tutem  illx  vibes  fub 
oodem  meridiano. communiter  inter  Rhodum,& 
Alcxandtiam  exiRirnantur  effe  Radia  j 000  quare 
dcmonRrandum  eR  inter  Rhodum  , & Alcxan- 
dtiam intetiici  quadragcliinaiu  odauam  partem 
meridiani  feu  gtadus  7 4* » eo^quod  angulus 
OMP,  eleuatio  Canobi  Alexandri*  fuerit  inuen- 
ta graduum  7 -f-  , feu  oRcndcndum  cR  angulos 
OMP  , LQM  xquales  effe. 
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easidrm  Aeliam , nempe  Canobum  . 
fam  eius  a rerra  diftantiam,  funt  paralleli ; quare 
(per  17.  i.  Eucl.)  anguli  oppofiti  OMP,  NKM 
lunt  xqualcs.  fed  anguli  NKM  . & LQ^M  funt 
xqualcs , nam  anguli  NRM  , LRM  lunt  duo- 
bus redis  xqnale*  :'(  per  i ) fed  pariter 

in  quadrilatero  diuilibth  in  duo  trian- 

gn!a  , (per  ji.  t.  Eucl.  ) omnes  anguli  fiftiul 
fumpti , funt  quatuor  redis  xqualcs  , quorum 
duo  QLR  , QMR  , ( per  18.  j.  Eucl.)  funt  redi» 
quare  reliqui  LRM,  & funt  xqualcs  duobus 
redis  : ablato  igitur  communi  LRM,  manent 
•nguli  NRM  , (eu  O MP  ,&  LQM  xqualcs; 
quare  arcus  meridiani  LM  , erit  illius  quadrage- 
hma  odaua  : igitur  it  5000  multiplices  per  48, 
h bebuur  terrx  ambitus  , 140000  (lautorum. 
Iftz  |utem  omnes  prtxes  non  funt  cxa&x  , c6 
quod  tantum  per  xftimationtm  habeatur  inter- 
nallutn  , Rhodum  inter  Sc  Alcxandriam  intetie* 
Aum.  quod  fi  iuftumfutflec  haberetur  haud  du- 
bie totua  terrellris  ambitus  t modb  Rhodus  & 
Alexandria  (int  fub  eodem  meridiano  , Sc  obfer- 
uatio  rite  procc(Tcrit,dc  quibus  omnibus  nonnulli 
dubitant.putant  enim  Rhodum  inter  fic  Alcran- 
driam  interiedos  cantum  clTc  gradus  y.  quate  ii 
hoc  fi  t peccatum,  fuit  jn  alterutra  obferuationc. 
potuirenim  Canobus  videri  ex  Rhodo, non  ftrin- 
gere  horizontem  ,,fcd  paulo  eleuatio^.  quidquid 
antem  iit, indico  ramum  methodos  j rem  iplam 
non  definio. 

Prxterea  , nulla  fuit  habita  ratio  refra&ionis, 
qux  in  horizonte  negligenda  non  eft.  fecundb 
Geminus  Aftronomus  allerit  ftcllam  Canobi  non 
videri  in  infula  Rhodo  , nifi  ex  locis  eiruatiori- 
bus , qiix  antem  ita  videntur  fune  infra  hori- 
zon t ciu  , etiam  aliquibus  gradibus. 

Nonnulli  voluerunt  tetr*  ambitum  cognof- 
cc re  ex  diametro  foli  apparenti  cognita,  nempe 
qux  eft  minutorum  circiter  jo.  & ex  tcrrcftri 
portione  in  qua  nulla  clfct  vmbra  , aliqua  dic 
determinata  vt  quia  Syene  fubie&a  eft  tropico 
xlHuo  , non  tantum  Sicne  , fed  fc  alia  finitima 
loca  talia  fom^  vt  nullam  in  meridie  vmbrarn 
habeant,  & hoc  ad  $00  Radia,  inde  concludi- 
tur , joo  Radia  xquiuilere  minutis  (ed  hic 
modus  erroribus  obnoxius  eft  •,  vnde  eum  non 
explicabo  viterius  , videbimus  autem  fuo  loco 
p et) umbram  in  rerra,  feri  dimidium  gradum  ob- 
tincre.nempe  qbanta  cft  folis  diameter  apparens. 

meat  f*J«H  ***«*•«* 

O XIII. 


tellurts  loca  iut>  eodem  meridiano 
lempe  A , & 0 , & in  lingulis  obfeructar 
poli  eleuatio  , verbi  grarii  in  loco  A fit  eleuatio 
poli  CFE  graduum  yo.  in  B veri  eleuatio  poli 
fit  CFG  , graduum  yo.  differentia  erit  angulus 
GFE  , graduum  ao.  cui  alfcto  xqualem  angulum 
AFB.feu  arcum  AB. 

Demonftrario  anguli  AFE  , BFG  , (unt  re&i» 
ex  definitione  horizontis  , horizon  enim  ratio- 
nxlis  eft  planum  per  cencrum  terrx  duftum  , ad 
quod  ea  , qux  id  centrum  tendit , refla  eft  ; 6c 
confequenrer  AF  angulum  teftoaB  facit , cum  fe- 
&ionc  meridiani , & horizontis  , nempe  cum  li- 
nea FE  , pariter  angulus  BFG  reflui  eft.  ablato 
communi  angulo  ArG  , remanent  anguli  GF£, 
AFB  xqualcs. quod  erat  dempnfttaadum. 

* Cognofcatur  arcus  AB  in  militaribus  , verbi 
gtatia  lint  1 100  milliaria  : quare  fi  ira  tatiocinc- 
tis  10  g«  idus  dant  t a >0  nulliaria  3 6o.gradus  da- 
bunt a 1 6 i*>  milliai ia, fcu  leucas  7100. 

Vt  autem  aliquid  verum  dicamus, primus  A- 
naxmnmicr  milclius  , citca  annum  ante  Chci- 
ftura  yyo.iniicim  terrx  ambitum  e fle  400000 
fadioium  quxnam  aurem  fuerint  ftadia,  ex  pede 
Illius  regionis  pendet. 

Eiatofthenes,  circa  annum  ante  Chriftum  da- 
ccnrefiroura,  definiuit  ambitam  terrx  primo  fta- 
dioium  tyoooo.  Plinius  autem  alferic  ea  efficere 
milliaria  Romana  y yj o. 

Polfidumus. paulo  ante 
rx  ambitum  1 E 0000  ftadiorum. 

Arabes  in  mcfopoumix  campis  , progredi  i 
feptemnone  in  aufttum  , donec  mutaretur  cle- 
uaiio  poli , prxeise  vno  gradu  , muenerunt  mil- 
liaria  5 6-p.  ex  quo  fequuur  terrx  ambitus  clle 
miJlianum  10)40. 

WWW &f4  t& «♦ 

PROPOSITIO  XIV. 

Problema. 

Qkxrtus  modus  irmtniendi  ambitur  terri  ex  S*elU». 

Snellius  vtitur  duobus  quibufque  locis,  etiam 
in  eodem  meridiano  non  iaccnribus  , facili  cal- 
culo per  Trigonometriam  , affert  igituf  opera- 
tionem fuam.  fit  ABCD  meridianus  A lemarix, 
Alcmaria  in  pun&o  B,  cuius  eleuatio  polaris  in- 
uenitur  efic  grad.  yz  min.  40—,  & confcqucnttt 
arcus  AB  gtaduum  37  i$-~. 


Problema. 


Geographia?. 


Sit  alter  locas  E Berga  ad  zomunj  j cuius  ele- 
uatio  polaris  yi  19.  Ac  confequenter  arcus  AB 
complementum  cleuationis  poli  grad.  $8  ji.in 
tdligatur  duci  circulus  BE  , angulus  politionis 
(-BE  graduum  11  roin.  16.  arcus  BE  cft  pdum 
RHinlandicorum  416510.  in  triangulo  autem 
ABE  , cum  nota  fint  latera  AB  , A E^ir  angulus 
EOA  nempe  168  $4.  cognofcetur  EB  in  gradi* 
bus,  inuenicur  latus  BE  in  gradibus  nempe  gr.  1 
*n»n.  ij.  fiat  ergo  regula  trium,  fi  vnus  gradus 
cum  1 1 minutis»  fcu  7 j minuta,  dant  pedes 
Rhinlandicos  (eu  Romauos  antiquos  fnellianos 
4'6y  10.  quid  dabunt  minuu  *o  i mucnioque  pe- 
141000.  fcu  milliaria  ex  pedibus  Romanis 
fuis  conflantia  68  fi  autem  hunc  pedum  nu- 
merum  diuidas  per  60  , vnus  gradus  continebit 
fexaginta  milluria.quorum  quilibet, pedes  habe- 
bit Rhinlandicos  5700.  Pater  Ricciolius  putat 
•liquem  errorem  latere  in  hac  obforuatione.quod 
diftanriam  BE.non  fit  Mcchauice  dimenfus  Sncl- 
lius  : led  multiplici  calculo  , Ac  Geodcfii  pluri- 
bus triangulis  conflante  eam  fit  adccutus , vfus 
in  hac  inuenienda  , bafi  nimis  breui , Ac  inftiu- 
snentis  nimis  paruis.  quamuis  enim  in  obleruan- 
da  altitudine  poli  , quadrantes  fatis  magnos  ad- 
hibuerit , fcmicirculo  tamen  non  xque  magno 
angulos  terreftres  dimenfus  fit.  adde  quod  h.rc 
obici  unio. i peciminis  , Ac  exempli  tantum  causa, 
fnfla  fucrir,ante  fcholaflicos.  ideoque  Ricciolia- 
nis  per  dccenniura  repetitis  nihil  derogare  debet. 

PROPOSITIO  XV. 

ArV  * ♦* 

Problema. 

Quintus  modus  hmenundi  rerrg  nml-imm. 


Sit  mons  altiflimus  AB  nocz  altitudinis,  ver- 
bi grana  480  pafluura  Geometricorum  , fitque 
planicies  BE,  Ac  ex  pun&o  E , incipiat  primo  vi- 
deri cacumen  A,  fitque  EB  40000  pafluura  Geo- 
metricorum , quia  autem  arcus  EB  minimas  eft, 
iumatur  pro  linea  te&a  , Ac  angulus  ABE  pro 
rc&o.  crirque  angulus  AEB  complementum  an* 
guli  EAB  , cuius  etiam  angulus  C efi  comple- 
mentum » eo  qubd  angulus  AEC  rctlus  fit.  cog- 


nofcetur autem  angulus  AEC  , per  Trigcmorae- 
metriain  , fi  fiat  EBilinus  totuv.tunc  cujm  AB 
erit  taugens  anguli  AEB  fiat  ergo  vt  EB  40000, 
ad  AB4#o;ita  Imus  totus,  ad  11904  Ac  angulos 
AEB  inuemetur  grad.  410.101  » ut  ergo  , vt 
4 1 minuta,  ad  60  : ita  40000 , ad  yuoo  palliis, 
fcu  pedes  195000  , pto  vno  giadu.  reprehendi- 
tur tamen  hxc  operatio,  co  quod  arcus  EB  nou 
fit  linea  reda : nec  in  his  operationibus  licear 
errorem  vel  minimum  admittere. 

Polla  alio  modo  mAirui.  fi  enim  EB  fit  linea 
reda  , cum  angulus  AEC  fit  rc&us  , item  ango- 
Ius  ABE  . fit  re&us  , ita  erit  A B , ad  BE,  ficuC 
BE  , ad  BC-,hoc  eft.vt  480.  ad  40000:  ita  40060« 
ad  $ j 5 5 5 j $ . ynde  in  hoc  fido  exemplo,  fetni- 
diameter  terrx  cllct  p alluam  Geometricorum 
iiiHib 

Alio  item  modofieti  poiTet.  cogniti  altitudi- 
ne Ali  480  paifuum  ; ex  cacumine  A obfer netur 
angulus  BAE  , qui  vocet  ut  vltimi  visus,  fitque 
vetbi  gratia  ;grad.  88  inin.57.  cura  angulus  E te- 
ctus fit  5 eiit  angulus  C complementum  anguli 
A j nempe  vnius  gradus  Ac  minut.  xj.  Intel! igi- 
tur AC  rtlc  tinus  totus  iooaoooo.  e quo  aufe- 
ratur EC  9997085.  nempe  limis  anguli  83  57. 
reflabit  Ali  191  (.fiat  vt  AB  191  5, ad  icouoooo: 
ita'  AB  48  opalfuuro  ad  AC'i<>a6670.  pallii  , pro 
fcmidiamcuo  teri*  , Vel  AC  etfcfccam  anguli  C 
Ac  A B eft  excellas  fecantis  fupta  Vadmm.  fiat  cc- 
go  vt  cxcclTits fecantis  illius  liipra  radium  , ad 
radium  : ira  AB  altitudo  cognita  in  miUfacflbut, 
ad  BC  femidiametrum  tttt.r. 

Alio  hem  modo,  1 Jem  ptoblcma  abfoluemus, 
cx  Maurolico.  luucuiattu  v;  piius  angulus  E AC, 
ducaiuiquc  alta  tangens  13D  : cognofcattir  item 
altitudo  montis  AB.In  txiangulo  ABD  rc&angil- 
lo  cognofcuntur  omnes  anguli , Ac  lauts  ABj 
quare  per  Trigonometriam  cognofcemur  latera 
AO  , DB  , Ac  quia  DB  , DE  , lunt  xqtalia  cog- 
nofcetur  rota  tangens  AE  , cuius  quadratum, 
( per  37.  j.  Eucl. ) aequale  cft  rc&angnlo  com- 
grchenfo  fub  rota  Ab’  , Sc  fub  AB  , quare  fi  di- 
uidas quadratum  linex  AE,  per  altitudinem  AB, 
quotiens  erit  linea  AF , c qila  fi  fnbtraxeiis  ai- 
tuudinem  AB  habebitur  diameter  UF. 

Secundum  hanc  methodum  inucnit  Maurolt- 
cus  pro  diametro  tertx  pallus  Geometricos 
674 y 4 /4--.  hunc  modum  valde  reprehendit  Pa- 
ter Ricciolius, ob  rcfraftiones.qux  nonnunquam 
magis  , Ac  minus  fuperficietn  terrx  attollunt,  fi 
tamen  rem  attentius  confideremus , cum  cara 
fupetficics  terrx  , quam  montis  faftigium  vetfen- 
tur  in  atmofphcra,  non  fit  mutatio  medi  j.  ad- 
mitto quidem  refraftiones  aliquas  in  atrao- 
fphxra  refpc&u  fydetum  , co  qu6d  radij  tran- 
feantab  xtherc  puriori  in  crafiiotcm  acrem,  ac 
ver6  cum  radius  ab  aliquo  pun&o/uperficiei 
terrx  , ad  cacumen  montis  , femper  maneat  in 
xtherc  crafliurc;non  video  vllum  periculum  re- 
fractionis. Refert  Pater  Ricciolius  a fc  vifam  fa- 
peificiem  terrx  nonnunquam  deptcflioicm  ali- 
qua arbore . Ac  aliquando  altiorero  , dcbuiifec 
tamen  adhibere  inftrumcntum.vt  determinate  af- 
fereret, reflationem  pofle  aliquid  edicere,  vnda 
quia  ficti  poiTet , vt  res  non  videretur,  defeftu 
illuminatiomsi  vollccu  in  ipfo  fole  oriente  id  ex. 
experiri. 

Sunt  aliqui  modi , qni  fiunt  per  libellaup- 
nes  varias  , ded  adeo  operofi  & lubrici  , vc 
D D D d 5 eos 
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eos  referre  pigeir.  hoj  leger  apud  Panem 
Ricciolutm. 

PROPO  SIT  IO  XVI. 

Problema.  v, 

frxtits  medus  irmettiendi  terrt  ambitum. 


Sint  800  loca  quxeumque  A & C , qu*  vi- 
deri poflinr.  firque  diftantia  DB  intec  viriimqife 
intercepta  , cognita  , ex  loco  A optimo  inftru- 
«tnenrd  : qued  minuta  poffit  oftcndeic.obfeructur 
angulus  EAC  , item  ex  C obferuetur  angulus 
Et.  A.  vt  aurem  hoc  commode  fiat  in  docis  A»  & 
C dc  no£te  excitetur  ignis, vt  melius  videri  pr4Et. 
Cognitis  autem  angulis  ECA.EAC  cognofcituc 
angulus  E , iri  gradibus  : & confequenrer  arcus 
I?B  •:  Qui  cum  cognitus  fit  etiam  in  milliaribus, 
innotefeet  toti  circumferentia. 

+&  H*  «*■&»  E<5>3  «»  «H  ««-E*  «9  *** 

PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

Varii  methodi:  'emuniendi  terri  ambitus. 

Primb  multi  ex  duabus  vibibus  fub  eodem 
meridiano  litis  ambitum  ttrrx  venantur.  Metius' 
affirmat  Daucntriam,  cuius  eleuatio  poli  51  11, 
cfie  fub  meridiano  Trcnequer*  , cuius  eleuatio 
polaris  t j 1 1.  & iter  intericdlum  etTe  niilliario- 
jutn  germaoicorum  1 j.  P-  Btictius  alTetit  Abba- 
uilla;  eleuationem  polarem  effe  graduum  50.  Ca- 
letum  gtad.ji.  $db  eodem  meridiano  , & peri- 
tum Geometram  inuenifle  60  inilliaria  Iralica. 
Sed  nihil  docet,  cum  pcdem.ad  quem  exa&a  fune 
ea  militaria,  non  exhibeat.  Dicerem  enim  pariter 
Maffilienfern  latitudinem  elfegrad-  4)  19.  Lng- 
dunenfcm  45  a 6.  differentiam  1 17.  & cenferi 
in  co  inter u alio  leucas  49.  Ex  quibus  concludi- 
tur 10  leucas  vni  gradui  competere,  quales  au- 
tem fint  leuca,  determinare  non  pdfliimus  , cum 
*ftimatione,&  non  menfuratione  habeantur. 

Secundb  fint -duo  loca  A 6c  B.polos  C,  ita  Yt 
pateat  profpeftus  ab  vno , ad  alium  , obferuetur 
•angulus  pofitionis  BAC  , cum  latitudine  vtriuf- 

que, habebuntur  complementa  BC  , AC.  Quare 

in  triangulo  BAC, datis  lateribus  A C , B C , & 
angulo  BAC,  cognofcetur.per  Trigonomecriam, 
latus  AB  in  gfadibus  fcilicCt  quare, Ii  ope  Geo- 
defix,cognofcatur  quantitas  Ureris  AB  in  millia- 
ribus, cognofcetur  ambitus  terra. 

Idem  habebitur  , fi  cognofcantut  duo  anguli 
pofitionis  CBA  , CAB  , vni  cum  latitudine  , pa- 
riter , per  Trigonoroetriam,habcbitur  arcus  AB. 

Sicut  cx  tribus  angulis  BAC, ABC,  &c  ACB  * qui 
vltimus  cft  differentia  longitudinis. 

. Quoties  paret  ab  vno  loco  in  alium  profpc&us, 
poteft  formari  planum  > quod  produftum  por 


imaginationem  tranfeat  per  alium,  vt  ex  A in  B. 
Adhibetur  que  firopliciuimurn  inftrumemum, 
nempe  ttiangulum  filare.  Quare  tali  inftrumcn- 
to  , obleruetiu  ex  A alicuius  aftri  .E  notx  de- 
clinationis eleuatio  fupra  horizontem  , dum  in 
tali  plano  veifabitur  , cognoicclur  diftantia  a 
vertice  , fcu  arcus  AU  , fupponiiur  cognita  de- 
clinatio fyderis , & confcquenter  eius  comple- 
mentum , leu  diftamia  a polo  , hoc  cft  arcus  CE, 
iupponitur  cognita  latitudo  loci  A,  6c  eius  com- 
plementum AC  : quare  Innotefeet  in  triangulo 
EAG  , angulus  politionis  BAC  > vnderutfus-m 
triangulo  ABC  , dato  angulo  BAC  , & lateribus 
AC.BC.fcu  complementis-  latitudinum,  cognof- 
cerur  latus  AB  in  gradibus.  Si  idem  cdgnolcatuc 
in  milliaribus, abiolutum  erit  negotium.' 

Facilius  idem  arcus  AB  innoteicei , fi  in  vtco- 
que  loco  A , & B > ciufdcm  fyderis  altitudo  ob- 
ieruetur,  habebuntur  enim  diftantix  ab  viroque 
vertice  nempe  Ab,  BE  , differentia  erit  arcus  AB, 
qui  fi  per  Gcodcfiam  pariter  innotefear  in  roillia- 
libus.abfolutum  erit  problema. 

Pater  Riccioliu»  multiplicem,  affert  metho- 
dum,, indagandi  ambiti»  terreftiis , im  hac  ta- 
men potiilimum  ddfudauit , nempe  vtper  binara 
eiufdcm  fyderis,*  duobus  locis  l pedati  altitudi» 
nem  hoc  ptoblcma  perficeret. 


Secunda  eiufdcm  methodus  fuit  per  angulo», 
i perpendiculis  comprehenfos.  Sint  enim  duo 
montes  confpicui  A , & B.  Ex  A refpice  locum 
B , & metire  angulum  CAB.  hem.  ex  B metire 
angulum  ABC  , quibus  cx  1 80  fubduflis  , rfi- 
flar  angulus  C cognitus  , feu  arcus  DE  . cogni- 
tus in  gradibus.  Si  per  Geodcfum  h >beafcr  m 

milliaribus  diftantia  AB,  aut  AF  , hxcfcnfibiU- 
tcr.non  differpt  ab  arcu  DE. 


Vt  exa&ius  cognofcereniur  anguli  A & Bjvte- 
batur  pr* grandi  libella  , quas  ad  xo  aut  $0  pe- 
des extendebatur  , compadfa  aurem  erat  cx  ferro 
albo  , infertis  duobus  tubis  vicrcii  G H , 1K. 
Nam  fi  impleatur  aqua  , eleuatio  aqux  in  vtro- 
qtie  tubo  apparebit  in  L & M , eritque  linea 
KM  horizontalis , colliinando  exinde  per  LO, 
ad  cacumen  montis  , data  linea  MO  , & longi- 
tudine tubi  G 1 , innotefeie  angulus  depreffio- 
ttu  MLO.  , 

Idem  vfus  cft  libellatione  multiplici , fadla  a 
peritis  libellatoribos  , iuftii  fummorum  pontifi- 
cum i qua  inuenit  fummitatem  Paterni  montis 
* prope 
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prope  Bononiam  (fle  pedum  Bononienfium 
fupra  fuperficiem  Adriatici  maris.  confccmo  crn- 
dc  monte , obfctuauit  angulum  dcpttfJioms , fcu 
angulum  quem  comprehendit  linea  vlc  mi  Visus, 
cum  horizontali  , inucnitque  min.  33.  fcc.  18.  fc- 
cans  huius  anguli  eft  100003  31.  & fobdu&o  ra- 
dio reftat  531.  fiat  ergo  vt  531  ad  10000000  , ita 
193-7-  pedes,  erirque  radius  terrx  milliariorum 
Bononienfium  3663.  Pater  Ricciolius  inucnit 
3664  & pro  vno  gradu  terrx  63.913  pafius  ego 
inuenio  64134  ex  ea  obictoatione.  qua:  milliaria 
funt  Bononict  fia  , & efficiunt  Romana  antiqua 
81  curo  paffibus  70--. 

WfiUHWtM  tibi  «M  -£<53  HH  £** 

PROPOSITIO  XVII I. 

Problema. 

Conjlituitur  magnitudo  terre. 

B Snellius  vt  fiipra  d-x>mus  inucnit  vnuiti  gta- 
dum  terrx, conrmcrc  Perticas  RynLndicaston- 
fianres  1 1 pedibus  Ryulaiidicis,  18300-11111, pe 
funt  in  gradu  pedes  34  looo.fcu  tndluru  68 
Pes  autem  RynlanJicos  fco  vt  vult  ipfc  anu* 
q«'us  Romanus, ad  pedem  Romanum  Vcfpafia- 
neum.quetr»  piof-rt  P. Ricciolius ,eft  vt  ia  18  ad 
1 200, dlent  ergo  in  vno  gradu  pedes  Romani 
Ricciolij  347130  fcu  milliaria  69.  416  pafius. 
P.  Ricciolius  contendit  corrigendam  efte  ob- 
feruationem  Snellij  Sc  meriti)  , vnica  enim  eft 
fa£fa  , potius  animi  gratii  , in  fpecimen  attis, 
quam  ea  intentione,  vt  in  ea  acquiefceret.  vni- 
ca autem  obferuatio  nihil  derogat  toc  aliis  , ab 
eodem  P.  Ricciolio  tama  diligenti  per  decen- 
nium integrum  fa&is ; inuenir  autem  milliaria 
80.  & nonnuuquam  81.  ira  vt  o&aua  parte  & 
Snclliodifcrcpct.qu.ire  Ricciolio  huic  operi  pec 
13. annos  incumbenti  fidendu  efie  ex. (limamus. 

Vni  gradui  terrx  milliaria  tribuemus  8o,quo- 
rura  quilibet  continet  pedes  Vefpafianos  3000, 
feu  pafius  1000,  eft  autem  linea  AB  (emipes. 

Tota  circumferentia  continet  milliaria 
18800.  feu  leucas  9600. 
t Si  pede  Rynlandico  vteremur  c flent  in  vno 
gradu  milliarta  784. 

In  tota  circumferentia  milliatia  18380. 
lcuex  9460. 

Hxc  obfetuationum  difetepantia  , aliquibus 
fecit  fufpicionem  , terram  non  efie  pcrfe&e 
fphxricam  . fcd  fphxroides  Ellypticum  3 ira  vc 
verfiis  polos  in  minorem  circulum  abiret-  fed 
opus  e flet  pluribus  obfetuationibus  ad  id  pec- 
fuadendutn. 

A PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Reliquis  terre  dimtnfiones  ifsignire. 

Conftituti  fcmel  circumferentia  maximi  terrae 
circuli ; non  erit  difficile  reliquas  terrx  dimenfio- 
nes  exhibere  ex  iis qux  in  geometria  pta&ica  con- 
ftituimus. primo  igir-ir  occurrit  diameter : determi- 
nauimus  autem  lhio  priiro  Gcomerrix  propofitio- 
cc  10.  diametrum  circuMe  habere  ad  circum feten- 


tiam  vt  71  , ad  113.  fiat  ergo  vt  213  ,ad  71  ita 
18800  ad  9136. 

Diameter  terrx  eft  9136  milliariorum  ex  pedi- 
bus Ricciolianis  rompofitorum , fcu  leucarum 
303i;quaruni  quxhtrt  tria  millia  comitiet. fiat  pa- 
riter vt  113  ad  7 1 ita  18380  ad  9033. 

Diameter  terrx  eft  9033  milliariorum  ex  pe 
bus  Rynlandicis  compotitorum, & leucarum  30. 
quarum  quxlibct  tria  milliaria  Ryntardica  conti- 
nebit. 

Tertihfi  fiat  vr  113  ad  71  , ita  11600  ad  6S77. 

Si  pedem  maiorem  aifiimamus. 

Diameter  cetrxerit  milliariorum, quorum  funt  in 
gradu  60,  ctit  inquam  milliariorum  6877,  fcu  leu- 
carum 2191-7  Hx  autem  funt  Gallicx  leuca- non 
quidem  Parifinxjfcd  communes. 

Si  quis  defideret  aut  diametrum  , aut  circumfe- 
rentiam cuiufl.bcr  paralleli  terrx , ita  operabitur» 


quxratur  diameter  paralleli  C D, cuius  declinatio  eft 
AC.Iir  polus  E.axi$  EF, erit  femidiameter  CI,finu» 
arcus  CE  ,fcu  complementi  declinationis  AC.  fiat 
ergo  vt  AF  finus  totus, ad  CI  finum  complementi 
declinationis,  ita  diameter  terrx, ad  diametrum  CD 
quartus  proportionalis  erit  diameter  paralleli. 

Quia  autem  vt  diameter  ad  diametrum  > ita  cir- 
cumferentia ad  circumferentiam  , & arcus  quilibet 
vnios  citculi , ad  arcum  fimilcm  alrerios  j vt  often- 
dimgs  in  geometria  , fi  fiat  v t finm  totus , ad  finum 
complementi  declinationis  paralleli  , ita  circumfe- 
rentia maximi  circuli , ad  quartam  exurget  circum- 
ferentia paralleli  , tcl  ita  milliatia  contenta  in  vno 
gradu  equatoris  , ad  quartum  ; exurgent  milliatia 
conteuta  in  vno  gradu  paralleli , fuperiiacaneum 
autem  puto  hic  tabulas  apponere,  qux  facili  com- 
poni po fiunt , & quas  dabimus  in  ttattatu  naoi- 
gatioms. 

Si  velis  fupecficicro  ,fea  aream  maximi  terrx  cir- 
culi ; pec  23  libri  fecundi  gcomerrix  pra&icx, 
multiplica  (emiciccumRrentiam  per  radium,  feu  fc- 
midiatnetram.  nempe  4378  fcmidiami tium. fecun- 
dum Ricciolij  milliatia.  pet  14400.  fient  milliaria 
quadrata  66013100»  fecundum  pedem  Ric- 
cioti). 

Superficies  terrx  continet  milliaria  quadrata  fe- 
cundum pedem  antiquum  Romanum  P.  Ricciolij 
264092800. 

Supetficies  terrx  fecundum  pedes  Rynlindicos 
continet  milliatia  quadrata  236413300. 

Superficies  terrx  fecundum  milliaria  , quorum 
60  continentur  in  vno  gradu,  eft  milliariorum  qua- 
dratorum 136543100. 

Qux  omnia  fundamur  (in  43 .libri  1.  Geometri e ) 
in  qua  oftendimus  fuperficiem  fphxrx  quadruplam 
efie  , arex  maximi  fphxrx  circuli. 

Si  quis  defideret  fuperficiem  fegmenti  fphxrx} 
multiplicet  circumferentiam  maximi  terrx  circuli* 
per  finum  verfom  femidiametri  eius , vt  fi  velim 
fcire  fuperficiem  fegmertti  ADBC»  multiplica  cir- 
CMmfctCQ 
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cumferentiam  maximi  circuli  tcrrx>pcr  lineam  CF 
qux  eft  (imis  verius  ateus  AC  » cuius  AF  cft  finus 
redus.  ( & hoc  per  corol.arium  1.43.41.  Geometri*) 
vcl.m  fc.re  quot  m liiaua  quadrata  Riccioliana , 
contineat  zona  fngida.  cum  AC  , fit  gtaduutn  ij 
-3-  erit  AE  eius  complementum  66.  30  . cuius  FG 
fiaus  erit.  970 6.  qualium  finus  totus  cft  10000 
erit  ergo  FC  8194.  fi  eigo  lemid-amcicr  touoo 
dat  FC  8194  , Semidiame  et  terra:  45 7#*  ,n^ha- 
fiuin  , dabit  FC  378  milliatium.  multiplica  cir- 
cumfereutiam  maximi  terrx  ciiculi  18800 per  378» 
-f- , Et  halub  s zonam  frigidam  10886400  millia* 
notum  qu-dutorurn  fecundum  pedem  Patiis 
Ricciolii. 


Semi  Zonam  torridam  ita  merieris  ( per  44. 
X.Ctom)  multiplica  Circumferentiam  maximi  ter* 
r e circuli  per  fintim  1 3 -f  in  militaria  reducum,  fi- 
lius graduum  a 3 4*  cfi  39874. 

Stcrgn  fiaf  vi  tcoooo  , ad  39874,  ira  femi- 
diameur  4 j 7 8 , ad  1811.  multiplica  circumfe- 
ren.iam  maximi  circuli  nempe  18800  , per 
1811  & habebis  j 1944800.  pro  femizona  tor- 
rida, & 103889600  milliana  quadrara  pto  tota  fu- 
petficie  zonx  tottidx. 

Supetfic  em  Zon*  temperaex  ita  habebis  arcus 
MN  cft  graduum  66  -j-  ex  cuius  finu  NP  91706, 
ai  f.T  finum  OR  graduum  23  , nempe  39874 

reflabit  SN  31831.  vi  reducatur  ad  milliacia.  fiat  vc 
100000  ad  $ 18 ; 1 , ita  milliana  4378  Ceu  terra:  fie- 
midiameter ; eriique  SN  1371.  multiplica  1371, 
per  circumferentiam  maximi  circuli  ter r.r  3 nempe 
z88  io  eritque  fuperficies  zonx  teroperatx  millia- 
riuni  quadratorum  6831  3600. 

Subditas  tertx  facile  habebitur  hoc  modo  ( ex 
propofluone  13.  4.  libri  Geometri*  prati  ict ) multi- 
plica aream  maximi  circuli  nempe  6601 3100  per 
duas  tertias  paites  diametri , diameter  eft  9136  dux 
terris  6104  exurgent  milliatia  cubica  in  terra 
4030056128  o.  nempe  fecundum  pedem  antiquum 
Romanum  ex  Ricciolio. 

Czterx  menfu*  in  hunc  modum  ex  propofitio- 
nibus  eiiifdem  libri  peti  debent. quare  fi  fcias  quot 
libras  pendat  pes  tcttzcublcusficilc  potetis  dicere 
totum  pondus  terrx . 


PROPOSITIO  XX. 

Theorema. 

Afartitudo  terra  repeti  tua  terra  efl  inflor  puntli 
rc/petlu  firmamenti . • 

Terram  c(Te  inflat  pnndi  refpedu  firmamenti, 
nihil  cft  aliud  , qnain  terrx  diametrum  non  habete 
fcnfibiUm  aliquam  rationem  , cum  femidiametio 
firmameiuiifcd  non  habet  icnfibiicra  aliquam  ratio- 
nem igiturterracft  inftarpondi  re fpcdu firmamen- 
ti. minor  probatut  fi  terrx  femidiameter  fcnfibilcrn 
aliquam  rationem  haberet , cum  femidiaroctro  fir- 
mamenti , vr  vetbi  gratia  fi  eller  vigefima  pars, aut 
centcfimajoculus  in  fuperficie  tertx  poficus.non  vi- 
deret mediam  pauc  coeli,  fi  enim  ftatuatut  cen trans 
tertx  in  ccutto  mundi,  intelligaturque  planum  ali- 


quod CD  per  pundum  U dudum.id  fecabit  coelum 
in  duas  panes  xquales , cx  Theodofio,  quate  fi  p«* 
oculfi  A 'in  fuperfi.  ic  terrx  exiftehtem  ducatur  aliud 
planum  EF.  nihil  oculus  A videre  poterit  ex  iisqu* 
funi  infra  planum  EF  i curo  ( per  16.  3.  EhcI.  ) cx 
nulla  parte  reda  linea  inter  lineam  AF  , & circum- 
fi- reniiam  terrx  duci  puffit  , quse  circunofetentiam 
tenx  non  fecet , & linea  vifualis  non  poffit  fecarc 
terrx  fopcificiem  , vt  pote  opacam,  ponamus  ergo 
circulum  CEFO  cfte  xquinodialem  » & patitec 

pundum  A <fIexquinodifiUfubiedoro>fcquercioc 

It  diam  in  xqumodialt  circulo  pofitaro,non  viden 
fupra  horzonrem  EF : per  rantum .tempus,  quan- 
tum infiimu  fub  horizonte,  fed  hoc  cft  contta  ex- 
perientiam , nam  fi  aliqux  ftcllx  ita  fint  difpofitx» 
vt  «na  occupante  pundum  orientale  E , alia  fit  *n 
occidentali  pondo  F , dum  motu  diurno,  qux erat 
in  E , delata  fuerit  in  F , ea  qux  erat  in  F inue- 
nietur  in  E , fed  id  non  accideret  fi  terrx  feroidia- 
rneter  fen  fib  lcm  rationem  haberet , cum  femidia- 
mciro  firmamenti,  nam  arcus  EGF  minor  clTer , 
arcu  EHF  , fumatur  ergo  arcus  FH  xqualis  ateui 
EGF  j cum  ftfllx  eafdem  femper  diftamias  feruent: 
prima  ftclla  occupante  pandum  F , fecunda  oc- 
cuparet pundum  H , ergo  adhuc  non  attingeret 
horizonrem. 

In  fphxra  obliqua  , eadem  propofitio  difficilius 
probatur , ponatur  aliquod  Aftrum  tanto  tempore 
fenfibilirer  fupra  hotizontem  apparere  , quanto 
delitcfcir  infra  hotizontem  , hoc  eft  otiarur  in  cit- 
culo  horxfextx,  6e  occidat  in  eodem  circulo  horz 
fextx  , fcquetctur  inquam  illud  aftrum  non  otiti, 
in  pundo  veri  orius,  hoc  cft  in  puudo  diftante  90. 
gradibus  a meridiano. 

Si:  enim  meridianus  ABCO  poli  E , F , circu- 
lus horx  fextx  EHF  , horizon  fcnfibilis  alicuius 
pundi  terrx  G ; fit  AHB  j circulus  quem  percurrit 
aliquod  aftrum  fit  K HI  , attingens  circulum  horas 

fextx 
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fext*  in  pundo  H.  fit  horizon  vt  vocant  ratio- 
nalis C L D.  Secans  terram  per  centrum  O , 
ducatur  circulus  verticalis  ML  Cum  meridianus 
A B C D tranfcat  per  polos  horizontis  , nempe 
per  zenith  M , & per  nadir  fintque  maximi 
circuli  , ( ex  Tteodojio ) vicillim  horizon  C D 
per  polos  meridiani  tranfit,  pariter  cum  circulus 
FLE  fic  circulus  horzfextz,  ad  eum  meridianus 
redus  erit, quare  circulus  FLE  tranfit  per  polum 
meridiani;polus  ergo  meridiani  crii  pundum  L, 
& arcus  CL.LD  funi  quadrantes;  verticalis  igitur 
M L diftat  xqualitcr  i meridiano  , quare 
aftrum  quod  oritur  in  H non  orietur  in  pri- 
mo verticali  , quod  tamen  eft  contra  expe- 
rientiam ; non  igitur  feroidiameter  terrx  fenfi- 
bilem  habet  rationem  cum  femidiametro  fir- 
mamenti. quod  demonftrandum  erat. 

Quod  fi  did  cile  videatur  metiri  tempus , 
quod  infumic  aftrum  fupra  aut  infra  hori- 
zontem. 

Ali5  vii  idem  probabimus,  fi  (emidiameter 
terrae  haberet  fenfibilem  rationem  cum  ietni- 
diametro  firmamcnti;minor  diftantia  inuenirctur 
& appareret  inter  duas  ftellas  prope  horizon- 
tem , ac  inter  cafdem  ftellas  prope  verticem  ; fed 
hoc  rft  contra  omnem  experientiam  , igitur 
femidiameter  terrz  , non  habet  fenfibilem  raiio- 
nem.cum  femidiametro  corii  fint  enim  du*  ftell* 


A B , que  prius  fuerint  in*C  B , ira  vt  di- 
ftantia; CB,  AB  fint  arqualcs , neque  enim  ftcllz 
fixe  ad  fe  intricem  accedunt  : oftendo  igitur 
fore  vt  diftantia  A B , maior  appareat  , nempe 
fub  maiori  angulo,  diftantias  enim  coeleftes 
metimur  tantiim  , fecundum  angulos  in  ter- 
ra fados.  oftendo  igitur  angulum  ADB  maiorem 
elfe  angulo  Cl)B 

Demonftratio  cum  triangula  AB  D , C B D 
habeant  duo  latera  vtrumque  vtrique  zqualia, 
nempe  latus  BD  fit  commune  , & lineae  AB 
B C , fupponantur  xquales  , & bafis  C D 
( 9'  3*  ^Mc^-  ) ma^or  bafi  A D , erit 
{per  14.  1.  ) angulus  C B D , aivjolo  A B D 
maior  , quare  reliqui  doo  B A D > ADB 
fimul  fumpti  funt  maiores  duobus  BDC  &c.  fi- 
nus  autem  primorum  inter  fc  rationem  ha- 
Tom  . /. 


bent  eandem  * ac  finus  fecundorum  (per  i. 
j.  trigon. ) nempe  ita  eft  finus  anguli  B D A , ad 
linum  anguli  BADfvt  latus  A B , ad  latus 
B D ; patiter  ita  eft  finus  anguli  BDC,  ad 
linum  anguli  BCD  , vt  BC  arqualis  ipfi  A B, 
ad  BD,  & permutando  ita  erit  finus  anguli 
ADB  , ad  linum  anguli  BDC  , vt  finus 
anguli  B A D , ad  finum  anguli  BCD.  qua- 
re concludo  finum  anguli  ADB,  maiorem 
elTe  finu  anguli  BDC.  fi  enim  illi  clTet  squalis 
finus  anguli  B A D , squalis  eilet , finui  an- 

f;uli  BCD;  atque  adeb  aggregatum  ex  angu- 
is A D B , B A D squale  ellec  aggregato  ex 
angulis  BCD  , B D C quod  demonltratum 
eft  priiis  clTc  falfum.  Pariter  fi  finus  angu- 
li A D B maior  eflet  finu  anguli  B D C , 
oftenderem  aggregatum  ex  primis  minus  cfte, 
aggregato  ex  fecundis  , quare  finus  anguli 
D AB,  maior  eft  finu  anguli  B D C.  & con- 
fequenter  angulus  ADB  maior  eft  anguld 
BDC,  quod  erat  oftendendum. 

Aliud  fignum  quod  terrz  diameter,  etiam 
cum  diftantia  folis  , & lunz  , non  habeat  ade6 
fenfibilem  rationem  , petitur  ex  Eclypfi  Iu- 
nx horizontali  , fzpe  enim  accidit  , vt  luna 
Eclypfin  patiente  , vtrumque  luminare  appa- 
reat adhuc  , fed  fi  terrz  diameter  notabilem 
haberet  ratiouem  , cum  diftantia  folis  , aut  lu- 
nz , id  accidere  non  poftet  , ponatur  enim  fol 
elTe  in  pundo  A luna  in  B , fitque  fi  "veli- 


mus Eclypfis  centralis  , hoc  eft  folis  , terrz 
& Iunx  centra  fine  in  eadem  linea  reda  , ob- 
feruatum  eft  fzpe  , in  tali  cafu  , folis  & lunz 
centra,  aut  elTe  in  horizonte  fcnfibili,  aut  faltem 
non  multum  abefte  ab  horizonte  fenfibili , fed 
tunc  folis,  lunz  , centra  funt  etiam  in  horizonte 
rationali  vt  pote  cencralitcr  oppofitatigitur  hori- 
zon fcnfibilis,&  rationalis cotncidunt.ialtem  fen- 
fibilitcr.inluna  quidem  deerit  vnus  gradus , quia 
talis  eft  parallsxis  horizontalis , fateor  item  re- 
fradienem  aliquid  adimere  roboris  huic  ra- 
tiocinio. 

Idem  etiam  probabitur  ab  experientii  ho- 
rologiorum fciatericorum  , in  quibus  , propter 
paruitatem  terrz  refpediuam  , fupponimus 
quodllbet  pundum  fupeificiei  terrz  , elfc  cen- 
trum cctli  , neque  tamen  vllam  animaduer- 
timus  differentiam  notabilem  , & hoc  iudicamus 
ex  horologiis  noftris  automatis  , przcipui  pen- 
dulo inftrudis  , quz  fi  duobus  confcquenti- 
tibus  diebus  cum  meridie  folari  conucnianc , 
in  exteris  horis  indicandis  cum  eodem  fole 
conucnient. 

Confentic  opinio  fatis  communis  quz 
vult  Lunz  mediocrem  diftantiam  a terra  , 
continere  terrz  femidiametros  50.  mercurij 
160.  veneris  1100.  folis  1100.  manis  5000.  io- 
uis  iooco  . faturni  17000  firmamenti  denique 
E E E e femidia 
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femidiarnetrum,continerediametros  terrx  xoooo.  ipfo*  fi  folidi  fint , aut  ipfum  xihera , fi  fluidi» 
fed  de  his  diligentius  in  Afttonomia.  moueri , Sc  fecum  fyiera  auehere.  Abfohmac  aa- 

tem  intra  fpitium  ia  horarum  , cum  ergo  etreu- 


4*»  H*  E**  i*»  H*  ***«*<***»•»*£«• 

PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Duplex  metui  in  cato. 

Ad  intelligeRtiam  plerarumque  terrx  affe£Ho- 
num  , & propi tetarum  , necellario  prxrcquiri- 
tur  aliqua  motus  cceletiis  notitia  , ex  hi;  enim 
duobus  principiis  , nempe  fyderum  circumuo- 
liutonibu* , Sc  terrx  rotunditate , feri  omnia 
terrx  accidentia  , originem  ducunt,  motus  igi- 
tur coeUftis  duplex  agnofeitur , fine  oriatur  i 
diuerfis  principiis  , fine  non, parum  imereft  , qui 
enim  vnicum  fpiraiem  agnofcuut  ex  duobus 
nempe  compotitum  , omnia  confundunt , nihil- 
que  explicant,  quate  iure  meriti  omnes  quot- 
quot fuerunt  Aftronomi  hanc  diuitionem  ita  ad- 
miferunt , vt  de  motu  particulari  cuiuflibct  pla- 
netae loquantur , quali  nullus  alius  in  coelo  mo- 
tus animaduettetetur  , cum  impoflibile  fit  , re- 
gularitatem  vllam  in  fyderum  circulationibus 
cogitare,  nifi  hxc  diuifio  admittatur. 

Et  de  fallo  fi  automatam  aliquam  machinam 
excogitare  vellemus , qux  motus  cocleftes  exhi- 
Jberrft : necellario  duplex  principiora  aduoc^n- 
dum  elTet , aut  fi  vnico  rem  vellemus  abfoluere  , 
fnperaddcnda  elTet  aliqua  noua  determinatio  , 
qua  motus  proptius  planetarum  exprimatur, 
duplex  igitur  motus  in  caelo  obferoatut , primus 
omnibus  fyderibus  communis  e(l  , quo  ab  ortu 
ad  occafum  > continua  circutmotatione  feruntur, 
circa  duo  punita  cccli  immobilia,  videmus  enim 
folem  , Lunam,  Sc  Hellas  in  horizonte  ottiuo, pri- 
mo afeendere  vfque  ad  meridiem,  deinde  fenfim 
ad  horizontem  occiduum  inclinaritflc  enim  hori- 


zon ACD  obferuamus  fydera  ptiroi  apparere  cir" 
ca  horizontem  ACB  Sc  afccndcrc  vfque  ad  me- 
dium cceli  , deinde  ex  alia  parte  horizontem 
occiduum  fubirc  ? huneque  motum  effici  circa 
vnura  punitum  immobile  F , nobis  in  £uropa 
confpicuum  , ita  vt  ea  aflra  qux  huic  punito  vi- 
ciniora funt , circulos  defciibant  minores,  vnde 
fit  vr  muhx  Helix  nunquam  nobis  occidant , ei 
quod  horizontem  noHium  non  attingant.hic  mo- 
tus vocatur  diurnus  , quod  intra  14. horas  abfo- 
Juatur. dicitur  motus  raptds.quafi fingeremus  cura 
firmamento  per  fe  incite  inferioribnlquc  orbibus 
ita  communicari,vt  eos  fecum  deferat  ,Bt  rapiat, 
dicitur  communis, quini  in  omnibus  fyderibus  ad- 
uertatu  tjimmo  quidquid  etiam  per  accides  in  cce- 
lo  nafeitur,  vt  lunt  Helix  noux,&  comerx^Hatim 
hunc  motum  participat.quaxe  probabile  eH,ccelos 


lus  quilibet  in  gradus  j6o  diuidatur, cuilibet  ho- 
r«  gradus  quindecim  competunt. 

Hunc  motum  vt  iam  diximus  Cop4rnira- 
ni  , Se  femicopetnicani  telluri  tribuunt  , vi 
cuius  fcmel  intra  24  horas  , circa  furnn 
axem  circumuoluatur  , ex  quo  Iit  vt  fyde- 
ra , & Helix  circumagi  videantur  , cum  ta- 
men immobiles  tine. 

Secundus  motus  ille  eH  , quo  prxeipue  pla- 
netx  in  zodiaco  , circa  proprios  illius  polos 
mouentur  ab  occafu  in  ortum,  tempus  autem 
quo  fol , ab  aliquo  zodiaci  punito  digrelfus, 
ad  idem  regreditur,  dicitur  annus,  continens  dies 
j6f  , Sc  fere  fex  horas , nempe  horas  quinque 
min.  49,  vi  iflius  fecundi  motus  , fol  aliis  arque 
aliis  punitis  coeli  Helliferi  rcfpunder.hoc  cH  alias 
atque  alias  Hellas  tegit,  dixi  ( vi  i, lito  motis  ) li 
enim  folunt  motum  diurnum  haberet  , Sc  timui 
cum  calo  flellifero  , eodem  moco  moueietur.ii- 
femel  vni  Helix  refponderct,  ab  ca  nunquam  di- 
gt  ederetur  fed  obfernatum  cH  ,eum  cum  iifdetn 
ltcllis  non  femper  oriri,  vnde  non  inepte  aflit- 
mitur  exemplum  nauigi) , in  quo  quis  proprio 
motu  ambulare  porcH  , licet  motu  coinmufli  ti- 
mui cum  aliis  veharur.  vi  motus  proptij,  a exie- 
ris vcltoiibus,  modo  magis,  modi  minus  remo- 
uctut.  Affirtur  iccm  exemplum  roufcx  , quas 
lente  in  globo  , circa  axem  volubili  progrede- 
retur , qux  quidem  exempla  fatis  bene  rem  cx- 
hihent. debent  autem  prxeeptores  rem  iHam  di- 
ligenter explicate,  qux  a multis  alioquin  do&is, 
fxpc  non  percipitur ; mirum  enim  ad  quas  inep- 
tias in  re  alioquin  facili  impingunt  quod  vt  me- 
lius oculis  fubiiciaro  , fit  globus  qui  xquabili- 
tcr  circa  immotum  axem  F G continui  voluatur, 
fuppoiutmq, mulca  in  punito  H.qux  motu  globi 
rapiarur  & deferibere  cogatur  in  Ipatio  , circu- 
lum KPH,  interea  autem  hxc  mufea  reptet  er 
H in  L , nempe  fere  contrario  motu,  dum  mo- 
tu tibi  proprio  progrefla  fuerit  mufea  \ ex  H in 
L , non  amplius  deferibere  cogetur  circulum 
KPH  , fed  circulum  ML,  deinde  cum  motu  pro- 
prio peruenerit  in  H deferibet  circulum  NO  vi 
motus  globi.circuli  itii  omnes  paralleli  funt,' rvt- 
pote  delcripti  circa  cofdem  polos  FG. 

Quamuis  autem  fol  non  fit  in  fuperficie  exti- 
ma firmamenti  «nihilominus  tamen  tegit  nobis 
aliquam  partem  coeli  , Helliferi  mobilis  , Sc  fuc- 
ceffiuc  aliud  atque  aliud  illius  punitum  , Si 
notentur  omnia  iua  punita  , quibus  fucceffiue 
refpondct  intra  annum  , illa  in  circumferentia 
circuli  maximi  iacebunt , qui  erit  HLNI.  cu- 
ius polus  ditiat  i polo  mundi  F R gradibus  if 
4*  hxc  circumfeientia  dicitur  Eclyptica  *,  ei 
quod  tunc  tantum  Eciypfes  accidant , quando 
luna  eam  attingit,  quia  autem  Luna  & planetx 
excepto  fole  , ab  ea  femita  paululum  declinant, 
non  tamen  multum  , ideo  huic  Eclypticx  hinc 
inde  olto  gradus  adduntur  , & hoc  modo  for- 
matur zodiacus  planetarum  femitam  complc- 
Itcns;  dicitur  autem  zodiacus  ei  quod  in  eo  plu- 
rimx  tine  conHellationes  animalium  figuram  re- 
ferentes i animal  enim  z vor  dicitur.  Illae  conticl- 
lationes  funt  numero  1 1 pro  mentium  numero. 
hi{  vertibus  coroprchcnfx. 

Sunt 
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Sunt  ArlcS  * Taurus  , Gemini  , Cancer  , Lee, 
Pirco  , 1 ibr.ique  , S cor  pius  , Arcitenens  , 

Caper  , Arnphom , Pifces. 

Eclyptica  fecat  xquatorem  ST  hoc  eft  circu<- 
lum  maximam  xqualiter  ab  veroque  polo  di- 
itantem  , in  puncto  V , & eius  oppofiio.  qux 
cura  fol  attigerit ; motu  primi  mobilis  raptus, 
deferibit  circulum  xquinodialem  SVT.  quia 
vero  circulus  xquinodialis  maximus  eft  circu- 
lus , horizon  item  quilibet  ( de  ra:ionali  loquor) 
eil  maximus  circulus  , maximi  autem  circuli  fc 
bifariam  lecant  ( Ex  Tleodofio  ) ideo  tunc  in  vni- 
uersa  terra  accidit  xquinodium. 

Quando  fol  interfecat  xquinodium  afeen- 
deudo  verfus  polum  ardicum  nobisjcft  initium 
Teris,  nempe  a 1.  Macti).  Cui  tria  ii. .na  tubuun- 
tur  Aries , Taurus  Gemini.  Ecly  aci  maxime 
acceiit  ad  polum  ardicum  in  pondo  1 , vndt 
fol  cum  ad  illud  perue:  ciiqocccuricr  eo  cie  tro- 
picam cancri  IX,  vi  morus  gene.  lis  , incipit, 
que  regredi , donec  icrti5  roCufc  attingat  roilus 
circulum  xquinodialem  ; fitque  ruifus  aliud 
xquinodium  autumnale  circa  14.  Septembris, 
inde  ad  polum  antat&icura  fc  cor.fert , ia  ma- 
ximo accciTu  accidit  10  i (litium  hyccri.jm  , du.n 
percurrit  Tropicum  Capricorni.  Sir: "talis  e»go 
menfibus  percurritur  vnum  lignum  zodiaci , & 
lingulis  diebus  vnus  fifre  gudus.quodliber  cniin 
lignum  triginta  gradus  continet,  ex  qmbus  fa- 
cile cognoTces  locum  folis  in  zodiaco  pio  quo- 
libet anni  die  : initium  euim  ligni  circa  u.  ac- 
cidit. 

Ilxc  diftin&io  motus  generalis,  & particu- 
laris dii ;gente r notanda  eft,  vi  motus  generalis 
fol  lingulis  diebus  cicca  terram  circumuoluitur, 
vi  metu;  particularis  Edypticatn  percurrit,  in- 
tra annum  ; Sc  quia  Eclyptica  alios  polos  ha- 
bet , 1 polis  mundi  diftantes  , hoc  eft  m.ig«s  ad 
vnum  polum  , quam  ad  alium  accedit  \ inde  to- 
ta tempeft  itum  anni  diuerlitas  originem  ducit. 

Semicopernicana  fententia  terram  in  centro 
mundi  ftatoens  , mobilem  tantum  motu  diurno 
circa  axem  proprium  , hos  motas  omnium  op- 
time diftinguit , & explicat  •,  dum  motum  diur- 
num folis  apparentem  tantum  e(Te,  & realiter 
terrx  i ne  (Te  ftatuic  ■,  foli  autem  annuum  in  pro- 
prio circulo  relinquit.In  hac  tamen  geographix 
explicatione  opinionem  communem  fequemur, 
cui  nempe  Tyronum  imaginatio  melius  poteft 
afluefieri, 

tiMWI*»Wli»  f» 
PROPOSITIO  XXII. 

Theorema. 

Circulorum  aliquorum  definitio. 

Vt  variarum  terrx  partium  proprietates  me- 
lius intelligantur  ; neccflarib  » quxdam  par- 
tes , tam  calefies , quam  terieftres  explican- 
dx  funt. 

Centrum  cceli  eft  pundum  illud  , a quo 
omnes  linex  ad  circumferentiam  fune  squa- 
les , hoc  in  opinione  communi  , cum  centro 
terrx  coincidic.  cogitandum  ergo  ccelum  cft. 
Tom.  I. 


tanquam  globus  vacuus  vndique  terfcm  am- 
biens. 

Poli  funt  duo  pun&a  In  ccrlo  immobi- 
lia , (circa  qux  corium  motu  diurno  voluitur. 
talia  funt  punda  F , cc  G.  linea  autem  FG  di- 


citur axis,  qux  eogir.uur  quafi  immobilis  j vc 
(1  infixa  ellec  rei  alicui  immobili  in  pundif 
F & G , totumque  ccelum  volueretur  circa 
talem  axem,  punda  F fic  G funt  immobilia, 
circa  illa  tanquam  circa  polos  abfoluctuc 
Cctlcdis  motus  , cx  quo  fit  , vt  punda  po- 
1 s propiora  , circulos  minores  deferibam , 
remotiora  verb  maiores.  Sicut  auicm  in  coe- 
lo 'ijiit  proprie  loquendo  poli  , ciica  quos 
tota  ccrleft  is  machina  mouetur  , ita  Sc  inter- 
ca immobili  liccr  , poli  agnofeendi  funt  •,  pun- 
&a  fcilicet  telluris , poli,  cceleflibus  fubictla, 
f'u  punda  fupetficiei  terrx  , per  qux  axis  tra- 
jici intelligitur.  tale  cft  pundum  fiperficici 
terrx  , polo  ardiuo  F direde  fuppofitum.  polus 
vrfx  vicinus  dicitur  ardicus  , alter  verb  illi  op- 
pofitus  dicitur  antardicus. 

./Equator  eft  circulos  maximus  in  ccrlo  ab 
vttoque  polo  xqualiter  diftans , in  cuius  pla- 
no cum  fol  fuerit  , eft  xquinodium.  dixi- 
mus fupri  , Solem  percurrendo  motu  proptio 
Eelypticam  , aliquando  xqualiter  ab  viroque 
polo  diltare  ; & tunc  vi  motus  diurni,  percurre- 
re maximum  circulum  , ille  circulus  maximus 


qualis  eft  in  prxfenti  figura  ABC  dicitur  x- 
quator.  huic  circulo  , alius  circulus  tec- 
reftris  fubiacet  , hoc  cft  xquatoris  vt  pote  cir- 
culi maximi  planum  , pec  centrum  terrx  tran- 
fic , communemque  fedionem  facit , in  fuper- 
ficic  terrx,  circumferentiam  maximi  circuli  ter- 
rx , qualis  cft  O I e , ( per  fecundam  1.  Thto- 
dofij.  ) 

Hic  eft  xquator  terrx  , illiufque  partibus  fol 
fuccefliuc  perpendicularis  erit  , cum  caeleftern 
xquatorem  percurret,  xquator  terreftris  coro- 
• muniter  dicitur  linea,  xqualiter  a polis  cerre- 
ftribus  D , St  E diftans. 

Tropici  funt  circuli  minores  , xqnino&iali 
paralleli  ; auos  fol  motu  diurno  percurrit, 
cura  ad  polum  pTopius  accefTcric  > nara  fu- 
E E E e a f re 
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fupra  diximus ,folem  dum  percurrit  motu  annuo 
Eclypricam  , peruenire  ad  ca  illius  punita  que 
funt  viciniora  polis,  ( Eclypticz  enim  fitus  obli- 
quus eft  , refpelkiue  ad  polum , ) vnde  eius  pun- 
vtum  vnum  maximi  accedit  ad  polum  articum. 
ad  illud  igitur  punitum,  cum  fol  motu  proprio 
accelTecit:  tunc  cum  motu  diurno  circuvoluatur, 
tropicum  cancti  dcfciibet  , nempe  F G H ; e 
coniti  veri  dum  ad  polum  aniarlticura  in  Ecly- 
ptica  fua  propius  accederit ; motu  diurno  tro- 
picum capricorni  K L deferibet.  hi  circuli  di- 
cantes hinc  inde  ab  equatore  gradibus  234-  vo- 
cantur  tropici.  Qui  proportione  quadam  in  ter- 
ra deferibuntur , cb  quod  fi  i centro  terre  , ad 
fingula  tropicorum  cccleftium  punita  linee  re- 
Ite  ducantur  , he  cadant  in  circumferentiam 
eiufdera  circuli  terrefttis.  vnde  circuli  terredres, 
equatori  cerredri  paralleli  , & ab  eo  gradibus 
*5*f  diftantes,dicumur  tropici,  Sc  in  follutiis  fol 
fuccefliue.finguliseotd  punitis  fit  perpedicularis. 

Circuli  polares  , funt  circuli  minores  , quo- 
rum circumferentia  vndique  it  polis  mundi  gra- 
dibas  i$-~-  didat,  funt  autem  circuli  quos  po- 
li Eclypcicx  motu  diurno  deferibunt.  cum  enim 
Eclyptica  hinc  inde  ab  equatore  declinet  gradi, 
bus  t|4*t  ncccflariura  ed  , vt  eius  poli  , a polis 
aquatoris  , feu  a polis  mundi , rantumdetn  di- 
dent. hi  circuli  etiam  in  terra  intelliguntur , fi 
nempe  a centro  terre , ad  fingula  punita  circum- 
ferende talium  circulorum,  ducantur  linee  ; he 
infupeificie  terre  , circulum  formabunt,  vc  fi 
inceiligaiur  conus  , cuius  apex  in  centro  terre, 
balis  circulus  MN  , ille  in  terre  fuperficie  ab- 
scindet circulum  i polis  terre  totidem  gradibus, 
hoc  cd  13-7-  didantem.. 

Horizon  feu  finitor  ed  circulus , partem  caeli 
confpicuam  , c loco  determinato  fuperficiei  ter- 
r c , a parte  caeli  larente  determinans,  cum  enim 
oculus  noder  didans  tantum  quacuor  aut  quin- 
que pedibus  a fuperficie  terre  , phyficc  cenfea- 
tur  c;fc  in  ipfa  fuperficie  terre  , horizon  fenfi- 
hilis , cogitari  pored  tanquam  planum  aliquod, 
terra  n tangens.in  eo  puncto  in  quo  ver  famur. re 
•autem  vera  cogitandus  edet  horizon  quafi  conus 
aliquis  valde  ob rufus , cuius  apex  edctinipfo 
vifu  , & cuius  fuperficies  , tangeret  terram  in 
toto  aliquo  circulo  , vt  fi  oculus  edet  in  punito 
quocuque  didancc  a fuperficie  terrekquatuor  auc 
quinque  pedibus , Et  hinc  inde  intelligerentur 
tangentes  renatu  , formaretur  in  terra  circulus 
aliquis  qui  horizon  fcnfibilis  diceretur  , & in  eo 
fenfu.dicitui  horizon  fenlibilis  excurrere  ad  multa 
daJia.  diuifi  funt  autem  authores  , aliqui  tri- 
buum femidiametro  illius  horizontis  fenfibilis 
fiaiia  a 30. ali)  pauciora  , nonnulli  plura,  certifli- 
mum  autem  ed  didtng  icndum  effe  , fecundum 
diuccfitn  oculi  clcu. trionem  , feu  didantiam  i fu- 
perficie  terre  Si  enim  oculus  didee  a fuperficie 
terrz  tantum  fex  pedibus, horizon  fenfibilis,  non 
excurret  hinc  inde  vitra  uia  milliaria  Italica. 

Si  pedibus  10.  quatuor  milliaria.  fi  pedibus  xo, 
quinque  milliaria.  fi  pedibus  43,  olto  milliaria. 
neque  aliter  res  definisi  pored. 

Communiter  tamen  horizon  fenfibilis  fumi- 
tur  pro  plano  tangente  , fuperficiem  terre,  quia 
altitudo  hominis  pro  nihilo  habetur.  In  fuper- 
cilio  tamen  montis  cuius  altitudo  perpendicula- 
ris p -iduum  aooo.  differentia  edet  fere  duorum 
graduum  , ex  omni  parte  , hoc  ed  citius  oriren- 


tur fydera  quam  deberent  , tardiufque  occide- 
rent , fere  ollo  minutis  temporis.  Si  fuerit  alti- 
tudo vnias  milliari)  erit  horizontis  femidiameter 
o&ogintamilliaciorum.Dcinceps  tamen  ne  coga- 
mur rationem  habete  altitudinis  oculi,  horizonte 
fenfibilem  pro  plano  fuperficiem  terrz  tangente 
affumemus.  Ex  quo  fequitut  tot  effe  horizontes 
diuerfos  quot  funt  pun&a  in  fuperficie  terre. 

Diuiditur  autem  hotizon  , in  horizontem  fen- 
fibilem , & horizontem  rationalem,  hotizontem 
fenfibilem  iara  fupri  defcripfimus  , nempe  pla- 


num terram  tangens, in  aliquo  fuperficiei  punito, 
vt  planum  circuli  ABC, terram  tangens  in  punito 
D.  Horizon  rationalis  ed  planum  per  centrum 
terrz  dultum,  horizonti  fenfibili  parallelum  , Sc 
terminatum  ad  coeli  fuperficiem.  quale  cd  pla- 
num circuli  EFG.  quz  duo  plana  in  ordine  ad 
carledes  apparentias , pro  vno  eodemque  plano 
futuuntur  , propter  modicam  differentiam  folius 
terrz  diametri , quz  refpeltu  cceli  nullius  eft 
momenti,  quare  hic  circulus  eft  horizon  feu  fi- 
nitor , didinguens  partem  coeli  confpicuam  , ab 
ea  quz  ex  punito  D videri  non  poted.  ftatim  ac 
adrum  aliquod  ad  partes  orientales  , horizontis 
planum  attigerit , orietur  3 vbi  ver5  ad  occiden- 
talem eiufdem  horizontis  partem  peruenerit,  oc- 
cidet,feu  occultabitur. 

Idem  circulus  horizon , duobus  punitis  fu- 
perficiei terrz  , inter  fe  e diametro  oppolitis  eft 
vfui.  vc  planum  circuli  EFG  , eft  horizon  ratio- 
nalis , tam  j>un&i  D quam  puniti  K.  diuerso 
tamen  modo , ea  enim  pars  horizontis  quz  vni 
ed  ortiua  , alteri  occidua  ed. 

Ad  planum  horizontis  ttm  fenfibilis , quina 
rationalis  linea  perpendiculo  dulta,  reUa  cd , feu 
perpendicularis,  cum  enim  linea  perpendicalo 
dulta,  qualis  eft  DL  tendar  ad  centrum  terrz.  Se 
planum  ABC  tangat  terram  in  punito  D , (per 
4. 1.  Tkeodofi])  linea  DL  ad  planum  ABC  rc&a 
erit,  fed  planum  EFG  parallelum  fupponitur  pla- 
no ABC  t igitur  ( per  4.  11.  Eucl. ) linea  DL  ad 
planum  EFG  rclta  eric.  inteiligacur  linea  LD 
produci , hinc  inde  vfque  ad  caelfpunlta  H , I, 
punitum  I erit , pun&um  verticis  feu  zenith, 
punitum  H vertici  oppofirum^eu  nadir.adero  ea 
punita  efte  polos  horizontis,  cum  enim  linea  LI 
fit  relta  ad  planum  maximi  circuli  EFG  , Sc  per 
eius  centrum  L tranfeae  ( per  10.  a.  Tkeed.)  etiam 
per  polos  eius  tranfit.  quare  k vertice  ad  hori- 
zontem rationalem  ex  omni  parte  funt  90  grad. 

Hoc  planum  in  opinione  communi  terrz  im- 
motz  , immobile  ed.  At  vero  in  opinione  terre 
motz,  fimul  cum  terra  votuitur  , quare  in  ea,  Co- 
lem oriri , nihil  ed  aliud  , quam  planum  illud, 
ira  ad  folem  conuciti  , vt  in  eo  plano  produda 
per  inrclleltum,  (olis  cenn  um  inucniatur.hoc  eft 
dato  loco  habitationis  D. 

$icx 
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Si  exeotnnquam  polo  defcriptum  intelligas 
circulum  horizontalem  MNO ; fi  fol  P refpon- 
derit  eius  alicui  pundo  , hoc  eft  linea  k centro 
terrx  L,  ad  folem  duda  , fuperfidem  terrx  atti- 

§erit  in  aliquo  pundo  circuli  MON  , tunc  fol 
luminabit  pundum  D , quia  fol  illuminat  me- 
dietatem terrx  i vt  videbimus,  quare  circulus  il- 
luminationis,ex  pundo  O vt  polo  dudus,  tran- 
fit  per  pundum  D.  quod  autem  dixi  de  fole  , de 
quolibet  alio.fydere  intelligendum  eft. 

Ex  hoc  etiam  intelligcs  quod  fi  procedas  ver- 
fus  vnura  polum  , horizon  inclinabitur  , ex  ea 
parte  , fi  procedas  verfus  ortum  , planum  hori- 
zontale in  eandem  p utem  inclinabitur.  Intelli- 
gis  item  quomodo  nobis  in  pundo,  verbi  gra. 
tia  D habitantibus , Se  diem  habentibus  , antipo- 
des noftri  pundum  fcilicet  K incolentes, nodem 
habeant,  nam  ex  pundo  D videri  non  poteric 
fol,  dum  infia  planum  EFG  verfabitur  ; £ contri 
vero  fol  non  videbitur  ex  pundo  K , quando 
fupra  idem  planum  EFG  pofitas  , ex  pundo  D 
fpedari  poterit,  colligis  item  quid  fit  diem  elle 
maiorem  node  , nempe  circulum  diurnum  folis, 
ita  fecari  ab  horizonte  , vt  eius  maior  pars  fupra 
horizontem  cadat , &c  tunc  antipodes  noftri  vi- 
ciffim  nodem  die  minorem  habebunt. 

Circulus  horizontalis  in  artificialibus  globis» 
non  notatur  , confufionis  vicandx  gratia  , poni- 
tur tamen  circulus  globum  iplum  ambiens , qui 
vices  omnium  circulorum  horizontalium  obit. 

Circulus  meridianus  , eft  circulus  maximus 
per  polos  mundi , Se  per  zenith  & nadir  regionis 
tranfiens  , vt  in  prxcedenti  figura  fine  poli  mun- 
di , punda  P fle  R,  zenit  eorum  qui  in  pundo 
D habitant , fit  pundum  l » nalir  pundum  H, 
circulus  maximus  P1R.H  erit  meridianus  pundi 
D.  eius  communis  ie&io  cum  fuperficie  terrx, 
nempe  DMKN  erit  meridianus  terrefttis.&  qux- 
cumque  regiones  in  circulo  DMKN  poficx  funt, 
eundem  meridianum  habent , hoc  eft  idem  om- 
nibus circulus  , per  polos  tranfiens  meridianus 
erit.  Sit  cfcim  exempli  causi  pundum  terrx  S,  li- 
nea duda  a centro  terrx  per  S , erit  in  eodem 
plano  circuli  meridiani , cum  meridianus  fit  cir- 
culus maximus  , cuius  confequenter  planum  per 
centrum  terrx  traniit : atque  adeb  produda  vf- 
que  ad  fuperficietn  cali  , fe«  vfque  ad  zenith  il- 
lius regionis  non  egredietur  ex  tali  plano  •,  zenith 
ergo  illius  regionis  eft  in  eodem  circulo  , nem- 
pe in  pundo  T.  quare  per  definitionem , allatam 
circulus  P1RH  eft  etiam  meridianus  illorum 
qui  pundum  S incolunt.  Ex  quo  fequitUr  nos 
polle  circuire  totam  terram  fub  eodem  meridia- 
no. quamvis  alia  atque  alia  punda  verticalia  ha- 
beamus : item  non  clle  tot  meridianos,  quot  funt 
horizontales  circuli,  nam  vt  oftendi  procedendo 
ex  D in  S , mutatur  neccftarib  horizon  , qui  in- 
clinatur ex  parte  A,  Se  eleuatur  verfus  C.  de  hac 
mutatione  horizontis  fub  eodem  metidiano,  pri- 
mo agemus  » deinde  explicabimus  mutationem 
horizontis  qux  fit  procedendo  ab  occidente  in 
ortum. 

Circulus  meridianus  eft  ad  hotizontem  tam 
fenfibilem  , qu.tm  rationalem  redus  » cum  enim 
cranfeat  per  polos  horizontis  ( per  9.  x.  Thted.) 
erit  ad  illius  planum  redus.  nempe  tam  ad  pia  > 
num  horizontis  rationalis  qukm  fenfibiiis  , pari, 
ter  cum  idem  circulus  meridianus  per  polos 
mundi  uanfeat,  feu  polos  xquacotis , & omnium 


circulorum  xquarori  parallelorum  : etit  etiam 
redus  » ad  planum  xquatoris  Sc  circulorum  diur- 
norum cofque(/>w  10.1  .Thted.)  bifarikm  diuidet. 

Ex  hoc  facile  oftendemus  cum  fol  meridia- 
nam circulum  attigerit}  clle  meridiem  , in  quo- 
cumque tandem  illius  pundo  inueniatur  , hoc 
eft » partem  circuli  diurni  , qux  fupra  horizon- 
tem inucnitur  , bifariam  fecari  k circulo  meri- 
diano. 

Sit  enim  horizon  ABCD  , meridianos  AEG 


circulus  diurnus  DFDG  , polus  mundi  H » cum 
circulus  meridianus  FGH  tranfeat  per  pundum 
H , polum  circuli  BFDG  eum  bifariam  fecar, 
quare  linea  F G , erit  diameter  circuli  BFDG. 
Item  cum  «ram  horizon  ABCD,  quam  circulus 
diurnus  BFDG  , fint  redi  ad  meridianum  j eric 
communis  eorum  fedio  BD,  ad  planam  meri- 
diani reda  [per  19.  1 1.  EmcL  ) quare  angulus 
B1F  redus  erit , Se  (per  $0.  j.  Eucl.)  arcus BF, 
FD  funt  xquales  , item  arcus  BG  , GD  , quod 
erat  oftendendum.  eodem  modo  oftendere  pof- 
fem  arcus  horizontis  AB , AD  , item  DC  , BG 
efte  xquales. 

Ex  hoc  fequitur  omnes  regiones  eidem  meri- 
diano fubicdas  , eodem  #mpore  habere  meri- 
diem. nam  tunc  eft  meridies  quando  (ol  meridia- 
num attigerit , cum  ergo  eundem  meridianum 
num  habeant,  fimul  etiam  meridiem  habebunt. 

PROPOSITIO  XXIII. 

Problema. 

De  Ime * meridUnM. 

Antequam  de  latitudine  regionis  loquar, mo- 
dumque doceam  eam  obferuandi , debeo  pri&s 
lineam  roeridiananf  exadiffime  defignare. 

Primus  modus  per  vmbram  ftyli  minima  pro- 


cedet. infigatur  ftylos  AB  in  plano  horizontali, 
habeatur  que  illitas  vetus  pes , qui  fit  A , fi  expe- 
detur  circa  meridiem  , donec  minimam  vmbram 
fecerit.  Hxc  meridiana  erit » cum  enim  quodli- 
bet aftrucn  magis  , ac  magis  attollatur;doncc  ad 
meridianum  pertingat;  vmbra  meridiana  omnium 
erit  minima, quod  vt  facilius  exequatis,  plurimos 
EEEc  | cx 
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ex  centro  A circulos  eoncentticos  defer  ibes, 
Qotabtfque  pun&a  in  quibus  ab  exucroitate 
Vmbrx  attinguntur. 

Hrc  methodus  prreifa  non  eft,  eb  quod  circa 
«nctidiem  , folis  vn  brx  fcr.fibiliter  non  augean- 
tur , aut  decrelcant ; ita  vt  plutcs  gradus  in  fuo 
parallelo  percurrat , immutata  fenlibiUtec  vmbrje 
longitudine. 

Vnde  ad  fecundam  praxin  communem  illam 
Kc*c  recurrendum  cft.qul  matutinis  hoiis,  nota- 
tur pun&um  , in  quo  extremitas  vmbr*  vnum 
ex  circulis  concentricis  attingit  v.  g pun&om 
E,  tum  pomrridiinis  , notatur  punctum  ahud  , 
ciufdem  circuli  , in  quod  eadem  extremitas  cadit 
verbi  gratia  pundlum  F » & bilccando  arcum 
F E bifariam  in  pundto  C.  ducitur  linea  me- 
ridiana C A. 

Hxc  praxit  fttpponit  aftrum  in  duobus  verti- 
calibus  xqu.Tiict  a metidiano  ditlantibus.  xqua- 
lcm  obtinere  eleuationem  , fupra  hoiizontem,  & 
confequenter  xqualem  vmbram  ptoiiccre  quod 
quidem  verum  cit, modo  xqualem  ab  xquino&ia- 
li  declinationem  obtineat,  quare  cum  circa  xqui. 
nofUa  folfinguli»  horis  delinationem  vjio  minis- 
tb  varice , poicidum  crir  erroris,  piopteieaque 
t utiore»,,  citca  folflicitia  , eam  obferuationem 
fundamentalem  per.  guut  t alij  ad  llcllas  cam 
exigunt , qux  intra  pUnimos  annos  vatiationem 
du. inationis  , non  patiuntur. 

Secundus  error  qui  portet  irrepere , ex  vmbra 
non  prxeifa  ortum  ducit  cum  enim  corporum 
vmbix  dubix  fint,  eo  qubd  fol  non  fit  pun&um 
indiinfibile  , fcd  diametrum  vifualcm  vnius  femi- 
|;ridus  obtineat , & confequenter  vmbra  in  pe- 
juunbram  fcnfim  definat  , diH.cilc  erit  vmbrx 

extremitate  de6nire.qijare  nonnulli  volunt, vt  fo- 
lis radius  per  foramen  exiguum  tiaiiciarur,  &: 
phr.b  excipiatur  , ficenim  melius  & facilius  eius 
ceir  s um  deteirninibitur. 

Tatio»  enor  poteft  ex  plano  ,non  prxche  a 4 
i bellam  cxa&o  pioccderc.fi  enim  in  vnam  patte 
inclinetur , manca  erit  operatio.  quare  nor.ulli 
Vt  K «ic  incommodo  obuiam  irem, quadrante  cir- 
culi eleuationem  folis  obfeiuant  & fili  perpen- 
diculari* vmbram  , in  plano  horizontali  notant. 


Geographice. 

tempore , extende  aliud  filura  ex  F in  H , donec 


collineando  per  fila  FH,FG  (jrdus  attingas  ,«»»- 
ceturque  pun&om  H.  ducatutque  linea  KG» 
tum  expetatis  aliquibus  horis , donec  fydas  ad 
paries  occidentis  x qualem  eleuationem  obtinear, 
extende  paiiter  filmn  Fl , vt  collineando  per  fi- 
la FI,  FG,  idem  albrumin  eoum  plano  iuuenias, 
notato  pun^io  1 , du&aque  hnea  1G  , fiat  ex 
puncto  G vt  centro,  arcus  1H.  qui  diuifusbaCi- 
riim  , in  K , dat  lineam  KG  meridianam. 

Idem  obtinebis  line  inftrumentb  ftellis  ntu> 
quam  occidentibus  , nam  hoc  filati  triangulo, 
vnius  ftellx  maximam  elonguionem  a meridiano 
ohlctuabis , ad  partes  ©nentis  , cxtenfoqne  fik» 
donec  per  vtrumque  (lelia  videatur  , notaioc 
puncium  in  plano  , tum  poli  multas  horas  nem- 
pe circiter  ii. obferua  eiuldcm  (bellae  maximam 
elong  itionem  ad  partes  occidentis  , diuisoqttC 
par  ter  are  ; lineam  meridianam  habebis,  requi- 
litur  ergo  ad  hanc  ptaxm  nox  hyherna. 

Si  te  npus  hoc  nimis  diuturnum  videatur  , fc- 
lige  (leShm  qux  duabm  tantum  aut  tribus  horis 
fub  horizonte  deliiefcar  , & nota  eb  lem  filari 
inflrumemo  . ci-cn<o*  vcrcicdes  , in  quibus  ori- 
tur 6c  occidit , hunc  arcum  fi  bifariam  Jmidasj 
habebis  linetm  meiidianam.  Idem  intclHge  d* 
q’ilwumque  (bella  oriente, aut  occidente. 

iIHi  WH  -K4  H»  K ? m Hi  «H  Hi  Hi  fc» 

PROPOSITIO  XXIV. 

Theorema. 

Ve  Utliudine , & Eleu.v!one  pclt. 


fit  filum  perpendiculariter  eredum  AB  , maturi* 
m>  tempore  , obferuetur  inftrumentb  faris  mag" 
i o v g.  quadrante  maximo  , folis  eleuatio,  6c 
eodem  temporis  momento  notetur  vmbra  fili 
A P , qux  lit  BC  tum  vefpertinis  horis  , expe- 
lletur donec  fol  prxeite  xqualem  eleuatione  ob- 
tineat , noteturque  ciufdem  fili  vmbra  BD  , de- 
feriptum  ex  B vt  centro  arcum  DC  , diuide  bifa- 
xiam  in  E , habebis  lineam  meridianam  EB. 

Si  (bellas  adhibere  volucris , vt  pote  mutatio- 
ni declinationis  non  obnoxias  , pariter  filum  FG 
vetticalitet  (latue  , & apparentis  fydetis , ad  par- 
tes orientis  eleuationem  obferua  : codemque 


Latitudo  regionis  eil  diftantia  regionis  ab 
atquatorc , fcu  arcus  meridiani  interceptus  inter 
regionem  ( ic  xquatorem  , fi  fumatur  in  corio; 
em , arcus  meridiani  intei captus  inter  xquato- 
rem ccelcficm  & Zenith  : fi  in  terra  numerctar, 
terminos  habebit,  ex  vna  parte  regionem  ipfam, 
feu  locum  tertx  de  quo  agitur,  & ex  alia  parce. 


*quatorem,fit  enim  regio  A eius  zenith  B.xqua- 
tor  cacleftis  CDE.xquator  terreftrisci  fubie&us 
lOK  . poli  S , R , axis  R S ; attingens  terras 
fupcrficicm  in  pun&is  N , P » horizon  cccleftt* 
FDH  , horizon  tcrrcfttis  LOM.  rationalis  fcili- 

ccc 
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cet  erit  latitudo  regionis : fi  in  coelo  fumatur  ar- 
cus BC,  nempe  arcus  meridiant  inter  pun&um  C 
xquatom , 6c  zenith  B , interceptus  ; fi  v*rA  in 
terra  fumatu t , erit  arcus  AI  , inter  locum  A,  Sc 
xquacorcm  terrcftrem.  lunt  autem  arcus  BC  . AI 
fimiles  vr  patet.  Eleuatio  poli  eft  arcus  meridia, 
ni  , interceptus  inter  horizontem  & polum  , fiue 
numeretur  in  coclcfti  meridiano  , fiue  in  terre- 
Ari  vt  arcus  S H , M N , qui  etiam  fune  fimiles. 
oftendi  aurem  iam  aliis  occafionibus, latitudinem 
aequalem  e(Te  eleuationi  poli*,  hoc  eft  arcus  N M, 

A I , xquales  efie  , item  arcus  H S , B C.  ciim 
enim  arcus  BH  fit  quadrans, ex  definitione  poli, 
item  fit  quadrans  arcus  SC,  erunt  arcus  SC  BH, 
squales,  ablato  igitur  communi  arcu  BS, reflant 
arcus  BC.CH  squales. qua  ratione  pariter  often- 
dam  arcus  NM  , AI  xquales  efie. 

F.x  hoc  fequitur  quod  qu6  magis  ad  polos  ac- 
cederis , eo  magis  equator  deprimi  videbitur,  Sc 
poli  mundi  magis  attolli  fupra  horizontem:quia 
quo  magis  remotus  fueris  ab  xquatore  , c6  ma- 
ior erit  latitudo  vt  patet  ex  eius  definitione  ; 
cui  cum  rqualis  fit  eleuatio  poli  hxc  etiam  ma- 
ior erit. 

Dixi  videbitur  attolli  polus  , quia  licet  po- 
lus immotus  maneat , Sc  tota  mutatio  fit  in  ho- 
rizonte, quia  tamen  fimilem  rcfpe&um  habemus 
ad  neuum  horizontem  , quem  habebamus  in 
priori,  ideo  imaginamur  fa&am  efie  aliquam  mu- 
tationem in  polis,  & axe  mundi  in  ordine  ad  ho- 
rizontem , cum  tamen  tora  fafta  fit , in  horizon, 
te  refpeduaxis,  & polorum. 

Hxc  quidem  facilia  funt,  non  tamen  inutilia, 
ad  formandam  Tyronuro  imaginationem.!»  enim 
primo  aliquis  habitans  in  pun&o  A, cuius  zenith 


fn  pumfto  B, horizon  CD,  axis  EFj,  xquinoftialis 
GH.erit  latitudo  BG, eleuatio  poli  ED;  procedat 
▼erfus  polos, ad  punftum  I , cuius  vertex  K ho- 
rizon MN,  erit  latitudo  K G , maior , quam  an- 
tc*  : eleuatio  poli  erit  NE  , ed  qubd  horizon  de- 
primatur exilia  parte, ex  alia  vero  parte,x*quator 
deprimi  videbitur,  nam  zquino&ialis  eleuatio  fu- 
pra  horizontem,  erit  arcus  M G , cum  antea  efict 
arcus  CG.  e contra  verd  fi  procedat  verfus  au- 
ftrum  ad  pun&um  O, cuius  zenith  erit  pun&um 
L , & horizon  PR , erit  latitudo  LG  , & eleua- 
tio  poli  ER  , mitior  quim  antea  , eleuatio  autem 
circuli  xquinoctialis  erit  PG  , maior  , qux  om- 
nia accidunt  ex  mutatione  verticis  , & confe- 
quenter  horizonris,&  ex  tali  mutatione  qu*  fiat 
abauftro  ad  feptenttioncm. 

Si  mutatio  horizontis  fieret  prxeise  ab  ortu  ad 
occafum,non  mutaretur  eleuatio  poli, fit  enim  in 
terra  2quinodwlis  circulus  AB, primo  quidem  fi 
quis  fecundum  circulum  AB  procedat  i nullam 
habebit  latitudinem;  ficut  neque  vllam  eleuatio- 
nero  poli,  fi  vero  verfetur  in  parallelo  CD.xqua- 
lirer  femper  diftabit  ab  xquinottiali , nam  arcus 
AC , EF  funt  zquales  , igitur  eandem  femper 


phix. 


latitudinem  habebit  /cui  cum  eleuatio  poli  fic 
«qualis  , xqualem  femper  habebit  deustionem 
poli, xqualem  irem xquino&ialis  eleuationem. 

Ex  mutatione  latitudinis, oritur  mutatio  clima* 
tum  , eaque  diuerfitas  no&ium  , Sc  dierum  , hye» 
ruis  fle  xitacis , qux  in  variis  orbis  partibus  in- 
uenitur  , qui  enirn  in  eodem  funt  parallelo  cafi- 
dern  habent  mutationes  , quare  quidquid  pro 
vno  puntto  paralleli  deinceps  demonfti  .itmur.da 
reliquis  omnibus  ciufdcm  paralleli  pun&is  intel- 
ligendum  ciit. 

***  «h  tw-  m 

PROPOSITIO  XXV. 

Problema. 

jiliitudwem  poli  , laiuudincm  regioni j objeruari', 

Hxc  quam  necefiaiia  fit  , ad  Geographicis 
mappas  confirucndas  obferuatio  , nemo  non 
videt;  nam  eius  adminiculo  , d illimia  ruro  Sc 
anguli  politionis , facile  totius  telluris  accurata 
dclcriptio  porefl  inftitui. 

Multi  c*  lapidum  venis  latitudinem  regionis, le 
conficere  pofie  credunr;fed  quam  parum  fideliter» 
experiatur  qui  volet?  alij  ex  inclinationibus  mag. 
ncticis.de  quibus  egimus  in  tra&atu  de  magnete, 
quare  ad  alias  methodos  recurramus. 

Quamuis  autem  in  tra&atu  nauigationis  , ali- 
quas praxes  fimus  tradituri  .^aritudinis  obfer- 
uandz  , ibi  tamen  eas  camum  explicabimus  quae 
in  mari  vfiirpari  poliunt  , eas  prxtermute- 
mu*  » qu*  firmitatem  aliquam  , Sc  quietem 
requirerent. 

Poflumus  igitur  vel  latitudinem  immediate  qux- 
rere  Sc  ex  ea  xqualem  eleuationem  poli.vel  clcua- 
tionc  poli  Bc  ex  ea  latirudinem.Prima  igitur  verfa- 
bitur  prxeise  in  inquirenda  latitudine.quz  cu  ni- 
hil fit  aliud,qu£un  di  fiant  ia  verticis  ab  xquatore, 
cxpedlandu  erit  donec  fol  in  xquatore  verietur:  fi 
enim  tunc  metiaris  quantam  in  meridie  habeat 
difiantiam  a vertice,  habebitur  latitudo  regionis, 
quam  plurimi  quxfiaerunt  ab  vmbra  horizontali 
Gnomond,&  pro  Gnomonibus,nonnullixgyptiis 
vfifunc  obclifcis.obferuando  fcilicet  vmbrx  lon- 
gitudinem.nam  vt  longitudo  obclifct.ad  longitu- 
dine vmbrx horizontalis, fole  xquinoAialem  per- 
carrentefita  finus  totus, ad  tangentem  latitudinis» 
fit  enim  obelifeus  AB  vmbra  cius  meridiana  die 
«quino&ij  fir  BC,  fiat  vt  AB  ad  BC.ita  finus  to- 
tus,ad  tangerem  anguli  BAC.fcu  illi  oppofiii  ad 
vertice  DAE. cuius  menfura  eft  arcus  DE.quodli- 
bet  enim  pun&u  in  fuperficie  terrx  pofitum, qua- 
le eft  pundlum  A,  pro  cemto  mundi  fumi  poteft, 
cum  femidiameter  terrx  non  habear  fenlibilcm 
rationem,  ad  difiantiam  folis  a terra:  arcus  igitur 
DE,  hoc  modo  inuentus  , erit  latitudo  regionis, 

Hxc  methodus  non  poteft  efie  prxcifa  eo 
qudd, 
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quid  , non  habeatur  , prxcifus  vmbra  terminus 
propter  penumbram  * oritur  autem  penumbra 
cx  magnitudine  folis , nam  in  prxccdenti  figura, 
tota  CG  illuminatur  partialiter  k folc,  ita  vt  vm- 
bra  incipiat  in  C , tantifpesnigreCcere  , in  G ve- 
li fit  pctfc&a  vmbta  , quod  eft  vfque  adeo  ve- 
rum , vt  fi  in  pun&o  A lopponatur  globus  > eius 
vmbra  in  pauimento, omnino  euanelcct,nifi  glo- 
bus fit  fatis  magnus  , quo  melius  vti  pollemus  , 
quam  obelifco  folo,  afiumcndo  fcilicet  cen- 
trum vmbrx. 

Quare  Gnomon  mihi  nunquam  vifus  eft, fatis 
aptus  , melius  fi  in  puncto  A pro  ftylo  , cfiet  fo- 
ramen,per  quod  radius  folatis  tranfmitteretur.fic 
enim  fciretur  tam  arcus  DH  , quam  arcus  DE, 
latitudo  eiret  arcus  inter  vtrumque  medius,  nem- 
pe diftantia  centri  folaris , a vertice. 

Accidit  aliud  incommodum  circa  huiufmodi 
praxin  , nempe  quid  raro  admodum  fol  prxeise 
arquino&iura  attingat  metidie  , & confeqaenter 
defedus  erit  tot  minutorum  , quot  horis  xqui- 
nodium  meridiem  antecedet , aut  fubfequetur. 
Quare  multi  pro  vmbra  xquinodiali,fol(litialem 
sftiuam  fubftituunt  : fupponitur  tamen  cognita, 
maxima  folis  declinatio. 

Non  negarim  Inftcuraentum  ad  formam  obeli- 
fci  ? polle  clfc  vfui , non  tantum  ad  latitudinem 
dignofeendam  , fed  etiam  ad  losum  folis  prxei- 
fum  quolibet  die  inueuiendum.  Ita  refert  P.Ric- 
ciolius  duo  ellc  huiufmodi  inftrumenta  , in  dua- 
bus Ecclefiis  Bononienfibus  , in  quarum  pariete 
meridiem  fpedante  , relidum  eft  foramen  , li- 
neaque meridiana  exada  ad  libellam  , debet 
autem  haberi  accurate  centri  foraminis  diflan. 
tia  k pauimento  , vt  linea  meridiana  in  partes 
«quales,  diuidatur  partibus  altitudinis  , vtl  ex 
tabula  tangentium  apponantur  tangentes , om- 
nium arcuum  , fic  enim  quocumque  die , habe- 
bitur folis  meridiana  diftantia  a vertice  » imm5 
figna  &C  gradus  in  hac  linea  notati  poterunt. 
Quia  tamen  radius  folatis  per  foramen  traie&us 
eft  fatis  magnus , fumenda  eft  vtriufquc  limbi 
clctiatio  , vt  habeatur  eleuatio  centri  folaris 

Hic  arcus  haberi  pollet  aliis  multis  inftru- 
mcntis.prxcipue  vero  quadrante  Aftronomicd  In 
hoc  tamen  deficit  ifte  modus  quod  bis  tantum  in 
anno, hoc  eft  in  xquino&iis  valear;  immu  fi  nihil 
•liud  addatur  multis  minutis  poteft  deficere  , eo 
quod  rarb  admodum  xquinodium  cadat  in  ho- 
ram meridianam  , illius  loci , in  quo  fit  ob- 
fertutio  ; fic  quot  horis  xquino&ium  abe- 
rit k meridie  , tot  minutis  aberrabit  latitudo 
inoenta  vt  dixi. 

Quod  fi  adhibenda  Iit  aliqua  corrc&io  , inci- 
demus in  aliam  methodum  , & quocumque  clic, 
quo  nota  fuerit  folis  declinatio  ; inuenire  poteri- 
mus latitudinem  regionis.  In  quo  notanJum  eft 


declinationem  in  coelo  , idem  efle  cun»  latitudi- 
ne in  terra.definimus  enim  latitudinem  regionis, 
diftantiam  ab  xquatore  ; declinatio  pariter , eft 
diftantia  fydetis  ab  xquatore, qux  in  circulo  me- 
ridiano , aut  in  circulo  quolibet  horario,  nume- 
rari debet.  In  coelo  autem  latitudo  eft  diftantia 
ab  Eclyptica.  fole  vetbigratia  tropicum  alteru- 
trum percurrente  , ita  latitudinem  regionis  ob- 
feruabimus.  fit  igitur  fol  in  tropico  capricorni: 
obfeructut  diftantia  folis  meridianum  circulum 


occupantis  k vertice , nempe  arcus  AB  , ab  eo 
aufer  arcum  BC  feu  maximam  declinationem  fo- 
lis , reftabit  arcus  AC  latitudo  regionis,  c con- 
tra fi  fol  percurreret  tropicum  cancri ; diftantix, 
folis  meridiem  occupantis  , k vertice  feu 
arcui  A D , addatur  arcus  , C D , feu  de- 
clinatio folis  graduum  aj-J-  & exurget  lati- 
tudo regionis  AC. 

Quod  dixi  de  tropicis  intelligi  poteft  , de 
quolibet  alio  paral!elo;cuius  declinatio  notafuc- 
ric , atque  adeb  quolibet  dic  , hora  meridiana 
latitudinem  regionis  obfciuare  licebit. 

Non  diflimili  ratione  cx  eleuationc  meridiani, 
cuiufiibet  fyderis,cuius  nota  fuerit  declinaiioda- 
titudinem  habebimus  ; diligenter  animaduerten- 
do  , an  (it  botealis  an  vero  auftralis,  vt  fecimus 
in  duobus  tropicis  , ad  quod  aptillimx  funt 
ftcllx  fixx  , vt  pote  qu.r  diu  eandem  declina- 
tionem habent. 

Qualibet  hora  dici  per  tiigonomctriam  , la- 
titudinem obferuabimus;iiempe  fi  duo  fimul  ob- 
feruemus  , altitudinem  fydetis  fupra  horizontem, 
& circulum  verticalem  , & aliunde  fciamus  eius 
declinationem,  hoc  modo  , fit  fol  in  pun&o  E , 
per  quod  intelligatut  duci  verticalis  circulus  AE, 
qui  fic  cognitus , hoc  eft  cognofcatut  angulus 
D Ali, ex  polo  F , ducatur  circulus  horarius  FEG, 
in  quo  cum  fupponatur  cognofci  Poli}  declinatio 
GE  , cognofcetur  reliquus  arcus  EF  , obferuetur 
vt  dixi  folis  eleuatio  HE  , notus  erit  arcus  E A » 
quare  in  triangulo  EAF  , cognofcitur  angulus 
EAF , & latera  AE  ,‘EF  , & per  trigonometriara 
innotefeet  arcus  A F , complementum  latitu- 
dinis A C. 

Item  ex  amplitudine  ottiua  , & declinatio- 
ne. oriatur  fol  aut  fydus  quoJcumque  , cuius 
nota  fnciic  declinatio  , in  pun&o  L , obfer- 
ucturquc  aicus  KL  ; ducatur  circulus  horarius 
FLM,  qui  cum  per  polos  xquatoris  tranfeat , rc- 
ftui  eiit  ad  xquatorem.hoc  eft  angulus  M redas 
« erit. In  triangulo  igitur  rc&angulo  KLM, Cogno- 
fcitur arcusML  fyderis  declinatio.iiem  arcus  KL 
amplitudo  ortiua  obfciuata:  quare  non  latebit  cx 
trigonometria  angulus  MKL  feu  oppofims  »4 
verticem  NKC,  hoc  eft  arcus  NC,  complemen- 
tum latitudinis  AC.  debet  ratio  haberi  *c- 
fradkionis. 

Quod 
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Quod  pcc  Trlgonometriam  perficitur  , per 
uftrolabia  , vniuerfalia  , St  per  analcmtra  ab* 
Colui  poteft  , non  tamen  ira  exafte  quin 
multis  minutis , & aliquando  femigradu  aberre- 
tur, eas  ptaxes  hic  non  tepeto  , quas  in  ua&aca 
de  Aftrolabiis  tepciies. 

AI ix  praxes  non  direfle  latitudinem  regionis 
obleniant  , fed  potitis  eleuaiionem  poli  Ec 
primi  ex  ftellis  circumpolaribus , fi  enim  ttrllx 
alicuius  circa  polum  poltrz  , maxima  clruatio  ob- 
fcruetur.iunc  enim  multz  que  b>s  meridianum 
attingunt , obferuetur  igitur  ftclix  elenatio  KO, 
cuius  cognofcatur  declinatio  CK  & illi-iscom* 
plemcntum  KF  , hoc  complemcnrum  KF  an 
ler  ab  eleuatione  KO  obferuata  , re  liabit  dena 
tio  poli. 

Si  obferuaueris  minimam  eleuarionem  IO. 
complementum  declinationis  P I , a cum  fcili- 
cet  FI  adde  . elcuaciuni  Ol  obfctuatx  , exurget 
altitudo  poli  FO. 

D nique  ii  ignoretur  ftdlz  declinatio , ha. 
btatur  vt.aquc  elei  a*io  nempe  KO.  IO  feinidif- 
ferrntiam  ea>um,a'ciur  fcilicet  H adde  minimx 
eleitattoni  lO,vcl  deme  ex  maxima  eleuatione  KO 
rellabu  cleua'io  poli  FO. 

Voluit  P<olomxus  cx  maxima;  diei  longitu* 
dinc  la*undinem  regionis  inuemre  , exiilimo  ta- 
>men  difiicul  atero  non  raoluam  , in  inuemenda 
hora  ortu>  lolis  . nam  hotolog  a fciatcrica  , fup- 
ponunt  tre  plurimum  latitudinem  icgionis  cogni- 
tam , fi  tamen  aliquis  atenario  cxqunho  vtetetur, 
vel  funependulo  , iia  vt  ab  ortu  folis  a 1 meii- 
diem  numetatet  hora* , quod  modo  non  expen- 
do i pollet  ex  longitudine  maximae  diei , clcua- 
iionem  poli , aut  latitudinem  inuenirc.  ponatur 
enim  maximam  diem  cllc  horarum  14.  & conic- 
qnenter , arcum  femidn<mum  e(Te  horarum  7, 
oriatur  fol  in  pun&o  L , fitque  arcus  LD  hora- 
rum 7.  ateus  item  xquinotlialis  illi  rcfpondent, 
nempe  arcus  MC  erit  horarum  7.  fed  a.  cus  KC 
eft  horatum  6.  quia  fol  in  rquiivictio  oritur 
6.  horis  ante  meridiem,quare  arctis  MK.ell  vnius 
hor*  feu  graduum  if.in  triangulo  igitur  reilan- 
gulo  MKL  cognofcitur  ML  , maxima  Colis  de- 
clinatio, gta.l.  i)-r-  cogmiCcttur  item  arcus  MK, 
quare  Cognofcetur  angulus  MKL  quem  circulus 
arquino&ialis  facit  cum  honzome.  cuius  com- 
plementum efi  latitudo.  Sed  habenda  edet  tatio 
tam  refta&ionis  quz  eft  ;x  min.  5c  pa.allaxis 
qnr  eft  tuum,  rcfta&io  autem  maiotem  facie 
diem. 

Inuenta  femel  latitudine  regionis  in  qua  ver- 
faiis , aflignare  potetis  circnlnm  aliquem  , zqui- 
nodiali  parallelum  . cui  hzc  regio  fubiaceat , fi 
enim  tot  gradibus  a circulo  zquino&iali  recedas, 
Vnucnies  talem  parallelum. 

Ad  indicandam  cuiuftibec  regionis  latitudi- 
nem deferibuntur  in  globo  tcrrcftri.  Se  in  quali- 
bet mappa  Geographica  ; circuli  paralleli  xqua- 
tori  , qui  diligenter  notandi  funt ; vocanturque 
circuli  latitudinum  : cb  quod  hzc  terrz  dimen- 
fio  ab  zqnatore  ad  polum  dicatur  latitudo,  om- 
nis enim  fupccficics  duplicem  habet  dimenfio- 
nem  , quarum  quz  maior  eft  dicitur  longitudo; 
qnr  veri  minor  latitudo  , cum  ergo  tellus  anti- 
quitas , non  tota  credeierur  habitabilis;  led  tor- 
rida nimio  calore , ftigiJas  nimio  frigore  inco- 
las arcere  exiftimareniur  ; folz  reflabant  Zonz 
fempeiatz  , quarum  Aufttalis  incognita.  Cola 
Tem.  /, 


igitur  rcihbat  Zonaborealis  tempetata,  & j artes 
uonnuilz  touidx. 

C^uare  terrz  habitabilis  cognitz  minor  di- 
menho  : a Septcntiione  ad  riultrum  exten- 
debatur , coii  plc&cns  quadiagiiita,  aut  quin- 
quaginta gra Jus  , Aiia  dimenho  maior,  ab  oc- 
ca'u  , ad  ortum  porrigebatur  , iJcoque  lon- 
gitudo di&a  fuit. 

Ci  culi  igitur  zquarori  paralleli  dicutltuc 
circuli  latitudinum  , cb  qubd  latitudinem  % 
Ceu  diilamiam  icgionis  ab  zquatore  indi- 
cent. Si  conicqucmer  illi  zqualcm  , elcu.uio- 
nem  poli  hi  cuculi  non  onuie%  vitandx  cun- 
f jfionis  gratia  ; fed  dem  quique  aut  qnmi, 
in  mappis  vnmetfalibu*  notautui  , iniagnu  ioue 
reliquoium  defectum  fupplcmc.  Guiuilmet  re- 
gionis ?b  aquatore  dmamiam  vno  intuitu 
ope  illotum  cuculorum  diltmgui.iius.  in  Aqua- 
tore tubuitur  cy^h.a  o.  cb  qi.b  .1  t egioi.c»  illi 
fubiedtz  , tam  latitudine  , q iam  eicuauouc  poli 
carcanc.  Sequenti  parallelo  liuc  aJ  boieam  , n e 
ad  Auiitu  »1  tuouuur  nota  r.fecundo  x U ita  ao- 
inceps.  donec  ad  polum  peiuemas  cui  cou  pene 
chaiadet  90  Duo  iguur  necet  l a.  ia  lutu  vt 
diuimine»  circnlnm  parallelum  pet  Kgtoiutn 
aliqnam  tramcumem,  netnpe  vt  Teias  quot 
giaJuum  fit  latitudo  ; fecundo  verum  bouads 
au  Auiltahs  fit.  Ex  his  fcquitur  Lmuunum 
nou  excedere  gradus  90.  cum  ennn  definia- 
tur diftamia  ab  zquatore  , St  impoilibile 
fit  aliquod  pun&um  jillarc  a circulo  maximo» 
pluribus  quam  90.  giadibus  , latitudo  plurium 
ctle  non  potelt. 

Inter  circulos  latitudinum  , recenfeii  poliunt 
Tropici,  & polares.  Ttopici  quidem  teircftres» 
quibus  fol  uipondtc  perpendicularitcr  dum  tro- 
picos caelent  percunit  coincidunt  cum  citculie 
lautudiiu.ni  gtaiuum  i)-f,  Polares  cum  cuculi* 
Lmtuumun»  graduum  66-^-. 


Finem  impono  huic  propofitioni  dcfctiprlonfr 
inft r umenti , quo  vtebatur  Dominus  Caflinu» 
Bononix  , ad  habendam  , ftellx  polaris  aut  cu- 
iufiibet , alterius  eleuaiionem.  Vtebatur  canali 
AB  x6.  pedibus  longo , & pleno  aqua  , C D re- 
gula erat  , horizontaliter  polita  , e qua  pendebas 
filo  cupteo  bolis  plombea  B 

In  A erat  furcula  mobilis  dioptram  ferens,  pef 
quam  collineandum  et  at  donec  acies  regula:  fy- 
detis  difcumbifecaret , metiebatur  enim  diligen- 
ter longitudinem  AB  , & altitudinem  CB,  viqu« 
ad  fuperficicm  aquz  , dctiadka  altitudine  diop- 
trz,  airumptaque  linea  CD,  vt  radio,  AB  vt  tan- 
gente , diftantiam  fy  deris  i vertice  concludebat, 
quz  omnia  t aci  lia  funt. 
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PROPOSITIO  XXVI. 

Theorema. 

De  Zonis . 

Hxc  Zonarum  diftinbio  k motu  folis  an- 
nuo , ducit  originem  : vi  cuius  fol  modo  » 
aquali  interoallo  ab  vtroque  polo  diftat*,  nem- 
pe dum  percurrit  xquatorem  , modo  ad 
alterum  polum  maxime  accedit  vt  in  folfti- 
fii*: ' ideoque  quinque  circuli  prxeipue  fiunt  no- 
tandi. Siuein  coelo  cogitentur,  Huc  in  teiri , i) 
funt  xquinobialis  , tropici  duo  •,  & polares  \ ex 
quibus  tora  Zonarum  diftribmio  nafeitur.  Zona 
igitur  eft  pars  telluris , tropicis  , 6c  polaribus 
circuli»  comprehenfa  hoc  nomine  vocata  qu6d 
certam  ambiat 


Zon*  funt  quinque  torrida  , temperat*  du*, 
& du*  frigidx.  Zona  torrida  duobus  tropicis 
continetur  , qualis  eft  telluris  trabus  circulis 
AB  , CD  comprehenfus.  hxc  diuiditur  per  me- 
dium , circulo  zquinobiali  £ F , qui  vulg6  vo- 
catur linea  aquinobialis.  praecipua  proprietas 
Zonx  torride  eft  , vc  per  fe  maximos  calores 
experiatur  * cum  enim  omnibus  locis  Zon*  tor- 
rida;, fol  verticalis  fiat , aut  ab  eorum  Zenith 
longius  non  digrediatur  , inde  fit , vt  calor  iic 
maximus,  dixi  per  fe  , Deus  enim  omnibus  ira 
profpexic , vt  multa  illis  accidant , quibus  calor 
minuitur,  in  aliquibus  enim  locis,  terra  ibi  non- 
nihil  in  montes  atfurgit , & c tepido  illo  calore 
tellurem  ambiente  aliquantulum  ie  exeritjoften- 
dimus  enim  eim  de  dillributione  luminis, no  tan- 
tum, diftantiam  aut  accefliim  ad  polum  .calorem  Sc 
frigus  efficcte,l'ed  diftantiam  a centro  terr*  : ex 

3uo  fit  vt  montium  cacumina , fint  frigidiora  ra- 
icibus  , cum  tantd  differentia, vt  afcenfus  vnius 
milliatij  recedendo  a centro  terr*  , maiorem  in 
frigore  Sc  calore  diuerfiraiem  afferar,  quam  fi  per 
ducentas  leucas  verfus  polos  procederetur.aliun- 
de  etiam  frequentes  ploui*  , calorem  non  medio- 
criter minuunt.  Ita  vt  in  Malaccnfi  rrabu  , x- 
quinobiali  fubiebo  , calor  non  fit  fufticicns  ai 
maturandos  racemos. 

Zona  torrida  totam  terram  ambit , eius  vt  ita 
dicam  latitudo  ab  vno  tropico  ad  alium  , vi  in 
aiieba  figura  k circulo  A B,  ad  circulum  C D 
gradus  45.  comprehendit. 

Zonx  rempeiatx  dux  funt,  vna  borealis  k tro- 
pico cancri , ad  circulum  polarem  vicinum,  nem- 
pe quidquid  terrarum  inter  circulos  D C , GH, 

C“(um  eft.  funt  autem  a circulo  DC  , ad  csrcu- 
GH  gradus  45.  totidem  ex  alia  parte  a circa* 


Geographia*. 

k>  AB  ad  circulum  I K > pertinentes  ad  Zonam 
temperatam  auftralem. 

Zonx  frigida:  funt  dux.comptehenfx  fingulr 
circulis  polaribus,  circulus  autem  polaris , vt  di- 
xi x).  gradibus  cum  dimidio  k polo  diftat.  vna 
eft  Auftralis.borealis  altera. 

Zona  torrida  incipit  k a j.  gradibus  cum  dimi- 
dio eleuationis  polis  Auflralis , feu  k latitudine 
auftuli  graduum  a j-r,  vfque  ad  latitudinem  bo- 
rcalem  totidem  graduum,  quare  quacumque  lo- 
ca latitudinem, (iue  auftralem  fiuc  bocealem  habet 
minorem  giaiibus  ij-1-eafuntin  Zona  torrida. 

Que  vero  latitudinem  habent  maiorem  gradi- 
bus & minorem  gradibus  66-~  ea  funt  ia 

Zona  temperata, ea  vecd  qux  latitudinem  aut  ele- 
uationem  habent  maiorem  gradibus  6C~  ca  funt 
in  Zona  frigida. 

itquator  terreftris  ita  Zonam  torridam  in  duae 
partes  diuidit,  vt  non  immerito  dux  Zonx  torri- 
da: dici  poflint»quarum  vna  bortalis,  alia  aoftra- 
lis.xquatori  autem  fubiacent  ifta  loca  , Infula  S, 
Thomx.in  occano  xthiopico  fita.Athiopix  pau, 
oceanus  indicus,  Infula:  Maldiuxtlnfula  fumat  ra, 
Chorforfefus  aurea, fiuc  Malacenfis.alizque  infu- 
Jx  maris  Indici.molucx,  oceanus  pacificus.Perua- 
na  prouincia,  lacus  parima.  occam  Atlantici  pars. 

In  Zona  toirida,  pofita  funt  hxc  loci  , maxi- 
ma Afiicx  pars.Abaflia.Arabix  pats  aliqua. Cara- 
baya, India, fnfuU  oceani  Indici,  laua,  Ceilanum, 
Peruuia,  Mcxicana  prouincia,  Brafilia  nona  Goi- 
nea,qu*  omnia  loca  in  mappa  percurrere  debent 
Tyronesad  formandam  imaginationem. 

Tropicus  cancri  tranfit  per  hxc  loca,  vitra  at- 
lantem raotcm.pcr  Lybix  fines, per  lienem  a t hio- 
pix.per  mare  rubrum, pet  Meccam  Mahometisfc- 
pulc  hrum.pct  Arabiam  fixlicem,per  extremitates 
Perfidis,per  Cambayam, Indiam, Caboyam’,  de  fi- 
nes Sinenfis  imperijjper  marePacificum,Calefor« 
niam.perMexicanu  regnum,  Cubam  infuli  radie. 
Tropicus  Capricotni.pcr  Africx  promontorium, 
Madagafcar,Monomoiapam,  oceanum  Indicum, 
nouam  Guineam  , oceanum  pacificum  Pec  Peru- 
uiam,Biafiliaro,oceanum  Atlanticum. 

In  temperata  Zona  boreali  pofita  eft  tota  Eu- 
ropa^tota  fere  Alia  nempe  totum  Turcicum  Im- 
perium,Perfidis  regnum.magni  Mogor  terr*,  li- 
nentis regio, Tartatia, America  leptcntrionalis,la- 
pon.alixquc  infulx. Afiicx  caput  feu  Barbaria,  Sc 
feic  tota  yEgyptus/ 

Tempetata  Zona  Auftralis  pauciffiroas  terral 
complebitur  , foilicct  promontorium  bonx  fpeii 
Monoraoiapx  regnum , Brafilix , Se  Chili  mag- 
na pars,  fictum  Magcllanicum , & adiaccntcs  illi 
regiones. extera  pontbus  habet. 

Circulus  polaris  arbicus  tranfit  per  Iflan- 
diam  , per  fupremam  Noruegiam,  per  Lappiam» 
Grolandiam  ,’Samoiedam  ,Taitariaro,  American* 
feptenttionalem. 

Circulus  polatis  Antarbicus  , tranfit  per  ma- 
gcilanicam  tegionem  eamque  incognuanD}&  ter- 
ram auftialem  incognitam. 

Zona  fiigida  Septentrionalis  complebitur  di- 
midiam lfiandiam.partem  Noruegix,Lappix  Fio- 
marchix  , nouam  Zemblam.Gronlandiam,Spit&- 
bergam,  Americam  Septentrionalem. 

Zona  frigida  Auftralis  incognita  nobis  , igno- 
racurque  terrafae,  an  mare  tantum  complebatur. 
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PROPOSITIO  XX  Vi  II. 
Theorema. 

D e prfpr ut 4t ibus  Locorum  ,fnb  dtjuincWuli 
po fit  orum. 

Quicumque  fub  xquino&iali  habitant , hoc  cft 
in  xquino&iali  terreftri  vetiantur : verticem  ha- 
bent , in  ccelcili  xquino&iali ; vt  fi  fit  xquino- 


dialis  terreftris  ABC  j qui  erunt  in  pun&o  A 
verticem  habent  in  pundo  D , qui  autem  illis 
funt  antipodes  , habitantque  in  pun&o  C iis  Ze- 
nith erit  in  pun&o  E.  ali)  vero  in  aliis  pundis 
aequinoctialis  calcftis  fuum  Zenith  habebunt. 

£x  hoc  fequitur  quod  fol  xquinodulem  cir» 
culum  percurrens,  iis  fiat  verticalis,  meridic}hoc 
cft  vertici  illotum  immineat  ; quod  cum  bis  in 
anno  accidat ; circa  it.  Martij  ; & circa  14.  Sep- 
tembris ■,  ideo  circi  hxc  tempora,  fol  in  meridie 
capiti  eorum|imminebit,nulla:que  propter  ea.crunt 
vmbrx.  fuccefliuc  igitur  aliis  atque  aliis  locis  x- 
quinodialis  terreftris, fol  fiet  verticalis. 

Secundb  cum  fol  ab  zquinodio  nunquam  re- 
cedat nifi  sj.  gradibus  cutn  dimidio  , fol  in  me- 
ridie  ab  eorum  vertice  nunquam  recedet  plus 
quam  gradibus  xj4-  , & hoc  in  folditiis , vt  in 
H , & I , tunc  autem  adhuc  tantbm  fere  cleuabi- 
tur  , quantum  in  iftis  regionibus  maxima  zfcate. 
nam  hic  Camberij  vbi  latitudo  cft  graduum  4 f. 
fol  & capitibus  noftris  in  folftitio  xftiuo  uift.it  in 
meridie  grad.  at-^-.  hzc  folis  diftanria  a vertice 
fcmel  erit  ad  Auftrum  , fcmcl  ai  boream  j ad  bo- 
ream quidem  dum  fol  percurret  tropicum  cancri, 
ad  auftrnm.dnm  ver  fabitur  in  tropico  capricorni. 

Tertii  nullas  polorum  attolletur  fnpra  hori- 
^ontem  i aut  deprimetur , fcd  vterque  in  hori- 


zonte erit,  cum  enim  a Zenith  ad  horizonte® 
fint  vndique  gradus  90. & pariter  ab  xquino&ia- 
li  ai  polum  fint  gradus  nonaginta  , polos  in  ho- 
rizonte pofitos  cfte  neccfTirium  cft.  vel  cum  nul- 
la Iit  latitudo  , hoc  eft  diftantia  ab  xquino&iali, 
eleuatio  poli  quz  illi  zqualis.cft  nulla  erit. 

Quarib.  In  iis  regionibus  perpetuum  eft  xqui- 
nodlium , feu  & dies  funt  zquales  no&ibui  , 6c 
omnium  fyderum  circulus  diurnus  , bifariim  di- 
uiditur  ad  horizonte  > ita  vt  tanta  pars  fub  hori- 
zonte lateat}  quanta  fupra  horizontem  eft  conf- 
picua.  Ratio  , eft  quia  ( ex  Tneod.i.  frop.\f.)c\z- 
culus  maximus  ( qualis  eft  horizon  FG  , per  po- 
los cuiufcumque  circuli , vt  tropici  IL,  aut  HK 
tranfiens,cum  diuidit  bifariam,  idem  dico  de  cir- 
culo diurno  MN  , vnde  nullz  funt  Aeliae  quz 
non  occidant. 

Dicitur  hzc  Sphzrx  difpofitio  in  qua  poli  in 
horizonte  iacent,  Sphzra  rcdla  , eb  quod  circu- 
li diurni  ad  reCtos  angulos  horizontem  fcccnc. 
vnde  fol  re&a  femper  aicendit  i horafquc  6.  im- 
pendit ad  hoc  i vt  ab  horizon.e  , ai  metidicra 
petucniac.  quia  horizon  cum  cuculo  fextz  hor® 
congruit. 

Ex  hoc  retfto  afcenfu  accidit , vt  crepufcula 
fint  breuioia  , cum  enim  vulgb  crcpufculum 
peifcucret , donec  fol  gradum  18. infra  horizon- 
tem attingat , verbi  gtaria  circulum  OP  paralle- 
lum horizonti  •,  citius  illum  attinget , fi  per  li- 
neam perpendicularem  ad  illum  feratur ; quam  fi 
per  obliquam,  quare  in  Sphzra  reda  dicuntuc 
crcpulcula  durare  per  femihoram  , quod  interli- 
dendum c**'  vrqfic  ad  medium  crcpufculum  *,  hoc 
cft  donr^  noM  afficiat  lumen  ad  legendum,  cum 
in  irtis  regionibus  fitpcper  integram  horam,  poft 
folis  occafum,  lf*™«e  po&mus.hoc  inquam  ori- 
tur , quod  creuii  omnes  diurni , ad  horizon- 
tem fint  redi. 

a£ftatis , byemis  , veris  , & autumni  definitio- 
nes non  ita  faciles  funt } Aftronomi  enim  , vc 
plurimum  eas  definiunt  , in  ordine  ad  certa  figna 
Zodiaci , fcd  hz  definitiones  gcnctaics  efte  non 
poftunt:eo  quod  , in  oppolitis  regionibus  oppo- 
nantur iftz  tempcftates , idemque  ingreftus  fy- 
deris  in  fignum, aliquibus  hyerocm  j ahiszftaccm 
efficiat,  neque  etiam  przcise  cx  calore,  Sc  frigo- 
re definiri  poftunt  ifte  tempcftates  } eb  qubd 
propter  nonnulla  acci dentia.in  certis  regionibus, 
calor  & frigus,  contrariam  habeant  feriens, quam 
ferat  folis  curfus ; mediam  igitur  viam  ingredie- 
mur , & cum  vt  plurimum  calor  , Sc  frigus,  folis 
morum  fequantur.definicmus  «(latera  , cum  fol 
maxime  ad  verticem  illius  regionis  accefterit , ita 
vr  initium  x flatis ; fit  ille  dies  in  quo  fol  in  me- 
ridie , euaferit  propior  vertici  : autumnus  cum 
lol  meridianus  recedendo  i vertice  , mediocrem 
ab  eo  incipiet  habere  diftantiam  , hyems  incipiet 
cum  fol  meridianus  maxime  a vertice  reccflerit. 
ver  denique  cum  fol  meridianus  accedendo  ad 
verticem , mediocrem  ab  co  diftantiam  fuerit 
confequurus.  ita  enim  apud  nos  xftas  incipit, 
in  folftitio  xftiuo , quando  fol  meridianus  pro- 
prior vertici  fuerit,  autumnus  cum  in  rcceftu  fol 
ad  xquino&ium  perucncrit , Sc  mediocrem  in 
meridie  habuerit  ab  Zenith  diftantiam.  hyems 
cum  ad  folftitium  capricorni  perucneric , hoc  cft 
meridie , maxime  a vertice  reccftcrit.  denique  ver 
cum  accedendo  ad  nos  mediocrem  diftantiam  ag- 
quifiucrir. 

Ex 
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£x  hoc  fequitur  fub  linea  xquinoaiali,  dupli.  enim  tempore  , melius  agit , quim  breuiori  mi. 

cem  dati  hyernem  , duplicem  xlhtcm, duplicem  not  eiufdem  depreflio  infra  horizoncemjqua:  duo 

autumnum  , Sc  ver.  nam  cum  fol  etit  in  tropicis  accidentia  in  Sphxia  refla  locum  non  hal>cnt}in 

erit  hycms  » in  quocumque  tandem  inuematur,  qUa  vt  dixi  perpetuum  eft  xquinofliura. 

cum  xquinoflialcm  percurret » ipfifque  fietv  er-  Tcrr*  irem  fpecies,nam  in  tertam  fulphurcam, 
ticalis,  tunc  erit  xftas,  in  media  diftaiuia,  nempe  aliter  fol  agit  ; quam  in  petrofam , aut  pinguem, 

poft  ynum  meniem , erit  vet  aut  antumuus.ncm-  depreflio  item  folis  , aut  cius  a cenuo  elonga- 

pe  fole  ingrediefite  atietem  etit  xftas } autumnus  tio,  vt  iatn  dixi  fupra.  fitus  item  plurimum  facie, 

incidet  initio  Tauri  i tunc  enim  declinabit  grad.  fic  ju  montanis  regionibus , illx  partes  qux  fep- 

1 1 T‘  temrionem  refpiciunt  calorem  vix  fenriunt,  qux 

Autumnus  per  duos  ferfc  menfes  perdurabit,  fi-  meridiem  vinum  generofius  habeat, qux  ad  orien- 

cut  hycms  per  duo  confcqucntes  vfque  ad  ini-  icm  vergunt, minorem  habent  calorem, quam  qu* 

tium  virginis , tunc  enim  incipiet  vet , vfque  ad  aJ  occidentem,  venti  item  plurimum  conferunt, 
libram  in  qua  ruxfus  xftas  erit  \ vfque  ad  fcor- 

piuin  in  cuius  initio  autumnus  incipiet, duofque  1 MN-NM  KJ  (■)]  MH 

menfes  pcrdurabitjfcquitur  hycms  pet  duos  mc-  PROPOSITIO  XXIX 

ics,&  ruifus  ver  petvnum. 

In  hoc  dux  poliunt  fieri  qux(liones,quare  ver.  Theorema. 

& xftas  vnum  tantum  ro  en  fero  habeant  , autum- 


nus , Si  hycms  , duos.  Rcfpondco  id  oriri  ex  ob- 
liquitate Zodiaci , ob  quam  intra  meniem  ciica 
xquinoflia  , tantumdem  declinatio  mutatur  , 
quantum  intra  duos  circa  folllitu  , cum  ergo  in 
duobus  folftilii*  habeant  hyernem  , tam  autum- 
nus qtai  definit  in  foltlitium  , & hycms  qux  in 
folfluLo  incipit.crit  duorum  menlium. 

Secunda  que  (lio  qux  fieri  poteft,  eft  ifla, nem- 
pe cur  initium  xflatis  fit , quando  fol  vertici 
proximior  eft  i fi  enim  calor  fequatuc  acccllum 
folis , tunc  deberet  cfle  medium  xflatis  quando 
fol  maxime  vicinus  eflet.  Refpondco  id‘  euemre, 
eo  quod  calor  patiatur  contrarium  , idcoque 
qiiamuis  fi  prccisc  lotis  acccllum , aut  receiiom 
confideremus  , id  videretur  confequi  ; quia  ta- 
men requiritur  aliqua  mora  » vt  terra  pr.us  fri- 
goribus iiyemis  aftrifla,  calorem  concipiat , ideo 
maior  eft  calor  fole  <1  vertice  iatn  iccedeuce,quam 
cum  illi  maxime  vicinus  eft. 

Quires  vltcrius  quare  acceffus  folis  ad  verti- 
cem nviorem  pcocieet  calorem  ; Rcfpondeo  id 
non  accidere  propter  viciniam  , cum  enim  terra 
fit  punflum  rcfpcflu  cccli , etiam  folaris  > faltem 
non  habeat  notabilem  rationem  , differentia  illa 
qux  poteft  ineffe,  tefpeflu  diuecfarum  terrxpar- 
tium  ; nempe  qubd  vni  fit  vicinior  , quam  alte- 
ri , l»?c  inquam  differentia,  nullam  poteft  diuer- 
fitatem  inducere,  hanc  difficultatem  expendi  in 


tiaflatu  optico  » de  diftributicne  luminis, breui- 
ter  tamen  indico  , fine  radij  fo- 
lares  AB  . AC  qui  fecentur,  fcu 
^ excipiantur  quantum  fieri  poteft 

direfle  , plano  D E , & obliqui 
* plano  BF,  non  plures  cxcipien- 
I p lur  radij,  plano  DE  , quam  pia* 

/ / * no  BF  , planum  BF  fit  duplum 

/ E plani  DE , erit  enim  malus»  cum 

f/  oblique  incidat»  quate  tantum 

C luminis  diftribuctut  maiori  pla- 

no DE  , quantum  minori»  vnde 
Intenfinc  maius  etit  lumen  , Si  confequentcr  ma- 
ior ca'or  in  plano  minori  DE  , quam  in  plano 
maiori  £ F.  & lixc  eft  vt  puto  vera  caufa  cur  ra- 
dius perpendicularis  fit  fortior,  id  quilibet  po- 
terit experiri ; fi  enim  plano  quocumque,  modi 
pcrpendicularitcr.modb  valde  oblique  radios  fo- 


lares  excipiat, maximam  in  illuminatione  inxqua- 
litatem  ar.imaiuerter. 


Alia  item  accidentia  ad  calorem  conferunt , vt 
jnaiot  mxrt  folis  fupra  horizontem , diuturniori 


Proprhmes  locorum  . inter  tquinotlulcm  , & trt* 
pices  fojiiorum. 


Sit  locus  habitationis  A » eius  Zenith  B , ca* 
dat  intet  circulum  xquinoflialcm  CD  , Si  alte- 
rutrum tropicorum  EF,  fit  alter  tropicus  GH, fit 
horizon  IK,axis  mundi  fecans  xquinoflialcm  ad 
angulos  reflos.fic  ML. 

Primb  alter  polorum  attollitur  fupra  horizon- 
tem  , alter  totidem  gradibus  deprimitur  , pote- 
runt effe  aliqux  ftellx  qux  nunquam  occidant, 
alix  qux  non  oriantur  , & lemper  apparentium 
maximus,  tot  gradus  continebit  in  feraidiamerro, 
quot  gradibus  polus  eleuatur  fupra  horizontem, 
talis  eft  circulus  PK. 

Secundo  bis  in  anno  fol  in  meridie  , fit  illis 
verticalis , non  tamen  dies  quibus  id  accidit,func 
oppolui  femicirculo  ; fed  x qualiter  diftant  a tro- 
picis , in  circa,  vt  fi  diebus  viginti  ante  folfti- 
tiurn  fol  tranfeac  in  meridie  , per  vctticera  B,  to- 
tidem dielaus  poft  folftitium,turfus  per  verticem 
B , meridie  tranfibic.  ex  quo  fequuur  quod  in 
\no  folftitio  longius  diftet  i vertice , quim  iri 
alio,  quod  fi  prxeisi  in  medio  interuallo , inter 
tropicum  , Si  xquinoflialem  fit  aliquis  pofitus, 
fol  in  xquinoflio,  tantum  di  flabit  i vertice  quan- 
tum in  folftitio  vicino. 

Quo  die  fol  per  verticem  B tranfit » fit  fuc- 
ccffiue  verticalis  omnibus  eandem  latitudinem 
habentibus,  percurritque  in  ccelo circulum  per- 
pcndicularitet  rcfpondcntem  , circulo  tettcftri 
latitudinis. 

, Sole  xquinoflialem  attingente,  eft  iis  xquino- 
flium  , quia  cum  horizon  , IK  , & xquinoftia- 
lisCD  , fint  maximi  circuli , quorum  fcilic^t  pla- 
na per  centrum  terrx  tranfeunt  j ex  ( Tbeed.  1 . 
prop.i  i.)fe  inuicem  bifariam  fccant.idcbquc  pars 
OC  fupra  horizontem  pofita  , xqualis  eft  patti 
OD,infia  horizontem  depretia». 

F F F f j Dies 
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eandem  xquatorem,  Sc  tropicam  caprlcorni  exi- 
ftentibus eft  intcliigcndum. 

Vmbiain  iis  regionibus  , ficut  & fub  irqui- 
no&i.tli , in  omnem  fertur  loci  differentiam, hoc 
eft  aliquando  meridie  nulla  eft,  aliquando  in 
meridie  fertur  ad  auftrum  , nonnunquam  ad  Ifcp- 
tenuionem  , quod  clatiilirnum  eft  cx  dif politio- 
ne folis , longior  eft  vmbra  meridiana  folc  lolfti- 
lium  remotius  occupante. 

In  iis  locis  duo  funt  xquinoftia , confucta, 
nempe  curo  fol , ad  arietem  , aut  ad  libram  per- 
ocnerit.  crepufcula  funt  paulo  maiora  quam  fub 
atquinoftiali  circulo. 


Dies  maximus  erit  {per  10.1.  Theod.)  fole  tro- 
pi. ura  vicinum  polo  confpicuo  percurrente,  quia 
pars  RE  maior  eft  parte  RF,  & tunc  minima  nox 
erit : quae  aequalis  erit  minimae  diei  quia  Teg- 
menta SG  , RF  aequalia  funt,  ficut  fegmenta  RE, 
SH  } igitur  maxima  nox  , maximae  diei , minima 
nox  minirox  diei  xqualis  erit. 

Eorum  antipodes  in  pun&o  T cxiftentej,eun* 
dero  horizontem  habent , camque  ca  Ii  pariem 
confnicuam  , qux  idos  latet,  inde. fit  vt  pa- 
riter xquinoiium  habeant  commune,  fcd  cum 
dies  eft  maxima  exiftentibus  in  pun&o  A , fole 
nempe  percurrente  legmentum  RE  , exiftentibus 
in  loco  T ipfis  , diametraliter  oppofito,eft  maxi- 
ma nox,  quia  toto  eo  tempore  , fol  vetfatur  in- 
fra horizontem.  E contra  fole  percurrente  Teg- 
mentum SH  , eft  nox  maxima  exiftentibus  in  B, 
dies  maxima  exiftentibus  in  T. 

Sol  i vertice  V maxime  diftabit , in  tropico 
EF,quando  fcilicet  in  ineridic  erit  in  F , in  pun- 
£to  autem  H,fole oppofitum  tropicum  pciagran- 
te,non  erit  tanta  diftantia. 

Exiftentibus  in  pundoT  eleuabitor  fupra  ho- 
xizontem  polus  alter  L , iifque  contraria  erit 
latitudo.  v 

Qui  exiftent  in  eodem  parallelo  AY  , tantum- 
dem  diftabunt  ab  eodem  tropico  , & latitudinem 
habebunt  & squalem, & fimilcm. 

Ex  qua  confideratione  facile  in  mappa  geogra- 
phica , allignabis  regiones , quibus lol  quocum- 
que die  liet  verticalis.  fi  nempe  ex  tabulis  Aftro- 
nomicis  fcias  eius  declinationem  , feu  diftantiam 
ab  xquinoftiali,  ponamus  folcra  habete  declina- 
tionem deccro  graduum  borealem  , qurre  in 
tmppd  geographica  , circulum  latitudinis  ab  x- 
quino&uli , decem  gradibus  diditum  i dico  fb- 
lem  eo  die  omnibus  legionibus  fub  illo  Intitudi- 
tiis  circulo  pofitis, fieri  lucccifiue  verticalem. 

Pro  diftin&ione  anni  tenapeftatum,  hoc  eft  ve- 
ri s , reflatis,  autumni,  & hycrois , h.ec  varia  eft, 
pro  diucrfa  diftancb  ab  xquators , qui  ergo  in- 
ter xquj;orcm  , & tropicum  cancri  polia  funt, 
habent  proprie  initium  hyemisfole  tropicum  op- 
pofitum percurrente.  initium  veris  varium  , cum 
enim  ex  definitionibus  fupra  traditi?, 'niti  ara  ve- 
ris , fit  in  mediocri  diftantia  a vertice  , hrc  varia 
erit  pro  vatid  di&antid  vctticis  ab  xquatore.  I ra- 
mo longior  videbitur  artas , & quali  duplex , pa- 
llio inter  illas  intcruallb  ; incipiet  enim  xilas 
cum  fol  per  verticem  progredietur , rutfufque  in 
regreffu  fiet  alia  xftas , vn.le  vix  in  iliis  regioni- 
bus poceft  bene  admitti  hxc  diftin&io  tcmpefta- 
tum  in  quatitor.  In  iftis  autem  omnibus  non  po£ 
funt  cftc  difficultates  uifi  de  nomine,  quod  dixi 
de  regionibus  inter  xquacorcm,&  tropicum  can- 
cri pofiiis , proportione  quadam,  de  aliis  intee 


«b  «b  mh  «b  «i  mmm  mimmm 

PROPOSITIO  XXX. 
Theorema. 

De  Troprittatibus  locorum  fub  tropico  pojitorum. 


Sit  locus  habitationis  A , Zenith  B , in  vno 
tropico , verbi  gratia  in  tropico  cancri  B G ; fi* 
horizon  Ct)  , xquino&iaiis  EF  , alter  tropicus 
Capricorni  fit  Hl.axis  KL. 

Primo  in  iis  regionibus  alter  polorum  fupra 
horizontem  attollitur  gradibus  lj 4-,(jvri8. 
tuuu  ) nam  latitudo  eft  giaduum  xj-j- » altet  po- 
lot  urn  totidem  gradibus  infra  horizontem  de- 
primitur. Item  quxeuroque  ftcllxi  polo  confpi- 
cuo , paucioiibus  quam  viginti  tribus  gradibus 
diftabunt,  nunquam  occident , feu  nunquam  ho- 
rizontero  attingent.  & de  die  femper  apparerent, 
nili  nimius  folis  fulgor  obeffet. 

Secundi  femel  tantum  in  anno  , fol  fiet  illis 
regionibus  verticalis  , & hoc  meridie  , quando 
nempe  tropicum  cui  fohiaccm  percurret,  vnde 
omnibus  populis,  tali  tropico  fubie&is  fuccefli- 
uc  fiet  verticalis.  Et  in  iis  omnibus  meridie  nnl- 
lx  erunt  vmbr*-,hoc  eft  vmbrx  in  pedem  ftjr Ii  per- 
pcndiculariter  eredi  , cadunt. 

Maxima  dies  erit , fole  iropictm  cui  fubfunc 
percuricmc  , quia  horizon  CD,  inxqualiter  tro, 

{>icum  BG  , diuidit  j tnaierque  cius  pars  fupra 
lotizontem  inuenitpr,(^er  10  x.  7 heod.)  e contra 
veiA  cum  alter  tropicus  fimili  ratione  diuidatur, 
ita  tamen  vt  maior  eius  pars  fub  horizonte  la- 
teat ( per  rancem ) erit  maxima  nox  , feu  minima 
dies  , dum  fol  tropicum  HI  peragrabit,  contra- 
rio autem  modo  fe  habebunt  antipodes  M. eun- 
dem fci  icct  habentes  horizontem  , fcd  contra- 
rio rcfpcdu. 

Qui  habitant  in  punfto  O.immi  in  toto  cir- 
culo AO  , feu  in  tropico  tcrrcftti.dies  omnes  li- 
militer  habent, ac  qui  pun&um  A incolunt. 

zEquin^diutn  habent  fole  xquatorem  percur- 
rente, quia  vt  dixi  fupra,  omnis  horizon  eft  ma- 
xima» circulus  , fecaus  xquino&ialcm  bifariam, 

vnde 
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vode  pars  illa  xquinodialts  qux  fapra  xquatorem 
confpictia  , eft  xqual.s  illi  qux  infra  illum  latet. 
(per  1 1 . 1 . Tbeed. ) 

Ex  definitionibus  fupti  traditis  non  erit  difficile 
initia  quatuor  anni  tcmpeftacum  aCfignarc.  nempe 
qui  in  tropico  cancri  verfantur,xftam  initium  ha. 
bent , citca  14  Iunij , initium  autumni  fole  zqua. 
rorem  percurtenta  , nempe  i4.Septerabris,  initium 
hyemit  dum  fol  in  tropico  HI  verfabitur , hoc  eft 
14.  decembris  denique  xquino&ium  vernum  11 
mani;. 

Sol  k vertice  diftabit  non  pluribas  quam  47. 
gradibus  » vnde  m tropico  appofito  cleuabitor  gra- 
dibus 43.  atque  ifti  fune  termini  'zonx  tor. 
lid*. 

Dies  maxima  erit  horarum  t j -f  > & confequen- 
ter  dies  minima  horarum  to  -j-  ofisndcmus  autem 
infri  quomodo  id  fupputari  debeat. 

Denique  qu»  fub  tropico  cancri  verfantur , non 
habenc  vnqoam  vrabram  ad  auftrum  proceden- 
tem , ficut  neque  qui  fub  tropico  capiicotui»  Sep- 
tentrionalem. 

€»«****  HH 

PROPOSITIO  XX  X I. 

Theorema. 


PraprietAtt  trmptrmg. 


tn  zona  temperata  , illae  regiones  fift* . funt , 
quarum  zenith  inter  tropicum  & circulum  polatem 
Vicinum  inuenitur.in  zona  temperata feptentrio. 
nali  repetiuntur  , i j quorum  vertex  inter  tropicum 
cancri  , ic  circulum  polarem  borealem,  ficus  eft. in 
xona  temperata  auftrali  i)  ; quorum  Zenith  inter 
tropicum  capricomi  & circulum  polarem  antar- 
fticum  inuenitur , vt  fi  fit  habitator  in  A cuius  ver- 
tex B , horizon  CD- 

Pr  imi  in  iis  omnibus  regtonibuf  nunquam  fol 
fit  verticalis,  vt  ex  figura  fatis  apparet , quia  nullus 
circulus  diurnus  per  eorum  verticem  cranfir.  nam 
circuli  diurni  folis  imer  tropicos  continentur  , eo 
quo!  Eclyptica  non  vlteribs  tranfeac.  Atque  hxc 
eft  ratio  quate  moderatum  habeant  calorem  , fole 
nunquam  verticaliter  ipfis  impendente. 

i£quales  habent  diebus  nodes  bis  in  an- 
no , nempe  dum  fol  xquinodialem  attingit  , 
cum  tam  xquator  , qukm  horizon  fint  cir- 
culi maximi  , qui  ( ex  TLeedeJij  1 1.  I.  1. ) fe 
bifarikm  fecanr. 

Vnus  polos  attollitur  , fupra  horizonrero,  altet 
tantumdem  deprimitur , roultx  funt  ftellx  perpe- 
ru c appiritionis  , hoc  e(l  qux  nunquam  horizon- 
tem  attingunt  , quales  effent  in  prxfenti  figura 
quxeumque  intra  tegmentum  DEF  continentur 
funt  etiam  ftellr  aliquae  perpetua;  occultationis  » 
feu  quae  fupra  horizontera  nunquam  afeendunt. 


Excepta  die  , qui  fol  xquatorem  percurrit , dkrs 
fune  nodibus  inzquales  , dum  fol  verfatut  in  pa- 
rallelis ab  aequatote  ad  polum  confpicuum  decli- 
nantibus , dies  funt  maiores  nodibus.,  quando  ve- 
rb  percurrit  parallelos  ab  arquatote  , ad  polum 
non  apparentem  , declinantes  , nodes  funt  diebux 
maiores,  vt  dum  fol  percuitit  parallelum  H G de- 
clinantem ab  xquinodiali  1K  , vetfus  polum  con- 
ticuum F .dies  ctunt  maiores nodibus.  quia  fcg- 
mentum  XG  , maius  cft  fegmento  HX  , e contra 
vero  dum  folferetut  , per  circulum  diurnum  ML 
maiores  erunt  nodes  diebus. 

Qub  maior  erit  latitudo  , e 6 maior  erit  dierum 
inaequalitas » hoc  eft  dies  xftatc  maiores  erunt, hyc- 
me  minores. ita  illius  qui  pundura  Sincolit,hotizon 
OP, magis  inxqualitcr  parallelos  LM,  GH  diuidir, 
quam  horizon  CD. 

Nullus  tamen  erit  parallelus  qui  ab  horizon- 
te non  fccetur  , atque  a dei  in  Zonis  tempe- 
ratis , intra  14.  horas  fcmel  fol  occidit  & 
oritur. 

Qui  Zonam  temperatam  borealem  incolunt  , 
initium  hyemis  habent  fole  tropiefi  capricomi  per- 
currente , xftatem  eodem  fole  tropicum  cancri  pe- 
ragrante j vt  fi  polus  ardicus  fit  F , tropicus  cancri 
HG  , tropicus  capricomi  ML  { quando  tol  percur- 
ret parallelum  GH  incipiet  zftas, quia  tunc  fol  ma- 
ximi accedet  ad  verticem  B } maximi  recedet, 
dum  percutiet  parallelum  L M , atque  adeo  inci- 
piet hyems.  vrabrx  in  Zonis  temperatis  non  pro- 
cedunt in  omnem  panem  , fed  deficit  femper  ali- 
qua pars  horizontis  in  quam  vmbra  no  proiicitur, 
in  feptentrionali  Zona  , vmbea  nunquam  excutric 
in  auftrum  , & in  medio  Zonae  temperat*  , vm- 
bra nunquam  attingit  quadrantem  integrum  circa 
meridiem  , fi  tamen  vetius  polum  procedatur , cum 
magis  obliqui  fecentur  paralleli  folis  , feu  circuli 
diurni  , maiorem  etiam  horizontis  paitem  oc- 
cupabunt. 

in  Zona  temperata  crepufcula  (mi  maiora  , & 
qub  ad  polum  magis  accclTctis  i eb  etiam  erunt 
maiora  , ob  duplicem  cautam  , prima  eft  , qubd- 
circuli  diurni , quos  fol  pcrcurtir  funt  magis  obli- 
qui , maiufque  tempus  impendat  , vc  ad  circulum 
aimicamarath  defeendat , qui  eft  finis  crepufcuii. 
quod  vt  intelligatur,  ponamus  crcpufcutum  perdu- 
rare donec  fol  attingat , circulum  parallelum  hori- 
zontis ab  codiftantcro, gradibus  18.  qui  fit  reprx- 
famatus  per  lineam  PR  , fitque  paralleli  Tegmen- 
tum , interceptum  inter  horizontem  ,*  & prx- 
didom  parallelum  , fi  parallelus  rede  ab  horizon- 
te fccaretur.fvt  accidit  in  Sphxra  teda(paralleii  ar- 
cus efTet  maior  , clariffimom  aatem  cft  ( per 
17.  1.  £ucl.[)  bafia  maiorem  efie  linei  alia. 
& confcquemer  , eam  maiorem  cfTc  partem 
circuli  quem  reprxfentat , qukm  aliam, quod  trigo- 
nomettice  probari  polTet , vt  in  tia&atu  crepufcu- 
lotum  abunde  fiet ; igitur  crepufcula  in  Zona  tem- 
perata maiora  funt , propter  obliquitatem  circulo- 
rum diurnorum  » in  ordine  ad  honzontem.ex  quo 
fequirurqubd  in  extremitate  Zonx  temperatx  , vc 
in  Suecia,  xftate  crepufcula  coniungantur , ita  vc 
etiamfi  fol  occidat , numquam  tamen  ododecira 
gradibus, infra  horizontem  defeendat. 

Altera  ratio  accidentalis  elTc  poteft  , quod  in 
Zoni  temperati  ccr  fit  ctafEor,  altior  athmofphx- 
ra , & confcquemer  maior  rcftadio  ( fi  tamen  crt- 
pufcululum  ex  refradione  oritur ) aut  (altero  ma  gia 
remittuntur  radii  foUres. 

FROPO 
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PROPOSITIO  XXXII. 
Theorema. 

Propriet *t es  locorum  , quorum  Zenith  ejl  in  alte- 
rutro circulorum  polarium . 


Iam  attingimus  zonas f.igidas,  verfamtitqne  in 
confinio  Zonx  temperat*,  fit  ergo  aliquis  in  pun- 
&o  A , cuius  Zenith  B fit  in  circulo  polari  hoc  eft 
diftet  3t  polo  C gradibus  13  eritquo  latitudo 
DB  . deficiens  b quadrante  gradibus  M *r  » hoc 
graduum  66  fit  horizon  tF  , erit  eleuatio  poli, 
•reus  CF.guduum  66  -~,quia  autem  arcus  CG,eft 
Quadrans  , diflantia  nempe  poli  ab  sequinodiali, 
« ab  eo  auferas  arcum  CF  graduum  66—  , re- 
ftabitarcusGF  graduum  ij-~  • q',ahs  «ft  decli- 
natio tropici , F H erit  tropicus  attingens  hori- 
zontem  in  punfto  F.  pariter  cum  arcu*  FG  fit 
graduum  ij-i- , arcus  DE  erittoridem  graduum, 
quare  per  pun&utn  E tranfir  alter  tropicus,  qui 
erit  EI.  vnus  ergo  tropicus  FH  totus  eft  fupra 
horizontem  , alter  verb  EI  totus  infra  hori- 
zontem. 

Ex  hoc  ieqtiiior  in  eleuatiooe  graduum  66 -p> 
dari  diem  »4  horarum  , in  quo  fcilicet  folis 
centrum  horizontem  attingar  ; non  tamen  infla 
illum  deroergaiur.  pariter  dari  no&em  hora, 
rtim  14.  in  qua  folis  centrum  in  horizonte  in- 
«cniarur  , non  tamen  fupra  illuni  emergat,  quod 
accidet  in  tropicis , vt  rcfpedkti  illius  qui  in  pun- 
A exifteret , dum  fol  percurreret  rropicutn 
FH  orirerurin  F,  eleuatetur  vfque  ad  meridiem 
in  H , defeenderet  ex  alia  parte  vfque  aJ  F.  eius 
eleuatio  in  pundo  H eifet  gi  aduum  47.  pariter 
dum  fol  attingeret  folftitium  oppofitum  , & 
knotu  diurno  ferretur  per  tropicum  EI  , folis 
centrum  attingeret  quidem  pundtum  E , non  ra- 
nten  fupra  horizontem  co  die  eleuatetur-, feqtienti 
tamen  die  aliquantulum  eleuatetur, parim  tamen, 
quia  in  folftiriis  fol  non  mutat  multum  declina- 
tionem , intra  14.  horas  j ita  vt  vndecim  diebus 
circa  folfiitium  modica  fit  illa  differentia,  idem 
inrelligendum  de  tropico  FH. 

A?quino&ium  erit  idem  , & eodem  tempore, 
quo  fit  in  czterisorbis  partibus. nam folexquino- 
^ialem  circulum  DG  percurrcnte.cnm  tim  hori- 
zon EF  , quim  xqoator  RG  fint  circuli  maximi, 
neeeflarium  eft  , vt  fe  inuicem  bifariam  fecent. 
(per  1 1.  1.  Tl.eod  ) 

Crepufcula  in  iis  regionibus  maxima  erunr,5c 
tama  vt  dimidio  menfc  poft  xquino&ium  ver- 
num, vfque  ad  dimidium  mense  ante  xquino&iu 
autumnale, iis  qui  in  circulo  polari  ar&ico,  verti . 
ccm  habent.nullafit  nox  plenaSc  petfe&a.feJ  fal- 
cum  crepufculum  aliquod,affulgeac}crepufculum- 


que  vefpertinum  auroram  attingat.quod  vt  oftfca- 
dam.fit  horizon  EF;KL  circulus  horizonti  paral- 
lelus^ ab  co  diftans  gradibus  itf.qui  communi* 
ter  cenfetur  efle  ille, ad  quem  cum  fol  pcrucnciir, 
vel  initium  eft  aurorx,in  parte  orientali,  vel  (inis 
crepufculi  vefpertiniin  parte  occidcntali.eft  ergo 
arcus  KF  graduum  il.be.  reliquus  GK,  graduum 
*r.  ducatur  per  K parallelus  KM  , decimans  ab 
xquino&iali  gradibus  y-j-.ad  eum  parallelum  fol 
peruenerit  die  decima  quarta  poft  xqoinodium, 
vtconilatex  tabulis  declinationis,  6c  ad  eum 
tutius  peruenitt  die  decima  quarti,  ante  xquino- 
&ium  fequens.  dum  ergo  fol  percurrit  paralle- 
lum K M , non  defeendit  infra  circulum  K L, 
led  vbi  illum  attigerit  , rurfus  eleuabitur  verfus 
horizontem.  quare  tunc  finis  crepufculi  vefper- 
tini , coincidcr  cum  initio  anror*  , vbi  veri  fol 
tragis  reccfierit  ab  1 quinodio  , pdiallelurr.que 
alium  deferibet , imer  KM  , HF,  tunc  non  attin- 
get circuluivKL  ; quare  non  finietur  vnquam 
crepu fculum  , fed  antequam  iit  plena  nox,  iqci- 
piet  auiora  iliucefiere,  In  ipfo  autem  xquino&io 
nox  plena  quidem  erit  , fed  paucarum  horarum; 
atque  hxc  de  luminis  diftuburione. 

Quod  pertinet  ad  tempeUatum  anni  diftribu- 
tionem.habcnt  & illi  Tuam  xfl.uein  tempore  con- 
fuet6;nempe  cuius  initium  coincidat  cum  folfti* 
tio  xftiuo.fcu  cum  illo  folftitio  , quod  ad  polum 
confpicuum  vergit,  initium  autumni  8c  veris  fole 
arquinodlium  pcicui rente.initium  hyemis  in  fol- 
ftitio oppofito.  Non  eft  autem  dubium,  quin  iW 
lx  icgiones  , fini  fiigidiffimx.  quamuis  enina  ae- 
ftate,  fol  per  14.  horas  fit  fupra  horizontem  , & 
non  multum  depiirr..uur  infra  hoiizontem  , hoc 
tamen  competitote  non  poieft  obliquitatem  radio- 
rum,quare  frigida  iunt  regiones. 

•6«-  HB4»  »*  f«  f#*  E#3  4«  «M  «*  f*3  ilHH 

PROPOSITIO  XX  XI II. 

Theorema. 

S Proprietatis  regionum,  quarum  Zenith  ef!  inter  cir- 
culum polarem  , C polum. 


K 


Regiones  Zonx  flrigiclx.  quarnm  Zenith  poli- 
tum rit  inter  circulum  polarem  , & polum,  mul- 
los dies  habet  continuos  quibus  fol  non  occidir. 
ficur  tt  no&eiali  quorum  menfium  , quibus  fol 
fupra  horizonrem  non  allurgir.  Sit  verbi  gratii 
aliquis  in  punito  a cuius  vertex  B , fit  intra  po- 
larem circulum  CD;&  polum  E,  fit  horizon  FG, 
arquaror  Hl.tropici  KL,MN,ptim&  erir  arcus  in- 
ter verticem  B & polum  minor  1 » gra  libns,  po- 
namus efic  graduum  1 3. eri iqtic  reliquus  BH  lati- 
tudo regionis  graduum  7 ; & pariter  altitudo  po- 
li GE.etir  giaduum  7 arcus  Gl.graluuna  if. 
cum  autem  tropici  declinent  gradibus  u4-erie 

arcus 
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arctis  GN  graduum  8-f  * idem  dico  de  arcu  IK. 
omnes  igitur  paralleli  qui  magis  ab  equatore  de- 
clinabunt versus  polum  E , quam  gradibus  15. 
toti  fupra  horizontem  erunt  j quate  roto  illo 
tempore  , quo  fol  in  illis  parallelis  verfabitur 
manebit  fupra  horizontem.  Vt  in  hoc  exemplo, 
fol  habebit  declinationem  graduum  15.  circa  ,0. 
Tauri , & 10.  Leonis  , hoc  cll  ab  initio  Mayi  , 
ad  10.  Auguili , quare  in  exemplo  appofito,  toto 
illo  tempore  fol  horizontem  non  attinget  , crit- 
que  dies  perpetua  trium  mentium  , & decem  die. 
rura.  E contra  dum  (bl  declinabit  {{.gradibus, 
feu  arcu  H F , verius  polum  oppofitum  R , fol 
fupra  horizontem  non  afccndct. 

Crepufcula  item  in  iis  regionibus  funt  ma- 
xima. vc  in  appofito  exemplo  infra  horizontem 
FG  , ducatur  circulus  PO  ab  eo  diflans  gradibus 
i 8.  in  quo  cx  communi  opinione  , liniuntur  Sc 
incipiunt  omnia  crepufcula  , quia  aurem  arcus 
GI , eft  graiuuin  1 j.  & arcus  GO  fupponitur 
clTe  graduum  18.  erit  arcus  1 0 giaduura  j. 
quare  donec  ibi  attingat  parallelum  decli- 
nantem ab  xquino&io  H I , gradibus  tri- 
bus , verfus  polum  R , nulla  erit  nox  ple- 
na » Sc  pctftcla.  & in  exemplo  noilro  ab 
i.  diebus  ante  xquinu&iura  vernum  , ad 
o&o  dies  poli  xquino&ium  autumnale , nul- 
la eiit  nox  perfecta  , fcd  %t  fol  fupra  ho- 
rizontem erit  j aut  certe  aurora  , Sc  cre- 
pofcnlum. 

Iu  iis  regionibus  etiam  dum  fol  per  tres  men- 
fes  non  apparer;  fcd  infra  horizontem  delitef- 
cit  , multis  tamen  horis  apparet  crepufculurn, 
vt  quatuor  , aut  quinque  ante  meridiem  affjlgec 
aurora  , totidemque  crepufcuium  poli  meridiem 
perdurat,  vt  folc  tropicum  LK.  percurrente  , in- 
terca dum  feretur  per  arcum  TK  . inucnietur  fu- 
pra circulum  PO,  quem  diximus  e(Te  initium  au- 
corar,  & finem  crepufculi. 

***  **»  e#3  H»  m m W3HHMPHH  K» 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Theorema. 

'Prop.  letate  j Regionum  fub  polit  dheUc 
poJ.t<vum. 


Ij  qui  fub  polis  degunt,  hoc  dl  quoram  ver- 
tex cum  polo  coincidit  , primi  habent  hori- 
zontem  cum  xquarore  congruentem.  Sit  enim 
aliquis  habitdns  in  regione  A . cuius  verrex , fit 
in  pun&o  B , fitque  B polus  mundi,  cum  Zenith 
iit  polus  hoiizontis , idemque  fit  polus  xquaco- 
xis , Si  tam  horizon  , qukm  xquator  fine  maximi 
7 om.  /. 


circuli  eos  congruere  necelTc  eil  (it  ergo  rq  atoc 
CO,  idemque  horizon,  quamdiu  igitur  fol  decli- 
nabit ab  xquarore  verfus  polum  confpicuu.u  3, 
tamdiu  verfabitur  itipra  horizontem  , qia,diu 
vero  declinabit  ab  xquatorc  verfus  polum  <fe- 
prellum  Eitamdiudeliteftct  infra  horizontem  Sed 
per  6.menfes  declinat  ab  xquatoiead  polum  con- 
fpicuum  B;  totidemque  declinat  ab  eodem  xqua- 
torc, ad  polum  occultum  E ; igitur  per  6.  menfes 
fol  manebit  fupra  horizontem,  totidemque  men- 
fibus,  infi a horizontem  latebit,  locum  igitur  ha- 
bemus in  quo  annOs, fit  dies  vnica.  hoc  cll  annus 
definiatur  vni  dic, Ac  vna  no&t.Sit  enim  Eclypti- 
ca  FG  fecansxquino&ialem.flc  confequetuer  ho- 
rizontem in  pundlo  1.  interea  dum  fol  percurret 
fcmicir culum  1FI , quamuU  motu  priuii  mobilis 
circumagatur,  circa  axem  BEidefct  ibat  que  circu- 
los ( vt  vocant  diurnos  ) hoc  cll  intra  rempus 
14.  horarum  defcribat  vuum,  in  percurrendo  ta- 
men cuculo  IF I lex  menfes  circitei  impendit , Sc 
in  percurrendo  fermciicnlo  IGl,  totidem  fere  in- 
fumir.  Dixi  circiter  St  fere, quia  pi opter  ccceurri- 
ciiaiem  circuli  annui  folatis  , plurcs  dies  infurmc 
in  pcicurtendo  lemicirculo  boieali,quam  in  per- 
currendo femicitculo  auilrall.  vnde  qui  verfantur 
fub  polo  borcali  187.  dies  continuos  fine  nocle 
habent. nodes  vero  fine  Jie  17  8. E contra  qui  fub 
polo  antar&ico  degunt  , dies  continuos : aurum 
habenr  »78,  noctem  veri  187.  qux  differentia  in 
tota  luminis  dillribucione  , regnat  proportione 
quadam  in  aliis  Zonis. 

Crepufcula  autem  funt  longifirma,  nam  cum 
arcus  DG  , fit  graduum  1 abfeindatur  arcus 
DH  graduum  «8.  qux  declinatio  conuenit  ver- 
bi gratia  , refpe&u  poli  ar&ici , conuenit  ( in- 
quam ) gradui  nono  amphorx , quare  aurora  in- 
cipiet quinquaginta  gradibus  ante  xquino&iuttt 
veruum',  id  eit  circiter  diebus  quinquaginta  , 
finietque  crepufcuium  vefpertinum  totidem  cir- 
citer diebus  pofi:  xquinodiura  vernum  , quare 
nox  pcrfe&a  duos  tantum  menfes  , dies  vigin- 
ti  obtinebit,  qux  quidem  vera  funt  ex  fuppoii- 
tione  , quod  tunc  tantum  finiantur  crepufcula, 
cum  fol  peruenetit  ad  18.  gradum  fub  horizon- 
te , diuerlttas  tamen  athmofphxrx  , diuerfita- 
tem  in  crcpufculorum  duiationetn  inuchcre 
poted. 

in  ea  regione  omnes  circuli  hotarij , polfunt 
dici  meridiani,  nec  vlla  eil  ratio  cur,  vni  po- 
tius quam  alteii  hxc  denominatio  tribuatur,  cum 
enim  meridianus  definiatur  .maximus  circulus  pec 
polos  mundi , Sc  per  Zenith  illius  regionis  ttan- 
(iens,&  cum  Zenith  illius  regionis,  idem  fit  qui 
polus  mundi , omnis  circulus  per  polos  mundi 
ttanfiens,  meridianus  erit. 

Addo  vltetius  quod  fub  polo  acus  Magnetica, 
ilarct  indifferens  in  omnem  plagam  , nec  potius 
in  vnarn  pa<  tem  tenderet , quam  in  aliam,  eius 
fitus  maxime  naturalis  effet  , fi  verticalitec 
ereda  , polum  ipfum  terrx  refpiceret  , ani- 
maduertimus  enim  acus  Magneti  verfus  po* 
los  admotas  , in  dire&um  cum  ipfius  axe 
manere. 

Quamub  dicantor  communiter  xquino- 
dia  , elfe  toti  telluii  communia  , propter  ra. 
tionem  fxpius  alla*am  ; nempe  quod  hori- 
zon , Sc  xquino&ialit , fint  maximi  circuli ; ie 
fe  confequenter  bifiriam  intcrfccantes  , non 
tamen  hxc  regula  locum  habere  poccft  , rcfpedla 
G G G g regionum 
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regionum  fub  polo  poft catum  , quia  horizon,  aqumotfiali.  bifariam  fecari  ab  horizontali 

& / q ’atoc  non  fcfecam.fcd  inuicem  congruunt.  circulo.  Idan  videre  poteris  in  mappa  vnl- 

InrdfgcnJum  igitur  cd  .<.quino&ium  q.*oJ  folis  ucrfali  , qux  duas  patres  globi  » quafi  ez- 

xquarmcm  percurrentis  centrum  , per  horizon-  tenfas  refctt  , habe  prx  manibus  ligucam  regu- 

tcm  eo  die  circuiurorctur  , atque  adeo  dies  no-  lam  , quam  polis  mundi  applicabis,  hxc  hori- 
ri c6  dic  xquctur  , nempe  Iit  toto  dic  nux  fe-  xonrem  refert , videbifque  omnes  parallelos,  noa 

cunJum  mediam  folis  partem  , cim  media  eius  tantum  folaresjftd  etiam  quolcumque  alios  bifa- 

pars  fub  horizonte  latcaijfit  etiam  dies  fecundum  riiin  a tali  regula  fccari. 

aliam  mc.iiam  folis  partem.  Attollatur  ad  libitum  alteruter  polorum  , mi- 

In  ea  regigne  dcllx  fixx  nec  oriuntur  , nec  n6s  tamen  , quam  gradibus  ij-r*  vt  habeatos 

occidunt  , fcd  quxeumque  habent  declinca-  difpofitio  fecunda , nempe  alicuius  loci  Zonc 

tionem  borealem  , exiftemibus  fub  polo  ac-  torridx  , inter  cquino&ialem  , & tropicum  fiti. 

flico  , funt  perpetux  apparitionis  > cum  ho-  ibi  videbis  aliquem  parallelum  , attingere  locum 

rizon,  xqv>ator,&  femper  apparentium  maximus  fupremum  meridiani  immobilis  . qui  paiallelu» 

fint  vnus  idemque  circulus  \ pariter  qnx-  in  duobus  locis  attingit  Zodiacum  \ fi  notCorur 

cumque  fydera  declinationem  habent  audta-  hxc  punfta,  & ai  quem  gradum  pertineant , vi- 
lem , refpcdtu  eorumdem  perpetux  funt  oc-  debis  quibus  anni  diebus  lol  illi  regioni  fiat  ver- 

cubationis.  ticalis.  Imm6  datil  regione  in  Zona  torrida,  facili 

Stellx  dum  fuos  circulos  agunt  } can-  duo»  die*  affignabis  quibus  fol  illis  6ac  vectica- 

dem  femper  obtinent  cleuationem  , nam  cir-  lis.  nam  in  glubo  , aut  nappi  vniuerfali , feque- 

culi  eleuationum  , quos  vulgo  Aliv.ican-  re  paiallclum  per  eam  regionem  dudum  , donec 

tarath  nominant  , cum  circulis  diurnis  Ilei-  in  duobus  locis  Zodiacum  , feu  Eclypticam  ac- 
iarum , feu  parallelis  equatori  conueniuDt.  tingat , cum  fol  ad  tales  gradus  Eclypticx  per- 

Sicut  verticales  circuli  cum  circulis  horariis  ucnerit  , illi  regioni  fici  verticalis.  E contri 
congruunt.  quacumque  dic  propofha  , (cies  omnes  regiones 

Nullus  ibi  ventus  Septentrionalis,  omnes  ?.u-  quibus  fiet  verticalis  , fi  in  Zodiaco  quxtas  gta- 

ftralcs  dici  debent , a quacumque  enim  plaga,  dum  quem  eo  dic  foi  percuirit , parallelus  enim 

in  cam  regionem  fp'"rer  , fen.prr  cx  partibus  per  eum  graiuifl  tranliens  , ed  is  in  quo  fol 

audralibus  , ad  Septentrionales  feretur,  loquor  e6  die  mouctur  , fiet  que  fucceffiuc  vertica- 

de  polo  arftico  , nam  de  polo  antar&ico  , con-  lis  regionibus  in  eo  notatis.  In  mappa  idem 

trarium  dicendum  cft  t nempe  omnes  ventos  ibi  prx  (labis  , fi  dato  dic  fcia»  locum  folis  ia 

Septentionales  e(Te.  Zodiaco  , & cius  decimationem  , citcalus 

Si  oculus  eflet  punftum  , & In  polo  terrx  enim  latitudinis  tcrrefttis  , xqualiter  ab  *- 

flatueretui  in  opinione  Copetnicana,  omnes  Tlcl-  quino&iali  difians  , erit  circulus  quem  fol  eo 

las  immotas  cerneret.  dic  percurret. 

Attollatur  alteruter  polus  globi  materialis, 
vel  ila  irgul1  ctntro  nuppz  nuio- 

rialis  , donec  alteruter  polorum  gradibus  1 5-7- 
PROPOSITIO  XXXV.  attollatur  fupra  horizontem.  In  tali  fu* 

animaduertes  tropicum  tranfire  per  Zenith. 

Theorema.  atque  adeo  folem  , eundem  tropicum  percur- 

rentem , fieri  verticalem  illi  regioni  j animad- 
Suptiiorim  dcBrinam  in  globis,  & tntppis  Gtc^r*-  uertes  irem  inxqualiter  parallelos  fccari  ab  ho- 
p icu  vnmrfilAus  exiiltre.  rizonte  immobili , aut  a tegula  vices  eius  obeun- 

tc.  xquino&ialem  tamen  bifaiiam  diuidi , feu  in 
Vc  melius  qux  fuperius  tradidimus  Tyronum  circulo  horx  fexcx. 

Imaginationi  inlixteant  , eadem  in  globis  , Promone  vlterius  polum  fupra  horizontem 

Sphxris  , fi  map  pis  Geographicis  ptacipuc  ver6  immobilem  , donec  pluiibus  , quam  gtadibus 
vniucrfalibus  exhibere  volui.  Et  prind  quidem  zj~-  attollatur,  runc  nullus  parallelorum  iniet 

In  globo  ter reftri  , fi  fiatuatur  globus  terre-  tropicos  interceptorum  attinget  verticem  , vnde 

ftris  , ita  vt  cius  poli  fint  in  horizonte  cum  fol  extra  tropicos  non  egrediatur , nun- 

immobili  ,'ea  omnia  qux  de  Sphxra  refla  di-  quatji  illis  regionibus  fiet  verticalis.  Secundo  ei 

ximus  intueberis,  nam  primi  xquinoflialis  mngis  inxquaUter  paralleli  ab  horizonte  (e- 

circulus  , attingit  meridiani  punflura  fupre-  cabunrur  , qui  maior  erit  altitudo  poli ; 

mum.  igitur  fi  intelligatur  fol  ita  circumagi,  hoc  ed  ei  dies  maiores  erunt  xftatc  » mi- 

vt  roro  die  , h plano  xquinofliali  non  e-  nore*  hyeme.  Poteris  item  videre  , quo  ia 

frediatur  j necedarii  per  verticem  tranfir.  vciticali  , fol  oriatur  quolibet  die  , fi  nem- 

t hoc  bis  in  anno  , cum  duo  fint  xquino.  pe  in  horizonte  immobili  anin.aduerras  gra- 
tia. Intelligcs  item  facile  quomodo  fucccf-  dum  , in  quo  parallelus  folis  , tali  diei  de- 

/iu£  fiat  verticalis  omnibus  regionibus  xqui-  dinat.11  , eum  fecat , quamun  didet  a Zenith  ia 

nofliali  fubieflis.  Et  cum  extra  tropicos  non  meridie  ; aliaque  multa  qux  cxgloboruiH  vfa  dc- 

egrediatur  , intelliges  quomodo  a Zenith  cerpi  poliunt. 

eorum,  pluribus  quam  gradibus  xj-J-  hinc  in-  Pariter  dato  loco  in  Zona  frigida  fito  , 

de  non  aberret  dum  meridiem  attinget,  neu-  eos  dies  affignabis  quibus  fol  , illi  loca 

ter  polus  attolletur  fupra  horizontem  vt  glo-  non  occidet  , aut  quinus  non  orietur  , auc 

bus  oftendit.  Eft  perpetuum  zquinoflium  , nam  quibus  orietur  , & occidet  Elcuetur  polos 

in  eo  globi  fitu  videbis  , tam  zquinoflialem  fupia  horizontem  pro  dau  loci  latitudine, 

qulm  tropicos  , & alios  circulos  inter  x-  & in  tali  fitu  aninuduerre  , qui  folis  paral- 

quinoftialcm  & tropicos  , parallelos  vtique  Idi  toti  fupra  horizontem  inueniantur  » 

dum 
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«Ium  fol  illos  percurret,  in  ea  loci  latitudine,  fol  denturque  efle  contra  carici  fera  rationem  , Mcn- 
neque  orietur  neque  occidet,  quod  etiam  in  map-  fibus  Aprili , Mayo  , 8c  lanio  fcic  continux  ibi 

pis  yniuerfalibus  , applicata  regula  pro  horizon-  fune  pluuix,  tonittua  & teropeflates  i vnde  vide- 

tc,videreliccr.  tur  ibi  hyems  elfe  iliis  mentibus?  fequentibus 

Item  in  mappis  vniuerfalibus  quibufeumque  tribus  , Iu  lio  Angttfto  & Sepcerobri  ver  , aftat 
hoc  ita  excqueris.  nota  complementum  lati-  O&obri.Nuuemb.  Decemb.  & autunus  lanuaud, 
tudinis  illius  regionis  , ponamus  cire  ij.  gra-  Februario  , Martio,  cum  tamen  in  fine  Aprilis  & 
dus.  paralleli  declinantes  verfus  eundem  po-  Septembris folcm habeant  vctticalem.Eiquod  mi- 

lum  pluribus  quam  i/,  gradibus  , toti  erunt  fandum  ed  in  Infulis  hefperidibus  non  longe  k 

fupra  horizontem  , atque  ade6  dum  fol  eos  Sierra  Lionc  didantibus  } alio  modo,  &fctccon- 


percurret  non  occidet,  quicumque  paralleli 
maiorem  habebunt  declinationem  verfus  polum 
oppodtum  , quam  gtaduum  ij.  toti  erunt 
fub  horizonte  , & fol  cos  percurrens  non 
orietur  , paralleli  minorem  vtrinque  decli- 
nationem habentes, quam  graduum  15.  horizon, 
tem  fccabunc , atque  aie6  fol  dum  in  iis  verfabi. 
tur  & orietur,  & occidet. 

•H»M*«**f*  ES*  H?3  €4»  {*»  W*  «»««3. 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Theorema. 


trano  res  fc  habet,  dicitur  fol  antequam  accidat 
tegi  nubibus , iV.ltem  vt  plurimum. 

Nigritarum  regio,  qux  tropico  cancri  Sc  Gui- 
nea  , continetur  , vt  plurimum  Herilis  cfl , ex. 
cepta  ca  parte  , quz  nigro  fluuio  alluitur  , Flu- 
uius  autem  hic  Nilum  imitatur,  fertiliutcmque 
terris  inducit,  roulcolque  lacus  efficit.  Loca  Ly- 
bix  confinia  vt  plurimum  Herilia  funt , vt  poto 
arenofa. 

Regna  Angol.r,  Manrcongo,  Congo  k i.  gra- 
du lacit.  botealis  vfquc  fere  ad  trupicum  ca- 
pi icoi  ni  , habent  tempedates  anni  cum  ccc- 
IcHibus  fere  conuenicntcs  , nam  i 11.  Mar- 


jiccidentales  qutnuor  anni  tempeflatum  in  variis 
regionibus  dmi/tonei, 

H*c  propofitio  potius  hidorica  cd  , quim 
mathematica  pendet  enim  cx  variis  accidenti- 
bus  , propter  qux  tempedates  vt  ita  dicam 
tenedres  , cum  cceledibus  non  conueuiunt. 
quis  enim  credat  in  variis  Zonz  torrida:  Io- 
cis  , fufficientem  non  ede  ad  maturandos  ra- 
cemos calorem  , fiue  quia  fumma  montium 
iugaad  mediam  fere  regionem  pertingunt  \ fi- 
ne quia  continuis  pluuiis  , ita  irrigantur, 
eo  prxeipue  tempore  , quo  vux  maturefeere 
deberent , vt  calor  fit  modicus.  In  genere  ta- 
men in  ea  Zoni  hyems  potius  pluuiis  defini- 
rur  , quam  gela  , & fiigore , quod  etiam  in 
plurimis  Zonz  temperat*  locis  , licet  ani- 
maduenete.  Incipiamus  igitur  k torrida,  vel- 
lem autem  vt  Tyrones  ida  legentes  , pr* 
manibus  aut  globum  terredrem , aut  mappam 
Geographicam  haberent,  non  fempet  afferam 
lationes  quare  rerredres  tempedates  , differant 
k cceledibus , quia  hxc  fxpe  ex  variis  circum- 
flandis locorum  petenda  edet,  qux  non  fatis  di- 
ligenter ab  aurhoiibus  notat*  funt.  maritimx 
quidem  vt  a noftiis  Europxis  circumnauigatx, 
melius  cognofcuntur.quam  mediterranea  loca. 

AFRICA.^ 

Occidentalis  pars  Africae , qux  k promonto- 
rio viridi,  fcu  a 14.  gradu  latitudinis  , ad 
tropicum  cancri  , feu  ad  protenditur 

fertilis  eft  in  frumento  , pomis  , ac  atroentisjho- 
tnines  habet  robudos,  calore  fupra  mediocritate, 
vnde  incolx  nudi  incedunt  \ Hanc  fertilitatem  in- 
ducunt. Primb  fluuij.Senega  & Gambea,  vicinum 
xnare  vapores  fubminidiar,  non  ed  notaturo  quo- 
modo ibi  fe  habeant  aoni  tempedates. 

Ab  o&aao  C'fldu  vfquc  ad  curuaturam  Afii- 
cx  , hoc  ed  vfquc  ai  fecundum  , aut  renium 
gradum  ab  xquaiore  , qux  Regio  Guinea  dici- 
tur, 5 e di  Bcnin.  non  ed  adeo  fertilis  , in  ea  fru- 
tices & arbores  toto  anno  virent  .habent  pluaios 
menfes , quibus  nihil  fctiiur , aut  metitur , vi- 
Tcm  . L 


ti}  ad  14  Sept.  autumnum  & hyemrn  experiun- 
tur , qaia  fol  ab  illis  recedit , & pluuias  frequen- 
tes habent  , accedunt  iuga  montium  alcllinu, 
verfus  orientem  fira,  & in  toto  tractu  viget 
Zephyroboteas  pluuias  in  iuga  montium  impei- 
lens.vhra  qux  fpirat  £utoaudcr  contrarius  prio- 
ri. In  his  moiuibus  creditur  ede  oiigo  Niii.  Flu- 
uij  Congi  etiam  exundant  Irem  Nilus. 

In  vicino  regno  Louoango , alio  modo  fe  res 
habet , propter  contrarium  ibi  ventum  vt  dixi- 
mus regnantem  , menfes  enim  pluuij  funt  lanua- 
rius,  Februarius, Martius,  Aprilis. 

In  Regnis  Zcfula  , Mozambico,  Quiloa, men- 
fes pluui)  funt  September  , OHobcr,Noucmber, 
December,  lanuarius. 

Ignoratur  quales  fint  anni  tempedates  in  reli- 
qua ora  Maritima  Oriemali,Africx,v(que  ad  fau- 
ces Arabici  dnus  , condat  quidetn  hunc  tractum 
fiticulofum  cllc,&  arentem. 

ASIA. 

• 

Regiones  Afi*  mari  rubro  aJiacentes,  k Mec- 
ca  ai  Aden  , maximo  torrcntuc  xdu , prxei- 
pue  dum  fol  eorum  capitibus  imminet , tantus 
autem  cd  calor  , vt  ditiores  dbi  aquam  continuo 
affundi  curentjaut  in  aqua  iaceant.  in  Aden  mer- 
catores tantum  nodu  conucniunt.  arena  ad  hunc 
calorem  multum  confert. 

In  toia  Arabia  fere  dmiliscft  calor. 

Cambaya  Indix  , iacct  in  ipfo  tropico  Can- 
cri , ficui  & in  ora  Malabarici  littoris  vP 
que  ad  latitudinem  borealem  graduum  8. 
Menfes  pluuij  funt  Iunius  , lulius  , Augu- 
dus  , September  , prxeipui  verh  k medio 
Iunio  , ad  medium  Septembrem,  magis  pluit 
in  Goana  , & Cocineud  prouincia  , quam 
in  Cambaya.  * Gox  pluit  nonuunquam  Mcn- 
ftbus  Aprili  , & Mayo  , maxima  ed  deci- 
tas k 1 5.  Decembris  ad  zi.  Martij.  habet 
littus  illud  frequentes  procellas  , & tonitrua, 
Bc  mendbus  pluuialibus  mare  claufum  ed  , 
vfquc  ad  Septembrem  : pluuialibus  mendbus 
pluuia  non  ed  continua  , fcd  pet  aliquas 
tantum  diei  horas , vnde  Iole  nubibus  tcuO, 
tempus  cd  aptum  ad  icrcnduiu.  Si  pluai* 
G G G g A aliquy 
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aliquo  anno  non  veniant.cfk  maxima  nnnonx  ca»  quod  dies  non  fini  ade6  longi.  qnod  fol  malim® 

ritas . vt  accidit  anno  16  *o.  exterum  fertilis  tft  intra  horizontein  defeendat  j A venti  f.equco- 


regio.  fe mentem  faciunt  mayo,  u lumb.mdfem 
Noucir.bn  j A Dece  'bii.  in  quo  notandum  elk 
hyeme  ,n  eife , contra  r«lcftem  rationem,  nodes 
ftigidx,  Vwurus  i meridie,  ad  mediam  nodem. 

In  orientali  Indi*  lutor  e cui  nomen  Cor*, 
roaudel , menfibus  Martio.  Aprili,  May 6,  lonid 
Ingemes  funi  xlkus  , ob  ventum  boreuleni  fetut- 
dilfiuvim.  pluuix  occupant  mentes  iuliutn  , Au- 
g illu.u  Septembrem  at  Ockobrem, suentibus  No- 
uembri , Decembri,  ianuario, Februatio  fentitur 
aliquid  frigoris  , pracipue  noctu.  In  eo  tca&u 
fune  momis  Gatis  iuga,  qux  Cofomandeliutn  di- 
uidunc , ita  *t  trans  Gatem  Gtpe  fit hyems  & cis 
Gaceu  fit  xtlas. 

In  Regionibus  Gangetici  maris  , nempe  in 
Regnis Sian,  Bcgu»  Malaca, pluuiales  menlesfunc 
September,  Odober,  Noucmbcr  > malae*  au- 
tem  exceptis  mentibus  Ianuario,  Februatio  Mar- 
tio, lingulis  hebdomadibus,  pluit  bis  aut  cer.fer- 
tilitas  in  his  regionibus  ab  exundatione  fluuio- 
rum  oiitur.  In  regno  Patanx  vicinilque  legioni- 
bus x fias  incipit  a Fcbtuatio,ai  finem  O.tobris. 

AMERICA. 

America  duplex  eft  Septentrionalis , & Auftra- 
lis,  Auikralisdiuidicur  in  Peru,  A Brufili.un.  Pe- 
ruuiana  in  tres  partes  fnbdiuiditur,  in  litioralem, 
montanam  » & planam,  qur  tres  regiones  licet 
in  eodem  climate  exiflant , contrarias  ixpc  anni 
tempeftates  experiuntur.  In  tnontanis  pluuialcm 
Jiycmem  habent  i menfe  Oo  obii, ad  finem  Mar- 
ti) , cum  xlkatem  habere  deberent , xlkatem  ab 
Aprili  ad  O&obrem.  menfibus  pluuiis  fere  con- 
tinui funt , imbres  , ficcis  nulli.  In  maritima  Pe- 
fouiana , fere  nulla  hyems , nulla  pluuia  , ab  A- 
prili 'tamen  ai  Odobtcm  , non  elk  calor  , quia 
fol  ab  illis  trccdit.  quibas  mentibus  aer  nebulo, 
fus , vi  plurimum  folem  tegit. non  pluit  quidem 
frd  ros  dccidir , qud  tempore  in  montanis  Icte- 
rum cft  coelum.  In  planitie  exdein  teinpellatcs  ac 
in  montibus. 

Ininfala  Gorgon  pluit  fere  per  odo  menfes, 
cum  tonitru,  non  pluit  menfibus  mayo,  I unio,  lu- 
lio,&  Augufto.eius  lat.Aufkralis  nium  graduum. 

In  Proiiincia  Palkoa  nimium  frigus  ftuges  im- 
pedit. In  agro  vrbis  Cufco  , in  medio  xquatoris, 
& tropici  capricorni,gelu,  & niues  dcprehcnJun- 
tur.  in  omnibus  fupiaii&is  regionibus  venti 
Auftrales  caelum  ferenant. 

Brafilia  orientem  refpicit  a i gradu  latitudinis 
Aufkratis , ai  14.  lucunda  A falubii  temperie 
aeris , pluuias  habet  ab  Aprili,  ad  Augnftum. 
quo  menfe  procell*  fcuiunc  , nodles  habet  fii- 
gidiffimas , prxeipue  verb  in  mediterraneis  locis, 
pluuiarum  guttz  magn*  , cum  impetu  deciden- 
tes, habet  autem  colles  amoenos  , menfes  pluuij 
funt  Febtuatius,  Martius,  Aprilis,  Muyus,  lunius 
Iulius.Augufkus  pr.ccipue  Ni. lyus.A  lulitis. 

In  Septentrionali  America  menfes  pluuij , a 
Mayo  ad  Ofkobtem  \ reliquis  xftus,  & ficciias. 
Montes  ad  S.  M.mham  < t .giadibus  ab  equatore 
ad  boream  niac  plerumque  teguntur. 

Quare  confiat  in  torrida  vt  plurimum  non  efc 
(e  fenfibile  frigus,  ideoque  hyemem  pluuiis  defi- 
niiifrigus  in  aliquibus  (emitur,  prxeipue  notte, 
poft  mediam  nodem.  Imminuit  autem  zfturn 


tes  fint. 

ZONi  TEMPERAT  o£. 

In  Zonis  temperatis  accefTus  , & recciTus  (o- 
lis  , vt  plurimum  totam  ccmpcilaium  anni  dilkii- 
butiontm  efficit.  In  eodem  tamen  climate  ell  ma- 
xima diucrfisa» , quoties  datur  inxqualitas  i oli. 
nam  in  fiimmis  montium  iugis, maximum  cik  fri- 
gus.cnlor  modicus. cspciiunmr  tamen  ptopotdo- 
uaum  quatuor  anni  letnpcftatum  viciilitudinem. 

Loca  tropicis  viciniora  aliquid  dc  torrida  par- 
ticipant , ctamfi  fint  in  Zona  temperata.  Sic  in 
ea  parte Guazaratentis  regni , qux  in  Zona  tero- 
petata  iacet,  iidera  funt  pluuij  menfes , qui  in 
Zona  torrida.  In  littotibus  L erfix,  circa  Ormu- 
liain  tantus  xilus  . vt  iu  aqua  dormire  cogantur, 
calor  item  intolerabilis  iu  cora  Arabia, 

In  tota  Baibaria.  Incipiunt  imbres  medio  O- 
dkobti , Decembri  A Ianuario  frigus  stem  eodem 
tempore  incipit , Decembri  A Ianuario  fiigu» 
paulo  maius , rem  ilium  ra-ren  , vt  non  cogantac 
ad  ignem  accedere  j Februario  fere  omnino  rc- 
noiem  frigus;  initio  Mayi  iam  ce,  ala  matura  funt. 
medio  mayo  un>  ficus  decerpunt , medio  lunio 
vuas.  In  multis  loci*  elk  nix  , prxeipue  i*  Mon- 
tauis  vein  Atlante  monte  7.  gudibus  diilante 

tropico  , femper  aliquid  ninis  apparet , habent 
hyemem  ab  Odkobri , ad  Aprilem.  In  Numidia, 
mayo  frumentum  metunt.  Oikobti  dactylos  ab 
Ockobri  ad  Ianuavium  frigus  ingens.  Si  o&obift 
& Aprili  defint  pluuix  , Herilis  elk  annus,  multi 
iuut  montes  nioc  cooperti  non  procul  a tropico. 

I it  y£gypto  , Ianuario  , & Februario  ver  cft 
temperatum  , xftos  incipit  cum  Martio  , ad  fi- 
nem Augulki  , Autumnus  Septembrem  & Oiko- 
brem  occupat  ; hyems  Noucmbrem  , A Decem, 
brem.  Medis  medio  mayo  pevfecta  ell.  nullus 
ftudkus  in  aiboiibus,  Idibus  lunij  incipit  niti 
inundatio. 

In  Archipelago  non  pluit  ab  Aprilia!  03©- 
brem  , regnatque  boreas , ao  Octobri  ad  Apti— 
lem  fzpc  pluit,  tegnat  Auikcr , ideoque  frigus 
valJe  len.itlum. 

In  Anglia  aer  minus  frigidus  , qu!im  in  Bel- 
gio & Germania.  In  Gallia  adhuc  irinus  > in  ci- 
trerr.a  prouincia  Maritima  fiigus  exiguum.  In 
Hifpania  exceptis  regionibus  Fy reneo  vicinis.vi* 
fentitur  frigus. 

Borealis  pars  regni  Sinenfis.qux  excurrit  a fo. 
gradu  latitudinis  , ad  4 : .frigus  Libet  intentius 
quam  Italia  , cum  flumina  fzpc.  gelu  con- 
crefeant. 

In  freto  magellanico , fub  lat.  aufitali  gra^ 
duurn  ft.  allate  etiam  niues  habent,  prxeipue 
in  Montanis, qaod  notatum  e:iam  cik  in  pleiifque 
locis  Zunz  aulliolis  tempci  uz.in  quibus  hynua 
maius  fiigus, A zUate  minor  calor. 

In  ugio  Chili  a jo.  gralu  latitudi- 
nis auftralis  , ad  41.  ver  incipit  menfe 
Auguito  , deberet  tantum  incipere  Septembri, 
vfque  ad  medium  Nouembrem , ibi  licet  vi* 
ningat  in  planitie  , elk  tamen  frigus  acetbif- 
fimum  i & maius  quira  in  pleiifquc  Lurop* 
partibus. 

In  Iaponia  a jt.  iatiiud.  borealis  , ad  jf. 
Hyems  , ftigidior  multo  , quam  in  pattikMM 
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Europe  auc  Afix  fub  eodem  parallelo  iacen- 
tibus. 

In  Armenia  in  planitie  ingens  calor  xftate. 

DE  ZONIS. FRIGIDIS. 

Vix  quidquam  certi  habemus  de  iftis  regioni, 
bus , quas  non  multum  extenduntur,  fiigus  haud 
dubie  habent  intenfiilimum  , etiam  tuto  anno, 
ftcrilis  e(l  terra » Sc  taxea  , non  habet  habitato* 
res.  referunt  naatx  Hollandi  zj.  Iunninbo- 
rcali  Zona , fe  ingentem  glaciem  vidilfe , qua 
totum  mare  occuparec.altj  dic  i i Aug.in  lat.  bo- 
reali  graduum  76.inuenetum  glaciem  aJ  fundum 
maris  continuaro;  17. Sept.niucs  continuas. 

Mil  fiiTil  Mil  PfiTil  .jt-.  .C.IO  tAX.tAl  XrfM  «-1»-» 
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PROPOSITIO  XXXVII. 
Theorema. 

Di  afliu  | amphifeiis  , utaris  , antipodibus  eo - 
rumine  proprietatibus. 
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ienira  fnpra methodum  tnneniendi  dies  continuos 
n qualibet  regione  Zonx  fiigid.c. 

Sicut  difficile  non  eft  in  daro  loco  Zonx  tor-* 
rid  e , inuenire  dies  quibus  vrnbra  meridiana  mo 
db  in  hunc  modo  in  alterum  polum  protendatur» 
kjtiod  facile  fiet  comparando  folis  dccliuationem 
cum  loci  latitudine. fi.enimborealior  fuerit  vmbta 
tendit  in  auftrum.fi  auftraliorin  boream. 

In  locis  Zonx  torridx  dum  fol  vetiatur  intec 
tropicum  vicinum  & loci  parallelum  , vmbra  fty- 
li  perpendiculatiter  ad  horizontem  erelti  bis  re- 
greditur femel  mane  , Sc  femel  vefpcri.  Sit  enim 


Quamuis  fupra  de  vmbris  iam  multa  dixeri- 
mus, nihilominus  vt  omnia  qnx  ad  tellurem  per* 
tineat  clariora  fiant , intelligantur  etiam  voces, 
quibus  communiter  vtuntur  Geographia  nonnul- 
las hic  explicandas  fufpicio.  notandum  'autem 
ptim6  vmbfarn  luam  denominationem  accipere 
i plaga  in  quam  fertur , ita  vt  dicatur  orientalis» 
qux  in  orientem  ; occidentalis , qux  in  occiden- 
tem protenditur  : confiderator  autem  hic  prxei* 
pue  vmbra  meridiana  ftyli  perpendiculatiter,  ad 
planum  botizomale  eredi,  auc  hominis  lian- 
tis. clarum  itein  eft  vrobram  ferri  in  oppolitam 
(oli  plagam. 

Hctcrofcij  dicuntur  incolx  illius  regionis  , in 
qua  vmbrx  metidiaux  in  vnum  cundcmque  po* 
lurn  fempet  feruntur. 

Perifcij  funt  ij  , quorum  vmbrx  intra  eundem 
diem  in  omnem  plagam  protenduntur. 

Amphifci)  quorum  vmbrx  meridianx  » modo 
vnum, modo  alterum  polum  refpiciunt. 

Afcij  quorum  vmbra  aliquo  die  nulla  eft  me- 
ridie. 

Qui  in  alterutro  tropico  tacent , funt  Afcij 
hetetofeij » quia  nempe  fole  vicinum  tropicum 
percurrente  , vmbra  meridiana  nulla  eft.  aliis  ve- 
tis  diebus  verfus  eundem  polum  femper  tendit» 
ad  alterum  nunquam,  ad  hoc  enim  vt  vmbra  il- 
lius qni  eft  in  tropico  cancri  , tenderet  ad  po- 
lum autarticum  , fol  deberet  efle  borealior  tro- 
pico , quod  ficti  nequit* cum  nunquam  extra 
tropicos  excedat. 

Cxteri  incolx  Zonx  torridx  funt  Afcij » am- 
phifcij.  quia  aliquo  anni  die  fol  meridie  per  eo- 
xum  verticem  tianfit ; atque  ade&  nullam  vm- 
bram  efficit,  funt  item  arophifcij , quia  vmbra 
modo  ad  polum  arclicum  » modo  ad  antarticutn 

protenditur. 

Nec  difficile  eft  dato  loco  Zonx  torridx  , in- 
atenire  diem  quo  erunt  afcij  eius  incolx » idem 
enim  eft  ac  quxrere  diem  , quo  fol  fit  illis  verti- 
calis. vel  viciffim  dato  anni  die,  inuenire  regio- 
nes afeiai  ed  die.  fcu  quibus  fol  fit  verticalis. 

Incolx  Zonx  fiigidx  funt  perifcij.  faltem  illis 
diebus  quibus  fol  manet  fupra  horizontem  j ne- 
que difficile  eft  cos  dies  inuenire » oftendimus 


latitudo  graduum  10.  firqne  vertex  A.  BC  circtl- 
lus  tropicus  , ex  punfto  A ducatur  circulus  ver- 
ticalis ungens,  parallelum  in  punito  L) , litque 
ille  circulus  ADE.  Sol  igitur  dum  orietur  in  pun* 
do  C , erit  iu  circulo  verticali  A F C,  dum  al- 
cenderit  in  D , in  veiticali  ADE  verfabitur,  rur- 
ful  quc  erit  in  F in  verticali  AFC.  quare  bis  ma- 
ne iu  eodem  eric  verticali ; vnde  fi  in  plano  ho- 
rizontali , infigatur  perpendiculatiter  ftylus,  tatis 
longus , ita  vc  vmbra  vitra  planum  protendatur* 
ducanrurque  Gnomonice  circuli  vecticales}nem- 
pc  fallo  circuld,  ex  pede  ftyli  ,&  in  partes  xqua- 
ies  diuiso  , vmbra  regtedi  ad  eundem  verticalem 
videbitur,  in  quo  etiam  illud  mirandum  eft, quod 
dum  fol  percurret  arcum  F B , fol  in  verticalibus 
percurret  totum  areura  CG.vnJe  mane,&  vcfpere 
vmbta  vix  verticalem  mutat  » circa  meridiem 
multos  percurrit  gradus. 

Hoc  non  accidet  in  xquino&iali  circulo  » cum 
enim  xquino&ialis  fit  maximus  circulus  , omni» 
item  circulus  verticalis  fit  maximus  circulusrcir- 
culi  autem  maximi  fe  bifariam  fccenr»  fi  circulus 
verticalis  fecat  arquinodtialcm  fupra  horizontem* 
alia  feltio  eiufdem  verticalis  cum  xquino&iali* 
erit  h diametro  » priori  oppofita  ; 3c  infra  hori- 
zontem cadet.  At  verb  in  circulis  minoribus 
quales  funt  tropici.aliter  accidere  poteft.  Et  quit 
minores  erunt  circuli  diurni , eo  melius » & ma- 
gis fcuiibiliter.  eucnire  poterit. 


Anrard  dicuntur  incolx  duorum  locorum»  tu 
eodem  meridiani  femicirculo  politorum , xqua* 
lem,  fed  contrariam  latitudinem  habentium,  fine 
incolx  A , & B » in  eodem  femicirculo  REG  me- 
GGGg  ) tidian 
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ridiani  habitantes , xqoaUter  diftantes  ab  xqua- 
toic  EF  , c diucrfa  tamen  plaga  , illi  inter  fc  di- 
centur jiuacci. 

Pcticrci  funt  incolx  , eiufdem  meridiani , fle 
ciufdcm  paralleli,  hoc  eft  xqualiter  ab  eodem 
pc.lo  , Sc  in  diucrfa  eiufdem  meridiani  parte  ha- 
bitantes. quales  funi  incolx  locorum  A,&  H. 

Antipodes  funt  incolx  duorum  locorum»  tibi 
e diametro  oppofitorum  \ quales  funt  A fle  K, 
veliB  , fle  H. 

Antccci  firaul  quidem  meridiem , cxterafque 
confequenter  , fimul  horas  habent , hoc  cft  cum 
eft  meridiet  habitantibus  in  loco  A , eft  etiam 
meridies  in  loco  B ; Se  confequenter , dum  cft 
hora  prima  in  punfto  A •,  eft  etiam  hora  prima 
in  loco  B , fle  ira  de  czteiis  quia  vi  vidimus 
cum  fol  ad  meridianum  peruenctit , eft  meridies, 
cira  ergo  eundem  habeant  meridianum,  fle  ex  ea- 
dem illius  parte  vcrfcnrurieritmciidics  vtrifque. 
poteft  effit  difficultas  , fi  maxima  effet  vtrotuin- 
que  latitudo,  ponamus  enim  folcm  inpuntlo  O, 
fitque  meridies  habirantibas  in  loco  M,  quotum 
Amaeci  fint  in  punfto  N.  ita  tamen  vt  fol  em 
non  videant  ( quod  accidete  poteft  in  Zona  fri- 
gida. dico  tamen  elfe  metidiem  habitantibus  in 
loco  N.  nam  fi  motu  diurno  fol  perueniat  ad 
puwftum  P eiufdem  meriaani,  magis  dillabii  a 
punfto  N , quam  dum  erat  in  pundo  O , ergo 
lolc  exiftente  in  punflo  O,  d it  meridies,  exiften- 
te  autem  in  puncto  P erit  media  nox. 

Quare  Antceci  eafilem  horas  fimul  numerant, 
tempcftates  autem  contrarias  habent,  cum  enim 
contrariam  latitudinem  habeant,  cum  fol  minime 
diftabit  ab  vno  , maximam  ab  alio  diftantiam 
habebit.Si extra  Zonam torridatn  habitent, fi  ver 6 
intra  Zonam  torridam  fint,  hxc  contrarictas  per- 
feCla  non  eric  vt  confiderauti. fatis  conftabit-,prx- 
cipuc  fi  non  longe  ab  xquacocc  verfemur. 
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U , feu  nofti  rerpeflu  teglonil  F.  quod  per  wl- 
gonomeniam  ex  limiliiadme  tiiinguloiura  CU. 
AKH  facile  oftendere  pollemus.  Ex  quo  (equi- 
tur quod  crefcciuibus  diebus  vnius,  crclcailt, 
fle  nodes  alterius  , fle  confequenter  decref- 
cant  dies.  J 

Dum  fol  in  xquatore  vetfatur  ns  fimul  oruur, 
nam  vtriufquc  horizontales  circuli  fe  inter fecant 
in  pun&o  O , fextx  horx  , ij  autem  vt  vidimus 
fimul  habent  omnes  horas,  cigo  & fimul  horam 
fextaro.  extra  xquinodia  iis  ante  oritur  , qui  ma- 
iorem habent  diem  , fcu  qui  cum  fole  in  eodem 
hxnufphxrio  verfantot.  Si  vni  eft  dies  continuus 
qltcti  eft  nox  continua.quia  «t  oftendidies  vnius, 
xqnalis  eft  nodi  alterius. 

Si  vtciqwe  faciem  ad  xquacorcm  obuertanr, 
vni  fol  fle  ftellx  a dextris,  alteri  k fmiftris  oriri 
videbuntur.  Septentrionalibus  a finiftris,Aulba- 
libus  k dextris. 

Habent  item  polos  oppofitos  aequaliter  eleua- 
ros  i cum  latitudo  xqualis  fit  eleuationi  p^li  , fle 
latitudines  fu  p ponantur  ar  quales  j elcuariones 
quoque  xquales  erunt , immo  poli  xqualiter  in- 
ter virumque  horizontera  pofiti  erUnt,  cum  enim 
arcus  PB,  RC  fini  xquales, fint  item  xquales  PB* 
AR  arcus  AR,RC  xquales  erunt. 

Vnde  ftell*  qux  rcfpedu  vnius  horizonti* 
funt  perpetux  apparitionis  , rcfpedu  alterius 
funt  perpetux  occultationis,  nam  ex  polo  P m- 
teruallo  BD.fi  defetibatur' parallelus, hic  ent  reU 
pedu  horizontis  AB  fciApci  apparentium  roaxu 
mus,  fcd  hic  quoque  attingit  horizontcmCD» 
cum  arcus  PB  , P D probati  fint  xquales  : igi- 
tur arcus  BD  erit  nunquam  appacentiura  ma- 
ximus. 


Dies  qualibet,  alterius  nodi  xqualis  cft,  quia 
horizontes  fimiliter  inclinantur  6c  ex  diuerfa 
parte.  Sint  enim  horizontes  A B , C D locorum 
F ■,  E , zqualiter  ab  xquarore  G diOantium,  po- 
natur fol  percurrere  parallelum  HI,  erit  arcus 
K H,  dics#  rcfpedu  regionis  E , xqualis  arcui 


Qui  in  eodem  paraMelo  verfantur  , eandem  vt 
patet  habent  latitudinem  , hoc  cft  diftantiam  ab 
xquatore  , curo  circulus  fu  p ponatur  pasallclu* 
equatori , habent  item  latitudinem  ciufdcm  affe- 
ctionis, hoc  cft  fimul  borcaiem,  aut  fimul  auuix- 
lcm,  fle  confequenter  xqnalcm  poli  eliuananero* 
vnde  vnus  idemque  iis  erit , cuculus  femper  ap- 
parentium maximus,  omncfque  ftcllx  iis  otien- 
tur  in  fimili  plaga  , in  meridie  eodem  modo  elc- 

liabuntur,  fupia  Ungulorum  horizontenv,  (bltftem 
fimili  modo  , eodem  die  fucccfiiuc  ad  eotum  ver- 
ticem acccdct , aut  recedet,  omnes  tempcftates 
anni  fimul  habent, omnia  denique  eadem  habent, 
nili  quod  idem  tempus  realc,  non  eft  omnibus  ea- 
dem hora  , hxc  in  globo  materiali  nunifefte 
oftenduntur. 

Antceci  funt  in  eodem  meridiano  , x qualem 
habent  latitudinem  , funtque  in  eodem  paralle- 
lo , atque  adc6  proprietates  reccnfit.xipfis  con- 

ueniunt.  tales  funt  qui  in  A & B,  quorum  verti- 
ces C fle  D.  Horas  contrarias  habent, hoc  cft  dum 
cft  mciidics  exiftenubus  in  pundlo  Aj  eft  media 

nox 
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hox  «cillentibus  in  loco  B , vtque  ade b eft  vtril- 
que  fimul  hora  prima,  hispomeridiana  , illis  poli 
mediam  no&em  rt  fole  attingente  arcum  EF , cfb 
metidies  incolis  pun&i  A , ctt  media  nox  incolit 
pun£li  B.  E comti  vero  dum  fol  attigerit  arcum 
meridiani  G H , erit  meridies  exillentibus  in 
pundo  D , media  nox  incolis  puntti  B tem- 
pore zquino&ii , dum  fol  oritur  vni , alteri  oc- 
cidit. quia  cum  eorum  horizon  (it  tedu»  ad  pla- 
num eiufdem  meridiani , (fupponuntur  enim  ha- 
bitare 'fub  eodem  meridiano ) per  polum  eius 
tranfic  , fed  etiam  xquator  K.  L cft  redus  , ad 
tnetidianum  , & vterque  , horigon  . & xqui- 
nodialis  fe  interfecanc , in  eodem  meridiani 
poloj  quare  ortus  folis  refpedu  vnius,  eric  occa- 
fiu  refpedu  alterius. 

Quando  verb  fol  verfabitur  in  eodem  hemif- 
phzrio  , in  quo  ipfi  vetiantur , vt  dum  peicur- 
ret  tropicum  FH  , in  toto  ateu  O S diem  fimul 
habebunt,  denique  quando  fol  in  hcmifphzrio 
oppofito  inuenictur , limul  aliquibus  horis  no- 
dem habebunt. hoc  cft  jnii».  vni  petizeo  occidet 
quim  alteri  orhtur.Ideiu  dicendum  cft  de  ftcllis; 
qux.  enim  in  eodem  heroifphxtio  curo  pericecis 
fitx  funt , aliquibus  horis  limul  ab  vtroqtie  vi. 
debuntur  , fi  veih  fine  in  oppofito  hemiiphzrio, 
limul  ab  vtrifque  non  videbuntur. 

Antipodes  ita  fe  habent  vt  omni  tempore  aftra 
quae  vni  occidunt  alteri  oriantur  , & vicifljin  , 
ratio  eft  quia  eundem  horizontem  habent , ver- 
tices enim  oppoliti,func  poli  eiufdem  maximi  cir- 
culi ; ex  quo  fit  vr  vnius  dies , lac  nox  alterius, 
vnius  dies  longilfima , ell  alterius  btcuiiliina, 
feti  nox  item  longilfima.  Anni  tcmpeftates  con- 
trarias fimul  habent,  nempe  dum  cft  hyems  vni, 
antipodi  ell  zllas:  horas  oppofitas  limul  habent, 
quj  ftellx  vni  perpetui  apparent , alteri  nun- 
quam oriuntur. 

Ex  hac  dodrina  polTunt  folui  nonnulla  pro- 
blemata ; praecipue  veri  in  globo  materiali,  ver- 
bi gratii , dato  loco  in  terra, allignare  omnes  re- 
gionev  qux  fimul , eafdem  horas  numerant,  fi 
enim  locum  ad  meridianum  adducas  , omnes  re- 
giones quz  in  fcmicirculo  meridiani  ingemuntur, 
an  quo  , & locus  *propofitus  , incipiendo  nempe 
1 polis, fimul  cum  tali  loco  , horas  omnes  nume- 
rant ; qui  vero  in  alio  fcmicirculo  eiufdem  meri- 
diani , lubent  horas  oppofitas. 

pariter  fi  dato  loco  , velis  fcire  eos  qui  eorum 
diebus  nodes  zquales  habeant.primi  antipodes, 
fecundo  Antaei , 8e  omnes  qui  in  eodem  cum 
suMcccis  parallelo  verfantur. 

Pariter  fcire  poteris  quot  horis  , quilibet  die, 
locus  aliquis  folem  limul  videat , cum  periacis 
Ciis,  fi  nempe  excclfum  diei  fupra  1 a.  horas  du- 
plices , vt  fi  dies  ell  horarum  14.  fimul  folem 
videbunt  horis  4-  Si  veri  defectura  diei  fupra 
horas  1 1.  duplices , inucnies  horas, quibus  piius 
vni  occidat, quam  alteri  oriatur. 

*» 

PROPOSITIO  XXXVIII. 


Theorema. 

De  die  lenjifpma.  ' 

Sapri  iam  ollendimus  fub  arquinodiali  circu- 

lo degentibus , dies  omnes  oodibus  elfe  zqua- 


les, & effe  perpetuum  zqoinodium.hoccft  diem 
ellc  horarum  1 x.  nodem  item  elfe  horarum  u. 
ita  vt  fol  perpetui  hori  fexti  otiatur  , & horl 
item  fexta  vefpertini  occidat,  A hoc  conilaoicr. 
Ac  per  totum  annum.  In  aliis  veri  locis,  pto  ra- 
tione latitudinis, dies  ede  nodibus  inzqualcs, ex- 
cepto tamen  die  , quo  fol  zquinodialcm  circu- 
lum percurrit;  tunc  enim  elfe  xquinodium  in 
tota  tetra  diximus  , vt  autem  illa  melius  inno- 
tcfcanr , afTumenda  ell  maxima  inzqualitas  diei, 
& nodis  , quz  in  tropicis  accidit , nam  quicum- 
que inter  aquatorem  & 66.  gradum  latitudinis 
borealis  cum  dimidio  politi  fune , ij  diem  raaxi* 
mam  habent  fole  tropicum  caocri  percurrente, 
ali)  vfque  ad  polum  pluribus  diebus  continuis 
folem  vident , & confcqoenter  node  carent.*  E 
contri  qui  inter  xquatotem  , & 66.  gradum  la- 
titudinis auflralis  vetfantur,  diem  maximam  ha- 
bent fole  tropicum  capricorni  percurtente  , & 
conti  a minimam  , fole  in  tropico  cancri  polito, 
reliqui  vlquc  ad  polum  pluribus  diebus  ante  , BC 
poil  folllUium  capticotni , folem  vident.  Ex  qu£ 
fit  vt  in  locis  Septentrionalem  latitudinem  ha- 
bentibus , mmoiem  g adibus  66*r  dies  ab  initio 
capricorni , quo  cii  b.cuifllma  ; crefeant  conti- 
nui vfque  ad  maximam  diem  tropici  cancti , de- 
inde decrefcant  vfque  ad  minimam  t.opici  Ca- 
pricorni. contratium  accidit  in  locis  au  fi  talibus. 
Ad  metiendam  quantitatem  maximz  diei  in  lin- 
gulis gradibus  latitudinis  , vti  pofiumu»  qua- 
druplici methodo. 

Prima  fiet  ope  globi  terielliis  materialis.  Ele- 
uetur  enim  polus  lupta  horizontem, i pio  tatione 
latitudinis  de  qua  agitur  , numera  gradus  tropei 
cancri  fupra  horizontem  exiflentes,eofque  in  ho- 
ras conuerte,  attributis  pro  lingulis  horis  gradi- 
bus ij  & habebis  quantitatem  diei  maxiroz. 


Secunda  methodus  erit , per  analemma.  fiat 
circulus  ABCD  meridianam  regionis  repratfen- 
tans;ducaiur  diameter  BD  pro  horizonte, firq;ac- 
cus  AO;zqualis  latitudini  datx  1 fitque  AC  axi* 
mondi.ad  quem  EF  zquino&ialis.petpendiculari- 
tet  cadat,  lumptifque  arcubus  £G»FH  graduum 
ajJ..  quinta  ell  maxima  Eclypticz  declinatioj 
ducatur  G H tropicus  j circa  quem  dcfcribatuc 
circulus  G l H.  & c pondo  L in  quo  tropicu* 
GH.  Secat  horizontem  B D , educatur  perpendi- 
cularis L K ; arcus  K.  G , erit  arcus  femidiurnus, 
qui  duplicatus  exhibet  arcum  diurnum,  vel  quod 
idem  ei l arcus  IK  , erit  dimidius  cxcelfus  maxim* 
die* fupra  horas  duodecim. 

Idem  habere  poteris  per  Aftrolabla  , fi  enim 
in  Aftrolabio  vniuerfali  regulam  , quz  vicem 
habet  horizontis  , remoueas  i polo  ; fecundum 
latitudinem  propofitam  , notcfque  circulum 
hoiariura,in  quo  hxc  regula  fccat  tropicum* 
. habebi* 
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habebis  holam  , in  qoa  fol  orietat  aut  num  in  B , aut  C , etit  «cus  A B eleuotio  poli 
occidet.  >»  illU  segiombus. 

Si  tamen  exa&iflime  etiam  vfque  a d minuta 


procedere  velis  per  Trigonorocuiara  operate. 


Sit  enim  meridianus  circulus  ABCD  , poli  AC, 
boiizon  BD  , eleuatio  poli  arcus  AD  , arquinodia- 
lis  EF  , tropicus  GH  fecans  horizontem  in  pundo 
I , per  quod  inrelligatur  circulus  horarius  AlC  , Se 
«quinodialis  EF  qui  fccct  horizontem  in  pundo 
O.  quii  inequmodiis  fol  oritut  hordfcxta  duca- 
tur per  pundnm  O circulus  horxfcxtje  AOC.  In 
triangulo  fphxnco  OlK  , eognof-ituc  arcus  RI 
cqoalis  declinationi  tropici  cancri ; cognolcuur 
onguiuj  rrdus  K.  itero  angulus  KOI  complemen- 
tum elcuatiunis  poli  i quare  non  latebit  latu*  GK, 
leu  angulus  OAK.  nam  in  tria  gulo  OFD  >fiac 
Vt  tangens  arr u ■ FO  complementi  cletianonts  poli, 
ad  tangentem  atius  KI  , inaxitnx  dcclina;ionis 
Eclypticz  , fui  graduum  * ita  finus  totus  OF, 
ad  finurnattU’  OK.  excclfus  an  u«  feiridiurni  fupta 
(ex  horas  > quo  excelTu  adJuo  fex  horis  habebitur 
arcus  lemidit.inus.  horum  omnium  demonftratio 
pendet  ex  propris  iradaribus.  Viciflim  iifilcm  pia- 
libus , data  longiflbua  die  inuenies  eleuationem 
poli  competentem,  daia  enim  maxiivi  die  datur 
excefl.  s arcus  femidiutni  fupra  fex  horas  , nempe 
arcus  OK  > fiat  ergo  vr  finus  arcus  OK  , cxccf  us 
nempe  artus  diurni  fupra  6.  horas , in  gradus  nem- 
pe conuerfi  , ad  (inuro  totum  arcus  OF,  ira  tangens 
arcus K!,ij  graduum  cum  dimidio,  ad  tangentem 
arcus  FD,  (cu  DOF.  complementi  elcuatioms  poli. 

3 «*  &* i&i  {«Hfffr 

PROPOSITIO  XXXI  X. 

Problema. 

Data  latitudine  maiore  6 f graduum  cum  dimidio j 
itikcnke  quot  dibus  fol  m mat  fupra  kiri- 
x.ontcm  , C vicfsira. 

Hoc  problema  primb  iri  Globo  materiali  exe- 
quemur,  numeretur  d pi  lo  xqiinodium  veifus, 
hxc  latitudo,  parallelus  per  illud  putidum  dudus 
in  tali  eleuatione  toti  s fupra  horizontem  eminer; 
omnefq-ie  alij  vfque  ad  tropicum,  quare  toto  tem- 
pore, qi  6 fol  i tali  p<ralklo,ad  tropicum  procedet, 
Ce  d tropico  ad  parallelum  regredietur , fol  erit  fu- 

J>ra  hot  sontem.  Sit  enim  eleuatio  pol  AB  paul. 
eius  BC  totus  eft  fupra  hor  zontem  Se  reliqui  om- 
nes vfque  ad  tropicum  EF  , fequere  ergo  paralle- 
lum BC,  donec fecet  Eclypticam  GE  in  pondo  D, 
arcus  DE  , duplicatus  erit  is  quem  cum  folpertur- 
ict , non  attinget  horizontem. 

Viciflim  cogm  6 rempore,  quo  fol  manet  fupra 
horizontem  , eom  arcum  fi  biflecueris  per  me- 
dium , habebis  arcum  £D,  fi  parallelum  per  pun- 
Autn  D ttanfcuutcra  fcquaris  vfque  ad  meridia- 


Facilius  id  praftab:s  per  tabulam  ded  nationum 
pundornm  Eelyptux  , fit  crom  xquinodiah*  HI, 
fit  BH  complementum  eletiationis  poli  , putidum 
eclypiKz  declinans  ab  xquinod  ali,  arcti  BH  , in- 
cipiet efle  fempit  fupta  hoi  zomem  , Se  oronct 
alij  gradus  vfque  ad  tropicum,  &t  toi  dem  poft  -ro» 
picum,  pariter  dato  par  .licio  fobs  qui  to«us  cll  fii** 
pia  horizontem  , illius  declinationis  complemen- 
tum, eft  latitudo  reg'onis,  in  qua  prxd.dus  paral- 
lelus, totus  cft  fjpta  hotizuniem. 

E*? *»t*itis*m*i* ******  «B **5 
PROPOSITIO  XL; 

Theorema. 

Ee  Climatibus. 

Clima  eft  telluris  tradus,  duobus  parallelis  zqua- 
tori , comprehenlus  j in  quibus  longiflima  dies 
variatur  notabiliter,  hic  telluris  tradus , eft  qua- 
fi  zona  aliqua  circa  tellutem  cxtenla  , cuius  prin- 
cipium Se  finis  funt  duo  patalleli , quotum  vnus 
eft  , vel  aequator  i vel  alius  circulus  minor , ipfi 
parallelus , finis  item  cft  parallelus  alius  ex  eadem 
parte  , fed  remotior  ab  aquatore.  Ita  vt  in  re- 
motiori parallelo  dies  lorgtffiroa  , notabili  aliquo 
excelTu  fupetet  diem  longdlimam  paralleli  vicinio- 
ris , puti  vna  fcmihoia,  aut  vna  hoia-  aut  etiam 
vno  menfe  \ vides  autem  cur  tellus  hoc  moco 
diftribuacur  ; quia  nempe  quiiumque  fub  eodem 
parallelo  pofiti  funt , camdem  dierum  magnitudi- 
nem , & luminis  d.llctbuiionftn  habent  j exccp- 
lifque  accidentibus,  eamdtm  lucis, & calotis  mten- 
fionera  experiuntur.  N^n  addidi  autem  quodnara 
difctimcn  horarium  requireretur , quia  non  om- 
nes in  eo  conueniunt  * ficui  neque  de  climacum 
numero,  expendemus  autem  poflea  quodnam  fic 
illud  difctiir.cn  , quod  aptifliimtm  fit , quando  ali- 
quas propofitiones  praemifciimus  , quibus  ptoba- 
bimus.  Si  fumamur  patalleli  xqualiter  dtft-.ntcs  ab 
inuicem  , non  fequi  in  illis  horarum  diferimina 
zqualia  , & sieflim.  Si  diftributionem  tantum 
telluris  quxretcmus , nulla  habiti  ratione  incte- 
menti  dictum  , eius  vm»m  hemifphxrium  in  no- 
uem  climaia  diflnbueremos;dudis  nempe  odo  pa- 
rallelis, ab  aquatore  ad  polum,  ita  vt  limes  pt*“ 
mi  climatis  cllei  ex  vna  parte  xqnator  ex  alia  , pa- 
rallelus decimus.  Secundi  climatis  initium  elfct  de- 
cimus parallelus  , Se  finis  vige  fimus*  Se  itt  de  reli- 
quis. ita  tamen  vt  nonum  cltma,  haberet  initium  m 
parallelo  odugcfm  o > Si  finem  in  polo.  Sed  hzc 
diftributio  facilis  quidem  in  fc  , nihil  doceret  nifi 
eleuationem  poli , aut  latiiudinem  in  firgulis  terr* 
panibus,  communiter  pro  fingulis  climatibus  tres 
aflignantur  paralleli,  quorum  primus  vicinior  nem- 
pe aquatori,  eft  initium  climatis  i remotior  ab 
zquacote 
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*quatoreeft  finis  eiufdcra  climatis;tnedius autem 
parallelus  erit  medium  climatis, in  quo  etiam  no- 
tandum  eft  finem  vnius  climatis,efle  initium  alte- 
terius. 

Notandum  item  eft  climata , fuara  denomina- 
tionem potius  habere  «k  medio, quam  a fine,  anti- 
qui pauciffima  recenfebant  climata  quia  exigui 
telluris  partem  cognofeebant;  ea  autem  quamvis 
inarqualia  effcm  in  laturo  j differentiam  tamen 
notabilem  non  habebant.  Sed  de  hac  infra. 


LEMMA  I. 

Si  in  circulo  arcus  hinc  inde  equile  s fumantur  , du- 
canturque  linea  parallela j ha  ah  findent  in  diame- 
tro partes  inaquales  , eruntque  minores  qua  remo- 
tiores d centro. 


In  fcmicirculo  ABDE,  fumantur  arcus  AB:  BC, 
CD,EF,  EG,GH  omnino  xquales, ducanturque 
line*  parallelx  BF.CG.DH,  abfeindentes  in  dia- 
metro PS,  lineas  PO,  OK,  KI»dico  illas  inzqua- 
les  efle,  & OP  maiorem  effe  quam  OK  ; St  OK. 
maiorem  quam  KI, ducantur  DL.CM.BNj  paral- 
lel*  line*  PI.  qu*  fupponitur  dfe  perpendicula- 
ris, erunt  St  ipfr  perpendiculares , & squales  li- 
neis PO,  OK.Kl.cum  fint  parallelogcamroa  DK, 
MK,  NO.  ducantur  fubtenfx  AB  BC,  CD.  quae 
xquales  erunt, cum  arcus  AB,  BC.CD  fupponan- 
tur  .rquales. 

Dcnoonft.  In  triangulo  ABN  angulus  BAN  in-, 
fidit  arcui  BE;  pariter  in  triangulo  CBM, angulus 
CBF  infiftit  arcui  CDF,  fed  arcus  CDF  eft  pars 
arcus  ADE,  quare  f per  xy.  %.Eucl.) angulus  BAN 
maior  eft  angulo  CBM.  ( fed  per  Trigonometri* 
terti j prop.i ) in  triangulo  BAN, ita  fc  habet  linea 
AB.ad  lineam  BNj  vt  finus  totus  anguli  redii  N, 
ad  finum  anguli  BAN  , in  triangulo  CBM, ita  eft 
linea  BC,  fcu  AB.  ad  CM;ficut  (mus  totos,  ad  fi- 
miin  anguli  CBM  , finus  autem  anguli  BCM  mi- 
noris, minor  eft  finu  anguli  maioris  BAN,&  con- 
fequenter  finus  totus  ad  illum  , maiorem  ratio- 
nem habet  (per  io.  f.Eucl ) igitur  maior  eft  ratio 
line*  BC.feu  AB, ad  CM.quam  line*  AB,ad  BN 
quod  erat  demonftrandutn. 

COROLLARIVM. 

Si  fumantur  in  linea  perpendiculari , line* 
«quales  per  quas  ducamur  line*  patallelx, arcus 
non  erunt  xquales  , fed  maiores  qo6  I centro 
magis  recedetur, hoc  eft  fi  line*  P O , OS  , nnl- 
timx  figur*,  fint  xquales  > ateus  AB  , minor  erit 
arcu  B T. 

LEMMA  I Iv 

Si  ex  punflo  linea  , ad  diuifiottes  aquales  fua perpen- 
dicularis ducantur  linea  qui  remotiores  erunt  ah 
illa  linea , eo  minores  angulos  comprehendent. 

Sit  pun&um  A line*  AB»  ad  quam  fit  perpen- 
dicularis BF,  (e  diuifa  in  pattes  xquales  BC,  CD, 
DE,  EF  ducanturque  line*  AC.AD.AE,  AF.dico 
angulum  BAC, maiore  cfte  angulo  CAD;Sc  hunc 
maiorem  angulo  DAE,  angulum  itera  DAE  ma- 
iorem angui  6 EaF. 

Tom.  /. 


Ex  pundto  A ,dcfcribatur  circulus  interuallo 
line*  AC,qu*  maict  eft  line!  AB.fpsr  i7.t.£«rf) 
cum  opponatur  angulo  reuo  B.vnde  producen- 
da AB,vi  circulum  attingat.  Pariter  interuallo  li- 
ne* AD  , qu*  maior  ett  qulro  AC  , e&  qu6d  an- 
gulus ACB  fit  acutus  , Sc  cot.fcquemcr  angulu» 
ACD  ob'ufusjintcruallo  (inquam)  AD  deferiba- 
tur  circulus  HO,  & ita  deinceps. 

Deraonft. Angulus  BAC, ad  angulum  CAO^fl* 
vltitn.fcxti  Eucl.)  fe  habet, vt  feftot  AGC,ad  fc- 
dlorero  ACI  , fed  fedtor  AGC  maiot  eft  lectore 
ACI, nam  Odior  AGC  maior rft  tiiangulo  ABCj 
fcdlor  ACI  minor  citrrianguic  ACD , n uti  gula 
autem  ABC,  ACD  (per  i ^.i.Eucl.) funt  qualia, 
igitur  angulus  BAC,  maior  eft  angulo  CAD  , ita 
demonfttabo  angulum  CAD  maiotem  ellcjangulo 
DAE. 

COROLLARIVM  I. 

Si  anguli  fint  xquales  \ linea  BC  minor  erit 
quam  CL),$c  h*c  minor  quam  DE. 

COROLLARIVM  II. 

Quod  fi  linea  BC  maior  effer  linei  CD,  5c  hxc 
maior  quam  PE.mult&  magis  angulus  BAC  ma- 
ior cflet  angulo  CAD,  St  hic  maior  angulo  DAE. 
«M  4ft»  «MtHtM#* 

PROPOSITIO  XLJ. 

Theorema. 

Si  tellus  dissidatur  in  climata  per  parallelos  aquali* 
ter  dijlantes  , in: er  fe  \ non  erit  excejjus  longiffimd 
diei  aqualis  tfed  maior  erit  qua  magis  ad  polurti 
accedemus. 


Sit  centrum  terrs  A,  meridianus  BCD,  in  quo 
polus  C,  fit  ttoplcus  EF  , in  quo  nempe  lumituc 
maxima  dies.  Sit  communis  fedlio  tropici, & rnc- 
ridiani  EF.  fit  communis  fedfcio  meridiani»flc  ho- 
rizontis in  fphxra  cedla, linea  AG»fitque  commu- 
nis fedtio  horizontis  redii, & tropici  cancri  linea 
GH.  Sit  communis  Cedrio  horizontis  obliqui  io. 
graduum,  Sc  meridiani,  AK  i & communis  fedrio 
horizontis  ,&  tropici  linea  KL  i item  alia  fe&io 
meridiani  St  horizontis  in  quo  eleuatio  poli  io> 
graduum, fit  AM.  communis  fedrio  horizontis  iri 
quo  polus  eleuatur  gradibus  io,5d  tropici  cancri 
«t  MN.  dico  arcum  NL,  maiorem  cfiearcu  LH» 
eft  autem  arcus  diurnus  in  fphxra  redta,  feroicir- 
culus  HFO  , arcus  diurnus  in  parallelo  diftanta 
H H H h \ • * decem 
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decem  giadibusjfeu  cuius  eleuatio  poli  cft  gtaduura 
lo,ct  it  arctis  LFP;$e  arcus  diurnus  in  cleuatione  po- 
li i o gTiduu-niCuiUs  horizon » ft  planum  per  R /i  M, 
& MN  dudonneft  arcus  NFq,  quate  excelfus,  quo 
dies  LFP  foperat  diem  aqiinod  j, minor  erit  excefc 
fu.q  6 Jie»  NFq  iupetat  dicra  LFP » & ita  dc  exte- 
ris (i  pl  ites  duceremur. 

Demonft. anguli  T A S R AT  foppotromur  arqua- 
les  , Bt  pariter  oppofiti  ad  veniccm  GAK  > KAM 
requal.s erum, quare  per  Corolli.  a.Lcmmat.  linea 
KG,minor  erit  linea  KM.  vnde  per  Cor.  i.  Lemro. 
arcus  LN  maior  erit  arcu  LH.fi  paralleli  «qualiter 
di  liem  inter  fe  , & confequenter  eorum  horizontes 
arqnales  angulos  comprehendant»  arcus  diurnus  re» 
rr otiorum  magis  fuperabit  arcum  diurnum  feqnemis 
verfus  xquatorem,  quam  hic  alterius  confequcntis» 
hoc  eft  fi  ateus  diutnus  dici  roaxirox,  in  eleuatione 
10  graduum,  fuperaret  diem  maximam ccfpedu, co- 
loro qui  habitant  in  xqoinodiali  vna  hori.clfctque 
propterea  tredecim  horarum  > etit  dies  maxima  in 
latitudine  viginti.graduum  maior  horis  14  & in  cle- 
oatione  triginta  gtaduuro  adhuc  crclcerct  magisqui 
augmento  horas  vnius,quod  erat  dcmonfttandum. 

mmmmm  tw  w 

PROPOSITIO  XLI1. 


Geographia. 

1 gtaduuro  0 t tinrm  procedendo  verfus  polos»  ita  vt  finis  vntul 

anone  po-  elfet  principium  alterius,  denominatio  autem  fume- 
per  R/tM,  recur , ex  aliquo  loco  infigniori , per  quem  medius 
cellas,  quo  parallelus  tranfiret. 

erit  cxcefc  Primum  antiquorum  clima,fuit  per  roetoen.vrbs 

;a  de  czte-  cft  in  rgypro. 

Secundum  per  Syenero;  vtbs  pariter, fub  tropico 
ntur  xqua-  cancri  fita. 

iK  , KAM  Tertium  per  Alexandriam  xgypti. 

imat.  linea  Quartum  per  Rhodumjinfula  cft  in  mediterraneo 


Quintum  per  Hcllefpontum.alij  per  Romam* 

Sextam  pet  Boiyftcnemfloulum  Sarmatiae. 

Septimum  per  Riphxos  montes  Sarmatix. 

Addiderunt  progtelTu  temporis  odauum  per  pa- 
luticm  roxoiidem. 

Er  nonum  per  mare  B ilthicum  , & etiam  alia 
nonnulla  prout  boreales  regiones  innotuerunt. 

Dixi  init  6 veteres  non  incepilTcpciiriumclima  ab 
ipfo  aequatote  fient  tatio  poftulabat»  ptopter  ratio- 
nem allatam  , ideoque  quid  modo  fecundum  cft 
clima  illis  primum  erat.  Secundb  nonnulli  ex  *cte- 
ribus  , cum  putarem  incicdibile  , totum  Auftralo 
hemirphxrium  efie  inhabitatum  , prxeipue  cura 
fuam  hab  eet  zonam  temperatam*, climata  auftralia» 
iifdem  nominibus  appellarunt,  addita  tantum  parti- 
cula arn,  qux  contrarietatem  figmficat:  nempe  per 


Theorema. 

Si fm  p' uri  mi  paralleli  ab  tquat ore ,ad polum  ita  di- 
fi  o/iti  vt  in  it  ‘tt  excefiu  dierum  maximarum  fmt 
aquales  inujualiter  inter  fe  ditabunt  ij:  i paralleli, 
minufqut  di,i a bunt  qui  polo  erunt  propiores. 

Sint  in  eodem  meridiano,  fcdiooes  meridiani, & 
drcalotum  hor;zonta!ium,diuetfis  parallelis  refpon- 
denttum;  SAG.TAK  RAM.fint  item  fcdionesco- 
rumdem  hor  zouliuro circulorum. & uopici;HGO: 
LK 1’ ;N  Mq.fintque ateus  LH.LN  xqualcs;lic  enim 
excelfus  arcuum  diurnorum  arqnales  erum,  dico  an- 
gulos G r K,KAM  inzquales  efle  \ & GAK  roaio* 
sem  efle. 

Dcmonft.  cum  ateus  HL , LN  fint  «quales, erit 
per  t. Lemma  GK,  maior  quim  KM.  quare  (pet-  cor. 
2.  l.emm,  angulus  GAK,  maior  quam  KAM. 
vnde  li  clcuatio  poli  C , fupra  hoiizontem  AKV  fit 
decem  graduum  ;»tcns  XV  minor  eric,qc^m  decem 
gradibuiiSr  arcus  XC  non  erit  viginti  graduum,  fed 
pauciorum  j quod  autem  probauimus  de  his  deus- 
tionibus. de  aliis  fequemibus  intelligendum  cft,  & 
qu6  magis  ad  polum  acceditur , cb  fiunt  exceftus 
femper  minores  ,&  minores. 


amimeroem,  per  antilyenem  , Scc. 

Quomodo  veri  d- (tribuenda  fint  climata  hic  a- 
periendum  indico; quod  vt  melius  ex*quar,aitcnJcn- 
duseft  finis  quem  in  tali  diftindione  fpedamus; 
nempe  vt  totam  diftributionem  lurbinis  tefpedu 
telluris  quali  prx  oculis  habeamus,  bxc  autem  diffi- 
cilis non  eft.fi  diei  maximx  longitudo  teneatur, hic 
eniua  femel  conftituti,  facili  quanta  fit  vnicuiulque 
dici  quantitas  determinatur  , cum  fciatur  folexqui- 
nodiuro  petcurtcnte.diem  nodibusxquari.  & circ* 
folftitia  vix  in  augmento,  Scdecremcnro  diei.vilara 
fieri  mutationem  notabilem,  quare  vt  iam  diximus 
inter  climatis  initium , & finem  debet  c fle  vnius  fal- 
le femihorx  difterentia.indiei  maximx  longitudine. 

Hoc  cft  cum  vnuroquodque  clima. vt  diximus, tri- 
bus diftinguatur  parallelis,  duobus  extremis,  & me- 
dio, differentia  diei  maximx  in  duobus  extremis»  fi* 
dimidixhorx,  & intet  duos  vicinos  parallelos  fic 
vniusquadrantis.quia  tanie  vbiab  xquinodiali  dif- 
cc fleris , ita  fiunt  vicini  paralleli, vt  aliquibus  tan- 
luro  minutis  differant  , vt  confutatur  memorix, 
poft  clima  in  quo  dies  maxima  cft  16.  hora- 
rum , mutant  nonnulli  incrementa  feraihoraria, 
ita  ab  zquinodia , ad  illa  telluris  loca , in  quibus 
dies  maxima , eft  hotarum  16.  fint  odo  clima- 


PROPOSITIO  XLIII. 
Theorema. 


Climatum  diflributio. 

Climatum  diftributio  ab  antiquis  vfurpata,!ong& 
diffe  rs  ab  ea  qax  i multis  mod6  adhibetur, quia  pau- 
dffimas  admodum  ttrrx  partes  cognitas  habuerunt. 
Primft  enim  totum  hemifphzrium  A-ftrale  igno- 
rarunt, hoc  eft  dimidiam  telluris  partem ; exiftima- 
runtque  totum  hunc  tisdum  ab  aquis  occupari. 
Secundb  tota  America  illis  incognita  fuit , zoi  x 
torrida-  regiones  xquinodiali  vicinas, ficut  & fepte- 
trion  des  inhabitabiles  «ediderunt , ideoque  (eptem 
ramum  climata  pofuerunt.  In  lingulis  autem  clima- 
tibus tres  parallelos  nempe  initium  climatis, raediu. 


u,  exinde  vfque  ad  illas  regiones  qux  diem  habent 
14  horarum »(eu  qux  fubiacent  polari  circulo,&  la- 
titudinem obtinent  graduum  66-r  fint  alia  odo  cli- 
mata. deinde  incrementa  fiant  pet  menles  integros» 
& quia  fub  polo  dies  eft  fex  menfium,  fiant  climata 
fex  atque  hoc  modo  fiant  climata  ii;t6.proptu.Sex 
impropria. Quamvis  in  mappis  communibus  vfque 
ad  circulum  polaiem  climata  14  numerentur. 

Voluit  P.Ricciolins  prx ter  communem, exteroru 
omnium  praxin  } vt  in  determinanda  diei  maximx 
longitudine,  haberetur  ratio  parallaxis,&  reftadio- 
nis,  id  tamen  inutile  iudico; Secundo  quia  refradio, 
propter  variorum  locorum  diuetfam  athroofphz- 
ram  ita  varia  eft.  vc  fit  multis  erroribus  obnoxia* 
vnde  negleda  hac  inutili  obferuatione. 


Climata. 


Dic 
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Climata.  D cs  Laiiuido  Eltmtro  Irntroillnm 

Hor*  rotn.  poli  gtad.  mio.  gr.ij,  mm. 
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PROPOSITIO  X L 1 V. 

Theorema. 

De  LongltMdiHe, 

Proprietates  variarum  regionum  hadenus  tra- 
diti . latitudini  eorum  annexi  funt , quz  vcr6 
deinceps  dicentur  longitudinem  refpiciunt.  dixi- 
mus fupra  circulum  mciidianum  cccleftem  , efle 
circulum  maximum  , per  polos  mundi > & per 
Zcnith  illius  regionis  ttanfeuntem  : cui  alius  cir- 
culus terrcftris  fu  b i acet , nempe  in  eodem  cum 
ipfo  plano  exiftens , per  polos  terrz  , & per  re- 
gionem dudos.  hic  circulus  meridianus  idem  cft 
cum  circulu  longitudinis  illius  regionis , dixera- 
mus item  multat,  regiones,  eidem  meridiano  fub- 
iacete  , quia  caram  Zenith  , in  eodem  meridiano 
inucnitur.  oflendimus  etiam  , tunc  efle  meridiem 
in  vno  loco,  quando  fol  eius  meridianum aife- 
quitur  ; vndeconclufimus  omnes  regiones  eidem 
meridiano  fubicdas  fimul, Sc  eodem  Phy  fico  tem- 
poris momento  meridiem  habete  , cum  enim 
communem  meridianum  habeant  , fol  eodem 
tempore  in  iis  omnibus  meridiem  efficiet. Ex  quo 
fequitur,  dum  erit  hora  prima  poli  meridiem  vni 
ex  iis  regionibus  \ efle  etiam  primam  poft  me- 
ridiem aliis,  omnibus,  idem  dicito  dc  fecunda, 
idem  de  tertia.  & exteris. 

Quare  omnes  regiones  in  eoJem  meridiano 
difpofita: , fimul , & eodem  temporis  momcnro, 
numerant  omnes  horas  Afltonomicas , feu  hoias 
a meridie , aut  media  node  incipientes,  qui  vet6 
in  diuetlis  meiidianis  politi  funt , fimul  omnes 
horas  non  habent  . vt  fi  meridianus  regionis  orien- 
talior efl  meridiano  aiterius  regionis , citius  ha- 
bebit meridiem  j quia  fol  citius  attingit  meiidia- 
num  orientaliorem,  quam  occidentalem. 

Vt  autem  determinetur  vninfcuiufque regionis 
meridianus , debuit  affignari  aliquis  meridianus 
primarius  , tan^uam  terminus  a quo  czteri  com- 
putaremur j & quia  nulla  videtur  potior  ratio 
vilius  quam  alterius , hoc  arbitrarium  fuit,  vnde 
initum  non  cft , quod  in  co  hominum  voluntates 
dilcrcparint.  cum  vbi  natura  nullum  initium  po- 
fuit,  id  hominum  atbitrio  reliquerit.  Quamuis  in 
globo  omnia  punda  xqual.tcr  ie  habeant  , terrz 
tamen  refpediue  fumptr  ad 'coelos  , dantur  ali- 
qua punda  qux  immobilibus  coeli  pundis  fub- 
iecta  funr.ncmpe  poli , & quia  duo  funt  poli,  ro- 
ta terrz  latitudo  erit  a polo  ad  polum  , femicir- 
culum  tantum  complodens.  At  veto,  quia  ab  oc- 
cidente ad  otientem  , nulla  funt  huinfmodipim- 
da  immobilibus  ctrli  pundis  fubieda  , ideo  hxc 
terrz  dimenfio.  totum  citculotn  abfoluit ; & quia 
integer  circulus  longior  efl  femicirculo , & qua- 
drante, hzc  dimenfio  vocatur  longitudo,  attuli- 
mus&  aliam  rationem,  huius  nppcihnionis, nem- 
pe quod  te;rz  alias  cognitz  maior  elfet  dimenfio, 
ab  occidente  iu  ortum , quam  a Septentrione, 
ad  Auftrum. 

Meridiani  omnes  ex  definitione  initlA  traditi, 
per  polos  mundi  ttanfcnnt, quare  ibi  omnes  con- 
veniunt , ex  quo  fit  vt  ( ex  Tke*d)  tam  zquino- 
dialem  circulum,  quam  omnes  ei  parallelos  , eA- 
dem  modo  , & proportionalitcr  feccnt.  finr  poli 
terrz  A A quilibet  meridianus  AClD , zqui- 


nodialis  CD,  ali)  meridiani  AEB.AFB,  cetram  eff 
ex  Theodofio.arcus  CE.EF  x quino  dialis  circuli* 
fimilescfTc  arcubus  G H , H“  I.  vnde  fient  a'cus 
zquatotis  CE,  eft  menfma  anguli  quem  compre- 
hendunt duo  meridiani.C AE  , EAFiira  etiam  po- 
teft arcus  Gll  , paralleli  GH1 , efle menfuraciaC» 
dem  anguli  G A H » quia  vt  ptobauimus , in 
Sphzricis  •,  fi  arcus  CE,  triginta  verbi  gr-tia 
graduum  fuerit , tam  angulo»  C A E , quam  ar- 
cus C H * KL  , 6c  cuiullibcr  alterius  paralleli, 
triginta  graduum  crir.  hi  arcus  vocamur  diftaa- 
tia  meridianorum  inter  fe , maior  quidem  fi  in 
zquatore  fumatur  •,  minor  fi  in  parallelis  , & m 
propioribus  polo  adhuc  minor  , funi’ is  tamen, 
hoc  tft  totidem  graduum,  hzc  meiidianortiin 
diflantia  vocatur  differentia  longitudinum,  fco 
dillatuia  meridiani  vnius  regionis  , a meridiano 
regionis  alterius,  aut  potius  diflantia  pundorutn 
in  quibus  metidiaui  per  duas  regiones  tranfetm- 
tes  attingunt  * quinodialcm  t quia  autem  quili- 
bet meridianus  in  duobus  pundis  zquinodia- 
lem  fecatiideo  qui  in  oppofirii  eiufdem  meridiani 
partibus  verfantnt , habent  differentiam  longitu- 
dinis zqualcm  fcmiciiculo.  illz  veio  regione* 
quz  eidem  meridiani  femicirculo , i polis  in- 
choato fupponuntur  , nullam  habent  longitudi- 
nis diff.icntiam.  vt  fi  fint  aliqui  regiones  in 
pundis  C,G,K,.uit  ahis  c.ufdem  femicirculi  ACB 
illx  eandem  habent  longitudinem  , fitic  in  .-equa- 
tore, fiue  in  alia  parallelo  vetfentur.  Sivero 
comparentur  regiones  CGK  , cum  illis  quz  fc- 
circulo  ADF  fubuentidiff-raniia ciii  femicircu- 
lus  CFD.eritquc  graduum  iSo. 

Ex  Natura  rei  differentia  longitudinis*n>aiof 
efle  non  poteft  femicirculo,  hoc  cft  giadibu* 
iflo.  quia  fi  accipiantur  duo  punda  in  zqu.uorc 
( in  quibus  icilicct  a duobus  meiidianis  fccatur  ) 
hzc  femper  minii,  quam  femicirculo  diftabunr. 
vt  fi  comparentur  regiones  quz  fubiacent  femi- 
culo  ACB  , cum  iis  quz  pofiti  funt  in  lemicir- 
culo , oppofito  , ipfi  AEB.  quem  figma  non  po- 
tefl  exptimete  , fi  procedas  per  CEFD  donec  ad 
eum  fcmicirculum  peruenia»,  plures  gradus  in* 
uenies  quam  180.  fi  veto  procedas  contraria  viaj 
pauciotcs  erunr.  placuit  tamen  Gcogtaphicis  vc 
in  numeratione  longitudinis  , femper  ab  occafu, 
in  ottum  procederetur,  cx  quo  fit  vt  poflit  lon- 
gitudinis differentia  fere  a 1 circulum  integrum 
peruenire.  vt  fi  femicir culus' AEB  fumatur  un- 
quam initium  nnmcrationis.compareturquc  cum 
femicirculo  ACB  occidentaliori,  quamuis  pollet 
dici  differentia  longitudinis  clfe  arcus  E C trigin- 
ta graduum  , quia  tamen  voluerunt  Geograpbi ; 
vt  procederetur , ab  occafu  ad  ortum,  differen- 
tia longitudinis  ciretatcnsF.DC  $ jo.  gradu  mu 
reflat  vt  initium  numerationis  commune  alfi- 
gncinus. 
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PROPOSITIO  XLV. 

Theorema. 

De  primo  Meridiano. 

Quamvis  arbitrarium  omnin&  (it , quemcum- 
que  mrridianam,pro  primo  artu  mere,  Se  b eo  ini- 
tium numerationis  ducere  , zquuni  tamen  vifura 
eft  vi  vicimarum  vetfus  occafum  regionum  cogni- 
tarum,meridianus  pro  primo  artiimcretur.  Cum  er- 
go Ptolemxus  nullas  vitra  fortunatas  infulas,  re- 
giones verfus  occidentem  agnofeeret  , ided  prope 
illas  fuuin  primum  meridianum  fixu,  a quo  vfque 
ad  S neniis  regni  confinia,  terrx  long  tudinem  nu- 
merauir.  Cum  camen  decutfu  tempotis  aliz  , atque 
alii  terrx  verfus  occidentem  detedl.r  fine  , praeci- 
pue veid  ,alix  infulx : geographi  fuum  etiam  pri- 
mum meridianum  , verfus  occidentem  promoue- 
runt  nullus  tamen  vfque  ad  Ameticam  , c6  quftd 
oceanus  ipfc  videretur  qnafi  terram  in  duo  hemif- 
phxtia  diuidere.  vnde  primus  meridianus  in  al.qua 
occani  parte  conflituendus  fuit.  Nonnulli  in  inUila 
Sandki  Nicolai  qux  vna  cft  cx  infulis  pronontonj 
vitidis  , al  j in  infula  Sanfti  Incobi  vc  Hondius 
conftituerunt.  Ali)  in  infula  dei  Conio  qux  cft 
vna  ex  Azorbus  primum  meridianum  collocan',c5 
qu6d  ibi  acus  magnetica  non  declinet.  Sed  neque 
hrc  ratio  fuit  fufficiens,  cum  in  multis  eitiidcm 
meridiani  partibus  acus  magnetica  , dcJinationrm 
patiatur  , Sc  in  mulus  aliis  tetrx  traftibus , dirttftd 
Septentrionem  , & Au  (Irum  indicet.  Meremur  in 
fuis  mappis  hunc  primnm  meiidianum  defiuiuir* 
fielgr  ad  fortunatas  infnl.isrcgrrrtt  funt , montem- 
que  totius  tetrx  (vt  crr<£7//r)ahi(TimutTVn  Temnrta 
infula  , pro  meta  primi  meridiani  affiimpferunt. 
Galli  ex  prxlcripto  Ludouici  XIII.  partem  occi- 
dentalem inful.c  ferri. 

Aftronomi  autem  infigniores,  pro  primo  nieti- 
diano  locum  habitationis  fux  , & obferuationum 
affinium,  ad  quem  omnes  apparentias  rcclcftcs 
exigunt , ex  quo  fit  , vt  tabulis  Aftrouomicis  fem- 
per  prxfigant  meridianum  cui  addicuntur.  Pariter 
cum  tanta  fit  diuerfitas  in  geographicis  tabulis, 
quoticfctimque  fit  mentio  , longitudinis  rrgionisj 
quxrendum  cft  quAuam  in  lord,  author  fuum  pri- 
mum meridianum  conftituat , vt  tollatur  omnis 
ambiguitas. 

«»&«■«*  -E**»» 

PROPOSITIO  X L V I. 

Problema. 

'De  longitudinis  differentia  'tnuenkhdd,  fine  fiyderttm 
olfieruatione. 

De  Hoc  problemate  dicemus  in  rra&atu  de  Na- 
uigatione  , qoia  tamen  eas  methodos  tantiam  ibi 
trademus  , qux  portunt  in  mari  vfurpari , ided  hic 
alias  eradere,  Sc  explicare  decrcui.  Prima  per  trigo- 
nometriam  abfoluctur , tcrreftnfquc  nuncupabitur, 
finr  ergo  duo  loca  B , & C,  in  eodem  hctnifpbx- 
tio  pofira.  Sit  polus  tetrx  A , xqoino&ialis  DE. 
ponatur  cognita  vtriufquc  loci  latitudo  , quam  di- 
ximus xqualem  crte  eleuationi  poli , hoc  cft  fint 
cogniti  arcus  B D , C E , & confequenier  eorum 
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complementa  AB,  AC.  cogno£ 
catur  item  , vel  angulus  pi  fino- 
tus  ABC  , qui  facile  cognofte- 
tur , fi  cx  loco  B , locum  C vi- 
dere poflis  , facile  enim  anin  ad- 
vertes in  quam  plagam  cadar 
locus  C , rcfpe&u  loci  B vel  fi 
cettus  fis,  iter  quod  ex  B ad  Q 
ducit  , redii  linea  procedere , fa- 
cile anguli  ABC  quantitatem  ac- 
cipies -,  cognofrator  igitur  vel  angulus  pofitionis 
ABC.  vel  denique  it  neris  B C quantitas  in  leucis, 
& millutibos  , Sc  confequenter  in  gradibus  , Sc 
mininis  cum  iam  conftitufa  fit  tetrx  magnitudo) 
facili  per  irigonomcinam  innotcfcct  angulus  A» 
feu  arens  DE.  d fferemia  longitudinis. 

In  G obo  artificiali  facilius  iifdcm  cognitis  , in- 
notefert  diffetentia  longitud  nis.  cognoliatut  enim 
vtriufquc  loci  latitudo,  & angulus  pofitionis  ABC* 
ftatuatur  locus  B in  zeniih.  hoc  < ft  clcuctur  Glo- 
bus fecundum  eleuaitoncm  competcmcm  loco  B* 
quod  facillimum  erit  , miu  eians  enim  in  meridia- 
no Globum  ambiente , & fofUmame,Ji  polo  deor- 
fum  gi-dibus  eleuaiionis  poli s ita  diiponatur  glo- 
bus , vt  vltimus  ille  numerationis  gradus  honzon- 
tem  immobilem  attingat ; tum  G‘obus  ita  volua- 
tur  vt  pumfliim  B mcrid.anum  atrngat , numera  in 
horizonte  tot  gradus  a meridiano  q"Ot  continec 
angulus  ABC  , applica  laminam  xneam  pundo  B» 
& g-adui  in  horizonte  inucnio  , vbi  enim  hxc  re- 
gula attinget  parallelum  competentem  latitudini 
loci  C.cnt  in  globo  materiali  pundum  conueniens 
loco  C.  quate  fi  notes  in  circulo  xquinodiali,  gra- 
dus qui  fccantur  a meridiano  , cum  p<  ndla  B , St  C 
fucerfliue  attingunt  meridianum  , habebitur  diffe- 
rentia longitudinis.  Hxc  praxis  optima  cft  ad  no- 
tandas regiones  in  ipfo  Globo,  qux  non  intellige- 
tur  mfi  prx  manibus  , idem  Globus  habeatur. 

Multo  facilius  eandem  longiiudmis  differen- 
tiam hab  bis  in  Globo  , fi  cognofcas  iter  inter  duo 
loca  interceptum  , hoc  iter  in  gradus»  & minuta 
conuctte , rotidemque  gradus  , Sc  minuta  in  x- 
quinotftiali  circulo  , citcu.o  accipies , pofi  oque 
pede  circini  in  B ■ arcum  delinc-bis  , qui  fccet 
parallelum  competentem  loco  C \ punctum  »n- 
tctfcdlionis  , etit  illud  in  qno  notandos  cft  lo- 
cus C.  ex  quo  vt  priiks  habebitur  longitudini* 
differentia. 

Idem  in  mappis  ordinatiis,  Sc  planis  , & feti 
eodem  modo  haberi  poteft  ; nifi  quod  horizonte 
vii'  non  poflumus , ad  determinandum  angulum 
pofitionis.  Sed  (impliciter  ducenda  cft  linea  cum 
meridiano  angulum  politionis  comprehendens. 

Quod  fi  duo  loca  in  duobus  hemifphxriis  fue* 
rintjqnalia  funt  C.F  , modi  cognofcatur  iter  inter- 
ceptum C F , Sc  vttiufque  latitudo  , in  triangulo 
ACF.  cognofccntur  ttia  latera  Sc  confcquentct  an- 
gulus A , feu  differentia  longitudinis,  eandem  ha- 
bebis per  angulum  pofitionis  ACF  , fi  haberi 
porter,  funt  Sc  ali)  modi  cognitum  fopponente* 
Rombum,  feu  angulum  linex  loxodtoraicx  i fcd 
hi  ad  nauticam  pertinent. 

Alij  modi  diffetentix  longitudinis  inuenienda* 
cceleftes  funt , hoc  cft  cx  apparentiis  & obferuatio- 
nibus  fyderum  dependent  , fupponunt  tamen  (c- 
quentem  piopofiiionem  , quam  ideo  ptiis  explica* 
bimus. 
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icfptcimus,  fertur  ab  oriente,  in  occidentem* 
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PROPOSITIO  XLV1I.  occidentaliore* , ptiufqoe  attingit  meridianum 

orientaliorem  , quam  occidentalem.  quOvi  inteU 
Theorcma.  Jigmdum  eft  vfqne  ai  duodecim  hora*. nam  poft 

n.  hora* , feu  poli  fcmicirciftum  qui  vno  fenlu 
llor.vrum  in  duobus  locis  differenti*  , tqualis  tfi  cft  orientalior  , alto  fenlu  magis  proprio  eft  oc- 

dujftrtnti*.  lon^itucLnis.  cidentalior.  vt  fi  fine  A & E , vere  in  vna  tcuo* 

Junone  prius  fol attinget  locum  E , quam  A,  de- 
Sim  duo  loca  telluris  A , & B . dico  horarum  inde  A piius  attingetur  , quam  fol  i egrediatur 

differentiam  in  duobus  illis  locis , intclligcndo  ad  E.  vnde  ifta  omnia  inicliigenda  funt , dum 

pro  eo  lcm  tempore  phyfico  , aqualem  ellc  lon-  diffcientta  minor  eft  duodecim  horis.nainm  hoc 

gituJinis  differenti*,  hoc  eft  fi  quo  tempote  cft  cafii  falliun  effet  hoc  ratiocinium.  pundum  I 

nieridics  in  loco  A , fic  tam  hoia  prima  in  loco  orientalius  eft  quam  A , & E.  quam  I , Sc  O ex 

B } dico  locum  B orientaliorem  elfe  ij. gradibus.  a!ia  parte  . quam  non  repi.vfcnut  figura  orienta- 

Si  dum  cft  meridies  in  loco  A eft  hora  fecunda  lius  cft  quam  E,  non  tamen  propteiea  O m ader- 

in  loco  B . dico  locum  B effe  orientaliorem, loco  si  pane  figurte  pofitum,  ctit  orientalius  quam  A, 

A.  gradibus  jn,  fic  ita  deinceps,  quod  etiam  in-  fcd  occidentalius,  in  quibus  omnibus,  fi  resbe- 

tclligendum  cftdc  aliis  horis , vt  li  fit  hora  no-  ne  intelligatur , non  potefl  tllc  di ficulcas ToliJa. 

ra  in  loco  A , dum  eft  vndecima  in  loco  B,  dum  Iniclhgendz  autem  funt  h*  & fequentes  pio- 
erit  meridies  in  eodem  loco  B . erit  decima  in  A.  politiones  lanium  de  hoiis  Afttonomicis  , qu* 

fic  dum  erit  meridies  in  A erit  hora  fecunda  in  B.  incipiunt  a meridie  . aut  media  node , aut  quo- 

libet alio  cii culo  per  polo  mundi , tianfcunte, 
& vt  ira  dicam  diuniente  pa.allelos  , feu  circulos 
diurnos  , perpendiculaiiter.  non  autem  de  hoiis 
Italici'  ,ab  occafu  fu  Iu  incipientibus » aut  Baby- 
lonicis ab  ortu,  aut  Antiquis. 

f&H*»  m***' ■*«•«»  »•: 
PROPOSITIO  X L V 1 1 1. 
Theorema. 


Dcmonftratio.  Sol  percurrat  primo  «quino- 
pialem  circulum  DC  , finique  duo  loca  A , fic 
B , ita  difpofna  vt  dum  fol  attigerit  punitum  C 
nempe  meridianum  loci  A , fit  hoia  fecunda  po- 
meridiana  in  loco  B ; hoc  eft  a duabus  horis  fol 
erat.in  meridiano  BG  , feu  fol  erat  in  punflo  G, 
fol  autem  lingulis  horispcrcurric  in  xquinoliia- 
li  ccelefti  t j.  giadus  , fic  confeqocmer  refpondec 
fucccflitte  ij.  gradibus  xquiuolrialis  tcircftris, 
quare  ante  <iua%  horas  refpondcbat  punftoG.vn- 
de  arcus  CG  erit  gtaduum  triginta  , Icd  haec  eft 
differentia  longitudinis , igitui  folc  percurrente 
arquinodlialem,  differentia  horarum  , aqualis  eft 
dif  ferentia:  longitudinis,  quod  ciat  dcmnnftr. 

Secundo  fol  percutiat  parallelum  E F , quem 
etiam  ita  vniformiter  peicurrit , vt  fingulis  horis 
gradus  ty.abfoluat  in  patallelo.  quare  dum  erit 
meridies  refpeltu  loci  A,  hoc  cft  dum  fol  attin- 
get punitum  F , iam  a duabus  tioxis  fuerit  meri- 
dies in  loco  B j hoc  cft  a duabus  horis  fol  fuerit 
in  punito  H .quate  arcus  FH  erit  gtaduum  io. 
Sed  vt  oftendic  Thcodofius  a circulis  tranfeunri- 
bus  per  polos , vt  funt  meridiani  , iam  .1  quino- 
Hialis , quam  omnes  eius  paralleli  (rmilitcr  fe- 
camur ; igitur  arcus  GC  differentia  longitudinis 
paritet  ctit  triginta  graduum. 

COROLLAR1VM. 

Loca  qu*  pro  eodem  tempore  phyftco , plu. 
tes  hora*,  numerant  orientaliores  funt.Sint  enim 
duo  loca  A & B , fic  B plures  horas  numeret, pro 
aliquo  inflanti  phyfico  : dico  B effe  orientalio- 


Quolibet  tempore  , eji  omnis  bera. 

Determinetur  quodlibet  tempus  phyficum» 
vetbrgtaiia  dum  eft  metidies  , in  regionibus 
primo  meridiano  fubicllis , dico  tunc  tempo- 
ris in  aliquibus  regionibus  e Ile  primam  hotam 
poft  meridiem  , in  aliis  fecundam  , in  nonnullis 
tertiam,  quartam  fice,  ponatur  enim  cuculus  AC 
primus  meridianus  , quem  fol  fupponatur  attin- 
gere , atque  adeo  fit  meridies  rcfpcHu  regionum 
iub  meridiano  AC  degeutiom  , datur  alius  me- 
ridianus diftans  a ptimo  veifus  orientem  15.  gra- 
dibus i ctgo  ante  horam  fol  etat  in  co  meridiano, 
ergo  iam  hora  elapfa  cft  cx  quo , etat  meridies, 
in  regionibus  tali  meridiano  lubicdis.  quare  i) 
habebunt  horam  primam  cm  hora  fecunda  in  iis 
regionibus  . quarum  meridianus, a primo,  gradi- 
bus triginta  dillabit , fic  ita  de  reliquis,  qttar  vero 
regiones  occidentaliores  erum  ; iilx  meridiem 
adhuc  non  numerabunt,  quia  fol  nondum  earum 
meridianum  attigerit.  Quare  quocumque  tem- 
pore dato  , fol  aliquorum  capiti  imminet , hoc 
eft  , defei  poteft  linea  2 centto  folis  ad  centrum 
terra; , qu*  fupeificiem  teux  alicubi  attinget, 
per  illud  pundum  duci  poteft  meridianus  , quare 
tunc  erit  n eridies  tcfpedu  illorum  , qui.fuo  ta- 
li meridiano  degunt  hora  prima  refpeltu  illorum, 
qui  meridianum  gradibus  1 j.  orientaliorem  ha- 
bent; fic  iradecartetis  , quare  nullum  aflignari 
porell  temporis  inflans  , in  quo  alicubi , non  fic 
meridies  , alibi  hoia  prima,  alibi  fecunda  ficc. 
quod  erat  offendendum. 


rem  . nam  vt  plutcs  hora*  numeret  B , quim  A, 
debuit  piius  effe  meridies  in  B . qoim  in  A , fol 

autem  motu  diurno  , quem  hoc  loco  prxeiput  P R O P O 
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PROPOSITIO  X L I X. 

Theorema. 

I>*ta  kera  in  aliqua  orbis  parte  i determinare 
qu  Atiam Jit  hera, in  tota  terra  aut  qu*. 
libet  eme  parte. 

Ponamus  eflc  horam  Textam  matutinam  , reT- 
pe&u  eorum  qui  funt  in  meridiano  A C , dico 
fecil£  determinari  poffe  qu*nam  fit  hora  in 
qualibet  parte  orbis  terrarum,  nara  quicum- 
que  verfabuntur  Tub  meridiano  , giadibus 
Ij.  orientaliore, ij  horam  Septimam  numctabunr, 
odtauam  qui  50.  gradibus  , nonam  qui  gradibus 
15.  qui  vcrb  occidentaliores  erunt  gradibus  1 y. 
nondum  habebunt  fexram  i fed  tantum  quintam 
matutinam  , & iia  de  reliquis  , pariter  fi  aifigne- 
tur  meridianus  quilibet , qui  fit  1 , numera  gra. 
dus^  inter  ipfum,8c  meridianum  AC  interceptos, 
hnt  gradus  77.  feu  hor*  ; .attributio  Tcilicct  g<a- 
dibus  quindecim  infingulas  horas*  quia  ipun- 
fio  A ad  I proceditur  verTus  orientem  , ad- 
dantur hor*  quinque , ell  igitur  hora  tj.  jn  iis 
omnibus  regionibus,  qu*  meridiano  I fub- 
iacebunc. 

COROLLARl  V M. 

Ex  hoc  animaduertes  methodum,  determinan- 
di horam  Eclyplis  Lunaris  pro  ruo  meridiano  ; fi 
ex  tabulis  Aftronomicis , Teias  horam  qui  accide- 
re debet  , in  alio  quouts  meridiano,  tabui*  enim 
Aftronomic*  concinnat*  funt , dc  affix*.  vr  di- 
ximus vni  meridiano  , qui  debet  initio  tabula- 
rum prxfigi.  ex  mappis  Geographicis  decerpe 
differentiam  longitudinis  , nempe  inter  meri- 
dianum tabularum , & tuum  : quam  differen. 
tiara  in  horas  mutabis  , & fi  quidem  orientalior 
fueris  , eas  horas  addes  , horis  tabulatis, habebif- 
que  horam  refpe&u  tui  meridiani  , qua  Luna  E- 
clypfin  patietur.  Si  verb  occidentalior, eas  horas 
lubdahcs,  &jhabebis  paritet  horam  Eclypfi*  pro 
tuo  meridiano. 

******  m wwwf» 

PROPOSITIO  L. 

Theorema. 

Qdverfnt  eccafam  progreditur  dies  longior  et  ha- 
Ut , qui  -tserfus  ortum  breaiorts,  Qui  terram  cir - 
cumna  ligat  ,-vnum  diem, aut  lucratur  .aut  deperdit . 


Ponamus  in  figura  fuperiori  aliquem  ex  ptn»* 
£lo  D.proficifci  vetfus  occatum  per  cquino&ia- 
lem  DC  , vd  per  parallelum  EF , vel  quomodo- 


<5f? 

cumque  parum  inrereft , & her  incepiffe  dum 
erat  hora  meridiana  , quod  intelligenti*  .antunl 
causa  dico.peruenifieque  poft  aliquos  dies  ad  me*1 
ridianum  BG  , dico  dies  habuillc  longiores  qulm 
fi  in  eodem  meridiano  permanfilfec.  ponamus 
onira  meridianum  BG  , diftarc  1 meridiano  DE, 
o&o  horis,  & iter  fuiffe  8 dierum,  dies  quilibeo 
in  tali  iiyporhefi  effet  horarum  xf . nam  quolibet 
die  differeiia  meridianorum  effet  quindecim  gra- 
duum s feu  vnius  hor*  » quare  Tol  1 meridiano 
DE  digreffus , impendit  14.  boras  vt  ad  eun- 
dem meridianum  regrediatur,  interca  viator  con- 
fecit iy,  gtadus,  quare  vc  fol  eum  ailcquatur, 
fitque  moidies  in  eo  meridiano  ad  quem  per- 
uenit  , 1'upetcft  vna  hora  , ic  ita  deinceps. 

At  ver6  fi  contra  folis  curium  itet  facetet-.dics 
breuiores  efficeret , vt  fi  ex  meridiano  C F pro- 
ficifccns , pariter  horl  meridiana  .intra  ij.  horas 
reales  , muraret  quindecim  meridiano»  j ita  vt 
hora  11.  rcfpe&u  meridiani  C F , perueniret  ad 
meridianum  MN  , etiam  fi  effet  hora  lamura 
vndecima  , in  metidiano  AC  , atque  a.le6  eiap- 
T*  Client  tealiter  »j. tantum  hor*  , ipfe  diem  in*» 
tegrum  effe  crederet, quia  meridiem  habcret.dicnt 
igitur  haberet  breuiorem. 

Ex  quo  fit  vt  qui  otbem  circumnavigarer, 
procedendo  verfus  orientem  , cum  ad  meri- 
dianum c quo  Coluit  regrederetur  diem  inte- 
grum lucraretur  , fupra  eos  qui  immobiles 
foiffehr.  nam  cum  dies  breuiotes  faciat , rai* 
rura  non  eft  , fi  vno  die  proue&ior  fiat. 

E contra  fi 'quis  totum  orbem  circumnnuigcc  * 
itinere  occidentali » cum  dies  longiores  efficiat} 
numerat  vnum  diem  miniis,  quam  qui  immo- 
tus perroanfir.  & in  fingulas  circumuolutio- 
nes  , vnum  diem  amittit,  ira  vc  fi  quater  cir* 
cumnauigarec  orbem  , eodem  itinere  occi» 
dentali  , quatoor  illi  dies  decederent  , & 

pro  quinti  die  lanuarij  , primam  tantum 
haberer. 

Pariter  fi  duo  ex  lifdem  regionibus  profe&i* 
contrarium  cutfam  teneant , hoc  eft  vnus  ver. 
fus  orientem  procedat , alter  vetfus  occidentem* 
fi  tota  tellure  circumnauigati  fibi  occutranqdif- 
ferentia  inter  illos , erit  duorum  dierum  ; fi  veri 
non  tota  tellure  circumnauigaca,fed  tantum  vt  it* 
dicam  medilidifferentia  neceffarti^etii  vnius  diei, 
propter  rationem  allatam. 

Qu*  res  maximam  olim  admirationem  mouir, 
nautis  Hifpanis , & Lufitanis»  cum  enim  Lufiranl 
ad  Philippinas  curfu  orientali  perueniffcncidicm, 
duodecim  botis , antequam  eadem  dies  in  Euro- 
pa inchoetur  incipiunt:  hoc  eft,  cum  ipfi  1 nobis 
differant  fere  fcmicirculo , diem  primam  lanuarij 
incipiunt  cum  habent  mediam  no£tcm  , hoc  eft 
cum  habemus  meridiem  trigefim*  ptimx  Decebr, 

E contra  verb  qui  ad  eafdem  Infulas  perueniunc 
itinere  occidentali , incipiunt  primam  dif  Ianuar. 
dum  nos  meridiem  habemus  prim*  diei  lanuarij. 

Vndc  fit  vt  duo  loca  vicina  diferepent  vno  die# 
neq,  aliter  fieri  poiEt.nam  vt  ordine  procedamus. 
Italia  eft  orientalior,  qulm  Gallia,  vna  horl , igi- 
tur diem  primam  lanuarij  inchoat  vna  hori  ante- 
quam Gallia.  Regiones  Turcico  llmperio  fub- 
dite , duabus  hotis  fune  orientaliores  , quate 
diem  primam  lanuarij  inchoant  ante  nos.  Baby- 
lonij  4.  horis  ; Mogorenics  fex  horis , SinenfeS 
o&o  circiter  , iaponenfes  decem  , vndc  fi  proce- 
deremus femper , qui  effent  iis  orientaliores 

vni* 
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▼na,  duabus  , tribus , quatuor  horis  vt  funt  par- 
tes Amcricx.diem  primam  lanuarij  inchoarent  to- 
tidem horis,atque  aJeh  ante  nos  fcxdccim  horis, 
& quia  fumus  orientaliores  America , inchoare- 
mus tamen  annum  quatuor  horis  anre  America- 
nos , quod  eflei  ab  fur  dum  , vt  ante  Sc  poti 
inchoemus. 

Quare  necetlarih  erit  alicubi  figendum  initium 
diei, ita  vt  loca  vicina  licet,  & orictaliora  tardius, 
viginti  quatuor  fere  horis  initium  anni  habeant. 
Quod  eft  ita  conftitutum  , vt  tora  America  tar- 
dius , quam  nos  diem  inchoet , pro  ratione,  dif- 
ferentix  longitudinis.  Africa  timui  cum  Europa 
procedat.  Atia  ante  nos  fecundum  longitudinis 
differentiam, diem  inchoet.  Exceptis  Inlulis  Hif- 
panornm  ditioni  fubditis , quz  cum  itinere  oc- 
cidentali dete&x  tine , diem  habent  notho  tar- 
diorem. 

Ex  hoc  potiunt  fieri  quzftioncs  Ludicr*.  quo- 
modo Heri  pofl.it  vt  duo  homines  timui  nati  , ita 
fe  habeant  vt  vnur  plures  dies  immo  Sc  annos 
numeret , fi  continub  vterque  tellurem  circum- 
nauigarer. 

e»  HM  «#»  HH  t*H$3  MMffr 

PROPOSITIO  L I. 
Theorema. 

Differentiam  longitudinis  inter  duo  loca  ex  obferua- 
tione  cale  (ii  repet  ire. 

Quamuis  hoc  problema  , nauticum  exiftime- 
tur  , & nauigationibus  dirigendis  vtiliffimum,  in 
Geographia  item  maximi  foret  momenti,  fi  folii» 
poffec , Sc  iundum  latitudini , accuratam  totius 
telluris  deferiptionem  exhiberet,  aperiamus,ergo 
▼atias  methodos/pibus  hadenus  tentatum  cil. 

PRIMVS  MODVS.  „ 

Per  EcljlfeS  lunaret. 

Obfcruetar  in  duobus  Locis  qua  hora  incipit, 
Sc  finit  Eclypfis  lunatis  ; vt  habeatur  eius  me- 
dium , bipartito  fcil icet  tempore,  differentia  ho. 
rarum  in  gradus  redada,  differentiam  longitudi- 
num inter  hxe  duo  loca  exhibebit. 

Si  initium  Sc  finis  haberi  non  potiunt , com- 
parentur vel  initium  vel  finis  , in  veroque  loco.' 
Afferam  exemplum  a Patre  Ricciolio  relatum. 
Maca  i anno  1611.  node  poti  diem  o&anum  No- 
uembris  P.  Iulius  de  Alenis  Eclypfis  lunaris  fi. 
nem  obferuauit  hora  1 1.  minuto  4;.  quam  ho. 
ram  habuit  ex  Azimuto  & altitudine  lunati.  E», 
dem  tempore  P.  Chritlophorus  Skeincr,eiufdem 
Eclypfis  finem  obferuauit.  lngolftadij  hora  y.dif- 
fcrentia  horarum  inter  j.  & 11.  4;.  cft  6.  hora- 
rum Se  4 j.  minutorum,  quz  in  gradus  redama 
cribuendo  1 j.  gradus  in  tingulas  horas  , dat  gra- 
dus roi-&  i(. minuta,  igitur  Macaum  etl  oiienca* 
lius.lngoltladio  gradibus  101.Sc  15. minutis. 

Cautiones  quz  adhiberi  debent , prima  etl  vt 
conueniant  ambo  obferuatores  in  diftinguendo 
vero  initio,  6 c fine  Eclypfeos  , Sc  caueant  a cer- 
(a  vmbragine  fpuiia,  quz  folet  nonnihil  antece- 
dere Eclypfin,  Sc  aliquam  lunz  partem  occupare, 
«6  quod  ptiuctur  aliquibus  Tolis  radiis. 

Secundi  , potiet  notati  io  totalibus , initium 


totalis  immetfionis  , Sc  initium  emerfionif  , & 
for  fit  an  melius , vel  fi  ambo  obferuatores  con- 
ueniant in  tempore, quo  aliqua  lunaris  macula  in- 
cipit obfcutati. 

Tertib  habebitur  hora  per  horologia  HotiTo- 
na,  fi  pendulis  fintinftru&a  , & prxccdenti  dio 
fuerint  redificata , vel  Qepfydris  exadis,  fi  pau- 
cis antea  horis  , cum  aliqua  hora  ex  fote  inueuta, 
inceperit  Ruere  , opus  tamen  erit  ad  diilinguenda 
minuta,  pendula  libera  adhibere. 

Melius  hxc  hota  habebicur  fi  alicuius  ficllz 
habeatur  altitudo  exada  T11  pro  horizontem  , vel 
melius  etiam  fine  inftrumcnto  habeatur  linea  me- 
ridiana exada  , excitaioquc  filari  triangulo  , cum 
primum  incipit  Eclypfis , adhibeatur  pendulum 
liberum  , cuius  vibrationes  numerentur  , donec 
aliqua  (tella , cuius  nota  ell  afcc-n fio  teda  , meri- 
dianum attingat,  fi  qu.rtatur  folis  afcenfio  reda. 
Si  comparetur  cum  afecntione  teda  ftcllz  , ha- 
bita ratione  temporis  inuenti : habebitur  ceno, 
hora  inchoaiz  Eclypfis  , idem  ptxftandum  cic- 
ca finem. 

Nonnulli  habentes  tabulas  Aftronomicas  vni 
meridiano  affixas , horam  ex  tabulis  iuueniam, 
comparant  cum  obfetuata  in  alio  loco  •,  Ic d quia 
tabui*  Aftronomicz  , non  fune  adhuc  omnin& 
exadx.peticulum  eff  etroris  quatuor,  Si  quinque 
gtaduum  & nonnunquam  pluiium. 

Lunares  Eclypfes  funt  aptiffimz  ad  hoc  nego- 
tium , ita  cenlent  omnes  fete  Aftronotni,  excep- 
to Kepleio : quamuis  enim  melius  difcetnamuc 
initia  Sc  finis  folatis  Eclypfis , quam  Lunatis,  pa- 
rallaxis  tamen  ita  omnia  conturbat,  venifi  ab  ex- 
cellentibus Atlronomis  tradari  non  poflic.  Ecly- 
pfes ad  diffeientiam  longitudinum  locorum  vici- 
norum, vix  adhibeantur  nifi  cautiones  omnes , St 
a peritifitmis  obferuentur. 

SECVNDYS  MODVS. 

Per  lenit  Satellites  , & Lunarium  macularim 
difpoftiom  m. 

Numerantur  quatuor  Iouis  Satellites,  qui  cir- 
ca huncplaneram  , qnafi  circa  centium  fui  Epi* 
cycli  citcumuoluuntur , vnde  fit  vt  fingulis  fere 
nodibus.corum  aliquis  in  Iouis  vmbiam  incidat, 
Sc  Eclypfin  patiatur.  Clarum  etl  fi  duo  obferuato- 
res , in  duobus  quibufeumque  locis  obferaent 
horam  in  qua  vnus  ex  his  vmbram  Iouis  fubit, 
quod  differentia  horacom  , in  gradus  redada, 
longitudinis  differentiam  inter  ca  loca  tribuet. vet 
fi  haberemur  tabolx  Aftronomicz  indicantes 
prxeipue  horam  talium  Eclypfium,  pro  vno  me- 
ridiano i differentia  horz  obleruatx  , Sc  imientse 
in  tabula , pariter  differentiam  longitudinis  intei 
locum  obferuationis  , Sc  tabularum  meridianum 
exhiberet,  ctiamfi  haberemur  tabulz  cxadx,qux 
adhuc  non  habentur  , nauigationi  tamen  inutile 
ctfet  hoc  problema,  eh quod telescopia  longio- 
ra , quzfola  funt  his  vfibus  accommodata  \ in 
louem  certb  ditigi  non  potTcnt.  quare  hzc  me- 
thodus inter  terteftres  rcccnfeatur. 

Ad  hanc  methodum  reuocari  debent  aliz  dux, 
quas  nonnulli  per  maculas  Lunares  inftituunc. 
volunt  igitur  vt  obfcrueiurdiligcntitEmc  tempus, 
quo  macula  cena  Lunaris  , aut  mons  aliquis  in- 
cipit , auc  definit  illuminati  k fole,  Sc  hoc  a duo- 
bus obfcruatoiibus  , vel  etiam  YCiUcalit  gradus 
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Hrnbi lunaris  ex  differentia  horarum,  differen- 

tiam longitudinum  concludunt,  quia  tamen  illu- 
minatio lunaris, ita  lente  procedit,  tam  lubrica  cA 
hic  obferuatio,vt  fit  peticulum  errandi , non  in 
minutis  aliquibus  in  tempore, fcd  etiam  hotis  in- 
tegris , vt  ex  huiufmodi  ingeniolis  quidem  me- 
thodis, nihil  fperari  vnquam  polit,  adhibitis  li- 
cet quibufeumque  cautionibus. 

TERTIVS  MODVS. 

Per  Ihm  dijlamiam  a Jtellis . 

Varie  proponitur  hoc  problema.  Aliqui  enim 
volunt  fimplicitcr.vtaut  fcxtante.aut  radio  AAro- 
nomico  obferuetur  Ium  diAantia  a Aelia, quacu- 
que  hori  determinati, pneipue  vero  i Aclla.qux 
non  multum  diftet  ab  Eclyptica.fi  in  duobus  lo- 
cis eadem  ptotfus  inueniatuc  diAantia, pro  eidem 
hora  de  qui  conucntum  fit,  inter  obferuatoresiea 
loca  erunt  iu  eodem  metidiano,  A veto  fuetit  di- 
uerfa»  hoc  diferimen  in  horas  conuertes, tribuendo 
duas  circiter  horas  Angulis  gradibus , luna  enim 
Angulis  hotis  30.  gradus  minuta  circiter  perficit. 
4anus  tamen  eA  vti  motu  vero.lunx.has  horas, in 
graius  rutfus  conuerte, tribuendo  Angulis  horis 
r5.erndus,&  hic  erit  differentia  longitudinis.Sed 
nifi  habeatur  rario  parallaxis  erronea  cric  hic  ob- 
feruario.Ei  vt  verum  fatcar.eam  pcriculofam  exi- 
ftimo.nam  A vnico  gradus  minuto  errauetis,  ex- 
crefcet  error  in  femrgradum,fi  fuerit  duorum  mi. 
nutorum  gradus,  incidet  in  errorem  gradus  inte- 
gri.rario  cA  quia  luna  Angulis  diebus  accedit  ad 
llellam  1 {.gradibus  to.rnin.  & 3 8.  fecundis:ergo 
Angulis  horis  luna  proprid  motu  recedic  i Aelia, 
aur  ad  illam  accedit  minutis  circiter  33.  quare  A 
committeretur  error  3 3.  minutorum  , inucherec 
errorem  vnius  hori/ea  1 5 . graduum  in  longitu- 
dine terreAri  : igitur  error  duorum  , minutorum 
gradus,  in  obferuarione, generat  in  differentia  15- 
gitudinum.erroiem  gradus  integri. Ratio  vlterior 
eA  , quod  hx  obferuationes  defumuntur  a motu 
lunz  particulari,  quo  cum  in  circulo  perAciendo 
impendat  1 /.dies, mirum  non  cA,A  quiliber  error 
in  maiorem  excurrit.At  vcr6  ex  Edypfibus  pofi- 
rx  obferuaciones,  cum  circa  horam  obferuationis 
verfentur.fcquuntur  motum  , fyderum  diurnum, 
nempe  eum  quo  fydera  intra  Z4-horas,vnam  cir- 
culationem abfolnunt.  qui  vigeAes  fepties  velo- 
cior eA.vnde  mirum  non  cA,  A fumma  in  hoc  vl- 
timo  exemplo  diligentia  requiratur. 

Nonnulli  vc  vitent  parallaxin  & inArumcntoru 
fallaciam, tranfitum  lunz  per  meridianum  alTamdt 
hoc  modo.duo  obferuatores.in  locis  quorum  dif- 
ferentia longitudinis  exquiritur, aduertant  a I Iunx 
rranAtum  per  meridianum.excitato  Alari  triangu- 
lo fopra  lineam  meridianam,  vbi  ergo  limbus  lu- 
naris, filum  attigerit , adhibeatur  funependulum, 
cuius  ofcillatiunes  numerentur  \ donec  Aelia  de 
qua  inter  obferuatores  conueniat, meridianum  af- 
iequatur  , hoc  tempus  in  gra  lus,&  minuta  reda. 
£luro,dabi(  differentiam  afeen Aonis  limbi  lunaris, 
ab  afeen  Aone  re&a  Aellx, comparetur  ergo  afeen. 
fio  reha  lunz  ,in  vttoque  loco  inuenta.quz  A z- 
qualis  vtrobique  inuenirur.eiJem  metidiano  hzc 
locafubiaccre  concludes.  A vero  differentiam  ali- 
quam inuenias . vt  fcias  quantum  cuilibet  hone 
tribuendum, repetenda  effet  fequemi  die  operatio, 
nam  ex  mutatione  afcenfionis  re&x, intra  x\.  ho- 
7 #«.  /. 


ras , concludes  quantum  cuilibet  hdtz  tribui  de- 
beat.Quamuis  hzc  methodus  Ac  accuratior  prx- 
ccdenti,  viretque  omnem  parallaxis  fufpicionemj 
immo  fere  inArumentorum  fallaciam, habee  fem- 
per  id  viti), quod  quilibet  error  in  vigelies  fcpttes 
maiorem  excrcfcar, propter  rationem  fupra  rra  fita, 
Eclypfcs  mercutiales  poAunt  idem  prxftare, 
quod  Eclypfcs  lunarcs.coniun&iones  vero  plane- 
tarum cum  Acllis  Axis, maiori  vitio  obnoxii  lunrv 
quam  coniun&iones  lunares. nec  video  quid  aliud 
e corleArbus  obferuationibm  fperari  poflir.  quan- 
tumlibec  accurate  pertrahentur  j vnde  exceptis 
EclypAbus  lunaribus  , ad  indicandam  longitudi- 
nem locorum  di  Altorum  , nihil  aliud  expejtaa.lu 
efi.It.i  Dominus  Vincentius  Mutus.ex  obfetuatio- 
ne  EclypAum  mediterranei  maris  longitudinem 
correxit,  quz  a veteribus  Gcograplm  fiebat  gra- 
duttm  circiter  6o.aut  fexaginta  duorum,  cum  ia* 
men  quadtaginta  quatuor  gradus  non  excedat. 

ii* 

PROPOSITIO  L I J. 

Problema. 

Longitudinem  aliis  modis  reptrire. 

Dicemus  abunde  in  traftatu  dc  nauigitione. 
quid  fperaudum  fita  vatiis  praxibus  qua.  adhibe* 
re  poifunuis.ad  longitudinem  inueniendam.  cer» 
tum  eA  enim  ex  cognitione  Rombi  per  quem  na* 
uigatum  eA,&  obferuatione  latitudinis  in  vtroq; 
ter  mino, haberi  pofle  fatis  exaftc  locum  ad  quetu 
peruenit  nauis,  & confequemer  longitudinis  dif- 
ferentia.quod  ope  tabularum  loxodromicarum  fa- 
ris exafte  przAamus.in  omnibus  loxodromiis, ex- 
cepto parallelo.quia  tamen  rudiori  mincrua  rom- 
bum  eundem  obferuamus,ide5  vltimam  przcifio- 
nemab  ea  fperare  non  pollumus. 

Pariter  cognita  diAantia.qnx  inter  vtrumq-, ter- 
minum moeniiur,&  vtnufq;latitudinc.facilc  lon- 
gitudinis differentia  innotefcet.etiamfi  hic  aifta- 
tia  non  defumatur  fecundum  circulum  maximu,5c 
viam  brcuilf  fcd  fecundum  lineam  loxodromica. 

Dicemus  item  quid  fperandum  fit  ab  horolo- 
giis automatis,  etiam  fi  funependulo  inAruantur. 
quod  tantum  hic  indico. certum  cA  enim  quod  it 
haberetur  certa  metifurU  horaria,  quz  nullo  mo- 
do f.illcret, haberetur  differentia  longitudinis  qua- 
rum ad  nauigationem  necellarinm  eA.  nam  ante- 
quam c portu  folueremus  , horologium  noArum 
ad  horam  veram  illius  loci  e quo  difcedimus  ad- 
iungeremus, quare  toto  tempore  nauigationis,ho« 
xam  eiufdem  loci  indicaret.cx  qui  fieret, vt  obfer- 
uata  hora  ad  folem,in  quocumq,  loco  haberetur 
differentia  horarum,&  hzc  horarum  diffeietia  in 
gradus  conucrfa,logitudinis  differentiam  exhibe- 
ret.vt  v.g.A  dum  Madiliafoluo,horologiu  ad  ho- 
ram quamMadiliz  obferuo,adiungo;horologitim 
indicabit  femper,etiamfi  alio  transferatur,  horam 
Maftilianenfem, quare  fi  vbi  v.g  Melicam  appello, 
obferuo  horam  ex  obferuatione  ccclcAi,  habebo 
differentiam  inter  horam  e ccclo  obferuau  & ho- 
ram ab  horologio  automato  indicatamjhzc  hora- 
rum differentia  in  gradus  conuerfa,dat  differentia 
inter  Melttenfem,  5c  MafLIienfcm  longitudinem, 
hzc  demonAratio  nulli  dubia  eA.  fed  dc  hypo- 
theA  dubitatur, nempe  an  hzc  prxeifio  ab  horo- 
logiis fperanda  fu, iu  vt  nullo  modo  a varia  aeris 
temperie  alteretur. 

Nauta:  communirer  arenariis  horologiis  vtun- 
Uli  tur, 
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lur , nec  dubito  quin  fi  haberentur  arenaria  14. 
horarum  , falcem  fcmel  in  die  > haberi  pollet 
longitudo. 

Sed  prius  longa  experientia  inuenienda  foret 
eorum  duratio , neque  enim  nccelfatium  puto  vt 
prxeise  14. horas  xquent,aut  vtriufque  partis  du- 
ratio «qualis  (itjprxter  vnum  14  horarum  , pof- 
fet  haberi  aliud  1 1.  aliud  6.  horarum  , & vnum 
vnius  horte  prxeise,  Ct  puto  fi  diligentia  adhibe- 
retur polle  aliquid  boni  prxftari. 

Dudlxus  proponit  horologium  Mercuriale, 
ex  Mercurio  per  diftillationem  defoecato  confe- 
&um  , fed  ante  illum  Tychobrahefimili  horolo- 
gio vfus  erat, adhibitis  pluribus  cautionibus,  nam 
vni  ampullae , alia  vicina  fuppedirabac  ita  Mercu- 
rium , vt  eodem  femper  tenore  fluerer,  tum  vbi 
flclla  aliqua  ad  meridianum  perucnit et  permitte, 
bat  fluere  Mercurium  , donec  eadem  ad  meridia- 
nnm  regrederetur,  torumque  mercurium  ad  tru- 
tinam examinabat, quando  autem  difterentiam  af- 
cenfionis  te&x  alterius  ftellx,&  prioris  afliimpue 
obferuanda  etat , Mercurium  deciduum  trutina 
expendebat, inflitutaque  regula  trium  , cognofcc- 
bat.qu.rnam  rcuolutionis  diurnx  portio  illi  com- 
peteret. lnuenit  tamen  tot  Cc  tantas  inxqualitates, 
vt  hanc  methodum  oroninb  raiflam  fecerit  Quam- 
vis Dudlxus  impense  eam  coromendec,&  propo- 
nat tanquam  fux  nauigationis  primu  principium. 

Dicemus  item  de  aliis  horologiis  quid  fperan- 
dum  fit. 

Rellarec  aliquid  dicendum  de  declinatione 
Magnetis, quod  clt  aliud  principium,quo  nonnul- 
li ad  inueniendam  longitudinem  vtendum  cile 
pronuntiarunt. Sed  diximus  peculiari  tractatu, de* 
clinat ionctu  Magnetis  cfle  multum  inegularcm, 
Imm6  inconftantcm  , & variabilem  e(Te  in  eadem 
regione,  ex  quo  At  vtfuperuacancum  putem  ta- 
bulas declinationum  inftuuere. 

Si  quis  delidetat  longitudines  varias  tam  ex 
Eclypfibus , quam  ex  itinerariis  inreruallis  deter- 
minatas, eas  in  Libro  oflauo  Geographix  refor- 
mat* Patris  Ricciolij  abvndc  icpcriet. 

4«  m f.*,  UU  —i  MM  MM  (M  XJM  txi  ejfc»  ...  rv. 
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PROPOSITIO  LUI. 

Problema. 

Jn  mappis  vniuerfdibns  (jusi libet  hora,  afft gnare  lo- 
cum tare,ckifol  perpendit  ultris  ejl. 

Vt  melius  difeant  Tyro  nes,  tellurem  cum  fyde- 
ribus  comparare,  confcntaneum  clle  iudicaui,  vt 
vatia  problemata. facilia  illa  quidem  , non  tamen 
iniucunda  proponerem,  quorum  illud  primum 
erir.proponatur  ergo  mappa  Geographica  vniucr- 
falis, quomodocumque  compofiu  fuque  data  ho- 
ra,verbi  grdIVI  hora  tertia  pomeridiana,  quxritur 
Jocus  cui  fol  cfl  perpendicularis.  Cum  in  mappis 
vniuerfalibus.Eclyptica  notata  fit, in  eaquxre  lo- 
cum folis  pro  eo  die, & ceu6  fcias  folcm  eo  tem- 
pore percurrere  patallelum  , per  locum  folis  in 
Zodiaco  rranfeumcm. 

Er  cum  At  hoia  tertia, iam  a tribus  horis  fol 
pertranfierit  meridianum  regionis  in  qua  fumus, 
quare  pro  tribus  horis,  numerandi  funt  meridia- 
ni quadraginta  quinque  communis  concurfus, 
huius  meridiani, & paralleli  quem  diximus  i fole 
percuiti , cfl  proprius  folis  locus  pro  tali  die , & 


hora , & regioni  illi  pun&o  fubie&x  fol  perpen- 
dicularis eft. 
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PROPOSITIO  L I V* 

Problema. 

Data  latitudine .&  longitudine  , regionem  in  tn.tppa. 

Geographica  afft  gnare. 

Sit  data  latitudo  graduum  45.  borealis , longi- 
tudo graduum  15.  quziitur  locus,  cui  talis  lati- 
tudo, Ct  longitudo  competit. 

Quxratur  parallelus  diftans  ab  xquinodliali  gra- 
dibus 4 j.nuircra  in  xquino&iali  a primo  meridia- 
no,procedendo  verfus  orientem  gradus  x 9, note- 
turque  meridianus, per  hunc  li.giadum  tranfiens, 
interfecto  talis  meridiani.de  paralleli,  erit  locus 
quxfiius.flt  ita  iu  aliis  omnibus. 

Vnde  paratis  circulis  meridianis,  Cc  paralle- 
lis , quomodocumque  tandem  CQmponantur 
mappx  , Cc  hi  circuli  reprxfententur  , ex  tabu- 
lis Geographicis  prxeipuarum  cinitatum  longi- 
tudinem , Cc  latitudinem  continentibus  , mappas 
Geographicas  componemus. 

PROPOSITIO  LV. 

Problema. 

Qualibet  hora  & tempere , offendere  in  globo  quibus 
locis  fol  occid-it.aut  oriatur. 

Per  J4_in  globo  tcrreftri , quxratur  locus  ille 
cui  fol  perpcndiculariterrefpondet,  hunc  locum 
ad  meridianum  ptomoue  , & in  luco  fupremo 
colloca.nempe  in  Zenithjttmc  horizontis  immo- 
bilis pats  occidua  oftendet  loca  , quibus  fol  ori- 
tur , pars  vcr&  eiufdem  horizontis  ottiua,  loca 
oflendet  in  quibus  fol  occidit. 

PROPOSITIO  L V I. 

Problema. 

O pendere  in  mappa  Geographica  , quibus  regionibus 
fol  eo  die  non  occida  ,/mt  non  oriatur. 

Quxratur  parallelus  quem  fol  eo  die  percur- 
rit , anlmadoertaturquc  quantum  declinet  ab 
«qninoCiali  verfus  vnum  polum, ponamus  decli- 
n*KC  1 5 • gttdibus  verfus  polum  atCicum,  nume- 
rentur ij.  gradus  a polo  arCico , circulus  ille 
comprehendet  regiooes  quibus  fol  non  occidet 
eo  dic , parallelus  verd  oppofitus,  regiones  con- 
tinebit quibus  fol  non  orietur. 

«i  •***€*!  Ht*  ■»» 

PROPOSITIO  L V 1 1. 
Theorema. 

De  Locorum  dijlanria. 

0 Diflantia  duorum  pun&orum  » fuperficiei 
terrx , eft  arcus  maximi  circuli , ea  punda  con- 
iungentis  j cum  autem  fit  arcus  circuli  maximi, 
eius  planum  per  centrum  terrx  cranfit,  quare 
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•fi  intellig.is  ex  centro  terrae  duas  lineas , ad  pun- 
Ha  propofua  duckas , producafquc  planum  per, 
eas  duChlm  , donec  fuperficiem  telluris  fccet  p 
communis  feciio  erit  arcus  maximi  circuli.  In 
fupcrficie  globi  materialis  facile  duci  potcft  , fi 
nempe  circino  valgo  , quadrantem  maximi 
cuiufcumque  circuli  accipias , tum  ex  punitis 
propofuis  tanquam  centris, duos  arcus  defcribas; 
fic  enim  inuenies  polum  maximi  circuli  per  ea 
punita  tranfeuntis.Quod  ver  A arcus  maximi  cir- 
culi , fic  via  brcuiflima  ex  infinitis  circularibus, 
qux  ab  vno  loco  , ad  alium  duci  potiunt  , ita 
oftenditur.  circulo  maximo  Sphxrx  nullus  eit 
maior  , quare  omnes  alia:  linex  circulares  ( nul- 
la enim  re&a  duci  potcft  , qux  non  cadat  intra 
Sphxram  , loquimur  aucem  de  via  , quam  per- 
currere poffimus ) alia:  igitur  circulares  erunt 
orcas  minorum  circulorum  ; certum  eft  autem 


fi  vna  eademque  linea  A B fubtendat  arcus  duo- 
rum circulorum  inxqualium  , A O B , A 1 B 
arcus  maioris  circuli  AOB  minor , erit  arcu  AIB 
minoris  circuli. 

Ex  hoc  fequitur , quod  exceptis  duobus  lo- 
cis , diametraliter  oppofitis  , vnica  fit  via 
breuiffima  , vriicuS  enim  tantum  duci  potcft 
circulus  maximus  , duo  loca  non  ex  diame- 
tro oppofica  coniungens.  Ad  Antipodes  autem 
qualibet  via  perueniri  poteft, 'hoc  eft  per  quem- 
libet femicirculum. 

Nulla  loci  in  tellure,  magis  diftare  poliunt  ab 
inuicem  , quim  femicirculo  i hoc  eft  Leucis 
• 3600.  feu  milliaribus  10800.  qualis  eft  diftantia 
antipodum,  nam  fi  loca  propofita  coniungantur 
arcu  circuli  maximi  , & vni  loco  quxramur  an- 
tipodes , manifeftum  erit  alium  locum , minus 
diftare  quam  femicirculo. 

In  globo  terrcftri, facili  duorum  locorum  di- 
ftantia in  gradibus,  habebitur,  extende  pedes  cir- 
cini ad  duo  loca  propofita,  tum  experire  in  xqui- 
no&iali.aut  qublibet  circulo  maximo, quot  gradus 
circinus  ita  apertus  comprehendat,  tot  enim  gra- 
dibus ea  loca  diftabunt , vnde  fi  cuilibet  gradui 
leucas  zo.  attribuas  , exurget  diftaniia  in  leucis. 

In  mappis  autem  Geographicis  communibus, 
circino  duorum  locorum  diftantia  accipicur,&  in 
fcalam  transfertur,  maiores  tamen  mappx  , non 
poliunt  vitio. non  carere, & diftantias  alterare  ; fi 
nempe  fint  vniticrfales.com  fit  impoflfibile  Sphx- 
firo  plano  perfeltc  exhibere,  quin  regiones  infer 
Ic  xquales.exhibcantur  inxquales. quare  in  lingu- 
lis,peculiares  cautiones  funt  adhibendx. 

Qu6d  fi  in  eodem  globo  defideres  omnia  loca, 
10.  uerbi  gratia  gtadibus  , a determinato  pun&o 
diftantia  , pedes  circini  ad  ao.  gradus  xquatoris 
extende  , & ex  punito,  propofito  , co  imeruallo 
deferibatur  circulus;  omnes  regiones  in  illius 
circuli  circumferentia  pofux.viguui  gradibus  ab 
eo  punito  diftabunt. 

Qux  Amnia  vera  funt  abftrahendo  ab  impedi- 
mentis viarum;qualia  funt, Sy  luar,  momes.vaUrt, 
Tam.  /. 


paludes,  lacus.agri  per  quos  Ixpe  itinera  non  du- 
cuntur, redi  via.  In  maritimis  itineribus  fyctes* 
promontoria,  infula:, procurrentes  terrx.  hxc  vt 
plurimum, itinera  teddunt  maiora,  quam  fic  arcui 
maximi  circuli , inter  duo  loca  interceptus;  pari- 
ter heri  pollet , cum  ateus  maximi  circuli  tumo- 
rem habeat , fi  iter  extenfum  e fiet  in  lineam  re- 
dam , atque  adei  in  medio  deprertum  appareret, 
fieri  ( inquam  ) pofiet  , vt  iter  commune  pauld 
breuius  eficr , quam  arcus  maximi  circuli , intet 
duo  loca  interceptus. 

PROPOSITIO  L V I. 

Problema. 

D*u  duorum  locorum  Icttoitudlne  , & U:itudinii 
dij' jut  um  mucnirt. 

Hxc  problemata  primd  per  aftrolabia  folui 
poliunt , fecundo  per  Trigonometriam  , tcrtlA 
per  Geometriam,  quoniam  autem  varij  funt  ci- 
fus  eos  proponam  breuiter. 

Poliunt  loca  propofita  eamdem  habere  loivfi- 
tudincra  ; feu  clle  fub  eodem  meridiano.  & tunc 
Vel  vtriufque  latitudo  ; eft  eiufdem  rationis , feu 
vtraque  borcalis  . ita  vt  loca  fint  in  eodem  qua- 
drante,in  quo  cafu,  minor  latitudo  a maiori  fnb- 
trahatur, iclinquctur  eorum  diftantia  in  gtadibtii* 


Vt  fi  hxc  loca  fint  A,8t  B, auferatur  latitudo  AC, ei 
latitudine  BC, relinquetur  arcus  AB.Si  vero  inter 
loca  propofita , latitudinem  eiufdem  rationis  ha- 
bcntia.incurrat  polus  E^vt  fi  comparentuc  loca  A 
& D, auferatur  vtraque  latitudo  AC,  DF  ex  ferai- 
citculo,  relinquetur  arcus  AD, pro  diftaniia. 

Si  latitudines  fint  diuerfx  rationnis,  vt  fi  com- 
arentur A,&  G;addaniur  latitudines  AC.CG.dc 
abebitur  arcus  AG.  fi  denique  polus  K,  incurrat, 
ex  femicirculo  FHC  fubtrahatur  latitudo  FH, re- 
liquo HC, addatur  latitudo  AC.  hahebitur  arcus 
ACH,qui  fi  fuperet  femicirculum, accipiatur  re- 
liquum ai  circulum  integrum. 

Si  vterque  locus  latitudine  careat  , atque  ade& 
vterque  fit  in  xquino&iali ; minor  longitudo  h 
maiori  fubducatur, relinquetur  diftantia, mod6  ta- 
men,fit  minor  femicirculo;!!  enim  maior  eftet.fu- 
mendum  e fiet  reliquum  ad  circulum. 

Si  loca  propofita. nec  fint  in  eodem  meridiand 
nec  in  xquino&iali  finique  illa  A & L.ex  vitiufq* 
longitudine  cognita, inno  tefeit  longitudinis diffe- 
rentia.ncpe  arcus  CO.feu  angulus  CEO.cognof- 
cuntur  & complementa  latitudinum,nempe  arcus 
AE,LE,vndc  per  Trigon,  cognofcetur  arcus  aL. 

Denique  fi  comparemur  loca  A & M , diucrfi 
generis  latitudine  habentia,  addatur  latitudo  AC 
quadr.CK,cognofcctur  arcus  AK,cognofcitur  ite 
Illi  x *rcu* 
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arcus  MIC , complementum  latitudinis  O M.  & 
angulus  AKM>  nempe  arcus  C O.  differentia 
longitudinum. 

Alter  modus  qui  Geomettieus  eft , & fer£  ge- 
nus aliquod  Aftrolabij  continet » ita  fe  habebit» 
fit  differentia  longitudinum  arcus  AB  , Sc  vnius 


loci  latitudo,  (it  aequalis  arcui  AC  , alterius  lo- 
ci latitudo  fit  xqualis  arcui  B D , ducantur  dia- 
metri AG  » BG  , ad  quas  demittantur  perpendi- 
culares CE  , DF  coniungatur  linea  FE  , ad  quam 
ducatur  perpendicularis  HE,  aequalis  linex  CE, 
item  alia  perpendicularis  FI  xqualis  linex  DF, 
erit  HI  fubtenfa  arcus  intercepti  inter  loca  pro- 
pofita. quare  fi  accipiatur  reda  HI  , Sc  transfera- 
tur in  circulum  CAD.quot  gradus  Tubtcndet,tot 
gradus  inter  loca  propofita  intercipientur. 

Demonftratio.  imelligatur  circulus  CAD  efie 
xquino&ialis.  eruntque  A,  & B,  pun&a  in  qui- 
bus meridiani  per  loca  propofita  tranfeuntes  x- 
quino&ialcm  fccant  , fic  AG,  BG  diametri  meri- 
dianorum. intelligatur  fupra  diametrum  BK,  infi- 
dere femicirculus  meridiani , pro  quo , quia  in 
fublimi  operari  non  pofTuraus.fubftituatur  Terni- 
circtilus  BDK  , in  quo  fic  latitudo  B D , dulU- 
que  perpendiculari  DF  , notetur  in  diametro  BK, 
punitum  F cui  perpendiculariter  cefpondet  locus 
vnus  , ita  oftendam  punitum  E , elle  locum  in 
diametto  A L cui  refpondct  perpendiculariter 
locus  alter.;  idem  enim  punitum  inuenitur  per 
perpendicularem  CE  , quod  inuentum  e(Ter,fi  ex 
loco  propofiro  , demitteretur  perpendicularis 
ad  eamdem  diametrum  AL.  incelligantur  linea; 
FI , EH  , clcuari , ita  vt  fint  reltx  ad  planum  x- 
quinoltialis.cum  fint  xqualct  lineis  £C , FD,  in 
fnperficie  Spherx  ierminabuntur}eruntque  H,«5c 
1 punita  propofita  , & HI , fubtenfa  arcus  inter 
ipfa  intercepti , fi  tamen  loca  fuerint  in  eodem 
hxmifphxtio  , fi.  ver&  pofita  clfcnt , in  diuerfis 
■ hxmifphxriis , vna  ex  lineis  qualis  eft  EN  in  al- 
teram partem  ducenda  edet,  fic  fubtenfa  arcus  in- 
ter ea  loca  intercepti  ellet  linea  IN  ; quia  in  tali 
cafu  linea  1F  excitata  perpendiculariter  fupra  pla- 
num xquino&ialis.eflei  in  vno  hxmiTpha:rio,& 
linea  AN  in  alio. 

Alij  multi  cafus  ede  poflunt,qui  omnes  hoc 
exemplo,  probi  intcllclld.folui  polfunr. 

Solui  itera  poterunt  per  Trigonometriam  alia 
fimilia  problemata,  qualia  funt  hacidata  duorum 
locorum  latitudine,  fic  plaga,  in  qua  vnus,  ab  al- 
tero ficus  eft.inucnire  diftautiam. 

Vel  dati  duorum  locorum  longitudine,&  vnius 
latitudine  , fic  plaga  in  qua  alter  locus  litus  cft 
inuenite  diftantiam. 


...  fjt.  fj,.  «...  « — . «— » . « . MM  ... 
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PROPOSITIO  L V 1 1. 

Theorema. 

Quantum plufquam  bxm/pbgrium  terri fol 
illuminet. 

Suppono  iJ  quod  in  fine  trallat&s  opticx,iam 
dcmonftrauimus.  luminofuro  Sphzricum  maius, 
minoris  Sphxrx  plufquam  hxmifphxrium  illu- 
minare , vbi  etiam  oflendemus  extremum  , illu- 
minationis limitem , ede  circulum. 

Suppono  item  diametrum  Tolis , fe  habere  aJ 
diametrum  terrx  vt  1 1.  ad  duo.  item  diametrum 
Tolis  Tubtendere  angulum  jo.  minutorum  , Sc  Te- 
midiametrum  angulum  15.  minutorum , fic  ergo 


terra  cuius  centrum  A , femidiameter  AB,  Tol  eo- 
ius centrum  C , femidiameter  C D , fit  tangens 
DB  , & quia  anguli  D & B relki  Tunt,  linex  AB, 
CD  paralielx  erunt , abfcimiatur  linea  ED  xqua- 
lis linex  AB.dticaturque  linea  AD. 

Demonftr.  Cum  linex  AB,  ED  paralielx  fint, 
& xquales , linx  B D , A E erunt  etiam  paralle- 
I*,  (per  jj.  1.)  vnde  angulus  E AB  tellus  eric. 
quare  arcus  B1  quadrans  erit,  quxiitur  arcus  IO, 
nempe  id  quod  prxter  quadrantem*,  ex  illa  parte 
illuminatur ; ducatur  CD.  cum  linea  reUa  poteft 
adumi  pro  arcu  1 j.  minutorum , fi  ergo  E D 
continet  duas  vndecimas  ij.  minutorum,  C E 
continebit  9.  vndecimas  ij.  minutorum,  hoc  eft 
minuta  duodecim  cum  quadrante,  quate  Ol  con- 
tinebit 1 t.min.cum  qnadrante,  quare  prxter  hx- 
miTphxrium.Tol  illuminat.in  terta  limbum  duode- 
cim minutorumdlluminationc  tamen  partiali. 

PROPOSITIO  LVIII. 

Theorema. 

Lumino  fum  etiam  maius  , illuminatione  perftila  */• 
luminar  miniu, quam  kamif pbarium 
Splair*  minoris. 

Illuminationem  perfeHam  eam  voco, qua  opa- 
cum , a toto  diTco  uminofi  , fic  non  ab  vn&  tan- 
tum eius  parte  illuininatur.Sit  ergo  Tol  A>tcrra  JJ, 

dico 
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dico  minito  quim  hxmlfphxrium  rerrx.illumina- 
tI.on.e  illuminari.  Sic  enim  C centrum 

difci  fo!aris,leu  partis  ai  tertas  obuetfie. 

Dem,  lllx  parces  terra:  non  illuminatur  illumi- 
nationepcrfe&i,  qua:  non  illuminantur, i pundko 
C,  centro  difei  folaris  , fed  punitum  C minus  ex 
terra  illuminat , quam  hxmifphxriurn,  ducantur 
enim  tangentes  CE  , CF.  In  triangulo  CBE.cum 
angulus  E . (per  1 8.  i.  Eucl.)  reUus  fit  , angulus 
CBE  minor  erit  re&o,Sc  confequenter  arcus  GE, 
minor  erit  quadtante,&  FGE  minor  ieroicirculo, 

PROPOSITIO  LIX. 

Problema. 

' mfol  minus. quam  bemif pksrium  terre  dilami- 
net petf  e fla  illumiruttionc  determinare. 


Sitfol  A , terra  B , quaeritur  quam  terrx  por- 
tionem lol  illuminet  illuminatione  perfcdU.  Sic 
linea  AB  coniungens  centra  Polis,  & terrae, ficque 
tangens  E D , item  tangens  FI , folus  arcus  Cl 
ex  fila  parte  , illuminatione  perfefti  illuftratur. 
quxritur  quantus  fit.  In  propof.  57.  vidimus  ar- 
cum CD  prxter  quadrantem  continere  minuta 
n~.  triangula  KDB  , KIL  habent  angulum  K, 
communem , & angulos  re&os  KDB,  KIL.igitur 
anguli  KLI , DBI , xquales  funt , fed  angulus 
KLI  fcu  E L F , cfi  angulus  fub  quo  fol  videtur, 
nempe  min.  $•.  igitur  arcus  Dl  erit  minutorum 
30.  fed  arcus  CD  erat  gr.90.  min.  1 i-j-,  igitur  ac- 
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cai  CI  erit  graduum  8,.  min.,».  deficiunt  ergo 
min.18.  ad  quadrantem. 

Sol  igitur  illuminatione  perfe&a  non  illumi- 
nat hxmifphxriam  terrx,  deficirquc  limbus  mi- 
nutorum 18. 

Item  in  terra  illuminatione  partiali  illuminatur 
limbus  triginta  minutorum. 

Oftendam  pariter  centrum  difei  folaris  illumi- 
nate fere  totum  hxroifphxrium  , ita  vt  deficiant 
cantam  duo  minuta  , cum  tribus  quadrantibus, 
quare  omnibus  fubdu&is , fi  fumatur  medium 
limbi  illuminati  imperfefle  , inuenietur  fol  illu- 
minate hxmifphzrium  , quod  deinceps  afluroe- 
mus  tanquam  principiumjnegligendo  duo  minu- 
ta cum  tribus  quadrantibus.qux  deficiunt  in  illu- 
minatione centrali. 

PROPOSITIO  LX. 

Theorema, 

Sole  in  equinoflio  pofito  , centrali  illuminatione  v- 
t er que  polus  illuminatur . 


Sic  terra  A , cquinoftialis  circulus  BC,in  ter-, 
ra  dultus , fol  D iit  in  zquino&iali  circulo,  hoc 
eft  linea  dulta  a centro  folis , ad  centrum  terrx, 
accingar  xquino&ialem  terrx  , dico  punttum  E, 
centrum  nempe  difei  folaris , illuminare  fere  v- 
trumque  polum. 

Dcmonfiracto.  ( per  procedentem  ) centrum  diC* 
ci  folaris  illuminat  ex  vtraque  parta  fere  quadran- 
tem , ergo  BF , BG  funt  fere  quadrantes,:  igitur 
punita  F , 6c  G , funt  poli , quare  polus  vterquo 
illuminabitur , & cum  fol  toto  eo  die,  ita  volua- 
tur  circa  terram,  aut  terra  cicca  axem,  fecundum 
Copernicum,vt  feropet  fere  maneat  in  plano  cir- 
culi xquino&ialis  , limes  illuminationis , ( quem 
circulum  efie  diximus,  cum  circulis  horariis,  leu 
meridianis  coincidet , 6c  verumque  polum  fem- 
per  attinget. 

COROLLARIVM. 

Sole  xquino&ialem  percurrente,  limes  illumi- 
nationis, efi  circulus  horarius  , nempe  per  poloa 
tranfiens. 


Illi  i PROPO 


Digitized  by  Google 


621 


Geographiae. 


PROPOSITIO  L XI. 
Theorema. 

Quanta  elf  J olis  decimatio  , ab  aqumoDuli,  tantum 
illuminatio  deficit  ab  vno  polo,cr  tantum  alius  po- 
lus intra  illuminat  Unem  immergitur. 


Sit  terrx  centrum  , polus  vterque  B , & C, 
orquino&ialis  DE;  fol  declinet  ab  eo  , arcu  DE 
graduum  10.  dico  illuminationem,  'i  polo  oppo- 
utoC  deficere  gradibns  xo.  E conti  a polum  B 
immergi  intra  illuminationcm,feu  abcllc  a limite 
illuminationis  H gradibus  xo. 

DemonRratio.  ab  xquino&iali  D , ad  polos  B 
& C,  funt  vtrinque  gradus  90.  feu  quadrans  cir- 
culi •,  fed  pariter  a punfto  E , medio  illuminatio- 
nis ( per  59.  huius)  ad  limitem  illuminationis, fune 
hinc  inde  gradus  90.  quare  fubduftis  ai  cubus 
communibus  DG  , EH, redam  arcus  GC,ED,BH 
«quales  , quod  erat  demondrandurn.  'Et  toto  ed 
die , fiue  fol . (tue  terra  voluatur,  limes  illumina- 
tionis percurret  petiphitiam  GI,  hoc  ed  femper 
didabit  1 poloC  totidem  gradibus  { ab  eo  defi- 
ciendo , & ex  alia  parte,  attinget  femper  aliquod 
pun&um  peripherix  circuli  K H , eum  illumi- 
nando , & viginti  gradus  prxterea  , & ex  funt 
regiones  comprchenfx  nempe  circulo  KH  j qui- 
bus fol, toto  co  die  non  occidet , ficut  oppofitis, 
feu  circulo  Gl  comprehenfis.non  orietur. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fequitur  circulum  perpetux  dtci.dc  pec- 
petux  no&is  i tempore  xquino&ij  , in  quo  nul- 
lus ed,  ad  folditium  vfque  femper  crefcere,  exin- 
de minui  vfque  ad  xquino&ium.Quia  nempe  cum 
declinatio  folis  femper  crcfcnt , vfque  ad  foldl- 
tia  j in  quibus  inuenirur  graduum  xj.  cum  dimi- 
dio , & diameter  circulorum  perpetux  diei  ex 
vna  parte  , & perpetux  nodis  ex  , alia  totidem 
gradus  contineat , quot  habet  declinatio  , cos 
circulos  crefceic  , & decrefcere  ncccflc  ed  cum 
declinatione. 

«»«*  «H  «H  «3  ffHH  «H  KK  4*3  4-5*  •*§■ 
PROPOS1T  IO  LX  II. 


D 


Sit  fol  in  aliquo  circulo  maximo  , verbi  gra. 
tia  in  horizonte  , hoc  ed  linea  coniungens  cen- 
tra folis , & tetrx  fccct  horixontero  ABC  alicu- 
ius loci  D . E qui  etiam  ed  horizon  refpe&u  loci 
E, ex  B vt  polo,  interuallo  quadrantis  defcribatQc 
circulus  maximus  DFE,  item  per  pun&um  B in- 
tclligatur  duci  circulos  verticalis  BDE,  tranliens 
per  Zeniih  , illius  illuminabitur  quadrans  , fed 
ab  horizonte  ai  Zenith  , & ad  naiii.cd  prxeise 
quadrans  : igitur  illuminatio  prxeise  ttanlit  per 
Zeniih  D , 6c  nadic  E.  quare  Zeniih  Ce  nadir  qoi 
funt  poli  horizontis  illuminantur,  quod  erat  de- 
monltiandum. 

COROLLARIVM  !. 

Sequitur  Item  fole  pofito  , in  polo  alicuiut 
ttuximi  circuli  limitem  illuminationis  , coiiici- 
deie  cum  illo  maximo  circulo  , quia  illuminatio- 
nis limes  ex  omni  paric  , didat  circitet  90. 
gradibus. 

4*9-  h» *»*»  KH  KH  «H 

PROPOSITIO  L X l II. 


Theorema. 

Sole  in  horizonte  pofito,  lirnts  illuminationis  efi  cir- 
culus  verticalis  dijlans  90  gradibus , 
ab  eo,  in  qsto  fol  verfatur. 


Sit  fol  refpondens  circuli  horizontalis  pun&o 
B , dico  limitem  illuminationis  clfe  circulum  ver- 
ticalem terredrem  , didantem  a circulo  verticali 
DBE  gradibus  90.  quod  enim  fit  cuculus  verti- 
calis facile  odenditur.  cd  eniiti  cit  culus  maximus* 
tranliens  per  Zeniih  , & per  nadir , vt  odendi- 
musin  fuperiori  propofitiohe.  quod  verb  didet 
i verticali  DBE  90.  gradibus , odenditur , quia 
ex  B,  ad  F,  quxcd  menfora  illuminationis, & 
roul  verticalium, funt  9o.giadus. 

COROLLARIVM  I. 


Sole  oriente  in  primo  verticali , circulus  qui 
ed  limes  illuminationis  ed  circulus  meridianus, 
fimulque  otitur  omnibus  qui  in  eodem  funt  me- 
ridiano , qux  ed  ratio  cur  omnibus  hora  fexta 
oriatur,  ratio  ed  quia  primus  verticalis  gradibu® 
90.  didat  a meridiano. 

COROLLARIVM  II. 


Theorema. 

Sole  t.xofleme  in  aliquo  circulo  maximo  , illumina • 
tlo  peruenit  ad  eius  polum. 


Quar.ta  cd  amplitudo  ortiua,  tantum  vertica- 
lis qtii  ed  limes  illuminationis  declinat  a meridia- 
no : oriatur  enim  fol  in  punfto  B , fitque  ampli- 
tudo ortiua , arcus  BG  , cd  autem  amplitudo  or- 
tiua arcus  interceptus  inter  orrum  folis , & Pim" 
Aum  in  quo  oiitut  tempore  xquino&ij»  dico  ar- 
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cum  FC  quo  limes  illuminationis  , diftat  & meti* 
dianojacqualem  efle  arcui  BG,  citm  enim  lim  BF, 
quam  GC  fint  quadrantes , ablato  communi  arcu 
FG, reflant  arcus  GC.BF  zquales. 

«H  ««4  *&**&<•*  WWW 

PROPOSITIO  LXIV. 

Theorema. 


«*£#*«****  £«*  wwwwwmwww 

PROPOSITIO  L X V I.- 

Dijferentia  circulorum  horariorum  , qui  a limbe  illu - 
minationis  fecantm  tum  in  tquinolliali  circulo , 
quam  in  quolibet  parallelo  , aqualis  efi  di  ferenti* 
ortus  folis  in  equino  diali  , ab  ortu  J 'olit  in  tali 
parallelo. 


Tempore  afliuo  loca  Septentrionaliora , citius  illutus - 
nantur,  quam  minus  Septentrionalia. 


Sit  terra  ABC  cuius  poli  A & C.  zquino&ia- 
Jis  B D * fol  percurrat  parallelum  xftiuum  EF, 
/incque  duo  loca  G , fic  H , quorum  horizonta, 
les  circuli  LM  , 1K,  fitque  fol  in  pun&o  O ho- 
xizontis  L M , pertinentis  ad  locum  G , illumi- 
natio e A GS  (per  61.  ) & pandum  H adhuc  eft 
in  vmbtd , ergo  citius  oritur  pun&o  G,  quod  eft 
vicinius  polo  A,  quam  pun&o  H.  contrarium  ac* 
cidet  quando  fot  percurret  parallelum  T V. 

«*f*M#*****«*iS*  ^ «»«» 

PROPOSITIO  LXV. 
Theorema. 

Sole  pofito  in  circulo  quocumque  horario ; limet  illu . 
minationis  tranft  per  pundum  r quino  - 
dialis  diflans  ab  eo, fex  horis . 


Sit  fol  in  circuli  horntij  quolibet  pun&o  B. 
dico  illuminationis  limitem  F G fecare  zquino- 
dialem  ED  , in  pun&o  D , ita  vt arcus  D E , fit 
fex  horarum,feu  graduum  90.  nam  (per  Gi.huius) 
fole  exiftente,  in  aliquo  circulo  maximo , illumi- 
natio peruenit  ai  eius  polum  , polus  autem  cir- 
culi horarij.eft  in  zquino&iali,  cum  enim  circu- 
lus hotatius  AEC  cranfcat . per  polos  zquino- 
dialis  ( ex  Tbeodofio  ) viciflim  zquino&iafis  per 
polos  eius  tranfit ; non  potcft  autem  elfe  aliud 
pun&um  quam  D , quod  fupponicur  gradibus 
nonaginta  diftare. 


Sint  duo  loca  A in  xquino&iali  circulo  > fic 
B in  parallello  quolibet,  fic  fole  in  C exiftente,li- 
mes  illuminationis  BD  , fecet  circulum  horaiium 
ABE  , in  puodo  B, pertinente  ad  patallelum  BG, 
& xquino&ialem  fecet  in  circulo  horario  EF. 
cum  autem  fol  illuminare  incipit  pun&um  B , fit 
in  circulo  horario  EC  , qui  circulus  non  diilabic 
fex  horis  ^ pundo  A,aiioquin  illuminatio  tranfi- 
ret  per  pundum  A , quare  illuminatio  coincide- 
ret  cum  circulo  ABE  , quod  fieri  tantum  poteft, 
fole  xquinodialem  percurrentc^Yr  61.  huius)  fic 
ergo  circulus  diftans  6.  horis  E 1 H.  quem  cutn 
fol  atrigerit  neceflario  illuminabit  pundum  A, 
dico  arcum  A F , zqualera  efle  arcui  I K,  arcus 
autem  1 K , eft  differentia  ortus  in  parallelo  BG, 
ab  ortu  in  xquinodiaIi:hoc  efi  arcus  I K , indi- 
cat quot  horis  ante  fextam  fol  oriatur  in  paralie* 
lo.  cum  enim  arcus  I A , ab  hora  (exta  ad  meri- 
diem fit  fex  horarum  , feu  90.  graduum , paritet 
arcus  KF  ( per  procedentem  ) fit  90.  graduum, 
zquales  erunt , quare  ablato  communi  IF,  refiant 
arcus  Kl  , AF  zquales.  quod  erat  demonftiand. 


PROPOSITIO  LXVII. 


Theorema. 

Si  quemlibet  parallelum  terro^diuidas  in  14.  portet 
aquales  tfaQo  initio  ab  aliquo  eius  pmdo  ; Umet 
illuminationis  orriuut,  ojlendtt  horas  Babylonicas* 
C occiduus  Italicas. 


Sit  parallelus  terrz  quilibet  AB , qui  diuida- 
tur  in  >4.  partes  zquales,  incipiendo  h pundo, 
cui  vel  cyph-am  O vel  14.  affignabis  fequenti 
verfus  occafum  cyphram  I attribues  , aliis  verd 
confequentibus  a.}»  4.  fice,  dico  fore  vt  limes  il- 
luminationis 
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luminationis  occiduus  indice:  horas  Italicas  pro 
pun&o  A.  curo  enim  fol  orietur  in  punQo  A , li- 
rnes  illuminationis  ncccflacib  attinget  pun&um  A, 
voco  autem  limitem  orinuim,  quia  cft  limes  often- 
dens  quibus  regionibus  fol  oriatur,  cum  autem  li- 
mes illuminationis  vnifotmhcr  ipfum  parallelum 
percurrat  > ita  vt  intra  14  horas  circiter,  ad  idem 
pun&uin  regrediatur . fi  tellurem  mfpiceic  liceret, 
in  parallelo  quolibet  liraes  illuminationis  ortiuus 
horas  ab  ortu  folis indicaret. 

Idem  dico  dc  occiduo  , nam  cura  folem  occi- 
dere refpe&u  pun&i  A , nihil  fir  aliud,  mfi  limbum 
illuminationis  attingere  putidum  A , &$pnc  e (Ter 
x 4 hora  Italica.  Singulis  autem  horis  idem  limbus 
illuminationis  q linuecim  gradibus  in  parallelo 
procedat , atque  adeo  holis  indicaret ;fi  liceret  cel- 
larem infpiceee, 

-HHO  ******  ***  *** 

PROPOSITIO  LXVIII. 

Theorema. 

Quilibet  globus /oli  expojitus  eodem  modo  illumina- 
tur  qui  terra. 


Sir  globus  quilibet  A terra  B , fol  ad  partes  C, 
dico  globum  A,  eodem  fere  modo  illuminari , quo 
cerra  illuminatur. 

Et  ptimb  quidem  fi  de  illuminatione  centrali, 
agatur;fbl  illuminat  paulo  minus  quam  hcmifphx- 
rium,  hoc  eft  deficiunt  vtrinque  duo,  aut  tria  minu- 
ta, fcd  pariter  in  ^lobo  A, fol  illuminatione  centra- 
li illuminat  paulo  minus  quam  hcmifphxriurn. 

Vndequo  ad  hoc  differentia  non  poteft  cfTe  nifi 
vnius  auc  alterius  minuti.  Secundo  globus  A,  ex 
eadem  parte  illuminatur , ex  qua  terra,  nam  ducan- 
tur linea:  AC  , BC  nempe  vfque  ad  centrum  folis 
ha*  funt  pbyfice  paralleli  propter  immenfam  fplis 
i terra  di  (lamia  tu. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fequitox  quod  fi  globus  aliquis  materia- 
lis foli  exponatur  , qui  infculptas  habeat  omnes  re- 
giones, itero  omnes  circulos  , quos  in  terta  com- 
munirer agnofeunt  Geographi  , fitqbe  illius  meri- 
dianus , fecundam  lineam  meridianam  caeli  difpo- 
fitus , habeat  item  polum  eleuatum  prout  cx;gic 
latitudo  regionis  , in  eo  globo  lucente  fole  , vide- 
buntur regiones  quibus  dies  eft  ; item  illae  quibus 
nox  cft,  quibus  fol  oritur,  fic  quibus  occidit,quibus 
fol  eo  dic  non  oriatur,  quibus  non  occidat , & alia 
multa  que  in  fine  Gnomonices  fufius  tradentur. 


«M-tt*  E*i  ***  « ^ 

PROPOSITIO  L X I X. 

Terra  diuijio. 

Portquaro  tellur-s  affcdkiones  omnes  corlcftes  f*- 
perionbus  propofitionibus  fu  ffi  cient  er  explicui- 
mus , reflat  vt  generales  falcem  cius  diuifiones  at- 
tingamus, neque  enim  enucleatius  ifta  perfcqnar, 
qux  alioquin  facilia  funt.  & iutis  noftri  non  vi- 
dentur c/Tc. 

Telluris  igitur  in  ea  fignificatione  accepte, quae 
globum  integrum  complc&uetuc  diuifio  generalis, 
cft  in  aquam  , & terram  , fcu  in  partem  ficcam, 
fcu  confidentem  , & liquidam.  Terra  fcu  pars  ficcs, 
& confidens  globi  terraquei , non  ed  homogenea, 
variaque  comple&icur  corpora , nempe  Arenam. 
Sabulum,  Argillam,  Cietam.Cinmbaiin,  Ochraa 
terram  Lemniam, Samiam,  Armeniam,  lapides  om- 
nis generis , metalla  nempe  aurum  , A 1 genium, 
Ais,  ftannum,  plombom,  mercurium, fetruro,  An- 
thimonium  , fulphur,niitura  , ALmcn  , Bitumen 
vitriolum. 

Pars  vero  liquida  mare,  fluvios,  font:s,  lacus , & 
paludes  coroplcclitur.  Ex  cetra  confidente  , & li- 
quida coaiefcit  vnos  globus,  eo  quod  mare , fluvij, 
& fontes  in  cerre  cauitatibus  , & fodis  commean- 
tur. ex  <^uo  fit  vt  pars  eius  aliqua  extet  fupra  aquas, 
pars  veto  aquis  tegatur,  funt  item  multi  intra  terre 
fupctficicm  hiatus  ,per  quos  firpe  currunt  amnes, 
vi  ia  fodinis  expetimur  , ita  fluvi)  nonnulli  tettara 
fubcunt , & pod  aliquod  interuallum  rurfus  emer- 
gunt. Ex  quibus  vides  terre  fupetficictn  continuare 
ede,  non  autem  totius  aqux  , curo  fint  aliqui  lacus, 
qui  nullam  cum  occano  communicationem  ha- 
beant, vt  de  mati  Cafpio  communis  fert  opinio,  li- 
cet nonnulli  per  fubterraneos  meatus  illud  , cum 
mari  Euxino  coniungant. 

Exquibufnam  corporibus  conflet  terra  ifuper- 
fkie  ad  centrum  nihil  certi  dici  potcd,  quatnuis  pa- 
rer Kirkec  hic  de  re  librum  integrum  confcripfir. 
nonnulli  nucleum  terrx  exidimanr  magneticum  8c 
durum  , partes  vet£>  fofliles , & minus  confiden- 
tes ad  aliqua  milliaria  nucleum  ambire  , & ad  il- 
lud vi  natiua  ferri,  hoc  ed  vi  grauiraris  decidere.  An 
terre  nucleus  fit  magnus  magnes  diurnare  non 
pofluinus,  certum  eft  tamen  terrx  vim  magneti- 
cam  incile , vt  fuo  loco  probabimus.  Sed  ad  diui- 
fionem  noflram  reuertamur. 

Terra  fupra  fu petficiem  aquxextans,  vna  non 
ed  Se  continua  , fcd  in  vatias  quafi  partes  diftin&a. 
Eam  diuidimus  in  continentes  , & infulas.  Licet 
autem  cominen res  etiam  mari  ambiantur , quia  ta- 
men vados  adt6  traftus  comple&untur;  in  infula- 
rum numerum  non  referuntur. 

Continentes  igitur  funt  4.  verus  orbis.lcu  anti- 
quis cognitus  , novus  otbis,feu  America  , terra  po- 
Lris  Araica.  terra  polaris  Antartica  , fcu  roagcl- 
lanica. 

Verus  orbis  folus  antiquis  cognitus  in  duas  pat- 
tes  diuiditur  , exigi  6 tantum  illhmo  coniunftas. 
nempe  in  Africam,  & partem  cx  Afia  , & Europa 
conflantem,  totum  hunc  veterem  orbem  a frpten- 
trionc  mare  glaciale  , & Tartaricum  ambit , ab  ot- 
tu  mare  finicurn  , & pars  occani  pacifici,  ab  Auflto, 
Oceanus  Indicus , & aEihiopicus.  ab  occidemc 
mare  Athlanticum- 

Hunc  orbem  diuidic  mare  mediteiraneum , Sc 

finus 
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finus Afabicos, relido  exiguo  Ifthmo,  30.  milita- 
rium vt  volunc  nonnulli, qui  fi  nbcilet, Africam  in 
infularum  numerum  referre  polfcmus. 

America  irem  cingitur  occatio  , A Septentrio* 
ne  Mare  eft  incognitum  , nefcitur  enim  quid  fir, 
mare  an  terra,  ab  oriente  mate  Athlanticum  , ab 
Auftro  fretum  magellanicum,ab  occidente  mare 
Pacificum.  America  item  in  duas  feti  partes  diuidi- 
tnr,  nimirum  ad  Panamam.  dubitatur  an  fit  Alix 
coniun&a  circa  fretum  Anian. 

Terta  polaris  Atftica  k veteri  orbe  minimo 
abeft  interualld  , nempe  ad  fretum  Vaigats, Ame- 
rica ai  fretum  Dauis. 

Terra  polaris  Auftralis  vicina  eft  otbi  veteri  ad 
noux  Guinex  promontorium  , otbi  nouo  fcu  A- 
meticx  ad  fretum  magellanicum.  certum  cft  eam 
vndique  oceano  cingi. 

Non  cft  certum  an  Terra  polaris  ar&ica  vndiqj 
feparetur  ab  orbe  veteri,&  ab  America, immb  in- 
certum cft  an  America  adhxrear  Tattariz  , aut 
conterminis  regionibus-  neque  enim  nouus  or- 
bis aut  America  ad  partes  Septentrionales  cir- 
cumnauigata  funt. 

Praeter  has  4.  continentes  qux  forfitan  fune 
maxirax  infulx,  decem  numeramus  magnas  Infu- 
las , inter  qua>  primum  locum  obtinet  Britannia 
Regna  Anglior  , Ac  Scotix  comple&cns  , inter 
American» , Ac  Europam  polita  vicina  Europx, 
nempe  Gallir  Ac  Flandtix  , cingitur  mari  Ath- 
lantico.eius  forma  oblonga  cft  , extenfa  a meri- 
die ad  Septentrionem  crallior  in  plaga  meridio- 
nali. Eius  vtbs  ptxcipua  Londinum  cuius  latir. 
graduum  \ i.jt  L0ng.11.30. 

laponiaqux  non  minor  eft  Britannia,  Afix  Ac 
chinx  finitima  eft,  vndique  mati  pacifico  alllutur. 
vtbs  Nangafachi  habet  latitudinis  borcalis  gra- 
dus 31.  j j.  longit.  150.  $8. 

Loconia  qux  habet  Metropolin  Manhilam  !a- 
tit.borca.14  3 3.Long.i4i.io.intcr  Philippinas  re- 
cenfentur , Alix  finitima  eft  , cingitur  oceano 
pacifico. 

Madagafcar  fcu  Infula  Sanfti  Laurenti), A fricx 
vicina  , cingitur  mari  Arabico  , iacet  non  longe 
k faucibus  tubri  maris  , tropico  capricorni  fub- 
ieaa  eft. 

y . Suir atra. fcu  vt  volunt  ali)  Taprobani  non  cft 
multum  didita  k Gherfonefo  Malacenli,  in  longa 
porrigitur , cingunt  mati  Indico  , fubiacet  linex 
xquinodliali,  longitudinem  habet  m.  graduum. 

6.  Borneo  Vicina  Sumatrx  eius  Metropolis 
latitudinem  borealem  habec  graduum  5.  longi c. 
a)),  graduum.  • 

7 Idandia  circulo  polari  ar&ico  fnbie&a.non 
procul  i terra  polari,  Ac  Nortuegia, cingitur  mari 
athlaaticfi,  eius  forma  oblonga  cft. 

Terra  noua  Infula  adiacens  canadx  in  Septentrio- 
nali America.cingitur  mari  Septentrionali. 

Noua  Zembla  Infula  fita  inter  Samoiedam  & 
RulBcam,  & terram  polarem  arfticam  feparatur 
ab  Europa  freto  Vaigars. 

Pariter  adiacet  terrx  polari,  alia  magna  Infula, 
inter  fietum  Dauis.Ac  fretum  Hudfonij.dubiiatut 
tamen  multis  an  fit  infula  , an  veto  fit  pars  Arne* 
ricx.  Idem  dubium  eft  de  California.quam  non- 
nulli pattem  Ameticx  faciunt. 

INSVLi  MEDIOCRES  10. 

Iaua  vna  ex  Indicis,  forma  oblonga  cingitur 
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oceano  Indico  , huius  latitndo  Auftralis  6.  gra- 
duum 1 j .min.  longitudo  115.10. 

Cuba  Americana  Infula  prope  floridam  in  in* 
greftu  Mexicani  finus. 

Hifpaniola  non  longe  a Cuba, eius  forma  fub- 
rotunda  eft. 

Hyberniafeu  Irlandia  vicina  Btitannix  fubro* 
eunda  eft. 

Creta  in  Grxcia  cingitur  mari  mediterraneo* 
Sicilia  Italix  vicina  in  mari  mediterraneo  trian- 
gularis eft. 

Sardinia  in  mari  pariter  mediterraneo  infra 
Corficam. 

Ccilanum  non  procul  k promontorio  Como- 
rino,  forma  eius  rotdnda  eft,Batrius  eam  exifti- 
marclTc  Taprobanam. 

Mindanao  vna  ex  Philippinis  in  oceano  paci- 
fico fere  rotunda  cft» 

Celebes  infula  non  procul  k Borneo. 

Fridandia  non  procul  ab  Idandia. 

I N S V L AL  PARVifi  10. 

Gilolo  vna  ex  Indicis  non  procul  a Molucis 
in  oceano  Indico. 

Amboina  non  procul  a przcedenti  in  eodem 
oceano  pofita.forma  oblonga. 

Timor  Infula  non  procul  k cetra  Auftrali » re- 
fertur ad  Indicas. 

lamaica  in  finu  Mexicano  forma  oblongi. 
Zelandia  Infula  Danix  inter  lutlandiam  & 
Gothiam, rotunda  eft. 

Corfica  in  mari  mediterraneo. 

Euboefa  feu  Negreponte  , vicina  More* 
Maiotica  vna  balearidum 
Cyprus  non  procul  ab  Afia  minore 
lfabclla  in  oceano  pacifico. 

MINIMA  INSVLaC. 

Minimarum  infularum  infinitus  eft  pen£  nu- 
merus.vt  Rodus  melita,  yuica  minor ica  fcio  Cc- 
phalenia  in  mari  mediterraneo. 

In  oceano  Athlantico  inter  Africam  & Brali- 
liam  Infula  S.  Helene  Afcenfionis  , Infulx  Diui 
Thomx,Madera  e regione  freti  Gaditani. 
Zocotora  ad  fauces  Arabici  finus 
Gotlandia  in  mari  Baltico 
Infula  Paiadon  quam  nemo  inuenit  nifi  cala 
fortuito. 

Infularum  Agmina  feu  quali  Acchipelagi  fune 
quindecim 

Canarix  Infulx  b regione  Athlantis  montis^ 
fune  numero  to.di&x  funt  fortunatx. 

Flandricz  feu  Azores  inter  Europam,  & Ame- 
rican» funt  7.pr*cipox. 

Hefperidcs  c regione  promontori)  viridis  nu- 
merantur 11. 

Maldiux  infulx,  in  oceano  Indico  non  procul 
k Malabarico , extenduntur  k Septentrione  in 
Auftrum,  earum  ingens  dicitur  elfe  numerus,  ad 
iz.  millia  , ali)  mille  ducentas,  funt  tamen  quali 
feptem  Infulx  maiores , frequentibus  quah  ca- 
nalibus fubdiuifx. 

Infulx  lucares  inter  floridam  Ac  cubam.  nume- 
rantur 4oo.parux  omnes  exceptk  Lucaik. 

Infulx  principis  inter  Hifpaniolarn,  Ac  AmeriJ 
cam  omnes  in  unu  Mexicano. 

Infulx  camercanx  prope  Hifpaniolarn 
Infulx  mafearenix  inter  Madagafcar  Ac  AfricS. 
Moluccx  Caryophylorum  copia  celebres. 

K K K k Philippin* 
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Philippinr  qu.irum  magnus  elt  numerus. 
Infulx  Maris  j£gei  , hoc  eft  tam  cyclades  qux 
duodecim  numeramur. quam  fpotadcs. 

Infui*  laponicx. 

Infulse  Salomonis  in  mari  pacifico. 

Infulx  latrunculorum. In  archipclago  S.  Lazari. 

Infulx  Bandanx  inter  lauam  & Bandam. 

Infulx  Anglix  & Scotix  adiacent , vt  Infulx 
Dalmaiix,Noruegiz,Chinx  &c. 

TERRi€  IN  MARE  PROCVRRENTES. 

Italia.  Hifpania  , pars  Anglix , Tota  Grxcia, 
Afia  minor  j Norucgia.Suecia,  cum  Lappia  , In- 
dia. Camboya.noua  Guinca  terrx  Auftralis  Beach 
eiufdem  continentis,  noua  Britannia,  nouum  Bel- 
gium, Lingua  Africx. 

PENINSVLiC. 

Pcninfulx  fune  quatuordecim  , quarum  7.ob- 
longx  funr. 

Cherfoncfus  aurea,feu  Malacenfis,  qux  adhx. 

. ret  Indix. 

Cherfoncfus  Cirobiica.fcu  ludandia  adhxrens 
Holfarix. 

California  ad  littus  occidentale  Ameticx. 

Noua  Fraucia  vt  volunt  nonnulli. 

Chetfonefus  luem  an  in  finu  Mcxicano. 

Cherfoncfus  Thiacix  ad  Hellefpontum. 

Cherfoncfus  Cafiandrix  ad  linum  Thcfialoni- 
tenfem  pariter  Ionia. 

Peninfulx  fubrotundx  Africa  iota. 

Americx  partes 

Pcloponcfus  feu  Morea 

Taurica  Chetfonefus 

Cambay*. 

ISTHMI, 

IAhmus  inter  i£gyptum&  Aliam 

Ifthmes  Corinthiacus. 

Panamenlis  inter  Mcxicanam  Americam  , & 
Peruuiam 

Pa  iter  i«er  auream  Cherfoncfum  , Sc  In- 
diam. 

IOhmus Tauricx  Cheifoncfi. 

H* £**««»{** «#*  «Hfi 

PROPOSITIO  LXX. 

De  Montibus. 

Mons  eft  pars  terrx  id  notabilem  aliquam  al- 
titudinem fupra  exteras  terrx  partes  adurgens, 
nili  hxc  altitudo  fit  notabilis  dicctuc  collis, 
tumulus,  multa  citca  montes  occurrunt  fcitu 
digna , & primo  quidem  de  montium  altitudine, 
mirum  enimqu^min  mmeriialioquinobuia.de 
in  oculos  incurrente  diferepent  authores  , aliis 
quatuor  , aut  quinque  milliaria  montibus  altifli- 
«nis  in  perpendiculo  tribuentibus  \ aliis  vero 
jo.  aut  60.  milliaria  adignaniibus,  in  qno  prim6 
diAingucnda  cA  cum  Ricciolio  Altitudo  montis 
rcfpcfliua  , ab  eiufdem  montis  altitudine 
obloluta. 

Altitudo  montis  abfolura.cft  linea  refla, & perT 
pcudiculatis  dufla  a fafiigio  montis  ad  fupcifi. 
ciem  maris  continuata.  Sit  mons  AB  . linea  per- 
pendicnJaiis  , feu  linea  perpendiculi  per  centrum 
terr*  tranfiens  fu  AC  , fuperficies  maris  fit  DE, 
qux  continuata  in  orbem  circa  centrum  terrx  C, 


fecet  lineam  AC.in  punfto  B,voco  lineam  AB  ab- 
folutam  montis  altitudinem. non  quod  hxc  etiam 
altitudo  non  fit  refpeftiua  ad  fuperficiem  maris, 
Icd  qu6d  hic  refpeflus  quafi  feipso  determinatus, 
fit  , ncc  pendeat  ab  hominum  arbitrib  hunc  ter- 
minum affignante  cum  hxc  videatur  clTc  fupetfi- 
cics  globi  tetraquei. 

Rcfpcfliua  altitudo  montis , aut  turtis,eft  cx. 
celTus  montis  fupra  oculum  refpicicntis  , vel  lu- 
pra  planitiem  aliquam  quamcutnque  \ verbi  gra- 
tia , fit  planities  aliqua  in  F , c qua  fpefletur 
nions  AB  , intclligatur  produci  Spherice  hac 
planities  , donec  at tirigat  lineam  AC  in  punflo 
H.  linea  AH  erit  altitudo  montis  reinefliua. 

Dixi  producatur  Spb  cricc  » nam  fi  intciligctc- 
tur  planities  produci  , in  planum  multum  dc  al- 
tiruuine  montis  dccedctct.  vt  fi  fpeflatem  mon- 
tem cx  H , intclligctemque  planitiem  produci 
per  planum  HO  , haberem  pro  altitudine  montis 
folam  lineam  AO,  qux  haud  dubie  in  nullo  firn- 
fu  poteft  clTc  veta  cius  ahiiudo.nififbtfiton  clfcni 
ita  vicinus  monti , vt  differentia  inter  euroam  fu- 
pctficicm  , & pldnam,  infenfibilis  elfct.  vt  autem 
fciatur  quantum  decedat  } diAantia  vnius  millia- 
rij  demit  vnum  pedem,  diAantia  trium  6.  pedes, 
diAantia  io.  milliarium  ij.  palTus  Geometrico», 
ao, milliaimn  palliis  59-  jo.  milliatiuro  ijr.paf- 
fus  ,40.  milliarium  i)j.  palTus  , 60.  roill.j  14. 
pafTus  80.  milliarium  ,951  pailus  & ita  de 
reliquis. 

Ex  quibus  vides  in  metiendis  montibus  , e* 
diAantia  notabili , illiu-  dcctcmenti  habendam 
cfTe  rationem,  diftinguendam  item  ede  altitudi- 
nem rt  Ipefliua.ab  amolutn  abfolutaro  enim  prx- 
cipue  inquirimus  , qux  vnica  Sc  determinata  eft; 
cum  rcfpcfliua  fit  multiplex,  fecundum  varias 
oculi  altitudines , cum  quibus  montis  altitudo 
comparati  pote  A. 

Ex  his  vides  quam  male  ^ nonnullis  antiquis 
accepta  fuerit  altitudo  montis  Atho  , ex  vmbra 
quam  Lemnon  vfque  proficiebat , a (Tumebant 
enim  totam  fupetficiem  maris  Aadiorum  700. hoc 
eft  miniarium  87.  quafi  edet  fuperficies  plana,  dc 
mons  creflus  perpendiculatiter .fupra  fuperficiera 
aqux  j in  quo  duplicem  noto  errorem  ; & qu6d 
Curtiam  pro  refla  adornat,  Se  qu6d  montem  qua- 
fi  perpendicularem  ad  hotizomem  futim  conci- 
iat.fit  enim  aliquis  in  Lemno  infula  nempe  cuius 
onzon  fit  AB.obferuct  autem  angulum  CAB  fub 
quo  videtur  lummitas  montis,  Sc  fecundum  com- 
munem GeoHcfiam  metiatur  altitudinem  montis, 
dico  fore  vt  illi  obucniat  tantum  longitudo  linex 
perpendicularis  B D , qux  minor  eft  linea BC  Sc 
aihnc  detrahit  altitudinem  BE. 

Metiamur  igitur  montis  Athos  aliitudinem 
qui  videtur  non  tantum  cx  Lemno  infula  , fcd 
ciiam  cx  infula  Tenedo.  Et  ego  illum  vidi  eZ 
pr.iJiflo  loco,  dillat  autem  Tenedo  a Lemno 
Infula  plufquam  triginta  Leucis,  ita  vt  fint  aJ 
minimum 
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«Innuum  loo.  militaria  quorum  «o.  in  oraJui 
p namui  ergo  BE  clle  altitudinem  montis*  A B 
h0rllon","’ lod  '■>  q»o  eramu,.  arcum  A E 
“e  ,°-  «Miliariorum  , hoc  eft  vnius  gradus 
t . feu  angulus  A F B erit  vnius  gradus  Sc 
4o.  minutorum  eft.  ergo  BE  excelTus  fetanti,  fu- 
pra  linum  totum  , qui  in  canone  recantium  eft 
“•**»  qualium  finus  totus  eft  tooooooo.femidia- 
meter  ternt  ea  Ricciolio eft  8^,98.  fiaI  „„„ 
»r  ,0000000.  ad  4,  j,.  iu,684JSS.  & inuenio 
1 SS9-  partus. 

St  verA  mons  aliquis  non  tantum  primA  vide- 
ri'|Ut,»'1  A.  fed  etiam  videretur  l'ub  an- 

gulo BAD  , in  triangulo  CAF  cuius  cognofci. 
rur  angulus  CAF  , lupponitttr  item  cognitus  an- 
F & AF.feroid.a  ncter.facilc  habebitur  CE. 
Non  dtiu.nili  talione  fi  ea  B cacumine  montis 
relptctendo  , limbum  matis  per  lineam  BA.ob- 
lerues  angulum  FBA,  cuius  compleinentuin  erit 
angulus  F . vr  patet,  tta  inftitues  tegulam  propor- 
nonum  fi  AF, finus  totus  tooooooo.tabulatu.;  dat 
. 411  a.  caceiTum  fccantis  verbi  grani  vnius 
giadut  & 40.  roin.  femidiameter  terra  3684198. 
paftuum  antiquorum  Ricciolanotum,  quid  dabit. 

Ea  quo  vides  quod  Ii  habeatur  vel  arcus  e quo 
primum  videtur  cacumen  montis,  vel  angulus  fa. 
«us  in  cacumine  montis  , innotefeit  altitudo 
montis, modo  fit  iam  conftituta  terra:  diameter. 

•fr'C'V,r  Athna:  cacumen  ea  ducentis 
militaribus.  Scilicet  ea  tribus  gralibu';caccirus 
secantis  trium  graiuum  Sc  6.min.  eft  di- 

tas ergo  fi  1 0000000.  dant  I4fyy.  femidiameter 
«errari,  4 8.+ milliarium  dabit  j j99.fi  palfiis  quo. 
«um  fiant  So.tnilliaria  in  vno  gradu 
Canendum  tamen  ea  eo  quod  videantur  mon- 
es  ea  eleuatione  aliqua, non  procedere  argumen- 
tum.vt  dicunt  ea  Tolonis  pottu  videri  Corficx 
montes, quod  fitlfum  eft  ea  fupe.ficic  raatfijfed  ,i- 
«um  (i  confitendas  montem,  eunt  neque  ea  villa 
franca  videri  poffint.  etiam  ea  fumari, are  arcis, 
tunc  igitur  habenda  eft  fummiiatii  mantis  e quo 


alios  fpeflatur.verbi  gratia.ea  fummitate  A mon- 
tis  videatur  montis  C D cacumen  , fciatur  item 
arcus  BD  in  milliaribtn,  Sc  confeqncnrer  in  gra- 
dibus. vnde  cognofcftur  angulus  E , obferuan- 
dos  item  eft  angulus  fAC.  tum  in  triangulo 
AFC  vt  finus  anguli  C , ad  linum  anguli  A , ita 
£ A cognita  in  millia  ibus  aJ  CE  , c q d 
Tom.  1. 
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auferenda  eft  DE.  quare  diligenter  Interrogan- 
di  lunc  qui  dicunt  Ic  ea  tanto  internatio  viuilfe 
montem  . au  ea  fupetficie  maris  videt  int,  an  t 
lumnio  Carchefio. 

Vudc  qux  referuntur  de  Caucafo  qood  videa- 
tm  . cx  ca  parte  ponti  Euxini  qui  profunda  di- 
Ci(ur,puto  efle  ambigua. Idem  dicendum  ccnfeo  de 
eo  qui  ex  Lylibzo,ficilix  promontorio  naues  dif- 
cernebat  c Carthaginis  portu  foluenies.  quod  fa- 
bu  lolii  ni  eft.neq-,ex  eo  quidquam  concludi  poteft 
de  Lylibii  altitudine.cum  neque  i tranfeumibu* 
mter  melicam  & Siciliam  videatur. 

Narrant  pariter  in  Infula  Tcneriffa  efTc  montem 
Picum  nomine , cuius  apex  flammis  corufcjc, 
qui  videatut  cx  60.  aut  70.  Leucis  Hifpanicis: 
hoc  eft  cx  tribus  gtaiibus  cum  dimidio,  fed  rcftac 
femper  meum  dubium  an  cx  imo  tabulato  , art 
veto  ea  fummo  Carchefio  videatut  , illa  enim 
valde  differunt. 

*** WH4H-  MH m m s*3 
PROPOSITIO  L X X I. 

Theorema. 

difpid  detrahendum  fit  altitudini  montium 

propter  refrafliona . 

Certum  eft  quod  fi  montis  cacumen  fpede* 
tur  ex  infectori  loco  , Sc  hoc  modo  menfurccur 
eius  altitudo  , Sc  fupponacur  cius  cacumen  tran- 
cendere  nubes,  & totam  a:hmofphxram, certum 
eft  inquam, quod  tcfcadio  aliquid  efficiet, illumqj 
altiorem  apparenter  reddct.quitn  teuera  fit.  fed 
supponitur  femper  altior  quam  fint  vapores  illi 
qu  i,  refr  adionem  producunt.fi  vetbnon  fit  altioc 
huiufinodi  vapor  ibus, rcfi  actionis  ratio  habenda 
non  etir.immb  fi  ex  fuperiori  loco  per  intuitum 
horizontis, eius  alcitudinem  metiri  vclimi  tantum 
abeft  vt  refadio  augeat  eius  altitudinem,  quine 
lmrno  minuat. 

Confirmant  hof  nonnulli  variis  experientiis. 
Pater  At  hanafius  Kit  ker.Ex  infula  melita  nonnun- 
quam  libi  vifunt  i£rhnx  cacumen.alias  non  visu. 
Artctii  Ricciolius  Sc  Patet  Grimaldi  fibi  vifat 
uouunquam  ex  Paterno  monte  Rauennaces  tut- 
ics.flt  idificia  fupta  quandam  arborem,  nonnut& 
quam  veto  dcptimiinfia  eandem  at bor {, cx  inter- 
ieciu  fciiicc  t aliquorum  vaporum  mane,&  vefpe* 
ri , VnJc  pollumus  fufpicari  refradionem  aliquid 
facere^  pofita  communi  refradione  horizontali 
minutorum  jo.quz  eft  Tychonicajfacilc  poterimus 
imminuere  altitudinem  montium,  ita  vt  determi- 
nare puflimus  detrndaca  altitudine  qui  refra- 
dioni  competit,  montem  falcem  ert*e  talis  altitudi- 
nitK  nam  operxpretium  erit  fcke  altitudinem 
momium  , Sc  ita  fcire  vt  de  ea  dubitate  non  po£- 
fimus.quod  vt  melicis  fiat. 

LEMMA. 

Supponam  Sc  pnmittam  vnum  lcmma:qnod 
quoties  ftclla  eft  infra  horizontem  meum  aliqui- 
bus g adibas , linea  tangens  fuperficiem  terri  cx 
dclla  ducta  , totidem  gtaiibus  aberit  a pundo 
mei  horizontis. 

Sit  ergo  ftella  A infra  horizontem  meum  BC 
pofita, v g.  xo. gradibus  hoc  eft  , fit  angulus  ABC 
graduum  10.  dico  fi  ex  eddem  ftclla  ducatur  tan- 
gens  AE  , fore  vt  angulus  EFB  fit  10.  graduum, 
KKK  k x nam 
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nam  angulus  E F B cft  complementum  anguli 
EGF  , fed  patiter  angulus  GIB  , cft  complemen- 
tum anguli  G , ergo  anguli  F 8c  G I B funt  x- 
qoales  i fed  angufi  GIB  , CBA  alterni  in  paial- 
lelis  funt  xquales,  ergo  anguli  F , & ABC  funt 
xquales. 

PROPOSITIO  LXX1I. 

Theorema. 

Quid  detrahendum  fit  ex  altitudine  mentis  propter 
~ refraOionem. 

Deducam  facile  fecundum  praxin  noftram, 
quid  ad  fummum,  detrahendum  fit  ex  altitudine 
montis,  dum  timetor  rcftadio.  Et  primb  quidem 
in  exemplo  montis  Athos  quem  pofuimus  vi- 
deri ex  diftanria  too.milliariorum  detrahenda  cf- 
fent  30.  milliaria.ex  dillantia  £ qua  videtur  ad  su- 
mis,ita  vt  detra&is  illis  jo.milliaribus.fim  certus 
montsm  ad  minimum  habere  eam  altitudinem 
que  competet  fecanti  reliquorum,vcl  melius.  Sit 


mons  AB  cuius  inquiritur  altitudo  , hic  videatur 
primum  ex  pundto  C.  fed  timetur  ne  videatur  per 
radium  refradum  A D , DC.  ponatur  ergo  vide- 
ri ftclla  radere  cacumen  montis  A , ita  vt  videa- 
tur pariter  flella  per  radium  tefradum  EDC.  qui 
frangatur  folum  inter  cacumen  montis  & ocu- 
lum C.  intclligatur  igitur  ftclla  70.  minutis  in- 
fra horizontem  DC  , qualem  refiadionem  ho- 
rizontalem ponit  Tycho,  & fupponatur  a ftella, 
duci  linea  1 F,  tangens  terram  in  F,  eritque  per 
lemma  fuperius  } arcus  FC  min.  30.  piodncaiur 
Jinca  GFD  donec  attingat  radium  EA  , & ex  G, 
per  D ducatur  arcus  DO  i linea  ED  erit  tangens 
arcum  O D in  pundo  D , cum  linex  A D , 1 F 
fint  patallclx.ob  immenfam  (Ullarum  diftantiam, 
& angulus  IFG  fit  redus  , angulus  etiam  EDG 
reluserit,  & E D erit  tangens  (per  16.  3. ) al- 
ikudo  montis  conflabit  linei  OB  qux  cft  zqua- 
lis  linex  D F , excelfui  fecantis  minutorum  30. 
fupra  femidiametrum  terrx  , & linea  AO  , qux 
cft  excellus  fecantis  arcus  reliqui  O D fupra  fe- 
midiametrum G D,  feu  femidiametrum  terrx  au- 
dum  linea  FD.  res  in  exemplo  patebit. 

Sic  propolirus  mons  Atho  quem  diximus  vi- 
deri a 100.  militaribus  DF  , excellus  fecantis  30. 
min.  qui  in  tabula  inuenitur  3 do.  fiat  cigo  vt 


10000000.  ad  380.  ita  radius  terrx  in  milliaribus, 
nempe  3684398.  ad  quartum  nempe  140.  paifus 
Geometricos, arcus  OD  eft  70.miu.fcu  vnius  gra- 
dus St  lo.min.  vt  habeatur  AO  fiat  vt  10000000. 
ai  exceftum  tangentis  vnius  gradus  6c  10.  min. 
nempe  ad  3418.  ira  tora  CD  nempe  3684738.  ad 
1161.  quibus  fi  addas  OB  feu  FD  140.  habebis 
ad  minimum  1404.  pallus  Geometricos,  vix  ta- 
men puto  rem  ita  polle  fe  habcre;eo  quod  radius 
tangens  A D non  poilic  refringi,  debet  enim  ali- 
quibus gradibus  inclinari,  vt  ingrediatur  corpus 
denfum , contendo  tamen  illud  eflc  ad  fummura 
quod  detrahendum  erit,  vt  enim  radius  AD  non 
fit  perpendicularis  ad  D G , debebit  deprimi  ath- 
mofphxra  i fle  confequenter  linea  BO  fieri  mi- 
nor } idcoquc  dixi  BO  clTc  ad  fummum  id  quod 
detrahi  debet. 

Hxc  ailertio  intelligenda  eft , quando  meti- 
mur altitudinem  montis  , ex  loco  inferiori,  hoc 
eft  ex  loco  & quo  primum  videtur  , nam  hoc  mo- 
do procedebat  ratiocinium. 

PROPOSITIO  LXX1II. 
Problema. 

Qdd  addendum  fit  altitudini  mont i /,  obftruat a ex 
vertice  propter  refraLt  tonem  determinare. 

In  hac  propofitione  contendo  fi  obfentetur  al- 
titudo montis,  ex  ipfo  cacumine,  & detur  aliqi  a 
refradio  , fore  vt  mons  depreilior  deprehendatur 
quam  revera  fic,&  oftendo  modum  determinan- 
di quantum  illi  addi  debeat  ad  fummum. 

Ex  cacumine  A fpedetur  limbus  maris.aur  pla- 
nitiei per  tadium  refradum  CDA.  ita  vt  obferue- 
tur  angulus  DAG.  radio  A D ducatur  parallela 
1F  tangens  terram  in  pundo  F,  modus  quem  tra- 
didimus eft,  vt  fumamus  excelTum  fecantis  anguli 
AGF  complementi  fcilicct  anguli  obfetuati , fed 
hoc  modo  habebitur  tantum  altitudo  B I , ergo 
refradio  fi  detur  montem  deprimit,  quod  etac 
primum. 

Ita  habebis  altitudinem  fummam  montis, cura 
angulo  AGD  quem  habemus  ex  eius  complcmc- 
lo  G AD  obfer  uato, quxratut  fecantis  AG  excellus 
A O , fupra  diametrum  terrx  audam  linea  DF, 
quam  iam  fupra  inuenimus  partuum  140.  huic 
linex  AO  addatur  OB  , feu  DF,  palTuum  140.  & 
habebitur  totius  montis  altitudo  AB. 

Poterimus  item  per  regreftum  in  praxibus  in- 
fra tradendis  idem  inuenire. 

P R O P OS  l T 1 O L X X I V. 
Problema. 

altitudinem  montis  ex  quacumque  di  fiant  ia  nota 
inue /ligare. 

Quia  rari  accidit  vt  videamus  montem,  ex  el 
dillantia  prxcise,qul'primum  videri  potcrt.fpcde- 
Cor  cx  pundo  C fummiras  montis  A , ita  vt  ha- 
beatur angulus'  ACD.  fciaturque  diftantia  BC  in 
milliaribus, Qt  confequenter  cum  iam  determinata 
fic, diameter. & circumferentia  terrx, habebitur  ar- 
cus B C feu  angulus  E.  cuius  complementum  eft 
angulus  EDC.xqualis  angulis  DAC  , DCA  ( per 
31. t.)  & cum  fupponatur  obfer  uatus  angulus 
DCA. habebitur  angulus  DAC, quare  in  triangulo 
EAC.fiat  vt  linus  anguli  A, ad  finum  anguli  ACE, 
ita  CE  , fer^idiameter  terrx,  ad  A E , cognoice- 

tur 
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tuc  AE  , e qui  fi  fubtrahas  femidiametram  terr* 
BE.rcftabit  AB  altitudo  montis. 

Vel  aflume  tangentem  anguli  E,tn  tabulis, nem- 
pe lineam  DC,fiatquevc  finas  anguli  A,ad  linum 
anguli  ACD.ita  DC  ad  DA,  huic  line*  DA  adde 
DB  £ tabulis  defumptam, nempe  exceflum  fccantia 
anguli  E, fupra  femidiametrum  BE,atque  ita  habe- 
bitur AB, in  partibus  canonis  finuum  tangentium, 
& lecant.  vt  habeatur  in  milliaribus.  fiat  ut  finus 
totus  looooooo.ad  AB.itaCE  femidiameter  tcrrx 
m milliaribus.nempe  $6845  88.ad  AB  in  milliarib. 

Poterit  deinde  auferri  id  quod  refra&io  produ- 
cere  potetl.nam  cum  AE  cognofcetur  in  partibus 
icaudiasnetrj,lcietuc  cuius  arcus  fit  fccaos , atque 
adeo  cx  quonam  arcu  primum  videri  poteft.  vnde 
applicando  penultimam  propofitionem  fcics 
quid  timeri  poflit  * rcfradione. 

PROPOSITIO  L X X V. 

Problema, 

Mti  ttdinem  meruli  per  duas  J1  asiones  'ume  Vigere- 


Sit  obferuanda  montis  altitudo  AB,  obferuetur 
ex  pu&oC  angulus  ACE, qui  ablatus  cx  quatuor 
rc&is, relinquit  Uirmram  angulorum  ACD.ECD. 
tu  decuriatur  arctis  CD  cognitus  in  miUiaribus, 
quod  in  aliquibus  cafibus  facillimum  erit, nempe 
dum  proceditur  a Septentrione  in  atiftrum  , vel 
per  xftimationein,  vel  qudeumque  alia  methodo, 
U fimus  in  planitie  aliqua  id  pr.rftabimus  Mccha- 
nic£:obferuetur  item  angulus  ADE  , quia  autem 
cognofeitur  arcus  C D , dabitur  & eius  fubtenfa 
CD,8c  anguli  ECD, EDC, qui funt  xqualcs, & re- 
liqui ad  duos  reftos  fubdudo  angulo  E.  quare  fi 
angulum  ECD  , fubducas  ex  fumma  angulorum 
ECD, ACDjpai iter  fubducendo  EDC  , ab  angulo 
ADE  obferoatoireftabit  angulus  A D C.&  confe- 
queter  CAD.fiat  ergovt  finus  anguli  CAD.ad  fi- 
num  anguli  ADQita  CD  ad  AC. habebitur  AC.in 
triangulo  ACE, datis  lateribus  AC, CE, & angulo 
comprehenfo  ACE,  habebitur  facile  bafis  Aii.,  c 
qua  fi  fubtiahas femidiametrum  terr*  BFjretlabic 
AB  altitudo  montis. 

PolTunt  dari  multa;  ali*  praxes  qu*  non  funt 
huius  loci,  cum  ad  Geometriam  prafticam  perti- 
neant *,  volui  tamen  illas  tradere  nropter  peculia* 
rem  facilitatem  quam  ex  diametro  terra:  cogniti 
iputuantur.  - 


PROPOSITIO  LXXVI. 

Problema. 

D#<i  altitudine  ehiefli  fupra  fuptrficitm  maris  det  er  - 

Minare  ex  quanta  dijlantid  primum  videri pojj.t. 

Hxc  propofitio  cft  conuerla  proantepcnulti- 
m*.  fiat  vt  1'enidiarocter  terr*  in  roilliatibus,  ad 
altitudinem  datam  , ita  finus  totus  10000000. 
ad  quit  tum,  id  quod  proaeniet  erit  excefius  fe- 
cantis  fupra  radium  , quicxcelfus  quzfitus  in  ta- 
bulis,dabit  arcum  e quo  videii  poterit,qui  in  tnil- 
liatia  rcda&us  exhibet  diftantiam,  c qua  primum 
videri  poteft  taleobic&um. 

H cc  propofitio  fupponit  oculum  in  fuperficie 
pofitum.fcd  fi  velimus  oculum  eleuatum,quxram 
dilhntiam.cqoaobic&am  eleuatum  videri  poteft 
ex  fupcificic  terrx,tumaJhuc  quzro  diftantiam  d 
qua  oculus  ipfc  cleuacus  videri  poteft  ex  fuperfi- 
cic  , adde  iftas  diftamias.  & habebis  diftantiam  e 
qua  cculus  cleuatus,  obie&um  item  eleuatum  vi- 
dete poteft.  ita  determinabis  c qua  diftantia  ocu- 
lus cleuatus  videat  vexillum  nauigij. 

PROPOSITIO  LXXV1I. 

Theorema. 

Quid  fentiendum  ft  de  rejrafliene  rtfpeUu  altitudi- 
nis montium  imminute  aut  and  a. 

Quamuis  non  dubitem  refiaflionem  aftra  attol- 
lere ita  vt  in  regionibus  Septentrionalibus,  vt  in 
Dania,hoiizoiualis  rcfra&io  jo.minutis  clcuet  fy- 
derat. probabile  tamen  eft.in  regionibus  viciniori- 
bus aequinoctiali,  inulto  minorem  e Ile : loquendo 
ordinarid.non  dubito  enim  quin  nubecula  inter- 
polita  poflit  nonnunquam  obie&a  attollere. 

Sccund6  non  cft  probabile  hanc  refra:tionem 
inchoari  tantum  infra  montium  cacumina  , cum 
arhmofphxra  longo  excedat  intcruallo  montium 
ahud  i nent, at  que  hoc  Euinco  facil#j  nam  montes 
ahillimi  operti  funt  niuibus  vt  plutimum  : igitur 
nubes  altior  fuit  eorum  vertice,  quare  iam  fit&a 
«II 1 e fractio  antequam  radius  ad  motes  perueniat, 
licet  autem  forlitan  adhuc  fiat  aliqua, non  eft  ta- 
men tanta. quamaTycho  obfcruauit,in  fydeubus. 
quiaxeher  valde  diifimili^eft  Achmofphxrx  , 6c 
il.a  purior,  fuperior  tamen  pars  Athtuofphzrx, 
non  eft  notabiliter  ratior  inferiori  parte,  quare 
puto  tftod  totum  refra&ionis  negotium  in  mon- 
tium altitudine  determinanda  , negligendumefie. 

PROPOSITIO  L XX  V 1 1 1. 

Theorema. 

Examen  altitudinis  ditterferum  montium. 

Prodigiofas  profert  certorum  montium  altitudi- 
nes P.  Ricciolius  , volui  fingillatiro  examina- 
re quibus  obferuationibus  nixus, eas  proferar.vi- 
deo  enim  plororqiauihores,etiam  przcipux  notz 
non  aflignare  nili  vnum  aut  duomilliaria  Germa- 
nica hoc  eft  adfummum  odo  milliaria  comunia. 

Primo  profert  monrem  Atthnara, cuius  altitudi- 
nem determinat  fuppofno  quod  videatur  ex  100* 
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milluribus  ex  alTertionc  Maurolyci,5c  aliquorum 
melitenfium  EquitunvSed  odcndofalfam  elle  hac 
aflertionem  : nifi  acceflerit  aliqua  refraftio  extra- 
ordinaria. yEthnadiftabiimclita  ixo.  milliaribui 
1 ulici  t vr  mappa:  omnes  Geogiaphicx  indicant, 
fednonfcmper  videtur  ex  melica  Inlulaapcx  mon- 
tis Athnx  , non  dico  cx  fuperficie  marisifed  ne- 
que ex  fuptemis  xdificiis,  ergo  videri  non  potcft 
cx  i xo.  milliaribus , nifi  accedat  aliqua  caufa  ex- 
traordinaria. y • 

• lramo  nauigantes  inter  melitam,&  Siciliam  non 
vident  Athnam  ergo  fcclusa  extraordinaria  causi 
videri  non  poted  ex  tanta  didantia 
Pro  Lylibzo  ctiamfi  lirabo  ille  videret  c Lyli- 
bxo  nauigiate  portu  Carthaginis  foluentia  , non 
faceret  altitudinem  Lylibxi  exuaordinariam. 

Fateor  fi  vt  referunt  naucleri  aliqui, Picus  Mos 
TcnerifFr  videatur  ex  4 gradibus, cius  altitudinem 
feclufi>  refiraftioinbus  cilc  9.  milliariorutn  & ha- 
bita ratione  refiaftionis  faltem  feptem  milliatiu. 
vereor  tamen  ne  cum  perpetuis  flammis  corufcet, 
incumbentes  nonnunquam  nubes  illuflrec , qux 
reflexe  collucentes  proipfios  cacumine  accipian- 
tur. memini  enim  femcl  Condantinopoli.ita  Lu- 
men incendi)  quod  ex  domo  noftra  S Bcnedtfti, 
videt  i direcic  non  potetat,  per  reflexionem  vidif- 
fc.vt  vna  Leuca  legerem. 

AcccJit  Caucafus  mons  qui  ccnfctur  elTe  altifli- 
mus, duabus  de  caulis, ed  quod  Aridotdes  referat, 
llloflrati  dc  noiflc  illius  verticem,  vfque  ad  terna 
partem,?*  in  aurora, Itidem  i vcfpera.  torfic  inge- 
nia hic  locus , an  intelligerct  Arifloteles  tertiam 
partem  montis  illudiari  a Iole, an  vero  apicf  cius 
illudrari  a fole  tertia  parte  ooclis. multi  prarfer ut 
hanc  vltimam  explicationem  & videmur  fuieie 
confequcntia  verba, nempe  Se  in  aurora,  itidem  a 
vcfpera  quod  fi  in  foldirio  fumatur  cum  fol  occi- 
dat hoia  otflaua  tertia  pars  vfque  ai  mediam  no- 
llem ellet  vnius  horx  cum  lo.min.  Sol  autem  in 
ea  clettatione  deprimeretur  14.  circiter  gradibus 
infra  horizontem. 

Ex  quo  fcqueretur  auCcafum  videri  polTe  ex  to- 
tidem fere  gradibus,  quod  incredibilem  facit  eius 
altitudinem,  quare  res  tanti  momenti  debet  ftabi- 
Jiri  fu  pia  experientiam  ab  aliquo  viro  Mathema- 
tico f.i&atn , & non  in  loco  Atidotelis  obfcurd 
id  referente,  ex  fama. 

Notandum  autem  cd  montis  Caucafi  verticem 
ede  niuibus  coopertum, qnx  funt  alba  moJbtan- 
tilper  iiludrcmur,  videmur  radiis  folaribusillumi- 
nari.lucemqnc  fpatgum^ion  modicam,vnde“acce- 
deme  illius  altitudine, & colore  albo,&  illumina- 
tione diuturniore, ob  refractos  raiios  potuit  dare 
occafionem  aliquam  id  adcrecdi ; & vt  tes  fama 
crefcum,  & Grxci  omni  xuo  fuerunt  mendaces: 
puto  nihil  certi  ex  hoc  loco  conditui  polfe,  pix- 
cipuc  cum  At  idotclcs  non  determinet  , an  dc  ra- 
diis diieftis,  an  vero  de  refractis  inrclligat.  (cu 
quod  luce  crcpufculina  illudretur. 

Idem  dico  de  Calio  monte  de  quo  Plinius  & 
Solutus  Mons  Cafius  cuius  cxcelfa  altitudo  quar. 
u vigilia  orientem  per  tenebras  folem  afpicir, 
breui  circumadtu  corporis  , diem  noftemq;  pa- 
riter oftcndcns.ambitus  ad  cacumen  cd  noucmdc- 
cim  millium,  altitudo  per  ditedhim  4 funt  em» 
verba.  Ammianus  Macellinus  alTctif  cx  codc  lo- 
co fecundis  Galliciniis  vidcii  piitru  folis  exortu. 

Neque  alix  futuitur  obfcruationes-.nifi  coma- 
ais  opimo,  led  quid  quxiixnus  in  horum  memiu 
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determinanda  altitudine  cum  iftius  Cafij  altitudo 
dicatur  ede  quatuor  milliariorum,  eademque  fer® 
de  illo  dicantur  qux  de  Caucafo. 

Alia  conic&ura  qux  accipitur, petitur  ab  alccni: 
vr  quiaafcenfus  Athnx  montis  eft  lo.milliatioru 
fatis  difficilis.de  illius  altitudine  iudicium  fettur. 
fed  experientia  compertum  ed  viam  qux  in  fm. 
gulos  pedes  tribus  digitis  afcenditjelTe  valde  prae- 
ruptam nec  dari  fere,  vllum  montem  in  quo  via 
compenfando  loca  maxime  prxrupta  cum  minus 
prxruptis.qux  afeendat  ad  duos  digitos  in  hngu- 
los  pedes, hoc  cd  fexta  parte  longitudinis. hoc  c6- 
probarem  fcxccntis  experientiis,  quate  cum  lon- 
gitudo itineris  dicatur  clfe  xo.milliariorum,  qui- 
nis vt  plurimum  milliaria  qux  in  montibus  nu- 
merantur fint  aliis  multo  breui  ora,  quia  homines 
ex  labore , longitudinem  vix  folent  xdimare. 
non  darem  propicrea  nifi  tria  ad  fummum  aut  4. 
milliaria  Athnx  monti. 

Secundo  profert  Alpes  1 qux  dicuntur  quinto 
die  tantum  fuperari-, numerat  autem  1 jo.milliaria, 
hoced  i Gabclcta  ad  fummitatem  montis  Cenilij. 
funt  autem  Lcucx  Gabeleta  Cambct ium  dux,Ci  - 
betio  ad  S.loannis  Mautiennx  1 1.  i S.  Ioannc  ad 
Aneburgum  9.&  xna  altitudinis ctficiunt  Leu- 
cas, ncc  pl ures  , hoc  cd  o&ogincaad  fummum 
milliaria.fed  afcenfus  Gabelerx  non  fuperat  def. 
cenfam,  & Cambcrio  vfque  aiguebellam  funt  6. 
Lcucx  quibus  vix  afccditur.fie  vlque  ai  Ancbut- 
gum  lenis  ed  aimodu  afccnfus.ita  vt  vix  putarim 
montem  Cenifium  habere  altitudinis  in  perpendi- 
culo vnum  milliare.nam  cx  planitie  Solana  afeen- 
ditur  per  6. tantum  milliaria. verum  quidem  quod 
funt  iuga  in  monte  Cenifio  multb  altiora  quam  fit 
ea  pars  per  quam  exporrigitur  itct,vnde  cx  co  ca- 
pite fumo  coniedturam  reliquorum, dat  enim  illi 
Pater  Ricciolius  lo.milliaria  perpendiculi. 

Multorum  montium  referuntur  afcenfus.  fcd 
omnibus  perpcnlis  nullam  video  obfcroationem 
cui  fidere  poUimus , qux  euincat  montis  altitudi- 
nem 3.  aut  4.milliaria  lupti  at  e. 

Scio  elTc  nonnullos  qui  Caucafi  altitudinem  ad 
a?6 .milliar ia  perucnire  exidimant , li  ad  litieiara 
nempe  explicaretnr  ille  Aiidotelis  locus. 

Monti  Amo  tribuunt  nonnulli  11 00.  padus 
ali)  fex  milliaria.  ...  ** 

Athnx  tria  quatuor  6c  quinque  milliaria 

Alpibus  50.  milliaria  , ali)  12.  ali)  7.^  ego  ad 
fummum  tria  aut  4. 

Aruernix  montibus  5 77.pa(fiis  Geometricos. 

Atho  10.  9.  & 4 aut  f. 

Athlantiix. 

Baldo  monti  Blancanus  800.  palfus.  Ricciolius 
vnum  milliare  cum  dimidio,aut  duo  milliaria. 

Montibus  Beraguis  in  America  audiali  12.  alij 
2 4. milliaria, fcd  fine  vlla  obferuatione. 

Chilenfibus  montibus  9, aut  1 j. 

Cimoni  monti  Mutinenfi  vnum  milliare.  • 

Gotficx  n-oniibus  vnum, aut  iria;fedquamfri* 
uola  obferuatione  id  concludatur  odendt  fupra. 

Notucgix  montibus  9 aut  15. 

Pico  monti  Tcnetiffx  6.7.8  9.milliaiia  ttibuut 

Paterni  Serta  195  .aut  175  padus 

Rhodope  iijo. palfus. 

Caucafo  monti  ly.milliaria  x7.50.6x  t 1 j.  180. 
276.699.171  y.milliaria.  qux  omnesaltuudines  fe- 
quuntur  ex  loco  Aridotcli»,ad  litteram  explicaro, 
quis  hoc  credat,  nam  fi  ai  tauram  altitudinem 
adurgeret  ex  Italia  yidetetur. 
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Ex  quibus  concludo  credibile  mihi  efle  nul- 
lum montem  ad  tria  aut  4 militaria  afccnderc,  fi 
numeremur  in  perpendiculo.  & mirum  cft  nul- 
lam afferri  oblcruationem  fufhcicntem  ad  tol- 
lendum hoc  dubium, 

£4»  E*»  fft»  MH 
PROPOSITIO  L X X 1 X. 

Theorema. 

Mentium  diuifo. 

Montes  alij  feparati  funt , qui  nempe  fpatio 
modico  definiuntur  , alij  vero  longiorem  tra. 
dum  obtinent,  Sc  ex  pluribos  tnontibus  coalet*. 
eunt  Hi  communicer  dicuntur  iuga.  Celebriora 
fnnt  Alpes  , qux  Italiam  k Gallia  dirimunt  , Sc 
quia  perpetub  fere  craftu  Italiam  dirimunt  , per 
Dalmatiam  feruntur  vlquc  ad  Thr.iciam.ted  in* 
terrumpumur  nounihil.cenfentur  Dalmatica  iu- 
ga alia  , ab  alpibus.  vnde  in  luliis  iugis  (inis  al> 
pibus  imponitur,  tantus  qui  Italiam  dtuidit  pro- 
rendirurque  ad  fretum  vlque  ficulum,  vatia  no- 
mina fortitur  , dicitur  alicubi  Apenninus  , muU 
tot  habet  quali  Surculos.  Alpes  non  vno  conti, 
nuo  iugotum  tractu  condant  , fcd  multis , ita 
vi  latitudo  atpium  , aj  ad  minimum  Leucas 
obtineat. 

Dantur  & Pyrenxi  montes  Hitpaniam  i Gal- 
lia ^parantes. 

luga  Peruuiana  funt  celeberrima  , qux  Ame- 
ricam  Auftialem,  i ficto  magellatiico  , ad  xqua- 
torcmvfque  pcrtiaduot  , & Peruuianam  a reli- 
quis regnis  Sc  prouinciis  diflinguum  Longitudo 
eit  fere  ff.  graduum,  fcu  milii  motum  ji8o.  vni- 
cus  cantum  eft  tranfitus , quo  peruadi  polfint, 
laltem  quod  fciatur , funt  ira  alta  , vt  fupra  mi- 
hes  attolli  dicantur  Sc  Carere  ;c*c  refpirationi 
idoneo,  perpetuis  niuibus  teguntur,  funt  Sc  alii 
rami  Petuuiam  k brafiiia  diuiJemes. 

Dantur  & alia  in  America  (cptentrionali , vr 
in  Canadenfi  regione.  Tauri  montis  luga  , qux 
in  Afia  minori  incipiunt , progiediunturqiie 
vfquc  in  Indiam  ; totam  Perfidem  peruademu, 
totanque  Alum  fn  fcptentrionalcm  ,quam  intra 
Taurum  dicunt  , Se  meridionalem  , quam  extra 
Taurum  nominant  diflingunt  i itero  Armeniam  a 
nt e fo potanda  , multos  ramos  verfus  fepicmrio- 
nero  Sc  meridiem  cmiuunt. 

Inuus  mons  In  Scythia  Afiatica  in  formam 
crucis  protenditur  , vfquc  ad  Indi  im  , didin- 
guit  Sy  chiam  in  otienralcm  , qu.r  extra  Inuum, 
Sc  occidentalem  qux  intra  Inuum,  pars  fepten- 
trionalis  dicitur  Alxaijprotenditnr  ad  longitudi- 
nem milliatiorum  mille  quingentorum. 

Caucafi  montis  luga  prope  Cafpium  mare, 
porrigitur  per  ducenta  militaria  , ad  pontum  vf- 
que  Euxinum  perucnit  » Sc  fere  attingit  Tauri 
montis  iuga  , Sc  montem  Atatac , qui  funt  mon- 
tes Aimcnix  altiflimi. 

Sunt  Sc  Iuga  montium  in  Sinenfi  regno 

Iuga  Arabix  qux  ad  palellinam  vfquc  pro- 
grediuntur,mons  finai  inter  ea  numeratur,triplex 
cfb  eorum  ordo. 

In  Africa  plurima  funt  iuga, inter  qux  decan- 
tatus Aihlas  oritur  k livore  occidentali  Af  icx, 
Sc  extenditur  vfque  ad  /^jgyprum  , habet  fontes 
prxeipuotum  Afticx  ti. unorum.  Niuofus  cft. 


qtumuis  fu  in  zona  torrida.  Sunt  Sc  alia  luga  in 
cufpide  Afticx , pjropc  monomopatam  , dicunt 
tur  montes  Lunx,  ex  quibus  Nilus  ortum  duce- 
re dicitur  , multos  hinc  inde  ramos  Emittit  Sunt 
in  Europa  Riphxi  montes  k finu  mofcouitico 
ad  fauces  obii  fluminis  protenfi. 

luga  Nuiucgix  , Sc  Lappix  fueeiam  k Norue^ 
gi&  leparantia. 

in  Scotia  Grampius  mons  ab  ortu  in  occafum 
inediam  peruadir. 

Idem  Euenit  in  multis  infulis  vt  fumatea , Bor- 
neojLuconia , Cclcbes. 

Indiam  diuidit  Gatis  iugura  k Septentrione 
ad  Auli  tum  procurrens,  Sc  diuidens  malabari- 
cam.a  coromandeiia. 

Montes  altitudine  infignes  El  Pico  in  Tene- 
riffa  Infula. 

Iu  vna  Azorum  mons  fan&i  Georgii, 
luguro  Cordilhera  feparans  Peruuianam  kjr«* 
liquis  prouinciis. 

Mons  Aitnain  ficilia  Igniuomue* 

Hcclamons  Iflandi.r. 

Pico  De  Adam  in  Infula  Ceilam. 

* In  laponia  mons  Figcnoiamma. 

C .meatus  Pelion  macedonix  , At  hos  mons. 
Montes  ardentes  qui  Vulcani)  ab  infula  pat* 
ua  vicina  ficilix  , qux  monte  igniuotno  in- 
figniseft. 

/Et  na  mons  dcilix  celeberrimus  qui 
fi  pe  flammarum  globos  cru&at.  Sc  anno 
IJJ7.  magno  hiatu  difruptus  totrentem 
igniupmutn  , eiccit  quod  Sc  anno  1668  conti- 
git Sc  ixpc  alias. 

Heda  mons  1 flandi*.  Vefuuios  prope  Nea- 
polim , qui  regnante  Vefpafiano  ita  arfit 
vc  cineres  in  Africam  vernorum  impetu 
fint  delati. 

Mons  in  laua  infula  anno  1586.  primum  ardero 
ccrpic , tanta  eruptione  vt  decem  hominum  mil- 
lia,hoc  incendio  perierint. 

Mons  Gonnapi  in  vna  Bandanarum  in- 
fularum. 

Mons  Balaluanus  in  fumatra. 

In  Infulis  moluccis.ln  vna  cxmauricis. 

In  laponia  plures  funr. 

In  Tandaia  infula  qux  cft  vna  ex  Philippiaty 
In  Nigaragua  Americx  prouincia. 

Prope  Arequipani  vrbem  Peruuix. 

In  Peruuia  prope  vallem  mulahallo. 

Sunt  Sc  iuga  omnem  tranfitum  denegantia  » 
vocamur  purtx.  In  Phocida, 

Thermopylx.  Portx  cafpix, Porta  cordilhera 
in  iugis  Peruuianis. 

Inter  Abafliam  Sc  Arabiam Troydodyticam. 
Dantur  & Buathra  feu  fpecus  In  lilandiafpe* 
cus  S.Patricii. 

In  Italia  Grotta  dei  cane.  In  infula  Baruchui 
qux  vallix  adjacet , cft  in  monte  hyatus  , cui  (i 
aurem  admoueris  incodum  , & malleorum  idua 
exaudies. 

PROPOSITIO  LXX  X, 
fodio  i. 

Anri  fodin*  feraciflimx  in  Peruuiana  Pro- 
uincia , inter  eas  fodinas , aliqujt  funt  in  quibui 
plus  «ft  auri  quam  cetrx.  lii  Regia  cufco  pluri- 
ma 
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mx  xdes  lamfnit  aureis  obdu&x  erant.  In 
monte  Porofi  feracifTima  argenti  fodina. 

In  laponia  argenti  fodina, 

Arabia  olimauri  fodinas  habebat. 

In  montani*  Perfix  Sc  in  china  argenti 
fodinx. 

In  Guinea  multi  montes  auriferi. 

In  monomotapa  auri.fic  argenti  funt  fodin* 

Vc  in  Angoia. 

Dantur  3c  aliqu*  argenti  fodin*  in  Germania. 
Cupri  fodinam  feracillimam  habet  Suecia  qux 
tertiam  redituum  regiorum  partem  fuppeditat. 
Gemtnex  fodinx  funt  in  infula  Ceilam  , & huic 
•vicina  parua  infula  multum  habet  aurum. 

In  chilj  regione  auri , argenti,  & gemmarum  fe- 
•«aces  fodinx.  fed  eas  incolx  funi  demoliri  fuga- 
tis,& trucidatis  Hifpanis. 

In  infula  Madagafcar  funt  fodinx  ftanni  5c 
ferti , nec  non  argenti. 

In  infula  ftimatra  auri  fodinx. 

Salii  fodinx  in  Polonia  , m Afiica  etiam  fale 
vtuntur  ex  fodinis  eruto,  dantur  ferri, ztis,plom- 
bi,&  falis  fodinx  in  Sabaudia. 

Silux  funt  omnis  genetis  arborum  , In  mo- 
luceis  infulis  Cariophylorum. 

In  Ceilano  fylux  funt, quarum  arborum  cortices 
cynnaraomuro  ptxbent  i in  aliquibus  locis  fylux 
funt  malorum  aureorum. 

In  Bandanis  Nuces  mufcatx  In  Brafiiia  fylux 
funt  ex  arboribus  di&is  Brcfil.  In  lybano  mon- 
te cedrorum. 

Deferta  loca  prxclpue  funt  in  Africa  , in 
tota  nempe  Lybia  , hxc  xgyptum  fere  to- 
tam cingunt. 

Arabix  deferta  partim  arenofa  , paitim 
petrofa. 

Deferta  Tattarix  circa  Imaum  montem 

Defertum  mongul  vbi  dicitur  elfc  catagx 
regnum. 

Diferta  Camboyx. 

Deferta  noux  zetnblx* 

Deferta  Norucgix.Lappix.fuecix.Finmarchir. 

Deferta  Americx  inter  qux  multa  frugifera 
forent , fi  colerentur. 

maris  descriptio. 

Quamuis  aqua  fibi  peculiarem  locum  ven- 
dicet , & prxcipux  oceani  propiietates  ad  hanc 
partem  non  pcttincant,  ea  tamen  qux  fitum  eius 
«efpfciunr,  Geographica  funt,  & hic  peculiariter 
pertra&anda. 

6«  m ******  «H  m ******  «W  H» 
PROPOSITIO  LXXX1. 

“Zk  oceano 

Oceano»  vniuerfam  tellurem  ita  ambit , vt 
non  interrumpatur  eius  continuitas  ab  incutren- 
ribns  cerris.  Hoc  melius  non  probatur  quam  cir- 
camnauigatione  , quam  foeliciter  peregit  nauis 
▼i&orisjex  qua  condat  primo  totam  terram  au- 
ftralem  ede  infulam,  dc  quo  dubitatum  eft  vfque 
sd  Magcllancm  , neque  enim  Ameiica  adhxict 
terr*  auftrali  , vt  multi  exiftimaiunt  , nexum 
impediente  magellanico  freto,  dubitabatur  item 
•li^s  an  Ah  ici  adhxreret  eidem  terrx  Audrali, 
porrigeret  que  latus  occidentale  vfque  ad  illam, 
fcd  Lufitani  hoc  dubium  fuftulerunt , inuentd 
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bonx  fpei  Promontorio  , 8c  vltimb  cius 
termino,  quod  videtuc  accidifte  circa  an- 
num i j oo. 

Oceanus  qui  toum  terram  ambit  in  plutcs 
partes  diuiditur  , fxpiufquc  nomina  fortituc  ter- 
rarum adiacentium. 

Oceanus  'At hlanticus,  eft  ea  pars  oceani  qux 
inter  veteris  orbis , oram  occidentalem , Oc  A- 
meiicx  latus  orientale  lita  eft.&  coniangitur  cum 
mari  hypeiboreo.  podec  diuidi  in  duas  partes, 
prima  fe  extenderet  ab  xquatore  Septentrionem 
verfus , alia  vero  ab  xquatore  ad  partes  antar- 
fticas  porrigeretur. 

Oceanus  Pacificus , mare  Pacificum  , dcl  zuc 
inter  Ameticx  latus  occidentale  , & Ad* 
orientale  pofitus  > alluit,  Philippinas  Sinas 
& Iaponem. 

Oceanus  hyperboreus  circa  terram  pola- 
ffcm  ar&icaro. 

Oceanus  Aufttalis  inter  terram  auftralem,  Ce 
Africam,  nec  non  Afiam  huius  oceinus  Indicus 
eft  pats. oceani  item  partes  fuam  denominationem 
habent  ^ terris  quas  alluunt. 

Sinus  prxeipui  oceani  fune  primi  mare  me- 
diterraneum , qui  terras  ingreditur  freto  Gadi- 
tano , inter  Hifoaniam  , 8c  Batbariam  , diui. 
ditque  Europam  at  AfticajCclad  Afiam  vfqj  mi- 
noicm,  & Syriam  protenditur  : dantur  Sc  fimis 
minores  qui  funt  partes  huius  maioris  finus.  vc 
finus  Adriaticus  , finus  ThelTalonicenlis , poffc 
mediterraneum  mace  fcquitur  propontis  , ab  co 
diuifa  exiguo  freto  ad  Dardanelia  caftella  exinde 
Bofphorus  , & Pomus  Euxinus  , qui  videtur  elle 
pars  mediterianei. 

Dcfumic  fuam  appellationem  fxpe.  a regioni- 
bus vicinis , habet  autem  a Septentrione  Hifpa» 
niam, Galliam,!  taliam, Siciliam,  Illyricum,  feu  Dal- 
matiam , Grxciam,Thraciam.  ab  oriente  Afiam 
minorem,  Syriam  , feii  Palcftinam,  Ab  auftro  , 
regnum  MatocoiFelfanum  Algerianum,  Tuneta- 
num,A£gypcum  , e quibus  tectis  dicitur  Iberi- 
cus,  prope  Hifpanfam;  baleaticus,  prope  infulas 
balcaricas , Gallicus  , ligufticus  , ficulus,  Cre- 
tenfis  Archipelagus  Extenditurab  occafu  in  or- 
tum. fluuios  exipic,  Ebrun» , Rhodanum,  Va- 
rum , Arnum  , Tibcrin  , 4’adum  , Danubium  j 
in  pundlo  Euxino  Tanaim, Nilum  & alios  mino- 
res innumeros. 

MaicBalthicum  , feu  finus  Codanus,  qui  in 
terras  ingreditur  inter  zelandiam  Danix  infulam, 
& Gothix  Suecix  continentem. primo  a Septen- 
trione in  auftrum  proreuditur,mox  refleftitur  ad 
Septcntrionero.ab  oricte  alluit  Pomcraniam,caf-, 
fubiam.Boru&am  Liuouiam,ab  occidente  Succi* 
& Lappiam.Tres  habet  finus  fecundarios  Botnr 
cu.Finnicu  & Liuonicd  fluuios  excipit  infignes* 

Mare  rubrum  feu  , linus  Arabicus  , qui  inter 
Arabiam  dc  Africam  imeicuriic  ad  Aden  pro- 
montorium Arabix,  inumeras  habet  infulas  pro- 
tenditur fere  ad  maeftralcm.diuidetur  i mari  me- 
diterraneo Ifthmo  24  leucarum  vc  volunt  non- 
nulli , ali)  pauciorum,  fluuios  non  excipit. 

Sinus  Perficus  priori  fere  parallelus  inter  Ara- 
biam & PirfiJem  (itus. Ex  occano  Indico  ad  Or- 
rous  regnum  in  terras  fc  infinuac  Eufratem  cxci- 
pirjfinus  californix,  inter  californiam  fi  infula 
non  eft  , 6c  Hifpaniam  nouam  & rocxicum,  llu- 
uios  non  excipit.  , 

Sinus  dc  Naiiquin  inter  corcam  , & littora 
chinx 
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Chiae  fle  Tartari*  ah  Auftro  in  Septentrione  ex- 
currit. prxdtfti  finus  Emees  habent  non  hiantes, 
qui  fequuntur  latiores  habent  Ium  que  feptem. 

Sinus  Mexicanus  inter  Americam  Septenttio- 
nalem,  fle  auftralem  politus « Sepa  . itus  a pacilico 
lfthmo  Mexica.no  , multitudine  Infularum* 
>£geo  non  inferior. 

Sinus  Gangeticus  fcu  Golfo  di  Bengala , inter 
Indiam  Malaccnfem  , & Cherfoncfum  alluit  reg- 
na Indix,  fiengalam,  & Pcgu.  Gangem  recipit  fle 
alios  fluuios. 

Sinus  ioter  Malacam  fle  Camboyam  , alluit 
regnum  Siara  , longitudo  eius  ab  auftro  ad  Sep- 
tentrionem. 

Sinus  Rufficus, Mare  album, influit  in  terras  cx 
occano  Septentrionali, Auftrum  verfus^lnter  Lap- 
piam,  & extrema  Ruflix  , ibi  Emporium  celebre 
cui  nomen  Archangel.excipit  fluuios  infignes. 

Mare  Lanchidol  , ln  occano  ludico  verfus 
terram  auftralem. 

Mare  Hudfonij  ad  Canadam  , inter  CanaJam, 

& alias  Americx  S:ptctutionalis,regior>cs. 

FRETA. 

Fretum  Migellanicum  quod  inuenit  Magclla- 
hCs»vt  ab  Athlantico  in  pacificum  penettacer,cius 
latitudo  cfl  nonnunquam  femimiiliaiij  ..alicubi  * 
duorum  eius  longitudo  400.  militarium.  Eli 
litum  in  lac.  aufte.  gr.  j x.  jo.  in  extremitate  A- 
mciicx  auftralis; 

Fretum  Le  Maire  priori  parallelum  ferens  pa- 
riter ab  Athlantico  al  pacificum  , fed  breuiori 
v,a>  in  latit.  grad.f^.  jo.  hoc  eftdiftans  a priori 
«uobus  gradibus  fcu  1 10.  milliaribus.  ' 

Fretum  Manilias  inter  Luconiam  fle  alias  Phi- 
Itppinas  fitum,  Leucarum  100.  periculoliflimutn 
ob  incurrentes  fyttes  , protenditur  ab  oriente  in 
occidentem  , coniungirquc  mare  pacificum  cum 
Indico.Licet  lint  ali)  tranfirus  vicini  liberiores. 

Sunt  & alia  multa  frcia  inter  lnfula$,tum  etiam 
Inter  infulas, fle  continentes  vicina$,vt  inter  Cei- 
Janum  fle  Indiam,  inter  Sumauam. fle  Malacam. 

Fretum  vaigats,  ferens  ex  mari  Septentrionali, 
ad  Tartaricuro  , fed  h.iftemis  claufum  fuit  Euro- 
paris, ob  rigentes  in  illa  regione  glacies. 

Fretum  Glaciale  inter  nouam  Zcmblam  fle 
Spithzbergam  , 

Fretum  Dauis  inter  Groenlandiam  , & Ameri- 
cani Septentrionalem. 

Fretum  Aniau  inter  Americam  Septentriona- 
lem, fle  Tarratiam,  Afix  adhuc  incertum. 

Fretum  Herculeum,  leu  Gaditanum  , coniun- 
gens  meditenaneum  cum  occano, latitudinem  ha- 
bens 1 ¥. militarium,! longitudinem  maiorem. 

^ Fretum  Danicum  inter  Zclandiam.flc  Scandiam, 
coniungem  oceanum  cum  mari  Balthico. Latitudo 
•tus  cft  vnius  militari)  cum  dimidio,  funt  alia  duo 
nempe  inter  Zclandiam.fle  Funen  , 

Fretum  fcu  fauces  Aiabici  finus  nempe  ad  Em- 
porium Adcn. 

Fretam  perfici  finus,  quod  quia  anguflius  non 
cft  jpfo  finu,  improprie  dicitur  fictum.  Siculum 
inter  Siciliam  & Italiam. 

Fretum  Hcllerponti  coniungens  propontidem 
cnm  jtgeo 

Bofphorus  Thraci*  fopra  Cpnftanrinopolin, 
coniungens  propontidem  cum  Pomo  Euxino. 

Tam.  /. 
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PROPOSITIO  L XXX  II. 

Breuis  (numeratio  regionum  quas  msi re  siluit. 

Vt  fcr.fim  Tyronum  imaginatio  aduefiat  fitni 
rcgionii  optimum  ci it  fi  horam  maritimam  fcqua- 
turin  u-appa  Geographica, omneiq  rcgioncv  ad- 
diicat.quas  mare  ailuit.  Incipiamus  ergo'  a Septe- 
trione  a ficto  Vaigats  quod  cft  terminus  orbi* 
vrtetis  nepe  aggrcg.ui,cx  Europa,  Alia, fle  Africa. 

Huic  ficto  adiacet  Samoiedarum  prouincix  re- 
gni Mofcouitici.tu  lappia  fle  verfus occafum  Nor- 
uegia, deinde  flc&endo  verfus  orientem  Scania. fle 
Gothia, tum  lutlandia  quam  alluit  mare  Balthicu, 
hinc  Succia,Fjn)andia.Liuonia.Buru(fia,Ca(riibia, 
Pomctania  Holiatia , fle  lutlandu.feqnitur  exinde 
Littus  aliud  HoUaiix.flifixiliollandix,ZelanJic, 
Tum  Galli*  tu  Hifpant.T,Lufiianix.flc  ingrediejo 
mediterraneam  mare  Littus  Hifpaaix.Gallix  teu 
Pronincix.It.dix  ex  vtraque  partCjlUyrij  fcu  Dal- 
matix,Grxci.e,Thracixniinoris,Tartaiix,Mingre. 
lix.fcu  Aimcuix.Aiix  minoris, Syrtx.Ai^ypti, Bar- 
baria:, fcu  regni  Tanctani.Algeriani  Maioco  , Fex; 
Exinde  Africam  legimus  nempe  oram  regnorum 
fes  Maroco  vfque  aJ  promontorium  viri  te  , vbi 
littus  flectitur  ad  ortum  nempe  ad  Guimam.An- 
gulam,  Congoiproccditquc  .id  Auftrum  vfque  al 
Promontorium  bon.r  fpei  , & tunc  flectitur  ai 
Grxcum  in  Mozatubico.fle  Soffala, 

Exinde  fequitur  mare  rubrurn  alluens  ab  ortu 
Atabiam  , l linc  finus  Pci ficus,  alluens  ab  occafu 
Arabiam  , ab  ortu  Perfidem,  tum  littora  Perfidis, 
Cambayx,  Indoftanis,  Ihiix  Malaccnfis,Bengalx, 
Camboyx,  Chinx,  Ttrtarix. 

Americam  item  occano  circumfcribemus.  Inci- 
picmufque  a freto  Dauis, fle  Mate  Hudfonij  Lege- 
mufque  iittoia  noux  Anglix,nou.cTiancix(,  leu 
Canadx.Virginiar  Floridx  > Mcxicanr  regionis, 
Iftmi  Americani.  Caftilix,Guianx,Caribanx,Bra- 
filix  Chili , hic  littora  freti  Magellanici  tum  in 
mari  pacifico  littora  Chili  Peruuianz  prouincix 
Ithmi  Americani  Mexicani  , Californi*  , noux 
Albionis,  Quiriux,  regni  Anian 
Terram  polarem. ardicam  hoc  modo  legemus  A 
freto  Dauis  littora,  Groenlandix,  fle  Spidbcigx 
deinde  litus  noux  Zemblx, reliqua  fune  ignota. 

Terra  Auftralis  , fcu  Mageilamca  A freto  Le 
Maire  incipir , fle  variis  flexibus  ad  regionem 
Beach  , vbi  finus  cft  maris  Lantchidol  , huic  lit- 
tora noux  Guinex. 

Oceanus  varia  fortitur  nomina  i freto  Dauis 
oceanus  dicitur  hvpei  boreus , glaciale  Caledo- 
niumrfcu  Gtoenlandtxjdeindc  decurrit  inter  A- 
mcricx  fle  Europe  iittoia  dicittrrqueoceanus  Bri- 
tannicus, Danicus,Gallicus  Hiipanicus.  Eft  etiam 
mare  Mcxicanum , fle  mediterraneum,  dicitur  AL- 
thiopicus inter  Africam,  fle  Americam,  tum  poft 
proment  otium  bonx  fpei  cft  mare  Indicum.  Lmec 
Americam,  fle  Indiam  cft  mate  pacificum. 

•Msj  «h  «h  w»  m w m***mfa**Rv&  m hw 
PROPOSITIO  L X X X 1 1 1. 

Le  Lactibus  , fontibus. 

Prxcipux  difficultates  qux  poliunt  fieri  tlm  cir- 
ca oceanum, quam  circa  fontcs.flc  fluuios  non  sfit 
huius  loci , nam  aqua  peculiares  tradatus  fibi 
L L L 1 vendicat. 
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vendicar.  hic  ergora  tantum  attingere  debeo  qux 
*d  geographiam  pertinent  f«—*  primi»  aliqui  lacus 
qui  neque  cmitrunt , neque  excipium  fluuios , aut 
fume., cos  ex  pluuiis  eentrari  nete  Ile  cft  coacerva- 
tis ad  vfumaitq»icro,fi  ane  fatti  fum.vt  in  aliquibus 
prouinciit  vfu  venit  remotis  ab  omni  fluuio,&  fon- 
te fe  h-bem  autem  ifli  lacus  tanqnam  cifterux. 

Datur talis  lacus  Parirna  in  America,  trecen- 
tarum leucarum  in  lougirudine  nullum  excipii  fon- 
tem, nnilum  emittit. 

Plerique  tamen  lacus  flnnios  Emittunt  Vt  Volga, 
qui  cft  origo  fluuij  eiufdem  nominis  » odoimu  cx 
quo  Tanais;  Adac  ex  quo  Enafcxut  Tigris. 

Lacui  ihiarny  fub  latitudine  graduum  31  , ad 
ortum  Gangis  , Ex  quo  4.  flumina  otiuniut  nem- 
pe flitni}  Menan  , Axa  , Cofraum  , Matuuan  qui 
immdaut  ficui  Nilus. 

Lacus  Cincnyhay  in  finibus  chinx  oblongus 
mittit  magnam  fluuium  ad  (eptenuionem  qui  thi- 
nam  ingreditor. 

Lacus  Tiiicaca  in  Carea  Ameticx  Auflralis  pro- 
vincia , cuius  ambitus  eft  o&ogima  Leucarum  , 
emirtic  magnum  fluuium  qui  terminatur  ad  parvum 
lacum,  neque  vlceriut  progteditur  aut  apparer:  fot- 
fitan  per  fobrerrancos  meatus  in  mare  exoneratur. 

Lacus  Nicaragua  in  Prouincia  Aroetitx  auftra- 
lis , 4 Leucis  diflans  i mari  pacifico  , centum  au- 
tem ab  Atihantico  in  quod  magno  aluco  influit. 

Lacus  apud  Iroqueniesin  Canada  ex  quo  oritur 
fluuius  fandi  Laurenti). 

Lacus  Annibi  in  Afiafub  latlt.gr.  6t. 

Aliqui  lacus  fljjios  cxcipiuntnulloi  emittant. 

Lacus  Alplniiites  (eu  mare  mortuum  Iordanem 
excipit. 

Alius  minor  in  Afia  minori,  alius  in  Perfide. 

Sotan  lacus  in  Mofcouia. 

Alij  lacus  & excipiunt  6c  reddunt  flouios,ral<s  cft 
lacus  Lemanna  feu  Gebennenfis  Rodanum  # tales 
lac  s Nicienfis  , Burgetenfis  qui  tres  fum  iu 
Sabaudia. 

Lacus  *atr?;  in  Africa,^  1 3 ad  16  gradum  Lia. 
Auflralis  exftcnfus.c  quo  tres  ingentes  fluuij  Nilus, 
Crama,  zaire. 

Lacus  z.fbn  non  longe  k zaire  , mittit  amneni 
in  Nilum. 

Lacus  fjchaf  prope  promontotium  bonx  fpei  e qdo 
erumpit  fluuius  fandi  fpiriiu*. 

Lacus  Aquilimda  qui  cx  zaiic  fluuium  accipit, alium- 
que Emunt  in  regnum  coogo. 

Lacus  Onega  in  finlidia  longus  quadraginta  qoin- 
que  leucas  , latus  niginu  emittit  fluumm  in  la- 
cum Lodogam. 

Lacus  Lodoga  emittit  fluuium. 

Lacus  olera  accipit  fluuium  Koufan,  emittit  Sof- 
nam  qui  influit  in  Volgam. 

Lacus  Enatach  in  Iapponia  longus  40.  Leucis, ex- 
cipit fluuium  Auilam  emittit  fluuium  Paes. 

Lacas  Via  in  Mofcouia. 

In  china  quatuoc  iufignes. 

In  Grafilia  pariter. 

Lacus  fere  omnes  dulcem  aquam  continent , vt 
pote  ex  pluuiis  & imbribus  generati ; cxcepio  Af- 
phaltite  lacu  , qui  licet  aquam  dulcem  nem- 
pe Iordanem  accipiait » fandum  tamen  odo- 
cein  exhalat. 


PROPOSITIO  LXXXIV. 

De  Flmiis. 

Longum  eflet  & operofum  omnes  fluvios  recen- 
ferc  , (ufficiat  qux-  fum  aliquibus  tantum  propria 
Explicare. 

Aliqui  fluvij  fub  terram  fe  condunt , rurfufquc 
erumpunt  inter  quos. 

Primi  Niger  fluvius  Afticx.qui  occurrens  mon- 
tibus Nubi  * fub  ili  s conditui , Sc  ex  altera  plaga 
nempe  orcideniaU  erumpit. 

Rcdanus  qui  fubir  montium  Votagines  poft 
Geneuam. 

Tigris  in  Mefopotamia  qui  conditur  fub  monte 
Tauro  , & poftquam  pertranfut  Lacum  Tolpitcm 
rurfus  latebris  conditur. 

Lycus  & Erafinus  in  Arcadia. 

Alpheos  Achaia:  fluuius  . qui  vt  volunt  Poerx  , 
fubceriamo  meatu  fertur  ad  fiJliatn , enafeiturque 
& dicitur  Arrthufa  : fignum  amem  cratjqood  A e- 
thufa  quarto  quoque  anr.6  poft  celebrata  oly n>pi- 
ca  certamina  , cicdamenta  pecudum  fc  vidima- 
marum  eiickbat  , qux  in  Alpheum  fluvium  pro- 
. ijcicbantur. 

Guadiana  fluvius  in  HTpania, inter  Lufttaniam  8C 
Deticam,  qui  abfconditui  per  odo,  atit  to  Leucas. 

* Dan  flivius  qui  in  Iordanem  influit. 

Quidam  fljvq  flatis  tempotibus  angentur  . & 
exundant  inter  quos  famofillimui  eft  Nilus  > inci- 
pit autem  inundatio  circa  17  lunij  crcfcuque:caufa 
huius  inundationis  diu  ignota  fuit , neque  enim  fi 
Nilus  in  Vicinia  naflcrctur,  poflet  menfc  luuio  ita 
augeri  , quia  tunc  maxima  roret  ficcitas , vt  expe- 
rimur in  alhs  locis. vnde  nonnulli  ctefiis  hoc  incre- 
mentum tribuerunt , quod  etefix  fluxum  fluvij  fi- 
flerent  & inhibetent  , e x quo  nafccictyr  illud  incre- 
mentum:fed  Ttfix  wonfunt  iu  vehementes  vt  cut- 
foin  cius  iuhibete  pollent.  freundb  aliis  anni  tem- 
poribus accidunt  venti  tchf  mentiorrs  ab  eadera 
plaga  fpi(antes,qui  tamen  curfum  cius  non  inhibent 
neque  hoc  Nilo  peculiare  eflet , Veta  igitur  caufa 
fit,  quod  Nilus  origirem  ducat  i Lacu  zaire  fito  in 
decimo  circitet  gtadu  latitudinis  auflralis  in  quem 
exonerantur  mentium  inea  quamplutima  , certum 
efl  autem  iis  locis , roenb  lulio  hyrroen  incipere, 
hyems  autem  iis  in  regionibus  , nonk  fiigore  peti- 
tur, fed  i continuis  pluuiis. 

Niger  fluvius  Aftic*  flatis  etiam  temporibu* 
exundat , ficut  & zaiic  , ratio  communis  efl 

Fluuius  Argenteus  Drafilix  eodem  etiam  tem- 
pore  exundat. 

Ganges  menfibns  pluviis  illarum  regionum  , 
nempe  lunio,  lulio  , Auguflo. 

Omoes  fluvij  qui  ex  Lacu  chiamay  orti  fe  exo- 
nerant in  Bcngalenfem  finoro.tranfcuntes  per  reg- 
na Pegu  & Siam  & hoc  inenfibus  lunio, lulio  Au- 
guflo  Maeon  fluvius  Camboyar. 

Pariter  in  Coromatidelia  fluvij  exundant. 

Eufrates  Mofi.patamiam  inundat. 

Sus  ‘luvius  numidix. 

Atcjtu  hic  /ufficinfit  diuifiones  enim  terr*  in  re^ 
proMtnciat  i non  funt  luius  loci  , reliquis  igi- 
tur pe:  Mittit  (jeograpkis  tum  dijj.cultatc  (ore*m. 
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TR ACTATVS  IX. 

DE  MAGNETE 

/ haud  dubie  flatur*  jn  informi  lapide  ludentis  miraculum , explicandum 
, dum  Magr.ttem  propono  , cuius  proprietates  non  minus  v t ile  s, quam  pro - 
, hoc  toto  tractatu prefrquor.  Quamuis  autem  multum  phyficam  fqpiat, 
\tmathcfin  fpcftar:  v/dratur.quia  tamen  fine  lineis , dr  angulis  , tnielligi 
'potefi , tnfinitafque  praxes , continet  nc  siri  turis , ideo  Magnetem  tacitus 
praetermittere  non  potui.  Magnes  igitur  aut  a Magne fia  regione , in  qua  luculentus  , dr  eximia 
virtutis  effoditur  , nomen  traxffe ferunt : aut  d Magnete  Pafiore,  qui  Primus  in  /da  monte,  ex 
baculi  ferrea  cufpide  ei  adh.trcjcenie  detexit.  Vana  jortitus  cfl  nomina  . dictus  efl  Heracleus , feto 
H.  rculeus  , quod  ficut  Hercules  monjira  , ita  ferrum  Magnes  domaret , a nonnullis  fideritis  ,fcic 
ferreus  ditius  (fi , Gallis  aym an  t , quod  ferrum  amet  * tiniis  calami  t a. 

Eius  natura  lapidea  videtur , e (t'  tamen  petitis  metallica  ,feu  ditior  ferri  vena  , cum  ex  eo 
chalybs  eximia  nota  educatur.  Colorem  habet  nonvmcum  , fed  varium,  ftfcum  vt  plurimum.fi 
tamen  poliatur  in  ferrugineum  definet.  Datur  dr  Magnes  Albus , cum  enim  ferri  vena  m medio 
marmore  ,vt  plurimum  lateat, inde  fit  , vt  quotus  diurs  non  eft , praualeat  marmoris  colori 
Magnetefque  fint  debiles , dr  minus  generofi , qui  colorem  habent  album , immu  ab  rajis  venis  »/- 
gncantibus.tota  fere  deperit  virtus  Magnetica. 

Magnetis  virtutes  varia  funt , reuocari  tamen  poffunt  ad  duas.  Prima  erit  attraftiua,  quod 
nempe  ferrum  ad  fe  alltciat  & hac  antiquis  non  fuit  incognita,  vt  videre  pofiumus  apud 
Platonem  altofque  quam  plurimos,  extat  Claudiani  Elegans  Poema  de  Magnete. 

Altera  vero  erit  direffiua,qnd  fe  dum  libere Jufpendttur fecundum  lineam  meridianam  ac- 
commodat, de  qua  nihil  omnino  antiqui,  Jclum  enim  chm  Deus  optimus  maximns ,pro  fudin  ho- 
mines prout  dent  id , dtfttas , dr  toto  occano  remotas  nationes  Chrifiianis  ritibus  imbuere  voluit , 
d trecentis  circiter  annis,  diretfionem  hanc  c Magnetis  detexit.  CMelphitant  in  regno  Neapoli - 
.tano  primi ptxidem  Nauticam  inflrttxiffe  dicuntur,  circa  annum  millefimum  trecentefimur» 
Nonnulli  Paulum  Venetum  E regno  Sinenfi  eam  in  Europam  detuli jfe  circa  annum  I a 60. 

htuenimus  autem  Poetam  Gallum  ita  lufiffe  circa  illa  tempora. 

Jcellc  eftoile  nc  fe  mucr. 
vn  are  font  qui  mentir  non  puet 
par  vertu  de  Ia  marinette 
qui  eft  vne  pierre  noirccte 
alaquclle  Ic  fer  volontiers  fc  ioingt. 

Quidquid  fi  de  inuentore , hoc  inuento  nihil  ad  humanos  vfus  accommodatius  excogitari  po4 
tuiffe,  aficro } vt  in  decursu  fatis  patebit. 

Authores  qui  de  Magnete  Egerunt  funt  ifli.Cjpabotns  Primus  ^Magneticorum  variationem 
detexit.  Fracaflorius  rationem  quarit  Magneticarum  diri  cl  ion  um , eamque  in  montes  hyperbo^ 
reos  transfert. 

Cardanus  (lelU  Cynofura. 

Conimbricenfes  alicui  parti  caeli. 

Mar tinus  Corte (ius  , Beffardus,  faeobus  Seuerinus,Rohertus  Normannus, Franci fcus  Mauroli- 
cus,Sap'fia  Porta  de  Magnete  fcripfere.Nouifitme  vero  Guillelmus  Gilbertus, medicus  Londinen - 
fis. Patres  Cabaus,  KsrKerius,Grandamicus,Leotandus  enoflra  focietate, Magnetis  natur amferu- 
tati  funr,Scripfit  dr  nonnulla  Gaffendus,Chartefius,fed  eam  materiam  tantum  delibarunt. 

Ordo,  primi  libri  tal  serit.  Experimenta  omnia  referam  eaque  incertos  ordines  diflrtbuam. 
Primus  ordo  continebit  omnia  Experimenta, qua  ad  vim  ferri  aut  Magnetis  at trattiuam  , aut 
repulfiuam  pertinent , 

Secundus  vim  direcf  iuam  ad  polos  Magnetis  fiabiliet. 

‘. Tertius  vim  direcfiuam  ad  polos  terra. 

Quartus  declinationem » 

Tom.  I.  L L L 1 z Qtuntu{ 
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Quinius  inclinationem. 

Sextus  communicationem  virtutis. . 

Secundo  libro , conclu funis  certus  ex  his  principiis  deducemus , incertas  & probabiles  at- 
tingemus variafque  opiniones  referemus  dr  refutabimus. 

Tertius  aliquas  praxes  continebit  d Magnete  defumptas. 

^ ^ ^ ^ ^ njr?  $t  r&plrin$Tt& 

«4*  £#»*«*  HW*«  *»-£<«• 
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LIBER  PRIMVS 

DE  MAGNETE. 
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PRIMVS  ORDO  EXPERIMENTORVM. 

Sperantium  ad  -vim  aitraEUuam  , & repulfiuam. 

Primum  experimentum. habeatur  pixis  magne» 
tica  communis  , in  qua  nempe  acus  ferrea  , aut 
chalybeain  aequilibrio  polita,  in  omnem  partem 


inoucri  poteft,cui  magnes  A admoueatnrjquam- 
vis  acus  ad  certam  aliquam  mundi  phgitn  me- 
ridianam fcilicci  obuerla,  quiefeetet,  ab  ea  quie- 
te^ confiant!  litu  uimouebitnr ; vnoque  ex- 
tremo ad  magnetem  conuenetur.  Si  pixidi  ma- 
gnes fubiiciatur  , eique  ciicumducatur  in  orbem 
monebitur  acus. 

Experimentum  fecundum.  Si  pto  magnete  A 
ferri  venam  adhibeas , idem  fequetur  eft'c£his, 
prarcipue  fi  diues  fuerit , lmrob  , vt  ipfcmet  ex- 
pertus fum,  fuis  non  caier  polis , & modo  actis 
furcinulam  , modo  cufpidem  attrahit , ex  quo 
concludere  licet , magnetem  nihil  aliud  cife , nili 
ditiorem  ferri  venam. 

Experimentum  tertium.  Hxc  fetri  prxeipui 
verd,  liberi  feu  fufpenft  in  xquilibrio,  a magnete 
attcaflio,  inrerpolito  quocumque  corpore,  limi, 
liter  fequetur  , vt  interpofiri  mensa  , lignea  , E- 
bore  , xre  cxtciifque  (olidioribus  materiis  , ex- 
cepto ramen  ferio  , propter  peculiares  rationes 
inferius  explicandas. 

Quartum  , Si  magnetem  ferreo  pulveri,  aut 
magnecico  admoueas,  adhxrebit  hinc  inde  illius 
extremitatibus , ad  modum  barbx. 


Quintum,  Si  ferrum  A verbi  gratia  , exiguo 


fuberis  f rufio  innixum,  aquis  innatet,  cui  ad. 
moneatur  magnes  B , feqoctnr  fertum,  in  omnem 
partem,  idem  dico  de  magnete  C , cui  fi  admo- 
neatur alius  magnes  D pariter  in  omnem  partem 
fequetur.  ’ Ex  qt;6  principio  varia  polTiint  in  a- 
quis  ludicra  exhiberi  , fi  enim  vafi  E iramo  men- 
fx  cui  innititur  , fubiiciatur  magnes,  occultilquc 
rotulis , & elater  iis  quomodocumque  moueatur, 
fitrilisin  iv.^gnete,  aut  m acu  motus  producetur, 
vt  fi  in  orbem  l'pat'6  di  odccitn  horarum  fubie- 
dlus  magnes  circumducatur,  coicm  tempore  ma- 
gnes innatans , fu.  m circumuolutionem  abfoluet 
horafquc  indicabit, 

Sextum  , Si  ftylus  ferreus  magneti  admonea- 
tur , ad  illum  accurret , atque  ita  firmiter  ei  ad- 
hxrebit , vi  pendeat  , poteft  item  vice  vcr»l  ma- 
gnes ferro  adhxrefcerc  , & ab  co  pendere,  neque 
enim  magnes  potius  ferrum  trahit,  quam  feirum 
magnetem, quare  fi  attraAionem  fpeftemtts,quod 
liberius  cft  , verbi  gratia  leuius  , aut  liberius  fu- 
fpcufuin  , potius  accurtet  ad  aliud.  Neque  tan- 
tum ferrum  magneti  adhxrebit  , fed  huic  fecun- 
dum , fecundo  tertium,  & ita  confequenter,  non 
ramen  in  infinitum  , fed  ratitum  donec  3ggrcg*-‘ 
tom  pendentis  ferri  non  fupe  et  , virtutem  attra- 
aioam  magnetis  . ita  tres  quatuor  annuli , con- 
fequenter ad  modum  catenje  alicuius  ex  magnete 
H dependent. 


Septimum , fi  duo  magnetes  aquis  innatenr, 
aut  duo  quxlibet  ferramenta  , ad  inuicem  con- 
current in  getto  nempe, & determinato  fitu.  alio- 
quin  fc  inuicem  fugient,  donec  conftituantur  ex*- 
tta  fines  fphxtatum  afliuitatis. 

Odivwn.  Ad  eundem  ferri  fufpenfioncm  re. 
uocari  pofTunt  rotuli  illx  , quibus  digitorum 
comprefiione  a pueris  motus  imprimitur,  fi  enim 
ftylum  ferreum  AB  inferas  rotuix  C , cui  deinde 
motum  vertiginis  digito  imptimas , tum  magne- 
tis polum  admoueas , adhxrebit  ftylus  , non  ta- 
men proptetea  fillctur  cius  motus , fed  diutur- 
nior. 
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niorerit , quiro  fi  tncnfz  rorula  incumberet , & 
qui  infirmior  erit , magnes  , infirmiorque  adhx- 
fio  » eo  minus  fiftetur  hic  motus,  qui  validior  & 
generofior  magnetis  virtus  , co  facilius  extin- 
gnetur. 

Nonum,  magnes  armatus  , hoc  eft  cui  conue- 
nienter , fcu  ad  polos , aptatum  eft  ferrum  > aut 
perforato  axe,  ferreus  fubftittttus  eft  , ad  fufnen- 
dendum  ferrum  maxime  iuuatur.  Ita  vt  nonnun- 
quara  decupli  maius  pondus  ferri  fuftencer,quam 
antea,  modi  tamen  inter  magnetem  ,&  ferrum 
nihil  mediet,  fi  enim  ferrum  immediate  non  tan- 
non  erit  validior  attra&io  armati , quitn 
inermis. 

Decimaro.  Acus  ferrea  magneti  adh.sehit, 
etiam  interpofito  vitio,  aut  alio  corpotc  folido. 


Vndecimvim  , ImpciTibilc  eft  phyficc  , vt  fer- 
rum inter  duos  magnetes  fupenlum  maneat. 
Multa  funt  qu*  lictt  Meraphyficc  loquendo  pof- 
fibilia  fine,  tam  accuratam  tamen  requirunt 
diligentiam  , vt  pro  impoflibiiibus  haberi  de- 
beam. vt  mola  aiinaru  poteit  quidem  abfoluti 
loquendo  , cufpidi  acus  inniti , inucino  fcilicct 
ccntto  grauitatis  , qui  tamen  ij  prjrititerit , mi- 
hi futurus  eft  magnus  Apollo,  idc.n  in  ptxfcnti 
negotio  atferere  poirum.quamvis  enim  P.Cabxus 
affirmet  fe  voluifte  id  aliquando  umai  e , in  acu 
aliqua  , adhibitis  nempe  duobus  magnetibus  fa- 
tis squalibus  , fecundum  polos  amicos , tum 
acum  in  medio  ita  collocauit  , vt  quamdiu  fen- 
tirct  maiorem  vnius  magnetis  attcadlionemj  tam- 
diu  fenfim  acum  alteri  magneti  admouctet  , tan- 
dem euicit.vt  acus  pet  illud  fpatium  quo  recita- 
-rentur  quatuor  exametti  verfus  , in  medio  duo- 
rum lapidum  fufpenfa  h c Terit  , quilibet  tamen 
aeris  commotione,  alterutri  ex  magnetibus  ad- 
hxfit.  Vnde  ruit  totum  illud  Mahometaui  fepul- 
chri  commentum  , quod  ita  a vetitate  abhorret, 
vt  Turcx  Etiam  qui  Mcca  redeunt  de  hoc  negotio 
nihil  vnquam  audiuerint.  quamvis  ergo  magna 
aliqua  induftcia  confcqoi  pollemus  vt  ferrum  in- 
ter magnetes  pendulum  hfteremus  , in  eo  tamen 
flatu  peifeuerare  non  pollet. 

Ferrum  in  aere  pen  iere  poteft  fi  retineatur,fi]o 
aliquo,  ne  ad  magnetem  accedat. 

ia.  Ferrum  ignitum  non  trahitur  a magnete, 
itnmi  per  vehementem  ignitionero»  tam  ferrum, 
quam  magnes  , omnem  vertteitatem  amittunt. 

i }.  Ferrum  magneti  aliud  ferrum  eripit , fx- 
peque  imbecillior  magnes  , ferrum  fortiori  au- 
feret , hoc  prodigiofum  , & ab  omni  vctifimili- 
tudine  alienum  , experientia  tamen  comproba- 
tum  eft  , vt  fi  fetrum  magneti  adhzrcat  Se  ex 
alia  pacte  eidem  ferro  , aliud  ferrum  , aut  debi- 
liorem etiam  magnetem  admoneas  *,  huic  relidis 
potentiori  magnete  , ferrum  adhzrebit  , quam- 
diu verfehuntur  intra  fphxtam  adiuitatis  maio- 
tis  magnetis. 
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14.  Magnes  fortius  trahit  ferrum  muadum, 
quam  tubiguudtun,  melius  chalybem  quam  fcc- 
lum  , melius  item  temperatum  , quam  rooile. 

1 { Magnes  qui  duas  ferri  vncias  fuftincrc  po- 
teft. non  poterit  regere  vnam  ferri , coniun&am 
cum  altera  vncia  alterius  metalli , aut  corporis 
cuiufcumque  non  ferrei,  ex  quo  fequitur , aut 
ferrum  iplum  conferre  aliquid  ad  talem  adhx- 
fionem  , aut  magnetem  ferrum  totam  fua  virtu- 
te complere. 

1 6.  Figura  magnetem  maxime  iuuat,  vnde  in- 
formes minoii  pollent  vittute,  quam  politi,  intra 
figuras,  rotunda  , & oualis  exteris,  vt  plurimum 
ptzftar. 

1 7.  Ferrum  alii*  excitatum,  fspiffime  , xgr£ 
admodum  a magnete  trahitur. 

18.  Difficilius  , 8c  lentius  ferrum  i magnete 
repellitur , quam  trahatur. 

1 9.  F.rilius  ferrum  qua  parte  craCftus  eft  tra- 
hitur a magnete  , quito  ea  , qua  eft  gracilius,  vt 
magnes  A admotus  ftylo  ferito  BC, fortius  & fa- 
cilius illi  adhatebit  , ii  admoneatur  illius  extre- 
mo B quam  fi  cufpidcm  eius  C tangeret. 

Nonnulli  exiftinmunt  ex  combm-tione  dua- 
rum facultatum,  qui  in  corpotibus  magneticis 
elucent , gtauitate  fcilicct  , & virtute  magneti- 
ca  , polle  celebre  illud  motus  perpetui  pcoblcma 
ad  exitum  perduci,  modum  vnum  refert  Pater 
Cabxus. 

Supponit  autem  facilius  trahi  , pondus  quod- 
cumque  per  planum  inclinatum  , qoira  fi  per- 


pendicnlaritcr  eleuaretur  , vt  globus  A facilia* 
trahetur , feu  cogetur  ad  afcenfuro  , per  planum 
inclinatum  AB  . qukro  fi  per  lineam  ED  futfura 
traheretur,  ex  quo  feqnitur  virtutem  fufticien- 
tem  ad  trahendum  globum  A.  fecundum  pla- 
num inclinatum  A B , non  e (Te  fufficientem 
eum  attollat  , aut  fufiineat  perpendicularite£ 
ponamus  dari  globum  fecteum  A , & magne- 
tem D polle  quidem  globum  A attollere  per 
planum  inclinatum  A B.  non  polTc  autem  eum 
pcrpcndiculariicr  attollere  , aut  in  acre  fuf- 
penium  detinere.  Si  in  pede  plani  inclinati  AB, 
ponatur  globus  ferreus  A , & magnes  in  D, 
attolletur  feu  trahetur  per  planum  inclinatum 
AB,  dom  veri  globus  petuencrit  in  B,  vbi  de- 
ficit planum  , non  fuftinebitur  cadetque  per  BE 
vi  grauitatis  fu*  rurfufque  tcftituetur  in  locum 
A , vnde  rurfus  attrahetur  i magnete  per  planum 
inclinatam  AB. 

In  multis  deficit  hoc  ratiocinium  , & primi 
quidem  alfero  , quod  fi  magnes  D,  pofiit  in  fine 
plani  inclinati  attollere  globum  A,  poterit  illum 
detinere  in  pun&o  B, etiam  in  acre  pendentem, fe- 
cundo in  punfto  A globus  non  eft  adhuc  fupra 
planum  inclinatu, vnde  tanta  requiritur  virtus,  vc 
LLLl  5 fiatuatur 
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ftatuaruc  fopra  planam  Inclinatum  , quanta  ad 
cum  detinendum  in  puncto  B.  alia  multa  dici 
potient  quibus  breuitatis  causa  fupetfedeo. 

«» &W- 

SECVNDVS  ORDO.  EXPERIMENTA* 

Ad  vim  dircHinam  verfits  Magnetis  polos  per * 
tinent  i «. 

Quxha&enusde  Magnete  retulimus  experi- 
menta , conclufionefqoc  cx  iis  deducendx,  vete- 
ribus philofophis  fuerunt  cognita,  qux  veri  hoc 
& fcquentibus  fe&ionibus  icfcrcntuc  , iifdcm 
protfus  incognita  fuerunt. 

In  genere  ergo  dicere  po (Turnus  , non  incon- 
cinne, ferrum  a Magnete  attrahi , aut  repeilijfed 
certo  ordine  , & ex  przfcriptis  quafi  legibus  il- 
li coniungi.  vnde  non  incongrue  imius  philofo- 
phix  authotes, polos  in  Magnete  excogitarunt, & 
conlcqucnter  fuum  afiignatuut  xquaterem .a  qua- 
torique paraUclos  cii  colos, fnos  item  meridianos» 
fen  circulos  horarios  , per  vtrumque  polum  def- 
criptos:non  incongrue  ( inquam  ) tales  in  Mag- 
nete polos  excogitatos  c(lc,nam  cum  virtus  Mag- 
netica, prxeipue  indita  fit  corporibus  Magneti- 
cis, vt  ie  dirigant  fecundum  lineam  mei  id iauam, 
& planum  meridianum  per  polos  excuriat , boni 
poli  in  iis  cogi  ui  potiunt.  Sed  cum  in  prxfcnti 
feftionc  non  fpe&emus  vii  tutem  ad  polos  mun- 
di dirc&iuam  j fed  tantum  dite&iuam  cor  potum 
Magneticorum  in  ordine  ad  Magnetem;indcpen- 
denter  ab  eo  fitu,  quem  Magnetica  tcfpe&u  vni- 
uerfi  , fibi  vendicanr.poios  Magnetis, ftatucrc  de- 
bemus. Habeatur  ergo  Magnes  exitrix  notx  fatis 
magnus,  ( quamuis  etiam  in  paruis,  & imbecilli- 
bus poli  facile  fc  proJant  ) fit  item  Sph  ericus 
quantum  fieri  poterit.ita  eius  polos  inucnics. 
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).  Acus  fufpenCi  In  folis  polis  A,  & B,  ditc3i 
lapidem  refpiciet  , fcu  perpendicularis  erit  -d 
eius  fupetficicm  \ hoceft  ad  ccnttnm  cius  dirige  - 
tur.in aliis  veto  pun&is.&  locis  variam  inclinatio- 
nem foriietur, aut  parallela  erit  axi. 

Alia  piaxis,  polos  Magnetis,  inueniendi,  fpe- 
flac  ad  (equentem  fcdionem  \ nempe  du&£  linea 
meridiana  , fi  magnes  aquis  innatet  ei  fe  accon  - 
modabit , cx  quo  facile  mendianum  planum,  no- 
tare poteris  in  lapide*  fi  fitus  Magnetis  vatieiui  t 
alium  meti h.tuum  deprehendes,  horum  meridia- 
norum inicifctlio  polum  dabir. 


Experimentum  Quartum.  Sit  magnes  ci 
li  A & B.  cui  in  variis  pungis  pixis  M a; 


i cimis  po 
iagnetica 

applicetur,  acus  diuerfimode  Magneti  accommo- 
dabitur , nam  acus  E cufpide  polum  A refpicicr, 
& hoc  dirette  , acus  F , direde  item  ai  polum 
B dirigetur , led  fhrcinulam  ad  eum  obuerrer. 
acus  G,  & H axi  AB  p.uallelx  erunt-, acos  vero  K 
inclinata  erit  non  tamen  polum  B refpiciet.notan- 
dum  item  cft  . quod  fi  acus  G aut  H fuccelhue 
applicaretur  xquinoddiali  CD  , fempet  remaneret 
parallela  axi  Ali.  In  quo  vides  fuscinulam  atera- 
hi  a polo  B.  cufpidcmvcro  a polo  A.quod  G po- 
lo A admoneas  furcimilam  , fugabitur  ab  eo  , yt 
nempe  attrahatur  cufpi*  « -contrarium  accidit  in 
polo  B & in  aliis  fitibus  propoHionaliter. 


PrimJ)  Magnetem  Sphxricum  ABCD  immitte 
in  fcobcm,fcu  pulucrcm  ferreum,  aut  etiam  Mag- 
neticum , adh.rrebit  puluis  ferrem  folis  polis, ita 
vt  baibatus  vttinque  appareat  magnes,  hoc  enim 
habet  lapis  ifte  , vt  fuam  vim  maximi  exerat  per 
polos  , aut  certe  in  ordine  ad  polos , ex  quo  fit, 

vt  aliis  partibus,  etiam  fi  adbxrefcat  puluis  fer- 
reus , non  extuberet  lupra  fuperficiem  globi,  fed 
aut  patallclos  axi , aut  fecundum  longitudinem 
Magnetis  fe  extendat,  in  polis  verb  vlteriuscon-. 
«nuetur  virtus  , plurimafque  puluifculi  partes  ad 
inuicem  coagmentet , & coniungat. 

Experimentum  fecundum;  acus  qnxcumqtte, 
per  medium  fufpcnfa  Si  Magneti  admota  fecun- 
dum aliquem  metidianura  fc  accommodat,  quare 
fi  ducas  planum  in  Magneti  fecundum  longitu- 
dinem lapidis  meridianum  habebis , fi  idem  prse- 
ftes  in  duobus  planis, duos  mei idianos  inuenies, 
quorum  duplex  intctfc&io,  duplicem  polum  ex- 
hibebit. 


j.  Duo  verforia  fccundtlmextreira  eiufdem  ra- 
tionis , eidem  jnin&o  Magnetis  coniunguntur, 
aliis  extremis  fe  inuicem  fugientibus-,  hxc  autem 
duo  punfta  ablato  Magnete  fiant  inimica.  Sit 
Magnes  cuius  poli  L , M , admoueantur  eidem 
polo  L duo  verfoiiaOq  , SI*  • fintque  extrema 
eiufdem  denominationis  O & S puta  ca  qux  con- 
uerti  folent  ad  meridiem.  Compertum  eft  expe- 
rientia , ea  quidem  coniungi  eidem  polo  L,  6i  ti- 
mui polle  illum  tangere  , recedentibus  ab  inut- 
cem  duobus  extremis  V & q Si  ver6  auferatur 
magnes .extietr a O & S , fe  inuicem  fugient,  ne- 
que vnqu.im  conucnicnt ; immd  extremum 
coniungetur  extremo  1*  , fic  extremum  S attra- 
het extremum  q & viciflim. 

Vndcfcquittu  primi  in  Magneticis,  qux  lunt 
eidem'  amica,  inter  fe  etic  inimica  , hoc  cft  qux 
ab  eodem  Magnetis  pun^o attrahuntur  , fe  inui- 
cem fugare.  Item  qux  funi  eidem  inimica  , inter 
fe  inimica  ctie. 

Pariter  qux  funt  eiufdem  denominationis, hoc 

cft 
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eft  qa*  fimul  Septentrionem  rcfpiciunc , aat  fi- 
mul  meridiem,  fe  auerfimtur. 

Polus  Magnetis  qui  acus  iam  verticitatcm  Ha- 
bentis, partem  Septentrionalem  nahit , fcu  qu* 
ad  Septentrionem  vergit.n  eridionalis  eft.  hoc  eft 
fi  magnes  libtetur, meridiem  relpiciet.  E contri 
polus  Magnetis  Septentrionalis  trahit  extremita- 
tem acus  meridionalem,  verbi  gratia  polus  L qui 
extremitatem  aeds  meridionalem  trahit  Septen- 
trionalis eft,  & librato  Magnete  Septentrionem 
rcfpiciet. 

Sextum  , fi  magnes  fitum  fuum  naturalem  ha- 
beat;Id  eft  libratus  in  aqui, aut  pendens  e filo,  fe 
direxerit  ad  polos  mundi , & axis  cius  cum  linea 
meridiana  congruat;  acus  polum  Magnetis  refpi- 
ciens  dircetc  , fitum  fuum  naturalem  occupabit; 
acus  verb  ei  fuperimpofita  , auc  fubicAa  con- 
trarium fitum  habebit  ei  , quem  fibi  religa 
occuparet,  vt  fi  polus  A Magnetis  A C B D, 
«ITct  Septentrionalis  , Septenttionemque  ref- 
ficeret , fle  confcquenter  polus  B meridiem  , 
polus  inquam  A attraheret  cufpidem  acu* , fur- 
cinuli  Septentrionem  refpiciente.  Idem  oftende- 
re  poterimus  refpc  Au  poli  B.  qui  attraheret  fur- 
cinulam  , cufpidc  ad  meridiem  obuersa,  in  pun- 
ftis  G fle  H.  contrarium  vides  fitum  obferuari. 
*n  pandis  vero  K incipit  acusfe  ad  fuum  natura- 
lem conucrterc. 
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parallel*,&  extrema  eiufdero  denominarionis  fin 
vicina, nempe  extremum  Septrionalc  B Sepniona 
li  S fit  vicinum,  manebunt  in  litu  parallelo* 
quia  licii  excrema  A fle  M ; fe  expellant , quia  fe 
expellere  non  potiunt  quin  B fle  $ ad  inuicem  ac- 
cedam , quae  tamen  pariter  ie  expeilunt , perfe- 
uerabit  parallelifinus. 

Si  vcib  accidat  vt  extremum  M intrematur  pro- 

fje  B adhuc  ficti  poterit  parallelifmus,  fed  inucr- 
b firn.hoc  eft  ita  vt  extretn  nm  meridionale  vnijs, 
relpondear  boreali alterius. 

Pariter  fi  duo  verfotia  fuperponantar , jra  vt 
extrema  eiufdem  rationis  fibi  rcfpondeant,  fe  fu- 
gabunt inuicem  , fibiquc  refpondebunt  extrema 
di  aerf*  rationis,  & fi  fint  x qualis  virtutis  verti- 
citarem  ad  polos  non  exercebunt. 

Ratio  horum  omnium  eft  quia  folx  facies  di- 
uerfx  denominationis  in  Magneticis  couiungun- 
tur , fle  amica;  fune. 


Experimentum  Septimum.  Si  duo  Magnetes 
in  cimbisita  collocati , vt  poli  eiufdem  denomi- 
nationis fuperiorem  locum  obtinean(;fe  inuicem 
fugient;  donec  quilibet  fit  extra  Sphaeram  a&iui- 
ratis  alterius,  Sint  duo  Magnetes  A fle  B , quo- 
rum poli  A , fle  B fint  vel  ambo  Septentrionales, 
vel  ambo  meridionales,  dico  fore  vt  fe  inuicem 
fugiant  ifti  duo  Magnetes , neque  vnquam  a 
mutua  fugi  dcfifUni;donec  vnus  in  alium  agere 
non  poflic.  E contra  vero  , fi  poli  A & B fue- 
rint diucrfc  denominationis;  hoc  eft,  A auftra. 
lis  edet,fic  B borealis;ad  fe  inuicem  accederent,  fle 
conjungerentur. 

Experimentum  octauum.  Si  duo  Magnetes  ita 
natent  in  cimbulisfuis , vt  amborum  poli,  fint  in 
horizonte  , fibi  occurrant  fecundum  polos  eiuf- 
dem denominationis , fe  fugient  aliquantulum, 
itaque  fitam  alternabant , vt  poli  amici  , feu  di- 
uerfx  denominationis  , fe  refpiciant , & tunc  ai 
inuicem  accedent.  Sint  duo  Magnetes  AB , SM, 
quotum  poli  in  horiaome  A auftralis  , B,  borea- 
lis.  S,  Septentrionalis  M meridionalis ; fi  fibi  oc- 
currant fecundum  polos  B fle  S,eiufdem  denomi- 
nationis;; fc  fugient, aliquantulum  ; donec  fitum 
alternent, & polus  M obuertaturad  polum  B,tunc 
accedent  ad  inuicem, & coniungentur. 

Si  vetfl  axes  paralleli  edent  fle  polus  S,  vicinus 
edet  polo  AB, aut  polus  M polo  A;fe fugerent.no 
tamen  alternabunt  fitum  nili  xqualis  edent  virtu- 
tis , fi  verb  in  fitu  parallelo  polus  A vicinus  eflec 
polo  S,flc  polus  B polo  M a<l  le  inuicem  accederet. 

Experimentum  nonum.  Si  dux  acus  de  repen- 
te^ m cafu  fortuito  aut  dc  includi  ia , inueniamur 


Experimentum  Decimum.  Nonnunqunm  Mag- 
netica diuifa  , alium  fitum  obtinent  poftdiuifio-* 
nem  quam  antea , aliquando  eandem  habent;no- 
tandum  autem  in  genere; quacumque  Magnetis  di- 
uifione  fa<fta , in  finguiis  partibus  duos  polo* 
exurgete  , 6e  vertititatem  pctfcueiate  , ita 
vt  pariter  vno  fui  extremo  meridiem  , alio 
vero  Septentrionem  fpcAet.  quibus  po- 
ficis. 

Sit  magnes  AB , cuius  polus  A auftrali$3  bo- 
realis , diuidatut  lccundum  «quino&ium  , fient 
in  fegmentis  duo  noni  poli , nempe  S Septen- 
trionalis , fle  M meridionalis , cum  enim  polus  A 
perfeueret  qui  auftralis  eft  , fle  omne  Magnetis 
tegmentum  duos  polos  habeat  , in  fegmento  AS 
generabitur  alter  polus  S , hoc  eft  punctum  S, 
incipiet  terminare  eundem  axem , in  fegmento 
AS:  cum  autem  polus  A fit  auftralis, necdlarifr 
polus  S Septentrionalis  erit,  idem  dicito  de  feg- 
tnemo  MB  ; cui  raciocinio  confonant  experien- 
ti* , nam  polus  A ad  auftrum  , polus  S ad  Sep- 
tentrionem dirigetur , polus  A furcinulam  verfo* 
rioium  , que  nempe  Septentrionem  refpicit,  at- 
trahit,& pun&um  S cufpidem. 

Adero  infuper  quod  fecies  S fle  M, coniungen- 
tur, cum  coim  fint  dioerfx  denominationis, nempe 
Septentrionalis,  fle  meridionalis  neceflarib  amice 
erunt. ficut  B fle  A.quare  fegroenta  Magnetis  diui- 
fi  fecundum  planum  ad  axem  perpcndicularc,ruc- 
fus  coalefcunt.vt  vnum  totum  efficiant. 

Diuidatur  magnes  cuius  duo  poli  A , fl; 
B plano  , quod  fit  axi  parallelum  , in  vtro- 
que  fegmento  ctunt  duo  poli  , ( cum  nul- 
lum fit  Magnetis  fruftum  , quod  polis  ca- 
reat  ) .quare  vel  poli  A fle  B perfeuerabunt 
vel  vterque  defeendet  verfus  partes  C.  eric- 
que  pariter  A polus  auftralis  , B polus  bprealis. 
in  fegmento  itera  MDB  fient  duo  poli,aempe  M 
meridionalis,  fl:  S Septentrionalis. 

Cum  autem  Magneti  alius  magnes, aut  verfuriu 
fuperpomtur  extrema  ciufdem  lationis  fc  fugiut,flc 

qux 
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qux  diuctlxfunt  rationis  fc  alliciunt  , quare  polus 
M , fcu  meridionalis , meridionalem  A f 'gi«  . «* 
irahcrqic  feptcntrionalem  B.&  polus  S attrahet  po- 
lum A non  igitur  conuenict  ficut  prius,  neque  pars 
magnetis  ab  to  auulfa  eundem  tefpc&um  lubct  > 
quem  antri  habebat. 

COROLLARIVM. 

Ex  hoc  fequi  tur  non  cfle , verum  quod  ma- 
gnetes a terra  atralfi  eundem  fitum  nffcitcni  > 
quem  antea  habebant  , immo  videtur  fequi  , poli- 
ti nempe  virtute  mignettci  terrae  ( quam  expeti- 
tnentis  facile  infeci  vis  ftabiliemns ) pofr©  item 
qu&J  virtus  mignctica  terrx  eam  ditigat  ad  polos 
mundi , videtur  inquam  fequi  quod  contrarium  li- 
tum habeant  poftquam  avulfi  funi  atotd  corpore 
tetrx  , ei  quem  ante  feparationem  habebant,  nam 
sfocemus  polum  tetrx  qui  Vergi»  ad  Septentrionem 
Septentrionalem  , oppotitum  Mcndionalcm  > pats 
magnetis  qux  ad  Septentrionem  vergebat,  polum 
Septentrionalem  habebit  , in  hoc  fcolu  ; & oppo- 
fi:a  Meridionalem  , fed  polus  S *pten' nonalis  ma- 
gnetis , amat  polum  M.*r*dionalem  alterius  mag 
netis,  & confsqnenter  terrx,  cum  fupponatur  terta, 
megneticam  vim  habete. 

Etgo  polus  magnetis  qui*  ante  feparationem 
Septentrionalis  erat , dirigetur  ad  polum  Mcndio- 
nalem  terrx.  Vnde  putare  debemus  quod  avulla 
a terti  tmgnetica  contrario  mo^6  fc  dir  gerent  ad 
polos  cccli , qukm  modA  fc  dirigant , ad  polos  ter- 
ix  vel  fi  iiamfv*rtentur  extra  fphxraru  a&iuitaus 
terrx. 

Quare  fi  fipra  nubes  deferretur  pixis  magnetica, 
ita  vt  cflct  extra  fphxram  a&iaitatis  terrx  dirigc- 
terur  non  ad  polos  terrx  , fed  ad  polos  coeli , con- 
trario tamen  fuu.  hoc  eft  pats  illa  qux  d rigitur  ad 
polum  Septentrionalem  terrx  , cum  Meridionalis 
fit  ad  polum  Meridionalem  cacli  dirigeretur. 

Expctimentum  vnd-cimum.  Si  magnes  cuius 
poli  in  hoiiz  mte  , ita  circum voluatur , fecundum 
lineam  aliquam  verticalem  vt  poli  femper  in  ho- 
rizonte maneant  ,ad  vnatn  eius  circumvolutionem 
verfotium  vnicum  etiam  cuculum abfoluct.  Sit  ma- 
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verforio  circumvolutiones  abfolui.  riam  fuppona- 
tur  magnes  efle  in  F , furcinula  tcfpiciet  polum 
cius  auftraletn  A,  cupi  furcinola  Iit  ptrs  feptentrio- 
nalis , procedente  autem  fenfirti  punfto  A , vfque 
ad  litum  quem  obtinet  in  C , cum  polum  (equetur 
furcinula  , ita  vt  magnete  exiftrnte  in  C fiat  acus 
parallela  axi  ; led  contratiA  moao  ic  habeat  , atque 
ita  magnete  promoiA  fecundum  quadrantem  circu- 
li , verfonum  fcmiciccolurti  pcifcccrit.promoueatur 
magnes  cx  C m D cufpis  vetfotij  fcqnctur  polum  i 
donec  magnete  in  punllo  D exifteme  , culpis  dite. 
£e  polum  B refpiciat  , aique  ita  verfotium  circu- 
lationem pcrfeceft , dum  magnes  femcircu- 
l.im  tantum  abfoluerit  j extera  ifidera  moo® 
iivelligi  poliunt. 

Idem  autem  cueniet  li  citca  magnetem  im- 
motum , & fixum , alius  n^goes  bene  libratus 

circnmuoluatur. 

Expctimentum  duodecimum  fettum  quodeum- 
que  melius  magneti  adhxicbit  in  aliis  plagi*  > quam 
ptxc»fe  in  iplis  polisjvt  li  lit  magnes  A B , in  cuius 
polo  B pendeat  acus  , experientia  comperturo  cft  , 
eandem  acum  firmi&s  eidem  magneti  adhxfuram  * 
in  pundo  C , quia  nempe  in  pun&o  B , fola  ex- 
ttemitate  tenetur , in  punito  f cro  C , tota  raol* 
magneti  adhaeret. 


gnes  AB,  cuius  polus  auft.atis  A,  borea!i<  B.eique 
vicinum  fit  , verfotium  E»ctrcdmvoluaiur  magnes, 
circa  lineam  CD  , immotam  , ita  vr  poli  AB  def- 
cnbant  circulum  horii-mtalcm  AB  *,  dico  quod  ad 
vnam  eius  circumuolutonem.vnam  crijro  citernn- 
volufonem  abfoluct  , acus  vrrforij  E.  nam  cum 
polus  A monebitur  vasis  F furcinula  etiam  pul- 
larim illud  fcquetut  ita  vt  dum  polos  A , erit  in  F, 
acus  fiat  pur  .llrla  axi  ,dum  vcio  A erit  m B , & B 
in  A,  cufpis  refpicict  pun&um  B ; ablulutaqnc  erit, 
(emicircumnolutio  , aique  ita  dum  cuculum 
abfoluct  magnes  , circulum  etiam  abfoluct 
pixilis  acus. 

Experimentum  duodecimum  fi  magnes  circa  ver- 
forium  circumducatur  ita  vr  eius  axis  femper  eun- 
dem fitum  obtineat  , hoc  cft  femper  parallelum  : 
dico  ad  vnam  magnetis  urcuniuolutionent  duas  i 


Experimentum  Decimum  Tertium,  fi  verforiuttl 
circa  magnetem  cuius  poli  in  horizonte  exiftunt 
circumducatur  varia  ctit  illius  indinatio.fit  magne* 
cuius  poli  A & B , fit  in  horizonte  , & vt  mcliu» 
totum  negotium  procedat , excauetur  in  aficrculo 
locus  magnetis  : ita  vt  poli  fini  in  plano  afftrculi  , 
tum  ex  centro  magnetis  intetuallb  quocumque  defi- 
cribatur  quadrans  D E , dioidendus  in  gradus  , vel 
in  quinos , aut  denos  gradus, tum  fingulis  gradibu* 
fucccffiuc  applicetur  centrum  verforij, notabis  quam 
inclinationem  habeat  , vel  cum  radio  , i centro 
procedente  , vel  cum  limi  tangente  , qux  hori- 
zon tem  repr  - lentaret  , fi  arcus  D E iu(elligecctur 
pro  meridiano. 

Ec  primA  quidem  deprehendes  in  punfto  D , 
acum  verforij  parallelam  eltc  axi  AB  , atque  adeo 
cum  radio  DC  comprehendere  angulum  rc&uro: 
^mde  fi  duceretur  horizon  feu  Irnea  tangens  per 
pnn&am  D , congiucret  cum  acu  vetfotij.  In  pun- 
ito vero  E , acus  verforij  incideret  in  radium  CE, 
81  cofcquenrer  cum  linea  tangente  angulum  redum 
comprehenderet, ponatur  arcus  DF  efle  gtaduum  y , 
inacniap 
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fnuenies  GFH  graduum  69.  itavt  fipet  F duce- 
retur tangens  verforium  GF  cum  ungcme  com- 
prehenderet angulum  gtaduum  it. 

Ponatur  arcus  Dl  cfle  g'aduum  10.  erit  angu- 
lus KIL  grad.f  ang  ilus  quem  comprehendet 
acus  Kl,cura  tangente  erit  gta  iuutn  jj. 

Sit  mod6  arcus  DO  giaJuum  ij.  erit  angu- 
lus MON  46.  & angulus  curo  tangepte  g«a- 
duum  44.  atque  ira  poteris  experiri  in  quacum 
que  diilantiaab  xquaiore  C D > quem  a gulum 
comprehendat  verloriuin  , Gue  curo  radio , (iue 
curo  rangente  » vnus  cniro  ell  complementum 
alterius. 

Quia  autem  ( vc  videbimus  poftck  ) eandera 
inclinationem  quam  habet  verforium  tefpe&u 
Magnetis  , eandera  habet  refpe&u  tertae, fi  circu- 
lus DE  intelligatur  meridianus  , vr  vere  meri-lia- 
nus  cft  refpc&u  Magneticum  procedat  apolo  ad 


polum, primo  arcus  DF.Dl,  DO  effcnt  varii  lari- 
tndines.radij  CF,  Cl,  CO  efTcitt  linei  verticale* 
& tangentes  du&x  in  pungis  F , 1.  O , qua . non 
duxi  vitandi  confufionis  giasia.cxhi  »erent  varios 
horizontes,  vnde  poterimus  facile  pro  qualibet 
latitudine, inuenite  angulum  quem  facir  verforiu 
cum  horizontc.quia autem  cate®  geuero.o  Mag- 
nete .aliorum  obicr  nationibus  fidere  fum  coa&us» 
alias  obferuationes  in  lucem  editurus  fi  poten- 
tem aliquem  lapidem  nancifci  potero. 

Referam  autem  varias  tabulas , quarum  ali- 
qui  funt  confe&x  per  praxin  Gilbcrti,  qui 
cum  fine  vlla  ratione  procedat  , non  vi  <eo  cut 
illi  fidere  debeamus.  Pater  Grandamicus  aliam 
profert  valde  diucrfam  a pricei:nic,^u.c  potius 
per  experientiam  procc-iic  qoam  per  racioci- 
nium.  tres  autem  fere  conueniuut  nempe  Gtlbcc- 
tus,  Cabxut,  & Kukcr. 


Tabula  Inclinationis  Magnetis  ex 
Kirchero  8c  Cabxo  fecundum  ratio- 
cinium Gilbctti. 


Tabula  Inclinationis  acus 
circa  Magueiem  dcfcriptacx 
obferuationibus  P.GianJam 


Latitudo 

Angulus  quem 

Latitudo  I 

Angulus 

comprehendit  acus 

feu  diitaiuial 

ver  loti)  cum 

cum  horizont 

ab  aquatore 

ungente 

gralus 

sc- 

rot. 



gr- 



0 

0 

J 

10. 

5« 

5 

XI 

10 

xo. 

49 

10 

»» 

*5 

*9- 

n 

>5 

+♦ 

Xo 

}8. 

IX 

xo 

S‘ 

4f. 

45 

*5 

io 

51* 

5« 

30 

60 

15 

J». 

i9 

3 S 

6} 

40 

64. 

10 

40 

66 

4J 

69. 

6 

45 

69 

5° 

7}. 

x8 

J® 

71 

55 

77- 

»7 

55 

7 <4 

60 

80. 

54 

60 

77  , 

«J. 

xo 

• 

65 

797- 

70 

«f- 

5« 

70 

8* 

75 
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75 
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80 
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4» 

80 

86 

«5 

89. 

54 

85 

88 

90 

90. 

90 

90 

Animaduertere  potes  magnam  inter  ifias  ta- 
bulas differentiam  , quid  Prima  vix  procedat  pec 
experientias , nili  forfuan  circa  latitudinem  gra- 
duum 40. potuerunt  enim  tim  Cabius  quam  Gil- 
bertus,  & Kiikcr  circa  hanc  policlcuationem  ha- 
bere nonnullas  obferuationes, circa  tetram  at  veri 
Pater  Grandamicus  obferuationes  fuas  perfecit 
non  circa  tellurem, fed  circa  Magnetem. 

Notare  etiam  potes  ex  hac  dMrercntii.tam  no- 
tabili,hanc  materiam  eifc  valde  lubricam>&  opus 
etfe  maxima  diligentid  , nam  error  plurimorum 
graduum  facile  committitur,  quomodo  autem 
hxc  inclinatio  obferuari  poffit  circa  tellurem  di- 
cemus poflca. 

Experimentum  14.  Acusfupra  Magnetem,  fi- 
cuc  fic  vetforia  non  direfte  meridianis  circulis 
eiufdem  Magnetis  fc  accommodant , fcd  fxpe 
nonnihil  declinant  , pro  maiori  , aut  mino- 
ri heterogeneitate  eiufdem  Magnetis  , dixi- 
mus fapra  experimento  fecundo  huius  ordi- 
7>m.  /. 


nis  acum  fufpenfam  , & Magneti  admotam 
fe  accommodare  alicui  meridiano  eiuldem 
Magnetis  , imm&  }fi  ^acus  breuior  inconfi- 
dcracfc  ad  Magnetem  applicetur  , pariter  fi- 
tum  meridianum  affc&abu.  quod  quidem  ve- 
tiflimum  efl  nifi  fcrupulofius  agas  , fi  enim 
rem  accuratius  examines  ; vbi  nxuus  aliquis' in^ 
Magnete  inuenietur  , aut  partes  hcterogencas 
habebit  , videbis  acum  , non  nihil  in  vnaro 
aut  aliam  partem  dcflcdkctc.  Sic  crgt>  mag- 


nes AB  , cuius  poli’ A & B , fitque  meri- 
dianus. aliquis  A C B , cui  in  punfto  C ap- 
plicetur acustfed  fupponatur  magnes  habete  ali- 
MMMn  quam 
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uaro  hcterogeneitatem  , ita  vt  prope  pun&ura  ior  magnes  AB  immotus  fintque  eius  poli  A 6c 
q * nempe  in  L)  fit  aliquis  nxuus  valde  notabilis 


verbi  gratii  lacuna , vel  terreftris  aliqua  mate- 
ria , dico  fore  vt  verforiuro  , aut  acus  non  fc  ac- 
commodet perfe&c  meridiano  AC8»fed  defle&at 
nonnihil  vt  vides  in  figura  exprefium,  quod  non 
poteft  tribui  al:cri  caufir.nifi  qubd  propter  imbe- 
cilliiatem  partis  D.qui  videbatur  meridianus  ref- 
pe&u  molis  ipfius  Magnetis  , non  fit  meridianus 
rcfpe&u  virtutis  Magneticx.  atque  adeo  , in  eo 
faltem  loco  , non  trahatur  hinc  inde  xqualiter 
vet forium,  in  qup  notandum  eft,in  eiufdem  me- 
ridiani diuerfis  partibus  diuerfam  eife  declinatio* 
nem  , pro  varia  irregularitate  partium  Magneti- 
carum , & inxquali  diftributione  virtutis  eius. 
Animaduertendum  item  eft  versus  polos  maio- 
rem  elfe  » eam  declinationem  , quam  verfus  x- 
quinoaialcm.  Ratio  videtur  elfc  , quod  dirc&io 
verfotij  fecundum  meridianos  Magnetis  , cx  eo 
procedat , quod  vterqoe  polus  , vnom  cius  ex- 
tremum attrahat , cum  ergo  verfus  polum  , non 
multum  agat  altet  polus  , fit  quidem  vt  facis  fir- 
ma fit  adhxfio  , vnius  exu  emi  Magneticx  aeds 
ad  polum , aliud  tamen  extremum  quod  non 
multum  attrahitur  ab  alio  polo  fluctuat,  & faci- 
lius exorbitat  a plano  mendiano. 


427 


B.  fitque  alius  magnes  C D , cuius  poli  C & D» 
fintque  poli  A & C amici , fufpcndacur  polo  C 
magnes  CD  , dico  fore  vt  in  ifta  circumdu&io- 
ne  eadem  facies  CED  femper  Magnetem  AB  refi- 
piciat , Sc  illi  obuetiatur.  Ratio  poteft  efle,  quod 
impoflibile  fit  Magnetem  CED  efle  perfette  ho- 
mogeneum,  quare  fi  accidat  vt  pars  CED  fit  per- 
fo&ior  ( quia  non  tantum  magnes  generofior, 
▼alidius  trahit  , idem  corpns  Magneticum  , fcd 
etiam  mulcb  facilius  allicit  illud  quod  virtutem 
Magneticam  habet  validiorem,  femper  ad  fc  con» 
uertet  partem  CED. 


Experiroenrum  15.  Si  polus  Magnetis  fuppo- 
natut  breuioribus  acubus,  aut  pulueti  ferreo, 
erigentur  ad  perpendiculum  » etiam  interpofitd 
mensa  , aut  alio  corpore  duro  ; fequcncur  , item 
silae  acus  , Sc  inclinabuntur  , provt  in  vnam, 
aut  altciatn  partem  mouebitur  magnes : vt  fi 
fit  magnes  AB  , cuius  poli  A & B.  u polus  A 
fupponatur  mcnfz  in  qua  iacent  breuiores  acus, 
aut  puluis  ferreus  , erigent  fe  breuiores  acus , fi- 
cu & puluis  ferreus  in  longum  dire&us  eriget  fc$ 
fk  pro  vario  motu  poli  A,  aut  tnouebitur  fupra 
menfam  , aut  pariter  inclinabitur  , ad  modum 
haftatorum  militum.  Quod  fi  alium  polum 
fubftituas  , mcnfxque  fuppooas  , erigent  fe, 
tam  breuiores  acus  , quam  puluis  ferreus 
fecundum  aliud  extremum  , iiemque  morus 
fcquerur. 

Experimentum  1 6.  Diximus  fupra  , quod  fi 
polus  Magnetis  immittatur  infeooem  ferream, 
quod  illi  adhxrebit  puluis  , in  pilorum  fi- 
guram conformatus  j fi  verb  admoueatur  alius 
magnes  fecundum  polum  inimicam  , hoc 
eft  fecundum  polum  eiufdem  denominationis, in- 
clinabuntur illi  pili , & in  adueifam  partem  de- 
torquebuntur , & amoto  fecundo  Magnete  rur- 
fus  erigentar. 

Experimentum  17.  Si  minor  magnes  filo  fuf- 
penfus  per  polos  circa  maiorem  circumducatur 
eandem  femper  faciem  ad  cum  obuertet.  Sit  ma- 


Expcrimentum  18.  Si  polo  Magnetis  iropond- 
tur  lamina  ferrea  aut  chalybea  , extremitas  ver- 
forij , qux  ad  talem  polum  prius  conuertebatar, 
non  polum,  fcd  limbum  tamcllx  refpicict , vt  fi 
polo  A Magnetis  A £ , imponatur  lamina  A B, 
iirque  verforium  CD,quod  extremitatem  C pri&s 
conuertebar  ad  polum  A , iam  illa  eadem  extre- 
mitas C.uon  amplius  refpicict  polum  A,  fcd  ali- 
quam extremitatem  larocllx  AB. 

TERTIVS  ORDO.  EXPERIMENTA. 

Ad  vim  dire Cl  inam  Magneticorum  , ad  polos  mun- 
ditaut  terra  pertinentia. 


Experimentum  Primum,  Magaes  fufpenfu* 
aut  natans  in  cimba  fe  accommodat  linex, 
meridianx  , experimentum  non  eft  difficile* 
inuentis  duobus  Magnetis  polis  , ita  fufpen- 
datur  lapis  , vt  duo  eius  poli  in  horizonte  inue- 
niamur.dico  qubd  ita  fe  accommodabit  linex  me- 
ridianx, vt  eius  vnus  polus  verbi  gratii  A refpi- 
ciar  meridiem  , alius  veraB  , Septentrionem  , & 
quantumuis  ab  eo  ficu  dimoueatur , fe  tamen  re- 
ftituet  femper  ad  eandem  dire&ionem. 

Idem  accidic  in  Magnete  liberi  natante  in 
aquis  , qui  fecundum  eofdem  polos  quibus 
prius  auftrum  & Septentrionem  reJpiciebat,  mo- 
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primus. 

& hoc  con'  i"  orientem 

ftantlffimc  , hoc  cft  non  fortuito  aliquo  cafu,  „u[a  , fen  de  illa 


quod  inrelltgendum  de  f„rci. 

fed  femper/modh  nuU2~fin"t”itnpedimema  qu^bui*  2"  ' 'r“  * 'S*  ^ %’*  SeP,'n(Ii°"'™  'dpi- 

detineatur.  ^ qmbui  elt , ,1  G veta  linea  meridiana , r-  f-“-  ■ 


> cx  folis  eleuaiid- 


Lapis  item  qui  integer  ad  polos  mundi  fe  ac- 
commodabat , euam  diuifus  ad  eos  fe  conuertit, 
sta  vt  nullum  fit  Magneticum  frudum  , ex  uujl 
cumque  Magnetis  pacte  decifum  , q„od  limilcm 
▼liturem  non  habeat. 

Experimentum  Secundum.  In  omni  Magnetf- 
Ci  fufpcnfione  poli  Magnetis  fe  accommodant 
polis  terrx.  non  tantum  dum  magnes  ita  fufpcn- 
Jiturvc  eius  poli  fine  in  horizonte,  animaduerti- 
iur  hzc  diredio  fecundum  lineam  meridianam, 
quomodocumque  fufpcndatuc  , ita  conucrcetuc 
*c  polus  eius  vuus  quantum  poteft  6«  vicinus 


polo  terr.r  boreali , & alter  polo  auftrali.  Sit  ter- 
ra cuius  poli  A & B.  fufpcmku,ur  magnes  cuius 
polus  Septentrionalis  S , & M meridionalis,  poft 
aliquas  connerfiones,  ita  fidet  magnes  , vt  polus 

5 quantum  ficti  poteft  fit  vicinus  polo  B,  & po- 
lus M fit  vicinus  polo  A , & axis  SM  fit  in  plano 
meridiano,  quod  fi  in  M cllet  potus  MugnetiSf 
Septentiiohalis  & S meridionalis  S ttanfirct  in  D 

6 M in  C , Vt  fic  M iccederet  quantum  pol- 
Tet  ad  polum  borcalem  B , & S ad  auilia- 
lem  A. 

Vt  verum  tamen  fatear  hoc  experimento  non 
probatur  conuerfio  potitis  ad  polos  terrz,  quam 
ad  polos  coeli  , nam  polus  S,  qui  in  ci 
conuerfione  circa  filum  fufpendens  defer  i- 
bere  poteft  circulum  S D , quando  occupac 
pundum  S , non  tantum  vicinior  cft  polo 
terra:  B , quam  in  alio  quolibet  pundo  cir- 
culi SD  , fcd  etiam  vicinior  polo  cceli  , vn- 
de  concludi  non  poteft  his  experimentis  , po- 
tius Magnetem  conuetti  ad  polos  terrae  , quam 
ad  polos  cccli. 

Experimentum  Tertium.  Acfts  Magneticae  ex- 
citat*, & fufpenfx  fecundum  lineam  meridianam 
fit  dirigunt , non  tamen  exade,fed  in  variis  locis 
varie  aeclinant,ctiamaliquadoad  ctiginta  gradus: 
iia  vc  hadenus  nulla  certa  regula  obferuari  po- 
tuerit. Experimentum  iftud  multa  fupponit  , 6c 
primd  quidem  fupponit  inuentionera  , line*  me- 
ridians , quam  cx  coelo  obferoare  debemus,  alibi 
iam  dedimus  fupra , roeshodum  triplicem  inue- 
niendi  lineam  meridianam.  Piimd  quidem  duabus 
vmbris.  Sccundd  tribus  quibufcurnque  obferua- 
tionibus,  fecundum  aftrolabium  horizontale,  de- 
dimus item  alias  methodos,  quibus  vti  polfumus 
in  mari,  inuenta  .uitcfn  linei  meridiani  facile  pof- 
Aimus  dignofeere  Magnetis , feu  acus  Magnetici 
excttat*<declinacioncm.nam  fi  impolita  line*  me- 
ridianx  , cum  illa  congruar , nulla  erit  declina- 
tio , & quot  gradibus  ab  illa  defledet  toc  gra- 
duum dicetur  cftc  dccliuatio,  fiue  in  occidentem, 
Tom.  I. 


A 


ne  obfernata.  Sit  linea  A B , & acus  Magnetica 
eum  obleruec  litum  refpedu  line*  A B , quem 
habet  linea  CD,quia  fu  rei  nui  a C qua:  in  borcani 
tendete  deberet , declinat  ad  orientem , meetur 
fimpliciter  acus  in  orientem  dcclinare.quod  com- 
muniter dicitur  notdcftare.hoc  cft  anord  fcu,bo- 
rea^id  orientem  fcuad  ctt  procedere, & Grccifarc. 
fi  vero  ad  occidentem  derliuaiet , diceretur  nor» 
douftare  , fiue  maeftrolifare. 

Hxc  declinatio  tam  vana  cft  in  variis  regioni- 
bus.vt  nullam  certam , regulam  allignare  politu  us, 
nec  vllum  pandum, liuc  in  terra, fiue  in  ccelo  dc-  „ 
terminare  ad  quod  prxeise  dirigantur  omnia  Ma- 
gnetica. nam  in  ciufdem  meridiani  diuerfis  pun- 
ctis, diuerfaobferuatur  declinatio  , nullufque  eft 
meridianus  io  cuius  onmibus  pundis,  aut  fit  ea- 
dem dcclinatio,aut  acus  direde  meridiem, & Sep- 
tentrionem tcfpiciar, nullus  item,  fit  parallelus  in 
cuius  omnibus  pundis  eadem  deprehendatur  dc- 
dmatio.Quare,vt  oftendemus  poftea,dicendu  eft 
Magnetica  eodem  modo  fe  accommodare  telluri; 
quo'  lupra  Magnetem  di(iguntut,ficut  ergo  ofte- 
dimus  fupra, propter  inzqualitatem  vhiuus  Mag- 
neticx,  fxpeacus  Magnetibus  applicatas,  exorbi- 
tare ab  cotum  meridianis  ; ita  etiam  dicere  poftu- 
mus  propter  maximos  terrarum  cradus  , ingen- 
ti occano  virtutem  Magneticam  non  participante, 
interruptos;mcridianum  vuttitis-M.igneticx,  non 
coincidcre  cum  vero  telluris  meridiano,  ita  qui 
ex  Canadenfi  regione  Europam  repetunt  , expe- 
riuntur prope  American)  Septentrionalem  pixi- 
dis  partem, Notftoueftare, hoc  cft  furciuulam  quz 
direde  in  Septentrionem  tendere  debuerat,ad  oc- 
cidentem defiedere.  America  fcilicct  regione  fur— 
cinulatn  attrahente  , in  medio  autem  fer  c occano1 
euanefeere  eam  declinationem  , donec  prope  Eu- 
ropam mutetut  in  contrariam  , nam  ex  borea  in 
orientem  deflecl it  , quod  cft  ade&  verum  vt  vnus 
ex  partibus  noftris,  Cum  ex  America  in  Europam 
rcgiederctur.poft  ingentem  tempeftatem  , in  qui 
ratio  itineris  haberi  non  potuerat,  & altercaren- 
tur-nauti  de  loco  nauigi) , & plerique  fe  multis 
milliatibus  rcgreilbs  vlt.a  primum  meridianum 
afiereict.ipfe  cx  Magnetis  declinatione, quam  ob- 
feruabac  ad  orientem  vergere.pronunciauit  fe  non 
longe  diftare  ab  Europa:cui  pronuntiato  refpodit 
euentus-.nam  poftero  die  Hifpaniam  viderunt. 

Hxc  declinatio  tanta  eft  vt  nomtunquam  10. 
gradus  excedat,  immo  dicatur  vfque  ad  trigefimfi 
gradum  excurrete.przcipuc  in  polaribus  regioni- 
bus.In  aliquibus  regionibus  nulla  eft,  talis  decli- 
natio.vt  in  medio  fere  tradu  inter  Europam  , A- 
frica  ex  vna  parte,&  America  nulla  eft  declinatio, 
terris  hinc  inde  acom  Magneticam  xqualiret  tra-  1 
hentibus.ln  aliquo  promdtorio,  prope  piomotor  iua 
M M M m x bonx 
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boni  fpci  acus  diriguntur  prxcife  ad  meridiem, 
& Septentrionem  , hinc  America  meridiona- 
li » inde  vero  noua  Guinci  acum  arqualitcr 
librante.  In  Gallia  tota » furcinulu  declinat  a 
Jcptentrione  in  ortum  , Conftaminopoli  au. 
tem  tribus*,  aut  quatuor  gradibus  declinat 
in  occafum  , audiuique  ab  aliquibus  vitra 
Siciliatn , in  aliquo  mei  i Jiano  , acum  nullam 
pati  declinationem,  quia  tamen  declinatio  in 
toto  fcic  mediterraneo  mati  , quatuor  , aut 
quinque  gradus  non  excedit , ideo  vt  plurimam 
Contemnitur. 

Notandum  autem  plerafque  obfcruationc* 
deuiationis  Magneticae  perperam  clle  fc&as , 
nam  pixidulx  Magnetici  , vt  plurimam  ad- 
hibetur aiiqua  declinatio  » cuius  deinde  Ii  ratio 
non  habeatur  in  ubleruationibus  , error  grauiC. 
fimus  committetur,  vt  autem  in  exemplo  rem  to- 
tam oftendam.  Quia  vlifippone  datur  aliqua  de- 
clinbtio  nempe  dimidio  vnius  rumbi , eft  aurem 
rumbus  graduum  1 1,  graduum  & -i-  declinat  er- 
go circiter  quinque  gradibus  & ideo  qui  li- 
bi pixidulas  componunt,  rcmouent  vetius  orien- 
tem acum  k lilio  grad.  j-y.  vbi  ergo  erit  eadem 
declinatio  , faflis  obferuationibus  videbitur  nui- 
laede,  hoc  e!l  veta  meridiana  coeli  cadet  in  li- 
lium rofx  Chartacea;  , Bataui  integro  rumbo  re- 
moucnt  acum  a lilio,  aliqui  Angli  fextam  par- 
tem rumbi.  inde  fit  vt  caput  de  ias  agullias  nul- 
lam admittat  declinationem  refpectu  pixidis  cu- 
ius compoti  tio  fit  Lufitanica. 

Referunt  autem  quod  k tota  via  , qux  eft  ad 
ortum  Bralilix  , proccditque  per  promontorium 
San&i  Auguftini , ad  promotorium  Frico , vf- 
que  ad  fretum  Maecllanicum  , furcinula  qux 
ad  Scpteimionero  lpe&are  debuerat,  declinat 
ad  orientem  & prope  littus  maior  eft  , quam  in 
aliqua  dift.mtia  a terris.  Ita  alix  nonnullx  refe. 
runtur  declinationes  Magncticx.  optandum  quj. 
detp  findet,  vt  pixides  rtauticx  fimplices  fierent, 
fine  vlla  declinatione , facilius  enim  & fine  vlla 
perplexitate  obferuationes  declinationum  ha- 
bere , & forlitan  cx  iis  regulam  aliquam  genera- 
lem prxfcribcre  portemus.  Si  tamen  conflantes 
funt , & non  mutabiles  vt  ferant  quam  plurimx 
rteentiorum  experienti*. 

Experimentum  Quartum.  Acui  nou.i , anre. 
quatn  Magnetici  excitetue  in  aequilibrio  polita 
ii  Magnetici  excitetur  , fit  grauior  , qua  parte 
Septentrionem  fpetfat , in  regionibus  boreali- 
hu*  , hoc  eft  in  toto  h*mifphzrio  terrae  Septen- 
trionali j in  himifphitio  autem  auftrali,  fif-ra 
uiot  ea  patte  qua  aufttum  fpeaut . feu  fe  Con." 
nectit  ad  polum  amariticum  : fub  iquinofliali 
vctA  manet  in  equilibtio  , nec  inclinationem 
vllam  acquirit  ad  hoiizontem.Vt  autem  oftenda- 

A 


tur  id  veri  prouenire ex  virtute  Magnetica,  fit 


acus  ciialybea  AB  noua  xquilibrata  more  con- 
fueeo  in  C.  ita  vt  horizoni.iluer  librata  manear. 
Magnetice  excitetur  , 8c  A refpiciat  auftrum  , & 
pundjum  B boeram  , incipiet  pars  B grauior  cfle, 
ceflabiiquc  xquilibrium  , vnde  vt  fiat  vtilis  hxc 
acus  hoc  eft  vt  ad  zquiiibrium  reducatur , ali- 
quid refccandum  erit  ab  extremitate  CB,fic  enim 
fiet,  vt  maior  guuitas  partis  CA  pugnet  cum  vir- 
tute Magnetica  : rorfus  vcio  auferatur  vcrticitas 
ab  acu  , A B , fcu  contraria  inducatur  , hoc  eft 
pars  A 'incipiat  dirigi  ad  Septentrionem  , Sc  ex- 
tremit  is  B ad  auftrum  , incipiet  pars  A prorpon- 
derare  , & deorfum  inclinati  ; ita  vt  quomodo- 
cumque mutes  vcrticiratem  femper  pars  Septen- 
trionalis deorfum  vergat. 

Qui  primi  hoc  expetimentum  fecerunt , exifti- 
tnarnntpcr  contaftum  Magnetis  femper  adhzref- 
cerc  aliquas  Magnetis  partes  ipfi  tfcui,  quibus  ea 
pars  qux  Magnetem  tetigit  grauior  emd.it  , fcd 
cum  virtus  Magnetica  conucuendi  ad  Septentrio- 
nem extremitatem  B . communicari  portit  tan- 
gendo partem  A , & in  hoc  cafu  , non  pars  A, 
led  pars  B fiat  grauior  , illud  effugium  fu  omni- 
no inutile. 

Hx  hoc  vides  cur  plcrxque  pixides  nauticx, 
quxfunr  vtiles,  in  hxmifpbxrio  boieuli  , poft 
tranficum  xquinodlialis  fiant  inutiles  nili  corri- 
gantur , hoc  eft  nifi  aliquid  ponderis  addatur  par- 
ti Septentrionali  rofx  , ad  hoc  vt  detineatur  ia 
xquilibrio 

Simile  expetimentum  fumipoteft  in  Magnete, 
quamuis  difficilius* 

Habeatur  magnes  quantum  ficti  poteft  Sphe- 
ricus , qui  librr  petmitratur  in  Mctcurio.  ( nam 
in  aqua  fuper tutare  non  poteft  , nifi  illi  Cymbi 
fubiiciatur,  qux  tamen  noftro  experimento,  offi- 
ceret. ) polus  Septentrionalis  , feu  qui  ad  Sep- 
tentrionem dirigitur.deorrumdepiimctur  ad  gra- 
dus fcxnginta,&  qub  maior  fuerit  latitudo  regio- 
nis in  qua  fit  tale  experimentum*,  eo  magis  indi- 
nabitor  quod  etiam  acubus  accidit. 

Quia  ver6  nec  cuilibet  ad  manum  eft  eximius 
magnes , & Mercurius  , facilius  fiet  experimen- 
tum , fi  paretur  aliquod  inftrumentum  idoneum, 
varia  excogitata  funt  a multis  , nam  communes 
acus, qux  cufpidi  imponuntur, non  funtlibratx  vc 
par  eft  ad  hoc  negotium  , neque  fatis  inclinari 
portum,  quare  alios  cardines  habere  debent , v« 
facillime  moucri  poffint  deorfum. 


Tale  inftrumemora  communiter  proferanc 
nempe  circulum  xneum  ABC  innixum  fuppeda- 
neo  BC  vt  verticaliter  flare  poffit.in  cius  fiimroi- 
tate  A filum  fcricuro.non  contortum  anneftunt,2 
quo  pendeat  , compa&a  ex  duabus  laminis  creis^ 
nauicula,  feu  Ellypfis,cui  inferantur  duo  cardines 
acdsjfeu  ftyli  chalybei.afFabrc  claborati.debct  au- 
tein  ftylus  chalybeus  poni  ia  xquilibrio  ante- 

quatn 
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quam  Magnetem  perfentifcar,  ica  vt  horizontali- 
ter  difpofittis  in  neutram  partem  inclinet.tum  im- 
buatur generoso  Magnete, Sirquc  planum  circuli 
ABC  in  plano  meridiano  , ea  pars  qur  boream 
fpe&are  debet  infra  horizontem  defccndet,&  in- 
clinabirur.pro  latitudine  regionis  , fecundum  ta- 
bulam propofit.un  in  fuperiori  ordine. 
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Pater  Leotaudus  non  vult  vt  nauicula  fufpen- 
darii^quja  notat  flu&uationcm  illam  multum  ob- 
ene  obferuationi  , fed  acus  intra  duas  regulas  cu- 
preas conftringit,  quibus  Juo  cardines  acus  infe- 
ritor, valde  exiles, & affabre  e Uboraci, vellem  item 
cardines  fieri  ex  chalybe  bene  temperato  ,immb 
regulz  inferi  tenuem  btadeolem  ex  chalybe  tem- 
pcrato.fic  enim  facilius  mouebuntut.  addit  etiam 
alium  afferculum  cui  aptat  acum  Magneticam  c 6- 
nninem,  vt  totum  inllrumentum  collocari  poffic 
*n  linei  meridiani  Magnetica,  alix  multx  cautio- 
ncs  adhiberi  poffiint,  debet  fecunda  acus  efle  cx- 
,,a  Sphxram  admiratis  primx. 

Notat  idem  quia  difficile  eft  acum  cudere,  qux 
nullam  concipiat  virtutem  Magneticam  , quod 
wmen  requiritur  , vt  in  xquilibrio  poftta  , in- 
clinationem ex  virtute  Magnetici  habeat,  ita 
-pperatur  j vt  eam  ponat  in  xquilibrio.  Sic  ergo 
.acus  propofita  NO  , hanc  ita  tangit  Magnete, 
vt  extremum  eius  N refpiciat  boream , notetur 
gradus  inclinationis  ad  quem  defeendit,  commu- 
nicetur acui  contraria  verticitas  , ita  vt  pundum 
O verratur  ad  boream  , & inclinetur,  fi  attigerit 
eundem  gradum  inclinationis , quod  extremum 
N indicaucrac , bene  quidem  , n veri  non  tam 
inclinatur,  aliquid  lima  ab  e xtfemo N demen- 
dum eft. 

Si  verb  pundum  O magis  inclinetur , ab  eo 
abradendum  eft  aliquid  ; toties  ergo  repetatur 
operatio  donec  extrema  N . & O mutatis  verti- 
citatibus,  totidem  gradibus  inclinentur. 

lam  dixi  fupri  quid  fentiendum  fit  de  gradibus 
inclinationis,  pro  fingulis  gradibus  inclinationis , 
iicmpe  Gilberci  methodus  , nulli  rationi  nititur, 
quare  ad  experientiam  reentrendum  cft,&  obfer- 
uationes  faciendx  falcem  in  vno  quadrante,  puut 
autem  Pacer  Cabxus  ; exadius  dignofei  polle  la- 
ritudinem  regionis  hoc inftrumeto, quam  dignof- 
catur  lipca  meridiana  acu  Magnetica  communi, 
quod  quidem  commodiffimum  effet  in  nauigatio- 
nibus.fi  quolibet  tempoxe,laritudoobferuari  pof- 
^cc-  nihilominus  quia  haec  obferuatio  ita  exade 
fieri  non  poteft, propter  inftrumentorom  paruita- 
tera,  vt  non  fit  procliue  errorem  committere  ali- 
quorum graduum,  & aliunde  etiam  in  nauigatio- 
nibus  fcitur  latitudo  regionis,  vel  ex  itinere  con- 
fcfto,vel  ex  aliis  circumftantiis,non  mihi  videtur 
hxc  obferuatio  valde  vtilis,quamuis  effet  exadior, 
-quim  inuentio  linex  roeridianx. 

Notandum  autem  hoc  experimento  concludi 


primus, 

acum  Magneticam  eo  modo  in  ordine  ad  globum 
terrx  dirigi,  At  ordinari, quo  acus  fe  accommodat 
Magneti,  eandem  enim  habet  inclinationem. 

Notandum  item,  non  tantum  his  infteumentis 
haberi  poffe  inclinationem  Magneticam  , fi  non 
exadam,  falcem  fufficiencer  , vt  detegatur  aliqua 
inclinatio. verbi  gratia  fi  lamella  chalybea  ita  feri- 
co  filo  fufpendatur.vt  fit  in  xquilibrio, antequam 
veiticitatcm  habeat , vbi  Magnetem  debite  teti- 
gerit, inclinabitur  extremo  ai  Septentrionem 
vergente,  pariter  obelus  natans  & in  xquilibiid 
politus , fi  excitetur  Magnetice  vno.  extremo  ad 
Septentrionem  deprimetur. 

corollarivm. 

Ex  hoc  colliges  Magnetica  non  refpicere  polos 
Cirlcftcs.cum  enim  polus  Septentrionalis  , in  his 
regionibus  attollatur  fupra  horizontem, & anear- 
dicus  deprimatur;tantum  ab^ft,vc  lamella  aequi, 
rendo  verticitatem  grauior  ficti  debear , ea  ex- 
tremitate qux  fped.u  ad  polum  boreum  , quin 
irnmb  leuior  cuadcrct.  quod  eft  contra  manifcftam 
experientiam. 

Experimentum  (Quintum , 
A.  ferrum  virtute  Magnetici  non 
imbutum  fi  perpcndicularitcc 
teneatur  , extremo  , quod  ver- 
ticem refpicitj  furcinulam  acus 
Magneticx  attrahet,  vt  fi  fer- 
rum oblongum  A B ita  renea- 
tur vt  extremum  A refpiciac 
verticem,  idem  extremum  A 
B attrahet  furcinulam , hoc  eft 
idem  prxftat,  ac  polus  meri- 
dionalis Magnetis , extremum  verb  B adducit 
cufpidem  , pofito  nempe  quod  extremum  B vici* 
nius  fit  acui , quam  extremum  A , pofito  autetn 
quod  extrema  A & B xqualiter  diftene  i cufpidej 
acus ‘perpendiculariter  , fecabit  lineam  AB: 
quia  non  eft  potior  ratio  cur  furcinulam  conucr- 
tat  ad  A,  quam  cufpidem  ad  B,  & cum  vtrumque 
fieri  non  poflir,  ob  difpofitionem  tim  ferri, quam 
acus.ideb  manebit  quafi  xquilibrata,  quod  aliter 
explicari  non  poteft  , vt  videbiotus  poftea  y nifi 
quod  cum  extremum  B vicinius  fit  polo  terrx  bo- 
reali.  tranfmitcatur  quafi  tranfeunter  virtus  terrx 
ex  eo  polo  per  B A , Sc  B fit  quafi  pars  Magnetis 
Septentrionem  fpe&an*,  qux  confequenter  attra- 
hit pane  meridionalem  acus  feu  cupidem,  Ac  pars 
oppofita  nempe  A attrahit  Septentrionalem. 

Experimentum  Sextum.  Acus  Ac  obeli , etiam 
non  excita,  fi  libere  (ufpendantur,  aut  aquis  in- 
natent, fe  plerumque  linex  meridianx  accommo- 
dabunt, & nunc  vno  extremd  Septentrionem  fpe- 
&abunt,At  poftei  eodem  meridiem  refpicient.pro 
vt  fors  ruleric.  detinebuntur  tamen  in  firu  meri- 
diano , & ad  eum  fe  reducent.fi  dimoueantur. 

Hoc  experimentum  oftendit  debilem  aliquam 
virtutem , communicatam, qux  facite  mutari  pof* 
fit  in  contrariam,  i quo  autem  communicetur  b 
cxlone , an  i terri  , vi  huius  experimenti  nihil 
omnino  concludi  poteft. 
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amicam  , vt  nempe  magne»  detineatur  in  mr 
dio.vafis  maioris  , nec  extremitates  petat,  Ii 
notemur  in  magnete  ita  difpoiito  pattes  obiicc- 
fie  ad  meridiem , & feptentrionem  , v;  i»  noten- 


Experimentum  feptimum.  Si  ferrum  candens 
refrigeretur  in  (itu  meridiano  , hoc  cft  extenda- 
tur (upra  incudem  fecundum  lineam  meridianam 
ver  deitatem  fatis  infignem  acquiret,  ita  vt  li  fu- 
fpendatur  libere  vnalui  parte  ad  feptcntiioncm, 
alia  ad  Auftrumconuertatut. 

Idem  dico  dc  eodem  ferro  ignito  , quod  in 
fitu  petpcndiculari  refrigerabitur , quod  etiam 
▼ctticitattm  habcbic  , extremumque  eius  inh- 
mum  nempe  B » feptentrionem  fpc&abit , pun- 
ftum  A rcfpicict  auftrum. 

Experimentum  oftauum.  Quacumque  fer- 
ramenta diu  , in  fitu  meridiano  detinen- 
tur , aut  in  fitu  verticali , infignem  verticitatcin 
acquirunt,  ita  ferrei  cancelli  qui  per  centum  , 
aut  ducentos  annos  fitum  perpendicularem  ha- 
bent.infignem  habent  vim  magncticam.  expertus 
fum  ferreas  crates,  acum  magncticam  detorque- 
re ^ meridiana  linea  ad  quinque  , aut  fex  pedes, 
pars  autem  qux  vertici  propior  ad  Auftrum  , 
qux  terrx  vicinior  ad  reptenttionem  dirigitur,  & 
hoc  in  regionibus  feptentrionalibus  , quainuis 
polus  caelcflis  boreus  vicinior  fit  , & magis  di- 
redlc  refpiciat , illud  extremum  , quod  verticem 
fpeiflac.quam  quod  infimum  locum  obtinet. 

Ad  hoc  experimentum  reuoco  aliud  , nempe 
magnetes  maximi  conferuantur  fuamque  au- 
geant virtutem  , dum  in  fitu  conueniemi  deti- 
nentur , c contra  veri  multum  imminuuntur  fi 
contrarium  fitum  habeant , fitus  autem  natura- 
lis cft  , vt  polus  boreus  feptentrionem  , Au- 
lltalis  meridiem  fpc&ct.  alius  veri  adhuc  ma- 
gis connaruralis  erit  , fi  polus  Boreus  in- 
clinetur ad  horizontem  , pro  ratione  lati- 
tudinis regionis. 

Experimur  item  acus  magncticas  in  inftru- 
mcniis  aliquibus  adhibitas  , qux  fitum  hori- 
zontalem habent , non  tantum  diuturnitate  tem- 
poris nihil  de  verticitate  fua  deperdere,fed  etiam 
nouum  robor  acquirere. 

Experimentum  nonum,  ferrum  oblongum, 
luMizontaliter  iacens  , modo  hanc  modi  illam  , 
acus  roagneticx  extremitatem  alliciet,  vt  fi  fer- 
tum Ali  horizontale  fit , & pbn&um  B refpiciat 
feptenttionem  , aut  partes  fcptcnttionales  > ne- 
que enim  requiritur  vt  dirc£ke  fpc&et  ad  fepten- 
rrionem  , tunc  pars  eius  A fiet  auftralis  & alli- 
ciet futrinulam,  c contri  veri  fi  pars  B auftrum 
refpiciat , extremitas  eius  A alliciet  cufpidem. 

Experimentum  decimum  fi  magnes  polos  In 
zenith  Si  nadir  habeat,  & libere  natare  permitta- 
tur, camdero  femper  faciem  ad  Auftrum , & fep- 
tentrionem obuertet  , vt  fi  fit  magnes  A B 
natans  in  cimba  eburnea  , aut  lignea  , qai  ha- 
beat polum  auftialcra  in  zenith  , & borealem 
in  nadir,  pendeat  etiam  acus  E,  in  medio  obucr- 
laad  magnetem , fecundum  extremitatem  fuam 


tnr  partes  C & D , fitque  C ad  meridiem  , & D 
ad  feptentrionem  , quamtumlibet  dimoueatur 
magnes  ab  hoc  fitu,  femper  poft  aliquas  fi u cfua- 
tiones  ad  illum  fe  reducet,  & pattes  C meridien» 
& D feptentrionem  fpe&abunt , immi  fi  trans- 
feratur magnes  in  quamcumque  regionem  co- 
demque  modo  difponatur  in  ctmba  ,cxdcm  par- 
tes C&D  conftantcr  meridiem  , Si  feptenttio- 
nem rcfpiciem  , Sc  hoc  fine  vlla  declinatione  , 
quod  miium  , & vtiliffimom  cll»  fi  m nauiga- 
tionibus  adhiberi  poffir. 

Primus  hanc  magnetis  pioprietatem  ptodidtt 
Pater  Grandamicos  , qui  putat  huius  efle  vetam 
catifam  , qu&d  fingulx  partes  magnetis  tcfpon- 
dcantiifdcm  paetibus  terre. quibus cefpondebant 
in  fodina,  quantum  faltem  po  (Tulit , & meridia- 
nus vniuerlalis  magnetis  dirc&c  lubiaceat  meri- 
diano regioni»,  in  qui  magnes  cxiftir.ex  cb  enim 
( inquit  ) necclTario  (equitur  vt  partes  orientales 
magnetis,  fpc&ent  femper  orientem  regionis  in 
qua  cft  magnes  , occidentales  verb  occidentem, 
pnrat  item  fc  ex  ea  oblcruationc  immobilitatem 
terr*  pofTe  demonftrare.  fed  de  hoc  vltimo  po- 
ftea  , dico  tamen  eam  rationem  fubfiltere  non 
pofte , primo  quia  inuoluic  pugnantia  , nctnpt 
quod  fingulx  pattes  magnetis  rcfpondeant  ii(- 
dem  partibus  terrx  quibus  rcfpondebant  in  fo- 
dina , B^in  omni  loco  e.t  dem  partes  obuertan- 
tur  ad  terram  , fi  enim  in  fodina  aliqua  pars  ref- 
piciebat  certam  partem  terrx  ponamus  Europam 
in  qua  erat  magnes  , dum  erit  in  Afia  , fi  ean- 
dem partem  obuertat  ad  Europam  , impofllblle 
erit , vt  qux  in  Europa  meridianum  fpcekabat, 
in  Afia  conuertatur  ad  meridianum,  deinde  fal- 
fum  cft  magnetem  cum  fitum  afte&are  , qaem 
habebat  in  fodini  , immb  comparando  magne- 
tem cum  terri  , eodem  modo  quo  comparatur 
fruftum  magnetis  refc&um  , 1 magnete  cum 
magnae  totali , dico  potius  contrarium  aftedU- 
re  , cura  enim  per  refc&ioncm  oriantur  duo  no- 
ni poli,  fic  poli  ciufdem  denominationis  fint  ini- 
mici, inde  fit  vt  ca  pars  qux  in  toto,  feptentrio- 
nem fpcftabat  , habebatque  propterea  polum 
feptentrionalem  amicum,  poft  refettionem  fiat 
amica  polo  meridiano  terrx,  & ab  eo  alliciatur. 
Item  probabile  mihi  videtur  quod  magnes  in 
fodina  fuum  habeat  axem  , parallelum  axi  mun- 
di, ita  enim  videmus  quoties  abfeindimus  a mag- 
nete aliquam  partem  , de  nono  generati  duos 
polos  ; ita  vt  axis  hic  nonus , fit  axi  totali  mag- 
netis parallelus ; non  tamen  propterea  fi  pars 
abfcifta  libere  fupta  magnetem  fufpcndatur.axis 
illius  erit  parallelus  axi  magnetis , nifi  illi  ap- 
plicetur circa  .rquinoflialetn  , in  aliis  enim  pat- 
ribus , inclinabuntur  ad  inuicem  tales  axes,  vc 
experientiis  allatis  faris  conftat. 


Rationem 


r 


Liber 

Rationem  huius  experimenti , ex  aliis  cxpeti- 
menris  dcdu&am  proferam  , certum  eli  enim 
chalybem  multo  melioris  verlicuatis  capacem 
clTe  , quam  ferrum  , ferrumque  purum  qu^m  ru- 
biginofum.  cum  ergo  impolfibile  Iu  magnetem, 
ita  e(Te  horoogeneu.vc  fecundum  aliquas  fui  par- 
tes  meliorem  no  habeat  verticitatem,hzc  pars  ^ 
polis  vicinis  terrz  potius  allicietur  , quam  alix, 
vnde  nurum  non  cft  fi  vbique  terrarum  hxc  ea- 
dem pars  aur  feptcnttionero  , aut  meridiem  fem- 
per  locvflet.  Cum  enim  in  eo  fitu  in  quo  polus 
magnetis  intimum  locum  occupat  , non  Iit  po- 
tior ratio  , cur  vna  pars  magnetis  fit  in  meridia- 
no , qulm  alia,  pofra  homogeneitate  lapidis,  vbi 
verd  perferiorem  naturam  participabit , fecun- 
dum aliquem  meridianum  , eum  etiam  meridia- 
num ad  polos  conuertere  debebit.  Adducor  au- 
tem ad  eam  conic&uram  , quod  videam , hanc 
Virrutem  conuertendi  in  tali  litu  determinatam 

f •artem  ad  boream  fic  auftrum  , efle  valde  debi- 
era  , indigereque  fufpenlione  exquilita  , fine  vl- 
16  motu  extraneo  ad  hoc  vc  fe  oftendae , cx  quo 
fit  vt  ad  vfus  nauticos  adhuc  fit  inutilis  \ fi  enim 
facile  ad  ptaxin  rcuocati  pollet , omnes  pix  id  es 
nautice  communes  , abiicicndx  efTcnt , vt  pote 
declinationi  obnoxix  , componique  debet enc 
alix  fecumum  hanc  methodum,  cum  ergo  val- 
de debilis  iit  hxc  virtus,  bene  tribui  pocelKpar- 
tium  hetcrogencitaii. 

Faucnt  autem  ifti  opinioni  extero:  circumftan- 
tix,  & obferuationes  quas  refert  idem  author, 
affcrit  enim  , quod  fi  inucriatur  magnes , & po- 
lus eius  meridionalis  infimum  locum  tenear,  bo- 
reus verticem  fpeTet , idem  magnetis  meridia- 
nus, fe  accommodabit  coelefti  meridiano, cxdcrn- 
que  partes  meridiem  & auftrum  refpicient.  in- 
vertetur reliquarum  ficus  , nam  qux  in  priori 
cafu  orientalis  erat  , euadii  occidentalis,  quod 
explietti  facile  poteft  fecundum  fuperiorem  ra- 
tionem , nam  , in  vuoque  cafu  exdem  partes 
qux  fuppo nebantur  perferioris  naturx  a polo 
trahuntur,  cum  quo  conueniuni , hoc  cft  fi  pars 
qnx  petfe&iot  eft  , cft  in  hemifphxrio  lapidis 
boreo  , quanthm  poterit , rcfpiciet  polum  bo- 
reum , atque  adeo  fempet  borealis  enc.  * 

Ex  hac  proprietate  deducitur  methodus  inue- 
niendi  hunc  lapidis  meridianum  vniuetfalem, 
etiam  non  inuenta  ex  fydeiibus  linea  meridiana, 
ponatur  enim  magnes  in  litu  conuenienti  nem- 
pe fit  polus  cius  Auftralis  in  vertice,  fcu  ia 


A 

I 


A , adornatur  aliquod  cius  punflum  C , in  orien- 
tali plaga  xftiroata  , Sc  per  pun&um  C ducatur 
filum  quafiex  axe  lapidis  ( hoc  mclitis  & facilius 
fitin  acu, qux  transmittitur  per  cymbam  aliquam 
cui  imponitur  rofa  chartacea  ) da&6  filo  note- 
tur in  margine  pun& oro  D , tum  ponatur  mag- 
nes in  fitu  difeonaenienti , hoc  eft  polus  boreus 
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fit  in  zenith,noreturqae  vbi  nam  fir  pundtum  C 
prius  notatum-.videbis  illud  tranfiatum  die  in  E, 
ex  pun&o  E , rursus  educatur  filuna  £F  , arcus 
FD  diuidaiur  bifariam  in  G , meridianus  lapidis 
refpondens  pun&o  G cft  meridianus  quxfitus  , 
qui  in  omni  regione  fe  accommodabit  coekfti. 

Lapide  conuenienrem  fiturn  occupante  , hoc 
eft  polo  auftrali  in  zcnich  pofito  , fi  veifus  me- 
ridiem cum  polum  deprimas , femper  idem  me- 
ridianus lapidis  fubiacebit  mendiaho  calij 
quamdiu  polus  meridionalis  verfabitur  in  (eini- 
circulo  metidiani  auftuli  , vbi  v«6  aitigeiit  na- 
dir.aut  illud  trangrellus  fuerit,  aut  fuem  in  quo- 
cumque gradu  femicirculi  meridiani,  qui  ad  bo- 
ream vergit.fubito  conuertet  (e  lapis, & qux  par- 
tes erant  ad  boream,  fledentur  ad  meridienT,  fi c 
viciffim. ratio  horum  eft  quia  polus  borcalis|terrx 
allicit  polum  borealem  magnetis  fit  viciffim. 

Ad  idem  experimentum  reuocari  poteit , firoi- 
le  omnino  quod  loc6  magnetis  fubftituit  acum 
ferream  craffiorem,  nempe  craffam  inftar  calami 
hordeacei , & longam  quinque  aut  fex  digitos, 
imbutam  virtute  magneiici.  Si  enim  hxc  virga 
ferrea  inferta  in  oui  teftam,  aut  aliam  leue\n  ma- 
teriam,libere  natare  permittatur  i eaque  pars  qux 
meridiem  fpe&are  confueuit  verticem  icfpiciar, 
imponatur  item  rofa  chartacea  , coeli  plagis,  fcu 
rombis  diftin&a,  addatur  item  parua  acus  , fe- 
cundum extremum  amicum  polo  meiidionali,  at- 
que ita  difpofitis  omnibus  liberfc  natare  permit- 
tatur , eandem  femper  rofx  partem  ad  meridiem 
obuertee , in  omni  loco  & hoc  fine  vlla  decli- 
natione. 

Experimentum  vndeclmum.  Si  virga  ferrea  fu- 
perius  deferipta  , inferatur  frufto  fuberis , vt  re- 
da natate  poffit,  notcrurque  vt  prius  , quam  fa- 
ciem ad  meridiem  obvertat , fi  extiahaturex  fu- 
bere  , & rurfus  inferatur  in  idem  foramen  , di- 
uerso  tamen  fitu  ,*non  amplias  eadem  ferri  facie» 
meridiem  fpedabtt  , fed  ea  qux  refpondebit,  illi 
Tuberis  parti  qux  meridiem  refpiciebat,  vc  fi  fle 
virga  ferrea  B C , longa  vc  prius  , quinque  , auc 


fex  digitos  qux  Inferatur  in  frudum  fnberis  AD, 
libereque  natare  permittatur  obuertee  quidem 
fi  nihil  mutetur  , fempet  eandem  faciem  in  me- 
ridiem boream,  fit  que  ea  facies  qux  refpou- 
det  pun&o  A fuberis , ita  vt  pun&um  A re/pi- 
ciat  auftrum.  extrahatur  hxc  virga  ferrea  , fcj 
diuerso  paulifper  modo  , nempe  ita  vtea  virgx 
facies  qux  refpiciebat  partem  A fuberis  fpc&ec 
aliam  fuberis  partem,  dico  fore  vc  iterum  pun- 
difm  A fuberis , refpiciat  meridiem  , & confe- 
uentec , non  eadem  virgx  fades  refpiciat  An- 
rum.  quod  fi  aliud  foramen  fecetis , rurfus  ea- 
dem virgx  facies  vertetuc  ad  Auftrum.  r 
Ex  hoc  expetiroentd  duo  mihi  licet  concludet 
re,  piimum  eft  relinqui  aliquid  in  fubere  , quod 
virtutem  magneticam  contraxit , nempe  fi  diu 
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virga  fenea  In  eodem  feramine  manfit , proptet 
maJorcm  aqua  cui  innata'  ;con<tahitur  aliqua  robi- 
go, qu.r  adhirct  foiamini  , Iccuroquc  nonnullas 
ferti  parte*  atportat , qux  ferri  partes  etiam  virtu- 
tem magnericatn  habent , quia  autem  hxc  rubigo 
fnrracit,adhxrcns  interionfubcris foramini, maio- 
rem habet  ambitum ,qnam  virga  ambit, idc6  maio- 
rem vim  habet , quia  trahit  per  partem  aliquam 
magis  d<(bnrcm  i centro  fecundum  tegulas  poten- 
tiarum motricium. 

Non  inepic  etiam  fufpicari  licet , aliquos  Auri- 
tos magnetieos  in  fuberc  recipi , qui  etiam  abtente 
virga  ferrei  poftint  obuerii  ad  feptentrionem  , Sc 
aufttnm  e*  quo  apcriiur  via  totam  magnetis  natu- 
ram cxulicandi.aut  faltem  illi  videtur  multum  faue- 
re , nam  Ii  qualitatem  magnes  profundat  pet  me- 
dium , hxc  ita  ab  agente  fuO  pendebit , vc  in  ex- 
traneo (uhietfo,  amoti  causa  producente  perire  de- 
beat. quod  dicendum  non  erit  de  (pirittbus  mag- 
neticis. 

Secundum  quod  ex  hic  experienti!  concludo 
erit,  valde  debilem  ctTe  hanc  virtutem  , conftantcr 
nb  icrtcndi  vnam  faciem  , ad  Auftrum,  & aliam  ad 
boream  : cum  tiin  ficile  (uperari  poffit , ab  ea  vir- 
tute qur  tcliqua  rlTe  poteft  m Habere.  quod  non  ac- 
cidit in  virtute  fimplici  due&ma  magnetis  , vi  fi 
inferatur  Hiberi  AB  acus  , BC  imbuta  virtute  rrag- 
netica,qux  natare  permittatur , illius  punitum  C 
vetbi  giatia  ad  metidiem.de  pun&utn  B ad  boream 
obnertcntur,exrrahaturex  (ubere,  tnferaturque  con- 
trarii talione  , aut  fecundum  lineam  AD  , in  om- 
nibus his  calibus  prxnalebit  victus  qux  acui  ineft, 
nec  vlia  aduenetut  reliqua  cfle  in  fubere. 

W -H »•«» 

QVART\-TS  EXPERIMENTO  RVM  ORDO. 
Experimenta  ad  vim  communicat  inam  pertinentia. 

Experimentum.  Primum  Acus  ferrea  , aot  chn- 
lybca  nona,  exquifite  fofpenfa  , in  omni  firuquief- 
«et , (i  aliquam  vrrticitarem  habet,  hxc  ita  debilis 
<11 , vt  d rigat  ad  meridiem  modo  cufpidcm  , modd 
furcinul  im,fi  magnetem  tetigerit , nequiret  vertici- 
tatem  manifcftam  , Sc  dc  terminat  Am  ; ita  vt  vna 
«ius  extremitas  meridiem  rcfpciat  , alia  feprenrrio- 
nem  , & quantiinttiis  ab  eo  litu  deturbetur , ad  il- 
lum fe  conftantcr  reftituec.cx  quo  concluditur  acum 
ferream  pet  conwfltim  aliquid  recipere  , quoJ  in 
multos  annos  manifefte  fe  prodar,  quid  autem  fir» 
hic  nodus  «B. 

Hxc  vinus  aliis  materiis  non  communicaturtfi 
enim  fi.u  acus  c*  auro  , argento , xte  aliout  metal- 
lo . aut  ex  ligno  nihil  tale  continget,  quamufs 
hxc  virtus  petuadat  omnia  corpora  , quantft- 
mu is  dura. 

Hxc  eadem  vetiicitas  ferro  communicatur , (i 
producatur  in  litu  meridiano.  aut  poflquam  incan- 
duerit , refrigefeat  inebriem  fitu  line*  mcridianx, 
hoc  eft  extendatur  fecundam  eandem  lineam 
meridianam. 

Experimentum  fecundum. lateres  coiit,  ex  mag- 
netis contaelueamdem  vcrticiratem  acquirunt  prx- 
cipue  veib  oblongi  v hanc  autem  verneiratem  non 
nunquam  habent  indeperdentrr  ! magnete  , pi«- 
cipue  verd  fi  dio  in  c6dem  fitu  petiuanfitunt,  ex 
q"6  fit  vt  verfoiia  feucftm  impolita  fi  pe  aberrent 
a Irnea  , meridiani : quia  trahuntur  ab  huiulmo- 
di  lateribus. 
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Experimentum  Tertium,  hxc  verticicas  com- 
municari poteft  fine  phyfitd  conu&u  magnetis  * 
perfolam  approximationem  , melius  tamen  com* 
inimicabitur  prr  conttuftum,  partis  cumialiqua  mo" 
rijquam  per  folam  approximationem. 

Hxc  item  veniebas  non  tim  bene  communica- 
tur feno  crafio  , Sc  oblongo  , quam  graciliori » ex 
q'  6 fit  vt  acus  pixidum  roagneticatum  debeant  cu- 
di vadlc  graciles. 
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Experimentum  Qtjartum  , fi  acus  vno.  tantam 
extremo  magnetis  polum  vnicurn  tetigerit , aliud 
extremum  contrariam  etiam  venicitatero  aequiter, 
vt  fi  pun&um  A , fit  polus  auftralis  magnens,  qui 
tangat  fitrcinulam  B a.  u<  fcirex,  non  tantum  fur- 
cmula  B acquiret  virtutem  , qui  dirigetur , ad  bo- 
ream, fed  culpis  eius  C, acquiret  vcrticiratem  auftra- 
Irni  qua  nempe  ad  metidiem  fpctftibit : ita  vt  alia 
veniebas  non  acquiratur , dum  cufpis  C tangeree 
polum  D i qram  fi^  fuicinula  B tangat  polum  A. 
ideoqne  non  tanttim  extremitas  qux  magnetem 
tangit  i fed  etiam  qux  non  tangit  acquiret  vet- 
ticitatem. 

Experimentum  Quintum,  magnes  quicumqua 
fui  pacte,  extremitatem  ferri  tangat  » verucitatcm 
illi  communicabit  qux  fecundum  ferti  longitudi- 
nem procedet  , vt  fi  magnes  AD  tangat  acus  EF 
extremum  E .aliqua  fui  parre  , excepti  tanwn  ali- 
qua parte  xqoinoiftialis  circuli , illi  vcrticitatern 
communicabit,  qux  procedet  fecundum  ferri  lon- 
gitudinem , hoc  cft  vntim  eius  extremum  boream, 
(pedabit  , aliud  auftmrr. 

Experimentum  6 veniebas  communicata  ferro, 
ab  vno  magnetis  polo  , ab  alio  ita  dcftrui  non  po- 
teft, quin  mutetur*in  contrariam  , hoc  cft  fi  extre- 
mum C,vec(b(ij  CDteiigrnr  pold  Aauftrali,  com- 
municabitur extremitati  C verticitas  boiealis,  nem- 
pe ea  , vi  cuius  obeli  C D extremum  C boream 
rcfpicict,  fi  eadem  extremitas  C alo  polbB  borea- 
li  tangatur  prxfeuim  cum  aliqua  mota.ita  deftrue- 
ttu  prior  verticitas  , vt  cohtrana  producatur , fitque 
difficillimum, ita  in  vetfotio  femel  virtute  magneti- 
ci  imbuto  omnem  virtutem  defttuetc,  vt  nulla  am- 
plius rrmanear.ttifi  vt  iam  alias  dixi  vehementi  ig- 
nitione  , aut  contufiooe  validi. 

Exper.  8.  Si  fertum  oblongum  , ita  magneti  ap- 
plicetur , vt  fit  eius  axi  parallelum  , vcrticitatem 
acquiret  contrario  modo  , ac  fit  in  ipfd  fcagnete,vt 
fi  ferrum  FG  iit  parallelum  axi  AB  ; fitque  A po- 
lus auftralis , & B horcalis  , hoc  eft  fi  (uipcndatuc 
pun&um  A Ic  conueyet  ad  aufttum  , & polus 
B ad  boieam  , extremum  C , fi  feparatim  fuf- 
pendjtur , tefpiciet  auftrum  % 16  mo.'b , quo  po- 
lus A » & extremum  G ad  eandem  plagam 
obuerretur  , quam  rcfp’cir{  polus  B.  quia  nem- 
pe in  magneticis  qux  fimt  amica, conttanas  habent 
denominationes. 


Experimentum 


Liber  fecundus.  649 


Experimentum  9.  En-.lem  Magnetis  pars,  qux 
ferro  communicat  faciem  aullralem  , diuiso 
Magnete  per  parallelum  zquatori , communi- 
care poterit  faciem  borealem.  Sit  magnes  AB, 
cuius  poli  fine  punita  A , fle  B , zquatoc 
DE  atiumatur  in  hzmifphzrio  boreali  L)BH, 
quodlibet  punitum  C , quod  vt  confiat  ex- 
perienti* communicabit  virtutem  auftralem , 
feu  conuettendi  fe  ad  auftrum,  ei  extremita. 
ti  , quz  ipfum  tetigerit  , fecetur  magnes  pec 
parallelum  CF , allumaturque  tegmentum  FBG, 
dico  ti  applicetur  verforium  , eidem  punito 
t , fegmenti  F B C , fore  vt  communicet 
illi  extremo  virtutem  conuettendi  fe  ad  boream, 
quia  per  feparationem  fegmenti  FAC, punitum  C 
ex  boreo  ht  au tt tale. 

Experimentum  10.  Ferro  oblongo  mani  fertior 
communicatur  verticicas  , quam  ferro  alterius 
figun,  fiue  quia  verticitas  omnis  e(t  in  ordine  ad 
aliquam  longitudinem  , nempe  vt  dirigat  Mag- 
netem a polo  ad  polum  , feu  fecundum  planum 
meridianum  t tiue  quia  ferrum  in  longitudi- 
nem extenfum  , fibras  habet  eoJem  tenore 
duitas. 

Experimentum  1 i\  Ferreus  puluis  ti  vni- 
cus  contineatur  , fecundum  eum  ordinem, 
quem  habet  dum  verticitatem  concipit,  vec- 
ticitatis  aftum  fecundum  exerit  , & ad  pia. 
num  meridianum  fe  accommodat  1 ti  vero  in- 
ordinate a.lunetur  , aut  verticitaiem  amittit, 
aut  faltem  nullum  verticitatis  tignum  edit,  po- 
natur AB  cife  tubus  , ex  penna  , qua  feri- 
bimus  defumptus  , qui  fcobe  ferrea  implea- 
tur , fcd  quz  prius  contaitu  Magnetis  , ver- 
ticitatem conceperit  : duplici  modo  impleri 
poterit  , vel  ita  vt  puluifculus  ille  libere  im- 
mittatur , eique  potellas  fiat  ordinandi  fe  , fe- 
cundum leges  verticitatis  , hoc  eft  ve  pul- 
uifculi  obuertant  ad  inuicem  polos  amicos  , & 
in  tali  cafu  ti  calamus  filo  libere  (ufpendatur; 
linez  meridianx  adhztebit.  Si  ver6  inconti- 
derati  , & cum  aliqua  vi  immittatur  puluis 
in  calamum  , ex  quo  fiat  , vt  in  pleiifque 
poli  aduerti  , & contrarij  iungantur  , non 
Infiftet  hic  calamus  linez  , meridianx  , quan- 
tutiKiis  libere  fnfpendatur  , cuius  rei  ratio 
latis  patet  , quia  nempe  in  tali  cafu  puluifculi 
in  contrarium  feruntur , neque  confentiunt , ad 
vnum  cundcmquc  effcdlum. 

Experimentum  duodecimum.  Dum  ferro  , vt 
cultro , per  comaAum  poli  Magnetici  virtus 
communicatur  , ti  polus  ducatur  a mediis  parti- 
bus ad  cufpidem  vna  verticitas , communicabi- 
tur^ veto  idem  polus  a cufpide  ad  manubrium, 
aut  ad  medias  partes  ducetur  , contratia  vertici- 
tas producetur  ; vr  ti  ducatur  , polus  A auftra- 
lis , Magnetis  AB  , a mediis  partibus  C , aut  i 
manubrio  E ad  cufpidem  D , culter  ED  eam  vcc-' 
Tom,  I. 


ticiratcm  concipiet,  qui  cufpis  D.Septenttioncrrt 
refj)iciet,dum  autem  idem  polus  A,fupra  cultrum 
ED  , i cufpide  D ad  manubrium  E procedet, ver- 
ticitatem habebit, qui  cufpis  D,ad  auftrum  feratur. 

Ratio  non  videtur , qudd  motus  ille  aliquid 
conferat, fed  quod  in  primo  cafu  fiftitur  polus  A 
in  cufpide,  ideoque  vltim5  producatur  in  ei  cuf- 
pide,illa  facies  quam  polus  A auftralis  communi- 
care poicft,  botealis  fcilicet  ; in  alio  motu  v|ricn& 
titiatur  in  C aut  in  E, vnde  extremitas  E,  acquiret 
faciem  borealem  , & confcquentcc  cufpis  D 
auftralem. 


Experimentum  1$.  Si  magnes  Magneti  fupei'- 
ponatur  fecundum  leges  amicitix,iuuatur  magne* 
inferior, ad  fufpendenJum  ferrum.fit  verbi  gratij 
magnes  AB, cuius  poli, A auftralis-, B botealis  huic 
alius  magnes  fuperponatur, fecundum  leges  amici- 
tiz,hoc  eft,  iungatur  vd  admoueatur  polo  A au- 
ftralis  polus  S (eu  Septentrionalis  ; experientii 
conftat.in  tali  cifu.fbre  vt  magnes  AB  maius  fer- 
ri pondus  futiinear , fic  attrahat,quia  tunc  eodem 
modo  fe  habent  illi  Magnetes , ac  fi  in  vnum 
maiorem  Magnetem  coalefcerenc. 

Secundi  magnes  a Magnete  iuuabitur,  ti  poli 
eiufdem  denominationis  (fot  vicini,  admoueantuc 
ferro  , fit  enim  etiam  tunc  coniun&io  qualis  in 
magno  Magnete  efie  deberet  , ponamus  enim 
duos  Magnetes  aliquando  refeilos  ede  , feu  fe- 
paratos  ab  inuicem  , feti  aliquando  compofuif- 
fe  vnum  Magnetem  , fe&ioncmque  factam 
fui fie,  aut  per  axem  , aut  parallele  ipti  axi.  cer- 
tum cti  quod  ante  feparationem  , partes  borealet 
borealibus  congruebant  , & aufttales  auftralt- 
bus  , fcd  ante  feparationem  erat  maior  mag- 
nes , hoc  eti  agens  potentius  , & validius; 
eigo  ti  eodem  modo  coniungantur  fiet  agens 
validius,  certum  quidem  quod  in  tali  cafu 
extremitas  C , ftili  ferrei  videbitur  fugere, 
Sc  auetfarilpolum  B Magnetis  adiun&i  , rc  ve- 
ra ramen  magnes  fuftinebit  maius  ferri  pondus. 

Tertii  ti  Magnetis  A B polo  boreali  B 
adhzrcac  ftylus  ferreus  , eique  addatur  in- 
fra ferrum  , alius  magnes  fecundum  polos 
amicos  , hoc  eti  pon&uro  M fit  polus  meti- 
dionalis.tiylus  ferreus  magis  adhxrebit  punito  B, 
qnamuis  autem  polus  M habeat  vim  attra&iuam, 
quia  tamen  , ex  e*  pofitione  validior  producitur 
effeitus  in  1016  medio  MB.idei  in  punito  B,  erit 
firmior , ad hzfio.neque  enim  magnes  MS  ita  rapic 
ferrum,  vt  effcdlus  qui  prodit  ex  polo  M contra- 
rius fit , effe&ui  emananti  ex  polo  B.  fcd  potius 
fe  inuicem  intendunt, 

Experimentum  14.  Impeditur  magnes  ali& 
Magnete.  Primb  fi  dum  ferrum  Magnetis  polo 
B , feu  boreali  adhscet , fapponatur  alius  mag- 
nes cuius  pamer  polus  Septentrionalis  obuerta- 
tur  ad  aliud  ferri  extremum  , impeditur  fer- 
ri ad  bxtio  ad  putidum  B,  quia  pef  contrariam 
' KNNa  verticitaicfO 
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verticitatem  * eiufdem  ncrape  rationi* , proce- 
dentem,vt  ita  lieam  in  partes  contrarias  retundi- 
tor virtus  ex  polo  B procedens , ex  quo  fit , vt  fi 
ferrum, non  multaro  excedatur  virtute  fuftenta- 
„■„*  Magnetis . vbi  admonebitur  magnes  SM,  eo 
modo  quo  diximus  illici  decidat. 

A 


Secundi  fi  duo  Magnetes  ita  componantur,  vt 
fint  axes  paialleli,Sc  poU  diucrfe, denominationis 
fint  vicini, imminuitur  virtus  at tra&iua,  & fuften- 
tatiua  , quia  id  quod  a Magnete  fecundi  produ- 
citur , contrarium  habet  fitum  , illi  quod  i pri- 
mo Magnete  produftum  eft  , idcoque  contra- 
rietatem  aliquam  cum  eo  exercet , & immi- 
nuit. 

Si  magnes  Magneti  faperponatur  , quomodo- 
cumque inuertatur  non  minuetur,  vittus  Mag- 
netis inferioris  fuftemantis  ferrum  ; licet  enim 
magnes  Magneti  congrue  faperpofitus , poffit 
vmim  totale  agens  conftituere  , u tamen  incon- 
grue fuperponatur  , non  potetit  contrariam  vir- 
tutem , trans  inferiorem  Magnetem  tranftnitte- 
re , cum  illius  non  fit  capax  ■,  atque  aded  neque 
Imminuere  eius  qualitatem  , quod  quidem  po- 
tuifiet  in  alio  medio  , non  determinato  ad  vnam 
qualitatem,  decutfu  tamen  temporis  , fe  inuicem 
deftruerent , illi  Magnetes  , incongrue  fcilic£t 
ad  inuiccm  applicati. 

COROLLARIVM. 

Sequitur  ex  eo  , in  regionibus  Septentrionali- 
bus polum  bot calem  Magnetis,  feu  qui  in  bo- 
team  dirigitur  , maius  ferri  pondus  fuftentare, 
quam  polus  meridionalis  , cum  enim  polus  Sep- 
tentrionalis terre  , fit  amicus  polo  boreali  Mag- 
netis , in  fufpenfione  ferri  perinde  eft,  ac  fi  polus 
amicus  , fupponeretur  Magneti , fed  in  tali  cafit, 
augentur  vires  Magnetis  j er^o  etiam  infuf- 
penfione  ferri  a Magnetis  polo  boreali  , au- 
geri debent  eius  vites,  contrarium  , aurem 
accidit  fi  fufpcndatur  ferrum  it  poio  Magnetis 
meridionali,  res  tamen  ifta  requirit  exadum 
obferuatorem  , cum  enim  virtus  terre  fit  val- 
de tenuis , & remifia  , exceftus  ille  notabilis 
non  erit. 

Experimentum  i j.  Fertum  Magnetici  excita- 
tum ad  attrahendum  aliud  ferTum  , iifdem  fere 
modis , quibus  magnes  a Magnete  iuuatur  , vt 
per  ruperpofitionem  congruam  Magnetis  A B, 
flylus  ferreus  CD  , facilius  , & firmius  fu- 
ftentabit  acum  O E , quam  antea.  Si  tamen 
fuperpofitio  incongrua  fieret  , quia  per  ap- 
plicationem Magnetis  , alia  verticitas  ferro 
communicatur,  ideb  impedietur  ilb  adhxfio.qux 
fuperpofitio  incongrua  vix  officeret  Magneti,  nifi 
diuturnitate  temporis  quia  fcilicet  virtutem  ha- 
bet radicatam.Sc  quafi  in  fonte. 

Experimentum  1 6.  Eft  maior  in  Magnete  fer- 


ri amor , quim  alterius*  Magnetis  , hoc  «mlt  s 
experiroemis  confiat , faciliulque  Magneti  a e- 
ret  ferrum  , quino  magnes,  nempe  ob  peculiare 
diQ>ofi(ionem,&  quia  ptoptet  equabiUtatem  par- 
tium , roditis  illi  coniungitur  , quam  magnes» 
qui  f*pe  impurus  eft  , piutibufque  patubus  e- 
terogcncis  confiat.  . x 

Experimentum  17*  Magnes  Armatus  mu  t 
potentior  eft  ad  fuftentanium  ferrum,  quim  »n- 
crmis.  multis  autem  modis  armari  poteft.  1 tirn 
fi  inuentis  duobus  polis , perforetur  magnes,  ^ 
hoc  eft  adimatur  illi  axis , & pro  fuo  , axis  ter- 
reus , aut  chalybeiis  fobftituator . Secundo  l»  m- 
uentis  pariter  polis  , addatur  lamina  ferrea  m 
duos  ftylos  ferreos, hinc  inde  definens  , debet  au- 
tem hxc  lamina  ftringere  Magnetem  , tnpo  t* 

prxeipue , ideoque  leuigari  debent,  vt  retium 
melius  confingant. 


Tertib  fi  inuentis  pariter  Magnetis  polis  A, 
& B , fiat  lamina  ferrea  eos  tangens  , & CJtcu5” 
rens  in  duos  apices  fatis  crafios  C Sc  D , in  eo- 
dem Magnetis  latere  difpofuos.  Sic  enim  net, 
vt  vterque  polus  eidem  ferro  , applicari  pollit, 
& magnes  doplutn  pondus  fuftineas , quira  an- 
tei. nam  virtus  Magnetica  que  i polo  , ad  po- 
lum communiter  excurrit , ob  applicationem  la- 
roine  , quafi  refraftionem  patitur  , fequiturque 
illius  du&um.  Notandum  autem  qubd  augean- 
tur in  tali  cafu  notabiliter  vires  Magnetis , que 
inuento  per  ferrum  oftio , foris  facilius  pro- 
rumpit , 8c  potentius  opetatut.  quodintclligen- 
dum  cft  modb  inter  polos  Magnetis  nullum  cor- 
pus intercedat  •,  fi  enim  vel  tcnuillima  charta  in- 
terponeretur nullum  efiet  augmentum  virtuti» 
Magnetice. 

Experimentum  18.  Magnes  armatus  , ad 
excitandum  aliud  ferrum  Magnetice  , feu  ai 
communicandam  ferto  virtutem  Magneticam  , 
non  eft  aptior  inermi  , ncc  etiam  ad  attra- 
hendum ferrum  , fed  lantilm  ad  fuftinendum, 
imrao  interpofito  quocumque  corpore  quan- 
tumuis  tenui  , non  fupetat  virtute  inermem, 
ira  vt  hic  cffe&us  maioris  fuftentationis  fa- 
cili tribui  poffit  fimiliiudlni  pororum  , & tex- 
tur*  , qui  vrrique  ferro  ineft  , & quod  fer- 
rum pluribus  partibus  aliud  ferrum  tangat 
qukm  Magnetem,  qu*  tario  videtur  eadem 
efie  ac  ea  , propter  quam  diximus  fupra  ferrum 
Magneti  firmius  adhetere  , quam  Magnetem 
Magneti. 

Experimentum  19.  Ferro  maior  virtu»  i Ma* 
gnere  communicatur  , quam  in  fe  habeat  ma~ 
gnes.  hoc  cft  in  ordine  ad  aliquos  effedku* 
neque  enim  hoc  abfoluti  verum  efic  poteft.  Sei 
tantum  dc  adhxfione.  certiflimura  eiUm  eft 
in  prefentii  Magnetis  debite  applicati , ferrum 
maiore»  habere  vires  , quam  abfente  Mag- 
nete. ex  quo  fequitur  quod  quamuis  ferrum 
fit  capax  alicuius  virtutis  a Magnete  rsceptx, non 
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tamen  proptercx  totam  conferuat.Sed  aliqua  eius 
pars  deperit  8c  definit  amoto  Magnete. 

Ex  petimen  tum  io>  Minor 

O magnes  maiori  Ferrum  fubiipit. 

Hoc  experimentum  nonnul- 
li videbitur  prodigiofum, nem- 
pe qubd  minor  magnes, qui  con- 
fcquenter  minotes  habet  vires* 
quam  maior  , nihilominus  ilii 
przualeat . ferrumque  a maiore 
fubripiat*  fed  attentius  id  con- 
fideranti  mirum  non  videbitur. 
Sit  ergo  magnes  AB  , cuius  polo  A ferrum  ad- 
hzreat  , applicetur  alteri  ferri  extremo  , minor 
fnagnes  SM  , fecundum  polutn  amicum  , hoc  cft 
fi  polus  A auflralis  cft  , fit  polus  S Septentrio- 
nalis relido  Magnete  A B ; adhrrebit  ferrum 
Magneti  M S.  quia  nempe  non  pugnant  ad  inui- 
cem  virtutes  vttiufquc  Magnetis  , fed  potius  fe 
inuiccm  adtuu&nt , quare  cum  virtus  Magnetis 
AB  fit  validior ; Sphxram  adiuitatis  magis  ex- 
cenfam  habebit»  vnde  poterit  prouenire vfque 
ad  S,cum  tamen  Sphxra  adiuitatis  minoris  Mag. 
netis, non  proueniat  vfque  ad  A, poterit  ergo  fie- 
ri , vt  virtus  fit  intentior  in  pundo  S quam  in 
pundo  A , & confequenter  fit  firmior  adhzfio, 
quod  non  impedit  quo  minus, magnes  SM  iuuet 
etiam  adhxfionem  in  pundo  A,tnodb  virtus  mi- 
noris Magnetis  perueniat  vfque  ad  pundum 
A , licet  autem  maior  fit  adhriioin  pundo  A* 
quam  antea  , hoc  non  impedit  qu6  minus  minor 
magnes  adhuc  fubtipere  poffit  ferrum  , quia  ad- 
huc erit  maior  imeafio  in  pundo  S» 


Experimentum  24.  Filam  ferreum  Magnetici 
excitatum  , fi  contundatur , aut  violenter  digitis 
incuruerur.aut  incuruatum  ai  reditudinem  rcuo- 
tetur, omnem  vcrticitatem  amittit. 


Experimentum  iy.  Si  Magnetis  pars  alfqtia 
in  metidionali  hxmifphxrio  refecetur , hxmtl4* 
phxriUm  Septentrionale  , multum  de  fuis  viri* 
bus  amittet , vt  fi  ex  Magnete  A B refecetur  feg- 
mentum  CAD, polus  B ratitum  ferri  pondbs  non 
fuftinebit,  quantum  antea  fuftinebat. 

Experimentum  1 6.  Ferrum  alias  excita- 
tum , difficilius  nonnunquam  trahitur  » quam 
Ferrum,  quod  nunquam  Magnetem  expertum  cfU 
quia  fcilicct  , antequam  trahatur  debet  fepe  de- 
ftrui  prxconccpta  verticitas  , quando  contingit* 
Vt  incongrue  applicetur. 

Experimentum  27.  Ferrum  interpofitum 
impedit  , ive  vlterius  virtus  Magnetica  redi 
procedat,  vt  fi  polo  boreali  Magnetis  AB  , appli- 
cetur lamina  ferrea  , virtus  Magnetis  , non  am- 
plius reda  procedet , feu  in  diredum  axi  Magne- 
tis , fed  per  laminam  effundetur  , & verforia  non 
occurrent  c regione  poli  Magnetis  : fed  ad  extre» 
mi  tat  em  laminx. 


Experimentum  21.  Mediante  filo  ferreo  pro* 
ducitur  fphxra  adiuitacis  magnetis, vt  li  fit  mag- 
**cs  AB  qui  fphrram  adioitatis  circumfcriptam 
habeat  pundo  C , fi  cius  polo  B applicetur  filum 
Ferreum,  mediante  eo  filo  ferreo  producentur  fi- 
nes eius, ad  duplum, & etiam  ttiplum  fpatium. 

Experimentum  12.  Si  filum  ferreum  , polum 
Magnetis  tetigerit  in  medio, vtrumqne  extremum 
canJem  verticitatem  habebit , vt  fi  filum  ferreum 
EC  , in  medio  polum  A Magnetis  tetigerit ; ex- 
trema eius  D 6c  C,  erunt  auftralia  i & acus  Mag- 
reticz  furcinulam  attrahent,  quod  fi  per  medium 
fufpcndatur  przdidum  filum  ferreum  j videbitur 
nullam  habere  ver  deitatem,  hoc  eft  neque  in  au- 
firum, neque  in  Septentrionem  dirigetur. 

Experimentum  »$.  Si  filum  ferreum  v- 
trumque  Magnetis  polum  tetigerit  , ita  vt 
bine  inde  illos  excedat  , in  extremis  erunt 
facies  contrai  iz  , in  mediis  vero  , varium 
fitum  habebunt  ezdcm  facies  , pro  vt  in  va- 
ti-is  paste*  fecabitur  j vt  fi  filum,  feireum 
DC  , polos  A & B Magnetis  tangat  , in  ex- 
ttemo  C erit  verticitas  auflralis  , iu  extremo  D 
facies  borealis , in  pundo  A,  facies  auflralis  in 
pund:o  B boreaiis. 

Tem.  t. 


Expcrimemum  18.  Verticitas  ferro  commu- 
nicata •,  & qux  in  co  diu  , & per  multos  annos 
rerfcuerauit  fi  pet  contaduin  non  diuturnurt! 
Magnetis. in  contrariam  mutetur , pofl  aliquas 
horas  reuiuifcit,&  nouam  dcflruic. 

Axlofma»  *b  experimenti:  eUdufl*. 

Ex  prxnotatis  experimentis  varia  axiomata* 
& quali  leges  Magneticorum  notare  potiamus* 
quibus  in  dccurfu  vtemur  ad  probandas  ptopo- 
luiones  noilras. 

AXIOMA  t. 

In  inflanti  agit  magnes,  flatim  enim  atqtffc  ftt* 
ro  admouetur  in  debita  diftantia,  8c  intra  Spha- 
ram  adiuitatis  fuce  , illud  commouct , dirigit,  Sc 
allicit,  vnde  quantum  ad  diredionem  & actradio-' 
nem  fpedat,  nulla  intercedit  mota  j nullum  lem* 
pus  requiritur. 

AXIOMA  II. 

Magnes  agit  in  tempore  , hoc  eft  vr  ferrum 
immutet , eique  verticitatem  , Dc  virtutem  aliud 
ferrum  alliciendi,  diuturnior  requiritur  mora  , Bc 
quo  infirmior  erit  magnes , eb  maiori  opus  erit 
tempore.  Sic  terra  vt  cancellos  ferreos  perficiat* 
notabilique  verticitatc  imbuat , multos  annos 
requirit. 

AXIOMA  1 1 1. 

Virtus  Magnetica  nullum  habet  contrarium 
quimfeipfam.nififorlitan  vehementem  ignitione. 
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fontnfionem  item  Teni  validam,  nec  requirit 
•n  lubie&o  quod  penetrat  vllam  difpofuionem} 
cft  tamen  virtus  Magnetica  (ibi  ipfi  coniraria,cum 
verticiras  ab  vno  polo  communicata  , difficulter 
expellatur  ab  alio  polo  : & ex  ea  relidentia  con- 
ttaiietatcm  atgucre  liceat. 

AXIOMA  IV. 

In  eo.lcm  fubic&6  inueniuntur  contraria  , In 
eodem  quippe  lapide  , vtiaquc  verticitas,  qua  ad 
Auftrum  & boream  conuertitur , ferroque  dupli- 
cem verticitatem  communicat,  cenfcri  autem  de- 
bet aliquo  modo  (ibi  contraria,  quia  & vn k parte 
Vni  tertio, nempe  aheri  Magneti  amica  eff  , & ei- 
dem fecundum  aliud  extremum  inimica. 

AXIOMA  V. 

Virtus  Magnetica  diuifibilis  eff  , cum  didin- 
ftionem  pauium  habear, inuchatque  femper  duos 
polos  diucrlbs  , & arquinoftialem,  indiuiiibilis 
etiam  ed  , quia  quxeumque  vtl  minima  pars 
Ma  gnctis  affirmatur,  caudem  polorum , & zqua- 
tous  differentiam  admittet , vnde  tota  in  tot d 
cllc  , cC  tota  in  qualibet  parte  , dici  pored.  cen 
triiro  in  circumferentia, quia  ad  polos  ptxcipub 
confluunt,  omnia  Magnetica,  quali  ad  commune 
centrum  , dici  etiam  pored  vis  corporea  , & fpi- 
lituulis,  corpore  i quidem, quia  proprietas  cd  cor- 
poris , fpititualis , quia  perfectiones  habet  rebus 
fpiritualibus  fimillunas. 

AXIOMA  VI. 

Vis  omnia  penetrans,  nihil  Ixdens.habct  enim 
hoc  peculiare , virtus  illa  , qine  a Magncre  per 
«nedrtim  propagatur.vt  nullum  fit  corpus  ipfi  im- 
penetrabile , nulli  tamen  corpori,  ea  penetra- 
tione nocet. 

AXIOMA  VII. 

Afflo  indidans  , non  tamen  fine  medid,  quia 
magnes  ira  agit  per  medium}  vt  in  cb  virtus  pro- 
pagata non  aduertatur  i nec  vllum  in  eo  videatur 
effectum  formalem  habere,  non  tamen  eadem 
virtus  fine  medio  propagatur}  quia  fi  polo  Mag- 
netis admoueatur  ferrum,  protenditur  hac  virtus 
vina  prardiiuios  fibi  tenuinos. 

AXIOMA  VIII. 

Profofiofinc  ia£kura,hxc  proptictas  communis 
ed  omnibus  fere  agentibus,  quse  agendo  non  ex- 
hauriuntur, ita  fol  perpetuo  producit  lumen. 

AXIOMA  IX. 

Magnes  dat  quod  non  habet , primb  ferro 
communicat  vim  attollcndi.ccrtum  pondus,quod 
vires  Magnetis  fupcrat.prxcipuc  in  Magnetis  pr*. 
fcn1i3.Sccun.i6  polus  borcalis  Magnetis, qui  vim 
tantum  habet  conucrtcndi  fe  ad  boream  , ferro 
communicat  virtutem  conucitendi  fe  ad  meridie, 

AXIOMA  X. 

Idem  aliquid  producit, Sc  dedruir.nempc  idem 
magnes  verticitatem  vnius  rationis  producit, cam- 
que  per  applicationem  alterius  poli  omninb  obii— 
reiat.vcl  fi  idem  polus  alteri  extremo  admoueatur. 


maiori  ferrum  praeripit,  vel  proportione  fertur 3» 
maiores  animaduertuntur  ctfcdtus  in  pacuo  Mag- 
nete, quam  in  magno. 

AXIOMA  XII. 

Pondere  proprio  non  grauatur.hoc  de  ferrb  in- 
relligendum  ed.quod  cum  Magneti  ad hxret,  nor» 
gtauitat,m;gues  tamen  illius  pondere  grauatur. 

AXIOMA  XIII. 

Contraria  contrariis  amica , nempe  polus  bo-* 
reus  vnius  Magnetis  , polo  audrali  alterius  Mag- 
netis amicus  cft , fimilia  limilibus  inimica  , poli 
nempe  eiufdem  denominationis  fe  inuicem  aucr- 
Tantur  , hoc  ed  polus  boreus  vmus,fugit  polum 
boreum  alterius. 

AXIOMA  x 1 V. 

(^ux  fimt  eidem  amica , funt  inimica  inter  fi, 
qux  lunt  inimica  eidem,inimica  funt  inter  fnhoc 
de  polir  Magnetis  intelligitur,  vt  duo  poli  burd 
duorum  Magnetum  funt  inimici,  polo  botco 
tcrtij  Magnetis,  funt  item  inimici  inter  fe  cum 
fint  eiufdem  denominationis.  Eiufdem  funt  ratio- 
nis alia  multa  axiomata  qua:  formari  poliunt  vt 
hxc.  Virtus  in  eodem  fonte  petita  contraria  , Sc 
noxia  , vt  li  fuccclliuc  eidem  Magnetis  polo  duo* 
vcrlorij  extteroa  applicemur, communicatur  con- 
traria verticitas  virtus  in  contrariis  fontibus  pe- 
tita amica.  hoced  fi  duo  verforij  extrema  admo- 
ueas  duobus  polis  eiufdem  Magnetis, melius  radi* 
catur  eadem  verticitas.  Si  inimicum  inter  duos 
inimicos  colloces  ambos  fugabit , hoc  ed  fi  po- 
lum verbi  gratia  boreum , inter  alios  duos  polos 
boreos  Aauus,  ambos  expellet.  Si  tertium  inter 
duos  amicos  amicitiam  impediet. 

AXIOMA  XV. 

Eadem  vis  motum  facir,  & fedat.  fi  nempe  Cu- 
pra, aut  infra  pixidem  Magneticam  in  gyrum 
Magnetem  moneas,  acus  Magnetica  eundem  mo- 
tum imitabiiur.fedabiiuc  autem  eiufdem  acus  cir- 
culatio , fi  polus  contracius  motui  acui  occurrat» 
nrarcipne  vero  fi  occurrat  extremo  contrariam 
faciem  habenti  , aut  potius  faciem  eiufdem  de- 
nominationis. 

AXIOMA  XVI. 

Motus  circularis  alicui  naturalis,  nempe  fi  cif- 
culariter  moneatur  magnes  , circulatiter  etiam 
verforij  ipfi  impofita  monebuntur, ita  vt  quamuis 
Magneti  motus  ille  circulatis , non  fit  naturalis) 
fit  tamen  naturalis  verforiis. 

AXIOMA  XVII. 

Motus  Magneticorum  mutuus  ed,  hoc  tfl  mu- 
tuo fe  ad  motum  incilant, 


AXIOMA  XI. 

Paruus  magno  prxftac,  hoc  cd  paruus  magnes 
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DE  MAGNETE. 

L1BERSECVNDVS 

Propofitiones. 

ffl^&OSTQVAM experimenta  Magnetis pracipua , [afficient  er  expVtcaimut,rc fiat, vt  quid 
/jj  certi  ex  iis  deduci  pofiit , quid  probabilis-,  aut  dubtj, perpendamus-,  quod  propo  fit  toni - 
ygbus  fequentibus  clare  quanthm  fieri  poterit  exequi  conabor  : certa  vt  certa  proponam, 
dubia  qua  fi  dubia  proferam, dr  probabilibus  fua  probabilitas  non  adimetur. 
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v PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

thmonfiratur  virtus  Magnetica  ttrrt  irtejji. 

Illi  corpori  virtus  ineft  Magnetica,  circa  quod 
bmnia  au*  hanc  virtutem  participat, monentur, 
& quielcunt , eo  modo  quo  mouentur  Si  quici- 
cunt  circa  Magnetem.  Sed  omnia  Magnetica  co 
modo  fe  habent  refpecku  terr*  , quo  circa  Mag- 
netem : ergo  terr*  virtutem  Magneticam  incile 
fatendum  cft.  maior  facili  oftenditur , dum  enim 
dubitamus  an  lapis  aliquis,  fit  Magneticus,  nec  ne 
id  experimur  admouendo  corpora  Magnetica, re- 
&cque  indicamus , illud  virtutis  Magneticx  cfle 
particeps , fi  vna  fui  parte,  furcinulam  acus  Mag- 
hetic*  ailiciat  ’,alia  verd  repellat,  fi  ad  eius  vnutn 
polum  inclinentur  verforia.deniqne  ii  dirigantur 
acus  Magnetic*  fupra  prxdichim  corpus, eo  prx- 
cisc  modo  quo  reliquos  Magnetes  rcfpicerc  fo- 
lent : ergo  fi  idem  accidat  omnibus  Magneticis 
in  ordine  ad  tertam  , idem  iudicarc  dcbemus.mi- 
nor  autem  primi  fyllogifmi,  nempe  quod  Magne* 
tica  eandem  habitudinem  obferuent  refpe&u  ter- 

, Ac  refpc&u  Magnetis  ita  oftenditur  in- 
du dione. 

Primo  ab  aliqui  causa  diriguntur  Magnetica* 
aut  faltem  aliquem  terminum  habent  fu*  dire- 
ctionis , fed  a nulli  aTu  causa  diriguntur:ergo  i 
terra  direftionem  illam  ad  polos  habent,  ergo  fi- 
cut  Magnetica  fe  accommodant  plano  meridiano 
Magnetis  , fecundum  meridianum  terrx  exten- 
duntur. maior  antem  quod  ab  aliqui  cauti  , hoc 
niododirigantur.aut  (altem  habeant  aliquem  ter- 
nunum  quem  refpicianc:  ideo  difiun&ione  vfus 
ium  , quia  pofiet  aliquis  dicere  Magnetica  deter- 
minata eife  ex  natuia  fua  , vt  relpicianc  polos, 
oftendo  aurem  non  refpicere  cceleftes , fcd  terre- 
fires , fecundo  ofiendo  etiam  hanc  dirc&ioncm 
oriri  a terri  non  a calo  , immo  nec  ab  ipso  cor- 
pore Magnetico.  Si  enim  talis  dire&io  i calo, 
aut  i corpore  Magnetico  oriretur  , terri  nullam 
vim  conferente  , nullam  declinationem  pateren- 
tur Magnetica  j fed  femper  meridiano  inlifierent) 
ai  Magnetica  magnam  patiuntur  declinationem, 
in  polaribus  prxeipue  icgionibas  i eo  modo  quo 


illam  patiuntur  dum  Magneti  infiftunt » qu*  raa* 
ior  efi  vetfus  polos. 

Si  enim  a calefii  aliquo  pun&o  diriguntur* 
cum  folus  ctrlcftis  polus  lac  immobilis , reliqua 
omnia  pmnfia  mobilia  fpatio  24.  horarum  ; Mag- 
netica , aut  polum  vbique,  Si  femper  refpicerenr* 
vel  mutationem  declinationis  inita  vi^inti  qua- 
tuor  horas  paterentur.  Sed  neque  a Iciplis  hanc 
habent  dire&ionem  , ni  fi  influat  aliquid,  aut  fal- 
rem  ea  determinet  terra.quia  omne  Magneticum* 
fi  nihil  cxtiinfecum  accidat , determinatum  cft 
ad  vnum  modum  agendi  j ergo  fi  tota  dire&io  ab 
ipfo  petatur  , nunquam  cxoibitabit  i linei 
meridiana.  Quare  vt  breuirer  complectar  omnia, 
nulla  alia  afferri  potefi  caufa  declinationis  Mag- 
neticx , nili  inxqualitas  vittutis  Magneticx,  per 
totam  tertam  ditiufir.  caufa  enim  huius  declina- 
tionis proportione  quidam  refponderc  debet, cau- 
fx  declinationis  illius , qui  Magnetica  aberrant 
1 meridiano  Magnetis , fed  hac  tribuitur  inx- 
qualitati  petfc&ionis  diuerfarum  partium  Mag- 
netis ; ergo  limiletn  in  terri  cantam  agnofccie 
debemus,  hoc  cft  cum  terra  , oceano  interrum- 
patur,pro  vt  plures  ex  vna  parte  continentes  oc- 
currunt, quam  ex  alia  i ver  for  ia  ad  fe  nugis  alli- 
ciam , & declinare  cogant,  ita  diximus  tn  expe- 
rimentis, in  medio  fere  oceand  , qui  inter  Euro- 
pam , & Americani  Septentrionalem  interjacet,  ~ 
verforium  rc&a  meridiano  fubiacere.  Si  in  Euro- 
pam tendatur  , pars  Septentrionalis  Magnetis  * 
icnlira  ad  orientem  deflectet. 

Secundo  cx  inclinatione  Mogneticorum.often- 
diinr  virtus  Magnetica  terrx.  Corpus  illud  vir- 
tutem Magneticam  participat , citca  quod  verfo- 
ria  eodem  modo  inclinantur , quo  circa  Magne- 
tem i fcd  experientia  compertum  cfi,  verforia  it5 
fe  habere  rcfpcctu  terrx  j ergo  illi  virtus  Mag. 
nctica  deneganda  non  cfi.  minor  ofienditur.  lic 
acus  noua  , qux  virtutem  Magneticam  nunquam 
fenferit,  in  xquilibrio  polita,  neutro  extrema 
pt. e ponderante,  qux  imbuatur  virtute  Magneti- 
ca , fiue  vnum  extremum  tangatur  polo  aufirali^ 
fiuc  aliud  polo  borcali  , pars  illa  , in  his  regioni- 
bus , qux  ad  boream  tendit  fexaginta  aut  pluri- 
bus etiam  geadibus,  infra  horizontem  dcfccndct. 

Si  nc  putes  id  cafu  accidilfc , fi  admoto  ad  extre- 
mum quod  vno  polo  tecigifti , polo  Magnetis 
contrario  , ita  vt  verticitas  prima  dcftruacur . St 
NMNn  3 contraria 
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contraria  producatur,  aliud  extremum  quod  mo- 
di ad  boream  fuedabit , pariter  totidem  gradi- 
bus defeendet.  dixi  item  quodeumque  extremum 
tangatur  > vt  iis  refpondetcm,  qui  dixerunt  idei 
inclinari  vnum  exuemum  , qubd  per  conta&um 
fetro  adh  rreant  nonnulla  Magnetis  ramenta,  il- 
lud enim  extremum  quod  polum  verbi  gratia  bo- 
reum texigerit , atque  ade&  faciem  au  ft  talem  con- 
ceperit , eleuabitur  , fupta  horizontem,  & leui- 
tarc  videbitur. 

Et  quod  mhrum  eft  quaniiim  experienti*  de- 
monftiant , tot  gradibus  Magnetica  inclinantur 
ad  terram  «quot  inclinantur  ad  Magnetem. Qua- 
re ficut  inclinationem  vetforij  circa  Magnetem 
citcutr.du&i,  bene  ttibuimus  ipfi  Magnctijilluro- 
qtie  lapidem  Magneticum  aderimus  , circa  quem 
calem,  Sc  fimilis  inclinatio  deprehenditur  •,  ita 
etiam  duro  eandem  circa  terram  inclinationem 
ct» (eruamus.  Idem  de  ter«a  pronuntiare  debemus. 

Vc  autem  hxc  demonftratio  maiorem  vim  ob- 
tineat. ollcndo  nec  polum  ccelcftem  cllc  termi- 
num dire&ionis  Magnetici  , nec  eofdem  polos 
ad  fe  v et  foria  attrahere.  Si  enim  verforia  ad  po- 
Jos  cceleftes  dirigerentur  , itu  ab  iis  allicerentur* 
acus  hoc  modo  in  xquilibiio  j-ofiia.  vbi  Magne- 
tem tecigillrt , attoiictetuT  in  his  regionibus,  fe- 
cundum eam  partem,  qux  polum  boreum  fpe- 
'Aat.  nam  polus  boreus  fupra  horizontem  attolli- 
tur gradibus  quadiaginta  quinque,  hic  Camberij 
cum  tamen  pars  borealis  infra  horitontem  de- 
primatur. 

Tertio  magnes  circa  Magnetem  circumdiickiis* 
eandem  femper  faciem  ad  illum  obuC|tit;ttcin  ma- 
gnes circa  terram  circomdu&us  eandem  faciem 
•ad  terram  obuertit ; ergo  terra  vittute  Magneti- 
'ca  non  caret. Antecedens  probatur  nobili  ilia  cx- 
pcricnrid,  quam  primus  protulit  Pater  Graoda- 
toicus  de  meridiano  vniuerfali.  hoc  eft  fi  magnes 
ira  collocetur  , vt  polus  eius  meridianus  , (it  in 
Zcnith  , & boreus  fpe&ct  nadir,  hoc  eft  inferio- 
rem locum  obtinear  , camdem  femper  faciem  in 
circulo  meridiano  collocabit , fed  eandem  faciem 
non  collocaret , in  meridiano  , in  diuerfis  regio- 
nibus , nifi  terrx  i nefiet  vireas  Magnetica  , ergo 
terra  virtutem,  habet  Magneticam.  Supponamus 
enim  ad  ccclum  Magnetica  dii  igi  * cum  cxcepi6 
polo  extera  cccli  punda  mobilia  lint,  Se  per  con- 
ueriioncm  vnius  faciei  ad  meridianum  poli  Mag- 
netis , non  melius  congruant, cum  polis  coeli  nul- 
la vidererurdfe  ratio, cut  determinatum,  & con- 
flantem frtum  profequerentur. 

Vt  verum  tamen  fatear , nam  quaerenti  verita- 
tem nihil  diflimulare  licet , hoc  tertium  argu- 
mentum , vim  apud  me  demonftracionis.non  ob- 
tinet , ponamus  enim  Magnetem  , non  eife  petfe- 
£te  homogeneum  , & aliquam  cius  partem  perfe- 
ctiorem clle  , hxc  potias  attraheretur  k polis  car- 
leftibus , quim  quxlibet  alia  , vnde  nurum  non 
cflet  fi  femper  fe  conformaret  ad  fitum  meridia- 
num , eam  enim  rationem  attulimus  , Illius  con- 
flantis fitus  , nemjte  quod  parres  illx  qux  per  fi;. 
&iores  funt,qnantum  polium,  fe  adiungantud  po- 
los rerrx;&  facile, ad  polos  coelrftes  idem  effe&ut 
seuocari  poflet.  fauet  tamen  huic  rationi  quod 
magnes  rcfpe&u  altet  itis  Magnetis  idem  faciat. 

Secunda  Demonftratio.  Petitur  ex  communi- 
catione virtutis  Magneticx.qux  ferro  nouo  addi- 
tur. non  vtor  experientia  qux  ailerir  ferrum,  re- 
frigeratum in  linea  meridiana  verticitatcm  acqui- 


rere, quia  id  tim  facili  caelo  , qubtn  terrx  adfdrt- 
bi  poliet,  fed  alias  in  medium  afteiam  , qux  foli 
telluri  conucuiui.u  hoc  igitur  modo  fieri  poteric 
deraonftiario. 

Illud  corpus  Magneticum  eft  , quod  alteri  vir- 
tutem Magneticam  communicat , fed  tellus  vir- 
tutem Magneticam  communicat;  ergo  vere  Mag- 
netica eft.  maior  controuerti  non  debet , fi  enim 
vwfbriura  prxparatum  habeamus  , quod  verti- 
ci tat  e careat , fi  animaduertamus  «x  conra&u  ali- 
cuius lapidis , Ulnd  vetfotium  verticitatcm  acqui- 
rere,bene  iudicabimus  huic  lapidi  virtutem  Mag- 
neticam inelTc  : ergo  pariter  fi  terta  eam  tribuar, 
alicui  , prius  illi  inelle  fatendum  eft.  ad  proban- 
dam minorem  illx  experientix  proferendx  funt, 
quibus  oftendimus  fupra , ferramenta  omnia  , 
vt  funt  cancelli  ferrei, perpendicularitcr  per  mul- 
tos annos  credi , aut  in  ficu  pariter  perpendicu. 
lari  rcfrtgetati , poft  vehementem  ignitionem, 
verticitatcm  acquttere ; & eam  { quod  diligenter 
notandum  eft  ) vi  cuius  in  his  borealibus  regio- 
nibus ,pars  fuperior  vergat  ad  Au  (Irum  -,  inferfot 
verb  ad  boream  , vnde  concludo  hanc  virtutem 
ipfis  it  terra  tribui.  Vel  enim  a caelo  his  ferra, 
nicnris  virtus  Magnetica  tribuitur,  vel  Pteria, 
non  a coelo  , ergo  a terra,  probatur  minor  , fi  it 
polis  corleftibus  produceretur  hxc  virtus  ; dum 
ferrum  edet  perpendiculare  , eius  pars  fuperior 
boicam  (pedat et , inferior  auftrum  j fed  ccnira- 
rium  accidit  : ergo  fallum  eft  , quod  caelum  fit 
caufa  produdiua  talis  virtutis,  probatur  fe- 
quela  maioris  polus  quilibet  dum  confert  alicui 
ferro  virtutem  , non  per  contadum  fed  per  ap- 
proximationem  , polus  boreus  tribuit  vim  fe  diri- 
bendi ad  boream, ei  extremo  cui  eft  vicinius  , fed 
polus  ccrleftis  boreus  illi  extremo , quod  verti- 
cem refptcit  feu  fpedat  verticem,  polus  verb  au- 
flralis  vicinior  eft  ei  extremo  quod  fpedat  ad 
nadir. vt  apparet  in  figuta : in  qua  polus  coslcttis* 


boreus  B vicinior  & magis  dired&  refptcit  extre- 
mum F,  quam  extremitatem  E , fi  tamen  fufped- 
detetur  virga  ferrea  EF,  pars  E tenderet  in  Scp- 
tenttionem.  quia  nempe  tangit  hxmifphxrium 
teiix  boreale  G C H.  quate  concludendum  eft 
verticitatcm  illam  produci  a tensi  non  k ccrlo. 

Et  hoc  fecundum  leges  Magneticas  , & expe- 
rientias fupra  relatas  , in  quibus  vidimus  in  quo- 
cumque  pundp  alicuius  hxmifphxrij  tangatur 
extremitas  ferri,  conttahi  femper  ab  16  extremo, 
verticitatcm  qui,  ad  polum  illius  hxmifphxrij 
dirigatur , hoc  eft  dum  diligitur  fecundum  pla- 
num meridianum  vergar  ad  talem  polum. 

Tertia  demonftratio  petitur  ex  duabut  expe- 
rientiis , prima  eft  , quod  ferrum  perpendiculare, 
fecundum  partem  ftipcrioicm  attrahit  ftircinolam 
acus  Magnetice  , fecundum  pattem  inferiorem 
attrahic 
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attrahit  cufpidem, feu  partem  acus  meridionalem, 
ex  quo  fequitur  extremitatem  F meridionalem 
elTe , 5c  extremiiacem  E botealem  ; Sc  hoc  non 
tantum  quando  diu  perfcueiarum  in  eodem  litu  ; 
fcd  etiam  quando  de  nouo  hunc  fitum  accipiunt ; 
*w  vt  eadem  pars  qux  , verticem  occupabat , & 
iiebat  auftralis  attrahendo  futcinalam  , fi  in- 
uertarur  , & inferiorem  locum  dc  nouo  accipiat, 
iam  fiat  botealis  , 6c  alliciar  cufpidem  ciuldem 
acus.  Sed  hoc  explicari  non  poccft  , nifi  tribua- 
tur polo  terrx  C borcali } qui  tranfmitut  virtu- 
»cm  fuam  per  ferrum  EF,  fiatque  extremitas  E ii. 
|i  amica  , Sc  confcquentcr  qux  ad  boream  fcu 
ipfum  femper  fpe&nte  debeat,  ex  quo  fit , vt  E 
attrahat  partem  Aufttalem  vcrfbrij , Ac  pun&um 
F partem  borealem , agente  vt  dixi  polo  terrx  C 
per  ferrum  E F , Ac  hoc  fortius  quhm  ii  tale  fer. 
rum  non  adeiret.quia  per  tale  ferrum  propagatur, 
dc  quaii  extenditur  virtus  Magnetica  tcrix.  con- 
trario autem  modo  propagaretur,  fi  a polis  ccc- 
leflibus  deflueret.  Idem  fere  dicendum  efl  defer- 
to horizomaliter  iacente  , cuiur  extremitas  qux- 
ctlinque.modo  vnutn  , modb  aliud  verfori)  extre- 
mum allicit  , pio  vt  meridiem  , vel  aufltum  fpe- 
dauerit , sc  quafi  tranlcunter  fiat  meridionalis, 
aut  borealis. 

Omitto  qubd  lateres  co&i , Sc  omni  humore 
extraneo  expurgati  przcipue  fi  eundem  litum 
obfcruarunr  pci  multos  annos , vcrticiiatem  ha- 
bent , fatis  iniignem  , tur.t  autem  huiufmodi  la- 
teres terra  puia.  ergo  etiam  terra  pura  eandem 
virtutem  habet. 

Experimenta  qux  attuli  circa  inclinationem, 
dc  declinationem  acos  Magneiicx  , imclligenda 
etiam  fum  de  Magnete  ipso  , fi  Itbcie  natare  per- 
miuatur,verbi  gratia  in  Mercurio, aut  aliquo  alid 
modo  fiat  liber  ^ grauitate  fui. 

Ex  his  vides  quam  merito  iute  diflinguantur 
poli  in  Magnete  , Sc  xquinodtiahs  drculus^cum 
luis  parallelis  , cur  irem  magnes  vocetut  tctella, 
fi  enim  terra  magnes  aliquis  cft,  propter  fitnilitu- 
dinem  , quam  habet  cum  Magnete  , propter 
eandem  fitniiitudinem , magnes  tctella  quxdam 
erit.  * 


PROPOSITIO  II. 

Theorema. 

'Terra  , omnia  Magnetica  , ad  fitum  meridianum 
elirmjt* 

H*c  propofitio  in  pfzcedenti  fufficienter  pro- 
bata cft,&  facile  in  hunc  modum  demonflratur. 

Magnes  aciis  verfotias  fuprapofitas  dirigit , ad 
fitum  conformem  fuo  meridiano  , neque  enim 
rei  dc  Ce  a&iux  , 8c  necelfatix  ad  effedum  ali- 
quem , denegati  debet  a&io  , fcd  magnes  necef- 
fi»ri&  requiritur  ad  hoc  vt  acus  collocetur  in  fitu 
paralLlo  axi  eiufdcm  Magnetis;  ergo  illi  dene- 
gari non  debet  a&io.  nam  ponere  Magnetem 
efle  meram  conditionem  fine  vlla  efficientia  , ita 
vt  pofito  Majncfc,  verfotium  ab  jntrinfecA  pro- 
ducat motum  in  fe  , Sc  fc  colocec  in  fitu  ilio  pa- 
fallelo.  quxro  quid  determinet  verfotium  ad  ta- 
lem mrftum  , fi  nihil  in  to  r Magnete  ptoduca- 
xur , neque  enim  verforium  diurnate  potefl  ibi 
cfie  Magnetem.  Secundb  aliquid  permanens  pec- 
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(currat  in  verforifl  , quod  non  erat  ant-h  nempe 
vis  attradiua  altetius  f:uifti_go  magnes  vei  c diti* 
git  ferrum, adfitum  patallelum  axi  (uo:e'go  etiam 
terta  dirigit  cotpora  Magnetica  ad  fitum  meti- 
dianum.  probatur  hxc  vhima  coniequeniia  , ta- 
liones cur  non  denegetut  Magneti  hxc  vis  dire- 
diua,  tam  bene ofteudbnt  eam  non  denegandam 
telluri, cum  Mignetica  ordinentur  a J tellurem, ed 
ptxcis^  modo  , quo  ad  Magnetem  otdinantur. 
Infiflendum  autem  cft  prxeipue  declinationi 
Magnetis  , cuius  nullam  probabilem  reddere 
pollumus  tationem,  nifi  terra  dirigat  omnia  Mag- 
netica , idem  dicito  de  inclinatione  , & de  con- 
uerfione  eiufdcm  faciei  Magnetis  perpendicula- 
riter  fufpcnfi. 
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PROPOSITIO  III. 

Theorema. 

Qujej  teb*  in  centro  , non  demonflratur  ex  eiut  vir- 
tute Ma?neticatimmo  nec  pro- 
\ habilis  redditur. 

Gilbertus  qui  primus  proprietates  Magneti» 
diligentiits  ferutatus  cft  , copetnicano  fy  .ematl 
addi  usfuit,  tcllotifque  motum  , tam  diutnum 
circa  axem  , quam  annuum  in  deferente  tuetur| 
quam  opinionem  virtute  Magnetica  non  pro- 
pugnat , fed  aliunde  defumptis  rationibus  ftabi- 
litc  conatur. 

Patet  Cabaus  ait  idcb  telluri  inditam  eflc  virtu- 
tem Magneticam  , vt  fingulx  eius  partes  fimili- 
ter , Sc  eodem  femper  modo  ccelcftcs  influentia» 
excipiant,  iifdemque parallelis fubiaceant.  vnde 
bene  excurrit  k polo  ad  polum  , hoc  eft  fecun- 
dum axem  motuum  diurnorum.  Ex  co  tamen,  vc 
fati»  manifeflum  eft  non  probatur  terrx  immo- 
bilitas , fiue  enim  fit  in  centto  immobilis  , fiue 
nioucatur  tantum  circa  axem  mota  diurno  , vt 
volunt  femicopernicani , fiue  prxterea  moueatue 
in  deferente  motu  annuo  , eafdem  femper  partes, 
iildem  parallelis  ccclcftibus  fuppooir,  quare  ex 
eo  capite  nihil  pto  eius  quiete  vittas  Magnetica, 
efficit. 

Pacer  Grandamicus  1 duabus  qualitatibus, ter- 
rx immobilitatem  omnimodam  effici  cxiftimatj 
grauitatein  fcilicet,  qui  omnes  eius  partes  ad 
centrum  vniuerfi  lineis  reclis  tendunt  ; Sc  virtu- 
tem Magneticam  , qua  illi  omnis  circularis  mo- 
tus adimatur.  imenb  hoc  duplici  quafi  fulcrd 
omnis  flu&uatio  , Sc  trepidatio.quam  ad  motum 
animalium  pati  pofiet  impediatur. putatque  fe  no- 
uam  inuenille  immobilitatis  tertx  demonftratio- 
ncm.quam  hac  propofitione  expendendam  fufei- 
pio  Reuocanduro  autem  eft  id  quod  , in  StatidI 
o flendi,  incertum  elTe  , an  gtauia  tendant  ad  cen- 
trum vniuerfi  , an  verb  ad  centrum  terrx  , Sc  an 
terra  per  modum  vnius  grauiter.  potefl  enim  fie- 
ri vt  grauitatio  , nihil  ut  aliud,  qukm  confenfu* 
quidam  partium  terrx;  quiinuiccm  fe  attrahunt, 
vc  vnam  totum  componant , quare  ex  hoc  capi- 
te vacillat  immobilitas  terrx. 

Quod  veri  pertinet  ad  virtutem  Magneticam 
terrx  , non  video  eius  circulationem  circa  axem 
impediri,  neque  enim  conceptum  vertiginis  mo- 
tum prxeise  impedit  virtus  Magnetica,  nam  Gl 
grauia , prxcife  qua  grauia  motui  horizontali 
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non  refiftunt , ita  ita  vt  fi  fupponarur  globus  per- 
fc&iflirnus , plano  item  perfcdto  inniti , & moueri 
in  orbem  fupra  punitum  cui  infidit  , fecluso  at- 
tritu illius  fartis  , & relidentia  acris  ambientis  ( 
perpetuus  deberet  e (Te  motus  ille  : multo  magis  (i 
terra  dirigatur  i polo  ad  polum  per  virtutem  Mag- 
neticam, hxcdite&io  non  erit  contraria  motui  ver- 
tiginis • experimur  enim  tnuir&  minus  virtutem 
roagncticam  efle  contrariam  motui  horizonta- 
li vertiginis , quam  (it  graoitas.  nam  turbo  cuius 
sxis  ferreus. (i  concepto  motu»!  polo  Magnetis  deti- 
neatur, diuturnior  erit  motus  quam  (i  menfae  quan- 
tumlibet leuigatx  inftftcrer. 

Id  totum  ergo  qvod  virtus  Magnetica  prxftabit» 
eiit  vt  eius  axis  (it  parallelus , axi  mundi,  nihilque 
prxterea,  reftat  autem  , vt  eius  demonftrationem 
expendamus.  Primo  (opponit  expeiientiam  fo- 
pra  prolatam  , Meridiatu  vc  vocat  vniueifalis  , (ine 
alia  declinatione  , nempe  quod  Magnes , aut  viiga 
ferrea  fex  digitos  longa  , 6c  ita  fufpenfa , vt  polus 
eius  audralis  verticem  refpiciat  , eandem  femper 
faciem  ad  orientem  , eandem  ad  metidiem  , 
& auftrum  conucttat  , ira  autem  conficit 
argumentum. 

Nullum  corpns  Magneticum  monetur  circular!- 
ter  circa  polos  ; fed  tellus  e(t  corpus,  Magneticum 
ergo  tellus  non  mouctur  ctrculariter  circa  polos» 
minor  probata  cft  propofitione  prima  , reftat  tan- 
tum dicfticultas  circa  maiorem  quam  fic  probat : (i 
corpus  Magneticum  moneretur  circa  polos , debe- 
ret efle  indifferens  ad  hoc  vt  quamlibet  faciem  ad 
orientem  , & occidentem  conuertetet , fed  non  eft 
mdi(f:rens,  vt  conftat  hic  experienti!  1 ergo  nec 
fnouerur  circa  polos , nec  aptum  eft  ad  mo- 
tum circa  polos  *,  maior  etiam  conftat  (i  enim 
non  (it  indifferens  relidet  motui  circulari , 
quare  motus  circulatis  naturalis  illi  non  erir. 
hec  cft  tota  vis  argumenti  quam  demonftrationem 
tam  datam  efte  exiftimat  ac  iftam.  Nullum  corpus 
graue  fur(um  mouctur , feu  recedit  i centro  vni- 
uctfi  } fed  terra  eft  corpus  graue  1 ergo  non  re- 
cedit i centto  vniuerli,  dc  hac  vltimi  uro  tulimus 
iudicium  fu 6 loc6. 

Vt  melius  huius  demonftrationis  infirmi- 
tas appareat  , videamus  virum  in  aftini  ma- 
teria aliquid  (imile  tentare  poffimus  hoc 
modo.  * 

Nullum  corpus  Magneticum  habet  axem  paral- 
lelum axi  munJi  , fed  inclinatum  ad  horizontem, 
fed  terta  eft  corpus  Magneticum  , ergo  non  habet 
•xem  parallelum  axi  mundi,  refpondere  debet  nul- 
lum corpus  Magneticum  prope  alium  Magnetem 
politum  habet  axem  parallelum  axi  mundi , (ex- 
cepto (itu  xquinodtoli ) concedo , liberam  omni, 
no  , & remotum  ab  omni  Magete  i quo  coercea- 
tur nego,  neque  enim  argumentari  debet  ex  iis  qux 
accidunt  corporibus  Magneticis  di  redis  a vittute 
Magnetici  terrx  ,ad  ea  quar  iifdem  acciderent,  (i 
fublaii  terra  i coelo  dirigerentur.  Idem  dicito  in 
exemplo  demonftrationis  propofitx.  Immb  ex  ei 
demonilratione  fle  experienti!,  cui  ipfe  innititur 
facile  demonftro  perfe&am  ind-fferemiam  Mag- 
netis rcfpedlu  partium  omnium  ccelij  nempe  o- 
tientalium  , corpus  enim  illud  quod  eandem  fa- 
ciem conueriit  modo  ad  vnum  p nnftum  coeli, 
modo  ad  aliud , eft  indifferens  , fed  rale  eft 
corpus  Magneticum,quod  in  diuetfas  regiones  cran- 
ii irum, eandem  faejem  obuertit  ad  orientem  illarum 
regionum , fed  oriens  vnius  regionis  . differt  ab 


oriente  alterius  regionis,  ergo  corpus  Magneticam 
obuertit  eandem  faciem  , mod6  ad  vnum  , uiod& 
ad  aliud  punitam  cccli , ergo  ex  co  eapite  proba* 
tur  ind  (ferentia,  quare  vt  aliquid  probaret  hoc  ar- 
gumentum transferendum  effet ; corpus  illud  extta 
Iphrram  aftiuiiaiis  tetrx  , nam  hic  M.ignes  a reni 
C>  creemr , terra  i nullo  alio  Magnete  ccotcetur. 

Quod  (i  proponeretur  Idem  argumentum  alieni 
Copcrnicano  , facile  negaict  primam  Miioremdci- 
licit  nullum  corpus  Migneticum  moueri  circularf- 
tet,  a ftcreret  enim  etiam  Magnetem  difpofttum  eo 
modo  , quo  exigit  experientia,  fimul  cum  terta  cit- 
culatiter  moueri.  neque  enim  ex  quiete  qux  appa- 
ret in  ordine  ad  exteras  parces  terrx  , cum  qmbos 
eundem  ficum  obferoat , licet  argumentari,  ad  quie- 
tem omnimodam  quis  enim  dicat  hoc  argumen- 
tum aliquam  vim  h.ibrrc  , nullum  corpus  graue 
circularitcr  mouctur , fed  terra  eft  grauis  , eigocir- 
cularitcr  non  mouctur.  Et  probaret  maiorem  ex  eo 
quod  part-s  terrx  non  monentur  circulari  ter  fuper 
terram  puto  maiotcm  vim  non  inefle  ptopeficx 
demonfttationi. 

PROPOSITIO  IV. 

Theorema. 

Nifi  obi  aret  feriptur * authorias  virtus  ma^netie* 

terrt  { alluam  probabilitatem  abunder  et  opiniaai 

Copernicatu. 

Pater  Grandamicus  terrx  immobilitatem, ex eias 
virtute  magneti,!  deducit,  ego  veto  exiftimo  fcclt»- 
s!  authoiitate  fctipturx , virtutem  magneticam  tet- 
rx,cins  mobilitati  fauete.Nam  (i  confideremus  Co- 
petnicanum  fyftema'  , cerrum  eft  vt  faluentnr 
omnes  apparentix  , axem  terrx  debere  femper  efle 
parallelum  , primario  axi  , hoc  cft  fingendo 
lineam  per  centrum  vniuerfi  dultam  , qoae 
telluris  axi  femel  fit  parallela  : certum  eft  ( in 
quam  ) vt  omnes  obferuationes  confidant , axem 
terrx  huic  line*  parallelum  efle  debere  , con- 
tendo autem  ad  id  prxftandum  *non  potuifle 
virtutem  excogitati  aptiorem , qutm  qux  in  Mag- 
neticis obferuatur  quod  ita  oftendo. 

‘ Virtus  illa  apeiflima  eft  , ad  parallellimum  axis 
terrx , cum  axe  mundi  obferuandum  , qux  in  Mag- 
neticis corporibus  parallelifmum  femper  cfticitrfird 
virtus  Magnetica  id  prxftai  : ergo  a pt illima  eft  ad 
parallelifmum  axis  ceirx  efficiendum, minor  proba- 
tur experientiis  , fi  enim^poucas  in  otbem  pixidem 
Magneticam  animaduertes , in  omni  pofitione  , 
acum  fibi  ipfi  parallelam  femper  cflc.hoc  eft  (i  do- 
catur  linea  fecundaro  longitudinem  aciis  , an- 
tequam pix  is  moueatur , in  quocumque  loco  po- 
natur j femper  huic  linea*  acus  verforia  paral- 
lela erit.  Confirmatur  hxc  ratiocinatio  , alio- 
*um  rationibus  qui  voluerunt  terram  con- 
tineri » vittute  per  polos  caeli  transmifs!  , 
qux  continear  'axem  terrx  , cuin  axe  mundi  ia 
e!dem  linei. 

Hic  finis  virtutis  magnetirx  indite  globo 
terraqueo  roultb  maiorem  habet  prolabi* 
litatem  , quam  omnes  alii  .qui  communite! 
afferuntur  , ponamus  enim  vt  communis  fert 
fententia  , tcrrjt  'omnes  paries  • vi  ' grauitatis 
fux  niti  ad  centrum  vninrrfi  , ita  vt  centrum 
grauitatis  cum  eo  congruat  , fine  vll!  virtute 
Magnetici, 
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Magnetici  , anne  propterea  periculum  erit  ne 
ab  eo  utu  dimoueatur.  primo  dimoucri  non  po- 
terit nili  mutetur  centrum  grauitatis , non  potcd 
mutari  (endbiliter  , nid  addatur  pondus  , quod 
cura  mole  tcrr*  fenflbilem  aliquam  proportio- 
nem habeat,  quod  enim  infeniibiliter  mutetur 
centrum  grauitatis,  & motum  aliquem  minimum 
habeat  nihil  ei  nocere  potcd.  quod  vero  nullum 
addatur  pondus  fcndbile  odcnduur  , nam  omnia 
animalia  qux  tellurem  habitant , nihil  funi  ii 
cum  tanti  mole  comparentur. impetus  autem  om- 
nis i ventis  , aui  flu&ibus  impr clIus  primo  valJe 

fjaruus  cft,  quippe  cui  cdificia  nodta  , & arbores 
ufficienter  refntnnc.  Secundb  etiam  (i  aliquam 
cum  tantx  molis  reddentia  rationem  haberet, 
nihil  vi  putocfficeret.quia  corpora  c quibus  pro- 
ficifcuntur  rerrx  ipfi  innituntur, quod  maxime  no- 
tatu dignam  vi  iam  diximus.Supponamu*  aliquem 
in  oaui  exidentem  totis  viribus  in  nauis  qui 
vehitur  proram  eniti  , vi  cara  ad  motum  impcl- 
latjan  pt  opter ca  aliqui J efficica  li  funem  ai  pup- 
pin  annexum  omnes  remiges  , in  tiiiemi  exjllen- 
tes  ad  fe  trahant  , an  propierca  incitabitur  ciire- 
tnrs  ; inutilis  erit  hic  omnis  conatus,  quia  quan- 
cuin  impetus  antrorfum  impellentis  in  naui  pro- 
ducum  jtantum  impetus  rctrorfum  promonentis 
nitentes  pedibus, culem  naui  tribuunt. 

Idem  dico  de  quolibet, etiam  vento,  cum  enim 
aer  omnis, omnifque  exhalatio  & vapor, rerrx  in- 
fidam , quoties  accidit  vt  pars  aliqua  rarefiat  Sc 
Acrtr/i  impellat, potius  in  vnam  partem,  quam  in 
aliam, idc^  quia  ex  illa  parte  minorem  inuenit  rc- 
ndentuin.dico  ergo  in  corpus  illud  refidtfhs  tan- 
rurodem  produci  impetus  , quantum  ex  alia  parce 
impenditur  ad  propellendum  totum  acrem,  6c  in- 
citandum ca  velocitate.quam  in  ventisanim  aducr- 
timus  : cx  quo  nullus  propterea  in  tellure  mo- 
tus fcquetur  , Quod  innumeris  probaccm  experi- 
mentis fi  opus  cllcr. 

Quare  vt  reuettar  aJ  propofitum.  Subla- 
to omni  virtute  Magnetica  , terra  k ficu 
quem  fcmcl  i grauitaie  habuit  non  dimoue- 
bitur  , neque  ab  animalibus  , neque  a ven- 
tis , aut  flu&ibns.  neque  etiam  virtus  Mag- 
netica terrx  tribuitur  , ne  concipiat  a con- 
rinui  caelorum  vertigine  , & rotatione  , fi- 
milcm  motum.  na.n  huic  motui  non  red- 
dit vii  ius  Magnetica  , cum  hxc  virtus  quo- 
modocumque tandem  a coelis  emanet  , fit 
lanium  a (lolis  caelorum  immobilibus  , mo- 
tui circulari  non  reddet  , iromo  rerb  con- 
tra terrx  indita  dici  pofTct  , vt  fufpendat 
terram  fecundum  axem  , camquc  reddat  ali- 
cuius rotationis  capacem,  quod  nonnullis  ex- 
perimentis confirmari  pbffet  vc  dixi,  nempe 
fciree  virgulx  incerte  in  circellum  cartaceum, 
aur  ligneum  t qur  fi  cum  ex  digitorum  com- 
pi  cilione  motum  vertiginis  fupra  mendam 
concepit  , attiahatur  i Magnete  , longe  diu- 
turnioiem  continuabit  vertiginem  , quam  d 
eidem  menfx  ioddetet.  Odendo  autem  quod 
virtus  Magnetica  terix  eam  tantum  affigat 
polis  caeli‘ » d enim  rcliqux  terrx  partes 
reliquis  cadi  pai  cibus  affixx  edent  , ex  vir- 
tute Magnetici  potius  fequcrettir  motus  , 
quam  quies  : cum  excepto  polo  , reliqua, 
omnia  caelorum  ptinfta  , mobilia  fint?  Oden- 
do id  etiam  podriu£  ab  experimentis  iam  fu- 
pra relatis  , prxeipue  a Patre  Grandamico 
T*m.  I. 


nempe  experimento  illd  , qtto  lineam  meri- 
dianam , linevlla  declinatione  , fe  vbiqud 
inuenturum  fperabat , fcquitur  enim  ex  co, Mag- 
netis dngulas  panes  non  rcfpondere  iinguiis 
pamlns  terrx  ; nam  eadem  facies  virgtfcrrcx 
verticaliter  cre&x  , obuoait  icluccelfiuc  ad  om- 
nes terfx  patres:  nempe  fempet  ad  roermiauam 
plagam,  quod  facere  non  deberet  li  talis  elfct  na. 
tura  terix  , quatenus  Magneticr  , vc  non  tan- 
tum poli  eius  , fed  & icliqux  eius  partes  , ad 
certa,  & determinata  caeli  pun£U  obuerterentur, 
nam  magnes  , in  quo  elucet  prxeipue  virtus  hxc 
terrx  , panes  haberet  limiles  panibus  tetrx  , dc 
quamuis  , non  fe  conformaret  caelo  , ob  virtu- 
tem terrx  prxualentetn  , deberer  tamen  fe  con- 
formare pattibus  terrx.  vnde  concludo  virtu- 
tem Magneticam  terrx  , non  polle  dici , ei  col- 
lasam  , ad  impediendum  motum  vertiginis  , k 
continua  calorum  circulatione  in  ea  produ- 
cendum. 

Quare  iure  allcrere  podum  , non  fatis  explica- 
ri in  communi  opinione  , quotfum  telluii  virtus 
Magnetica  indt. 

Quam  vcib  bene  afferatur,  eius  vtilitas  in  opi- 
nione Copernicana  confirmare  polium  , ex  ea 
quod  qui  ddema  corponicanum  machina  aliqui 
facili  exprimere  vellet , vt  teria  patatlelilinum 
via  parabili  , obfeniarci , acu  Magnetica  vri  de- 
beret. falcem  id  mihi  Gcpc  venit  in  mentem  igi- 
tur nid  authoritas  feripturx  cui  vim  facere  nefas 
ed.obllarctitantum  abed  vt  virtus  Magnetica  tcr- 
rx  cius  Habilitatem  addiuat,quinimn.5  cius  mo- 
tum probabilem  mihi  redderet. 

PROPOSITIO  V. 

Theorema. 

No/i*  petefl  ver  a linea  meridunA  omnis  declinationi/ 
expers,  vi  Magneticorum  innotefeere. 

Hxc  a der  tio.  Eft  contra  Patrem  Grandami- 
cuin  , qui  aliquas  untum  pro  fe  experientias  af- 
fert , quibus  odendit , obelum  ferreum  in  char- 
taceum circulum  infertum, & ita  verticaliter  ere- 
dum , vt  pars  eius  borealis  infimum  locum  obti- 
neat , idem  chartacei  circuli  pun&uin  ad  meri- 
dianum obuertere.  naro  hic  Pater  id  tantum  ia 
aliquibus  locis,  non  longo  intecuallo  dillitis,nec 
diucrfas  admodum  declinationes  habentibus  , ex- 
pertus eft.  Et  Experimentum  eft  ita  lubricum  ve 
nifi  plures  proferantur  experientix,  fidem  incon- 
culfarn  , & fiimam  facete  non  polfit.  prxeipui 
cum  virtus  illa,  qua  ferreus  obelus,  verticaliter 
cre&us  fe  in  oebem  conuettit  , dt  ita  tenuis  ; vc 
fxpe  acciderit , modo  hoc  , modo  illud  circuli 
chartacei  punftum  , meridianam  plagam  ref- 
pcxilfe. 

Probo  autem  id  non  accidere  vbique.  & dfp- 
pono  me  in  diuerds  locis  exidere  quorum 
vnus  declinationem  , habeat  orientalem  , & 
alter  occidentalem,  ponamus  ergo  pun&um 
A chartacei  circuli  obuerti  ad  meridiem  di- 
re&e  ; punftum  autem  B elle  illud  quod 
fubiacet  declinationi  Magnetis  , nempe  quod 
inuenitur  in  linea  per  quam  in  ea  regiontf 
profunditur  virtus  Magnetica  terrx. 

OOOv  Ide* 
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Ideo  puntium  A refpicit  di- 
retic  metidicm  , quia  in  vir- 
gula ferrea  rnuenitur  aliqua 
pars  c regione  puntii  B mclms 
affetia  virtute  Magnetici» 
qux  fe  difponic  fecundum  tl- 
lam  lineam  qui  virtus  Mag- 
netica cclluiis  diffunditur  in 
ea  regione  ; ergo  eadem  pars  vbique  fe  ac- 
commodabit iilt  line*  per  quam  hxc  vi:  tus 
terr*  propagatur  , vel  affciatur  aliqua  pro- 
babilis caufa  , cur  in  vna  regione  fe  accom- 
modet illi  linex  declinationis  , in  alii  verA 
regione  illi  non  fe  accommodet.  Cum  igi- 
tur nulla  pollit  affert  i difpatitas  , & omne 
agens  eoicra  modo  femper  agat  in  paffum 
aque  dilpofitum  , dicendum  ell  partem  ref- 
pondentem  pondo  B femper  occupaturam 
lineam  declinationis  , & in  aliquibus  erit 
nd  finiftram  verz  linex  metidianx  , aliquan- 
do ad  dextram  , cum  ergo  punitum  A fit 
femper  ad  dextram  puntii  B , impoflibile  erit, 
vt  femper  fitum  meridianum  occupet. 

Tota  igitur  vis  argumenti  mei  in  to  po- 
lita cft  » quid  virtus  huius  virgnlx  ad  hoc 
vt  aliqua  eius  facies  meridiem  , alia  verA 
Sepccnuioncm  tefpiciat  , ( fuppono  femper 
litum  verticalem  ) confidit  in  aliqua  hccc- 
rogeneiute  panium  , quam  facile  in  Mag- 
ncre  notate  polTiimus  , in  virgula  autem 
quamuis  vuiformi  in  omnibus  fuis  partibus, 
poteft  heterogeneitas  vittutis  Magneticx  com- 
municari.  dum  affricatur  Magneti  , neque 
enim  vndique  affricatur  , fed  ramum  nd 
vnain  quali  lineam  fecundum  longitudinem 
virgulx  extenfam  , ex  quo  fic  vr  Ixpe  acus, 
verforiarum  , qux  ad  latera  tantum  Magnetem 
tetigerunt  , non  fe  accommodent  linex  de- 
clinationis » lient  alia  verforia.  quare  dum 
hoc  molo  lateralirer  virgulx  applicabitur 
magnes  , vr  excitetur  Magnetici  , illa  facies 
qux  Magnetem  retigetit , fe  diriget  ad  fitum  de- 
clinationis , vt  pote  qux  melius  difpolita  cft  ad 
Magnetem. 

Quare  vt  omnia  breuiter  completiar  , vel 
axis  Magnetis  ( qui  fopponituc  in  nauicu- 
Ia  natare  ) cft  pcrfctic  verticalis  , feu  ad 
horizonrem  retius  , vel  non  cft.  Si  primum 
quod  vix  vlla  arte  confequemur  , & fit 
alioquin  perfetia  in  Magnete  homogeneiras, 
dico  fore  vr  magnes  fit  indifferens  ad  hoc  vc 
vnatn  potius  faciem  obuertat  ad  merjdiein  , 
quam  aliam.  Si  verA  non  fuerit  perfere  ho- 
niogeneus  , dico  fore  vt  ea  pars  Magnetis, 
qux  erit  perferioris  notx  , verticali  decli- 
nationis Magnetis  fubiacear.  tandem  fi  axis 
Magnetis  non  fuerit  ad  horizomem  redi us  , 
conuerrctur  magnes  , donec  axem  fuum  con- 
ftituac  in  plano  verticali  declinationis.  Idem 
dicere  polium  de  virgula  ferrea  , qux  fi  per. 
fetic  vciticalis  (latuerctur  , confiaretque  par- 
tibus peifeti.  homogeneis  , & virtus  Magnetica 
illi  xq-iulitcr  fecundum  omnes  patres  communi- 
caretur, lito  in  tali  cafufore  indilierenrera  perfe- 
cte , vt  vnatn  potius  faciem  ad  Auilrum  quam 
aliam  obuertat.  Si  vero  fuetit  aliqua  heterogenei- 
tas mirum  non  ell  fi  aliqua  eius  facies  meridiem 
refpicinr,  aut  falicm  fequacur  planum  declinatio, 
ais  Magneticx.  Si  denique  non  fuerit  perfetii 


verticalis, atque  adeo  non  (latitatur  in  plano  ver- 
ticali eiufdem  declinationis  , poli  multis  hinc 
inde  circulationes  ei  fe  accommodabit. 

Confit maiur  tota  hxc  raciocinatio  experienti^, 
motus  ille,  quo  aut  magnes , aut  virgula  vertica- 
li ter  etedla  , determinatam  aliquam  paitem  , ad 
metidianum  conuettunt,  lentus  ctl,nec  xque  va- 
lidus, ac' exter  i morus,  qui  in  Magneticis  corpo- 
ribus inueniuntur  , innuo  in  inultis  calibus  lifti- 
tur,&  impeditur  -y  ergo  bene  tribui  potc(l,aut  ali- 
cui inxqualitati  virtutis  , aut  quAd  axis  non  fic 
exatic  perpendicularis  ; quod  viceritis  ftabilitur, 
nam  qttA  magis  a firu  verticali  deuiabit  , eo  ve- 
locior apparebit. 

HK  MHfMUtM-  H»*» 
PROPOSITIO  VI. 

Theorema. 

Terra  (*r  magnes  attrahendo , & diri  endo  cetera  cor- 
pora Magnetica , aliquid  producunt. 

Cerrum  ell  virtutem  Magneticam  terrr  incile, 
cum  corpora  Magnetica  eo.icm  prorlusmoJo  ref- 
piciant  terram,  quo  alium  Magnetem,  certum  ell 
item  ferrum  ad  prxfentiam  Magnetis  comtnoueri, 
dirigi.accurrcrc.Jico  in  hac  propofitione  terram, 
aur  etiam  Magnetem  , refpedlu  omnium  illorum 
cffedluum,  non  fe  habere  putepafliue,  fed  agere, 
& aliquid  phvlicc  producere. 

Probatur  qnia  fi  dum  ferrum  antea  immotum, 
incipifmouenaJ  prxfentiam  Magnetis,  vere  eum 
motum  produceret , line  vlla  adione  Magnetis, 
aliquod  agens  de  fc  indeterminatum  ad  hanc,  vel 
illam  atiionen^Ac  hunc, vel  illum  morum  , talem 
determinate  motum  produceict.quamuis  non  de- 
terminaretur,hoc  eft  eodem  modA  fe  haberet,  ac 
anteLSed  nullam  agens  dc  f$  indeterminatum  po- 
tell  fe  determinare  ad  agendum  *,  nili  aut  liberum 
fit,aut  aliquid  dc  nouo  recipia;:ergo  ferrum  quod 
ad  prxlentiam  Magnetis  incipit  moueri,  vere  ali- 
quid recipit, A:  patitur  a Magneteput  fahem  mo- 
tus ille  a Magnete  pendebitffcd  in  tali  cafu  adhuc 
confiat  aliquid  produci  in  ferro  k Magnete, nem- 
pe ipfemotustetgo  aliquid  producitur  a Magnete, 
aut  ab  ipfo  pronunat.  valet  enim  principium  vni- 
uerfale  , agens  non  liberum  eodem  modo  fe  ha- 
bens.operatur  idem,  neque  enim  ferrum  diuinare 
potefi , Magnetem  vicinum  effe  , aut  locum  , (c 
fitum, quibus  tamen  fe  accommodat,  cum  inclina- 
tione ad  axem  eius. 

Valet  item  commune  axioma  inphyficis,quo- 
tiefcumque  aliquid  ad  atiionem  requiritur,  quod 
defe  atiiuum  ell,  vere  non  debet  illi  denegari  atiio, 
alioquin  omnia  agentia  referam  in  numerum  con- 
ditionum fine  quibus  non,quod  axioma  , in  hic 
maxime  materia  locum  habet, in  qua  confiat  Mag- 
netem, & ferrum  eiufdem  effe  nature. 

Probatur  Secundo.  Quoiieftumque  effetius 
aliquis  ita  fe  habet,vt  petfetiior  euadac  in  minori 
difiantia,  & crcfcentc  diftaniii  minuatur,  & in 
aliqua  tandem  nullus  fit , toties  aliquis  effe- 
tius illi  caufx  tribui  debet  \ fed  motus  * & 
diretiio  ferri  talis  ell  , vt  in  aliqui  difian- 
ftii  nullus  fit  talis  effetius  , in  alii  minori 
fic  maior  , & quo  vicinior  erit  magnes, 
eA  petfetiior  fequetur  effetius  : ergo  hjc 
effetius  tribuendus  cft  Magneti.  Maior  eft 
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ita  certa  vt  fi  fcmel  negetur  , dicam  neque  lu- 
mcn  afole  ptoduci,  neque  calorem  ab  igne  , nec 
probabitur  fere  vllum  agent  aliquem  cffedum 
producere,  lmmb  fi  diligentius  res  tota  confide- 
retur  hxc  ratio  etiam  inhingit , hunc  aliquorum 
explicandi  modum,  qui  allerunt  Magnetem  vndi- 
que  in  orbem  virtutem  producere  , quae  non  fit 
produ&iua  illius  motus  , quem  in  feno  anima  1- 
uertimus , fed  tantum  fit  determinatiua  , & quali 
commonef.idiua , ita  vt  ferrum  feipsb  accurrat 
ad  Magnetem,  quorum  mentem  vt  mcliu»  expli- 
cem, fu p ponam us  explicationis  tantum  causa, hy- 
pothefin  Copernicanam  de  motu  terrx  ; volunt 
iidem  tellurem  emittere  fuam  athmofphxram.ita 
vt  grauc  quodeumque  intra  athmofph.cram  pofi 
tum  , determinetur  ad  producendum  in  fcipso 
motum  tendentem  ad  centrum  terrx  , non  quod 
athmofphxra  coagac , fcd  quod  tantum  detetmi 
net  grauia  ad  talem  motum,  nam  fi  athmofphxra 
impcrcinenrer  fe  habetet  ai  motum  deotfum, 
grauc  non  portet  fcire , vt  ita  dicam  terram  in  co 
Joco  elfe,  aut  in  alium  ttanflatam  etfe.  quod  ver b 
athmolphxra  non  concurrat  oftendant.quia  ath- 
mofphxra , de  fc  grauis  clk , & potius  rcuftrt  mo- 
tui corporis  grauioris , cbqnbi  corpore  defeen- 
deniead  motuin  furfum  impellatur.  Vcrumtamen 
noneft  omnimoda  paritas  cum  ferti  ad  Magne, 
tem  accurrentis  , &:  corporis  grauis  defeenden- 
tis  , cb  quod  qub  remotius  elk  grauc  a terri,  non 
propterca  lentius  defeeniat , qu6d  fi  hoc  expe- 
rientia aliqua  comperircmus  , haud  dubie  aftert- 
rem  terram  concurrere  ad  motum  deorfum  om- 
nium grauium.  non  video  autem  quomodo  id 
melius  probare  polfumus  , quam  fi  duo  pondera 
prius  in  exada  bilance,  probata,  & in  xquilibtio 
pofita,  rutfus  ita  probarentur  in  alti  tutti  , vt 
vnum  penderet  medio  filo  ex  vna  lance  , & frrb 
terram  tangeret  , aliud  verb  alreti  lanci  im- 
poneretur. quidquid  tamen  fit  futurum  circa, 
hanc  experientiam  , quamdiu  adornetur  tanqoam 
verum  , corpoia  grauia  xqualirer  initio  defccn- 
dere  ,.  liuc  ex  altiltimo  monte  demittantur, fine  ex 
minori  dillantia-.tamdiu  apparebit  manifefta  dif- 
parirat  inter  accurfum  Magnetis  , ad  ferrum.  Et 
motum  deorfum  grauium. 

. Probatur  Tertib.  Reftat  aliquid  in  ferro  ex 
conradu  Magnetis  ; vel  etiam  ex  vicinix-,  quod 
produci  non  potuit  nifi  i Magnete : ergo  magnes 
* aliquid  producit,  maior  ortenditur.ferrum  quod 
anrea  non  dirigebatur  , ad  Septentrionem,  & au. 
Arum,  vbi  Magnetem  tetigerit , perfcuerantem 
habet , hanc  vcfricitatem  : ergo  aliquid  recepit 
a Magnete. 

Atque  hxc  de  Magnete  refpcdu  ferti, de  tel- 
lure idcmconrtat.quia  tellus  habet  virtutem  Ma- 
gneticam,vt  vidimus  fupra.fimiliterque  Magneti- 
ca dirigit.de  virtutem  ferro  communicat : ergo  fi 
magnes  ndiuus  clk , non  deneganda  clk  telluri 
virtus  adiua. 

**  HH  «4  MM»  ♦HfHlDH 

PROPOSITIO  VII. 

Theorema. 

M *gnts  non  agit  in  di  fiant. 

Condat  ex  propofitione  przcedenti  aliquid  in 
Feti  o,5i  Magnete  produci , i ramo  , & a reni  dura 
T*m.  J. 


Magnetem  dirigit,  dico  in  hac  prOpofitione.nort 
tantum  aliquid  in  fetro  prodaci  , fed  etiam  in 
toto  medio. 

Probatur  Primb.  Ex  recepto  axiomate, nullum 
Agens  agit  in  didans , nifi  aliquid  , aut  producat, 
in  medio , aut  (altem  cum  medio  vnum  agens  to- 
tale componat.  Ratio  autem  huius  communis 
axiomatis  clk  , quod  nifi  requireretur  propagatio 
alicuius  elfeftds.aut  virtutis  permediom.agens  il- 
lud ageret  ad  omnem  didantiam,  nec  coacctaretuc 
inna  certos  limites. 

, Probatur  Secuti  !b.  Ferrum  antequam  accurrat 
ad  Magnetem,  ad  cerrum  St  determinatum  litum 
fe  conformat , ergo  regulatur  a medio  ; certim- 
que  lineam  fcqoicur  •,  fed  nifi  aliquid  pro- 
ducatur per  medium  , nulla  erit  rario  cur  hanc 
potius  lineam  , aut  dirr&ioncm  fcquacur , nam 
dependentia  i medio  olkcndit , aliquid  in  medid 
recipi. 

Probatur  Tertib. Quod  ed  capax  extenfionis  ali- 
cuius i immb  & rcftadionis  alicuius  , necclfarib 
recipitur  in  medio  , fed  anlmaduertitur  in  effe- 
£kibus  a Magnete  produ&is, aliqua  talis  reftadio* 
igitur  id  quod  a Magnete  producitur  aut  cmanar* 


per  medium  propagatur.Minor  odenditur.fit  ma- 
gnes AD  cuius  polo  A applicetur  lamina  DC.nort 
amplius  obelus  ad  Magnetis  polum  A accur- 
ret , fed  al  extremitates  B,  & C.  Sed  nifi  aliquid 
propagaretur  per  medium  , polus  A eodem  mo- 
do attrahere  deberet  obelum  , igitur  aliquid 
propagatur  per  medium  , & in  tali  cafu  non  di- 
redke  procedit , fed  fequitur  longitudinem  vir- 
gulx  BC. 

Probatur  Quartb.  Alio  experimento  interpo- 
natur incer  obelum  F , Sc  polum  Magnetis  D ali-, 
quid  ferri  j fortius  ttaherur obelus  F,  quim  an- 
tea, ergo  medium  ibi  concurrit , ergo  in  Ferrd 
intermedio  producitur  aliquid  , Magnes  item  in 

fiundo  F aliquid  efficit, nam  melibsadhxret  obe- 
us  ferro  DF,  ad  przfentiam  Magnccis:quaro  ab- 
lato Magnete. 

Videntur  polle  duo  obiici , primam  erit, quod 
fi  Magnes  ageret  per  medium,dtuerfitas  medij  of- 
ficeret eius  adioni  , hadenus  autem  nullum  in- 
ncntumelk  medium,  quod  eiusadiuitatem  impe- 
diar. antecedens  videtur  probari  indudione  om- 
nium aliorum  elfcduum,qui  propagantur  per  me- 
dium,vt  odorum,  fonorum, luminis,  caloris  frigo- 
ris aliorum.Refpondeti  poteft,  quod  ficut  me- 
dium  quod  vni  effedui  nocet  , alterius  propaga* 
tionem  non  impedit , ita  fieri  poteft  , vt  detur 
cerra  virtus  cui  nullum  medium  fit , contrarium, 
adde  quod  vt  oftendimus  etiam  patitur  aliquam 
in  medio  alcerationem  nempe  refra&ionem  in 
lamina  ferrei  , atque  adeb  iam  inuentum  eflf 
aliquod  medium  contrarium  eius  propagationi 
dire&ae. 

Dices  fi  aliquid  per  medium  propagaretur  fc 
OOOo  z Magnete, 
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Magnete , illud  deferefeeret  vnifbrraiter  diffor- 
niiter.videiurautenon  propagari  vnifotmitet  dif- 
fbrroiter : ergo  nihil  propagatur,  probatur  virtus 
fufpendendi  ferrum  eft  virtus  illa  qux  propaga- 
tur per  medium  , fed  hxc  non  dcctefctt  vnifor- 
miter  difFortwter : cum  tota  videatur  depeadt , fi 
inter  Magnetero,&  ferrum  quod  fufpenditur  ali- 
quid medier. 

Refpondeo  eam  etiam  virtutem  decrefcere  cum 
vniformitate  » efto  non  poffit  tunc  habere  fuum 
effe&um  , dcfe&u  conditionis , aut  obicis  inter- 
pofiti  , requirit  enim  immediationem  , quod 
aurem  non  propterca  ceflet  illa  virtus , fic  often- 
do.  mediet  igitur  inter  ferrum  , fle  Magnetem 
aliquod  corpus , ita  vt  ferrum  fufpendt  non  pof- 
fit, nihilominus  ifti  fetro  , adhxrebit  firmiter 
aliud  fertum  , ergo  non  ceffauit  adhuc  virtus  fuf- 
pendendi , qux  i Magnete  procedit , hxc  enim 
virtus,  qux  eft  in  ferift  i Magnete  emanat,  nam 
amoto  Magnete  ceflat.aut  minuitur. 

«*H*»M>H**  «*- **3-«*«B  **)  «* 

PROPOSITIO  VIII, 
Theorema. 

jirgtanent* /Uadentia  virtutem  ii  Magnete  propaga* 
tam  /ubfiantialem  ejje. 

Superioribus  propofitionibus  offendimus  veri 
aliquid  a Magnete  ptopagari , fiue  in  ferro»  fiue 
etiam  in  roedift.  nunc  inquirimus  , ac  illud  fic 
accidens  propagatum  per  veram  effe&ionem  , fle 
edurum  ex  potentia  materix  ipfiusmedij ; ita  vt 
compenetretut  cum  medio  » vetbi  gratia  acre, an 
verft  fit  aliquid  fubftantiale  , receptum  in  medio» 
eo  modo , quo  fumus,  aut  vapor  qoilibet  in  acre 
recipitur,  quarouis  autem  hxc  materia  videatur 
puri  phyfica  flt  fines  noftros  trSfcendere.quia  ta- 
men pletaque  argumenta  ab  experimentis  , qux 
mathefin  noftram  fapiunt  defumuntur , nolui  vc 
in  hoc  noftro  opere  deelTent.  volui  item  vtrique 
opinioni  probabilitatem  omnem  adftruere , con- 
tra morem  plerorumquc  authorum,  recentiorum 
quidem,  qui  qualitatum  ofores , eas  omninft  ref- 
puunt , & fua  corpufcula  tenuefque  fpiritus.vbi- 
que  introducunt , putantque  fe  omnes  foluifte 
difficultates,  fi  v nam, aut  alteram  comparationem, 
aut  fimilitodinem  afferant , qua  fuam  opinionem 
explicent:  aliorum  item  qui  antiqux  vt  ita  dicam 
philufophix  , placita,  ita  ebiberunt , vt  folo  no- 
mine cotpufculorum  exhorrefeant  •,  omnemque  , 
opinionem  quantauis  probabilitate  munitam  tcf- 
puant  j quod  antiquorum  placitis  non  fubfcribat. 
vrerque  modus  xqui  mihi  vifus  eft  iniquus  , fle 
pecniciofus,  fle  i finccto  veritatis  amatore  , alie- 
ims.in  hac  Artemone  d recentiorum  partibus  fta- 
bo:in  fequenti  vtrb  aliter  me  geram. 

Probo  etgo  curo  recentioribus , id  quod  k 
Magnete  emanat  , accidens  non  efTe  receptum  in 
meiio. 

Probatur.  Id  quod  a Magnete  propagatur  , in 
omni  medio  recipitur , nullumque  in  eo  habet 
effc&um  formalcmifed  nullum  eft  accidens  quod 
in  omni  omninft  fubic&o  xqoalitcr  recipiatur, & 
in  eft  nullum  etfirdhrm  fenfibilem  habeat  : ergo 
id  quod  a Magnete  propagatur  accidentale  non 
eft.  maior  conflat  experiendi,  minor  indu&ione 
patet,  nam  qualitates  Primx  non  dicuntur  effe 


in  fubiefto  , nifi  condet  aliqua  fenfibili  noti , ibf 
dari  talem  qualitatem.nddo  nullam  cfle.qux  pecn- 
liarcs  in  fuo  fubietlo  conditiones , non  requirar. 

Probatur  Secundo.  Omne  accidens  natui  a (ua 
permanens  , fle  carens  contrarift  pr.xfente  , vbt 
femel  in  fubie&o  produdtum  fuetit , in  eo  perfe- 
uerat.  Sed  id  quod  a Magnete  propagatur  eft  per- 
manentis naturx,  nullum  habet  contrarium  pix- 
fens  : ergo  fi  fir  accidens  , debet  perfeuerare, 
quod  ramen  non  facit , nam  amoto  Magnete,  cefl 
fac  id  totum  in  medio,  probo  autem  ex  naturi 
fui  id  clle  permanens  , nam  fi  in  ferro  recipiatur, 
in  e£  per  multos  annos  perfeuetabit  tergo  illud 
eft  permanentis  narurx,  addidi  illud  nomenfpcr- 
feucrantfe  naturx  ) vt  occurrerem  inftantix,qux 
fieri  poteft  de  rumine  , quod  pendet  continue  i 
fui  causi.  Sed  primo  certum  eft  multos  enaro 
cum  aliqui  probabilitate  hoc  maxime  nomine, 
quftd  lumen  amoto  luroinosft  certat , exillimanc 
illud  efTe  fubftantiale  profluuium.  qubd  fi  acci- 
dentale eft  , ab  omnibus  fere  dicetur  efTe  fluen- 
dis, fle  non  permanentis  naturx  : fola  difficulca* 
effer  in  lapide  Bononienfi  , qui  excepturo  i (ole 
lumen  aliqoandiu  videtur  conferuare.  Sed  com- 
munis fert  opinio  , hunc  lapidem  a folis  calore 
& lumine  ex  citatum,  in  feipso  ralc  lumen  ptodu- 
cere.Addo  ad  confirmationem  iftios  rationis. 

Id  quod  a Magnete  producitur , non  pofTe  di- 
ci accidens  , quod  pendeat  efientialiter  i Magne- 
te , nam  perieuerae  in  ferro  etiam  amoto  Magne- 
te. vnde  in  fui  confcruatione  ab  eo  pendet,  dices 
conjfruari  a feno  •,  fed  quomodo  b ferto  confer- 
uari  poteft  , quod  a ferro  , primo  produci  non 
poteft, nullum  eft  exemplum  in  toti  naturi,  acci- 
dentis , quftd  ab  vno  agente  producatur  » deinde 
ab  alio  confeructur. 

Probatur  Tertio.  Si  id  quod  per  medium  pro- 
pagatur eft  qualitas  accidentalis,  vel  ita  produci- 
tur ,vc  tota  immediate  i Magnete  producatur,  vel 
pars  qualitatis  remotior , pendet  i viciniore.  Si 
primum,  videtur  dari  a&io  in  diflans  , aut  faltem 
polle  dari , nam  aftio  qua  magnes  remotiorem 
qualitatem  producet  nullft  modo  pendebit » ab 
a&ione  quS  producet  eam  qualitatem  in  vicinio- 
ri patte  j ergo  licet  ex  accidenti , non  produce- 
retur virtus  in  medio  , produci  tamen  deberet 
in  remotll  parte.  5upponatur  ergo  magnes  cuitu 


polo  A fuperponatnr  lamina  ferrea,aur  chalybea, 
quare  virtus  illa  propagatur  fecundum  longitudi- 
nem laminx,  fle  nullo  modo  producitur  in  pun- 
&o  C in  quft  prius  producebatur  , cum  enim  fic 
accidens  receptum  in  materia  , quod  non  tranua 
de  fubiefto  in  fubie<ftum;non  videtur  quate  hxc 
propagatio  , ita  fcqui  debeat  , extenfionero  fub- 
ie&i , vt  propterca  cefTet  cius  a&io  in  vicimoxl 
aere,  neque  vlium  habemus  raie  exemplum  in  re- 
liquit accidentibus.  Si  ver 6 vna  pars  qualitatis 
aliam  producat , neque  proprerea  ceffat  difficul- 
tas , immft  verb  augetur  •,  quia  omnis  pars  in  or- 
bem ptoducere  deberet,  fecund&m  leges  extero- 
rum agentium,  neque  dicere  potes  ideo  Magne- 
tem 
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tem  fuperpofiu  lamiqi  nihil  amplius  proJucere, 
in  fpatio  C quia  lamina  dl  impedimentum  , fcd 
contri  , lamina  ell  medium  aliquod  receptiuum 
qualitatis  Magneticae,  immo  multi»  magis  . quam 
a«fr : nullum  autem  fubie&um  capax  aliotiius 
qualitatis  poteft  habere  rationem  obici  s,refpc&u 
viteriotis  propagationis. 

Refponderc  potes  fimilem  difficultatem  inue- 
niri  in  refracHone  luminis.  Sed  inflate  polium, 
difficultatem  non  propterea  infringi  : quia  refle- 
xio dc  refra&io  probabilitatem  atfonduni  opinio* 
ni  exiflimanti  lumen  , non  elTe  accidens,  verfaui 
in  omnem  partem  opinionem  communem  de  Iu* 
mine , vt  aliquid  inuenircm,fccundum  eius  prin- 
cipia , qud  reflexio  , fcd  prxeipue  refragio  ex- 
licaretur  , nihil  inuenire  potui , quod  ad  proba- 
ilitatem  accederer,  fufficiat  autem  mihi , fimi- 
lem  inueniri  difficultatem  in  refradlione  virtu- 
tis Magneticx , illi  qux  in  rcfra&ione  luminis 
iouenitur. 

Quim  autem  facile  in  opinione  contraria  , ex- 
plicetur hxc  virtutis  Magneticx  refra&io , nemo 
eft  qui  non  videat,  fubflantiale  profluuium  con- 
formes  figur.r  fur  poros  fecundum  laminx  ex- 
tenfionem  produdlos.tuclum  fe  infinuare  , alio- 
que  deriuari. 

Probatur  Quartb.Si  virtus  Magnetica  e(l  quali- 
tas accidentalis  , vel  erit  vna,  vel  multiplex  , fed 
neque  ell  vna  , nec  multiplex  , ergo  non  ell  ac- 
cidentalis qualitas.  Oftendp  primo  non  clle  vnam, 
vna  dc  eadem  qualitas  non  poteft  diuerfos  Sc  con- 
trarios cffe&us  habere,  fcd  attrahere  idem  fer- 
rum , & illud  idem  expellere  , funt  cfFe&us  con- 
trarij , ergo  non  poftunt  ah  vna  eilemque  qua- 
litate procedere.  Pariccr  hxc  virru^  ferro  com- 
municata , illud  detinet  in  fitu  meridiano  amoto 
Magnete  , prjfente  vero  Magnete  , illud  detur- 
bat a (itu  meridiano,  dlocrfimode  afficit  fubie- 
ftum  in  quoeft  , nonnunquam  enim  vnum  illius 
extremum  ad  meridiem  obuertit , fi  aliter  excita- 
tum fuerit  Magnetice  , aliud  eius  extremum  pla- 
ngam meridianam  refpiciet , qux  omnia  explicari 
non  poftunt  vnica  virtute  xquabiliter  per  totum 
Magnetem  , dc  per  medium  diffusi.  Neque  etiam 
duplex  qualitas  dici  debet  ne  ponantur  dux  con- 
itarix  qualitates  in  eodem  fubie&o  i qux  ita  fe 
habeaift  , vt  vna  crcfccnte  , alia  etiam  augeatur, 
comta  leges  contrariorum  accidentium,  quod 
veib  fini  in  eOdem  fuhie&o  oftenditur.  nam  ea- 
dem pars  eiufdem  Magnetis.poteft  fleri  polus  bo- 
reus , per  diuifionem  , dc  eadem  polus  auftralis, 
fi  diuidatur  aliter,  diuifio  autem  nihil  prodadic 
dc  nouo ; ergo  in  eadem  prxeisi  inuenirerur  du- 
plex illa  qualitas  , & confequenter  duo  contra- 
tia  in  fummd.  oftendo  item  illas  duas  virtutes  ef- 
fe  contrarias , nam  qux  fe  expellunt  ex  eodem 
fubieQo  , Sc  fab  eodem  genere  maxime  diftanr, 
illa  funt  contraria , fed  virtus  borealis  expellit 
Aufttaletn , ab  eadem  ferri  extremitate  : ergo 
conti  arix  funt.  ex  alii  parte  non  videntur  con- 
«rari*  , quia  virtus  Auftralis  quamuis  Auftralem 
in  extremitate  quam  tangit  producat  , in  alio 
extrerro  borcalem  producit  j ergo  hx  dux  qua- 
litates (ibi  inuiccm  conttarix  funt  , Sc  non  funt 
contrarix. 

Probatur  Quintb.  Qualitas  accidentalis  com- 
penetrata  cum  fuo  fubiedo  duas  facies  habere 
non  poteft  itavt  (itum  habeat,  fitqnedifpofita  ab 
A verfus  B,  potius  quam  i pun&o  B verfus  A,f«d 


etiam  aduerfarij  coguntur  dicere  hanc  qualita- 
tem  e(fe  difpofitam  fecundiim  lotigitudinem  axis} 
ita  vt  ab  A excurrat  in  B,ex  B verfus  A, ex  D ver- 
fus E , ex  E versus  D , quod  quomddo  iniclligi 
po(Hc  in  accidente  vnicd.Sc  vniformi  fatis  peifpl- 
cere  non  poffnm.  animaduerfo  enim  aduerfarios» 
velint  nolint,  cogi  adhibere  voces  , qux  motum 
localem  fignificcnt,  in  accidente  autem  compene- 
traio  , cum  fuo  fubiedlo  , Sc  non  iranfcuute  de 
vno  in  aliud  , nullus  motus  excogitari  poteft,  er- 
go neque  dicere  polfunt  virtutem  Magneticam 


potius  excurrere  ex  A, in  B.quam  ex  C,  in  Dicilni 
fit  in  omnibus  Sc  fingnlis  panibus  Magnetis,  vel 
enim  ifla  excurlio,  Sc  cxrenfio  qualitatis  ex  A in 
B , fignificat , qualitatem  quz  ell  in  F produci  It 
qualitate  qux  ell  in  C,  dc  A;  & hoc  non  quia  in 
Magnete  , vna  pars  non  producit  aliam.cum  fini 
fimiiis  naturae  , nec  eft  potior  ratio  , cur  pars  F, 
dicatur  produci  i partibus  A,  Sc  C , quam  par- 
tes C & A producit  parte  F.  fecundo  fi  vna  pars 
aliam  produceret  , quare  pars  F non  ageret  in 
orbem,  dc  hon  pollet  producere  partem  G.  Si  ve- 
ro i (la  extenfio  qualitatis  fignificet  coa&ionera, 
nempe  quod  pars  F , coagat  cum  partibus  C de 
A , non  autem  cum  lateralibusihoc  etiam  falfuni 
erit,  quia  fi  rcfecarctur  fegmentmu  D H E , non 
eflet  tam  intenlus  ellcdlus  productus  a parte  A; 
ergo  quxliber  adio  procedit  indiuifibiliter  i to- 
to Magnete,  coguntur  tamen  extenlior.era  ali- 
quam dc  fitum  tribuere  virtuti  Magneticx.tim  in- 
ita, quam  extra  Magnetem,  vel  non  eiplicabunc 
cur  manifeftior  fit  virtus  in  polis , quam  in  reli- 
quis partibus , e<go  proprietates  Magneticx, qux 
fine  motu  locali  explidlh.non  poliunt,  non  fune 
proprix  accidentium,  fed  coiporum, dc  fpirituuro 
capacium  motus  localis. 

* Probatur  Scxid.  Acui  AB  diredlc  obuertatur 
polus  Magnetis  inimicus.fugiet  tota  acui,  dc  pars 
B.  qux  trahi  dicitur  i polo  M etiam  fugiet,  fi  ve- 
rd  oblique  applicetur  magnes, fecunJuin  eundem 
polum  eidem  acui ; fugiet  fola  pars  A , accedet- 
que  pars  B,  quxro  cur  dire&a  applicatio  talis  eft* 
vt  etiam  fuger  extremum  B.  non  aliter  rcfponde- 
ri  poteft  nifi  , qn&d  ex  polo  M producatur  im- 
petu» , nempe  i fubftantia  egrediente  ex  pundld 
M , qux  fi  direfte  incurtat  in  partem  A.proptec 
aduerfam  difpofitionem  acus  , inuenit  refiften- 
tiam  etiam  in  parte  B , fi  vcr6  poffit  eadem  fub- 
ftantia ingredi  per  A propter  conuenientem  dif- 
pofitionem partium  fe  infinuac , dc  conucrtit.  de- 
nique quomodocumque  explicetur , non  poffiinc 
bene  explicari , impetus  sfti  produ&i , nifi  inoe. 
niatur  fubftantia  aliqua.de  fpiritus  quimoueantur. 

Probatur  Septimo.  Si  id  quod  emanat  a Mag- 
nete , elfet  qualitas  accidentalis  , alia  d<  contra- 
ria produceretur  ab  iifdem  Magnetis  paitibus,- 
nam  omnes  partes  B Ajverfus  A producerent  qua- 
litatem borealcm  , dc  exdem  partes  AB  vitra  B 
OOOo  § produc# 
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prodocerent  aliam  * & omnino  contrariam  j 
quod  eit  inauditum  in  natura  , vt  detur  agetis 
quod  non  agat  in  orbem  , & alio  modo  in  vnam, 
quim  in  aliam  partem, video  quidem  arcum  ABC 
inflexum  dum  fe  reducet  ad  flatum  connaturalcm 
verfus  A vcrbigratia,  impellet  aliquod  corpus  in 
auftrom  , & ad  partes  C impellet  ad  boream,  fed 
contendo  hoc  genus  a&ionis  competere  corpo- 
ribus  cb  quod  ex  (itu  partium  hic  cfledlus  oria- 
tur, fed  non  video  in  produ&ione  fimplicis  qua- 
litatis ab  agente  oroninb  immoto  , tam  fecun- 
dum partes  principales,  quam  fecundum paitcs 
fubtiliores  idem  fatis  concipi  pofle. 

Probatur  odaub  fi  magnes  eflet  produftiuus 
alicuius  accidentis , aptiffima  illius  figura,  eflet 
fpharica , fed  aptiffima  magnetis  figuta  non  cft 
fphxrica  : ergo  magnes  non  efl  produdiuus  ac- 
cidentis.maior  videtur  certa  indu&ione  omnium 
aliorum  agentium  , qux  communiter  creduntur 
efle  produdiua  accidentium  , cum  enim  aequa- 
liter agant  in  orbem  , Sphxra  adkiuitatis  debet 
conformis  efle  figurx  agentis, adde  quod  in  agen- 
te fphxrico  , paties  maiorem  habent  prxfcntiam 
cum  minor  fit  exteris  paribus  extima  fupcrficics: 
vnde  redditur  minus  obnoxium  agentibus  ex- 
ternis , flt  conttariis.  • Quod  verb  figura  fpxri- 
ca , non  conueniat  maxime  magneti  , notatum 
efl  ab  iis  omnibus  qui  magnetem  vei  farunt, nam 
omnes  obfetuarunt  longiuiculam  figuraro  , eam 
efle  qux  aptiffiroa  fu , ad  magneticos  effc&us, 
optime  autem  explicatur  quomodo  hxc  figu- 
guraoua'is  , & longiufcula  coufeiat,  vc  lubftan- 
ii.de  eflluuium  , quod  pci  lineas  paiallelas  axi, 
procedit  , diutius  in  magnete  vim  currendi 
concipiat. 

Probatur  nono.Omnis  qualitas  carens  contra- 
rio producitur  in  inflanti  tota  Innui , nec  requi- 
rit morann,  aut  fuceffionem  temporis  , vt  perfe- 
£Uor  t uad.u ;fcd  id  quod  producitur , aut  emanac 
i magnete  in  fertum  , aut  etiam  a tetrx  globo, 
requuii  motam  aliquam  : ergo  id  quod  produ- 
citur a magnete  in  ferrum  , non  cft  aliquod  ac- 
cidens. maior  patet  in  lumine  quod  ideo  ccnfe- 
tur  communiter  efle  accidens , quod  in  inflanti 
luminofum  exetat  fuas  vires,  ncc  addat  prioribus 
nouos  gtadus  luminis,  minor  patet  experientia; 
ni  fi  enim  fiat,  aliqua  mota,  in  conta^u  mag- 
netis ad  fcrrum.communicabitur  quidem  aliqua’ 
virtus  , fed  debilis  , & languida  ; huic  argumen- 
to vix  puto  tcfponderi  pofle  probabiliter.  Quod 
enim  nonnulli  rccurtunt  ad  qualitatem  contra- 
riam , qux  piius  expelli  debet  , fubfiftere  non 
poieft  , quia  ferrum  de  nono  cufum  , qualitatem 
magneticam  nullam  babet  , ptxcipuc  li  refrige- 
retur fecundum  lineam  orientalcro.fecundo  etiam 
li  haberet  aliquid  contiacix  qualitatis , quia  illa 
non  eflet  maior  ea  qux  introduci  debet , adhuc 
fiicile fuperari  pollet.  Tcitib  ponamus  me  velle 
augere  boicalcm  vcrtichatem  iam  prxexiflentero, 
fi  conta&us  fiat  fine  mota  •,  non  augebitur  nota-' 
biliter  , in  tali  tamen  cafu  non  prxexiflit  quali- 
tas  contraria.  Tenii  multo  maior  rcquireietur 
mora  ,ad  defltuendum  in  ferro  veterem  qualita- 
tem coutiatiam  , & ad  nouam  introducendam, 
in  ferio  indifferenti , experiemid  tamen  conflat, 
n6  maioicm.aut  non  multo  maiorem  rcquiri.Dc- 
nique  nulla  fuppetet  talis  refponfio  ei  qui  vni- 
cam  tantum  agnofeit  qualitatem  magneticam. 

Probatur  dccin.o  omnis  qualitas  carens  con- 


tUi 16  , recepta  in  aliquo  fubieiflo  debet  etiam 
abi  ente  agente  tota  fimul  perfeuerare  , & non  im- 
minui ; led  virtus  magnetica  in  fetro  recepta  ,ell 
ex  fe  permanentis  naturx  care  eque  contrai  io; 
multum  tamen  de  illa  deperditur  amoto  magnete, 
ergo  non  efl  qualitas,  minor  probatur ; nam  fer- 
rum prxfente  magnete  magis  attrahit  aliud  fer- 
rum, uiaiufque  pondus  fulhnet.  neque  dici  potefl 
fubie&um  non  elfe  capax  maioris  qualitatis, nam 
fi  applicaretur  alius  magnes  generofioc  maiorem 
conciperet.  Hoc  argumentum  nullam  vim  habet, 
nam  in  cafu  propofito  non  tantum  ferrum  aliud 
ferrum  fuflinct  , per  vim  i magnete  fibi  commu- 
nicatam ; fed  etiam  per  virtutem  ipfi  magneti 
inexiftentem  ; ficut  duo  luminofa  , quamuis  lu- 
men Tuum  non  intendant  inuiccm  , in  certo 
tamen  & determinato  loco  , maiorem  effe- 
rum producunt. 

Probator  vndecirai  Accidentalis  qualitas  , per 
receptionem  contrariz  in  fuo  fubicdlo  , non  ma- 
net illxfa  , nec  fe  reducit  ad  flatum  priorem  , ni- 
fi  adiit  forma  fubflantialis  i qui  emanat  , fed 
viitus  communicata  ferro  i magnete  , ita  fe  ha- 
bet , ergo  non  efl  accidentalis  qualitas,  probatur 
minor  , fi  ferro  .iam  habenti  vnam  verticitatem 
applicetur  breui  tempore  contrarius  polus  eam 
concipiet , videbiturque  prior  verticitas  omnini 
pcriilfe  , pofl  aliquod  tamen  tempus  hxc  fupe- 
rindu&a  verticitas  cuanefcic , ergo  virtus  ferro 
communicata  non  efl  accidentalis,  nam  acciden- 
tia recepta  in  eodem  fubiedo  , nunquam  pug- 
nant inter  fe  , nec  fe  viciffim  expellunt  , fateor 
quidem  duo  accidentia  in  diuerfis  fubie&is  exi- 
11  entia  pofle  hoc  modo  pugnare  , non  tamenr 
exiflentia  in  eodem , ita  quando  aqua  fe  ad  pri- 
ftinum  ftigus  rsflituic  , tribui  non  potefl  hxc 
vidoria  gradibus  frigoris  adhuc  refiduis  in  aqua, 
fed  formz  fub Aantiali  aquz  , quare  facis  difficile 
videtur  propofium  experientiam  explicare , in 
lententia  afleren  te, id  quod  ferro  communicatur  1 
magnete, efle  purum  accidens, nam  in  alia  opinione 
fubflaociale  eflluuium  agnofeens  , multis  modii, 
id  explicatur,  precipue  vero  aflerendo  fubftantia- 
le  illud  eflluuium  excauare  fibi  canaliculos  con- 
gruentes qui  aliter  conformari  debeam  pro  con- 
traria verticuate  , cum  igitur  hxc  contraria  ver- 
ticitas introducirurjiicet  pori  ifti  , nouam  con- 
formationem accipiant , quia  tamen  veterem  dia 
retinuerunt  , qua  fi  aliqua  elatcria  ad  eam  re- 
deunt , fenfimque  fpiricofam  quam  ebiberat  fer- 
rum materiam  expellunt. 

«Probatur  duodecimi  quod  in  fua  diffufionc.Sfc 
propagatione  , pendet  i certa  partium  fubic&i 
coordinatione , porofitate  ,non  potefl  efle  acci- 
dens , fed  nccellario  cft  aliquid  fubftantialc  fuam 
habens  impenetiabilitarcmifed  quod  recipitur  in 
ferro  , a magnete  propagatum  tale  efl  , ergo  non 
efl  accidens , fed  aliquid  corporeum  fuam  nabens 
quantitacem;prob.uuc  maior.quod  compenetratuc 
cum  fuo  fubicdlo  , non  exigit  certam  coordina- 
tionem partium  , certamque  porofiiatem , nam 
hxc  porofitas  potius  illi  noceiet , quam  prodef- 
fet , quia  cum  accidens  in  potis  recipi  non  de- 
beat , diflraheret  eius  partes,  oflendo  minorem 
multis  cxemplis-.fcrrum  quod  potcniiffime  calefit 
amittit  fuam  verticitatem  , fed  non  propter  abam 
caufam  illam  amittit  ; nifi  quia  pori  amittunt  fuo* 
figuras , fiuntqucalij  , atque  alij , diuerfi  a prio- 
ribus , pariter  dum  virga  jfecrea  incuruatur  , auc 
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validi  percuflione  contunditor»  perit  omnis  vcr- 
ticita*:ide6  nempe  quia  in  illis  tribus  cafibus,ca- 
lefadlionis  , tunlionis,  & incuiuationis.particulx 
ferri  euoluuntur  , flebuntur  , deordinantur  , 
quod  patet  ex  teneritudine  quam  habet  ferrum  ex 
vehementi  ignitione  , idem  dico  de  duobus  aliis 
cahbus  , non  poteft  autem  afliguari  quid  oriatur 
de  nouo  in  ferro,  quod  contrai  tum  fit  verricirati, 
vnde  li  dicatur  ; id  quod  a Magnete  recepit  elfe 
qualitas  accidentali*:  deberet  permanere»  etiamii 
ferrum  cui  ineft  friccrur  , teratur  digitis  , incuc- 
uetur  : nulla  enim  ccflac  dilpolirio  necelTaria  ad 
eius  conferuarionem. 

Dices  calorem  vehementem  contrarium  cfie 
virtuti  Magneticz.  Sed  contra  ferrum  ignitum 
trahitur  a Magnete,  neque  etiam  prxeise  tunfio, 
naro  ferrum  bene  contulum  capax  cft  concipicn- 
dx  virtutis  Magneticz  , fi  de  nouo  Magneti  ad- 
moueatur.idem  dico  de  incuruatione. 

Secundo  bene  explicatur  fi  dicitur  virtus 
Magnetica , pofita  in  (ubftantiola  aliqua  in  po- 
ris  recepta  , bene  explicatur  quomodo  per  ve- 
hementem cnlefaftionem  aliter  conformatis  po- 
ris , aut  per  contufionem  foras  expellatur  hic 
fubftanriola. 

Dices  in  vehementi  calefa&ione  , incuruatio- 
ne,  fricatione  , attritione,  contufioae  , idem  eue- 
nite  quod  dum  puluis  imbutus  Magnetifmo,vio- 
lenter  in  calamum  immittitur  , quia  poli  inimici 
plerumque  coniunguntur  , fiuntque  agentia  con- 
ti aria  : in  contrarias  vr  ita  dicam  trahentia.  Sed 
contra  in  tribus  cafibus  recentitis  partes  ferri, 
non  ita  perturbantur,vt  mnltz  cdntratium  fitum 
allmnant.ficut  accidit  in  feobe  ferrea. 

Probatur  i Ex  declinatione  Magneticorum, 
quz  non  cft  in  eodem  loco  femper  eadem  , fed 
dccuifu  temporis  ali»  inucnitur.  quod  mnltis 
experimentis  probari  pofiet  , vnum  aut  alterum 
proferam.  Dominus  Galterius  Erior  Vallctz.  iam 
olim  declinationem  acus  Magneticz, Aquis  fextiis 
obferuarat  , camque  inucncrnt  orientalem  gra- 
duum circiter  o£lo.  Exinde  eadem  acus  ab  eadem 
linea  metidiana,  quam  in  pauimento  notarar,  de- 
clinanir  quinque  tantum  gradibus,  tum  quatuor, 
tribus.  & poli  mullos  annos  eius  nepos  non  de- 
cimare inuenit , immb  ad  occidentem  nonni- 
hil defledlcrc  his  temporibus  obfcruauic.  Idem 
de  Londinenfi  declinatione  notatum  , quz 
i *.  circiter  graduum  erat,  modb  ver6  trium, 
aut  quatuor.  idem  in  multis  aliis  obferuatum 
fuit. 

Referam  item  aliud  experimentum  , nempe 
nonnunqitam  in  mari  accidere  vt  acus  meridianam 
lineam  non  indicet  , fcd  in  orbem  perpetud  cir- 
cumuoluarur  } id  multi  referunt  fibi  fxpiffime 
accidi  (Tc,  non  tamen  vitta  aliquem  exiguum  ma- 
ris iiaftum  , huiufmodi  motum  in  pixide  Mag. 
neticaperdurallc.  memini  etiam  mc  lcgilfe  in  ma- 
thematico Parifienfi  cuius  nomen  excidit, idem 
«t  fe  obieruatum  elfe , dum  ad  menfurationem 
peragendam , in  accruo  lapidum  pedem  fixifict 
Magnetici  inftrumcnti , ex  quibus  omnibus  du- 
citur conieftura  fatis  valida  , virtutem  Magneti- 
cam quz  terrx  ineft,(non  nifi  per  Magneticorum 
fpirituum  eflfimium  propagati.  Si  enim  in  parti- 
bus terrz  fixis  , & omnino  immobilibus  confi- 
fterer ; firmior  elfer,  & minus  mutationi  obnoxia 
declinatio  Magneticorum  , quippe  quy  a telluri* 
partibus  fixis  omnino  penderet.  Idem  dicendum 


de  fecundo  effe&ti , qui  indicat  motum  aliquetrt 
in  partibus  terrz  Magneticis. 

Mulra  alia  argumenta  fatis  valida  , contra  ac- 
cidentalem virtutis  Magneticz  qualitatem  fieri 
poliunt  , vtinam  iam  facile  omnia  fo  lueremus. 
polTemufquc  omnes  effectu s facile  , & probabili- 
ter explicare  neque  enim  fufficit  alfeicre  id  quod 
i Magnete  procedit  ellc  lubftantiale  , fed  etiam 
requiritur  vt  explicemus,  quomodo  hic  fubllan- 
tiola  fe  habeat  , & effcdlus  Magneticos  produ- 
cat. fuas  enim  etiam  hxc  opinio  diliicultaics.noit 
contemnendas  patitur,  quas  vt  oculis  fubiiciarn, 
vatios  modos  explicandi  proponendos  efle  exi- 
ftimaui. 

WW  «H H* 

PROPOSITIO  IX. 

Theorema. 

f WU  cxfijicationet futfanti.il is  Magnetifmi . 

Quamuis  plerique  ex  recentioribus  ineo  con- 
ueniant , vt  virtutem  a Magnete  ptopagatam  iri 
numerum  fubftantiarum  lefciant.in  modo  tamen 
explicandi  non  conueniunt , neque  enim  facile 
efl  oftenderc, quomodo  hoc  lubltamialceffluuiura 
eos  effciftus  prxftet , quos  in  eo  lapide  animad- 
uettimus.  Raiio  difficultatis  in  eo  polita  c(l,quod 
modum  aliquem  opetandi  fenfibilem,  exigant,  n 2 
opinio  communis  quz  eam  virtutem  accidenta* 
lem  facit  , de  modo  opetandi  nihil  dicit , fed  tan- 
tum aderit  motus  Magneticos  ab  ca  procedere, 
vocant  illam  qualitatem  duacum  facierum  , pu- 
tantque  fe  fuificienrer  eius  naturam  explicuillfe 
Illi  vero  in  materia  phyfica  aliquid  fenfibile  re- 
quirunt t vnde  mirum  non  cft  fi  in  principia  dif- 
ficilia incurrant.  Rident  communis  philofophiz 
fctfatutes.iecenriorum  vt  vocant  commentatu- 
re id  facetent  fi  aliquid  diccrenufed  dum  ipfi  ni- 
hil explicant, &:  principiis,  vnioetfalibusinfiftuntj 
alios  vherius  progredi  xqud  animo  patiantur, 
nam  qui  nihil  aliud  diceret , nifi  circa  Magnetem 
dati  fubllantialcm  aliquam  athmofphzram , quz 
fit  I ubllantia  duarum  facierum  , hoc  eft  conftans 
partibus  heterogeneis , aut  certa  configuratione 
prxditis , quz  etfcftus  omnes  Magneticos  pro- 
ducat , adhuc  plura  diceret  , quam  qui  acciden- 
talem ex  Magnete  virtutem  emanate  contendit, 
neque  vlla  contra  eum  fiet  difficultas,  quz  in  ad- 
uerfarium  non  regeratur.  Sed  vt  dixi  aliquid  vl- 
tcrius  audent  plctique , in  coque  difficultatem 
patiuntur. 

Quz  ego  monere  volui,  non  qubd  hxc  omnia 
probem  , fed  vt  qui  non  meliora  , fed  fzpe  nihil 
dicit , etiam  non  optima  dicentem  zquo  animo 
audiat. 

Allerunt  nonnulli  ex  recentioribus , aliquid 
fubllantiz  tenuis , verius  vtrumque  polum  terra* 
colligi.  ( tellurem  enim  iam  diximus  Magneticam 
elfe  ) hzc  fubftantia  tenuis  ex  diuerfis  quidem 
terrz  partibus  egreditur;colligitur  tamen  verfus 
vtrumque  polum.Egreditur  (inquam)ex  diuerfis, 
fiue  id  oriatur  k calore  folis  parces  terrz  prxeipae' 
circa  torridam  attenuante  , quz  nifi  repararen- 
tur continuo  , haud  dubifc  imminueretur  terra* 
multumque  detrimenti  pateretur.  Et  ne  quid  fin- 
gere videantur  , aut  fine  probabilitate  alfumere. 
fimile  non  tantftm  in  materia  tenui , fenfuumque 
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aciem  fugiente  *,  feci  etiam  in  valde  crafsi  , pro- 
fluuium  ad  polo»  agnofeere  omnes  tenentur,  nam 
fol  circa  torridam  vbi  inulta  maria  fiutt,  exhala, 
tiones  , fle  vapores  colligit , & cum  nquos  fcm. 
per  educat, fle attenuet,  propelluntur  verfus  vtru- 
que  polum,  vbi  deficiente  (olis  calore  ir.nata  gra- 
uitate  in  pluuias  &c  niues  deddunt , angentque 
maria,  qui  ideo  in  autlrum  feruntur,  hanc  conti- 
nuam circulationem  nemo  negare  poteft. 

Hoc  fubftantiale  efflo uium  confirmatur,  eo 
quod  in  nobis  iplis  experimur  \ & in  animalibus 
citeris  atiimaduertimusjnam  fecundum  hoc  fub- 
ftantiale  effluuium  canes  , fetas  ad  multa  inillia- 
ria  fequuntur  , exoleuit  enim  iam  ea  opinio  qua: 
odorem  fine  fu  b fi  aut  ia  , alienis  corpotibus  com- 
municari volebat,  neque  Magneti  propterea  , aut 
terrx  timendum  eft  , cum  reparet  fua  detrimen- 
ta , flr  quamuis  non  repararet , cogitet  exiguum 
mofei  fi  agmen  tum,  ad  multos  annos  fubfiautiam 
odoriferam  expirare  } cogitet  quam  exiguum  pi- 
gmentum ingentem  aqux  copiam  inficiat;ex  quo 
perpetui  aliquid  extrahitur,  quam  in  tenues 
bradeas  aurum  ducatur , quo  fi  inauretur  argen- 
teus cylindrus , qui  in  fila  extendatur,  omnia  in- 
aurata erunt.  Si  motus  hic  mirabilis  videbitur, 
attendat  ad  granum  falis  aqux  admixtum  , quod 
per  totam  maflam  fefe  infundit  eamque  agitar, 
propter  heterogeneitarem  maximam  : attenuat  ad 
corrofira  omnia  qux  funt  in  perpetuo  motu, dqm 
certis  corporibus  admifeentur,  talis  eft  aqua 
fortis  fupra  cuprum , qux  perpetuam  agitatio- 
nem patitur  , fle  fupra  vitrum  quiefeit.  Si  ific 
regrcllus  improbabilis  exiftimatur.puluercm  lym- 
pathicum  meminerit , cuius  efficacia  mirabilis  in 
parita  diftami^,  fundatur  tota  in  regrellu  fpi li- 
tum? ad  vulnus,  tcftis  fum  oculatus  aliquem  qui 
accrbiffiivo  dentium  dolore  cruciabatur , ex  gen- 
giuo  modicum  fanguinit  expreffifie,  fle  ftrophio- 
idcxccpilfe,  quem  languincm  puluere  fympathi- 
co  afperfit : mirum  didu  intra  tempus  quo  reci- 
taretur bis  miferere  cefTauit  dolor  ille  acerbus: 
tefiduus  tamen  erat  aliquis , vnde  iuffit  calefieri 
ftrophiolum  , & geni  admouit,  denu6  cepit  cru- 
ciari iia  acerbe  ; vt  dolor  lachtymas  exprimeret: 
ego  qui  intereram  petij,  an  ftrophiolum  illud  ef- 
fet  quo  fangoinem  ex  gengiua  e*prelTuin  excepe- 
rat , cumque  annueret  fubrifi  , quod  dolorem 
nonum  ex  calcfhdione  ortum  cfle  imelligerem, 
quare  iufli  vt  Strophiolum  aqux  immergeretur, 
eique  redderetur , intra  tempus  quo  recitaretur 
pfaluHis  miferere  , dolorem  omnein  ceflade  afler- 
uir.  dico  ergo  me  non  dubitare , dati  aliquem 
fpirituum  regredum  , ad  vulnus  e quo  defump- 
tus  eft  (anguis.  Et  in  eo  regreffu  fbrfitan  pofita 
ed  fermematio  , qux  & febres  in  animalium  cor- 
poribus , & xftum  in  mati  procreat.  imm6  non- 
nulli etiam  in  odonmcniis  aliquem  regrediim, 
agnofeunt , non  enim  continub  expiratu  corpo- 
ra , fed  per  alternas  vices  : qui  omnia  non  gratis 
adduntur  , fed  cenis  experientiis  comprobari 
podmu.  notaui  non  femel  cum  alicubi  tepofiti 
edent  crampes  caudices , fle  cipium  , fle  alliorum 
aliariimque  herbarum  , qu*  computruerant , 
idemtidem  nos  vnius  tantum  odorem  percipere 
verbi  grat*a  campes,  poft  aliquot  verd  tcpipus, 
czpium  tantum,  vnde  aliquis  in  iis  motus  , fle 
quali  fermentatio  agnofcendaeft,  qua  idemtidem 
cxpir.uu,  idemtidemque  fpiritus  coaceruaniQux 
omnia  retuli  ne  incredibilis  videretur  , hoc  fub- 


ftantiale  effluuium, cum  tot  in  aliis  cof potibus  (i- 
nulia  agnofeere  cogamur. 

Duo  talia  Magnetici  fubfiantix  eflluuia  ad- 
ftruere  debet  hec  opinio  i qu*  licet  lubfiantia* 
liter  eiufdem  fint  naturx,  modum  tamen  fluendi 
habent  omnino  contiaiium.  Quod  prxeipue  ori- 
tur ex  difpofitione  fibrarum iplius  Magnetis  quas 
in  fua  generatione  habuit,  has  fibras  Paltem  vt 
plurimum  patallclas  axi  cogitamus,  quamuis  non 
itaexquifite  , vt  non  detur  tranfitus  tranfucrlalis 
ab  vno  quali  canaliculo  , in  alium  vicinum,  quia 
Autem  facilius  ifti  Magnetici  fpiritus  mouemur 
in  ipso  Magnete  , fle  ferio,  quam  in  reliquis  cor- 
poribus in  quibus  alia  eft  textura  , ideo  quantum 
poliunt , per  maximam  Magnetis  longitudinem 
excurrunt,  confertiorefquc  in  polis  colliguntur, 
vbi  quafi  colledi,  dum  egrediuntur,  quali  in  or- 
bem Ipargnntur.flc  procedunt,  nulla  textura  pe- 
culiari cos  amplius  determinante  ad  parailc- 
lifmum. 

Hic  fpirituum  peculiaris  configufatio  , non 
fine  exemplo  ab  aliis  materiis  adumpto  fingitur: 
exemplum  enim  habemus  in  lahbus  , ex  variis 
corporibus  cdudis  * qui  omnes  diuerfnm  habent 
configurationem  , nempe  vt  nutuux  aliquorum 
partes  affedent  cubicam  , aliorum  Sphtricam, 
exagonam  , cylindricam,  ita  fal  e. lucium  cx  qua- 
cumque arbore  , fi  aqux  tepidx  infundatur , qui 
congelari  permittatur  , exprimet  totam  arborem, 
cum  foliis  Si  tamis.  Sal  commune  in  aquam  inie- 
dum  , fle  dillolutum  . li  rurfus  cuapor.ua  aqui 
coalcfcat  , in  cubos  efForm*abitur  , omitto  arbo- 
rum femina,  fjliotutn  texturam  , in  quorum  fi- 
guratione exquilttum  naturx  artificium  elocer. 
Omitto  niuis  in  ftcllulas  configurationem  , fer- 
erntaque  alia  exempla , qux  dc  nouo  ope  micco- 
fpij  deteximus.  • 

.Offendo  autem  confertiorem  ede  in  polo  , & 
in  eo  quafi  in  fonte  colligi  hanc  fpirituum  Mag- 
neticorum emanationem.  Sit  enim  polus  Magno- 


tis  A auflralis , B boreus  , cui  applicetur  obelut 
A , eius  extremitas  A contrahet  vim  fe  conuer- 
tendi  ad  boream  , qualem  communicat  polus  ait- 
flralis  A,&  extremitas  alia,  concipiet  virtutem  fc 
conuertcndi  ad  auftrum, qualem  communicat  po- 
lus boreus  B.  quod  fi  ad  lateta  applicetur  obelus, 
vtin  CD  pundum  C contrahet  verticitatem  au- 
ftralcro,&  extremitas  D borcalem.vnde  debet  di- 
ci virtus  illa  ex  B ad  A,ex  A ad  F,flc  ad  CD. proce- 
dere quare  communiter  duo  cogitantur  fubftan- 
tiarum  profluuia.vnum  quod  egreditor  ex  A fado- 
ue  longiori  circuitu  regreditur  per  B,  vt  rutfut 
uat  in  A,alierum  quod  egielflim  per  B rurfut/a- 
do  circuitu  ingreditur  per  A , vt  rutfus  per  B 
egrediatur.  Videntur  ifta  quidem  gratis  alleri,  fle 
fine  ratione,  fed  duo  habeo  reponenda. 

Primum  eft  vt  attendatur  ad  communem  lo- 
quendi modum  , eorum  etiam  qui  accidentalem 
agnofeunt  virtutem  Magneticam  , vt  Giibcrtus, 
Cabxus 


oogle 


Cab*ut  qui  volunt;  totam  hanc  virtutem  in  po. 

s oqlltgi,  & cx  polis  duftis  hinc  inde  radiis  dif. 
i'",,-  ‘l"0'1  'g»  >n  accidente  puto  difficillimum 
■mcileau  , quare  id  quod  ipfl  metaphorice  Intel. 
g>  volunt,  putantque  fe  experimentis  conutnc/, 
« rogi  Vt  IU  loquantur  , ego  fublati  metapho- 
a,  idem  fere  dicendum  puto,  de  fubftamiali  ma- 
“n*  Magnetica;  profluuio. 

Secundum  e II.  quod  quoties  explicandum  fuf. 
cipimus  aliquem  effeaum  pliyficum, toties  demi. 

■ eexiftimandi  fumus, quoties  fyftema , Sc  hy. 
potnchn  non  incongruam  ponimus , in  qud  efte- 
us  omnes  optimi  explicentur.  Si  enim  qui  ho- 
rologium automatum  nunquam  vidirtet , audiret 
„1^'n,;'pl’°r"'  umerum  horarum  * indice 
,|i  j*!*  Campani  (ignificare,  optime  caufam 

•Ilius  effeftus  a dignare  credendus  ellet/i  certam 
conti gurationcm  rotarum  in  medium  profertet 
gol  politi  necelTarii  hic  effeflus  fequ.  te.ur,  ’ 
rrtma  difficultas  qui  occurrit,  erit  hic  qUo- 
«Odo  duo  hic  effluuia  fqbftamialia ; non  (ibi  in- 
cem  aduerlentur.nec  fc  inuicem  impediant  Pri- 
«*  quidem  dicendum, eft  in  Magnete  peculiarem 
. COnforma'ionem  ex  vna  paue.qux  non  fit  ex 
" • ProP'cr  q>«'»  peculiarem  conformationem, 
podit  excipere  vnam  cx  his  emanationibus,  aliam 
ero  excipere  non  podii,  Vnde  emanationem  bo- 
calem  excipiet  ex  vna  parte, auftralcm  ver6  mini- 
'rcipere  ,quod  mullis  modis  eueniie 
p n L'  arboyum afeendere  quidem 

f°,nr  r !"finuare  Pcr  fihras.tegredi  uroen  no 
roret  h fptci  intra  fotamen  aliquod  imromilli 
egrcirum  nullum  habent,  aridis  relifte.itibus  , li 
languts  pcr  dextrum  cordis  linum  mtromiffu., 
regredi  non  potcil  valuisoccludentibus.fi  coclrlei 

coIm  VnmUn'l,m  P-1"*  fotaracn  pariter  in 
cochleam  cffbrmatomfubire  poiTunt,  (i  claues  in 

'ftura  fcr?!  '«romitti  poliunt, qua:  omnia 
•n  lola  hgura  polita  fnnt. 

id  ni  idem  dicendum  eft  de  ferro,  quod  ante 
primum  Magnetis  comaSum  indiifetens  erat,  vt 
exciperet  vnuni.,  aut  alterum  Magnetici  virtutis 
proHumnm.non  tamen  (ine  difficultate,  viam  fibi 
aperiente,  Sc  poros  eius  conformate  per  ftequen- 
«cm  ttanfitum  ei  fubrtantia.Ex  qno  bene  explica. 
»ur  cut  tequi, a, ur  aliqua  mota.ent  fertum  nulli 
imbutum  virtute  Magnetici,  pro  vt  vatie  ad  po- 
05  °b»*citur,  modi  vnura  , modb  alterum 
pro  uuium excipiat, non  quidem  pcrmanenter,c6 
quod  valde  remtfse  tellus  agat  , Magnericrifque 
Ip! Intus, valde  tenues  emittat , fi  vct6  fertum  pet 
multos  annos  eundem  fitum  confcruet,*  impn. 

gnetut  his  fpiritibus  , meatus  tandem  iis  confor- 
mes acquirit,  vnde  (i  contrarium  litum  acquirar, 
pirttiis  per  aliud  extremum  non  admittit , multa 
(-  k 10  ’1'”C  mo<,“ra  cxplicantur.qui  infra  tccen- 
lcbo  poftqoam  alteri  difficultati  refpondcro 

• Secundo  quomodo  hic  effluuia  non  libi  inui- 
cem aduerfentur.ant  in  le  inuicem  incutiant, quod 
Vt  luiuam  videndum  cl,  an  in  rebus  naturalibus, 
•aut  etiam  attefitais  , fimilia  exempla  non  inuc- 
ruam.  Pruno  quidem  in  natutalibns.ii  phiala  aqua 
pleua,inucrfo  collo  in  cyathum,  vino  plenum  iin- 
mtttatur.per  idem  phiali  collum,  Bt  alcendet  vi- 
num ad  modom  vaporis  alicuius  tenuis,*  pet  id£ 

c cendct  aqua, hoc  enim  folemne  ell  & vlitatum 

• n liquidis  vtie  mntuh  permeent.diiiidam.ncc  ia- 
men  multum  defuo  impetu,  St  velocitate  rernit- 
«ut,tu,n  eodem  vifc  , f.  diuctfimode  agitetur 
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aqua  , plurima  aduertemus  proflouia*  in  diueiG» 
tendentia, & fe  inuicem  diuidciuia.ita  vapor  con- 
tinuo folia  calore  rarefaftus  afeendit , <5c  aet  vt 
locum  vaporis  occupet  defcendic. 

Id  explicarem  multis  aliis  exemplis  fimilibns* 
fiam  cum  fit  pcruvlgata  & fatis  communis  opinio, 
aircrens  fonum  uihil  eflc  aliud.quam  concifum  8c 
frequcniiflimum aeris  tremorem.aniroaduercimus 
tamen  fonum  ferri  , & propagari , etiam  aduersd 
vento  , quamuis  cum  aliqua  difficultate. 


Si  ad  artefa&a  confugere  liceat  dico  pofle  fieri 
vt  duo  corpora  vicina  fibi  inuicem  non  aduerfen- 
tur.etiam  fi  motu  contrario  redo  ferantur. modd 
prxtcrca  motum  habeam  circularem  ; ita  fi  tres 
globuli  fint  vicini  ita  vt  globus  ABC;  feratur  re- 
da ab  A in  K,  globus  vero  DFE  , feratur  ab  E 
in  D , & GHI  feratur  paricer  redi,  i G in  I fibi 
inuicem  non  contradicent , mod6  prxtcrca  mo-i 
tum  habeant  circularem  contrarium  , imrob  verd 
motum  fu  uro  inuicem  intendent,  vt  fi  globus 
ABC  , moueatur  circulariter  ab  A in  BK;  me- 
dius contrario  motu  ex  D in  B i E , F.  tertius  ia 
GHI , nonnulli  alia  atferunt  exempla  , vt  fi  duo 
funes  inuicem  in  fpiras  implices  , poteris  vnum 
trahere  in  vnam  portem  , alium  ycid  in  contra- 
rium, afferunt  alij  exempla fpirarum  fie  cochlea- 
rum. Sed  faciliils  dico  huiufmodi  fubftamialia 
profluuia  , non  eandem  omnino  viam  inire  , fed 
vicinam  : nec  eoidero  omnind  Magnetis  poros 
ingredi , Sc  egredi , fed  nonnullos  vni  proflu- 
uio aptos  e(Te  , Sc  alios  vero  alieii,  fed  neque  co- 
gimur totum  hunc  motum,  & fluxum  admittere, 
cum  omnia  inferius  fine  tali  motu  fimus  explica- 
turi. Qjii  tamen  volet  aliquam  huius  rei  ideam 
habere  i Magnetem  , Sphxricum  habeat  ia  quo 


aliquo 

fuccc- 


Sint  poli  A Sc  B , hunc  in  plano 
horizontali  deponat  , Sc  vt  melius  .uccc- 
dat  experimentum  , ira  planum  horizontale 
excauet  , vt  meridianus  Magnetis  iaccat  ia 
plano  illo  , Sc  axis  fit  parallelus  horizonti, 
tum  fcobem  ferream  prius  Magnetici  cxci- 
tatam  , quaqua  verfus  fpargat  , videbit  eam 
difponi  eo  modo  , quo  figura  exprimit  , Sc 
quo  Magneticos  fpiritus  circa  Magnetem  flue- 
re volunt. 

Hxc  opinio  ficut  & alix  fimilcs,  non  prohao- 
tar  , nili  qu6d  hic  modus  videatur  apciffi.nus  ad 
P P P P cxplicantU 
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explicanda  omnia  experimenta, qux  fupra  reccn- 
fuiraos. 

Primo  quidem  apparet  cur  ferrum  oblongum 
aptius  fiia.l  Magneticos  efferus  , & vcrticitatcm 
concipiendam, quam  fi  cllct  alterius  figurx  ; quia 
nempe  facilius  cxcauantut  meatus,  & poti  in  lon- 
gum quam  in  latum  , vnde  faciliorem  przbet 
adytum  Magnetico  illi  effluuio  , cui  cum  melius 
fit  per  ferrum  excurrere,  quam  per  alia  corpora, 
facile  longitudinem  ferri  fequitur. 

Ex  quo  vides  fecundi  rationem  cur  virtus  Ma- 
gnetica aliquam  reftattionera  patiatur,  quamuis 
enim  in  actc,rc£la  ex  Magnetis  polo  egrederetur, 
cum  applicatam  laminam  ingreila  eft,  fic  incurrit 
in  acrem,  porofquc  eius  non  libi  vfqueade&  con- 
formes reperit  , in  lamina  autem  aptilfimos  , 
circumquaque  fecundum  laminz  cxrcnlionem  fe 
inii  nuar. 

Tertii,  Vides  cur  ferrum  oblongum  melius 
difpon.uur , modo  non  obiit  grauitas  , quam  li 
aliam  figuram  habe  ret.quia  nempe  longiorem  tra- 
bum in  to  obcincc  fubllanria  Magnetica , cuius 
partes  potius  coniunguiuur  fecunuum  longitudi- 
nem axis. 

Quarti  vides  rationem  cur  emanatio  terrae  fa- 
cilius dirigat  ferrum  , iatn  excitatum  Magnetice, 
primi  quod  meatus  habeat  illi  emanationi  exci- 
pienda magis  idoneos.  Secundi  quid  iam  imbu- 
tum jit  Magnetico  effluuio^  vnde  maior  copia  co- 
lum fpitituum.tam  veterum  quam  nouorumj  ma- 
iores vires  habet  ad  commouendurrt^  & dirigen- 
dum, dirigit  autem  quia  motui  proprio  , & fibi 
connaturali  illud  conformat  quantum  potcll.cum 
enim  ita  impellit  fiue  in  ingreilu  j liuc  in  egreflu, 
line  etiam  dum  in  eum  occurrit,vt  ad  litum  tan- 
dem fibi  naturalem  adducar. 

Quim5.Ex  his  intelliges  quomodo  ferrum  per- 
pendicularitcrereChun.fupeiioii  parte  furcinulam 
verforijattralur.infrrioci  vero  cufpidem,quia  nc- 
pe  emanatio  borealis  ing: editui  per  partem  infi- 
main.eique  communicat  t piri  tus  qui  poffint  eam 
conucrtere  ai  polum  borcalcm.refiingitur  autem 
illa  emanatio  per  virgam,  & cgulla  per  aliam  ex- 
tremitatem , apta  ell  pariter  attrahere  ad  le  eam 
partem, quae  foler  ad  boream  comicrti. 

Quamuis  ex  co  fpiritoum  motu  explicari  fatis 
pofiint  dirediones  Magnetica:,  tam  fecundum  li- 
neam meridianam, quam  etiam  fecundum  eam  in- 
clinationem,quam  habet  ad  horizontem,  impelli- 
tur enim  ferrum  ; donec  diicde  excipiat  fluentes 
huiufinodi  fpiritus, intada  tamen  manet  prarcipua 
difficultas,  nempe  quomodo  magnes  attrahat  fer- 
rum,aut  ad  fertum  accurrat, ifta  enim  agentia  mu- 
ru&  fe  habent, hoc  cli  mutuus  Magnetis  ad  fetru, 
& ferri  aJ  Magnetem  congrclfustlic  aJ  immotum 
ferrum  accedu  magnes  ad  immotum  Magnucm 
accedit  ferrum.  Pater  Grimaldi  in  fno  de  lumine 
tTadntu.agit  cx  occafione  de  Magnete,  mohaque 
profert  ex  fuperioribus  argumentis, & rationibus, 
vt  ftatuat  illas  fpirituum  Magneticorum  cn.ana- 
tioncijdum  explicat  tia&ionem,&  mutuum  illum 
ucccfium  videtur  deficere,  refert  enim  tantum  fi- 
nem illius  mutui  accefsus.acccdunt  cnim(inquit) 
ad  inuicem  fetrutn  Sc  magnes, vt  melius  hanc  ma- 
terie libi  couformis  emanationem  excipiant,  de- 
bet ergo  cogitati  quali  appetitus  aliquis,  vi  cuius 
dum  pulfamur  hic  materia  , accurrant  vt  illam 
excipiant  co  modo  quo  incffgrauibusvis  mouen- 
diab  inuinfi:c9  vetius  centrum  terre,  vbiiutra 


athmofphxraro  fuerint  pofita.  hic  modus  mihi 
non  videtur  fatis  phyficus.nec  tanto  apparatu,  6C 
conatu  conffituendus  emanationis  Magnetice 
fluxus, vt  prxeipuus  effedus  , per  folam  finalem 
caulam  explicaretur:  pariter  non  bene  hoc  modo 
explicatur  adhxfio  tanta  ferri, ad  Magnetem, que 
quocumque  interpofito  corpore  interrumpitur, 
video  quidem  ob  potorum  conformitatem  me- 
lius communicati  ferro  hanc  emanationem  , dum 
tangitur  immediate  magnes  a ferro, & interpofito 
quocumque  corpore  etiam  renui , multum  immi- 
nui.quia  tunc  fluit  ea  emanatio, tantum  fecundum 
poros  illius  corporis  extranei,quod  interponitur: 
non  video  tamen  ex  eo  vllam  adhzfionem  maio- 
rem , nifi  dicantur  iffi  fpiritus  conferti,intcr  fe 
vnionem  aliquam  habere,  quz  per  feparationem 
ferri  a Magnete  disrumpi  dcbeat»hoc  latis  proba- 
biliter dici  pollet,  fcd  nullum  acccllum  propteica 
aut  congi  clfum. Satis  tamen  bene  explicatur  quo- 
modo ferrum, ferro  melius  aJhxrear,  quam  nudo 
Magneti , propter  iffatf»  fibrarum  fimiiitudinem. 
iinmo  foluitur  ubicdio j qux  non  impetit  hanc 
prx  exteris  opinionem  , fed  potius  alfcr donem 
primam  , qux  in  tellure  (latuit  virtutem  Mag- 
neticam , cur  nempe  fetrum  non  adhxrcac 
terrx.  Sed  dicendum  cft  virtutem  Magneti- 
cam non  incile  * huic  extimx  fupetficiei , fed 
tantum  nucleo.  S.  eundi»  et  iam  fi  nonnihil  magis 
adhxrerct  terrx,  quam  ferrfct  eius  grauitas,  hoc 
tribueremus  giauitati : vnde  non  poliamus  habe- 
re vllum  expetimentum  , quo  dignofearous  an 
ferrum  nonnihil  tetrx  adhxrcac,  ob  virtutem 
Magneticam  , qux  volui  hic  innuere  > antequam 
vltetius  procederemus. 

Nouus  non  cfl  ille  emanationis  Magnetice 
fluxus  , fcd  iam  ab  antiquis  philofophis  ad- 
millus , ad  explicandum  folum  ac c clfum  ferri  ad 
Magnetem. 

Inter  eos  nonnulli  quos  referunt  Gilbertus, 
& Cabxus  voluerunt  emitti  continui  fpiri- 
tus a Magnete  verfus  ferrum  , qui  acrem 
loco  fuo  pellerent  , vnde  fado  inter  Mag- 
netem , & fertum  vacuo  , a tergo  inflarer 
aer  , & vi  fi  velimus  Elaftica , dum  potell  fe 
extendere  impellit  ferrum,  & ad  Magnetem  ac- 
cedere cogit.  Hic  modus  explicandi  conflare 
non  potell  ob  triplicem  rationem. 

Prima  quod  nullam  potiorem  afferat  ratio- 
nem , cur  ferrum  accedar  ad  Magnetem  , & 
non  alia  quxeumque  corpora.  Secundo  non 
explicat  quomodo  fpiritus  Magnetici  , qui 
acrem  loco  fuo  pellunt  , & in  locum  alte- 
rius acris  compingunt  , non  poffint  impetum 
retro  pellentis  ferrum  acris  fuftinere  ; fi  enim 
infirmiores  fune , quam  vt  relidant  acti  fe  exren- 
dere  volentis » quomodo  paries eiufdcm  aeris  lo- 
co fuo  pellent, 

Polfct  foifitan  aliquis  fufpicari  facilem  c fle/ 
huius  acccfsur  fetri  ad  Magnetem  rationem  af- 
fene  , admifid  fcmel  Magneticorum  fpici- 
tuum  fluxu  ; cum  enim  inquiet  confluam  ad  po- 
lum Magnetis  miium  non  cfl  , fi  fecum  de- 
ferant ferrum  , eo  modo  quo  videamus  , paleas, 
ligna,  exteraque  cotpota  aqux  innatantia,  fe- 
cundo flouio  Jcfci ri  Sed  neque  hic  modus  fatif- 
faccre  poteff  . primo  quia  non  affertur  vlla  ratio 
cur  fenum  huiufmodi  vortices  potius  fequatur, 
quam  quodeumque  aliud  corpus. 

Vcic  quidem  hic  modus  fufticere  poflet  ad  ele- 
ctricas 
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deitas  attraiftiones,  c6  quod  nulla  peculiaris  dif- 
poilcio  requiratur  , & xquaiiter  omnia  leuia 
allidantur,  neque  ad  peculiarem  aliquam  patccru. 
expertus  fum  aliquando  corpus  eleCtricam  attri- 
tione excitatum , fumum  ex  candela  recenter  cx- 
tindfca  erumpentem  , ita  cum  impetu  attrahere, vt 
totum  corpus  farno  inuolucrecor  : vnde  in  eam 
sententiam  facile  abiui » elettricas  attra&iones  a 
fpiritibus  vi  caloris  , Se  attritionis  excitatis  , Si 
quali  circumquaque  dilfolis  oriri  , qui  vbi  cella- 
rec  calor, ad  corpus  vnde  decifi  Client  J etiam  cum 
impetu  redirent , fccumque  corpora  quicumquc 
leuia  afpjrtarent.at  in  Magnetica  attra&ione  lon- 
ge aliter  fe  res  habcyjon  omnia  corpora  attra- 
huntur, fed  ferrum  tantummodo, neque  etiam  fer- 
rum vtcumque,  fed  modo  pars  cius  amica,  ad  po- 
ian>  libi  conuenicntcm  obuerteretur, aliter  dtfpo- 
htum  rcpcllecet.ac  fugarct.faciunt  autem  difficul- 
tatem duo, aut  iria.pnmum  eft  quod  dux  fint  ema- 
natio nes,  v na  per  polum  ingrediens , alia  ex  polo 
eodem  cgrcdicns.vnde  fi  qux  ac^poluin  fertur  fe- 
cum dcuchere  potcll  ferrum, ea  qux  ab  eo  emanat 
illud  repellere  poteft.  hxc  cft  prima  difficultas, 
cur  fluxui  , fic  motui  emanationum  Magnetica- 
rum , (impliciter  fumpto  tribui  non  poilit  accef- 
lus  ferri  ad  Magnetem. 

Secunda  difficultas  petitur  ex  eo  qtibd  xqnali- 
tcr»&  magnes  ad  ferrum, & ferrum  ad  Magnetem 
accedanr.non  video  autem  quomodo  fi  fimpliciter . 
cx  Magnete  per  vtrumque  Magnetis  polum  egre- 
diamur fpiritus  , quomodo  inquam  fi  occurrat 
ferrum, quod  moueti  non  poflic , vel  propter  ni- 
miain  grauitatem.vcl  propter  alium  obicem  de- 
bear proprerca,aecedcre  ii|e  polus  , ad  quem  talis 
emanatio  ferrum  deferre  niccbacur. 

Tcuia  difficultas  petitur  cx  duplici  emanatio- 
nc.vna  ad  vnum  polum  accedente , alia  aJ  alium, 
cui  tribuetur  accelTu»  ferri  ai  polum.vt  explicem 


mearo  mentem,  fir  magnes  AB,  cius  poli  A,  Sc  B. 
in  hac  opinione  duplex  cll  fluxus  fpirituum 
Magneticorum  , tfl  enim  aliquis  fluxus  fpirituum 
Magneticorum  ex  polo  B,  per  C ad  polum  A, 
<fc  aiuis  pariter  ex  polo  A erumpens  qui  feratur 
ad  partes  C,&  tondent  ad  polum  B perueniar.  at- 
trahetur cufpis  C a polo  A , & quantum  poterit 
furcinuL  L>  attrahetur  a polo  B,  Si  quia  polus  A 
vicinior  cft,  plus  inclinabitur  ad  eum  cufpis  C, 
quam  futcinula  D ad  polum  B , hoc  cft  magis  fc 
confirmabit  obelus  <JD  aJ  emanationem  proce- 
dentemex  A , quiun  ad  emanationem  procedcn- 
ten»  ex  polo  B.  quxtitur  an  obelus  CD  ; accedat 
ad  polum  A quod  retrd  impellatur  ab  emanatio- 
ne procedente  ex  polo  B,  an  veto  quod  emanatio 
procedens,  ex  polo  A cum  trahat, vel  ettani  quod 
fpiritus  egredi  ex  polo  B , & recepti  in  obelo 
CD.dqm  habent  fluxum  ad  A fecum  deterant 
cuudcm  obelum  , aa  quod  emanatio  ptoccdcns 
Tom.  /. 
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ex  AC  , cum  per  modum  carenx  trahat.  In  primA 
licet  videatur  hic  impulfus  obeli  ab  emanatione 
BD  facilior  in  aliquo  , non  rcfponJec  tamen  ex- 
perientiis. nam  cum  fiipponaciir  obelus  CD  , vi- 
cinior ellc  polo  A, quam  polo  B fi  congislius  fer- 
ri cum  Magnete, fieret  per  expuitionem, polus  vi- 
cinus A plus  impelleret  obelum,  quam  polus  re- 
motior B , atque  adeb  deberet,  poriusreccdere  i 
polo  A vicmiori.cui  di  licultiti  vix  puto  polle  ref- 
pondcri.nifi  excogitetur  aliud  principium, nempe 
illud  quod  facilius  ifti  fpiritus  fluant  in  Magnete 
quam  extra  Magnetem,  vnde  fit  vt  quo  emanatio 
vicinior  eft  polo  ad  quem  tendit , quia  pars  qux 
antecedit  , & iarn  immerfa  cft  , facit  locmn 
ancciioti  , ea  etiam  incipiar  accelerare  gradum, 
co  quod  ab  anteriori  cum  qua  habet  ali- 
quam vnionctp  nabatur  \ ex  quo  fequetur,  quod 
emanatio  procedens  ex  B . Si  ingrclla  per  D , vbi 
egreditur  per  C & petit  polum  A , incipiat  ac- 
celerare gradum  , ficquc  potentior  proptet 
hanc  accelerationem  , quam  emanatio  quos 
procedit  ex  A , ingrcditdrque  per  C , cum 
enim  eft  cgrefla  per  D , quia  adhu  c lon- 
gius dillat  a polo  B , iu  quo  acquirit  ve- 
locitatem , tardius  adhuc  incedit , 11  cc  tam  po- 
tens cft  ad  conuer  tendam  furcinulam  D.quam  alia 
emanatio  ad  conuct tendam  culpidcm  C. 

Sed  alia  occurrit  difficultas  , quamuis  hoc 
nrouo  , non  inepte  explicaretur  accdlus  fer- 
ti aJ  Magnetem  , nullo  modo  explicatur , 
acccdus  Magnetis  ad  ferrum  , ponamus  enim 
detineri  obelum  C D , ccrcutn  cft  quod  fi 
poffit  magnes  moueri  , ita  vt  propter  xqui- 
iibfium  liber  fiat  a grauitatefua  , accedet  ad 
obelum  CD  » quatio  i quo  deferetur  ? an 
ab  emanatione  Ipitumim  , qux  procedit  ex 
A in  C fed  cum  hxc  emanatio  etiam  fub- 
lato  obelo  C D , non  ccllet  , quare  tameti 
collabi t motus  Magnetis  , an  quod  dum  ema- 
natio AC  incurrit  in  obelum  velocius  in  eo 
fluit  , ex  quo  fit  vt  reliquae  partes  vfquc 
ad  Magnetem  quafi  trahantur  , & aliquem 
impetum  Magneti  tribuant,  quamuis  hxc  cum 
aliqua  probabilitate  dici  poffinc  \ non  tamen 
funlaciunt  vfqucquaque.  referam  ergo  qu.r  gra- 
uiffimi  authores  in  hac  materia  excogitarunt , vc 
vnulquilquc  bteuiter  intueatur  quidquid  fuper 
ea  reconftitui  poffir. 

Callendus  duplicem  modum  in  medium 
profert  quo  magnes  fertum  ad  fe  pelliciae , 
primus  erit  vncinulis  , hamutifquc  c Mag- 
nete piofilicntibus  fibique  catenatim  fucce- 
d-niibus  ^ , Sc  lingulis  euolutionc  fui  intra 
ferri  anfulas  impulfurn  fuum  prxbentibus. 
Polfct  qnis  cogitare  his  vetbis  innui  duplicis 
generis  atomos  a Magnete  quidem  vncinula- 
tas  , & hamnlatai  vetfus  ferrum  , procede- 
re , a ferro  autem  anfulatas  , quibus  inferan^ 
tur  hamuli  , tc  hoc  modo  quafi  catenarum 
ferrum  , ad  Magnetem  adducant  \ multa  con- 
tra eum  obiicit  Pater  Leoutaud  , Sc  iore, 
quotum  nonnulla  vrgete  videntur  , alia  vero 
non  multum  premunt,  primo  inflat  quomo- 
do hxc  probentur  , fed  refponfio  communis 
eft  , to  modo  probati  quo  exterre  omnc%' 
hypothefes  probamur,  nempe  quod  ca  pofiu  be- 
ne explicentur  omnes  ctfcQus  , Sc  experienti*, 
neque  mirum  videri  debet  ; fi  aJ  explicandum 
effectum  iucc-guitum  cx  fimilitudinc  cum  eff-tftii 
P P P p z nobis 
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nobis  noto  ad  cius  cautam  afceniamus : hx  fimi- 
litudines  roihi  fatios  introducende  quam  rccur. 
tere  ad  qualitatem  occultam  fi  nihil  vltcrius  ad- 
datur,  cui  authoritatem  folavctuftas  conciliat. 
Sed  ad  rem  veniamus  , Sc  omni  praeoccupatione 
depolita  expendamus  , an  hxc  hypothefis  poffic 
fubfiftcre  , & an  in  bonum  fenfum  detorqueri 
pofiit.  videamus  ergo  quid  contra  eam  obiici 

polii  t. 

Vrget  ergo  non  immetitb  Pater  Leoutaud. 
quid  hamatas  Sc  vncinulatas  atomos , aJ  Mag- 
netem rcuotat;an  ell  in  Magnete  virtus  eas  emit- 
tendi, & reuocandi  , an  cft  aliquis  motus  quali 
fyfiolcs , & diali  oles,  deinde  poteftne  cogitari 
tanta  firmitas , in  fpiritibus  c&tenatim  fibi  anne- 
xis , vt  non  rumpatur  Sc  dilfiliat  eorum  textura; 
fed  pro  hac  firmitate  facile  refpondcri  poteft 
etiam  fi  idemtiJcm  difeontinuetur  , non  definit 
tanen  aliquem  impetum  imprimere,  lingulis  vc 
ita  dicam  ictibus,  vndc  quo  ad  hoc  meo  iudicio 
non  viget,  aliud  obiicit  nempe  quod  non  tan- 
'tum  Ferrum  ad  Magnetem  , fed  etiam  magnes  ad 
Magnetem  , ituro  6 etiam  magnes  ad  ferrum  mo- 
ucatur  *.  debebunt  igitur,  etiam  dari  anfatx  atomi 
in  ipso  Magnete,  itu  edam  funt  Icuis  momenti, 
nam  duo  etiam  vncini  eiufdem  rationis  fibi  ad- 
hxrcfcunt , Sc  connc&untur , immb  fi  trahatur 
i Magnete  catenula  Sc  deiincatot  magnes  ferrum 
accedet,  fi.  detineatur  ferrum  magnes  moucbitur: 
vt  expetimur  in  multis  , quare  qmhoris  cuiufqoe 
opinio  Sc  verba  in  meliorem  fenfum  accipiamur 
quem  pati  poliunt , vt  melius  eluccfcat  veritas, 
dico  quod  opus  non  erit  anfatis  atomis,  fed  ipfos 
vncinuiatx  atomi , intra  ferri  potos  implexx' fi 
retraherentur  ; haud  dubie  ferrutwfccum  addu- 
cerent ; non  vrget  autem  id  quod  ^Iccrius  pro- 
ponit , nempe  quare  illx  atomi'  bamatx  expel- 
lant ferrum  Magnetici  excitum,  auc  alium  Mag- 
netem  indebite  , Sc  fecundum  polos  eiufdem  ra. 
tionis  applicatum  , facile  enim  refpondcri  poteft 
atomos  vncinulatas  dum  poros  ferri  applicati  in- 
debite, fubirc  non  poliunt , illud  propulfant,  & 
auertunt.  Proponit  itero  quomodo  illx  fublUn- 
tiolx  non  xgriu*  marmora  quam  aerem  fubcaot. 
quod  argumentum  cft  htmtllimum  eique  fuo  lo- 
co refpon  lebimusdicut  Sc  alteri  de  imminutione 
Magneti  s fi  fpintns  continuo  erhitteret.  Ex  qui- 
bus omnibus  conflat  vmcam  rellarc  difficultatem 
ex  omnibus  a Patre  Leoutaud  propolitis  , nempe 
quid  rettahathos  fpiiitusad  Magnetem. vnde  ni- 
fi  admittatur  aliud  principium,vei  quod  hi  fpiri- 
tus  ad  Magnetem  idemtidem  reuerrantur  , h.md 
dubie  nulla  cft  tota  hxc  hypothefis. 

Videamus  vtrum  prxter  ea  qux  fuperius  dixi- 
mus , poffimus  inucnire  aliquid  quo  hi  Ipiritus 
fiue  hamati , fiuc  anfulati , Sc  ferrum  ad  Magne- 
tem adducant , & Magnetem  ferro  admoueam, 
Supponamus  cos  fpiritus  connexionem  aliquam 
inter  fe  habere  , fiue  hxc  connexio  oriatur  ex  pe- 
culiari intneatione  partium , fiue  aliquid  aliud 
prxtctca  dicat , atque  hoc  nouum  non  cft  , cum 
«1  ex  arbore  io  aquam  tepidam  diflblutum.  con- 
nexionem fuflicieuum  in  luis  partibus  confcruet, 
qux  neccfiaria  eft  vt  arborem  turfus  exprimat. 
Supponamus  item  rerardari  cotuin  motum  dum 
jfer  aliena  corpora  fluunt , multoque  facilius  in 
Magneti;  £z  fato  viam  fibi  facere  : iliique  etiam 
ik  partibus  eius  adlixrcre.  quibus  pofitis.ita  rem 
totam  explico.  Emittuntur  c Magnete  fpiiitus. 


qui  certa  cum  velocitate  in  aere  feruntur  , hi  v? 
primum  ferrum  fubintrant  accelerant  fuura  mo- 
tum, pofteriorefque  vt  pote  connexos  fecum  tra- 
hunt , hxc  tra&io  fieri  r.on  poteft  , nifi  qui  ad- 
huc funt  in  Magnete  , cogantur  erumpere,  cum 
maiori  velocitate,  & quia  nonnullam  habent  cum 
eo  connexionem  fecum  Magnetem  trahunt , auc 
falcem  aliquem  ei  aut  ferio,  licet  modicum  impe- 
tum communicant , quia  autem  hic  fluxas  con- 
tinuus cft  , lemper  augetur  ille  impetus  donec 
ad  petfcdnm  conta&um  adducat.  Dices  hxc  tibi 
non  fatisfaccrc. 

Rcfpondco  nec  iisomninb  me  aequi efcer e; vo- 
lui tamen  innuere,  vc  nihil  intentatum  relinque- 
rem , addcremqre  aliorum  placitis  nonnulla  qux 
mihi  in  mentem  veniunt. 

Aliam  affert  idem  GalTendus  Explicationem. 
Ferri  ( inquit ) ad  Magnetem  fit  ac  certus , quia 
ex  corpulculis  ex  Magnete indefinenter  fucccdcn- 
tibus, fiunt  quali  radi)  fiue  \iigulx  , quarum  dux 
qux  que  proximi  hinc  inde  aululas  ferri  fubcun- 
tes , imraque  ipfhm  deflexx,  citeriorem  eius  par- 
tem atque  adeo  omnes  fimul  totam  ferri  malfitm 
verfus  Magnetem  premant , adducit  deinde  duo 
exempla  , Icu  fi  n>i  litu  di  nes , vnam  defumpmn  a 
chelis  cancrorum  , alte.am  vero  defumptam  i 
duobus  funiculis : quos  fi  in  alferem  iuferueris, 
Sc  a citeriore  pane  confttinxerU  allerem  in  poe- 
tem anteriorem  ptomoucbis. 

Non  atridet  hxc  explicatio  , neque  inuenio 
modum  me  extricandi  ex  difficultatibus,  qux  in- 
numera: ficti  pedunt,  efto  enim  ex  atomis  quaG 
virgulx  ficti  pollint  hoc  non  impugno  , cum  vi- 
deas etiam  fcobis  fer  rex  difcrcras  particulas  in 
acus  latis  firmas  coalefcere , Sc  barbatum  nobis 
Magnetem  exhibere.  Sed  non  video  curlinfle- 
dtaniuc  hi  radij  , cur  poftquam  ferrum  penetra- 
runt conftringi  propterea  debeant , hic  modus 
agendi  in  rebus  naturalibus  fnluctus  cft  , & fine 
exemplo.  Secundi»  non  video  quomodo  fi  fer- 
tum immobile  fit  , propterea  magnes  accedere 
debeat;  multa  alia  obiici  poliunt  quibus  fuper- 
fedeo  ; hxc  fuffteiant  ad  conoellendum  omnino 
hunc  modum  explicandi. 

Cartcfius  aliam  hypothefin  valde  ingeniola!» 
comrainifeitur  ; an  veto  fatis  folidam  patebit  io. 
ferius.  Exiftimat  particulas  ftriatas,  & ad  modum 
cochlearum  contortas  , feu  in  fpirns  contortas, 
ab  viroque  corlefti  polo  , in  terram  dtfluere , ita 
tamen  vt  borcales  alios  flexus,  aliifqoe  Ipiras  ha- 
bcaiu,  quam  auftrales.  Hx  igitur  patticulx  fub- 


enm  terreftreiB  globum,  cuius  polus  auftralis  A, 
& borealis  B , Si  qux  a polo  coelcfti  auftrali  ori- 
ginem ducunt, partem  auftralem  telluris  ingrclfx, 
feruntur  per  lineas  axi  parallelas  ab  A venas  B. 
pariter  qux  cx  polo  coele fti  boreo  proficilcun- 
tur  , ptfr  partes  tertx  boreales  fefe  inlinuant,  fe- 
runturque  per  lineas  axi  parallelas  , ex  li  ai  A, 
ita  aurem  funt  conformat.r  , vt  qax  auftrales 
f uut  , pon  portant  intromitti  per  partes  terra-  ho- 
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reales , eb  qubd  ibi  fui  figun  congruentes  ca- 
naliculos non  offendant,  hoc  enim  habent  cylin- 
dri in fpiras  inflexi , vt  conformibus  tantum  ca- 
naliculis intromitti,  & cx  certa  Sc  determinata 
pane  exigant,  vbi  veto  per  terram  tranficrunt, 
qux  longius  ab  ca  recedunt,  cum  femper  in  or- 
bem conuoluantur , Sc  libi  in  reliquis  corporibus 
vt  in  acre  Sc  zthere,  rcfpondentia  foramina  non 
offendant  , atteruntur  tandem  eorum  fpirx,  ab» 
euntque  in  alienas  figuras.  In  terra  tantum  , Sc 
Magnete  poros  conuenicntes  inucnium  , per 
quos  , Sc  celerrime  fluunt  , Sc  perficiuntur  ma- 
gis , Sc  magis.  Supponit  igitur  totam  Magneti- 
cam virtutem  ede  aliquid  tantum  pafltuum  in 
Magnete  , & in  terra  ■,  nihilque  aliud  inucherc, 
nifi  cochlcata  foramina,  tota  autem  virtus  aftiua 
confidat  in  Ariaiis  particulis , ab  vttoque  carle- 
Ai  polo  defluentibus , St  in  orbem  quam  celer ri- 
roc  motis  St  agitatis,  his  pofuis  tanquam  funda- 
mentis putat  lc  omnes  effc&us  explicaturum. 

Pritnb  quidem  ita  dire&ioncm  explicat,  fi  ifli 
particulz  Aristi  , qux  per  lineas  parallelas  axi 
continui  feruntur,  non  inueniam  Magnetem. aut 
ferrum  fimi Ubus  canaliculis  inftrudlum  , St  per- 
foratum , fibi  directe  oppofitum  , vt  non  cana- 
liculi  partibus  llriatis  obiiciantur,  illud  quantum 
poliunt  crebris  i&ibus  impetentes , tandem  diri- 
gunt ad  planum  axi  parallelum  , Sc  co  modo  ex- 
plicatur diredio. 

Non  dilfimili  ratione  explicabitur  inclinatio 
Magneticorum  ad  terram  , quia  nempe  paniculi 
ab  vrtoque  polo  terredri  prodeuntes ; circa  ter- 
ram excurrentes, dum  cx  vtraque  parte  , in  cana- 
liculos Magnetis  incurrunt  , illum  fingulx  in 
fuum  fitum  detorquent  , & qui  a polo  viciniore 
procedunt  prxualcnt , iliumque  inclinant  ad  po- 
lum viciniorem. 

Eodem  modo  explicatur,  & diredlio  Magneti- 
corum inter  fc  & inclinatio. 

Accedunt  Magnetes  ad  iuuicem  , quia  cum 
fcmel  fune  conuerfi  vt  pat  cfl,  & fc  refpiciunt  ap- 
pofite  , quia  facilius  eft  partibus  flriatis,  ab  vno 
Magnete  egredientibus  ,fubire  a'lum  Magnetem 
potis  fibi  conformibus  pti paratum  , quam  fle- 
«Sf i in  orbem  , idcb  illum^ertranfcunt , & cum 
in  orbem  velociflirac  moucan»or*acrcm  cx  inter- 
medio fpatio  propellunt,  quare  aer  inflat  a tergo 
&t  Magnetes  vrgee , vrget  autem  quando^  duo 
Magnetica  , hoc  modo  fe  refpiciunt  <,  quia  tunc 
maior  cfl  copia  illarum  particularum,  ideoque 
( maior  actis  copia  difiicitur  , & loco  ilio 
pcllitut. 

1’ofTet  item  addi  quod  cum  cochleati  illi  /piti- 
tus,  vtrumque  Magnetem  attingant  Sc  peru.idanc 
mirum  non  cfl  fi  accedant  ad  iuuicem , accclfutn 
tamen  noti  rcfeit  Cartefius  huiutmodi  figuri 
p.irticularum,vndc  puto  fatis  ipfi  fui  fle  inutile  ai 
clLdlus  Magneticos  explicandos  , hanc  fpiralcm 
particulis  fttiatis figuram  concedere. 

Se  refugient  Magnetes  ,cum  enim  poli  borea- 
Ics  vtiiuiquc  Magnetis  fe  refpiciunt , quia  cum 
particulx  ilriatx  egrefl*  , ex  partibus  borcalibus 
vnius  Magnetis  ita  fint  conuoluti , vt  ingudi 
non  poflint  per  partes  boreales  alteriusjimpci- 
lunt  Magnetem,  donec  conucrfus  fuerit  fecun- 
dum polos  amicor. 

Explicat  auicrn  cur  fefio  Magnete  fe&ione 
paralleli  axi  , f artes  fe  refugiant  ; quia  nempe 
particulx  cgrellx  cx  partibus  borcalibus  vnius. 


frufti , fubirenon  poliunt  plrtes  boreales  al- 
terius , eas  impellunt , donec  boreales  auftrali- 
bus  congruant. 

Explicat  item  quod  vis  Magnetica  ferro  n»no 
communicetur  , co  qood  ferrum  iarn  habeat  ca- 
naliculos, Sc  meatus  conuenicntes , qui  puti- 
ciuntur  a particulis  flriatis, egiedientibus  a Mag- 
nete , co  modo  quo  foramina  in  fpiras  excaca- 
mus  , fi  intiomittamus,  cylindrum  ih  fpiras  con- 
tortum. facile  etiam  vides  cur  requiratur  aliqua 
mora  cur  nuicetuc  verticitas  pro  diucrlitate  appli- 
cationrt.cur  perferiori  ferro  pctfcdlior  vis  com- 
municetur. cur  a perferiori  Magnete  perferior, 
quia  nempe  multb  maior  cfl  copia  meatuum  , & 
cunicquenter  panicularum  Otiatarum  erumpen- 
tium , velociorique  motu  fe  moucntium  , eb 
quod  inueniant  canaliculos  fibi  conformiures.vi- 
des  item  cur  terra  eam  virtutem  communicaro 
poflic , quam  quidem  eximiam  habet , faltcrn  in 
nucleo , fcd  plcrzque  partes  flriatx  , per  cruflani 
illam  quam  incolimus  decurrunt , Sc  pauciflimae 
ad  nos  vfquc  perueniunt. 

Declinationem  Magnetis  tribuit  inxqualicatl 
tetrx,  Sc  qubd  in  aliquibus  locis  canaliculi  non- 
nihil cxoi  bitent  a pataijclifmo. 

Magnes  armatus  maius  pondus  fuflinet  quam 
inermis  , 16  qubd  meatus  rcrii,melius  congruant 
meatibus  alterius  ferri,  duo  poli  fimul  duplo 
plus  .fetri  fuflinent  , quam  vnus  , eo  qubd 
duplo  plus  aeris  de  loco  fuo  difiiciant  , du- 
pliceturque  propterea  virtus  accis  ferrum  ai 
Magnetem  applicantis. 

Explicatur  etiam  facile  reftario  virtutis  Mag- 
netici , qu*  fc  extendit  fecundum  longitudinem 
laminx  ferrei.  Cur  feobes  ferrea  fe  dilponac  co 
modo  quo  moucntur  paniculi  flriati.  Sc  alia 
multa  qux  ipfe  etiam  Aridtim  perfequitur. 

Comta  iftam  hypothcfin  multa  poliunt  obiici. 
Et  primb  quidem  vt  attra&ionem  aggrediar,  (i 
Magnetem  inter  , & ferrum  interponatur  quod- 
cumque  corpus  foliduro  , nullus  aer  locb  mo- 
ucbhur , non  definct  tamen  attrahi  fexrum , igi- 
tur hzc  attractio  non  fequitur  , ex  vacuitatibus, 
aut  difiedlo  acre  , 6c  tetto  Magnetem  impellen- 
te aut  fertum.  \ 

Secundb  particulx  flriati , in  fpiras  conuolu- 
ri  , non  iuuant  hanc  attra&ionem  ; nam  vt  infi- 
flam  , fpiris  a quibus  duda  cfl  ifla  fimiliuidoj 
impoflibile  cfl  , vt  fi  dentur  duo  corpora  in  co- 
chleas petfotata,  cylindtus  in  cochleam  paritec 
conuolutus , qui  vttique  coryti  inferatur  , ea 
coniungat , quoties  enim  fpiris  duo  corpora  re- 
mota coniungimus, debet  cylindrus  qui  intromit- 
mur.adhxrcre  vni  corpori,vnde  capitatum  cffac- 
mamus.huiufmodi cylindrum,  vt  in  vno  corpore 
'firmus  permancat,illudque  fecum  vehat. 

Tertio  fi  fpitx  iflz  acrem  difiiciunt  & c loco 
fuo  propellunt,  quidni  alia  corpora  folida  non 
propellunt,  nam  fi  in  acre  ita  laxi  eflent  poti , vc 
particulz  fltiatx  iniis  liberum  motum  haberent, 
haud  dubie  loco  non  mouerctur  , certum  tamen 
cfl  multa  dari  corpora  , quorum  pori  funt  mino- 
res poris  acris  , ea  ramen  corpora  , non  propellit 
virtus  Magnetica  , fed  folum  ferrum , aut  Mag- 
netem indebite  applicatum,  nam  ideo  propelli- 
tur magnes  indebite  altcti  applicatas , quia  nem-* 
pe  particulx  flriati  ab  vno  egreflz  , alterius  po- 
ros ingredi  non  pofluntjergo  Ii  applicetur  quod- 
. cumque  corpus , per  cuius  poros  ingredi  non 
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poflint  particula  ftriatx,  illud  etiam  expelletur  k 
vi  Magnetici  nullum  tamen  lu  Senus  mucntum 
cft  coi  pus, quod  hoc  modo  rcpelleietur. 

Difplicet  etiam  hxc  hypoihefts , quod  nimis 
multa  affirmat,  & fine  exemplo  in  aliis  agentibus, 
-natura enim  libi  condat , & quem  in  vno  corpo- 
re agendi  modum  obfctua(*,illi  in  aliis  etiam  agen- 
tibus lcru.ua  tamen  proportione  infiltic. 

W H £*3- 
PROPOSITIO  X. 

Theorema. 

jjrgmncnt*  fiademia  id  attod  a Magnete  pr «paga- 
tur accidens  eje. 

Qnamuit  difficiles  fint  hypothefes , quas  ha- 
ctenus piopoluimus  , n.uluilqiit , & innumcias 
difficultates  patiantur, fi  tamen  rem  attentius  per- 
pendamus , vix  v.Jla  ha&enus  allata  eft  ratio, quas 
fubftantiale  illuj  effluuium  conuellcret  * fcd  tan- 
tum multa  obie&u  funt  modis  explicandi  , qui- 
bus ede  cius  Magneticos  , per  folum  motum  lo- 
calem illarum  lubllautiolarum  explicare  volue- 
runt. in  hac  autem  Adcrtionc  nonnulla  atfciarn 
quae  direde  fuaJcfe  videntur,  virtutem  illam  , a 
Magnete  per  medium  propagatam  accidenta- 
lem  clfe, 

Probatur  Ptirofi.  Id  quod  compenctratur  cum 
omni  omnino  i ubi  edo  , penetratione  proprie  di- 
di , nec  cfi  principium  permanens , Si  fixum 
operationum  immanentium  , quz  tali  fubieclo 
cunucniunt, illud  clle  accidens  nccelTc  clf  , led  id 
quod  in  medio  a Magnete  propagatur , cft  hu- 
iufmodi  : ergo  illud  clf  accidens,  maior  eft  certa, 
nam  primi)  quidquid  hoc  mo>io  cum  omni  cor- 
pore compenctratur  . non  clf  (ubitantia  perferla, 
corpoream  iotclligo  , quia  non  carerer  fu  a quan- 
titate , cuius  effectus  1 01  malis  inter  alia  hoc  ha- 
bet , vt  reddat  fuum  (obtectum  impenetrabile, 
non  cft  etiam  forma  fubftaiitialis.quia  forma  fub- 
flaminiis  debet  clU  principium  permanens,  & fi- 
sum operationum  tali  fubic&u  conucnientium, 
<ft  enim  uou  , character  Sc  dilfincfiu  forma; 
iubliainiulis  ab  accidentibus.  Probatur  minof 
quoad  primam  partem,  n'aui  virtus  Magnetica 
a qualiter  agit,  trans  qualibet  corpora,  fcd  mfi 
cum  corpoubus  cotopeneuaittui  non  agcrcc 
trans  qualibet  corpora,  ergo  cum  illis  compenc- 
tratur. Si  enim  non  compendiatur , poterit  tan- 
tum fc  pec  potos  infinuare,  fcd  cft  incredibile  in 
omni  onuiini)  corpore  dari  potos.  Si  tot  daii  vt 
«qualiter  permeet  hac  virtus  , corpus  quau tum- 
ui s durum  , & compa&um , quam  aerem,  praeci- 
pui cum  etiam  peuncet  omnia  liquida,  in  quibus 
propter  fluiditatcm  pori  fubhftcrc  non  polluar, 
alioquin  dicendum  er  it  omnia  corpora  clle  pei  fo- 
rata ad  modum  cribrorum  . quod  line  emdeuti 
ratione  alleri  non  drbec  , & hoc  licet  admittere- 
tur nunquam  tamen  cogitari  pollet  «qualiter 
tranfmitu  vittutem  Magneticam,  denique  dicen- 
dum cft,  vel  nullum  eile  in  natura  accidens  , vel 
emanationem  ijlam  Magneticam  accidens  clle, 
ideo  enim  , & lun.cn  cenfcnt  communiter  phir 
iolophi  clle  accidens  , quis  nulla  in  chrftiallo  di- 
uifrouc  fa<Ua  , recipitur  , eam  tranfmeat , Si  per- 
tudit, idem  dfcendum  cft  dc  calore  , frigore  cx- 
tcuique  accidtiiiioux.  vnde  v„l  nullum  eu  in  totf 


naturi  accidens , vel  iftud  in  numerum  acciden- 
tium referendum  cft.  nam  alia  accidentia, non  tuli 
xgre  Sc  cum  difficultate  in  aliquibus  fubie&is 
recipiuntur , cum  tempore  in  illis  diffunduntur, 
vt  lumen  in  folis  diaphanis  , calor  vt  lapides  pec- 
uadac  tempus  requirit,  iftud  autem  per  omne  om- 
nm6  lubielfum  diffunditur. 

Hoc  cft  prxeipuum  huius  AfTcrtionis  funda- 
mentum. 

Probatur  Secundo.  Nulla  fubftantia propaga- 
tur in  initanti  per  medium  aliquod  \ fcd  virtus 
Magnetica  , diffunditur  in  initanti  per  medium* 
igitur  fubftantiahs  non  eft.  maior  elt  certa  quia 
lubitaiuia,  non  propagatur  nili  per  motum  loca- 
lun  , omnis  motus  localis  fit  cum  fucceflione,  SC 
tempore,  minorem  probat  experientia  , nam  vbi 
primum  intra  Sphacain  a&iuitatis  Magnetis, con* 
itituiiuc  ve»  tonum  ftatim  , conuerut  fe  , Sc  mo- 
netur * ergo  in  initanti  viteus  Magnetica,  ad  ver- 
lotium  vlque  peiuenic. 

Vt  vetum  fatear  hxc  ratio  non  vrgev,  quia 
etiam  fi  cilet  aliqua  fucceilio  in  tam  mouico 
lpauo  , non  aiuerterecur  , prxcipue  cmn 
pudet  dici  defer ti  limul  cum  Magnete  , ro- 
uu»  vt  ita  dicam  cius  athtnofphxuin  , prop- 
ter connexionem  eam  , quam  habent  inter  fe 
ifti  1'pititus  Magnetici  : qui  faltern  xque  bene 
conncdumuc  , ac  partes  lcobis  ferrex  , Mag- 
nctUmo  imbuta.  ocnique  li  finule  argumen- 
tum , non  ccnfctur  habere  vliam  vim  ai 
probandum  lumen  clfe  accidens  , neque  etiam 
aitquam  obtinebit  111  Irae  m.ueria  , in  qua  Sphx- 
ta  a-iiuitatis  cft  itapatua,  vt  aliquos  pedes  non 
excedat. 

Probatur  Tertio.  Quod  non  tantum  in  fuo 
primo  cllc  * fcd  etiam  in  fuo  confecuati , depen- 
det ab  agcutccreato, illud  eft  accidens  , non  fub- 
ftautia  * fcd  id  quod  a Magnete  propagatur  pec 
medium  , ita  fe  habct.ctgo  non  cft  fubftantia,  fcd 
accideus.  maior  videtur  cena,  quomuis  enim 
hxc  depeudentu  counaturulis  ab  aliquo  agente, 
non  fit  proptictas  quarto  modo  accidentium  , Sc 
pleraque  accidentia  eam  dependentiam  non  ha- 
beaut  , hxc  tamen  nulli  fubftantix  conucnit,  ob, 
perfectionem  luam  , ^vi  cuius  debet  cllc  primum 
principium  tuarum  opcraiionum,ita  vt  ficut  non 
dependet  ab  aliis  m fuo  operati  * non  dependeat 
Ctium  in  luo  elTe.  minorem  probat  experientia, 
nam  amoto  Magnete  cdlat  tata  virtus  qttx  per 
medium  diftumicbatur  , nec  amplius  diligi- 
tur volonum*  co  inudo  quo  dirigebatur  prxfen-  a 
te  Magnete. 

Neque  etiam  quidquam  probat  hacc  ratio. pri- 
mo ctiamii  ,pcr feuci arent  in  medio  hi  fpintus 
Magucuci  , cutn  liut  ciuidciu  naturx  , cum  fpi- 
litibus  Magneticis  , quos  couicqucnter  dicunt 
a tellure  , aut  etiam  a coelo  emanate,  fe  iis  con- 
fo unarent , iuuateutquc  eam  due&ionem  , qdae 
polus  tcrix  iclpicit  , neque  enim  cx  co  quod 
idem  etfc&us  ccllat , propterea  iudicare  poffu- 
inui  feinper  totam  cauium  adaquate  fumptani, 
amoum  clle  , aut  cellare  , cuin  vltinra  determi- 
natio ab  vt.i  parte  peti  poffic.  Secundi  fi  ifti  fpi- 
ritus  aliquam  adhuc  connexionem  habent  cuin 
Magne  te, ajf  ponamur  funufcum  ilio, ficut  fcobs 
ferrea  .uUixit-ns  vni  polo,  fimul cum  Magnete 
transfertur,  propter  eam,  quam  ad  Magnetem  ad- 
hxlMnem  habet,  quod  magi»  eft  veruto  dc  his 
fliuiuous , u dcaiu‘,vr pote  tenuioribus, grauiia- 
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tcmque  nullam  aut  certi  modicam  habentibus. 

Probatur  quarto  (i  id  quod  i magnete  pro- 
pagatur , non  clTet  accidens  , fed  Jhbftatttia  , ea 
vtique  decifa  c(Tct  a magnete  , fed  hoc  dici  non 
poteft  , ergo  non  cft  fobftantia.  maior  videtur 
facile  probari  polTe  nam  magnes  non  inueuit  in 
acte  , aut  in  aliis  corporibus  per  qua:  propaga- 
tur, cius  virtus,  difpotioncs  nccclTarias , vt  pro- 
ducat fpiritus  magneticos  ; ergo  illi  a magnete 
ipfo  per  motum  localem  emanant,  minorem  au- 
tem probo,  fi  magnes  continuum  haberet  mag- 
ncticorum  fpirituum  profluvium  flatim  exina- 
niretur , & periret , auc  (altem  notabiliter  mi- 
nueretur eius  virtus  •,  cum  tamen  per  mulros 
annos  integer  perfeucret  line  vllo  virtutis  fux 
decremento. 

Kcfponderi  poflet  non  fine  aliqua  probabi- 
litate , verum  clfc  quod  decurfu  temporis  dete- 
ratur virtus  in  magnete  , nifi  nutriatur  feobe 
ferrea,  c qua  educit  fpititus  libi  conformes,  me- 
lius adhuc  , & probabilius  dici  poflet  , fuppedi- 
tasf  a terta  Ipitttus  magneticos  , & quo  fit  , vt 
optimus  modus  confctuandi  magnetem  iit  vt 
(itum  naturalem  rcfpedu  terrx  obtineat  , eiuf- 
qne  polus  boreus  , inclinetur  ad  polum  boreum, 
teirc  hoc  enim  modo  diuturnitate  cemporis  im- 
pru  gnalmnr  fpiritibus  magncticis  c terra  erum- 
pentibus. nam  fi  ferrum  quod  per  centum  an- 
nos eundem  litum  obtinuit , tam  validi  vir- 
tutem magneticam  ebibit  quidni  etiam  magnes. 
Immb  potiet  aliquis  dicere  noni  magnete  in  or- 
bem emitti  illos  fpiritus  , fed  colligi  circa  illum 
fpiritus  a terta  cmtlfos , cum  quibus  potclt  mag- 
nes agere  , in  alia  cotpora  magnetica , qux  licet 
videantur  a magnete  diftare  . non  diflant  tamen 
ab  agnue  totali,  quod  autem  citca  illum  colli- 
gantur , fpititus  a terra  emilB  , potcll  ollcndere 
Utrcdto  qui  magnes  liber  & inxquilibrio  politus 
fe  dirigit  ad  polos  terrx. 

Ex  his  vides  nullum  validum  argumentum 
siffetri  ad  probandum  virtutem  a magnete  per 
medium  ditfufam  accidentalem  elfe,  nifi  primum  , 
petitum  fcilicet  cx  eo  quod  hxc  vittus  xqualiter 
omnia  corpora  penetret. 

t 
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PROPOSITIO  XI. 

Theorema. 

Modus  explicandi  hunc  tirtsttem  accidentalem 
a G Uberto  propofttus  expenditur. 

Quemadmodum  fupra  propofitis  argumentis 
quibusvirtus.Magneiica/ubftantialis  ftatuebatur, 
difficultates  fere  mluper.ibiles  in  vatiis, authorum 
modis  explicandi , ita  etiam  xquum  eft,  vt  port- 
quam  conati  fumus  probare  eundem  virtutem 
per  medium  diftufam  accidentalem  efle  , expen- 
damus etiam  , diuerfos  explicandi  modos  , nam 
magnes  hoc  habet,  vt  eius  ptxcipui  effectus  in 
p^lts  eluceant , & non  vjiifotmitcr  diffundantur 
m orbem  , contra  leges  agentium  exterorum, 
quod  quomodo  fiat  inter  authotes  non  conflat, 
& forfitan  iis  pares  rependemus  vices , Sc  non 
minora  abfurda  in  eorum  explicationibus  inue- 
niemus  , quam  fint  ea  qu.t  in  vatiis  tcccntioturo, 
vt  voeant.commcntis  deprehenderunt. 

Giibertus  qui  ptimus  Magnetis  naturam  inuc- 


ftiganlt , prxeipuaque  experimenta  attulit , qu* 
modb  demiramur  , laudandas  in  ed  maxime, cum 
deprehenderet  exterorum  agentiu  leges,  nonob^ 
fernari  accurate  in  Magnete, qui  vires  fuas  prxcu 
pue  in  duobus  polis  ,exereret  , diuerfas  vtique, 
Cc  fibi  inuiccro  contrarias.  Duo  affer uit,  primum 


Magnetis  verbi  gradi  ABCD , xquino&iali  pb- 
no  BD  diuifum  clfc  imperium,  ita  vt  omnia  pun- 
da  vnius  hxmifph.rrij  , agant  verfus  polum  il- 
lius hxmifphxrij , non  quidem  dire&e  lcd  quali 
fecundum  dudum  meridianorum  , M pundo  E 
immittitur  vcrticitas  in  F , ab  EF  iri  G j ab  EFG 
in  A.  fimiliter  contingere  aderit  in  alio  hxtnif- 
phxrio  vfque  ad  polum  C.  Vt  autem  prxterei 
corroboret  virtutem  axis  A C i aderit  pundutn 
veibi  gtatia  H , immittere  fuam  virtutem  verfus 
interiota  , hoc  cft  verfus  axem  AI,  nullam  autem 
extentis  veifus  partes  D. 

Hxc  cft  Gilbetti  fentenda , fed  multi  plura 
hic  reprehendenda  puto  qukm  in  prius  propofi- 
tis hypothefibus.  loquuntur  enim  hic  de  imtnif- 
fione  virtutis , quafi  de  fado  daretur  motus  lo- 
calis. quare  vt  conuellam  penitus,  hxc  omnia , Sc 
qux  dicentur  inferiis  melius  iiuelligantur , 6c 
quem  fcnfuln  habere  debeant. 

Dico  Primi».  Magnetem  totum  efle  vnius  na- 
turx.  intclligo  fecundum  partes  quaslibet  fenfi- 
bilcs  > non  enim  intclligo  , eum  diuidi  vfque  in 
minutillimas  atomos  , poflet  enim  dubitari , an 
ita  contufas  virtutem  fuam  confetuaret , fed  af- 
fumo  partem  fenfibilem  : cum  alia  item  fenfibili. 
& adero  Magnetem  totum  efle  vnius  naturx  , Sc 
eiufdem  cuius  fingulx  partes. 

Probatut  experimento  communi , fi  rcfccetuc 
qualibet  pars,  tam  qux  prope  polos,  quam 
qux  in  xquinodiali  iacet , non  maiorem  habec 
virtutem  vna  quam  alia  , & fi  (int  xqualis  mag- 
nitudinis, «qualiter  ferrum  allicient  ; xqualitec 
vtraque  fuos  polos  habebit.  Suppono  enim  Ma- 
gnetem vniformem , Sc  fecludo  accidentia  non- 
nulla, cum  ergo  fimiles  omnini  etfcdus  vtraque 
pars  producat ; gratis  fingerentur  ede  diuerfs 
naturx.  hxc  aflertio  prxcisc  non  cft  contra  Gil- 
berrum. 

Dico  Secundi,  Ad  quamcumque  Magneticam 
adionem  concurrere  vtrumque  hxmifphxrium, 
vnde  fi  hoc  vocetur  corroborare  virtutem  vnius 
poli , ei  quod  hxc  a&io  circa  hunc  polum  exer- 
ceatur , faifum  efle  quod  djcit  Gilbertus, vtrum- 
que hxmifphxrium  virtutem  fui  poli  corrobora- 
re , non  aurem  virtutem  poli  oppofiti , fcu  ia 
alio  hxmifphxrio  exiftentis.  dico  igitur  quem- 
ciimque  effc&um  produdum  circa  polum, vetbi 
grati»  boreum  , fiue  is  fit  communicatio  virtutis 
obelo  , fiue  aihxfio  feni,  dico  hunc  effc&um 
dependere  ab  omnibus,&  lingulis  partibus  vtriiiC- 
que  hxmifphxrij. 

Probatut  Experimento,  fi  adio  qux  exercetur 
props 
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prope  polum  boreum  , non  dependerer  ab  hz- 
Htifphxrio  auftiali atiulsb , hxmifphxiio  aoftta- 
li , non  minor  aut  minui  intentus  fequeretut  ef- 
feci us^  fed  experientia  compertum  eft  , refe&o 
vnb  hxroifpltxrio,  imtninui  talem  eifedkum  , nec 
ctntam  virtutem  communicari : ergo  hic  efferus 
ab  hxmifphxrio  auftiali  dependet,  quotiefeum- 
que  enim  aliquid  quod  de  fc  adliuum  eft  , requi- 
ritur ad  aSioncrp  , non  eft  ilii  deneganda  virtus 
aaiua  i fed  hxmirphxrium  aufttale  renuit  itut, 
vt  fit  imenfior  adio,  qux  circa  polum  boreum 
exercetur  : ergo  hxmifphxrium  aufttale  adeam 

concurrit.  ....  .. , 

Dices  quoties  fit  leparatlo  aufttaltt  hxmtlphr- 
tij , rotiet  fieri  nouum  torum  & mediam  partem 
hxraifphxtij  botealis  euadete  aufttalem,  nouiiro- 
que  modum  agendi  acquirere  , definereque  cor- 
tobotare  polum  boreum  . fed  lucipete  fuas  vites 
emittere  ad  nouum  polum  aufttalem.  Sed  qu.rto 
quomodo  hec  media  pars  hzmilphxrlj  botealis, 
qux  dicitur  poft  reparationem  , fieri  auftraltsdl- 
ointre  poreft  . refeClum  elle  hxmifphxrium  au- 
Orale  , fi  nihil  abeo  recipiebat . oullumque aug- 
mentum virtuti!  ab  eo  habebat , quate  concipi 
nullo  modo  poteft  , quomodo  determinetur  ad 
nouum  modum  agendi , & delinat  polle  coagete 
cum  polo  boreo  ; cum  antea  portet  . fine  coupe- 
lationc  hxmifphx.ij  aufttalis.  vnde  contra  om- 
nem rationem  eft  ifte  modus  agendi,  prxcipu* 
cum  nulla  fit  pats.qux  polus  elle  non  portit  per 
■vatias  diuifiones  , vnde  dicendum  eft  omnes  , fc 
fingutat  partes  , ad  quarocutnque  aatonem  Mag. 
nencam concurrere, in  quacumque  tandem  Mag- 
netis parte  exerceatur,  quod  fi  hoc  vocare  velis 
virtutem  fuam  emittere  , & alicuius  partis  vires 
corroborare  , dico  nullam  ede  qux  in  omnem 
«artem  virtutem  fuam  non  emittat , fle  cuiuflibet 
vires  non  corroboret  & augeat.  Sc  hoc  conue- 
nienter  legibus  omnium  agentium  , qux  in  ora- 
nem  partem  agunt.  . . , - . 

Multb  minus  fubfiftere  poteft  * id  quod  affent 
idem  Gilbettus, nempe  dudo  plano  KL  axi  AC, 
paralleld.vim  omniu  pundoruro  totius  Tegmenti 
ACLK , ad  interna  ferri , «c  corroborare  , vt  ita 
dicam  virtutem  ipfms  axis  , Ti  enim  omnia  punda 
illius  Tegmenti  poliunt  tantum  agere  venus  par- 
tes internas,  fada  reali  diuifionc  Icqueretur.qu&d 
obelus  fuperficiei  KL  *,  applicatus  illi  non  adhx- 
reret , fed  hoc  eft  contra  omnem  experientiam: 
ergo  Tegmentum  propoTitum,  non  tanttim  virtu- 
tem Tuam  ad  interna  dirigit  , fed  etiam  exteritis 
agit,  aiioquin  (i  daretur  magnes  cylindricus  qua- 


tibus , etiam  fuperficiei  extimae, obelos  adherere; 
& qu6  fuerint  propiores  extremitatibus  , co  ro- 
diores eidem  infiftere. 

PROPOSITIO  XII. 
Theorema. 

Modus  explicandi  T/irtutem  Meneti/  accidenta- 
lem, d Patre  Cabao  prepofitus 
expenditur. 

Hic  modus  explicandi  \ Patre  Cabaeo , omni- 
bus excepto  Patre  Leoutaud  probatus  eft , pon»- 


SN 


em  figura  MNOP  reprxfentat ; fequeretur  ( in- 
quam) Tuperficiem  MN  , nullos  effedus  Magne- 
ticos polTe  prodere  , quippe  qux  iit  parallela  axi 
RS.atqjadeti  cuius  virtus  ad  interna  dirigi  debear, 
certum  autem  eft  experientia  in  huiuTroodi  Mag. 


mus  ergo  Magnetem  , Sphzricum  cuius  polus  A 
aufttalis  , B boicus,  vult  igitur  ex  finguli*  Mag* 
netis  pundis  , fumatur  vnura  C pro  omnibus, 
duos  radios  emitti , ad  vtrumque  Magnetis  po- 
lum A , & B , nempe  radios  CB  , C A,  qui  colle, 
di  in  polis  A fle  B.debent  concipi  foras  prodire, 
fle  Tpargi  in  omnem  partem , quali  elTcnt  A fle  B 
duo  centra  , fle  non  tantum  fotis  prodire  , fed 
etiam  ex  centtis  A & B,  intra ipfiim  Magnetem 
diffundi  , immo  fle  incurrere  in  radios  i quibus 
nati  funr,  fle  hoc  modo  refufi  radij.dum  penetrant 
ipfum  Magnetem  eodem  modo  fe  habeat , ac  ii 
peruadetene  purum  medium  , fle  diffunderentur 
in  acre, quare  Magnetem  non  afftciunt,vult  etiam 
Cabxus  omnes  iltos  radios  a polis  diffuTos  dupli- 
cem habere  faciem,  vt  omnium  radiorum BM, 
facies  B in  polo  Tcilicet  fit  borealis  , facies  autem 
M meridionalis  fit.pariter  omnium  radiorum  ASi 
facies  A aultralis  fit,facies  S Septentrionalis. 

Radi)  item  qui  a quibufuis  pundis  C ad  po- 
lum protenduntur  , nullum  adum  Magneticum 
exercent,  neque  obelum  conuertent , fed  cantura 
ipfum  Magnetem  ad  polos  dirigent,  agendi 
autem  adione  vt  ita  dicam  externi,  fle  Ttran- 
feunte  tnunus  demandatur  radiis  i polis  A , fle  B 

frodeuntibus.  hi  ramen  radij  in  omnem  partem 
parti  vim  agendi  non  habent  i polis  ipfis  > fed  i 
partibus  C i quibus  procedunt,  qux  intclligun- 
tur  agere  per  radios  quali  in  polis  B fle  C fractas, 
fle  refiexos.  Ex  quo  fequi  volunt  Sphxram  adi- 
uicatis  Magnetis  non  Sphxram  imitati  , fed  oua- 
lcm  figuram. 

Egregium  haud  dubie  commentum  , conten- 
do autem  nullum  in  hypothefibus  hamatarum* 
anfulatarum  atomorum  , aut  cochlearum  cactclij 

ellc 
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cfle  minus  probatum , 8e  gratis  confisum » 
ita  omnia  explicatis  terminis  cuanefcunt.vt  oden* 
do  taris  aperte. 

Prim6  m.idus  agendi  long£  diuerfus  Ji  modo 
agendi  confue'6  , quo  agentia  produttiua  qua- 
litatum communiter  in  philofophia  peripateti- 
ca, agere  dicuntur  introducitur  ; nullum  enim 
Agens  non  in  orbem  agit , cur  ergo  pars  qux- 
cumque  C , duos  ramum  radios  emittit  vnum 
ad  polum  A , alteram  ad  polum  C.  quare  ad  alia 
quacumque  punita , radios  non‘cmiicit.  lucidi 
quxcumqoe  pars  in  omnem  lineam  radios  eniic- 
*it : cur  hic  non  obfcruacuc  idem  agendi  modus» 
afFciatur  aliqua  potior  ratio,  deinde  often  lo  po- 
/itiue  a punito  quolibet  C , alios  radios  emitti, 
(iiuidatur  magnes  feitione  parallela  xquatori, 
quam  hic  reptxlento  per  lineam  EF  , fiet  nouus 
polus  D , & punitum  quodlibet  C , radium  ai 
illud  profundet , ergo  etiam  antea,  talem  raJium 
emittebat , quid  ertim  punitum  C , determinare 
poteft  ad  nouum  agendi  modum  , non  refeitio, 
fi;  reparatio  feg.ueim  EBF  ; cum  enim  nullam 
ab  co  vim  agemi  haberet , non  cft  cur  co  fepa- 
raro  incipiat  de  nouo  aget  e in  punitura  D,  fic 
delinat  eminere  radium  (JB  , ergo  antea  agebat, 
hoc  enim  aigumento  iure  refc.lit  Gilbcttum, 
Cabxus  , qui  contendebat  vttumqnc  hxmifphx- 
r*l,m  non  coagere  cum  alio,  fcd  tantum  corrobo- 
«are  virtutem  lui  poli. 

Secundo  polus  non  cft  alterius  naturx,  quim 
qn.clibet  alia  pars  , vi  iam  probauimus  fu- 
pra  ; cdm  nullum  fit  punitum  , quod  per 
aliquam  diuifionem  non  poftit  ficti  polus : er- 
go non  cft  potior  Urio  cur  punita  A , fic  B vir- 
tutem habeant  refringendi  radios  a exteris 
partibus  cmnlos  , fic  difpergcndi  in  omnem 
partem,  non  erit  potior  ratio  ciir  punita  A & B, 
non  fine  aitiua  exteris  omnibus  agentibus, 
(vult  enim  Cabxus  per  radios  rcfrailos,  & re- 
flexos in  polis  , polos  ipfos  non  agere  : fcd  par- 
tes a quibus  cmifli  fuerant  huiufmodi  radij ) cur 
lolus  taJius  AB  , ht  u refractus  , cur  procedendo 
ex  B in  A , fit  auftralis  fic  ex  B in  S , fit  pariter 
auftralisi  multaque  alia , quorum  nullus  vnquarts 
aiterre  poterit  rationem. 

# Tertio  cum  Cabxus  alTerat  radiorum  in  polis 
Colleitorum  partem  alicram  vitra  polum  proce- 
dere^, aliam  vero  intra  Magnetem  regredi;  quxro 
a quo  determinentur  ad  vltetiiis  procedendum,  a 
qr:o  ad  regrediendum  intra  Magnetem. 

Quart6  cum  Alfcrat  Cabxus  tadios  collcilos 
fn  polo  B.rurfus  reflecti  in  omnem  partem  , cum 
ladiorum  omniurq  a fingulis panibus  cmiTorum, 
facies  B fit  borealis,fic  pariter  omnium  ra  (iorum  a 
Polo  B,in  omnem  partem  difpcr forum  facies  B.fit 
pariter  boiealis  , fcqurrcrur  du.i>  facies  boreales, 
'nam  radiorum  a lingulis  partibus  emittorum .al- 
teram radiorum  in  omnem  pariem  remiftorum, 
coalcfcere  in  punito  B quod  cft  contra  communes 
leges  Magneticorum  quorum  facies  eiufjcm  de- 
nominationis inimicx  Ium, fic  contrarix. 

Quintfi  fequeretur  partes  hxmifphxri)  borei 
efTe  aoftrales  , fic  communicare  virtutem  conuer- 
tendife  ad  boream. ducatur  enim  radius  BO,  cer- 
rum eft  experientia  quod  fi  verforium  ad  polum 
B.obuertat  cofpidem  acu*,  eandem  cufpidem  ob- 
uertet  ad  punitum  Otcmmarium  tamen  eucnirer, 
nam  radij  BO  , facies  O auftralis  eft  , fic  facies 
B borealis.quamuis  enim  du&o  radio  AO,refpc- 
Tcm.  h 


£iu  radij  AO  facies  O fic  borealls  , quia  tamen 
radius  a O longior  cit  radio  BO  , fic  confcquea- 
ter  longius  diftac  k fume  fuo , debebit  prxuaLre 
facies  ra  iij  BO  , fic  efte  auftralis , fic  alterius  de- 
nominarionis , quim  fit  punitum  B,  vnde  cxtie- 
mum  verforij  quod  refpicit  punctum  B.nonrcf- 
piciet  punctum  O. 

Sex  t6  inuenio  maximam  incongruitatem,  quod 
eadem  pars  O , radios  St  facies  diuerfx  ra- 
tionis exciperet  , vnde  in  punito  O cfiet  contra- 
rietas  , fic  lucta , fenfimque  defteueretur  omnis 
virtus  in  punito  O. 

Septimo  inuenio  qufid  cum  radius  ABM  , qui 
vitra  Magnetem  protenditur, habeat  faciem  meri- 
dionalem in  punito  M , fi  illi  admoueatut  verlo- 
lium.aliud  extremum  verforij  attrahere  debebit* 
quam  quod  a punito  B allicitur  , quod  etiam  eft 
euntia  experienriam,  ergo  falfum  eft  eum  radium 
BM,  ita  e(Te  conftitntum,  vt  punitum  eius  M.  fit 
meridionale,  eo  modo  quo  punitum  A,  radij  13 A 
auitrale  eft.  vnde  puto  iftas  radiorum  diucrfas  fa- 
cies  omnin&  confiitas  efte. 

Oitaud  pars  radij  ABM  , qux  eft  extra  Mag- 
netem , n poientilfimc  allicit  Magnetica  , ellec 
valde  debilis , fic  minoris  virtutis , quam  quili- 
bet alius  radius  * nam  radij  procedentes  k 
duobus  polis  oppofitis  , in  eo  radio  coalefcunc, 
nempe  radij  procedentes  k punitis  A fic  B, 
•ndc  ille  ladiift  vitra  B , quatenus  procedit 
a punito  A , femper  conferuat  fuam  faciem 
bor calem  etiam  vitra  B , quatenus  vero  pro- 
cedit a polo  B , vitra  B nempe  in  puncto  M,  ha- 
bet fuam  faciem  borealem  , ergo  dux  facies  ibi 
coaleicunt , in  eodem  punito  , impediuntque  ia* 
uicem  fuam  aitionem. 

Nono  fi  quzliber  pars  Magnetis  mitteret  raa 
dios  fuos  ad  polos,  qui  tleinac  in  omnem  partem 
remitteremur, etiam  per  Magnetem .itavt  magnes 
refpeitu  udiorum  hoc  modo  reflexorum  haberec 
rationem  puri  medij , nulla  atferri  pollet  ratio, de- 
clinationis Magneticx,  nam  communis  ratio  qnx 
affertur  declinationis  Magnetice  , cft  imperfe- 
itio  alicuius  parris,aut  excclfus  petfeitionis  vniu* 
fupra  aliam  , fcd  hic  excelTus , aut  hxc  imperfc* 
itio  non  pollet  caufarc  declinationem  , cum 
enim  omnes  radij  confundantur  in  polis,  impofi- 
fibilc  eft  afilgnare  radium  qui  ad  hanc  potius 
partem  pertineat  quam  ad  aliam  , fcd  omnes  ad 
lingulas  pettiuent.  igitur  non  erit  vlla  ratio 
cur  vnus  prz  alio  radius  deficiat  , multo 
minus  in  rcgceftu  poterunt  detorqueri  k pia* 
no  tnctidiano  , ob  imperfectionem  alicuius  para 
tis  , cum  refpeitu  radiorum  fic  acceptoxutn 
magnes  Te  habear , vt  purum  medium  , fic  in  hoc 
nulia  debet  haberi  ratio  perfeitionis , aut  impera 
fciUonis  partium. 


t> 


A 

Decimi.  Ratio  quam  in  fua  hypothefi  affert 
inclinationis  Magnetis  nulla  eft. ideo  enim  atterit 
QQQq  vctfori* 
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vrrfotia  inclinari  ad  Magnetem  , quia  cum  pro- 
cedant duo  radi)  BC  > A C obelus  C D > potius 


Te  conformat  radio  BC  , vt  pote  breniori  , quam 
radio  AC  longiori : ideo  inquit  Icquitur  inclina- 
tio , oftendo  longe  aliter  rem  fe  habere  , nam  in 
punfto  E , radius  (equitur  potius  dmftum  radij 
AE  , longioris , quam  radij  BE  breuioiis  :ergo 
falfa  eft  cius  ratio,  adde  quod  fi  culpis  E , obeli 
E E fe  conformare  debet  radio  B E > furcinula 
deberet  quantum  potcil , fequi  radium  A E , ita 
vt  alia  longe  conformatio  fequi  debeat  nempe 
qualem  vides  in  MS. 

Denique  vt  omnia  compleCar  , hxc  hypothe- 
fis  loquitur  de  radiis  eodem  modo  , ac  fi  datetur, 
(luxus  & motus  localis  alicuius  Cubitantia:,  qux- 
ro  enim  quid  fir  omnia  puntta  Magnetis  emittere 
fingulos  radios , ad  polos  A,  & B. 

An  aliquid  in  polis  producunt, & hoc  non, na 
nullum  fimileagitinfimile,vc  commune  fert  axio- 
ma philofophorum  , partes  autem  Magnetis  funt 
fimilcs  & xquales:igitur  falfa  clt  illa  radiorum  in 
polis  colle&io.  vel  quod  ita  fingulx  partes  agunt 
per  radios  in  polis  rcfia&os.Sc  hoc  non, quia  vel 
fingulx  per  omnes  agerent, vel  fingulx  per  fingu- 
los,non  primum. na  hic  agendi  modus  clt  alienus 
ab  omni  modo  agcdi.nec  afFerri  poteft  aliqua  ratio 
cur  ita  agant , & cur  hxc  qualitas  prx  omnibus 
aliis, hunc  heteroclituro  agendi  genus  fibi  vendi- 
cct.  nam  cum  penetrari  pofitt  curo  omni  lubic&o 
vero, lineas  rc£)as,vt  hrcutflimas  fequi  debet, nul- 
lofque  circuitus, fit  ambages  IcCari.nam  circuitus 
illi  oriri  non  poft'unt,niii  ex  eo  qu6d  qualitas  in 
aliquo  fubie&o  recipi  non  poflit : aut  cum  aliqua 
difficuhate.in  eo  fobie&atur  , vi  accidit  inrefra- 
&ione,&  reflexione  luminis.vnJe  tanta  irregulari- 
tas fatis  indicat  non  ellc  qualitatem  , fed  lp iri. 
tus  , qui  venas , & dn&um  meatuum  , & poro- 
ruro  conferentur,  quid  tamen  fcniiendum  fit 
non  adhuc  definio. 

■£<5*3  6«  «»«»  H» 
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fubieftum  dirigentis,  & in  eo  aliquatenus  imtrin- 
tis  grauitacem  , qux  per  lineas  reCas  quantum 
pollet  ad  centrum  vniuerfi  inclinaret , 6c  confe» 
quenter  cuius  ctfeCusformalis,adeos  femper  ter- 
minos impcllcret.Sccundo  meminiflet  modi  con- 
fueti  agentium  naturalium  , qux  in  orbem  fuas 
qualitates  producerent. 

A (Terit  igitur  primo  quodlibet  pun&um  Mag- 
lietici  corporis  in  orbem  agere  , & non  tantum 
vnum  ra.hum  ad  polum  fui  hxroifphxrij  emittere 
vt  volebat  Gilbertus  , aut  fingulos  ad  vtrumque 
polum  , fed  in  omnem  omnino  partem  , ita  vt 
virtus  quam  emittit  quatenus  boream  refpicir, 
borealis  »fic  , quatenus  vero  ad  auftrum  procedic 
fit  auftrtlis,  hoc  eft  virtus  qux  a quolibet  Mag- 
netis pnn&o  emittitur  locomotiua  eft  , nempe 
in  boream  , & in  auftrum  , pro  vt  vergit  in  bo- 
ream , & in  auftrum.  quod  vt  melius  intelligatur 
con fiderat  vatia  punfta  qux  in  Magnete  confide- 
rari  poliunt.  Sil  ergo  magnes  AB  , cuius  poli , A 


& B.  xqnaror  CD  , primb  confideretur  quomo- 
do agat  centrum  E , contendit  autem  centrum 
E , agere  primo  in  omnem  partem  , fed  vbique 
producere  virtutem  motlttam  veifus  Septentrio- 
nem , & Auftrum  , ita  vt  pundfcum  E fecundum 
lineam  EB  , virtutem  producat  borealem,  fecun- 
dum lineam  EA  auftralcm,&  hoc  dircCc,&  quali 
pcrpendiculariter,  non  quod  in  axe  EB  , non  in- 
ueniatur  virtus  auftralis  fcumouens  ad  Auftrum, 
fed  ea  pro  vt  motioa  eft  ad  auftrum  in  radio  EB; 
non  procedit  a punCo  E , fed  ab  alio  quocum# 
que  punfto,  pariter  in  radio  EA, nullam  centrum 
E producit  virtutem  motiuam.aut  direCiuam  nili 
ad  Auftrum.  agit  etiam  idem  centrum  per  ra- 
dios EG  , EF,  ita  vt  virtus  qux  ab  ipfo  produci- 
tur in  radio  EF  , fit  pariter  borealis  , qux  vcr& 
in  radio  E G auftralis  licet  in  eodem  radio  E F, 
fit  etiam  virtus  auftralis  , non  tamen  produCa  k 
pundto  E, fed  ab  aliis  punftis. 


Theorema. 

Modus  explicandi  virtutem  Afdgnttis  accidentalem 
a R. Patre  Leoutaud  propojitus  expenditur. 

Pater  Leoutaud  animaduerfis  incongruetati- 
bus  , qux  in  aliis  duabus  hypothelibos  tnuenic- 
bantur,  nempe  quod  & infolitum  agendi  modum 
inueherent , neque  tamen  experientiis  refpundc- 
rent, alium  agendi  modum  excogitauit  quoje  me- 
lius experimentis  refponderci , neque  ita  abhor- 
reret , a communi  agentium  modo.duo  erg.>  fibi 
obfcruanJa  llatuit , nempe  vt  primo  rationem 
habet  et  qualitatis  iu  Aufttutu  > & boream  fuut» 


Addit  infuper  virtutem  I punCo  E produ- 
cam in  radio  EF  . borc.Vem  quidem  ede  , quia 
tamen  in  radio  EF,  obliquo  , confidcratur, tantas 
• vire* 
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viret  non  habet  ; ac  virtus  q ux  in  axo.  coJem 
prorfus  modo  , quo  grauia  fuper  planum  incli- 
natum polita  , multum  amittunt  de  fuis  viribus, 

qubd  giauitas  deorfuin  inclinet  , per  lineas 
perpendiculares,  vnde  motus  qui  iit  per  pla- 
num inclinatum  , cum  habeat  multum  , de  prx- 
ternaturali  ; minores  vites  habet  quas  perpendi- 
cularis metitur  , nam  velocitatem  acquilitam  in 
toto  aliquo  plano  , hoc  cft  velocitas  acquiiita 
per  totum  planum  AB  , lic£t  longiori  , xquahs 
eil  velocitati  acquifitx  per  AC;  pariter  graue 
lupra  planum  AB  , multum  amittit  de  fui  velo- 
citate , quia  fuftentatur  i plano  inclinato  , ita 
etiam  qualitas  i pundo  E.diifufa  per  raiium  EF,  N 
quia  clt  qualitas  motiua  ficut  grauitas  , Sc  direde 
mouens,per  lineam  parallelam  axi  , erit  minoris 
virtutis  quam  (i  diffunderetur  per  axem  ; ita  vt 
menlura  virtutis  quam  habet  totus  radius  EF,  Sc 
qualitas  in  eo  exiftens  , ii  comparetur  cum  quali- 
tate diffufa  per  axem  EF.erit  ficut  EB.ad  perpen- 
dicularem E H.  id  multis  aliis  exemplis  confir- 
mari pollet , vt  Typhonum  inclinatorum  , Sc  cy- 
linJrorum,  vt  explicabimus  in  hydroftatipa.  quia 
in  omnibus  menlura  virtutis  ell  perpendicularis, 
iltis  non  immoror , quia  qui  plura  requiret  pote- 
rit Scaticam  , Se  hytffoftaticam  nofti  alfeeonfuie- 
re.  in  xquino&iali  CD  producitur  quidem  aliqua 
quatitas  fcd  qux  fit  dubix  virtutis. 

Si  placet  aliquod  aliud  pundum  Magne- 
tis coufidtrare , vcibi  gratia  quomodo  agar, 
polus  B , vult  enim  duci  cius  equatorem  KL,  in 
quo  qualitas  a pundo  B produda , fit  dubix  vir- 
tutis, hoc  cft  neque  in  botcam, neque  in  aullrum 
trahar,  virtus  in  radio  BM  , produda  fit  pariter 
borralis , in  BA  verb  fit  aulttalis , hoc  cft  illa 
qualitas  qux  in  BA  , producitur  prxeise  a polo 
B .*  auftrali*  eft.  quia  cft  infra  eius  xquatoiem, 
qux  vcr6  producitur  ita  radio  obliquo  B N, 
quamuis  fit  borealis,  eft  tamen  multo  debilior, 
quam  fi  direde  produceretur,  qualitas  verb  pro- 
duda in  BO  auftcalis.eft , quatenus  produda  i 
pundo  B 

Sit  propofitum  aliud  pundum  H , ducatur 
eius  xquator  FI.  pundum  H in  radio  H B , vir- 
tutem botcalcm  producit,  in  HA  auftialcm  , in 
equatore  F I dubiam  , in  radio  H P bo- 
rcalem  quidem  fcd  debiliorem  . in  tadio  pa- 
riter H D , auftralem  , fcd  debiliorem  , ob 
obliquitatem  tadij. 

Denique  conlideretur  pundum  R , cuius  pa- 
riter ducatur  xquator  XV,  & axis  T S.  in  axe 
RT  borealein  qualitatem  ptoducct.in  RS  auftra- 
lem, in  xquatore  XV  dubiam  , in  radio  obliquo, 
RF  bot calem,  fcd  debiliorem  , & in  radio  R G, 
auftralem  pariter  debilem. 

Ex  his  facile  conltituemus  quam  virtutem  par- 
ticiper quodlibct  Magnetici  corporis  pundum. 
prim6  proponatur  polus  A.auftralis,  dico  in  polo 
A folamcfte  virtutem  auftralem. quia  nullum  cft 
pundum  in  toto  Magnete,  quod  aliam  quam  au- 
ftialcm in  polo  A qualitatem  producar.  Sumatur 
enim  centrum  M , certum  eft  quod  centrum  M 
in  toto  radio  MA  , Sc  pundum  B in  toto  radio 
BA  , Se  pundum  D in  toto  D A , Se  pundum  F. 
immo  Sc  pundum  G,  in  toto  GA  auftialcm  qua- 
lirarem  producet  , quate  hoc  vnum  habemus  in 
polis  inueniri,  vnicam  vittutem,  m boreo  boica- 
icm.in  auftrali  auftralem. 

In  xquinodiali  quolibet  pundo  H , omnia 
Tem.  /. 


punda  qux  in  aufiraliht  mifphxrio  E AH  , inuc- 
niuntut  m pundo  H,  producent  vittutem  boi ca- 
lem , fit  enim  propofitum  pundum  O , cx  ptxt 


fuppofitis  fundamentis  pundum  O , in  toto  ra- 
dio OH , qualitatem  producet  borcaUm  , auftra- 
lem in  OK.  E contra  quodeumque  pundum  hx- 
mifphxil)  borealis  E B H , aget  tantum  vir- 
tute auftrali  , Sc  cum  tot  punda  fini  in 
hxmifphxnb  aultrali  , quot  in  boteali  , eric 
in  pundo  'H  , & aliis  omnibus  eiufdem 
xqu  atoris  tot  gradus  , v 1 ita  dicam  vnius  quali- 
tatis , quot  ahcuus. 


Proponatur  denique  quodeumque  pundum 
C , in  hxmifphrrib  auftrali  DAE  , dico  in 
eo  virrutem  auftralem  prxualcre  , ducarut 
enim  planum  CF  , parallelum  xquatori  DE,  om- 
ne pundum  in  Tegmento  CaF  exiftens  , in  pun- 
do C qualitatem  producit , Sc  omne  pundum 
fegmemi  C B F , in  eodem  pundo  C , vittutem 
auftralem  emittit ; fed  pluta  funt  punda  in  Teg- 
mento CBF , quam  in  feguiento  C Af  , ergo  qua- 
litas auftralis  prxualcbit. 

Hts  piincipiis  prxfuppoficis  , facili  explica- 
buntur omnes  proprietates  Magnctis.Ptirob  qu64 
magnes  maiorem  exerac  virtutem  per  polos, quam 
per  qiwcciimque  alia  punda.  quiafoli  poli  virtu- 
tem habent  vnius  rationis , alia  verb  habent  ali- 
quid admixtum  contratiz  qualitatis , Sc  quA  lon- 
gius i polis  recederis  ; eo  plus  admifeebitur  con- 
rrarix  qualitatis  , Sc  pauciora  punda  dired& 
qualitatem  prxualcntem  producent , vt  in  pun- 
do C , fu!a  punda  in  tadio  CK,  producunt  qua- 
litatem auftralem  direde  in  pundo  C,  in  pundo 
vero  G,  punda  omnia  in  radio  KC  exiftentia  , Sc 
fumptis  in  pundis  C ,&  G , radiis  fimiliter  incli- 
natis, plura  femper  punda  inuenicntur.produeen- 
tia  qualitatem  in  pundo  G,quim  in  pundo  C. 

Hinc  ablato  per  refe.dioncm  CAF,  punftum 
C , maiorem  oftendec  vittutem  aulltalem , 
quam  antea  , quia  punda  omnia  qux  erane 
in  C A F , in  pundo  C producebant  bo- 
realem  virtutem  , qux  aufttalis  vires  vide- 
batur retundere. 

Confiat  etiam  quAd  fi  magnes  fecetur  per  «• 
quatorem  primarium  ED.quod  idem  perfeuerec  in 
Q.Q  Q <1  * fcgmentq 
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Tegmento  DBE  , polus  B , quia  paritet  in  eo  Teg- 
mento nullum  erit  pundum  , quod  in  polo  B 


aliam  producat  virtutem  , qufcm  borealero : vc 
percurrenti  omnia  punda  fatis  oftenditur.flc  nul- 
lum cft,  in  quo  aliqua  qualitas  auftralis  non  pro- 
ducatur. Alius  polus  erit  in  centro  M.  quia  Jicec 
alia  punda  totius  plani  xquatoris  folam  virtutem 
auftralem  habeam, cum  nullum  fit  pundum  vlte- 
rnis  , quod  eam  botcalcro  virtutem  producant, 
non  habebunt  tamen  eam  virtutem  , tam  diredi 
produdam  , primo  quia  axis  BM  > cft  omni  alia 
linea  ipfi  paralleli  longior  , tiim  quia  fumjuis  ra- 
diis xque  obliquis  in  pondo  M , 8c  in  alio  quo- 
cumque plani  DE.femper  qui  ad  centrum  M du- 
centur longiores  erunt , ex  quo  fit  , vt  in  pun- 
do  M intenfior  fu  qualitas.  fle  hxe  fuit  caufa 
cur  habita  fuerit  ratio  obliquitatis  radiorum. 

Si  verb  diuidatur  magnes  per  xquatorero  fe- 
cundariura  CF  , idem  in  Tegmento  CBF  remane- 
bit polus  B , & in  Tegmento  C AF  polus  A.  fle  in 
viroque  fient  noui  poli  in  N , quia  plurcs  fic  di 
tediores  radij  docentor  ad  pundum  N.quam  ad 
qoodlibec  aliod,  plani  per  CF  reprxfentati. 

Si  ver 6 per  axem  , aut  planum  axi  parallelum, 
diuidatur  magnes  , alij  fiunt  poli  t in  viroque 
Tegmento,  veibi  gtatiiin  Tegmento  , ADB  , fle  in 
Tegmento  AEB  * quia  autem  fingula  punda  non 
tnutant  modum  agendi  ; fcd  fimiltter  profundunt 
Toam  virtutem  , inde  fit  vtaxis  nonus  fiat , anti- 
quo axi  parallelus , duoquein  vttbque  (egmento 
poli  cnafcaniur  , non  libet  autem  »od6  confti- 
toere  vbi  fint  fututi  illi  poli,  quamuis  enim  pun- 
da A fle  B,  fint  ita  conftituta,  vt  habeant  qualita- 
tem fine  admixtione  contrariae  qualitatis  , quia 
tamen  poft  feparationem  poteft  ficti  , vt  aliquod 
aliud  pundum  , inter  polum  verbi  gratia  A , fle 
«equatorem  E.conftituium,  verbi  gtacii  pundum 
H » plures  radios  minus  obliquos  excipiat,  quam 
pandum  A , inde  fit  vt  polus  non  Tu  idem  qui 
erat  antea,  nam  vt  diximus  fupra,iftx  duae  caufae 
concurrere  potiunt , ad  hoc  vt  maior  fit  virtus  in 
vno  pundd  , quam  in  caeteris  omnibus,  nempe 

fle  quod  minus  habeat  contrarix  , fle  quod  radij 
illam  communicantes  minus  aberrent, a linea  que 
axis  erit,hoc  eft  minus  fint  obliqui. 

Deducit  itero  ex  Tuo  modo  explicandi  ratio- 
nem aliquam  .declinationis  vertoriorum  fupra  ip- 
Tum  Magnetem  , fle  bene  arguit , quid  nullam, 
opinio  Gilberti , aut  Cabxi  poflit  atFerre,  vt  fuf- 
ficiemec  oftendimus  , cum  enim  ipfe  voluerit  ii 
quolibet  pundo  Magnetis  ad  quodlibet  hanc 
virtutem  propagari,muum  non  erit  fi  aliqua  pars 
infignioc  protuberans , attrahat  verforium  cum- 
que i redo, fle  meridiano  plano  auertat. 

Oftendit  exinde  figuram  Magnetice  vt  vocant 
Sphcrx  adinitatis  ctVe  perfimilcm  figurx  ipfius 
Magnetis,  quod  quidem  confedarium  non  polTu- 
mus  vl.6  modo  experiemiis  arguere  > neque 


enim  poteft  haec  figura  Tatis  conftare. 

Vult  etiam  idem  author  ex  Tui  dodrini  dari 
rationem  inclinationis  Magneticx , quam  potae 
perperam  tribui  radiis  ab  vtrAque  polo  prodeun- 
tibus , vt  etiam  fuperiori  propofitione  notaui- 
mus.  applicetur  er^o  obelus  breuior  , coi  regen- 
do non  fit  impar  virtus  Magnetis,  qui  primb  ap- 
plicetur in  ipso  xquinodiali,  ita  vt  eius  extrema 


F & H , hinc  inde  protendantur , quia  in  pundfl 
H eft  virtus  borealis,  co  quod  Tegmentum  totum 
GAH  , tale  fit  in  pundo  H plurcs  , vt  ita  dicam 
gradus  qualitatis  borealis  producet , quam  Teg- 
mentum minus  GBH  , in  eodem  pundo  H, pro- 
ducat gradus  qualitatis  borealis  , quate  (implici- 
ter attiaipt  cufptdem  verforij , & quia  paiitcr  in 
pundo  F,  virtus  auftralis  prxualet  i ideo  attra- 
het furcinulam  , quia  autem  fupponuntur  xqua- 
lia  Tegmenta,  ideo  ciit  xqualis  attradio. 

Quod  fi  obelum  ab  xquatore  rerooueris, verbi 
gratil  in  pundo  l , quia  Tegmentum  LBl  longe 
maius  eft  Tegmento  LAI  , in  pundo  l prxualcbic 
auftralis  virtus  , qux  furcinulam  obeli  attrahit, 
fortiufque  diriget  obelum  , quam  minus  Teg- 
mentum LAI»  quod  tamen  Tegmentum  LAI  ob- 
ludatur , fle  nonnihil  obelum  detorquet , i fini 
quem  illi  tribueret  » folum  Tegmentum  LAI , fic 
qu6  magis  ad  polum  accedetis  , cum  maior  fem- 
per  fit  ratio  Tegmenti  maioris, fupra  minus, c6  fem^ 
per  min&s,  fle  minus  deturbAbitur  i Tuo  fitu. 


Explicat  denique  fupradidus  Pater  experien- 
tiam Tatis  communem  , qua  fi  duo  obeli  appli- 
centur , vnus  in  quocumque  pundo  Magnetis, 
alius  ver6  in  fimili  pundo  alienius  circuli  con- 
centrici Magneti.intra  tamen  Sphxraro  adi  unaris 
Magnetis,  hi  duo  obeli  fitum  parallelum, aut  fere 
Parallelum  obtinebunt.vuh  ergo  in  allercuto  aut 
lamina  xiei  , excauari  circulum  excipiendo,  Ma- 
gnetis maximo  circulo  , accommodatum,  in  quo 
Collocetur  magnes  AB , ita  vt  poli  attingant  cir- 
cumferentiam 
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cumferentiam  illius  circuli  excauati,  fu  irem  dcf- 
cripcus  circulus  D E F , Magneti  concentricus, 
qui  tamen  fit  intra  Sphxram  a&iuitatis  Magne- 
tis. tum  primi  in  axe  Magnetis  duo  applicentur 
obeli  BC.  Sc  D clarum  eft  quod  congruent  cum 
axe  , quia  totus  magnes  AB.lingulaquc  cius  pun- 
^la  non  aliam  virtutem  in  BD,  producere  poliunt 
niit  borealem  , adde  quod  cuin  omnia  hinc  inde 
fint  «rqualia  , nulla  apparet  potior  ratio,cur  obe- 
lus BC  , aut  D in  vnam  potius  partem  defle&ar, 
quam  aliam,  du&o  deinde  xquatore  GE  , fi  in 
punftis  H,  Sc  E , duo  applicentur  obeli  ; clarum 
elt  , quid  dabunt  paralleli  , quia  cum  in  pun&is 
xqualiter  diftantibus  ab  xquatore  . virtutes  fint 
aquales  f refpiciantque  eodem  modi  ambas  v- 
tnufque  obeli  extremitates  j (labum  paralleli  vc 
fatis  manifeftum  elt. 

Ducatu:  non  longe  ab  xquatore  raditis  GI,  fe- 
cans  Magnetem  in  pun&o  1 , Sc  circulum  def. 
ctiptum  in  punfto  K , eruntque  pundU  I 6i  K,fi- 
milia  rcfpe&u  fuorura  circulorum  , applicemur 
obeli  1L » & KM;obferuabunt  litum  fere  paralle- 
lum 1 nam  in  puncto  1 elt  quidem  virtus  , qux 
conuenit  parti  boreali  produdtx  a fegmento 
N AI , cui  te  accommodat ct  nifi  obftarct  Tegmen- 
tum NBI  , quod  deturbat  obelum  1 L a fu 6 litu, 
quem  nempe  habere  debetet  vi  fegmenti  maioris 
NAI;  fcd  obelus  KM  fc accommodare  Jcbci  Teg- 
mento OAP,&  deturbatur  a Tegmento  OBI' , 
cum  ergo  maior  fit  proportio  fegmenti  OAP  ad 
Tegmentum  OBP  , quam  fegmenti  NAI , aj  Teg- 
mentum NBP  , longe  melius  fe  difponec  refpectu 
fegmenti  OAP  , obelus  KM,  quam  refpe&u  feg- 
menti NAI  obelus  1L.  atque  aJco  paiallelifinus 
non  oblcruabicur,&  quo  longius  difiabit  KM  , a 
Magnete  co  maior  etit  dcuiatio.k  patallelifmo. 

Ducatur  denique  radios  GS;  non  multum  dif- 
ficus  ab  axe  AB  , qui  fecct  Magnetem  in  pundto 
Q & circulum  tu  pun&o  S.  appliccnttirquc  obe- 
li in  pundtis  fimilibus  1,  Sc  S.  dicit  fore ; vt  illi 
obeli , fint  fenfibiliter  paralleli  , quamuis  enim 
(inquit)  fcgmentuin  VBQ  , deturbet  obelum 
QR  , a fitu  quem  illi  tribuere  deberet  Tegmen- 
tum maius  VA(^,  8c  rcfpe&u  obeli  ST  , nihil 
inueniatur  tale , led  magnes  totus  agat  eidem 
■virtute,  quia  tamen  fegmentum  VBQ;  valde  pa. 
ruum  eft , Sc  non  multum  detorquet  obelum 
QR.  , ideo  paiallelifmus  obferuabitur,  Hxc  cit 
fententia  Patris  Leoutaud  , quam  pluribus  expli- 
cat oftendltque  cum  experientiis  conuenire.  Fa- 
tendum quidem  eftj  ea  qux  aderit  longe  ede  pro- 
babiliora , quam  qux  ha&enus  prolata  funt  i 
Cabxo  , aut  i Gilberto.  multa  tamen  aut  non 
fatis  explicata, dubia  multa  relinquere, aut  diffici- 
lia mihi  viderur. 

Primi  igitur  quxro  , an  dum  radios  ab  vni 
Magnetis  pai  te  protendit,  vere  intelligat  vnam 
Magnetis  partem  in  aliam  agere,  eamque  acci- 
dentalem virtutem  producere,  tria  enim  mihi  in 
hac  materia  diftinguenda  videatur  ; primi  ipfa 
fubftantia  Magnetis , qu.c  haud  dubii  fecundum 
peripaieticx  philofophix  placita,  fua  conllat  ma- 
teria,& forma,  deinde  erit  virtus  illa  accidentalis, 
quam  exiftimat  ede  pioximum  principium  mo- 
tus , quietis  , directionis  , cxtcrorumqoe  effe- 
ctuum. Tettio  loco  erit  motus  ille' localis  quo 
Magnetica  cotpora  mouentur,  diriguntur, vniun- 
tur,  fe  inuicem  fugiunt,  de  fecundo,  vt  puto  pro- 
cedit tota  quxftio  , & qux  1 it  an  id  quod, per  me- 


dium propagatur  , feu  per  totam  Sphx-am  a.li- 
uitatis  Magnetis.  Sc  quo  immediate  magnes  agitj 
fit  aliquid  accidentale  nam  de  motu  loca  i qmf- 
que  loquitur  fecundum  fua  principia  , n >.ue  eft 
huius  loci  difpmare,  quid  fit  motus  de  toimi 
iubllantiali  Magnetis  nulla  monetur  hic  cuntro- 
uerfia.  Sed  tantum  de  vitrute  illi  accidentali, 
quatn  inuchere  cupit. 

Quxro  igitur  an  duo  fint  talia  accidentia  fibi 
inuicem  contraria  . expellentia  fe  ex  eodem  fub- 
iedo  , aut  faltem  fe  ita  temptantia,  vt  vnum  im- 
pediat a&ionem  alterius.  Si  vnicum  eft  , & eiuf- 
dem  rationis  , quomodo  in  eodem  indiuifibili 
pundio  aut  faltem  indiuifibiliter  Compto,  diftin- 
guit  diuerfas facies,  fcio  quidem  vnum,  Sc  idem 
extremum  pofie  habere  rationem  faciei , feu  vlti- 
mi  termini  refpeciu  plurimorum  radiotum,  quos 
terminat  , fcd  fi  ab  fingulis  iis  radiis  , recipit 
vnum  verbi  grand  gradum  , Sc  illi  omnes  gradus 
funt , eiufdcm  rationis , non  video , quomodo 
vnus  impediat  actionem  alterius  , ci  quod  pro- 
ducitur a parte  boreali  , alter  autem  ab  aultrali, 
iftx  enim  denominationes  lunt  omnini  exrinfe- 
cx  , ncc  mutant  rationem  agendi  , quare  ex  hoc 
capite  mihi  cctiiflimum  eft  , fi  detur  hxc  quali- 
tas accidentalis  , eam  non  poffe  e(Te  vmcanv.fed 
duplicem  , neque  enim  polium  concipere  diuer- 
fas  facies  in  accidente  eiufdcm  rationis, per  totale 
aliquod  corpus  diffuso. 

Quod  fi  detur  duplex  illud  accidens  diuerGc 
rationis , quxro  an  ifta  duo  accidentia  fint  fibi 
inuicem  contraria  , fi  funt  contraria ; ergo  fe  in- 
uicem expellunt  ex  eodem  fubiefto  , mirum  eric 
quod  illa  pars  qux  plures  habet  gtaius  vnius 
comrarietatis  , non  producat  fimiles  , fcd  omni- 
no diifimilcs , nam  polus  verbi  gratia  boreus, qui 
borealem  habet  qualitatem  accidentalem  folara, 
Sc  maxime  intenfam  producet  in  toto  axe^plutes 
gradus  contrarix  qualitatis  vfque  ai  polutn  au- 
Itralem  , Sc  hxmilph2tium  boreale  in  quo  prx- 
ualet  hxc  virtus  accidentalis  borealis  , producic 
qualitatem  auftralcm  in  hxmifphxrio  auftrali, 
contra  communem  agendi  modum  accidentium» 
qux  ita  fe  habent, vt  qux  habent  vnum  accidcm, 
(imile  in  fubiedto  vicino  producant,  non  autem 
accidens  alterius  rationis:  alioquin  non  obferua- 
rctur  commune  principium  nemo  dat  quod  non 
habet.  Non  ita  opetatur  lumen, «1  quo  radiorum 
illorum  defumpta  eft  fimilitudo. 

Quxro  tertii  an  ifta  accidentia  fint  produdtiux 
alterius  accidentis  fimilis  , tam  intra  ipfum  Mag- 
netem , quam  extta , intra  tamen  Sphxram  atti- 
uiratis.Si  dicatur  vnum  accidens  effe  produ&iuura 
alterius  eiufdem  , aut  etiam  diuetfx  rationis  , fc- 
quitur  quod  inini*  intenfum  , aget  in  magis  in- 
tenfum  , plurcfque  in  eo  producat  radios  quin» 
habeat.  Si  veridicatut  fubftantia  immediate  pro- 
ducere iftud  accidens  , quidni  poterit  immediati 
producere  motum  localem, dum  opus  erit : vndo 
fupetfluutn  erit  omne  tale  accidens. 

Quxro  quarti  an  vere  vna  pars  Magnetis  agac 
in  aliam  Sc  viciffim  hxc  ab  illi  patiatur.  Si  hoc 
admittatur.  Quomodo  non  dabitur  a&io  fimilis 
in  fimile.  nam  licic  intra  luminofi  corpus  radios 
cogitemus  , non  tamen  admittimus  in  bona  phi- 
lolophia  , etiam  peripatetica  , vnam  pattem  lumi- 
noli  in  aliam  agete  , fcd  quamlibet  tantum  intra 
fe  prodocete  lumen,  quod  licic  nihil  agat  in  aliis 
panibus  luminofi  , neque  proptetea  ccnlerous 
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dati  aftionem  in  dilUns.etianili  non  agant  ad  in- 
uiccm  , quia  aftio  in  diftans  non  ccnictur  illa 
qua  partialia  agentia  componentia  , vnum  totale 
agens  agunt  indiullibili  a&ione  ; licet  illa  para 
qux  eft  diftans  k palso  , & qux  illud  non  attin- 
git , fed  tan*tun  coniuncka  eft  cutn  alii  cotnpatte 
attingente  paflum,  nihil  producat  iu  medio,  lftl 
omnes  radij  qui  cogitantur  in  aliquo  agente  to- 
rali , verbi  gratia  in  lumino- 6 , non  femper  fig- 
ni  fi  eant  a&ioncm  vnius  partis  in  aliam  , qux  vc 
plurimum  nulla  elTe  poteft  , cum  a forma  fub- 
flantiali  totam  qualitatem  habeant  cuius  capaces 
funt , fed  hi  radij  cogitantur  vt  indicent  depen- 
dentiam alicuius  a&ionis  extemz  a fingulis  par- 
tibus agentis. 

Addo  multa  non  explicati  in  hac  hypothcfi, 
qux  tamen  funt  maximi  momenti  in  te  Magneti- 
ci- Pritud  oftendo  non  explicari  declinationem 
Magnetis  , video  quidem  cam  tribui  inxqualitati 
virtutis  Magneti cx  , &t  bene  : fed  expendendum 
nobis  teftat , an  bene  fcquatur  in  piopotiu  hy- 


pothefi.  Sit  ergo  polus  boreus  B.auftralis  A.  Sit 
aliqua  pars  C , in  qua  magnes  fit  peifeftior , ap- 
pliceturque  obelus  in  plano  meridiani  ADE.cum 
pars  C iit  perfeftior  , perfeftius  aget  in  lingula 
pun&a  totius  Magnetis , & in  illis  pet  feflioicm 
producet  qualitatem  , ipfa  autem  fi  de  qualitate 
accidentali  qux  eft  vhimum  infttumcncum  Mag- 
netis ad  agendum  , cum  eam  habeat  prxeipue  i 
maiori  hxmifphxrio  CAH  , non  fequitur  prop- 
ccrea  in  ea  pet fe&iorem  efte  qualitatem  borea, 
lem  , refunditur  ergo  tota  eius  pexfeftio  in  om- 
nes partes  totius  Magnetis  , in  ordine  ad  qualita- 
tem  accidentalem  , qux  eft  loco  motiua  , ipfa 
autem  maiorem  non  habet , nec  plus  attrahet, 
quam  quxlibet  alia  , hoc  videtur  fequi  in  com- 
modum ex  hac  hypothefi  Deinde  etiam  fi  cx  par- 
te perferiori  C , produceretur  qualitas  perfe- 
rior in  extremitate  E , quim  ab  aliis  partibus» 
hxc  tamen  qualitas  dubia  erit » fi  extremitas  E» 
fuerit  in  eodem  parallelo  , St  confcqucnter  , ne- 
que contraria  , neque  amica  extremo  E , quod 
auftrali  qualitati  amicuin  eft  , Sc  confcquenier 
nec  repelletur  , nec  attrahetur  : in  co  tamen  ma- 
xime cafu  datur  declinatio,  multa  alia  dici 
pollent. 

Oftendo  irem  non  benfc  explicari  inclinatio- 
nem Magneticam  , applicetur  enim  in  punAo  H, 
obelus  cui  regendo  magnes  non  fit  impar,  in 
pun&o  H,  datur  vinus  borealis  produ&a  a toto 
hxmifphxrio  CEH  , Ot  bene  quidem  video  cur 
cufpis  obeli  adhxrcat  pun&o  H » non  video  ta- 
men quomodo  propietca  fe  accommodare  de- 
beat , fegmento  CAH  . neque  quid  hoc  fit , an- 
ne quod  viteus  illa  puu&i  H,  fit  borealis,  debear 
fieri  obelus  parallelus  axi , fi  enim  auferretur  Te- 
gmentum CBH  i deberet  efte  obelus  HI  paralle- 
lus axi  j quod  vere  deturbetur  ab  eo  luu  a fcg- 


mcmoCBH  , non  explicatur  quid  fit , neqae  ,ia 
hac  hypothcii  expltcart  poteft.  anne  quia  in  pun- 
Uo  H , mixta  eft  qualitas  cx  auftrali , St  boreali 
prxualcntc  tamen  boreali , propeerea  obelus  HI. 
non  le  conformat  axi.  Sed  contra  quia  fi  obelus 
cantum  concepiilet  virtutem  cx  pun&o  H.  i fepa- 
raretur  a Magnete , rc&a  tenderet  ad  roctidicm, 
ergo  virtus  hxc  borealis  , qux  cll  in  punfto  H 
ctiainfi  mixta  contrarix  non  debet  ad  aliud  pun- 
Aum  cendcte  , aut  dirigere  quam  meridianum, 
an  deuiibarc  obelum  cx  fitu  luo  eft  repelli  cuf- 
pidem  1 a fegmento  CBH  , fed  contra  Tegmen- 
tum CBH  , eft  produ&iuum  qualitatis  aufttalis, 
cui  bene  conucnit  cum  furcinula  I , atque  adei 
fi  producat , id  quod  ptoduccre  potcft,producet 
tantum  auftralem  , quod  f»  dicas  & toto  fcgmemo 
C*H  , in  pun&o  1 produci  qualitatem  boi ca- 
lem qux  eft  inimica  extremo  1 , & quia  in  pun- 
dio  K ell  pctfw&ior  quam , in  l , refugit  K , fed 
quxro  cut  non  fugiet  adhuc  magis, donec  occur- 
rat  qualitas  borealis  minus  intcnfa,  aut  etiam  do- 
nec occunat  qualitas  omnino  auftraliv.quod  ht 
verfus  hxmifphxrium  Aufttale , quare  in  pun&o 
L , obelus  ftat  fete  perpendicularis  , fi  enim  in 
punAo  M , priualet  qualitas  borealis  cur  non 
refugit  extremitas  M a punAo  M , donec  occuc* 
rat  qualitas  minus  intcnfa. 

Addo  multiplicationem  alicuius  accidentis, im- 
n 6 & duplicis  fine  vlla  ncccflitatc  cum  fine  illo 
omnia  explicari  pcflinc. 

Denique  vt  breuiter  meam  mentem  aperiam, 
qualitas  nonbeni  conucnit,  cutn  virtute  Magne- 
ticaeoquod  virtus  Magnetica  , ncce(Tati6  duas 
inuehat  facies  diftin&as , St  ptopiictatibus  diucc- 
fis  inftruAas:  dux  autem  facies  in  qualitate  cora- 
penetrata  cum  fubieAo  inueniri  non  polium,  nec 
latis  diftinAx,  vnde  fine  vlla  qualitate  totam  vir- 
tutem Magneticam  explicate  conabor. 

E***»*»  »M*H*H*I 

PROPOSITIO  XIV. 

Theorema. 

Afagneucd  fortes  pejfunt  immediate  fe  difponere  ad 
inuicernfine  fila  qualitate  fnperadaita. 

In  hac  aflertione  non  loquor  de  partibus  i fe 
feparatis  , Sc  diftantibus  , fed  de  partibus  fibi 
inuicem  contiguis , quas  contendo  poflc  imme- 
diati fine  ptoduAionc  alterius  qualicatis,  excep- 
io  motu  ( qui  communiter  inter  qualitates  non 
recenfetur, ) Et  in  hoc  contendo  nulli  opus  clTc 
qualitate  in  lingulis  partibus  recepta,  aut  produ- 
ci , quando  pattes  ptxfcntes  funt , & non  fc- 
paratx. 

Probatur  , dantur  plurimx  formx  fobftantia- 
les  , qux  fine  produAione  vilius  accidentis  ad 
certam  figuram  fe  accommodant,  fuafquc  panes 
peculiati  modo  difponunt  : cigo  etiam  poteric 
magnes  fuas  partes  hoc  modo  difponere.  confe- 
quentia  patet  in  paritate  rationis , St  ide6  quia 
nulla  eft  ratio  , cur  formx  fubftamiali  denegetur 
vinus  motiua  altetius  , St  hoc  qualitatibus  fem- 
per tribui  debeat,  probatur  vlteuus  quia  foimx 
’ fubftantiales  viuentium,  habent  hoc  vt  fine  pro- 
ductione vilius  qualitatis  fe  moucanc  , St  alia 
etiam  multa  \ poteftque  fumi  patitas  i viuemibus 
ad  non  viucntia , modo  addatur  particula  eorum 
diftinftiua. 
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diffimffiua  , nempe  quod  viuentia , id  przftcnc 
quando  fune , etiam  in  loco  & (latu  coniticuta.at 
ver&  non  viuentia,  idem  efficiant  ad  llatum  cou- 
naturalem  confequendum.  ide£>  autem  hoc  ha» 
bent  , qu6d  non  repugnet  motum  ^ foima  fub- 
ffantiali  produci:  ergo  nulla  inuenietur  repug- 
nantia vt  motus  a forma  fubffantiali  prodedat. 

Antecedens  piobo  innumeris  exemplis  , etiam 
non  viucntium.  femina  omnia  faltem  fecundum 
inultorum  opinionem  , non  viuunt , fed  femina 
omnia  hoc  habent,  vt  non  foluin  partes  fuas  dif- 
ponant , in  ordinem , fed  etiam  vt  partes  ab  ali- 
mentis defumptas  patiter  diftribuant : ergo  con- 
wenit  huiufmodi  facultas  aliquibus  non  viuenti- 
bus,  neque  propterca  qualitates  .introducimus 
quibus  id  prxffcnt.  prxeipue  cum  non  (it  peri- 
culum ne  agant  in  diilans,omnibus  panibus  fuf- 
ficientcr  prxlcntibus. 

Secundo  idem  offendo  in  cineribus,  (i  enim  ex 
vitibus  recenter  recifis  , cineres  facias  , quos  in 
aquam  tepidam  immutas,  fi  congclauerii  aqua  ; 
huiufmodi  cineribus  (aturata  ■,  in  ea  apparebunt 
vitis  folia  optime  efformata  , cum  palmitibus 
fuis  , idem  dicendum  de  aliis  omnibus  arbotibus, 
quotiefeumque  ex  aliquo  corpore  prxeipue  hete- 
rogenco, extrahitur  lal  arte  chymica,hoc  eff  bene 
comburitur, donec  cineres  candorem  contrahant, 
tum  hi  cineres  in  aquam  prxeipitentur  , abieris 
fecibus  , qux  infundo  valis  reiidebunt  , (i  aqua 
lento  igni  imponatur , donec  tota  euaporetur,  re- 
flabit lal  1 experientia  autem  compertum  eff  , lal 
cx  diucrfis  corporibus  cdudlum  varias  habere  fi- 
guras , & cafdcin  femper  , quod  ex  eodem  cor- 
pore verbi  gratia  fal  commune  & marinum  , fi 
b.  ne  teiarur , & in  minu tiiliinas  partes  reduca- 
tur , tutn  in  aquam  immittatur, donec  bene  fatu- 
tetur  iale  , haud  dubie  confufx  erunt , & nullo 
ordine  intricat  e illx  patres, hoc  elt  per  aquae  po- 
tos difperlx , fi  tamen  euaporetur  aqua  , lal  coa- 
lcfcet  in  cubos, quod  fineadhxfionc  peculiari,  fic 
motu  locali  fieri  non  poteff. 

Idem  dico  de  chcilf aliis  , qux  non  enafeuntur 
nifi  in  prifmata  cxangularia , idem  dicito  de  niue, 
qux  ex  ffcllulis  conilae,  reliqua  filia  peculiarem, 
fibi  vendicant  figuram,  tot  ac  tanta  experiuntur 
quotidie  chymici  , vt  de  iis  dubitate  non  polii - 
nius.  Quis  taincn  tot  Magneticas  qualitates  mul- 
tiplicare velit,  cum  ii  totum  quod  pr.rffarent 
iftx  qualitates  , immediate  ipfi  fubffanti  e tribui 
polLt,  tanraquc  fit  difficultas  in  explicando.quo- 
modo  illx  qualitates  adducant  aut  vniant  vnaru 
patrem  altcti  , qoim  in  td  effcclu  tribuendo  im- 
mediate ipfi  fubilantiz. 

In  genciccrgo  omne  corpus  partibus  hetero- 
geners  conilans , certamquc  figuram,aut  difpoli- 
tionem  affe&ant ibtis,  habet  in  le  principium  mo- 
tiuum  , & dilpolitiuum  partium  , fiue  id  fiat  per 
vnionem , aut  adhxfionein  partium  quam  poteff 
immediate  prouuccte.com  non  fit  difficilius , vt 
ei  immediate,  bzc  virtus  producendi  aJhzfionem 
in  partibus  libi  vicinis , aut  motum  localem  li  is 
nccetlarius  fic  , ad  coordinationem  efficiendam, 
concedatur  quam  vis  producendi  infe  , aliquam 
qualitatem  quz  id  prxftet. 

Si  ergo  referatur  magnes  in  numerum  corpo- 
rum heterogeneorum  , fic  fecies  diuerlas  , h be- 
re  dicatur,  quarum  qux  ciufdem  denominationis, 
fint  inimicx  , vt  pote  qux  quadrare  non  poffint, 
vc  fxpc  accidit  in  rebus  artificialibus,  neque  enim 


foramen  cum  foramine , porus  cam.poro  con- 
gruit , fed  contraria  aliquo  modo  conformatio 
necclfaria  cft  ad  vnionem  , cur  denegabirur  for- 
tnx  fubffantiali  Magnetis  , hrc  facultas  lioi  con- 
genita , immo  fic  fecum  idemtificata  expellendi 
faciem  inimicam , fi  forte  accidat , vt  in  eam  in- 
currat, libique  vniendi  paitem  amicam.lm  facies 
agnofr-re  licet  in  quilibet  parte  Magnetis  rccif- 
sa  ‘t  nciruur  autem  an  fi  in  minuti  dium  m pul  ne- 
rem contetatur  , hanc  adhuc  facierum  diffin- 
clionem  retineret  , formamque  fuam  fubllancia- 
lem  haberet , multa  enim  funt , quz  hoc  modd 
diuila , cellant  habere  cafdem  formas, neque  enim 
credendum  cft  , folam  cotnbinationem  quatuoc 
primatum  qualitatem  elfe  difpofitionem  ai  for- 
mas , in  entibus  elleniialiter  heterogeneis,  etiam 
certa  par tiuuidifpolit io, fic  combinatio  requiritur, 
ponamus  ergo  hanc  facierum  diffindioticm  dati 
in  Magnete  , vi  cuius  illius  pattes  fe  fugia.it , auc 
auerfentur.fi  fibiinuicem  occurrant  inimico  fi  tu, 
pollimque  fic  in  fciplis  motum  fugz  producere, 
& in  parte  fibi  inimica  fi  eam  tangat , bene  con- 
cipio quomodo*,  fi  in  partibus  ex  quibus  condat 
fcobes  Magnetica  , pcrfeuercc  hzc  facierum  di- 
ilin&io  fe  mutuo  ordinent , ita  vt  quz  tangit 
aliam  inconcinne,  aut  fe  in  ordinem  reJucat, pro- 
ducendo in  fe  motum  , aut  ab  alii  vicina  parte 
etiam  impellatur , fine  vili  produdtione  quali- 
tatis accidentalis , qux  motum  producar.  Ad 
quem  motum  non  concurrat  tantum  partis  tan- 
gentis vltiira  fupetficies,  fed  etiam  onrnes  partes, 
etiam  remotiores  , neque  in  co  periculum  cft,  ne 
agat  in  diftaos  , tb  qudd  vnum  efficiat  totale 
agens, cum  parte  contingente  , fic  agente  immb,ft 
alia  pars  infra  hanc  agentem  , bene  fit  ordinata, 
camque  contingat , fecundum  faciem  conucnien- 
tem  , fic  amicam  , potet ic  ad  talem  effe&um  con- 
currere , fine  periculo  a&ionis  in  diffans,  etiamli 
in  parce  intermedia  cooperanie  nihil  producar, 
quia  vt  iam  dixi  hzc  adtfo  in  paffam  diffans, 
agentis  partialis  nunquam  reie&a  eff,  immbad- 
miila  ab  omnibus.  Ilie  autem  facies  omnes  fune 
fibiinuicem  oppofitz  , fic  non  laterales,  hoc  cft 
non  in  omnem  partem  dire&x.exquo  fit  vt  Mag- 
netica non  coniungantur  nili  pet  accidens  ad  la- 
tera , fed  omnis  eorum  motus  ferat  fecun- 
dum axis  longitudinem.  In  hoc  concipiendo 
non  video  difficultatem  , fi  confiderentur  fa- 
cultates quz  exteris  corporibus  iufunt  , vc 
certam  figuram  componant,  habent  enim  hoc, 
vr  certum  tantummodb  motum  efficiant,  ita 
virtus  Magnetica  tantum  yi  longum  proten- 
ditur , fohimque  cft  , vc  coniungac  corpora 
Magnetica  fecundum  longicudincm  vnam ; 
non  atuem  fecundum  omnes  dimenfiones.  li 
quando  autem  accidit  , vt  corpus  Magneti- 
cum  coalefcat  ex  pluribus  partibus  fecundum 
aliam  dimenfionem  coniunClis  , primd  tali* 
vnio  , non  eft  (impliciter  a Magnetis  facul- 
tate { fed  ab  aliis  caulis  prouenit  , fic 
tunc  omnes  facies  eiufdem  rationis  obuer- 
tuntur  fimiliter  , fimiliterque  alix  fibi  rcC. 
pondent. 


Quod 
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Quod  vt  melius  intelliga- 
tur  finge  tibi  quamplurimos 
cubos  , qui  duas  facies  oppo- 
fitas  tantum  habent  aptas  , vt 
cum  aliis  coniungantur,  & ad 
quas Magneti  virtu&incff  con- 
iunger.di  alia  Magnetica  , ant 
repellendi  eadem, fle  hoc  qui- 
tum potefi  fecundum  lineas 
reflas , ita  vt  hxc  virtus, non 
feratur  nifi  dire&fc  , hoc  eft  motum  lateralem 
non  faciat  nifi  ex  accidente,  quia  aut  detorque- 
tur , aut  retinetur  , hz  facies  que  vnitate  no- 
tantur eandem  plagam  refpiciant,  oppofitx  ver& 
oppofiram.  que  iia  fe  habeant  , vt  iam  dixi , vt 
ilix  que  vnitate  notantur  coniungi  non  poiCnr, 
fed  fi  quando  accidat,  vt  fibi  occurrant  fe  inui- 
ccm  expellant. 

Ita  gurra  aqua  in  terram  proie&a  ficciratem 
refugit , & partes  fiia^  in  orbem  colligit , que  fi 
terram  iam  madefa&am  rependet,  cum  alia  aqud 
coniungcretur,  erter*  autem  laterales  arborum 
facies  non  funt  aptx  , vt  cum  aliis  coniungantur, 
nec  fe  inuicem  fugiunt  pr  > cise , aut  fe  inuicem 
conferantur,  vnde  tota  vis  iftios  Magnetis  facta 
cfl  in  ordine  ad  motum  facium  tantum. fecundum 
Vnam  dimenfionem.  Suppono  autem  globos  illos 
efie  minima  phy  fica  Magnetica  , cum  enim  'i  me 
fupponatur  magnes  efie  corpus  heterogeneum 
effentialitcr : & nullius  corporis  cficntialiter  he- 
terogenei  forma  , ex  natura  fuhfiftere  polii t nifi 
fub  certis  dimenfionibus  , debet  etiam  habere 
fua  minima  phyfica,ita  vt  fub  minoribus  ftare 
non  poffit.  concipiantur : acies  oppolitx  de  qui- 
bus ell  fermo  efie  diuerCr  quafi  naturx , ita  vt 
qux  vnitate  notantur , 6f  funt  obuctfic  ad  partes 
A.poffint  tantum  agere  vcrftis  partes  A.alix  vero 
versus  partes  B.non  vero  omnino  ad  latera. 
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PROPOSITIO  XV. 

Theorema. 

Mallum  Magneticum  aliud  corpus  Magneticum 
ajJicit.ni/iUlud  t angui  immediate. 

Hxc  Afiertio  videtur  omni  expetientir  con- 
traria, qua  viJemus  Magnetem  trahere  ferrum 
difians.  allero  tamen  ferrum  intra  Sphxram  vc 
vocant  a&iuitatis  Magnetis  politum , quamuis 
diftet  a Magnete  , non  tamen  dift.ue  ab  agente 
totali  Magnetico  , ita  vt  per  totum  fpacium  dif- 
fundatur , virtus  Magnetica  fubfianiialts,  feu  (pi- 
cinis Magnetici. 

Dico  ergo  hic  qnod  profunditur  per  medium, 
vi  cuius  coniungitur  ferrum  cum  Magnete,  non 
efi  aliqua  qualitas  accidentalis  per  medium  ditfu. 
fa,  fed  fubltantiale  cffluuium  , ipfius  Maguciir.ua 
multi  cenfent  grauia  , fi  ad  maximam  diftantiam 
flmoucrentor  a terra  , non  deiccufuia,  fed  quatn- 
diu  taurum  funt  intra  athmofphxram  tcrtxiter- 
tura  eft  aurem  athmofphxram  terrx,  clle  fubftan- 
riale  cftluuium  , ita  etiam  corpora  odorifera  fuurn 
habent  fubfiantialc  cffluuium.  immo  vix  datur 
corpus  , quod  talem  fpirituum  emanationem  non 
patiatur,  quamuis  non  fit  perceptible.  quidquid 
autem  fit  de  aliis  corporibus  , que  non  alfcro, 
nili  vt  melius  intclligatur  mea  afiertio.  comendo 


dari  rale  fubfiantiale  efiluuium  , quod  etiam  iit 
aftiuum  , habeat  que  fuam  partialem  acliuiiatcm, 
pro  ratione  fux  denfitatis. 

Probatur  magues  agit  in  ferrum  difians  ab  eo» 
fed  non  potefi  agere  nili  aliquid  per  medium  pro- 
pagetur , quod  cum  ipfo  coagat, illud  autem  uun 
porcll  efie  nifi  aut  qualitas  accidentaiis , aut  fub- 
liantulis  forma  , aut  certe  aliquid  quod  non  pto- 
ducatur , fed  tantum  motu  loc-iti  feratur  per  me- 
dium , fed  attulimus  fupra  (officientes  rationes, 
vt  ofienderemus  non  efie  aliquam  qualitatem  de 
nouo  productam,  qux  etiam  rationes  multb  ma- 
gis valent  pro  forma  fubfiantiaii  de  nouo  produ- 
cta : ergo  icftat  vt  fit  fubftantiale  efiluuium.  non 
cfi  opus  vi  eas  rationes  de  nouo  afferam.  cum  eas 
iam  lupra  attulerim. 

Rcltat  mihi  tantum  vniclim  argumentum  fol- 
uendum  , nempe  incredibile  efie  , vc  detur  fub- 
(lantia  tam  tenuis  qux  omne  omnino  (ubiedtum 
petuadat , & qux  xqualiter  omne  corpus  pene- 
rrec.  quamuis  enim  daretur  talis  fubfiuntia  ita  re- 
nuis j vt  fe  per  potos  infinuaret , videtur  tamen, 
quod  per  poros  laxiores , aut  freqnentiores,  co- 
piolior  ellct  talis  emanatio  , non  eft  animaducr- 
lurn  autem,  quod  ab  interpofitione  cuiufcuuquc 
coi  poris  fiat  vlla  imminutio  talis  emanationis, 
quamuis  interponantur  corpora  maxime  compa- 
cta , & minime  ad  (cnfum  porofa.  Secundo  agi- 
tato medio,  deberent  auolare  huiufmodi  fpiritus, 
qui  tamen  perfeuetant  , ita  vt  etiamfi  exponatur 
vento  valiJifiimo  pctfcueret  tamen  eadem  diftu- 
lio.Teaio  li  Magnetes  fuas  attralfi iones, exter of- 
que  effectus  dittanres  peragant  per  huiufmodi  fpi- 
litus  , tellus  etiam  cui  conuenire  diximus  virtu- 
tem Magneticam  , & acuum  nofirarum  diredtio- 
nem  , debebit  id  ptzfiate  , quanta  ergo  erit  fpi- 
rituum  Magneticorum  ditfulio,  cum  nullus  fit 
locus  in  lupcrficie  terrx , nullus  in  domibus, 
in  mari  iplo  , in  quo  acus  fiatui  non  polfir , 8c 
dirigi , ergo  omnia  plena  erunt  fpititibus  Mag- 
neticis. 

Rdpondendum  eft  experimentum  non  efie  fa- 
ftutn,  circa  omnia  corpora,  fed  cantum  ciica 
duo  , aut  tria  verbi  gratia  lignum  , lapides  & cx- 
mentu  , falcem  in  ctallitic  aliqua  notabili,  circa 
laminam  ferream  non  fuccedet , dilfundence  le 
virtute  per  laminam  ferream,  circa  aurum  facium 
non  efi  hactenus  experimentum,  neque  circa ali.i 
multa,  Sc  certe  omnes  fatencur  attra&ionem,  feu 
fufpenlionem  non  efie  tamam  , fi  vel  mediet  fo- 
lium chartx  , ita  vt  licut  iam  fupra  notaui  de- 
crementum fit  valde  notabile,  in  aliquibus  cor- 
poribus , nulla  elt  differentia in  dire&ione  acus 
iufpenlx  , quia  hic  effedtus  nempe  quod  acus 
futpcnfa  , dirigat  fe  ad  polos  terrx  aut  ad  polos 
Magnetis , non  efi  eficctus  prxcipuu*,&  quamuis 
pauci  admodum  , fpititus  a Magnete  , ad  acum 
accunant  ; potefi  tamen  fequi  ille  etfedtus.  quia 
nempe  fpititus  ipfi  a terra  enulli , qui  circ;v -Mag- 
netem iam  inucniebantut  , poliunt  facile,  cohx- 
rere  cum  fpi.mbus  a Magnete  emilfis.  dicendum 
igitur  efi  illos  clle  valde  tenues,  poffeque  per  po- 
ros cuiuflibet  corporis  fe  facilciulinuare.fi  enim 
expetimur  odores  affixos  ruaterix  ita  cralfr,vt  vi- 
deri pellit  , nihilominus  fe  infinuant  , per  rimas 
6c  potos  tenuifiimos,  quid  ni  etiam  cogitare  pol- 
fumus  fpititus  millccuplb  tenuiores,  qui  per  po- 
ros adhuc  minores  ttaofiuitri  polfint.  certum  cfi 
enim  naturam  etiam  in  minimis  rebus  diligenti^ 
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rimam  c(Tc.  ira  in  pulice  diftinguimus  membra 
exafte  eIaborata,ppe  microfcopij , quae  nunquam 
nobis  in  mentem  veniffenr,  & certum  efl  ellcalia 
adhuc  tenuiora  quim  vc  fub  vifum.qirtmtocuroq; 
ipecillo  aiiutom,&  corroboratum  cadant,  vnde 
quoad  hoc  nullam  difficultatem  patietur  qui  ope- 
ra natur r, paulo  attentius  pcrfpexeiit. 

Quod  pertinet  ad  fpiritus  Magneticos  a tetta 
emitibs  , quid  eire  poliunt  refpc&u  tantx  mo- 
lis , cum  nunquam  experti  fimus  vllura  effe- 
ctum Magneticum  , nifi  in  extrema  cius  fu- 
per  ficte  , aut  in  fummis  montibus  , an  vcr6  vl- 
teiius  protendatur  Sphxraa&iuiratis  illius , hoc 
potro  nefeimus. 

Ibices  fi  terra  dirigeret  Magnetica,  per  fpiritus 
emiilos, caelum  i pfum  tellurem  diligeret  pet  fpiti- 
tus  Magneticos  , quanta  autem  copta  fpiriru  a cx- 
lo  cmilforu.cx  hac  alfertione  fequnur.Kefpon deo 
veri  plurimos  requiri  fpiritus,vt  tellus  dirigatur, 
& a tanta  diltamiii.Sed  no  puto  difficilius  eile  fpi- 
ritus emittere  quam  accidens  produccrerfauet  au- 
rem huiu(modiipitittbus,qu6d  in  aliis  coiponbus 
frequentes  animadnertuntur.  quare  etgo  ingenti- 
bus illis  corpotibui  pro  ratione  fux  molis  de- 
negabuntur. • 
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qux  trahitur*iut  fitnt  intmicr  , illi  faciei  qn« 
expellitur  *,  rem  totam  ni  fallor  paulo  darioicni 
reddo,  prxftoque  per  pauciota  , qux  ip'c  pec 
plura  excquirur , vito  etiam  qualitatem  acciden- 
talem, qui  modus  agendi  Magneticus  multa  con- 
tinet aliena  , a modo  communi  agendi  acciden- 
tium , deinde  diflin&in  facierum  , qux  non  tan- 
tum in  partibus  ipfis,  fcd  etiam  vt  rite  omnia  ex- 
plicarentur . in  tota  Sphxta  a £1  initatis  admitti 
debebat  , licet  multo  infirmioribus  viribus  va- 
leant fingulx  tninimx  pattes  fpirituum  , talcin 
Sphxram  componentium  ) vix  aurem  in  acciden- 
te compencttato  cum  fubir&o  ficti  poterat. 

Vt  igitur  explicem  r>rim&  , cur  vna  flyli  ferrei 
fiicics  , vni  toti  hxmifphxcio  adhxreat,  contratii 


PROPOSITIO  XVI. 

Theorema. 

QHGTfudo fiat  atiraQ'.», 

Difficultatem  qux  fupra  diffufionem  fpirituum 
Magneticorum ,fiebant,"prxcipue  in eof undabatur, 
quod  etiam  admifso  hoc  fubilantiolarum  cfiluuib, 
non  poterat  tamen  aurario  ferri  a Magnete. facis 
txplicari.Si  tamen  atteniitis  rem  totam  perpendj- 
mus , difficultates  enafccbantur  , qu6d  authores 
vellent  per  fimplicem  motum  fpirituum, fcqui  at- 
tractionem ferri , in  quo  illos  ad  vatia  commenta 
defccndere  ncccffe  fuit,  nolo  autem  vllum  fpiri* 
tuu  ifiorum  tnotu  neceftarium  etlc;fed  tantum  eoi 
virtutem  Magneticam  habere, Itmiitbus  facteculis 
prxditos  effedimiliter  connexos  vi  illius  Magne- 
tic«  facultatis. fient  fcobisferrex  Magnetifino  uri- 
butx  minutiflima  quxquc  fragmenta  inter  fe  con- 
nexa  futit.  Ex  quibus  lequitur , quod  cum  toto 
Magucte  vnum  totale  agens  componere  pollint, 
nec  maior  fit  difficultas  in  explicanda  attradlione 
diflantis  ferriiquamin  explicandi  aihxfione  tan- 
gentis ferri  ; &c  quod  maxime  experientiis  con- 
gruit.eft  quod  eodem  modo  dilponi  debeat  obe- 
lus intia  Sphxram  a duitatis  politus , rcfpedlu 
tiufdem  Sphxrx  acliuitatis  , ac  idem  obelus  im- 
mediate eidem  Magneti  applicatus  , nifi  quod  in 
magni  diflantia  cauendnm  fit  a virtute  dtre&iui 
terrx.ad  polos  iuus , qux  diredtio  vincenda  cft  i 
virtute  Magnetis. 

Arridet  autem  maxime  modus  explicandi  Pa- 
fris  Ltoutaud,  nifi  quhd  ipfe  vellet  aliquid  a fin- 
gulis  partibus  Magnetis  in  aliis  proJuci,  ego  ve- 
ri nihil  tale  velim  , fed  tantum  motam  aliquem 
localem  , aut  in  fen6  applicato,  fi  fit  mobile, auc 
in  Magnete  ipfo  fi  faciiius  moneatur, aut  etiam  in 
vtroque  produci,  fine  vili  qualitate  imetmcdia. 
Hunc  autem  motum  localem  , volo  produci  non 
a toto  Magnete,  fcd  ab  iis,  tantum  panibus, qua- 
lum  facie*  amicx  funt  obucifx,  ad  faciem  obeli, 
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vetooppofito,  fupponamus  dati  Magnetem  AB; 
cuius  polus  aufiralis  A,  boreus  B , xqunio&iaiis 
CD  , totum  Magnetem  in  duo  hxmifphxtia  di- 
rimens. Sit  obelus  EF  , in  quocumque  punito 
E , hxmifphxrij  borcalis  applicatus  , fccun  'nm 
factem  E , auflraiem,  hoc  cil  amicam  h rmilph.e- 
rij  borcalis  , dico  fore  vt  obeli  E F , facies  E ad- 
hxreat  hxmifphxtio  C B D.  Supponatur  enitti 
quodcumqufc  minimum  phjrficum  HI,  illius  hx- 
mifphxrij , ( quod  autem  dicam  de  illo  de  aliil 
omnibus  intclligendum  cfl : ( cutn  ergo  facie» 
eius  I , fupponatut  borcalis  , & amica  cufpidi  E 
obeli  EF  , in  ea  erit  virtus  attrahendi,  & vmendi 
obelum  E , ergo  poterit  ttahete  cufpidem  E,  ni- 
hil videtur  obitarenifi  diftantia.  Sed  neque  di- 
ftantia  quidquam  obeft  , cum  per  totum  medium 
continuentur  agentia  lutnlis  rationis  , St  quo- 
tum facies  omnes  obnerfx  funi  nd  pundtum  Ei 
brgo  fiet  adhxfio  in  pnn&O  E cufpidis , hbilt 
EF  , quamuis  autem  panes  componentes  fcg- 
tnencum  GBE  , obuertatu facies  eiufdim  rationi*, 
hoc  c(l  Auflrales  , ad  punitum  E , & quantum 
poliunt  motum  comtaritim  in  iis  nitantur  pro- 
duccic:prxualent  tamen,  pattes  maiotis  Tegmen- 
ti GAE.  Et  quia  in  qubcumque  tandem  punito 
hxmifphxii)  CBD  , applicetur  punitum  E , plu- 
res  femper  pattes  obuentnt  facies  borealcs , 
quam  fint  illx  qux  obuertunt  facies  adita- 
les , fetrper  attrahetur  pars  aultialis  eiufdcm 
obeli.  Contrarium  inrelligcndum  cfl  . iri 
hxmifphrrio  auflrali  C A D , in  quo  facie* 
auflrales  plures  obuertentur  ad  obelum  , quam 
borcales. 

Ex  hoc  vides  e£>  maiorem  fore  artraclionem, 
qu6  maior  eiit  rxcefius  vnius  Tegmenti  Cupra' 
aliud.  Volo  item  vt  fi  qux  fit  pars  qui  ma- 
iorem habeat  virtutem  , eo  magis  ad  fe 
trahat,  in  quo  differo  a Patre  Lcoutaud  quod 
ipfc  videretur  vctic  , vt  omnes  partes  au- 
gerent virtutem  cuiullibct  parti»  , atque  adcA' 
quicumque  ille  cxcellus  refunderetur  , in  to- 
tum Magnetem  , ego  veto  nolo  , vc  pari 
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in  partem  agat  , nec  augeat  virtutem  illius , fed 
tantum  immediati  producat  motum  in  obelo» 
quod  (i  vna  pars  in  aliam  agit , etit  tantum  , vt 
eam  vniat  ad  fc , qux  produdio  non  terminabi- 
tur ad  virtutem  Magneticam  , fed  tantum  ad  ad- 
hariionem  aliquam  , aut  impetum,  exteta  fune 
valde  fimilia. 

Sequitur  ex  hac  hypothefi  tan  bene  , ac  in 
hypothefi  prxdidi  authotis,in  polis  c(lc  virtutem 
maximam  , tum  quia  dum  obelus  illi  applicatur 
omnia  punda  totius  M igneiis  fimiles  obnertunc 
facies . ad  obelum  , nullumque  cft  quod  inimica 
facie  illum  alpiciat. 

Admitto  iram  qu&d  punda  illa  qux  obli- 
que ad  obelum  obuertontur  , minus  agant 
non  tantum  quia  cum  motus  omnis  Magne- 
ticorum per  fe  tendat  in  boream,  aut  in  j*u- 
ftrmn  , omnis  alius  motus  fit  prxtcmaturalis, 
atque  adcci  aJ  illum  faciendum  virtus  M.'gnctica 
tninoics  habeat  vires , fed  etiam  quia  fub  minori 
angulo  ager, neque  enim  res  phyficx  femper  fpe- 
tlaiulz  fnnt  vfque  ai  vltimas  diuifiones  , oV  (pe- 
danda lingula  punda  feparatim  , fic  cniin  mulix 
proprierates  , illis  non  conucniunt  . auc  non  vi- 
dentur comieniie , quo:  tamen  fub  aliqua  magni- 


tudine  confideratis  competunt.  Sit  ergo  AD  luci- 
dum aliquod,  volui  planum  exhibere  non  Sphx- 
ticum,qiiiaSphxricum  ex  omni  parte  fub  eodem 
angulo  videtur. polui  item  planum  quia  volumus 
facies  tantum  obucilasad  meridiem, aut  aultrum 
ellc  eas , in  ordine  a 1 qua»  actiuum  e it  minimum 
Magneticum,  dico  fbic  vt  luininofum  AB  , me- 
lius agat  in  pundo  C , quam  in  pundo  B , ita 
dum  ignem  in  longum  accendimus  hyeme  } me- 
lius in  medio  calcfimus  quam  ad  latera.  Ra- 
tio autem  clt  , quia  fub  maiori  angulo  id  ht. 
Condat  ergo  in  polis  licii. quam  maximam  adhx- 
fionem  propter  rationes  allatas , quia  nempe  oiu- 
nes  parces  Magnetis  cafdem  facies  obuettuut  , & 
plures  minus  oblique  illum  rcfpiciunt. 

Sequitur  item  quo  pundum  quodeumque  fue- 
rit polo  vicinius,eb  etiam  in  eo  heri  inaiotem  ad- 
hxfioncm,  quia  in  co  magnes  fecatur  in  duo  (cg. 
menta  magis  inxqnalia  cliquc  femper  maior  pro- 
portio maioris  fegmenti  ad  minus. 

Sequitur  licuc  prius  xquatorem  nullam  often- 
derc  aJhxfionem  i nec  polle  illi  prxei  e cufpi- 
dem,  aut  fiircinulam  adhxtere  , propter  xquali. 
tatem  fhcicrum  contrariarum  obucilurum.in  quo 
notandum  eft  ficti  polle  , vt  maximus  circulus 
magnitudini,  , Magnetis  etiam  Sphxiici  , non 
fit  verus  xquator  virtutis,  fi  nempe  vnutn  hx- 
mifphxrium  fit  melioris  notx  , intenfioremque 
habeat  virtutem  Magneticam.  Item  poifc  itafe- 
cari  Magnetem  , vi  aliqua  pars  determinata  poli 
diuifionem  maiorem  virtutem  odendat  , quam 
anteii , ablatis  fcilicct  panibus  qux  conuaiiuin 
motum  in  obelo  produccbaut. 


Sequitur  etiam  fedo  Magnete  per  xquatorem» 
aut  per  planum  xquatori  pai  a'  Iqlum  antiquos  po- 
los remanere, & nouoscnalci  .ineundis  in  qui- 
bus axis  attingu  fcdiunem.  puto  tamen  hoc  non 
elfe  femper  ver  m.licut  neque  in  Sphxricoaxc, 
polos  ellc  in  extremis  pundis.  direde  fibi  oppo- 
litisificri  enim  poteft  vt  lit  ad  latera  ex  vna  parte, 
& axis  non  tranfeat  per  ccnrram  magnitudinis, 
vr  fi  in  propofico  Magnete  A B , fi  legmentum 
ACD , pixualerct  fegmento  A D B , pollet  fieri 
vt  punctum  B , non  edet  illud  in  quo  fieret  ma- 
xima aitradio.quia  nempe  licet  in  pundo  B nul- 
la edet  facies  obuerfa  audiatis,  nihilominus , in 
pundo  aliquo  vicino, quia  fcgmencuni  ACB.fup- 
ponitui  pixualere  , poterit  exceflus  virtutis  ma- 
gis direde  agentis  in  aliud  pundum  , vicinum 
pundo  B.  cx  parte  C compcnlate  illud  detrimen- 
tum j quod  patitur  ab  aliquibus  pundis  circa  B, 
exidenttbuv  j & obuertentibus  faciem  andtalcm. 
pariter  etiam  poli  integii  Magnetis  elfent  in  A 
& B , non  puto  femper  ede  verum , vc  noui 
poli  fine  prxeise  in  axe  propter  irrcgulaiira- 
tem  virtutis  Magneticx  , per  Magnetem  dif- 
fufie  , qux  modo  in  vna  pacte , modb  in  alia  in- 
ucnitur. 

Optimi  etiam  fequitur  ficut  priiis  , di- 
uiso  per  axem  Magnete,  nouos  polos  exur- 
gere propter  eandem  rationem  quam  ibi 
explicuimus, 

Melius  autem  fequitur  fecundum  hanc  expli- 
cat lonem  , quam  fecundum  opinionem  Patri* 
Lcoutaud  , nude  conlideratam.fequi  ex  inxquali. 
tate  virtutis  Magneiicx  , per  Magnetem  diffnfx 
declinationem  verforiorum,  melius  dico  piopier 
rationem  allatam  , quia  vult  R..  Pater  Leoutaud 
virtutem  cuiufiibet  partis  augere  virtutem  adi- 
uam  alterius,  vnde  vis  agendi  immediata  tribue- 
retur tandem  ei  paiti  cui  applicatur  obelus. 
Ac  vero  non  ita  tem  explico  * fed  volo  vc 
quxlibct  par$  agat  in  obelum,  vnde  ego  video 
duos  modos  quibus  obelus  applicari  poteft  pri- 
mus eft  , fi  vno  extremo  tangat  aliquam  partem, 
in  vno  hxmifphxrio  eique  aJhxreat  j & in  tali 
cafu  tota  declinatio  , tribui  debet  alteri  exttemo 
quod  non  direde  , fequitur  planum  ciufdem 
meridiani , in  quo  obelus  Magnercm  tangit , 
quod  oriri  poteft  , vel  quod  ab  alia  parte  ex- 
tremum liberum  trahaiur  , 5c  tunc  nccclla- 
rium  erit  ; vt  hoc  fiat  verfus  xquatorem  , vf 
fi  obelus  L O , ungeret  Septentrionale  hx- 
nrifphxrium  in  pundo  L , ira  vr  traheretur  ab 
omnibus  faciebus  boiea  ibus  totius  fegmenti  in- 
fra L.veifus  A politi  , ellctque  pars  aliqua,  vel  in 
borculi  h rmifphxrio  , vel  in  aulltali  : fed  fupra 
obeli  extremitatem  O.qualis  eft  pars  K qux  ob- 
uer teret  faciem  fuam  auftralem  ad*furcinulam  O, 
camque  traheret,  prx  aliis,  quia  eft  eximioris  ali- 
cuius virtutis,volo  autem  pariem  illam  K>e(Te  ex- 
tra plauum  uetidiani  BLA  , cum  pars  A extra 
planum  illud  exiilens  extremitatem  O , pr.e 
exteris  trahat  i necciTatio  extra  planum  meri- 
dianum eam  deducet,  vel  c contra  fi  eadem 
pars  K,  elTet  infra  obeli  extremitatem  O , eique 
obuei  teret  faciem  borcalcm  , eam  vtique  fugacec 
quantum  pudet  , & curo  fit  eximix  alicuius 
virtutis,  non  cllec  xquiLibrium  in  plano  meridia- 
tio. idem  dicendum  eft  quoties  obelus  applicatur 
in  pundo  aliquo  magis  di  flante  ab  xquatore,  vi- 
dendum cft  a quibus  panibus, extremum  quod  no 
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tangit, (ed  liberam  eft  , & eleuattir  fapra  fuperfi- 
ciem  Magnetisattrahatur  aut  repellatur,  fi  aliqua 
eximix  virtutis,  attrahens  extra  planum  meridia, 
num  inuenitur.fit  etiam  declinatio. 

Alius  modus  quo  obeli  applicantur  Magneti, 
crir.fi  vrumque  extremum  liberum  fit , vt  dum 
fufpendimus  obelum  iliumque  parallelum  i*ddi- 
rnus  horizontali  plano  , vt  fi  obelum  MN  , ira 
fufpendamus  compenfata  eius  inclinatione  vi 
grauitatis;  vt  fit  parallelus  horizontali  plano  , fi 
extra  planum  circuli  meridiani  pofita,  fit  pars 
Magnetis  , eximix  notx.qux  partem  borcalenv 
obuertat  ai  extremitatem  M , eam  trahet  extra 
planum  meri  iinnom  , h ec  autem  iacere  debet  in 
fegmento  auftr.il  i,  defumptio  illius  termini  a pun- 
&o  cui  refpondet  cufpis.fi  vetA  in  refiduo  verius 
boream  fegmento, eadem  pars  eximi*  not*  inuc- 
niattir.pcr  repulfam  fiet  declinatio. 

Atque  hoc  modo  explicandi  optime  conflabit 
Inclinatio. 

Sit  ergo  primA  obelus  prope  xquino&iale 
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vfque  ad  K , eufpis  K traberur  i fegmeu- 
«o  K A 1 , facies  fuas  borcales  obuertente 
vetfus  B , facies  autem  exdem  borcales  ctiatti 
totius  fegmenti  LAO  , fugabunt  extremitatem 
O , ita  vt  vi  illius  nifiis  obelus  OK,  dirigi  debe- 
ret  ad  centrum  Magnitudinis,  fegmenti  LAO, 
per  lineam  OK.T  , quia  etiam  cx  parte  D , pumfta 
illius  fegmenti  expellunt  extremitatem  O.  Sed 
etiam  ratio  habenda  eft  fegmenti  L B M , cuiui 
omnes  partes  attrahunt  furcinulam  O immA  6c 
fpirituum  exiftentium  in  tota  Sphxri  a;tiul- 
t artis. 


B 


planum  CD  , clarum  eflquod  firmiter  adhxrebit 
,n  pun&o  C , trahentibus  vtrinque  extremitati- 
bus G Sc  E, fegmenti  G AH,  &:  KBF.nam  cum  om- 
«es  partes  fegmenti  GAH  , obuettant  facies  fuas 
borcales  ad  cufpidem  G, trahetur  hxc  ab  iis  pun- 
it is,  quamois  autem  fegmenti  GBH, partes  omnes 
obuertant  fuas  facies  al  eamdem  cufpi  ic  G.cimq; 
expellant,  quia  tamen  prxualcnt  partes  fegmenti 
maioris  GAH.abfolute  trahetur  extremum  G.ide 
dicendfi  de  extremo  E ,&  quia  xquatia  funt  vtrin- 
qoe  momenta.erit  xquilibrium;  critque  ih  tali  fi- 
(n  obelus  axi  parallelus  firmior  autem  erit  a lh.c- 
fio  in  pun&o  C.quam  fi  vlterius  promoueietur, 
quia  trahitur  per  duas  extremitates  , fc  qtiamuis 
fit  debilior  vtraque  adh.tfio,  vtraque  tamen  coa- 
lefcens  in  pun&o  C , erit  firma,  & quA  longior 
erit  acus  , co  firmior  erit,  quia  a partibus  rcJ 
«notioribus  ab  aquatore , cius  extrema  tra- 
hentur. 

lam  promoneatur  vlterias  obelus  in  P R, 
furcinula  P qox  borcalis  cft  , attrahetur 
ab  omnibus  partibus  fegmenti  P B S , qux 
ai  furcinubm  P , obuertunt  faciem  auftralcui 
ad  illam  , eufpis  vcio  expellitur  ab  omni 
bus  panibus  fc  B R , qux  faciem  fuam  au- 
ftralern  ad  illam  obucnum  , trahitur  iterri 
calem  furcinula  R , ab  omnibus  partibns 
fegmenti  E A F , & quia  Tegmentum  E A F, 
mina*  cft  fegmento  E B F , plus  fugabitur, 
quam  trahatur  , erit  ergo  inclinatio  fecun- 
dum aliquam  propottioucin  quam  habent  hxc 
duo  Tegmenta. 

In  partibus  remotioribus  adhuc  crefcct 
magis  inclinatio,  vt  fi  promoneatur  obelus 
Tom.  I. 


Denique  muliA  mcliAs  in  hSc  hypothefi  affe- 
retur ratio  , cur  in  quocumque  pundlo  Sphrr* 
affinitatis  , applicentur  obeli , eamdem  fere  ha- 
bebunt inclinationem  , ac  fi  applicarentur  in  fimi- 
Itbus  pundis  circuli  maximi  ipfius  Magnetis.’ Sic 
enim  ficut  prius  magnes  AB  , ita  collocatus  in  af- 
fcrculo  excauato  , vt  poli  attingant  planum  illius 
alfeiculi.Sitque  circulus  illius  meiidianiis  ACBD, 
duda  deinde  femidiamctiA  KH,  apponantur  duo 
obeli  breuiores  quibus  regendis  , fton  fit  impac 
virrus  illius  Magnetis  , in  puft&ls  fimilibus  E, 
& H,i!ti  obtinebunt  fitum  fete  parallelum  , quod 
in  hac  hypothefi  melius  explicabitur  quam  in 
qualibet  alii,  nam  fi  tus  obeli  E F , oritur  primo 
cx  Tegmento  G A E,  cuius  omnes  partes  facies  fuas 
borcales  obuertunt  ad  obelum  EF  , & cufpidem 
£ trahunt , furcinulam  F .expellunt  ,&  vi  illius 
tenderet  obelus  ad  centturo  magnitudinis  illius 
fegmenti , detorquetur  tamen  ab  eo  fitu  a parti- 
.bus  fegmenti  G B E , trahentibus  furcinulam  F.‘ 
dum  vcrA  obelus  H I , collocatur  in  punfto  H, 
fi  in  tot6  circulo  LNM  , foli  reflarent  fpiritus 
Magneticijfitum  prccisc  parallelum  ptloti  bbti- 
netee  obelus  H 1 , quia  ell  eadem  ratio  , nempe 
totius  fegmenti  N M H , partes  omnes  , obuer- 
tunt faciem  fuam  borcalem  , ad  cufpidem  H , vn- 
dc  eam  attrahunt  , expellunt  tamen  etiam  ali- 
quantulum  furcinubm  , qux  adhuc  attrahitur 
afcgmcntoNLH.obuerteniefacies  auflrales.vnde 
eflec  vtrobiqac  fere  paritas  •,  nifi  quAd  fpiiitus  iftf 
fenfim  attenuentur  minoremque  vim  habeant, 
quo  magis  a Magnete  recedunt  , at  vero  corpus 
ipfum  Magnetis  non  ita  fc  habet , vt  partes  eius 
fint  minus  compa&x  , minorcfque  habeant  vires, 
quA  magis  ad  circumferentiam  tendunt ,alia  diffe- 
rentia eu  quAd  tegmentum  NMH, totum  Magne- 
tem contineat, cuius  partes  compacliot  es,&  magis' 
dcnfx  in  hac  hypothefi, debent  cenfcti  efle  virtu- 
tis maioris, quam  partes  tantuin  fpiritofxtvnJem 
aliquibus  pun&is  non  oblcruabkur , exa&us  pa- 
callelifmus.  * 

Denique  faris  cAmodc  explicibitur  in  hac  opi- 
nioneattraflio.ponaturenimobelusin  pundlo  H; 
diflantequidcm  A Magnete, fed  intraSphxi2a3iui- 
taris  Magnetis, non  tanum  fpiritus il li  Magnetici 
qi.i  obelum  atiingunificd  omnes  patre»  Magnetis; 

R R K.  r x qu-Uf 
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quas  ofiendi  oburrtere  fuas  facies  borcales  ad 
punftum  H > per  modum  vnius  agentis  , pio  du-  * 
ccnc  in  obelo  H , motum  quo  fcietur  ad  Magne- 
tem  j iirn  6 Sc  in  Magnete  ipso  , motum  quo  ad 
obelum  fetetur  ; pariter  obelus  , quia  viitute 
Magnetica  fupponttur  non  carcre;etiam  in  fcipso 
talem  motum  producet , & in  Magnete, (i  magnes 
fit  intra  Sphxram  adhuiutis  illius.  Quod  id  ita 
fieri  pniht  line  alio  adinnAo  probant  exempla 
ivulta  fupetius  ailata . m quibus  fotmz  fubftan- 
tiales  , qu*  non  minus  fune  adliux  , quam  acci- 
dentales', attrahunt  aut  repellunt  multa  alia  cor- 
pota  nociua.  neque  opus  eft  femper  explicate 
quomodo  id  fiat. nam  neque  qui  Magneticam  vir- 
tutem , per  medium  ditFufam^llcrunt  cllc  quali- 
tatem accidentalem , aliquid  vlterius  explicanti 
fed  allerunt  virtutem  hanc  accidentalem  motum 
immediate  producere  , quod  tpli  accidenti  ali- 
cui coirpetcie  allctunt ; hoc  ipiritibus  fitbfta». 
thtlibus , imrob  ipfi  lubftantix  ciufdem  Magnetis 
tribuo  , qux  per  fcipfiim  immediate  potcli  agere. 

Quod  Ii  rem  attentius  confideremus  , ocque 
qui  per  motum  localem  fpirituum  hamatorum, 
aufularoium  , vel  iu  cochleas  cff.umatotum  ali- 
quid melius  explicant,  quxro  enim  a quo  agen- 
te fir  motus  ipforum  ipirituitn>,h.'.ud  dubie  a for- 
ti»a  fubftamiali.ant  li  nomen  fornix  tibi  fufpettu 
eft , a fubftamia  fpirituum,  aut  a fubftamia  ipfius 
Magnetis  , quem  motum  alteris  his  fpiritibus 
communicaii , a Magnete,  nec  vlterius  inqni- 
lendum  putas  , quomodo  is  motus  producatur: 
hunc  motum  k Magnete, corporibus  Magneticis, 
volo  communicati,  quare  tunon  melius  rcmexpli- 
cas , fed  tantum  eam  transfer*  a-  tnoru  Magne- 
ticorum ad  motum  fpirituum,  6t  ptxtcr  diffacul- 
tatem,  quam  expetiris  in  tua  hypothefi  ftatuenda, 
experiris  pratciea  aliam  non  minorem  m cx pli- 
cando motu  Magneticorum  per  motum  fpiti- 
Yuam , hoc  enim  lolemne  eft,  pici ilquc  hypothe- 
fibus  neotricorum  , vt  maiorem  contineant  dif- 
ficultatem , quam  efic&us  ad  quos  explicandos 
excogitata  fiunt. 

Oitcndam  inferius  in  hac  quam  ftatui  hypo- 
thefi , reliquas  Magnetis  piopuctaics  facile 
explicati. 

«*» f»  «H  m- 
PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

*Prob*bile  eft  in  folii  fptritUms  Marneticam  virtu- 
tem inejje. 

Cum  attentius  naturam  Magnetis  confidera- 
tem  , omncfque  agendi  modos  St  circumftantias 
perpenderem  , fueiunt  nonnulla  qux  me  in  eam 
fententiam  aJduccrent,folo$  fpiiitus  in  Magneti- 
cis attiuos  cfie,  Magnetem  autem  nihil  elle  aliud 
quam  venam  ferri  ditiorem  , qoafi  impix gnatam 
Magneticis  fpititibus , dux  autem  fiunt  prxeipue 
rationes  qux  id  ftaferunt. 

PiIRia  tft  quod  ferrum  ex  fui  natura  nullam 
Vetticitatem  habeat,  nullam  vim  attiahendi  aliud 
ferrum  , non  videtur  aurem  ptoptciea  naruiam 
mutare,  aut  tianfiie  in  naturam  Magnetis  ; dum 
ttilticarur  illi  magnes  , qui  habet  omnes  cfFcdus 
quos  fenum  i quod  per  nulle  annos  fituro  per- 
pendicularem renuit,  erga  eos  cftcdus  omnes 


habet,  fine  piodu&ione  vilius  formx  fiibftan- 
tialis  , fed  neque  tunc  cllc  in  co  productam  for- 
mam accidentalem  , oftendit  modus  quo  produ- 
citur , fi  enim  efTet  forma  accidentalis , vtique 
forma  , catens  contrai  io  , ergo  qux  in  inftanii 
producet  et  m ,Sc  non  tam  diuturnum  tempus  re- 
quireret. inulta  video  in  natura  qux  tempus  te- 
quirunr,  vt  adolefcancvidco  piimi  viucntia om- 
nia , qux  attrahete  debent  alimentum  , illu  Ique 
prxpaiatum  , & per  potos  tranfmillum  , tandem 
in  fuam  lubftantiatl  ttaufinutare : fed  ad  hoc  vc 
ferrum  concipiar  Magneticam  virtutem,  fi  hxc  fit 
accidens  in  fer  6 productem  ;non  video,  requin 
tempus  in  opinione  contraria  , primd  quia  ad 
productionem  accidentis  , non  prxrequiritur  , 
prapaiatio  aliqua  , Si  difpofitio  accidentalis , ne 
detur  dif  politio  , difpuiiuoiiis  ; fiaique  progref- 
fus  infinitus,  vnde  piobabilc  mihi  elt,  vt  iam  inh 
tio  indioaui , fpiritu>  Magnetico*  a terta  euiiifos» 
fciri  poros  fiubire,  fenlimque  algete  , douec  tan- 
dem multi  fpiiitus , & copioli  nat  capax,  quod 
autem  conucnientet  requiratur  aliquod  tempus 
otteudo  ex  alus  multis.  Dum  fal  in  aquam  immif- 
fus  didoluitur  id  nou  fit  in  inftanii , quia  requiti- 
ntor  vt  patres,  aqux  lubeant  poros,  fetifim  au- 
geant, feparent  partes  a partibus.  Sed  pariter  fi 
fenum  nouum  a tcria  debeat  fiaturari  Ipiritibus 
Magneticis,  cum  rcllus  copiofos  non  emitta;,mi- 
rum  nou  ctit  fi  tanto  opus  fit  tempore. 

"Secunda  cll  quod  per  vehementiorem  ignirio- 
nem  omnis  euan  cieat  iu  ferro  verticitas,  nolo  au- 
tem ita  vehementem  , vt  liquefiat  ferrum,  fuarn- 
que  partium  lexcuram  amittat , fcio  enim  in  par- 
tium confufione  , etiamfi  non  ftatim  deperdatur 
vis  Magnctica,attamcn  in  ordine  ad  actum  fecun- 
dum videri  deftrudtam. 

Quare  ergo  amittitur  ifta  veiticitas , cum  fer- 
rum candens  a Magnete  trahatur,  id  puto  expli- 
cari non  potle , nam  calor  prxeise  illi  non  eft 
contrarius, quod  lic  oliendo.  fi  calor  contrarius 
ellct  virtuti  Magnericx  , fetrum  canocns  in  li- 
nea meridiana  fngefa&uin  non  conciperer  vcici- 
citarem , fed  id  .ucidcte  certx  ollcndunt  expe- 
rientix : igitur  contrai kis  non  eft  siituti  Magne* 
cicx  , quare  cigo  illam  per  calorem  amittit;  qua- 
re ferrum  quod  incanduerat , fi  fngdiat  in  linea 
meridiana  : nili  quod  in  tali  ilatu , fit  magis  ca- 
pax , Sc  idoneum  ad  excipiendos  a tekluie  Ipiritus 
Magneticos,  quid  auten.  habet  niti  poros  aper- 
tos ,&  materiam  molhoiem  , quam  hi  fpiiitus 
facilius  peruadant , St  penetrent  ; St  quod  per- 
pendendum clt  , tnaioicm  concipiet  a tellure  vir- 
tutem intra  quadiantem  , quam  acquitetee  ia 
alto  ftatu  , quamuis  ciiet  iu  fitu  meridiano  per 
decem  annos. 

Aftero  item  alios  modos  cxcipicndx  virtutis 
Magnetica'  , nempe  quod  non  (efficiat  ad  conta- 
gium Magnetis  admouerc  fetrum;  fed  etiam  opus 
fit  tnoia  , & atti itione  patiiuni,vt  apeiiantur  po- 
li vtriuique  tam  Magnetis, quam  feni,  vnde  plu- 
res  exeant  fpintus  plmcfqoc  excipiantur. 

Hanc  fpirituum  non  cantum  emanationem,  fed 
etiam  vim  allinam  oftendit  icfracUo  virtutis  Ma- 
gnccicx  pet  vngam  feneam  , qu*  nullam  habet 
ptobabilem  caulam  in  opinione  communi,  quare 
enim  magnes  cuius  polo  impolita  e(t  latr  ina  j la- 
na , non  attrahit  amplius  fecundum  lineam  ie- 
61  am  , fied  virtus  agendi  drriuatur  ad  exticmita- 
tes  illius  laiuinx,  nifi  quod  hxc  viiiuain  fpiti- 

tibus 


Liber  fecundus. 


iflws  rota  confidat , qui  fe  facile  tniiuuant  per 
poros  feni  illiufquc  du&um  fcquuntur. 

l<i  etiam  quod  mc  monet  ad  dicendum  virtu- 
tem Magnetis  potius  confidet  e in  fptriubus  dcli- 
tefccoubus , quam  in  materia  folida  , cil  quod 
etiam  magnes  ipfe  per  vehementem  igmdoncm 
amittat  luam  virtutem  , non  videtur  autem  m ta- 
li cafa  amittere  fuam  fubftaiuiam  fecundam  par- 
ces folio' as , quia  illr  non  mutant  colorem,  ucc 
alia  accidentia  , vnde  puto  eandem  fubiUntiAin 
remanere , fed  auolare  illos  fpihtus  fiue  conge- 
nitos , fiue  quos  diutnrnhate  temporis  itcllute 
prima:  i6  Magnete  acquirit, 

ExiAimo  autem  cos  fpiritus  multo  conAipa- 
tioies  intra  Magnetem  , efle  quam  extra  , & qu6 
funt  Magneti  viciniores  , eo  citam  elle  fortiores, 
& cain  cilc  cautam  decrementi  Sphxrx  acliuna- 
tis  , ex  quo  fequitur , fenum  , quod  etiam  plu. 
res  continet  in  Ic  fpiritus, quam  (tnt  in  aere  tra- 
hi magis  a conllipatiotibus  fpiritibus,  in  eo  deli- 
refeentibus  , & ttahi  firmius  dum  clt  Magneti 


delircfcant  qui  fpirittis  , ira  finr  intra  Magnetem 
cooidinatij  vt  omnes  facies  botcalesiu  tandem 

//'Siix  \\  • 


plagam  fint  obuerfx  , & auftralcs  parirer  contra- 
tiam  plag icipiciant,  fpntnis  qui  effluunt  ex 
polo  E , &c  pons  vicinis,  a-iherc-  t qui.itm  vna 
extremitate  paulatim  tamen  fc parantur  , quia 
quamnis  racies  autltalcs  in  pr  lo  B , ontincantuc 
reliquit  facies  hoieales  hinc  inde  fc  parantur  , -ac 
fe  nonmbt;  fugiunt, & hoc  (emper  magi*  & ma- 
gis pr  (tanr ;donec  facies  meridionales  fjiratm.m 


l(cm  cum  hi  fpiritus  Magnetici  fuit  corno-  ? 'inornant  m Scrufniioi>.i!  anirj. 
irci,  non  penetrantur  curo  Magnete  , led  in  poris  ^ Wndeiii  etrea  xqmnodVale  planum  1$  i- 

eius  dclitcfcunt , qui  pori  prxeipue  fecundum  tuos  Magnetici  conuatium  habent  litum,  ei  qui  * • 
longitudinem  axis  extenduntur  , fu  neque  illi  ra-  *naa  Magnetem  inucnitur.  Id  expetite  in  icobe  .« 

xallJi  , & quia  axis  eA  longior, qnar»  omnes  Ii-  Magnetica  aut  fctiel  , & videbis  non  gratis 

nex  ipfi  parailclx  , inde  fit  vr  prxtcr  caqux  di-  contingi. 

ximtis  | habeat  ivaioics  vires»  homo  quia  tn  po-  t1?-!  l'T3  ^ l1-^  IUffi 

Iis  reliqux  omnes  Magnetis  paties  nulla  excepti 

agunt , magis  direde  , fpiritus  circa  polum,  & PROPOSITIO  XVlil. 

arca  axem  magis  adunantur  ; fiunt que  foniores. 

Ex  co  autem  quod  pori  in  quibus  tales  fpititus  SeSlionts  Ma^ntnct, 

deittefeum,  fint  axi  paralleli, fequitur  prope  xqua. 

torem  , aut  nulla  ciV-  aut  pauca  admodum  poro-  Poftquam  quid  femlam  citca  Magnetis  natd- 
rum  ocificia.paiiciflimofque  vetfus  eas  partes  fpi-  n,n  ^fe  •««  explicuimus,  conlequent 

litus  ex  Magnete  « ffl  ;crc.  » vl  c‘us  proprietatibus  ptxcipois  dilleta- 

Hi  Magnetici  fpititus  certam  habent  inter  fe  nius ’ oftendamiilque  bene  , curo  explicati  cius 
connexionem,  facieculifque  fui*  b<*rcali,&  au-  natura  cuhxrete. 

/Itali  inftrudi  , non  tamen  extra  Magnetem  fi-  , ^mer  prxeipuas  autem  proptierates  Magneti* 
rutn  (eruant  parallelum  axi , cum  enim  vniantur  c'  corPor*s  « C|it  habitudo  quam  inter  fc  habent, 

prxeipue  circa  polos  Magnetis  in  egtcifu  vicinis  aut  cum  corpore  Magnetico  i quo  aunUx  f>mr; 

habent  facies , ciufdem  denominationis  , qux  fe  varia:  illius  partes,  piimd  ergo  tacetur  magnes 

fugiunt,  Ot  auetfantur.vnde  nonnihil  fepatantur,  Per  P^num  xquatotis,  aut  pet  planum  aquatori 

idemque  illis  accidit , quod  fcobi  ferres  , cuius  parallelum,  dico  fore  vt  illa  duo  Magnetis  feg- 

raroenta  aihxtent  quidem  polo,  fed  in  orbem  mema  , mutub  fecundum  duas  facies,  per  rei  c- 

difpergumur.  quia  alio  fuo  extremo  fe  nonnihil  Bionem  ottas  couiungi  appetant , & hoc  bene 

aucr famur  , $c  cum  hoc  modo  fpititus  fu iu  re- 


parati , & in  decurfu  nugis  adhuc  fepa.antur,  ac 
tandem  incurrunt  in  alios  fpititus,  ab  oppoiito 
fcilicec  polo  quafi  exeuntes  fecundum  facies  ami- 
cas iifque  conimigomur.  vnde  fit  vt  fpiritus  Ma- 


gnetici , in  Sphxia  a&iuitatis,  circa  xquinoeda- 
le  planum  , contrarium  litum  obducant  ei  queni 
in  Magnete  obtinent,  vi  ollendam  infra  in  figura, 
cuius  ivi  habes  ideam  fatis  luculentam  in  Icobe 
ferrea  prius  Magnetice  excitat*  , qux  fc  ordinat 
non  tantum  prope  Magnetem , fcd  in  tota  Sphx- 
ta  adindatis , in  ea  fctlicct  dilhmii  , in  qua  fuf-  feqni , in  noftra  hypothefi  cum  facies  B eadem 

ficicmer  pote  A «Inigi , aut  a Magnete  , aut  a fpi-  pcifcucrec , qux  pnus , fit  que  boreatis  : hoc  cfl 

ritibus  Magneticis  , circa  Magnetem  difpofitis,  omnes  partes  , aut  fpiritus  Magnetici  , habeant 

& hxc  ratio  videtur  polle  atrerri  inclinationis,  facies  boteales  obueifas  ad  D , facies  oppolii* 

quam  habent  obdi , aut  ipfi  Magneti  applicati,  meridionales  obnerfx  erunt  verfus  lineam  CD, 

aut  certe  intra  Sphxram  aftiui  tatis  conAicuti,  in  (egmento  fcilicct  CBD.  e contri  vet6  in  feg- 

nempe  quod  difpon.mtuc  fecunuum  dudum  fpi-  mento  CAD  , citn»  facies  au  At  ales  omnium  par- 

rituum  Magneticorum.  tium  , fint  obuerfx  a l A , Scptcntiionales  erunt 

Vt  hoc  melius  iiuclHgatnr.  Sit  magnes  AB  cn-  oboeifx  a«l  lineam  C D , ftd  facies  mctidionalet 

ius  poli  A Sc  B,  xquatoc  C D , intclligantur  li-  appetunt  contungi  cum  Scptentcicralibos;  igituc 

nex  axi  parallclx  , in  quibus  fpiritus  Magnetici  fi  rooucrc  ic  po(Ent  duo  fermenta Magnetif* 

RRRi  j coniutf 
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«oniungenrur  rurCus  fecundum  lineam  CD.  per- 
inde autem  erit  fiue  pundum  C , fegmcnti  CBD» 

/a. 

X£7 

Concurrat  cum  pundoC  , fcgmenti  CAD  i fi°c 
cum  alio  quolibet , quia  tinus  Magnetica  tnairt 
tantum  dimenfionem  fpedat  \ ideo  iUierit  indif- 
fjtcns  , quomodocumque  coniungatur  in  ordine 
ad  alias  dimenfiones. 

Secundus  modus  quo  diuidi  poteft  magnes, 
erit  fi  diuidatnr  , in  duo  fegmenta  per  fedioneni 
axi  parallelam.,  tunc  duo  illafegmcina  , fecun- 
dum tectiones  illas  , ex  diuifione  in  duobus  Teg- 
mentis orias  vnietuar  ; fed  mutato  fitu  , vt  u 
magnes  cuius  poli  A Ut  B > diuidatur  per  axefn 
Vnumque  fegmentum  , ita  fufpcndatur,  vt  mone* 
ti  polTlt,  dico  fore  vt  coniungantur  quidem  illa 
duo  fegmenta, ita  tamen.Vt  pundum  B. vnius  ref- 
condeac  polo  A alterius.  Quod  melius  in  nulla 
fiyotheli  explicari  poteft  quam  in  noftra. 


Sit  enim  magnes  qui  diuidarur  per  axem  AB, 
fi  eius  (ementum  ADft,  deponatur  in  plano  ho- 
rizontili,  aliud  veib  ACB , fufpcndatur  ita  vt  in 
orbem  circumagi  libere  pollit,  dico  fore  vt  pun- 
itum cius  B , quod  prius  intime  coiminctum  erat 
cum  punito  B , alterius  fegmcnti , lefpondcac 
pando  A , fegroemi  ADB,&  quamii.mtts  de  iioc 
fitu  deturbetur  fempet  ad  illum  fcceilituct. 


Ratio  huius  rei  in  genere  erit , quia  facies 
borealis  B , fegmenti  fiCA  , non  poteft  coniun- 
gi  niti  cum  auftrali  fcgmenti  A D#B.  liare  tamen 
latio  non  videtur  fatisfacere  , Ii  enim  piius  bene 
cum  facie  B , fegmcnti  inferioris  coniunda  erat, 
quid  ni  fed  a diuifione  poterit  rttrfus  conivngi.de 
videtur  quod  debeat  ita  coniungi , quia  fi  pun- 
dum B lefpondcat  puncto  B , omnes  fpiritus 


Magnetici , & omnes  partes  eiufdem  rationis  iri 
eandem  plagam  obucrtcntnr  poteruntque  , Sc  fe 
inuiccm  conferoarc,  vnite  luas  vices , ad  agen- 
dum fimul,  prodticendofque  aliquos  effedus  Ma- 
gneticos, at  verb  Ii  coniungantur  eo  ordine  pr*- 
poftero,  vt  pundum  A.vnius  rcfpondcat  polo  B 
alterius  , libi  inuicem  contraria  erunt  duo  Teg- 
menta , nullum  effedum  Magneticum  habebunt 
nec  ad  boream  , & aoftrum  moucbuntur , fed  fi 
fnl pendantur, ad  eam  plagam  conucitentur,  quam 
fors  culet  ic.  denique  luam  virtutem  ita  immi- 
nuent , vt  fi  diutius  in  eo  fitu  petmancantjtandern 
virtutem  omnem  Magneticam  amittant,  ha:  fune 
rationes  quibus  talis  firus  , probatur  e fle  perni- 
ciofus  Magneticis  vtvere  eft,  vndeab  intrinfcco 
oriri  polTe  non  videretur  , quibus  rationibus  in 
communi  hypothcfi  difficillimum  cft  refpondcre 
in  noftt  a autem  non  item. 

Dico  ergo  ptirrb  nullam  efle  virtutem  attra- 
hi iuarn  pundi  B , in  fegniento  BCA  ; a pundo 
B fcgmenti  BDA  , quia  vtiaque  cft  borealis , duas 
autem  botealcs  non  fc  attrahunt.Scd  neque  pro- 
pi  ie  loquendo  , 6c  direde  eft  vlla  virus,  in  A iri 
pundo  B,  fegmenti  BCA  , vt  attrahat , aut  attra- 
hatur a pundo  A , altetius  fcgmenti , nempe  vt 
iuxta  ponantur  , feu  ad  latera  , quia  virtus  Mag- 
netica tendit  tantum  , vt  dux  facies  bnrcaii 
vnius  , St  aollialis  alterius  coalefcant.  Secan- 
dum quod  botealcs  funi  , & auftialcs  , norf 
autem  fecundum  , quod  ncc  boreales  funt , nec 
auftialcs  , vnde  illa  difpofitio  proprie  partibus 
tribui  non  debet  : ergo  fpititibus  Magneticis  di- 
ximus autem  fuprafpuitus  Magneticos  in  egreflu 
a polo  Magnetis, & paitibus  vicinis,  fepara-i  fen- 
lim  ab  inuiccm  , ita  vt  verfus  planum  trquinc*. 
diale  , difponantur  contrario  fitu  quam  iri 
Magnete.  dum  eigo  feparantur  hxc  duo  fegmen- 
ta Magnetica , St  aliquo  intcruallo  inter  fc  di- 
fiant , fpiritus  ab  vno  cmifli,incurrunt  in  fpiiitus 
ab  alio  Tegmento  cmillos  inconcinne  , hoc  eft  ira 
vt  facies  auftrales , in  fe  inuicem  incuriam  , ex 
quo  fit , vt  Magnetes  fenfim  ad  eum  fitum  addu- 
cant , in  quo  facies  auftrales  iungantur,  facicbus 
boiealibus , quod  tantum  accidet  quando  pun- 
dum A , vnius  fcgmenti  , refpondcbit  puiido 
B alterius,  nam  tunc  fpiiitus  ex  pundo  B,  egreffi 
habent  faciem  meridionalem  vetfus  B,8c  Septen- 
trionalem verfus  A.c  contu  fpiritus  e pundo  A, 
egiefli  Septentrionalem  habent  in  S,  nempe  pro- 
pe A,  & meridionalem  prope  M.  vnde  incurrunt 
m fe  inuicem  facies  amicz  , & mediis  fpiritibus 
panes  A & B,  fe  inuicem  attrahunt,  quae  ex  fe- 
ipfis  attrahere  non  deberent , in  fitu  quem  figuta 
cxpriiim.quU  facies  A & B,  non  funi  produdiuz 
fux  virtutis  in  communi  opinione  fecundum  li- 
neam xquatoii  paiallcUm  , fed  tantum  fccqnduttt 
lineas  au  parallelas  , aut  lufint  produdiuz , fe- 
cundum lineam  xquatoii  parallelam  , illa  quali- 
tas cft  dubix  virtutis. 

Sed  propter  fpiiitus  effluentes  fieri  poteft  , vr 
etiam  in  fitu  non  ita  conucnienti,  dux  partes  fe 
ttahant  , vt  fi  fit  obelus  E F , cuius  extremitas 
auftialis  E , fit  m litu  quo  vides  ; trahi  non  de- 
beret a panibus  boiealibus , fed  tantum  in  lita 
GH,  in  quo  facies  auftialis  (>,  incuttit  direde 
in  partes  boreales  Magnetis,  fpiritus  tamen  cfti. 
cictu  , vt  etiam  tn  fitu  parallelo  E F , nabatur 
eXtremitas  E. quia  fpiritus  iam  fufficictcr  comici  fi 
funt , vt  panes  eo»uu>  boreales  incutiant  in  b. 

Quare 


I 
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Quare  autem  dum  duo  (egmenca  coniunda 
tunc , & vnum  Magnetem  efficiunt  , ita  vc  pars 
A ,?niu$  refpondcat  parti  a alterius,  noti  erum 
in  Itatu  vtoScmo  qnamuis  partes  A . ambz  line 
aud tales , & quia  illx  partes , non  fe  tangunt  ni u 
fecundum  ca*  facies.qux  (unt  indifferentes, & fpt- 
situs  in  lingulis  contenti, non  incurrunt  in  fc  tn-  * 
uicem,  hoc  enim  habent  Iphitus  incluti  intra  iin- 
gulos  poros  , fcu  canaliculos  paiallclos  axi,  vt 
quamdiu  funt  in  Magnete  vel  ferro  , non  facili 
exorbitent  ad  latera,  cuius  rei  luculentam  habe- 
mus experientiam  in  obelo  tangente  polum  Ma- 
gnetis in  medio,  virtus  enim  inipititibus  vtique 
coniiifens,  ita  fe  extendit  fecunJum  longitudi- 
nem illius  obeli  , vt  rota  intra  ferrum  continea- 
tur , necfe  effundat  a 1 latera  , pariter  dico  cuin 
totus  magnes,  quali  condet  canaliculis , axi  pa- 
rallelis , 6c  fpirhus  in  lingulis  limiliter  excur- 
rentes , <i:  facies  borcates  ad  eamjem  partem  ob- 
uertentes  , fc  inna  canaliculos  contineant , non 
clf  cur  id*  facies , libi  innicem  fint  cotitrarix. 
dum  vero  ex  canaliculis  illis  incipiunt  erumpere 
incipiunt , ab  inuicem  leparari  hinc  inde  j donec 
incurrant  in  fpiritus,  ab  parte  oppofita  erumpen- 
tes, quod  de  Magnete  dico  tde  de  obelis  dicendum 
cft  , li  enimaimoutdutur  ad  inuicem,  aut  potius 
vnus  alteri  fuperponatur , culpis  vnius , altetiirs 
furctnuhr  refpon.icbit , & in  tali  llatu  , nun  diri- 
gentur aJ  polos.  1'oifum  tamen  duo  obeli,  fimul 
conjungi  & connedi . ita  vt  cx  duobus  vnus  fiat, 
& tunc  verticitatem  fuam  exercebunt. 

Vnde  fufpicari  quis  polfet  folum  ferrum  &t 
Magnetem  , clle  cor  pota  Magnetica.quod  poro;, 
Se  canaliculos , in  diredum  excurrentes , fle  pa 
rallclos  : qui  tales  fmt , vt  fpiritus  Magnetici  iis 
contineantur  , at  in  a. iis  corporibus , cum  pori 
fn  omnem  partem  fetant  fc  inuicem  ita  expellunt 
facies  ciufdcm  tariorus  , nec  fpiritus  bene  lini  pa- 
ralleli, vnde  verticitatem  nullam  exercete  poliunt. 

£x  didis  facile  percipies  differentiam  inter  di- 
uilionem  fadam  per  axemj  aut  planum  ipti  paral- 
lelum , & diuifionem  fadam  per  zquatorem,  aut 
planum  ipfi  pa  allclum  , nam  in  prima  facies  nec 
proprie  amici  funt  nec  inimicz  , fcd  tantum  cx- 
tremirates  fiunt  inimicz  ratione  fpirituum  , ex 
quo  fit  vt  in  aliqua  didantia  fe  auerfentur  excre- 
ma ciufdcm  denominationis, li  tamen  coniungan* 
tur  illx  du*  facies, etiam  ita  vt  extrema ciufJc  ra- 
tionis coalcfcaiu, hanc  vnionem  admit  tet, quia  iuc 
fpiritus  luflRcicmci  ad  inuicem  non  inclinant,  vc 
facies  ciufdcm  rationis  libi  obuertantur.  At  veto 
in  diuifione  fada  fecundum  planum  xquatori  pa- 
rallelum, dux  facies  limplicitcr  amicx  funt  , quia 
hzc  fedio  perpendicuiatis  clk  ad  lineam  (ecundbm 
quam  excurrit  virtus  Magnetica. 

Notandum  irem  ed  , effc  aliquam  differentiam 
inter  ; duo  fegmema  Magnetis  orta  ex  fedione 
fada  per  axem  , & cx  fedione  fada  per  planum 
axi  paiadclum  , faltem  in  Magnete  Sphxrico.aut 
ellyptico.  differentia  autem  quod  fi  in  Magnete 
fedio  fada  fuerit  pet  axem  A B * fi  fegmema  ita 
reponantur,  vt  fitutn  ptidinum  obtineantiiiulla 
erit  vnio  inter  hxc  fegmema  , quia  partes  fe  tan- 
gunt fecundum  , quod  Magneticx  non  funt.  Ac 
ver6  fi  diuifio  fiat  fecundum  lineam  xquatori  pa- 
rallelam , qo*  fit  C D , fi  reponantur  legmenra 
obtlneantqne,  fitum  ptidinum  erit  aliqua  vnio 
inter  illas  \ artes,  nam  pandum  D , fegmenti  mi- 
noris CGD,  barcale  cft , pundum  veto  D, habet 
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aliquid  audrale  ratione  fegmenti  DBF  , ideoqufl 
adhxrrbunt  libi  inuicem,  fi  refecarentur  fegmen- 
ta  DBF , CAE,  nulla  fentiretur  talis  vnio,  & ad. 


G 


Earfio  ; quia  licit  punda  D , vtiiufque  fegmenti 
Client  borealia  , quia  tamen  opponuntur  ad  la- 
sera nullam  habebunt  vnionem  : cAm  ergoaddi- 
tur-legnicntum  DBF,  quo  ad  fegmenti  CGD, 
parre,  borealcs  obuertit  facie*  aultralcs;  nccclla- 
rio  aliqua  orietur  adhilio  Magnetica  vnde  in 
Magnete  cylindtico  idem  non  eueniret , quia 
dectient  fegmema  CA,  DBF  protuberantia. 

Si  vcr6  fegmentum  CGD,  paulilper  remouea- 
tur  i fegmento  CHD  , eodem  modo  fe  habebit, 
ac  fegmentum  ortum  ex  diuifione  fadl  per  axem, 
Eoe  cd  fitum  alternabit , propter  rationes  al- 
latas. 

Propter  eandem  rationem  in  fedione  fadiper 
axem  , fi  duo  fegmema  denuo  fibi  Inuicem  appli- 
cemur , ita  vt  vnum  promoucatuc  fupra  alterum* 


vt  figura  fatis  indicat  cohxrcbunt , habebunrque 
adhxfionem  Magneticam  , nam  li  abfeinderemut 
fegmema  BCU  , A D A , manerent  quidem  illa 
duo  fegmema  contigua,  fcd  fine  aJhxfione  Ma- 
gnetica co  quid  paties  componantur,  fecundum*'/ 
quod  Magneticx  non  funt ; fcd  addito  fegmento 
B..B  , quod  partem  audialem  B,  obuertit  ad  bo- 
reaiem  B , & rcliqux  eius  omnia  punda  obuer- 
taut  facies  nudtales.ad  bottales  fegmenti  A B D, 

01  iri  vnionem  Magneticam  nccellc  ed.  idem  dico 
de  fegmento  ADA.tefpedu  fegmenti  ACB. 

Rellat  vt  aliquid  dicamus  de  fedione  quae  ne- 
que fit  parallela  axi  neque  ad  illum  rcda.vtjfi  ma- 


jnes  A G B H , fecaretar  plano  teprarfcntaio  ptt 
lineam  EC  , inclinatam  ad  axeiu  AB.  du&is  linei. 
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FE  , CD  * fupponancur  abfcifla  Tegmenta  F AE 
CfiD  > Um  confoderentur  duo  coi  pota  Magneti- 


1 1 , EFC.C  , CDHE , axis  prioris  erit  FC.aut  alia 
qualibet , fecundi  veto  axis  erit  E D , qnamdiu 
coniunda  erum  vi  prius , fine  vWa  adhxfione 
Magnetica  remanebunt  * quia  pun&um  E.vtriiif- 
que  aoliralc  eft  , (Ictic  etiam  pundum  C.  Si  veto 
ab  inuicem  abftrahamur , quia  probabiliter  eo- 
rum axes  erunt  FC,  ED  firoilefque  fpiritus  ema- 
nant ex  F , 6c  D , qui  fibi  mutui»  incurrent  fe- 
cundum facies  ciufdcm  rationis  j illi  mouebimt 
Magnetes , fiiumquc  alternum  reddent,  eo  pror* 
fus  modo  quo  diximus.  Iam  (i  addi  fupponantuf 
fegrnenta  E AF  , CBD  , fegroenti  autem  EAF,  fa- 
cies E , borcaliseft  , 6c  fegmemi  CEDB,  facies 
£ auftralis  ert.poterunt  ergo  conuenite  etiam  fc» 
yaratn.fi  modo  Tegmentum  EAF.luperet  virtutem 
illam  ^ fpiritibus  Tibi  incurrentibus  prodeuntem. 

Vt  verum  tamen  fatear  antequam  vltetius  iil 
hac  materia  aliquid  concludatur  : plurime  Te- 
ctiones faciende  edent , exiftimo  enim  quod  feri 
# femper  mutabitur  fitus.ponamuscnim  fc&ionem, 
non  parum  abeuare  ab  equatore,  & axes  c(Te 
LM  , NO  , ( quo  enim  fc&io  magis  ad  equato- 
rem accedet , eo  noui  axes  minus  di  liabunt  ab 
axe  totius  Magnetis , clarum  quod  mutabitur  li- 
tui, fi  vnum  Tegmentum  Magnetis  fufpenJatur, 
vt  nempe  , exnc.ua  axium  L Sc  N , cooucniantj 
fed  vi  dixi  j vt  optime  procedat  taciodaatio , ex- 
perientiis munienda  edet. 

t#e «H 

PROPOSITIO  XIX. 

Theorema. 

Animent  um  virtutis  in  M a- nete  armato . fecundum 
pro pojttam  byptthtfm  explicat  kf. 

Primum  quod  occutrit  explicandum,  erit  aug- 
mentum illud  virtutis  Magnetice  , in  Magnete 
armato.  Et  ptimb  quidem  proponende  Tum  ali- 
que methodi  ad  annandum  M agnetetn.Pi ima ci ii 
di  Magneti  quantum  fieri  poteft  leuigato,ad  polos 
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Secundus  armandi  Magnetis  modus  erit,  fi  U- 
roinx  fcrrtx . duo  annca»ntur  qoafi  cornua, 
nux  Magnetis  polis  Ixuigatis  optime  qua- 
dtent.  hoc  habent  peculiate  quo  i duo  pol! 
Magnetis  tuas  vites  exerceant  in  duabus  exttemt- 
tanbus  , & confequcnter  eidem  fetto  appli- 
cati pofiiiu.  gt  duplum  pondus  fullinerc  viicat. 
hic  magnes  per  applicationem  vttitifque  poli, il- 
litis quud  vnico  poloeleuate  pollet. 

Teuius  modus  etit  fi  petfotetut  magnes  , exi* 
tnaiutque eius  axis  , 6c  pio  Magnetico  axis  ter- 
reus interatur  , optime  cum  illo  congruens. hunc 
modum  difficiliorem  puto.jk  pcticuloliotem.sidt 
Vamen  Magnetem  magnitudinis  vnius  nucis,  hoc 
modo  armatum  , qui  Itylum  ferreum  fatis  mag- 
num fuftentarcti 

Potetis  facile  experiri  an  vires  armati  Magnetis 
prxtialeant , vitibus  inermis  Magnetis  , naro  fer- 
rum aliquod  admooc  armaro  Magneti  , femper 
maius,  & maius  quamJiu  illi  fultentando 
fufficiens  Magnetis  virtus,  tnm  detracta  calude 
fcu  at  matura,  nudum  Magnetem  eidem  a lmouc* 
deprehendes  non  polle  hiem  ferrum  ab  eodem 
Magnete  fed  inermi  fulltniari.  vel  quodeumque 
fenum  arnmucx  Magnetis  applicitum  retrahe, 
fenries  aliquam  reiillentiam , detiada  armatu* a* 
idem  ferrum  Magneti  detrahe  minorem  fencies 
rcliftcntiam. 


1= 


ci  allines , iit  mediocris  ira  aptetur  , vt  eum  am- 
biat , & quali  vcftiat , & ne  excidat  addi  potent 
huic  inde  ferreum  lorum  CD> 


Si  velis  aliquid  exadi&s.a.lh>be  bilanccm»  cu4 
ex  vna  parte  TulpeuJes  Itylum  feneum , adiedtf 
in  lance  oppolita  pondeie,  qu6d  xquilibrium  fa- 
ciat, tum  ab  inferioii  patte , Magnetem  armat  una 
appones , Sc  fenfim  pondus  in  lancem  aJlictes, 
donec  tantum  non  feparctur  ftylns  ferreus,  eximtS 
calli Jcm  videbis  dettahendum  efle  aliquid  pon- 
deris in  Lancc.oppofita.vt  fcirnro  Magneti  adht- 
reat,  bic  modus  «quifiens  eft  , oftenJrtque  pt*~ 
cise  , quantum  armatus  praftet  inermi.  Conftat 
autem  prxftate  : qnxiiruiquc  in  hac  propofitio- 
ne  quanam  fit  caufo  huius  incrementi  t 9c  an  ua 
propofiia  hypothcfi.id  explicari  facile  pollic. 

Reuocandx  aurem  Tunc  fuperius  allar*  expe- 
rientix  , vt  prius  conftct  quid  accidar , 8t  qm~ 
nam  effedus  pioduuitur  j antequam  eius  caufat» 
quxtamus. 

Primum  experientia  compertum  eft.licet  mag- 
nes armatus  pondus  fuftincat , cui  inermis  impac 
fuiifet ; Sph  tram  tamen  adiuitatts  anguftioribu* 
finibus  circan  fcriptam  habete.  Experimento» 
facile  ell  . in  incnla  depone  pixidem  Magneti- 
cam , eique  fenfim  armatum  Magnetem  admooc 
donec , aliquem  in  acu  motum  deprehendas,  exi- 
me armaturam  , & Magnetem  codcin  liru  hoc  eft, 
eundem  polum  obiiciendu,lcnfim  admoue , donec 
aqualem  motum  in  acu  deprehendas . cci  to  me- 
tieris an  Spharra  a&iuiraris , armati  M-igncris  fic 
contraciior,  Patet  Leoutaud  contcudit  non  coar- 
dari,Giil>ertus,&:  Cabxus  allerunt. 

iccuruio  vetforia  rodiorem  veuicitatem  non 
concipiunc. 
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fconcipmnt  , fiae  ab  drmjto , (Tue  ab  ine.mi 
Magnetice  excitentur  , feltera  nullam  hadtenus 
noiata  elt  Jrffnemia.  audiocram  ab  aliquibus  in 
communio,,  ; , .irtute  , inermem  armato  longi 
S 11  am'n  allerere  nolim,  vtdeiurque 
“>ihi  difficili,  experienti».  4 

Tertib  hiceiccirus  vittutis,  innati  funtaincr. 

"u ' • ne8“|‘°  impedit»,  , fi  enim  pu|»,f. 

ve‘  arc"ul»  at, natura,  a lhxte.it  , aut  (i 

non  ZZlr"”’  MJ8B“  in'™‘ 

Hxc  difficultas  pliilofophoraro  totfi,  ingenia, 
« >n  vatias  fententlas  abduxit,  nonnulli  J fytn. 

CToe“,rMi  *>“*  ™ioc  ‘""«edit . fertum 

imer  & fcrrom,qu»ra  Magnetem, inter  it  fertum 
»«  pnmo  nomine  fpmpatliix  nihil  explicatur, 

* fimiltiudim  tiatutx  lute  .ribneidtE  ne. 

nofi.A  ' 'Xxf°r  V"''  ?P1>lr''  talio  ■ eur  etiam 

«I  nulniT  I jmfalhia  ,J  Pr*ltc'  • arenula 
»e  pulmCculu,  omnem  fetti  ad  armaturam 

interrumpar.  Secundi  non  ma- 
ri ‘ k‘a?"e,‘*Cllm  fer'0  , quam  fet - 

^ armatu,  magnes , maio.em 
Magnetem  fuftinere  poreft,  quam  inermis,  ergo 
iympathi*  , sc  iimilitudiui  naturx  tribuere 
non  pollurouf. 

Ah)  id  tefciunt  ad  denfitatem  ferti , quam  ab 
teeude  , * malleo  acceptam  habe,;  item  ad 
munditiem, quam  maiorem  pervarias  expurgaiio. 
nes  confcquitur.  Cetiumeft  enim  agentia  denfio- 
fevcbeineotiu,  Jgete  , qnamui,  intenfiotem  non 
habeant  quahn,cm  : tb  quhd  pattes  denfie  line 
magu  vmtx  mret  fe  , minufque  loco  diftan- 
KS  , quam  rara:.  Sie  f.-trum  cande,,,  aerii, 

V ■ S»*™  earbone,  , i qnbu,  lubet , vt 
lncandcic.it.  Sic  etiam  licft  fettutn  omnem  vir- 
tutem  a Magneic  tecipiat  , quia  tamen  den. 
«/ptw  '18""  ‘ ******  petfeflio- 

Quarouis  hsrc  tefponfio  non  careat  omni  fpe. 
oe  veri  , non  explicat  adhuc  cut  ramum  fit  au», 
mentum  vinum,  vt  quadruplum  pondo,  liaflin  *t 
armatu,  magnesncc  etiam  redditur  vlia  tario  cor, 
OBicc  tam  modico  impediatur  hoc  augmentum 
cur  veri  orto  maior  virtus  non  communiatur,  ic 
ucerelcat  aut  ftltem  non  ctefeat  amplitudo 
ph  e*  adftui tam.  nam  vctfortum  etiam  fertum 
**.  bc,’C  ‘«"Peiatuu, , trqui  expurgatum  , & «_ 
J”*  “I'3*  ,U,“5  augmenti  , poifttqoe  loco  atma. 

nudo  Magneti  applicaturo,  virtutem  illam 
equaiitet  participate. 

Similes  patitur  difficultates  aliorum  telponfio, 
«jui  cumatii,  naduettant  tran,  virgam  feri  eam,  vir. 
tutis  Magnetice  radios  refra&ionero  aliquam  pa. 
«Md  accidere  cteJunt  , quod  accidit  lumini,  r,ld'j,_ 
qui  Ixpc  per  refraefioneraita  colliguntur ,vt  den. 
notes.at  intenlioret  euudantjignimque  producat, 
vt  accidit  in  Sphxus  Chtiftaliinis  aut  Icniibus 
conuexu.  vetumfi  mhil  aliud  dicatur  videtur  re. 
«naucre  tota  difficultas  , cut  tntetpufito  quolibet 
ouice,  hxc  omnis  virtutis  imenfio , nuo  fupe- 
u,rcf  nmi0<  intenfx  vittutis , ncc  proportio, 
quadam  pertranfit  chartulam  aliquam,  aut 
anuii  medium  non  Magneticum. 

1'atcr  Leoutaud.  Pnmo  ab  experienti*  fuppu- 
rm  non  tantum  tequiti,.,  ferrum  fufpendendun, 
ut. njuiram  immediate  tangat , fcd  etiam  „ arma- 
>uta  immediate  adhxteat  Magneti, i, a ,t  mterpo. 
7ww.  /»  1 
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fila  qualibet  chatruli  impediatur  omne  virtuti, 
augmentum.  Addit  infupet  eucnitc  nudo  Magne- 
ti.  vt  ii  interponatur  illum  inter , & fettum  (uf. 
pendcndum.ve!  minimus  obex  , non  fuTpendat 
tantum  fetti  pondu, , quantbm  ablaid  illo  obice, 
>01  vt  vi, tutis  imminutio  fit  valde  notabilis. 
Offendere  igitur  conaiut  nceeffitatem  immedia- 
ii  cuntadibs  , refpe&u  infigniorum  effefiuum, 
ittpponic  autem  virtutem  Magneticam  aliiec 
fe  habere  In  Magnete  , quin,  in  puiA  me- 
a PUIBm  <°'d>um  iit  MWiffcicns 

»d  illam  tecipiendam  , egeiique  pruuorei 
continue  Magnetis  influxu  , vt  in  eo  con- 
ietuccor  , ex  qoo  concludit  qubd  dum  vic- 
>US  Magnetica  incipit  afficere  purum  me. 
dium  , alium  modum  afficiendi  incipiat , hce 
«ft  dum  ptiimim  . a Magnete  , in  medium, 
Bec  aftn  , nec  potenti!  Magneticum  incur- 
rit vinus  Magnetica  , maius  longe  deete. 
mentum  patitur,  quam  fi  produceretur  in  me- 
um Magneticfi  , quia  etiam  fubleCtum  alia 
quam  vim  confctt , & quafi  ccftciittiiidum  ergo 
feitiim  1 Magnete  dift.11 , quia  vittu,  amequam 
illud  attingat,  pet  putum  aliquod  medium  tianf- 
mutitur ; ideo  magnum  in  eo  medio  dcitiineu- 
tum  palla  , non  excipitur  cum  tanti  intenfione, 
nc  fi  immediatus  efltt  contatiui , vnde  iam  vi. 

de,  rationem  cut  nudus  magnes , multo  roaiu. 
ferti  pondut  fultincat  , fi  fertum  illi  immedmi 
admoneatur , quam  fi  chartula , vel  aliquid  hu- 
lomiodi , quod  puti  medij  talionem  habetet,  in. 
cerponereuir. 

Magnecicansm  luitur  virium  per  armatUA 
ram  incrementum  nafeitut  , Sc  c6  qu6d  vir^ 
rus  Magnetica  longi  perfcftibs  ferro  commtt. 
nicacur  per  irofacdiaruiti  » & fuppofici  Con- 
ra£lum  , quam  fi  medium  quodlibet  non  Ma- 
gneticum intercederet,  quare  magnes  in  ar* 
maturam  ftbi  immediatam  * & *d  vim  exci- 
piendam aptiffimam , virruicm  ihferit  validam» 
qua  armatura  ipfa  fata  , ferrum  afticit  vehe- 
mentiiTimc  , ad  quod  non  mediocriter  confert» 
tum  armaturx  , tum  ferri  admuii  denfitas , puri- 
tas , temperatura»  politura  ,prxftamia&c.  ned 
parum  etiam  iuuat , vtriiifque  ad  virtuti»  a Mag- 
nete  etfufx  radios  , fecuudum  eorum  curium  ex- 
cipiendos aptitudo. 

Nihilominus  qoamuis  veriffimom  fir , imhie- 
diaturo  conta&uni  requiri,  Bc  facile  ei  concedam 
virtutem  Magneticam  tniximum  in  puto  medrd 
detrimentum  pati,  nego  tamen  ex  e6  princiuid 
deduci  poiTe  hanc  conclufionem;igitur  maius kr- 
ri  pondus  armature  adhacebii  ,quara  Magneti 
nudo.nam  vt  fibi  optime  obiicit.  Si  armatura  pro 
fua  perfeOione  radios  k Magnete  emiilbs  pet  k- 
&&$  excipit,  & pro  fua  deniirate  aptiores  ad 
agendum  , trdofuehit  in  ferfum  fibi  adherens, 
nonne  fertom  Magneti  immediate  applicitum 
eos  radios  excipiet , taro  copiofot , ac  armatura, 
cur  ergo  non  taro  adhxrebit , ipfi  Magneti  : vci 
« mauis  , cut  ferrum  armatur*  magis  adhxrer» 
quim  armatura  Magneti,  rcfponder  quidem 
id  oriri  ex  eo  qu^d  armatura  , fuai  puritate  radio» 
iam  perfecit , & ad  agendum  vehementias  com- 
Parauit ira  vt  ferrum  armatur*  immediate  adhi- 
bitum radiis  concitetur , iam  fecundo  aptius  diil 
poiiiis.pcrfed»  enim  fuerunt  in  armatura,  6c  per- 
ficiuntur fecundi», dum  ferrum  fubeunr. 

Sed  hac  refponlione  non  foluitux  difficultas» 
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jmmb  & recurrunt,  qu*  ipfc  aliis  obiccit , nem- 
pe non  foluitur  cur  verforium  non  excitetur  me- 
lius per  armaturam  quim  a Magnete,  conatur  ref- 
pondere  , ferrum  alteri  ferro  non  communicare 
virtutem  qu*  perduret,  ita  vt  omnis  vittus  ferro 
permanemer  communicata  , (it  tantum  a Mag- 
nete , quam  haurit  immediate  ah  ipsd  , nulli 
armatur*  habita  ratione , nihilominus  non  fol- 
uitur  difficultas , qoxro  enim  vis  lufpendendi 
ferri, nonne  eft  vittus  Magnetica  , qux  cum  po- 
lior , & ad  agendum  cfticacior , cur  verforium 
perfc<flius  non  immutat, & cur  ntfvl  ferrum, quod 
iit  permanens  recipit  , non  enim  affertur  vlla 
ratio  immo  nec  afferri  poteft  in  opinione  com- 
muni. multo  minus  quod  Sphcra  a&iuitaris  de- 
trimentum aliquod  patiatur,  neque  cur  fi  ferrum 
fit  Jongifltmum  , licet  in  eo  Sphxra  ad  i utaris 
fit  produdior  , nihilominus  non  totum  afficiat 
'magnes. 

TeriiA  hxe  quam  attulit , refponfio , occafio- 
nem  przbct  alteri  obicctioni, nempe  quod  h ide6 
ferrum  melius  a-iracurx  coh-ttcat  , quam  arma* 
tuta  Magneti, co  quod  fecundb  perficiatur.feque- 
Tctur  (inquam)  quod  fecundum  fcirum  melius 
primo  adh  tteat , quam  primum  annatur*,  ref- 
pondet  quidem  non  effe  mirum  fi  hoc  noaccidat> 
quia  tota  virtus,  qua  feriamertta  libi  inuicem  ad- 
‘iizrent , eft  a Magnete  , & qu*  fcnfim  imminua- 
tur.Sed  quod  ipfc  dicit  fecundo  feitu.hoc  dicam 
de  ptimo  rcfpcttu  armatur*  , meliufque  fecun- 
dum hanc  tefponfronem  armatura  debebit  ad- 
hirerc  Magneti  , quam  ferrum  arn.aturx.  mul- 
ta alia  dici  poffunt  , qu*  prztermitio  , 
Vnum  tantum  notari  velim  , Pattcm  Leoutaud 
«tiam  nolentem  coadom  fuilfe  vti  vocibus  qu* 
opinionis  noftrx  propri*  funt  , quales  funt  id* 
Virtutis  Magnctic*  radios  melius  excipit  fecun- 
dum curfum  quem  habent. 

Dico  ergo  veram  rationem  augmenti  vir- 
tutis in  armaturi  , ad  (allinendum  fertum  , 
*x  co  prouenite  quod  ferrum  plurimos  ebi- 
bat radios  , hoc  eft  fpiritus  Magneticos , qui 
difperfi  hinc  inde  dccurrcient , & ne  aliquid  af- 
sumere  videamut.  hoc  egregie  confirmamils  ex- 
perimento farpios  allatd  , virtutis  Magnctic*  in 
ferto  rcfia^ioncm  patientes  tta  vt  fpiritus  qui 
alias  difperfi  fuilfent  \ in  fcirum  colligantur , nb 
paratidiuios  ibi  poros , fle  aceommodatillimos, 
ad  excipiendos  tales  fpiritus.  colliguntur  igitur 
in  armaturam  plui  es  radi) . quim  fint  itv  Magne- 
tis parte  fibi  refpondente.co  qubd  ex  materia  fo- 
lidiori  denfiori,&  magis dcfcecata.conllct  hos  au- 
rem radios, etiam  ab  aliis  panibus  ebibit, fle  hauiit 
cum  enim  aptioies  in  ferio  vt  dixi  poios  , fpiri- 
tus Magnetici  nanfeifeantur  , quam  in  puto  me* 
dio, immo  & quam  in  patie  zquali  Magnetis, pro- 
pter minus  expurgatam  mateiiam  , (magnes  enim 
nullus  purus, nullus  qui  partes  multas  non  habeat 
tx  alieni  materi  conflantes)  accurrunt  vndique, 
propter  concatenationem  illam  quam  habent  in- 
ter fe.vndc  fit.vt  confertiores  in  co  flui.  dum  er- 
go aliud  fetrum,  aimarurz  admouebitur  pluribus 
Ipiritibus  extremum  eius  afficietur  , quam  limile 
extremum  armatur*  afficiatur  i parte  Magnetis 
fpfiim  tangente  , propter  impuritatem  M-ignctis, 
& heterogeneam  materiam  vnde  mirum  non  eft 
fi  firmius  tlli  adh  rreat , quam  armatura  Magnern 
nam  armatura  aliunde  quim  i parte  Magnetis 
fpiritus  hauiit , quos  omnes  ita  exteemum  illud» 


quo  fetrum  admotum  tangit,  melius  ergo  adfr2- 
rebu  fetrum  armatur*  , quam  armatuia  Magne- 
ti , addo  conformitatem  pororum  in  armatura^ 
& in  ferro  adrooto,aliquid  etiam  conferte  ad  ma- 
iorem ad  hx  (Tonem.  dum  veri  armatur*  alius 
magnes  admonebitur  , propter  eandem  rationem 
melius  illi  adhrrcbft,  quini  immediate  ipfi  M.ig- 
Victi , quia  plures  & confertiores,  ibi  inucnic 
fpiritus , qui  n fi  immediate  alteri  Magneti  ad- 
mouctetur.  hoc  igitur  otitur  ex  vi  refrafltiui  fpi- 
r ituum  . qu*  ferro  ineft  * vi  cuius  ad  ipfum  con- 
fluunt confer tillimi  fpiritus.  Sed  h*c  explicatio 
melius  intelligctur  ex  folutione  difficultatum  priufc 
propofitatum  , qu*  facill&s  foluentur  IccunJtnn 
hanc  fpirituum  diftufionem  , quim  in  opiniona 
communi, qualitatis  accidentalis, in  qui  rcfta&io- 
Tiis  huius  nulla  poteft  fatis  probabilis  afferri  ratiow 

ftrin  6 intclligitur  fuflicicnter  cur  interpofird 
obice  quocumque  , vt  vel  tenuiflima  charta  inter 
armaturam, aut  fcmim.nut  inter  Magnetem,*:  ar- 
matutam;celfet  omnis  ifle  virtutis  exceffus, nempe 
quia  pon  iffi.is  chart  t-.pftUiifculi,  aut  aeris  inter- 
politi,  non  funt  aptiffimi  ad  excipiendos  fpiritus 
qui  fluunt  tant&m  fecundum  menfuratn  iltorum 
meatuum,  flem  ergo  ctiamfl  canalem  habeamus 
capaciflimum  , qui  ingentem  aqu*  'copiam  ef- 
funderet , fi  ea  pleno  aluco  in  Co  fiuerec , fi  ta- 
men in  alteiutto  illius  canalis  exttemo  aliquod 
leptum  fuerit  , medio  foramine  perrufum  , uoa 
amplius  aqua  fl  ict  fecundum  capacitatem  totius 
aluci , ied  fecundum  capacitatem  foraminis  , Ac 
quamuis  feptumiilud  tenue  fuerit  , parum  inter- 
efl  , fluet  enim  aqua  fecundum  , foraminum  iit 
fepto  illfl  exiftentium  magnitudinem,  idem  pro* 
portione  quidam  dicendum  eft  in  hic  mate- 
ria. diueifius  igitin  meatuum  eft  caufa  illius» 
tam  notabilis  decrementi,  1 qubcumque  corpore 
fetura  tenuiffimo  caulati. 

Secundo  intclligitur  cur  Sphzra  afliuttart* 
Magnetis  armati  nullo  modo  crefcat,  immo  fi  vis 
etiam  decrementum  aliquod  patiatur.nam  eu  hxe 
Sphzra  prxeipue  ori.uur  ex  multitudine  fpiiituA 
quaqua  verfum  commi  antium, li  plures  impendi- 
tur iu  armatuia  & in  eam  confluant  pauciores  re- 
flabunt , vt  Sphziam  a&iuitatis  occupent  j Sc 
componant ; expertus  fum  quod  magnes  immif- 
fus  in  fcobem  ferream  intra  pixidem  aliquam  , 1 
tanto  internatio  non  commonent  verforium.aqud 
folebac  nudus  , excufia  fcobe  ferrea  ; cuius 
fei  nulla  melior  ratio  afferri  potefl  , ni/i  * 
quod  fpiritus  Magnetici  plerique  intra  fcobis 
ferre*  puros  inllueient.  nam  alia  excogitari 
hon  potefl  , cum  nulla  virtus  a&ioa  per  Ce 
agendo  defatigetur. 

Tetti6  imclligi  potefl  cor  non  melior  vertid- 
tas  communicetur  abatmaifl  Magnete  , quam  ab 
inermi, quia  fcilicet  non  plures  verforium, excipit 
radios  quim  fintin  armaturi,  licet  atraatura  plo- 
res habeat  quam  exeatu  per  eam  partem  Magnetis 
quam  tangn,  atque  adeb  non  maiorem  virtutem 
nequii  at  ,quam  ipfi  tribueretur  a Magnete, fl  loco 
Magneti», armatui am  tangeret. 

Ex  his  colliges  rationem  cur  fl  Magnete  in  fco- 
be ferream  immittas  totus  hitfutus  appareat  prx- 
eipue verfus  polos,  uam*quicumque  puluifculos 
ferreu»  Magneti  adhzfcrit;  loco  armatur*  fe  ha- 
bccaliumque  trahit  , hic  tertium  , & ita  confe- 
quenter  donec  tandem  ita  dccrefcat  Sphxra  adks- 
uitatis.vt  amplius,  hic  v bimus  alium  attrahere  nfl 
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poffit.  Oftendimus  autem  'cor  hi  quali  pili,  aut  fi- 
la fe  auerfcntut  iuuicem  , fl*  i offigunt.  EutJeut 
etiam  fit,  cur  rnultx  panes  Magnetis  qux  nu  i e 
apparent  , tegantur  quidem  huc  puluilculo,  ici 
non  libi  inuiccm  grana  adhxrcant^pua  nempe  m 
illis  plagii  magnes  modi  cani  habet  virtutem  t.a- 
hendi , nec  eam  communicat  fufficicntcin  , vt 
vnum  alter  i vniatur. 

Quod  dixi  delcobe  ferrea  aJhxrcntc  ipfi  Ma- 
gneti  immediati  > dicendum  cll  proportionalitcr 
de  eidem  feobe,  ipfi  etiam  adhxtcntc  trans  char- 
tam  aliquam  ,aut  arterem,  qux  tamen  non  in  tam 
longos  pilos  ciformatur , c£>  quod  vt  diximus» 
ih  . aa  intermcJia,  multum  dc  vir  cute  Magnetis 
deterat.  Si  vciA  loco  laminx  ltgncx,  aut  cupi  ex, 
ferream  aJhibcat  , aJh.crebunt  idemtidem  ilii 
laminx  grana  Icobis  fettex  , non  tamen  in  iiia 
cohxcebunt.  ratio  cft  quia  per  laminam  ferream 
refringitur  virtuj  Magnetica  , nempe  fecundum 
eius  longitudinem  , vnde  fc  habebant  grana  ffi- 
pia  laminam  ; eo  modo  quo  lc  habeat  cuca  pla- 
num xqnatoiis  Magnetis. 

Si  ferrea, aut  Magnetici  feobe  calamum  repleas, 
fi  accideret  vt  puiuifculorum  facies  omnes  amica: 
obuei  terentur , haud  dubie  vcicicitatem  habcict 
talis  calamus  •,  quod  cum  Iu  fere  nnpollibile  , co 
qt;6  ' exigua  in  lingulis  virtus  Magnetica  infit.de 
qu*  non  polfit  cos  conuertcrc,  ideo  hi  puluifcult 
in  calamum  initrufi,  eodem  fete  modo  le  habent, 
uc  acus  ferrea  , qux  Magnetem  nunquam  fenhr, 
Vnde  adhxrebit  Magneti , vcrticitardmque  con- 
trahet •,  immo  etiauiii  nullam  ex  (c  vcrticitatem 
habeat , fi  tamen  exquifue  fufpcndatur.aut  natarC 
permittatur,  aliquam  cx  icllurc  tianfeuntem  ac- 
cipiet : ditigeturque  fecundum  lineam  meri- 
dianam. 

KH  HH  HH  {*» 

PROPOSITIO  XX. 
'fheoremi, 

ferrum  , aut  macnes  ignobili&r  , validiori  Movneii 
obt.urn  fubrif:rt. 

Hrc  eft  difficultas  in  qnl  explicandi  defitda- 
tunt  multi. imee  quos  Gilbcrtus.Cabxus,  & l>aier 
Leoutaud.habctquepatadoxi  alicuius  fpecieui.ix- 

0 Q 
f & 

perientia  communis  eft.de  rrita,  Magneils  AR  pd- 
io  B breuior  obelus  adhxrcat  , cuius  alteii  extre- 
mo D, ferrum  aliud  EF,ita  admone, vt  cum  tangat 
adhxrebit  obelus  CD  ferro  EF  , quod  fi  vltcrius 
trahas  obelus  dimittet  Magnetem  AB  , fcquetur- 
que  ferrum  admotum  EF  , huius  quxritur  ratio. 
Facirautc.ro  difficultatem  , quod  videatur  fetrum 
EF.aut  magnes  infirmior  EF.maiores  habere  vires 
quam  habeat  magnes  tobuilior  AB,  nihilominus 
cettuin  eft  qubJ  adhxfio,  qux  apparet  in  tundo 
Tom.  /i 


E.maior  quim  in  pundAB,  ortum  habet  a Maga 
net  c AB, nam  temoio  Magnete  AB.  non  ampliusl 
obelus  CD  adhxrci  M3gncti,a»it  ferro  EF.  igitur 
aj  eam  laltcm  partialiter  concurrit  magnes  A Bi 
Exiilimamt  Gilbeuus  u >AJ  in  fcriA  , aut  minore 
Maguctctc  FL,  maior  ui  virtus,  quam  in  Magne- 
te /tB.viique  ipfi  communicata, quod  fatiieit dif- 
ficile piobaie,quia  fieii  non  poieit  ( in  opinione 
ckiftimantc  virtutem  Magneiicam  clfc  fimplicem 
qualitatcn  )vt  agens  validius,  alterius  minotis  ita 
{'irtutem  imcn.iat.vt  fuammet  fuperct. Fateor  qui- 
dem  cum  ipso  maiorem  efie  adhxfionem  in  pun* 
dio  D quam  in  pundo  B:quod  etiam  ipfc  a fTerit, 
non  puto  tamen  fulficiemem  afferri  lationem.cu 
dicit  ideo  mrnoiem  efte  adhxfionem  in  pundo  D, 
qijodfn  cortes  cauta  concurrant  , nempe  virtus 
ferri  E F. quam  accipit  a Magnete  AB, vinus  obe- 
li C'D  fle  virtus  ipfa  Magnetis  AB  , nam  pundum 
E . iupponitur  eile  mtra  fines  Sphxtx  aettuitaus 
Magnetis  AB;iti  pUntlo  verA  B,  dux  tantum  con- 
currant  nempe  Magnetis  AB  , flt  obeli  CD  ; cum 
Sph*ra,adiuiiatis  minotis  Magnetis  EF.rton  per- 
tingat vfque  ad  B.  nihilominus  hxc  ratio  fi  nihil 
ali  .1  ad  !aiur,folida  non  cft, nam  Vittus  Magnetis 
AB  longe  fupetat  reliquas  duas , fic  in  pundo  E, 
ia.ti  ita  dcctcuit  , vt  compenfare  poilir  omneiri 
\ irtutem  minotis  Magnetis.  AJJc  quod  cum  pro 
minoii  Magnete  ffibttituitur  ferrum  EF.  quod  ex 
fc  omni  caict  sirtute  , ita  vt  nullam  habeat nili 
communicatam  a Magnete  AB  , hon  concurtunc 
in  pundo  E ttes  clulx  deinde  cur  magnes  EF.quA 
debilior  erit.eb  facilius  abripit  ferrum  CD,  fle  fa- 
ciliui  fubi ipit  < beluin  brcuioicm.quim  logiorcm. 
denique  cui  in  pundo  D, adhibiti  lcuiflin  a char- 
ta ccllai  illa  adhrfio, in  pundo  E qnzcircumftan* 
tix  non  fati»  explicantur,  melius  eamdein  feri  ra- 
tionem explicat  Cabxus,  vult  eniin  vtvalidiflimi 
Magnetis  AB  virtus,  peiueuiat  feri  integra  aj 
pundum  E Magnetis  ver6  F D , vittus  exilis  vix 
perucniat  vfque  ad  B,  vnde  iuuet  virtutem  Mag- 
netis AB  in  pundo  E, non  autem  in  pundo  B,nort 
tamen  explicat  quomodo  interiedi  minimi  char- 
ta inter  Magnetem  aut  ferrum  EF, fle  obelum  CDj 
Celfct  omnis  ifta  adhxfio  : fle  reuolet  obelos  ad 
Magnetem  AB. 

Quare  puto  hanc  difficultatem  eodem  mod9 
fol.fi  polle, qub  ea  qux  in  lupeiioti  propofitione 
explicata  cft  dearmato  Magnete.immo eandem cf- 
fe  putu.fi  enim  obelus  CD»  fumatur  pro  armatu- 
ra , qn.-r  ubatur  cur  maius  pondus  ab  armaturi 
CD.pendcie  pollct.quam  i Magnete  AB.flecon- 
fequenter  cur  feirum  melius  adhxceret  atmaturx 
C D . quim  aliud  fertum  , aut  etiam  armatura  ipfa 
Magneti  AB  , hoc  enim  femcl  concefsd  fequituc 
eftiduspropofitais»ncc  aliter  eucnire  poteft.quam- 
diu  ferrum  a Ihibcbitur  In  pundo  E.  aut  magnes 
dcbilffitmus.fi  enim  tndgnes  EF.virtutis  ellet  ma- 
ioris, obelus  C D , fc  habcict  tauquam  aituatuii 
etiam  rcfpcdu  Magnetis  EF  .intendet etutquc  ad- 
hxfio in  pundo  C,aut  B appatet  etiam  tatio  cur 
requiratur  immediatio  fiippofiti,  toti  igitur  ratid 
pcicnda  eft.cl  collcdione  ia  iiurum  in  obeib  CDj 
non  tantum  ex  parte  Magnetis  A B,  qui  tangebat 
illum.fed  dtiam  ex  aliis, qui  colledi  ih  puncto  D j 
melius  vniant  fettum  EF.non  rciicio  etiam  ratio- 
nes Patiis  Cabxi,quibus  fi  accedant  ex  rationes 
quas  fuse  explicui  ptopofitione  prxccdenti.fufti- 
cicns  apparebit  difficultati»  folutio. 
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PROPOSITIO  XXI. 

Theorema. 

Mugilis  i /erro  intuitur. 

Aliqua erperimenra  explicanda  fufeipio in  pro- 
bofita  hypochefi , quibus  apparet  Magnetem  \ 
ferio  iuuaci.  Experimentum  tale  tft.  Sit  enim  fer- 


rum pauli  maius,  qufcm  vt  a Magnete  AB  ,fufti- 
neatur  , almoucntui  ferrum  A E , alteri  polo  Aj 
poterit  magnes  AB, ferrum  BD  fuitmcrc. 

Ratio  cll  quod  ferrum  A6,  fpiritibus  Magne- 
ticis lacurctur , cofque  colligat  qui  per  Sphciam 
s&iuitatis  huc  illuc  difpergcrcntur » qui  colL&i 
in  ferro  CD.confcrtiotes  6c  tofeuftiorcj  euaduit; 
finnilque  curo  Magnete  AB  , vuum  totale  ageus 
componunt, validius  ad  effectus  Magneticos  pia> 
flandos.quim  folus  magnes. 

Secundo  Magnes  armatus  iuuatur  , non  tan- 
tum ad  fufpcnJcndum  maius  pondus  , fcd  etiam 
in  aliqui  dirtantia  ad  maiorem  virtutem  produ- 
cendam. nani  ii  Magnetis  inermis  polum  obucr- 
tas  ad  verforinm  , quod  adhuc  non  commoucati 
ndhibiro  eidem  polu  ferro  incipiet  illud  commo- 
lere , quia  propagatur  virtus,  per  ferrum  , 6c 
producitur  longids  , faltem  intentior  pcrleucrat 
aliquo  tempore. 

Tertio  iuuatur  magnes  ad  fufpcndcndum  fer- 
**um  , alio  ferto  remotiore  , vt  fi  Magneti  AB, 
admoneatur  ferrum  BC  , quod  tantum  non  fuiti- 
tacat.  Si  adhibeatur  ferrum  DE  , adhxiebic  feii 


quod  tantum  non  poflit  commonere  verfbriurtl 
CD  , adhibe  Magnetem  AB,  commoucbitur  ver- 
foriumCD  , liue  id  oriatur  ex  Magnete  AB  im- 
mediate , liue  quod  magnes  A B , virtutem  ferri 
augeat  t hoc  fecundum  melius  dici  poteft  , quia 
etiam  ii  magnes  A B , ad  latera  apponatur,  itave 
non  uitede  refpiciat  verfortum  CDj  nihilominus 
verforinm  accurret  dire&e  ad  ferrum  C D } ergo 
(ignum  ell  virtutem  Magnetis  inferto  recipi , ita 
vt  augeatur  ea  virtus  quam  primo  habebar. 

Hac  occatione  quzri  poteft  cur  ferrum  non 
coulcruct  toraro  eam  virtutem  quam  hnbct  pr*- 
feme  Magnete  , ii  enim  virtus  Magnetica  eft  ac- 
cidens , quod  producitur  in  ferro  » cur  aliqua 
pars  ita  conleruatur  \ Magnete  , vt  egeat  perpe- 
tuo etus  influxu  , alia  vero  non  , fed  perduret  in 
ferro,  etiam  a.noto  Magnete : neque  enim  dici 
potclt  ferrum  non  efle  capax  maioris  virrutis.cum 
adhuc  maiorem  i potentiori  M ignete  accipere 
pollic  vix  puto  hanc  difficultatem  latis  folui  pof- 
le  in  communi  opinione. 

Quare  dicendum  puto  aliquos  fpirirus  ita  con- 
necti cum  ferro  > vt  ab  eo  feparari  non  poflint, 
prarcipue  vero  cum  fintin  fubie&o  conucniemi; 
nec  maiorem  habeant  comprefBonem,  quam  exi- 
git eorum  natura,  vbi  verb  przfente  Magnete» 
aliquod  maius  effiuuium  immittitur  f cum  in  fer- 
io imt  coufeltiotes  , qufcm  par  fit;ablat6  Magne- 
te fupeifiui  auolaut,  remanctque  , vt  peius  cuin 
fuis  Ipiruibus, exceptis  fccQ  Ium  capacitatem  fub- 
iceti.  a potemiori  autem  Magnete  aliquid  maiu« 
permaucmer  excipit  : quia  cum  maiore  vi,  emit- 
tantur ifti  fpirirus  , dilatantur  pori  , Htque  fer- 
rum plurium  capax, quos  retinet  ablaid  Magnete; 
hxc  cft  mea  mens, qua:  ii  omninb  nou  fatisiaciar, 
illi  tamen  acquicico,  donec  in  aliis  hypothclibut 
aliquid  profcucur  quod  melius  faristaciac. 


PROPOSITIO  XXII I. 
Theorema. 

Magnis  Magneti  nocet , & prode jl. 


ruin  C Magneti  B C modft  D E , non  tangat.  Si 
enim  tangeret , Magncri  AB  , ferrum  BC  lubrt. 
percr.  Ratio  cur  iutiet  adhzlionem  B , ell  quia 
veic  excipit  Iphitus  Magneticos ; firque  Magne- 
ticum agens  vnde  per  modum  vnius  , cum  Mag- 
nete poteft  concurrere. 

m *£*i**€«a  «ftfr 
PROPOSITIO  XX1L 
Theorema. 

Ferrum  k Magnete  iuuatur. 


Explicandi  nobis  funt  vari)  modi  quibus  Mag- 
netem , a Magnete  adiuuari  contingit.  Sit  ergo 


Sit  ferrum  MS  , Magnetice  excitatum,  cui  ad- 
Haric.u  obelus  EF  , aut  certe  vix  ad  hxreat, ad  mo- 
ne Magnetem  AB,  fecundum  polum  amicum, hoc 
eft  ita  vt  poli  B , & M fmt  diffundes  , id  tamen 
fiat  non  in  parua  dirtantia,  hoc  eft  non  ita  vt 
tnagnes  B , propius  admoneatur , fcd  tamum,fer- 
rum  CD  fu  intia  Spluram  a&iuitatis  , nam  tunc 
aliquam  i Magnete  AB.fcrcutn  MS,  virtutem  ha- 
bcbit,qua  intendetur  cius  virtus. 

Sit  Itcuuah  fertum  MS, Magnetice  excitatum. 


primo  magnes  AB  , cui  fecundum  polos  amicos 
aldatur  magnes  MS  , dico  fore  vt  polus  B Mag- 
netis AB.euaJat  fortior  , multoque  maius  ferrum 
fuftinc.it, quam  antea. 

Ratio  erit  quod  cum  duo  Magnetes  AB  , SM, 
litum  conuenicntem  habeanr , obuertent  facies 
limilcs  ad  pun&um  B , verbi  giatia  partes  borea- 
les  , ita  vt  nulla  lit  pars  in  duobus  Magnetibus, 
qux  non  obuenat  faciem  borealem,ad  idem  pun- 
ftuin  B , nulla  qux  auftralempftendat, atque  adedi 

nulla 
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nulla  eft  qtt*  ad  fe  ferrum  BE,  non  alliciat,Sc  qua:  berent  hi  duo  Magnetes , fi  axes  eornm  edent  pa» 

non  intendat  eius  adhzlionem.  rallcli, etiam  dum  poli  eandem  plagam  icfpiciunt* 

Secn i6  fit  poli  0,borealis  A audiatis,  fit  pari*  quia  tunc  eodem  modo  (e  habent  quo,  duo  hx- 

ter  S audralts  , M borealis  , hoc  eil  contrario, & mifphzna  eiufdem  Magnetis  diuili , per  axem  , fi 

inimico  fitu  , hi  duo  Magnetes  conueniant,  expe-  iterum  coniungantur.  quod  fi  poli  diuerfx  deno- 
rientii  compertum  clt  , nec  inuari  , nec  deletio-  minationis , axibus  inclinatis  coniungantur  beni 
rem  reddi  virtutem  poli  B , cuius  rei  nulla  datur  fe  habent  Magnetes  ad  inuicem  , non  tamen  in 

ratio  in  opinione  communi  , immb  oftendi  cx  'ordine  ad  aliquem  effectum  Magneticum  , inter 

hoc  vno  experimento  fatis  conuclli.  nam  certum  .vtiumqoe  Magnetem  producendum  , vt  fi  inter 
cil  punctum  13  , ede  intra  Sphcram  ndtiuitatis  to-  AB  Sc  SM  , polito  qu6d  polus  B fit  borealis, & $ 

tius  Magnetis  SM  ; cuin  Sphxra  adiuitaus  non-  meridionalis  non  fulpendetur  ferrum  in  medio, 

nunquam  ad  vnum , aut  alterum  pedem  pertin-  quia  licet  trahi  poflit  , a polo  verbi  gratia  B,  cx- 

gar ; cum  ergo  omnes  partes  Magnetis  S M , /a-  pelletur  a polo  S.  in  quibus  omnibus  difhculta- 

cies  audtales  obuerfiu  habeant  ad  polum  B , in  eo  tem  n«>u  video. 

polo  B , qualitatem  audtalem  producere  debe-  Pariter  dum  pendet  ferrum  \ Magnetis  polo,  fi 

Knt.  Et  licet  in  eodem  polo  B , partes  Magnetis  illi  lubiiciatur  alter  magnes  polo  amic6.  Icu  alte* 

AB  , producant  qualitatem  borcalero,  fiet  mixtio  rius  rationis  , innabitur  illa  adhxfio,  fi  tamen  in* 

qualitatum  in  polo  B , atque  ade6  c6  modo  fe  ferior  magnes  in  illo  fitu  conuenienti  edet  infir- 

habebit  polus  B,  quo  communiter  fe  habent  par-  mior , tangererque  ferrum  , fubducetet  ilii  po- 

tes cuiullibet  Magnetis  circa  planum  xquatoris  tentiori  vt  odendimus. 

poiitx.  Nam  qu&d  dicit  Pater  Leoutaud  qu6d  Denique  fi  fubiiciatur  alius  magnes,fcrro  pen- 
itus Magnetis  A B , quia  illi  peregrina  ed  vir-  denti  ex  Magnete, fed  ita  vc  obuertatur  polus  ini- 
tus Magnetis  SM , eam  prohibebit  aditu  : nefeio  micus , vel  decidet  ferrum  , quia  repelluntur  fpi- 

quid  (igmhcet , nulla  virtus  in  agentibus  impe-  ritus  Magnetici , ncc  tanta  copii  accurrunt  , vel 

ditur  omnino,  led  quotiefeumque  dantur  duo  fi  adbziio  illa  non  tota  dedruarur,  extremitas  in- 

agentia  contraria  agunt , Sc  repauuntur.  ipfc  ve-  ferior  eiufdem  ferri  pendentis , in  partem  vnara 

ro  non  ita  phtlofopiiacus  cd,  dum  agebat  de  pro-  detorquebitur : vt  nempe  fugiat , polum  fibi  ini* 

dmiiionc  duarum  qualitatum  in  ea  lcin  parte  eiuf>  micum.  qux  eft  etiam  rado  , cur  fi  ex  polo  Mag- 

dem  Magnetis : vnde  puto  opinionem  comm  i-  netis ; vcibi  gratii  boreo  pendeant  pili , cx  leo- 
nem impeti  valide  hac  experientii.  baro  fi  duo  be  ferrea  compofiti , fiadmoucatur  infra  alterius 

Magnetes , eodem  modo  fe  habeant , quo  fc  ha-  Magnetis  polps  item  boreus  , decidant  pleraque 

bent  duo  quxlibet  agentia  contraria  , qux  ita  grana  , Sc  qux  adhxrebunt  in  partem  auerfam  re- 

ag.int,  vc  omnes  partes  vtriufque  intra  Sphxr.un  higiant, quali  i vento  contrario  difiaicntur.multa 

admiraris  alterius  conditutx  limul  , & agant , Sc  alia  huiufmodi  atFerri  poliunt  quorum  multa 

repatiantur  : ergo  polus  B \ qui  intra  Sphxranl  funt  communia  , & in  omni  hypothefi  explicari 

adiuitaris  Magnetis  SM  conllituitur , qu.uuum-  podiinc. 

uis  agar  in  eum,  deti intentum  tamen  aliquod  pa- 
tietur , neque  enim  virtutes  adiux  expenduntur  **  ® ***  IU  W Ml  l#l  IU  Ml  (il  Gfl  lij 

in  icfiftcndo,  fed  in  agendo.  PROPOSITIO  XXIV. 

Ego  paulb  aliter  ex  noftris  principiis  rem  ex- 
pedio.dico  enim  ita  condituris  Magnetibus, fpiri-  Theorema, 

tus  Magneticos  , cx  polis  A.  Se  S exeuntes  fe  in- 

uicem  fugere  , ita  vt  non  fe atsingant , e6  qudd  Combinmo  obelorum, & verftrmum  varU. 

fecundum  facies  eiufdem  denominationis  , in  fe 

inuiccm  incurrant , ex  quo  fequitur  , vt  aliquod  Cogimur  hic  repetere  qux  in  limine  huiul 

fiat  fine  vlld  iptriru  fpatiunt,  vnde  interrumpitur  tradat  u-.  propofuimus,  debuimus  enim  experien- 

vtriufque  adio  , vt  aJ  alterum  non  peitingar,  vel  lia.  pr.cponcifc  , vt  iis  conftitueremus  ceita  prin- 

fi  velis  dicito  ibi  non  pertingere  adionem  M ig-  ci  pia  quibus  niteretur  tota  noftra  raciocinatto. 

netis  SM  , qu6  non  peruenium  illius  fpiritus,aut  Condimus  autem  quantum  licuit  in  materia  (alii 

faltcm  non  contungnntur  cum  aliis , cum  quibus  peregrini  , Sc  mirabili  principiis , nunc  eafdcm 

adione  communi  agere  polfint, fed  fpiritus  Mag-  experientias  reuoluimus  , vt  odendamus  quam 

netis  S M , neque  cum  fpiritibus  Magnetis  AB,  bene  cum  principiis  cohzreant. 

vnum  agens  tot.Ue  componere  polfunt , cum  di-  Prima  fit  hxc  fi  duo  verforia  , qux  qnamdin 

ner  fas  im.no  contrarias  actiones  habeant ; neque  eitra  fines  Sphxrx  adiuitatis  condituta  lunc,  li- 

fpiritus amborum  confundi  poliunt,  vt  aliqui  neam  meridianam  odendunc  , & confcquentcc 

cx  S M , a I pundum  B pertingant,  ergo  nulla  funt  paiallela  fenfirn  admoueantur  , in  fitu  illo 

fcqueiur  adio.  in  paruhus  tamen  vicinis  pugna-  parallelo  permanebunt.  Odendimus  enim  fupra 

bunt  ambo  Magnetes  , feque  inuicem  dedruent,  partes  tam  audrales  ad  inuicem  , quam  boreales 

Cc  fpoliabnnt  fpiriubus,  Magneticis  , donec  tan-  e(fe  inimicas  ratione  fpirituum  , cum  ergo  extro- 

dem  fe  inuiccm,  vi  ita  dicam  perimant.  mitas  A , fugiat  extremitatem  C , ficut  extremi* 

Tetiib  duo  Magnetes  fe  inuicem  podttnt  inua-  tas  B , fugit  extremitatem  D , non  polUt  autem  A 

re  tclpcdu  alicuius  effedus  , ut  fi  poli  eiufdem  fugere  C , nifi  B accedat  ad  D ; manebunt  iri 

deuominationis,  eidem  ferro  applicentur  , quam-  zquilibtio  i Sc  quod  mirum  ed  fi  vnirentur  hi 

uis  enim  ad  inuicem  male  fc  habeant  \ poterunt  duo  obeli, optime  confentirent.de  vniticonfci  ua- 

tamen  hi  duo  fi  nui  aliquod  pondus  ttahcrc, quod  rentur  , datnmqueconnaturalcm  obtinerent  ■,  fc- 

fepa  atim  non  pofient.  parati  tamen  non  confentiunt,  fed  fe  inuicem  fu* 

Quu  nempe  fuppofito  , quod  poli  B.Sc  S bo-  gant.  quamuis  autem  vnum  extremum  verbi  gra- 

reales  iint,  poterunt  idem  extremum  audrale  fer-  tla  A , viribus  prxualeret , fortiufque  extremuni 

ri  MS  attrahere,  multo  melius  fe  ad  inuicem  ha-  C expelleret  i quam  expellatur  furcinula  D , ab' 

S S S i'  i exacma 
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'extremo  Bi  deficeret  tahtifper  \ parallelifmo.nun. 
quam  tamea  conucoiicnt.  p effiunt  affiumi  hic 
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duo  verforia  inaequalis  longitudinis , ficut  dtro 
Magnetes  qoamuis  inaequales  , non  defigent  fi* 
lum  minus  conuenientem  habere  i etiam  fi  inx- 
'quales  habeant  axes  > quoties  poli  eiufdem  ratio- 
nis eafdcm  plagas  intuebuntur  , quia  etiam  tunc 
fpiritus  ex  vno  polo  egredi  , incurrunt  in  fpiri- 
tus  a polo  eiufdem  rationis  immitlos  ordine  prae- 
poliero  , & fecundum  facies  inimicas.  Si  cofpi- 
•dem  A manu  vetfus  cufpidem  C impellas , (eipsi 
mouebitur  cufpis  C , & fugier,  quia  cum  in  tali 
•cafu  retrahatur  furcinula  B,  minuttur  refifteutia, 
& augetur  viscufpidis  B : cum  fiat  vicinior  cuP* 
fidi  C. 

lmpodibilis  feri  eft  cafns  > in  qud  duo  verfo- 
tia , in  plano  horizontali  alterno  fitu  «lif polita 
maneam  parallela , quia  fi  vel  tantifper  cufpis  At 
magis  accefficrit  al  furcinulam  C,  quam  furcinu- 
la B.ad  cufpidem  D ; prxualcbit  cufpis  A,  & at- 
trahet valide  furcinulam  C , tiqu$  coniungetur> 
qua;  omnia  funt  facilia  ex  pr » politis  principiis,  & 
difficultatem  nullam  continent. 

Si  duo  verforia  fuperponanrur  hoc  efl  in  diuer- 
fi*  planis  horizontalibus)!!  d Hiantia  fuerit  modica» 
ita  vt  valide  podim  agere  altematim  fe  habebunt) 
hoc  ed  cufpis  vnius , fubiicietur  furcinulx  alic- 
uius , vr  figuta  fatis  exprimit,  nuilumque  habe- 
bunt a&um  Magneticum,  hoc  cft  non  dirigemur 
ad  meridient  St  anftrum. 

Si  vei6  paulo  remotiora  fine , cufpides  ab  in- 
vicem recedent  , vna  ad  occidentem  & alia  ad 
orientem  , ita  vt  fi  xqualisfueiiiit  Virtutis,  linea 
meridiana  inter  vninque  iaceat  , fi  vnain  conti  a 
aliam  impellas  , alia  recedet , fi  vnam  ab  alii  ab- 
ducas , fequetut  s donec  ad  lineam  meridianam 
■accedet  non  fcquetur  vitei iiis.  Et  tandem  dimifia 
rurfus,hanc  c fuo  loco  dctutbabic. 
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eodem  modo  , fcd  contrario  , ita  vt  fi  ex  cautC 
aliqua  Magnetica  ad  eius  quafi  latera , hoc  eft 
non  dircCtc  fecundum  polo»  parient  aliquam  fe- 
cueris , dubitari  poflit  , an  hxc  pars  iilius  feg- 
menn.qux  polum  vci bi  gratia  ar&icum  dum  con- 
iunda  erat  cu:r  tota  iupe  refpicicbat  boreaut) 
feparata  boream  fpe&are  debear,  ad  quam  fol- 
Vmdam  difficultatem  fuppono  , quod  probaui 
tnino  illius  tiattai&s  •,  nempe  Magnetica  a terta 
diligi  , quare  fi  cautes  illa  fuerit  pars  terrae,  hoc 
«II  vnum  totum  componat , tum  tellure  Magne- 
tica dirigente  , cum  ea  pars  qux  abfeinditur  , m 
-aliqua  tope  Zonx  tcmpeiatx  , non  fecetur  per- 

f-endiculatitcr  ad  axem  , etus  pars  auftralis  a tel- 
mil  polo  boreo  allicietur  > ficut  enim  in  Mag- 
nete pars  ab  Io  fla  , contrarium  fi  tum  habet  jergo 
pars  qux  Auftium  rcfpiciebat,  dum  erat  coniun- 
£la  terrae,  & cum  ca  vnum  totum  componebat 
partem  auftialcm  ad  polum  boteum  conuettet, 
fcd  Gilbeitns  afficrit^Magnetem  in  vena  fua  mag- 
num vigir.ti  libratum  , obfetuatis  primum  cius 
terminis  . & fi  gnatis  excidi  cuiauiffic  . & erutum 
in  cymba  topia  aquam  collocalTe  , vt  libere  con- 
veni portet  , Sc  tunc  illico faciem  , qux  in  mine- 
ra  Septentrionem  fpe&abac  , in  Scpicntuoiicm 
pariter  fupia  aquas  fc  conueruffic  \6c  in  eo  pun- 
£16  tandem  acquicuiffie.  I 

Vndecoficludo  mi  neram  hanc  noA  cfTe  par- 
tem globi  tctrcUris  , & fe  habuiffic  refpe&u  illius 
tan quam  fepat arum  Magneticum,  cuius  par»  qux 
aullialis  fuiffiet , fi  coniungetctur  cum  fuo  toto, 
rtfpicit  polum  boreum,  & forfitan  quod  tupes 
hxc  Magnetica  non  k fua  forma  virtutem  habuit 
Magneticam  , fcd  folum  k terra  qux  illi  diutur- 
nitate temporis  vim'  Magneticam  communicare 
potuit,  ficut  ferio  illam  communicat.facilius  ta- 
men fcrro,proptcr  excellentiorem  materiam. 

Ferrum  excitatum  Magnetice  , leuem  aliquam 
alteri  ferro  virtutem  Magneticam  communicat 
qux  ciio  peteat , & a contraria  virtute  ilatim  de- 
ftruatui)  ua  videmus  ferrum  quodeumque  tacens 
in  plano  hotizontali  extra  lineam  meiidianam,in- 
difficrenter  attrahere  modd  furcinulam  , modd 
cufpidem  vctli.rij. 

Vatiis  modis  ferrum  a Magnete  virtutem  Mag- 


PROPOSITIO  XXV. 
Theorema» 


De  communicatione  virtutis  Aiugnetict, 

Omnis  magnes  prop£  alium  collocatus,  fecun- 
dum fitum  amicum  , & conuenientem  melius 
confetuacur  imn.6,  Qt  augmentum  habet  aliquod 
virium  , mcliotifque  notx  euadit ; E contra  vei6 
fi  in  ftatu  difconucnienti  fuerit,  dellruitur  lenlim. 
Ex  quo  claiidimum  cft  rupes  Magneticas  rtattnn 
conuenientem  habere , alioquin  tam  diuturno 
tempore,  quo  inua  Sph  eram  a&iuitatis  terrx  in- 
veniuntur , virtutem  haberent  imminutam, immh 
omni  prorfus  virtute  carerent,  vnde  Itat  uni  con- 
ucnientem  habere  nccclfe  eft.  vidimus  aurem  fu- 
pra  , feparaias  Magnetis  partes  , nili  fe<ftio  fiat 
perpendicularis  ad  axem  , non  femper  difponj 


hetlcam  poteft  accipere.  Primb  fi  eum  non  tam 
gat,  fed  per  aliquod  tempus  illi  fit  vicinus  nag- 
ncs.cur  requiratur  aliquod  tempus, rationem  red- 
didimus Cupra,  melihs  tamen  per  conta&um.  Se- 
cundi fi  ferrum  Magnetis  AB  , polum  boreum  B, 
tangit, quomodocumque  fe  habear  . tc  in  quam- 
cumque  partem  eius  longitudo  fe  habcat,fiuc  di- 
re&irefpiciat  axem,  fiue  fitum  habeat  obliquum, 
ad  axem  ; femper  virtutem  Magneticam  eodem 
modo  concipiet , cuius  tatio  non  poteft  alia  red- 
di , nifi  quod  fpiritus  Magnetici  in  obelo  refra- 
ctionem patiantur,  eodem  modo  licet  non  taro 
Intcnfam  virtutem  concipiat  obelus , fi  eius  cuf- 
pis tangat  pun&um  G , inter  aquatorem  £F  , SC 
polum  U politum,  item  fi  medium  acis,  tangatur 
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^ pundo  aquatoris  concipiet  pariter  vir  cutem 
Magneticam  , modo  in  patrem  borealero  ,&  aa- 
ftralem  das  longitudo  protendatur  j non  tamen 
vitra  Ttrnmquc  polum  excurrat. 

Si  virga  fetrea  HI  , in  medio  fu*  longitudinis 
polum  Magnetis  terigciic  , dito  eius  extrema  eab- 
dem  virtutem  habebunt } b>  grani  ambo  bo- 
realctn  , quod  experiemur  fifcorfim  vtrtimque 
extremum  ad  verlorium  ndmoueamus,vidtbimtis 
enim  ab  vtroque  furcinulam  attrahi,  mediiim  au- 
tem illius  virgz  , quod  nempe  polum  A tetigit* 
alliciet  cu fpi dem  j quod  fi  virgam  in  puncto  A 
diuidas  , iam  vtraque  pars  fe parata  dirigetur  ad 
auftrum  , & Scptcmiionem,  quamuis  virga  tota* 
& integra  nullam  verticiutem  oltcnderennec  pofi- 
iet  dirigi  ad  lineam  meridianam. 

Idem  eucniet  fi  virga  fenea  tangatur  in  medio, 
4 puncto  inter  zquutotem  , fe  polos  conftitoi&> 
vcipundoK. 


Si  in  pundo  *quatoris  collocetut  medium  ait- 
cuius  virg* , quz  Magnetis  longitudinem  fupe- 
ret.  in  pundo  extremo  £ , erit'  virtus  and  talis 
eiufdem  rationis  ac  in  polo  A,  in  extremo  G bo- 
frealis  j in  pundo  F auftrabs;  in  D borcalis. per- 
inde enim  fc  habet  ac  fi  pundurti  D , 4 polo  A 
tangeretur , & 4 polo  fi  , punctum  F.  Quz  om- 
hia  facile  explicantur  per  Ipiricus  Magneticos  , in 
opinione  communi  non  itcm,h*c  enim  refradio 
Vix  in  ei  locum  habere  poteft. 

Si  polo  fi  , Magnetis  annulum  admoneris,  eius 
extremum  H , e diametro  oppofitum  polo  vir- 
tutem aufttalcm  habebit,  idem  dicendum  eft  de 
Kombo  AI , cuius  punctum  l virtutem  bortalem 
habet , & licet  fpiritus  fimiles  vniantur  in  pun- 
ctis H , Sc  I fecundum  Facie*  rtroilesjnthilominu» 
non  funt  in  ftatu  violento  , optimeque  inter  ip- 
< fos  conuenit : quod  non  magi»  mirum  vidfcri  de- 
bet , quim  cum  duo  Magnetis  , per  axem  diaill 
fegmenta  , in  locum  fuum  reponuntur , conuc- 
hiunt  quidem  fpititus  quamuis  fimiles,  fi  per  po- 
ros  valde  vicinos  , & quali  vnitos  exeant  , vt  in 
Omni  toiaii  Magnete  accidit,  difeonueniunt  ta- 
men , fi  dident  ea  duo  Fragmenta  ab  inuicem.vn* 
de  peflime  fiunt  verloria  , qu*  in  rombum  , aut 
annulum  formantur , vt  fi  rombus  in  pundo  K, 
tangatur  polo  boreo  Magnetis  > pundum  K eiic 
aiiArale  , ponda  M Sc  L borcalia , qu*  cum  fint 
eiufdem  rationis , & inter  fe  diffita , perpetuum 
exercebunt  ditfidium  ; donec  fe  inuicem  interi- 
mant. quare  fi  ex  filo  ferreo  , aut  chalybed  con 
finiatur  vetfotium  , rofacum  Magneticarum, 
quod  fere  fempet  rombi  figuram  habet , ira  con- 
jungantur extrema  vt  in  vnum  coalefcant  , alio- 
quin  non  erit  diuturna  cotum  ver  ticitas. 

Polo  fi  Magnetis  A B , imponatur  lamina  fer- 
rea couuenienm  craifirici ; non  folum  ad  eius 
limbum  accurrent  cufpides  veifociotutn , fed 


^9  T 

etiam  ad  eius  cenrrum  5 quod  nempe  polo  Mag- 
netis boreo  tangitur , qaamdiu  uli  pundo  con-* 


luridus  erit  polus  Magnetis,  fi  enim  feparetur  h 
Magnete  lamina  , non  amplius  ad  cius  centrum 
accurret  culpis  verrorij  i fed  furcinula  cuius  rei 
difficillimum  erii  rationem  inuenirc  , nifi  recur- 
ramus ad  fubftantix  Magnetic*  cftl unium  ali- 
quod , qu*  per  laminam  excurrit,  facicfquc  bo- 
feales  , habeat  ai  extremitatem  lamin*  (pedan- 
tes. quamdiu  veri,  centro  lamin*  (ubiicicur  po- 
tus Magnetis  item  boreus*  pars  illa  fpuituuirt 
qu*  in  pundo  fi  , famellx  inucnitur  , obuertic 
faciem  fuam  auftralem  ad  polum  boreum  Magne- 
tis , ideoque  facies  cius  borcalis  foras  fpedat : & 
allicit  etiam  acus  vetfori*  cufpidem  , dum  vet& 
iumniotus  e(l  magnes,  fpiritus  <pi»  in  eadern  par- 
te B lamellae  relinquumor , non  obtettunt  am- 
plius faciem  auftralem  ad  polnm  Magnetis;fed  fc 
accommodant  cereris  fpiritibus  per  totam  lamel- 
lam f par  fis  , quorum  facies  boreales  fpedant 
limbum  lamin*  , necelfe  eft  , vt  facies  auftralcl 
fpedent  centrum,  dtque  aieb  non  iam  amplihi 
culpidem  verforij  atttahant,fcd  furcinfilatn.  h*c 
mihi  videtur  clfe  veta  ratio  huius  cftcd&s. 

IncoJem  cafulaminz  interpofit*  inter  polutri 
Magnetis,  & ver  forium  i non  tanta  vi  allicitur 
verlorium  i polo  Magnetis  , cuius  rei  fignum  eft 
quod  fi  nudo  Magnetis  polo,aJmoueatur  ver  fo- 
rium , illico  accurret  acus  ctcbrifque , & concifii 
vibrntiunculis  indicabit  fc  validi  attrahi , vbi  ve- 
16  inter  polita  fuetit  lamina , vibratiuncul*  iri 
maiores  arcus  excurrent  , nec  taVn  crebr*  erunt, 
tutus  rei  tacio  videtur  cilc  , qu6d  interpofua  la- 
mina.alio  deriuentur. 

Ex  quo  fcquitur  quod  fi  magnes  fuerit  debi- 
lioris virtutis  , hon  attrahetur  culpis , fed  potiui 
furcinula  , vtait  Gilbeuus. 

Prbpter  eandem  fere  rationem,  fi  lamin*  cir- 
cularis limbus  admouentur  polo  Magnetis  A,  au- 
firali  verbi  giatia  , furcinula  allicietur  ab  omni 
pundo  periphxrlz  , vbi  ferb  feparata  fuerit  i 
Magnete , duos  polos  habebit  F boreum ,£  Au- 
ftralem , fulimquc  xquatorem  CD  , ita  Vt  totus 
femicirculus  CED  , alliciat  furcinulam  verforij, 
femicirculus  ver6  CFD  cufpidem.quod  vix  aliter 
explicabitur  , nifi  concedatur  aliter  communicari 
fpiritus  Magneticos , per  laminam  dora  adhxtcc 
Magneti,  aliter  dum  ab  eo  fepatita  eft.  Scio  item 
dici  polle  eam  componere  Vnam  totale  agens  eunt 
Magnete  , quando  illi  vnita  eft,  in  cnius  hxruif- 
ph  rrio  aufttali  tota  polita  eft. 

Si  lamina  redangula  altetd  pane  longior  Ma- 
gnetis polo  admota  fuetit  , ita  vt  polus  mi- 
nus latus  attingat  , erunt  poli  E , & F *- 
q uator  pariter  CD  , axis  f E , vt  diximus  de  la- 
mina circulari. 

Denique  fi  lamin*  redangnl*  altera  par- 
te longioris  , latus  maius  admoueatur  pole* 
Magnetia 
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Magnetis  A * idem  accidet  quod  virga:  ferre* 
quam  polus  io  medio  tangii.cruncquc  latera  DE, 


FG  , eiufdem  denominationis  curo  polo  tangen- 
de j medium  autem  C D > contrariam  habebit 
tfaciem. 

Qua:  omnia  facile  explicantur  admifsa  femcl 
radiorum,  fcu  fpmtum  Magneticorum  perfluuio. 

******  *«  ******  ******  «M- 

PRO  POSITI  O XXV  U 
Theorema. 

De  Ferro  cundenti. 

Certum  eft  quod  E ferrum  priils  Magnetice 


excitatum  , ita  calefiat  vt  incandefcdt , ora» 
nem  verticitatem  amittet  , idem  de  Magnete 
dicendum  eft.  ex  quo  fupra  aliquod  arguinen- 
tum  fump fimus  ad  probandam  opinionem 
noftram. 

Quxritur  nunc  an  fertum  candens  , fit  capax 
recipiende  vcrticitatis  a Magnete. 

Aderit  autem  Pater  Kitkcr,  non  minus  ferrum 
Candens  , quam  fi  igidum  a Magnete  allici , idem 
teftatur  etiam  Pater  Leoutaud.  Kaiio  vidctuc 
elle  quod  licet  calore  feruenti,  fenfim  euancfcanc 
qui  in  poris  Magnetis  latitabant  fpiritus  Magne- 
tici , in  prxfcntia  tamen  Magnetis  , cum  illud 
detrimentum  continuo  reparetur  , fufficientcs 
erunt, vt  tandem  ferrum  ad  Magnetem  alliciam  an 
vero  ita  facile  non  aufun  «(Terere,  mihi  probabile 
videtur  xgrifts  id  heri. 

Non  tamen  ferrum  candens  ad  fe  ver  forium 
allicier , quia  cum  prius  qu^m  ver  forium  allida- 
tur, debeat  immutari  ferrum  alliciensanoJice  au- 
tem immutari  poffit  a verforio,  cum  immodicus 
calor  eos  fpiritus  didipctjvnde  nullus  in  verforio 
motus  animaduertetur.  dicendum  igitur  eft  im- 
modicum calorem  ndndTe  per  le  contrarium  Ma- 
gnetice virtuti, fed  tantum  per  accidcns.vade  fal- 
tem  per  aliquod  tempus  fubfiftcre  poterit  vicius 
Magnetica  tum  calore  immodico. 
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DE  MAGNETE. 

LIBER  TERT1VS 


Praxes  a Magnetis  natura  dedu£tee. 

VLTVM  (-Magnetis  natur  a , mira  licet , & innumeris  dotibus , dr  proprietatibus 
iuflruffa , de  fu*  dignitate  deperderet : St  inutHis  efictjsuUafque  pruxes  & <vfus  fup- 
peditaret  .quare  rattoni  confonum  videtur , eas  praxes,  & vfus  hoc  toto  libro  breuitet 
ptrfequi,vt  eius  j 'rutius  quaft  decerpamus , dr  ex  dtfputatione  fatts  longa  aliquid 
emolumenti  percipiamus . 


PROPOSITIO  1. 

Problema. 

Vcrforiurn  feu  pixidem  nauticam  c*nfiru&t. 

Przcipuus  Magnetis  vfos  , itx  verforio , & pi- 
iride  nautica  politus  eft  , feu  in  inuentione  linee 
tnetidianx  , ex  c6  enim  extera  qux  in  Magnete 
fufpicimus  dependent , aut  certi  exigui  funt  mo- 
menti. totum  autem  artificium  in  acu  ferrea  , auc 
chalybca  bene  libranda  infumicur.  fit  communi- 
ter acus  valde  tenuis  in  medio  perforata  , cuiaf- 
fer ruminatur  capitellum  intus  in  coni  fotmam  ex- 
canarum  , qu6d  deinde  tereti  flylo , & acumina- 
to imponitur.  Capitellum  ferreum  non  eft  , fed 
cupreum  , communiter  item  ftylus  cui  infiftit  ex 
cupro  elaboratur,  licet  nonnulli  illi  acumen  exi- 


guum chalybeum  adiiciant , yt  cxquifitius  tota 
acus  libretur. 

Qu&d  ad  figuram  aciis  attinet , hxc  relinqui- 
tor artificum  induftrix  , vnum  tamen  moneo  ne 
fiant  cradiores  , melius  enim  mitius  crafTx  verti- 
citatem concipiunt , nc  item  fint  in  toros,  & alii 
ornamenta  claboratz  , quia  virtus  Magnetica 
vnifoimiiatem  affc&ai , debent  tamen  habere  di- 
ftin&ionem  aliquam  in  extremitatibus,  ne  quz 
meridiem  fpe&at.pro  boreali  fumatur. 

Longiores  videntur  indicare  lineam  meridia- 
nam,cum  maiori  przcifionc.Jk  diftin&ione  , qu* 
tamen  foperant  fex  digitos,  grauiores  redduntur, 
& non  fatis  mobiles. 

Materia  debet  e(Te  chalybs  puriffimus.fine  nx- 
no,  Se  bene  temperatus. 

Canendum  etiam  eft  dum  acus  affricatur  polo 
Magnetis , vt  verticitatem  contrahat , nc  duci- 
bus contrariis  id  fiat  , hoc  eft  ne  ducatur  Mag- 
netis polus  i medio  ad  cxucmiutem  , 6c  rurfus 
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ab  extremitate  ad  medium  , quia  fi  ita  pro- 
cedatur deftruitur  vno  dmftu  , quod  alio  pio- 
dudkum  fuerat. 

Sca  incipiendo  a medio,  definendum  in  extre- 
mitate. hic  conta&us  fieri  debeccum  aliqua  morj, 
fuflicit  vt  vnus  polus  tangatur  , nunquam  enim 
facultas  obuertehdi  a 1 Septentrionem  communi- 
catur,quin  aullralis  etiam  producatur. 

Pater  Kirker  vellet  vnum  acis  brachium , alio 
multo  longius, & vt  petfcuetet  xquiiibfium  iubet 
addi  globulum  brachio  breuioti. 

Quamuis  acus  antequam  Magnetem  tetigerint, 
fintin  xquilibtio.vbi  tamen  vcrtlcitatem  conce- 
perunt,perit  xquilibrium,quia  vt  diximus  pars  il- 
la qux  ad  Septentrionem  dirigitur, in  hxmifphx- 
rio  boreali  inclinatur  , quate  vt  perftet  xquili- 
brinm  debet  aliquid  ab  ci  aufferri,  periculum  au- 
tem ne  dudjnio  limam  verticitas  pereat,  quare 
extremitas  Septentrionalis  pauli  leuior  fieri  debet, 
priufquam  Magneti  admoucatur,vel  fi  ex  vettici- 
tate  grauioc  fiat,  poftquam  a J xquilibiiutn  reda  - 
cit.ruilus  Magnete  imbuenda  cft. 

Hxc  acus  includitur  arcula  lignca.aut  metalli- 
c2,non  tamen  ferrei  bene  clausa  Se  omni  externo 
aifri  imperuia,  cui  fuperne  chtiftallus,  aut  vitrum 
bene  terfum  additur, vt  trans  illud  videri,  & ob- 
feruati  poffic  acus. 

Canendum  tamen  cft  ne  vitrum  .aut  capitellum 
tangat, ne  motum  acus  (tftat,am  ab  eo  longias  di- 
ftet,ne  acus  i ftylocui  imponitur  excidat. 


Hic  modus  fufpendendx  acus  cenfccur  optimus, 
& experientia  comprobatus, pofient  tamen  alij  ex- 
cogitari, vt  fi  acus  duoscatdines  haberet  horizon- 
talitcr  pofitos  , quorum  inferior  in  cauiratem  cy- 
lindrica infererctur,fuperior  vero  in  foiamen  fim- 
plex.Si  cardo  inferior  acuminatus,  aut  Sphericus 
c fiet. facili  mobilem  redderet  acum  Magneticam. 

Pollent  item  tenui  filo  fufpcndi  acus  , fcd  non 
ex  duobus  filis  conflante , neque  in  fpiras  dn&o, 
quia  filum  vim  faceret  acui, eiulq;motui  refiftercc. 

Vfu*  verforioium  vnicus  cft  , inuentio  line* 
meridianx,  cui  vt  plurimum  fe  accommodant, ni- 
fi  in  quantum  declinatio  in  tranfuerfum  illa 
nonnihil  agit,  vnde  qui  exa&am  defiderat  lineam 
meridianam  , in  fui  regione  declinationem  Mag- 
netis obferuet  nccellc  cft. 

Vnum  item  moneo,  verforin  fi  horizonta! itet 
teneantur  nunquam  fuain  verticitatem  amittere, 
immo  vero  in  dies  augere  , terra  fcilicic  , aug- 
mentum illud  tribuente,  multa  tamen  accidere 
pofiunc,  qux  ea  inutilia  reddar:pr,rcipuc  fi  rubi- 
ginem  contrahant.fi  flyli  apexobtundatur.fi  capi- 
tellum vltictur.alia  multa  vfus  ipfc  docebit.  , 
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PROPOSITIO  II. 

Problema. 

rix  idem  muticam  conjl ruere. 

Ver  forium  fimplex  non  latis  accommodatu  ttt 
efl  nauticis  vfibus,ranra  enim  vetforij  communis 
mobilitas  , in  continuo  nauigij  mota  , vix  illud 
coniiflcre  permittit,  prjcipue  fi  capfula  non  fue- 
rit bene  libratatita  vt  vix  liceat  vetiotio  commu- 
ni, hotas  in  mari  obfetuare,  quamuis  autem  cella» 
rent  hxc incommoda,  cum  acus  vetfori)  linea n 
tantum  meridianam  indicet. & nauis  etiam  ad  alias 
cum  opus  fuerit  fu  dirigenda,  melius  id  offici) 
prxflant  pixides  nauticx  , qux  horizqntcni  inte- 
grum r e fer  unr.  fiat  ergo  circulus  ex  chaiti  craflio» 
ri  compa  Jus, cuius  diameter  fit  6.circitet  digito- 
rum,hic  circulus  diuidatur  primb  in  quatuor  par- 
tes,du&is  duabus  diametris , in  centro  perpendi» 
cularitcr  fefeinterfccantibus.vna  diameter  tribua- 
tur linex  meridiane, notaro  vno  cius  extremo  flo- 
re lilij, vel  quacumque  alia  noti, qux  Septentrio- 
nem,aut  ttamontanam  figmficet , oppnfito  appo- 
nes nomm  Auflri.  alteri  diametro  noias  orientis, 
feu  Leuantis  , & occidentis  hoc  cft  ponentis  ap- 
pones. diuides  fingnlos  quadrantes  imariaro  du- 
&is  aliis  duabus  diameuis.  Illi  diuifioni  qux 
inter  ttamontanam  , & Leuante  pofita 


cft  apponatur  nota  Grsrci.  inter  leuanteW,  fe  fltl* 
ftrum  Siroc.inter  auftrum  Se  ponentem,  Lebefch 
quem  alij  Garbinum  nominant. denique  inter  tra- 
mon ranam  .&  ponentem, magiftralera  inferibes. 

Subdiuidcs  iterum  vt  habeantur  o&o  fubdi- 
uifioties  , quibus  appellationes  compofitas 
tribue* , vt  inter  tramontanam  , & Grxcom  con- 
ftitues  Grxco  tramontanam.  inter  Grxcum. & le- 
uantem.  Grxcoleuante.  Siroc  - Leuantem.Sirod 
oftro,  Lebech  oftro.  Lebefch  potient  t Macftro- 
ponent,Maeftro  tramontane. 

Subdiuides  iterum.vt  habeantur  fexdccim  no- 
ur  fubdiuifiones.Sc  hx  nominantur  quattx, deno- 
minationem habentes^  vento  prxeipuo  cui  ad  lue- 
rent , Sc  connotantes  in  obliquo  alium  venturo, 
nempe  quaua  tramontan*  ad  Grxcum.  quarta 
Grxci  ad  ttamontanam.  quarta  Grxci  ad  Lcuan- 
tem.quarta  leuantis  ad  Grxcum,  quarta  Leuantis 
ad  Sirocum.quarta  Sirochi  ad  Lcuantem  , quarta 
Sirochi  ad  Auftrum  , quarta  auftti  ad  Sicochum, 
T T T t quarta 
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<|aar»auftti  ad  Lybicum  , quarta  Lybici  ad  au- 


ftrara, quarta  Lybici  ad  ponentem  .quarta  ponentia 
ad  Lybicum, quarta  ponentis  ad magiftralem, quar- 
ta roagiftralis  ad  ponentem  , quarta  magiftralis  ad 
tremunt  anam  » quarta  tramoritanx  aJ  Grxcum, 
hac  diuifione  Butiolx  , vt  vocant  vtuncur  nautx 
mediterranei  maris. 

Volo  itegi  totum  circulum  diuidi  in  ;<o.  gra- 
dus more  confueto,  qu*  diuifio  ad  obferuandam 
Magnetis  declinationem  eft  perutilis. 

EU  & alia  diuifio  , vel  potius  nomenclatura, 
qux  vocibus  getmanicis  conftat , & ea  vtuntur 
omnes  Europxi , maris  oceani  accolar,  cx  qua- 
cuor  tantum  vocibus  coalefcit.  quarum  pri- 
ma Nord  Septentrionem  fignificat  , Sud  Au- 
ftrum  , Eft  orientem  , Oueft  occidentem. 
Ex  his  quatuor  , alix  quatuor  inrcrmedi* 
oriuntur  , nempe  Nordcft  , Nordoueft  , Sint  eft 
Sudoueft.  item  ex  iftis  alix  odo  ituerroedix. 
Nord.Nordeft»  Nordnovdoucft  Sud- Sudeft, 
Sud  Sudoueft.  Eft  Nordcft  , Eft  Sudeft  , Oueft 
Nordoueft  , Oueft  Sudoueft.  Ex  his  alix  fexde- 
cim  ortum  habent,  quas  aliqui  per  repetitionem 
variam  dcfignanij  alij  vero  per  quattas  nominant, 
vt  Nord  Nord  Nordeft.Nordcll  Nord  Nordcft. 
Nordcft  eft  Nordcft.  Eft  eft  Nordeft , Eft  eft  Su- 
deft.Sudeft  eft  Sudeft. Sudeft  Sud  Sudeft, Sud  Sud 
Sudeft, Sod  SudSudoucft.Sudoucft  Sud  Sudoueft, 
Sudoueft  Oueft  Sudoueft, Oueft, Oucft.Sudoueft. 
Oueft, Oueft,  Nordoueft.  Nordourft  Oueft  Nor- 
doucft.Nordoueft  Nord  Nordoueft.  Nord, Nord, 
Nordoueft. 

Hxc  tamen  vltima  fubdiuifio  nimis  intricata  eft, 
vnde  etiam  ad  quartas  recurrendum  eft.  Noid 
quard  de  Nordcft.  Nordcft  quatd  au  Nord,  Nor- 
deft ouard  a Lcft  , L'eft  quard  de  Nordcft  , L'eft 
quard  de  Sudeft, Sudeft  quard  a Lcft, Sudeft  quard 
ou  Sud, Sud  quard  au  SudclLSuJ  quard  au  Sudo- 
ueft , Sudoueft  quard  au  Sud  , Sudoueft  quard  k 
L'oucft,L'oueft  quard  au  Sudoueft,  Loneft  quatd 
au  Nordoueft, Nordoueft  quard  k L’oueft, Nordo- 
ueft quard  au  Nord  , Nord  quard  au  Nordoueft. 

Poftqtvun  in  chartaceo  circulo  rotam  hanc 
dcfcripfiiti.fiue  adferiptis  nominibus, fu;c  tantum 
aliquibus  notis, & charafteribus  , qui  huitifmodi 
nomenclaturas  fignificcnt,in  centro  luum  orbem 
perforabis , & capitellum  in  form.191  cylindri  esc- 
quilitc  excauatum  inferes,  & agglutinabis,  rcftac 
animatio  qux  plutibus  modis  heri  poteft. 

Artifices  communiter  qui  compendio  labetis. 


Audent,  duo  fiofta  " filo  femo  defunaptu.io  an- 
gulum  obtufoni  incutuata  linei  meridiani  fub- 
licium,  ita  vt  ihou>bumetf..lmcnt  : vt  figura  fa- 
tii  exprimit  , illoiumque  extremitates  , vetbi 
gratia  A , Sc  C eodem  Magnetis  polo  imbuunt, 
fic  enim  ad  eafdtm  plagas  feruntur  , totumque 
circulum  chartaceum  dtfcioni,  dic  in  fuo  fiiu  na- 
turali  detiueut. 

Hunc  modum  non 
potium  quin  repn- 
hendam.  quia  extre- 
mitates A Sc  C , cum 
fint  eius  denomina- 
tionis, perpetuas  exer-- 
cent  inimicitias,  prx- 
cipuc  dum  funt  fepa- 
tarx,&  inuicem  fuacn 
quare  extrema  A & C, 
fcd  etiam  vniri  inter  fe 


BD 


vecticttatem  interimunt, 
non  tantum  iuxta  poni  , 
debent. vt  coalefcaiuin  vnam  extremitatem, U mo- 
do id  fieri  poflit , nam  vix  potiunt  artifices  vnire 
duo  extrema  fili  ferrei , nifi  aiiungatur  aliquid 
xris, aliena  aurem  materia  a ferro.aut  chalibe.vir- 
tutis  Magneticx  non  eft  capax, ideoque  qux  hoc 
meo  vnirentur.per inde  fe  haberenr  ac  non  vnl- 
ta.  Si  tamen  coalcfccre  potient  in  vnum  idemque 
extremum  E , & G , probarem  maxime  figui.au 
EFGHjC  filo  chalybeo  cffoimatam. 


Reprehenfibilis  item  eft  figura HlK  , quod  ex- 
tremitates H & K,  pariter  vt  liraili  vcrucuatc  af-* 
fcdx,fc  dellruant. 

R.  Pater  Fournier  approbat  multum  figuram 
LMNO,ex  chalybe  puro  compati  am  cum  fo- 
ramine P in  medio.pcr  quod  infeiatur  ftylus  , in 
capitellum  immitius,  dubito  tamen  an  lamina  in- 
tegra (at  per  feti  c verticitatem  conciperer,  ratio 
dubitandi  petitur  exeo  quod  , experientia  con- 
fiet acus  ecadiores  ineptiores  cfie. 

Probo  eriam  maxime  figuram  RSTV  , detra- 
ham ex  lamina  chalybca  , aur  etiam  figuram  XY, 
falcem  in  iis  non  apparet  illud  incommodum, quod 
in  Rhombo  difiuntio  notauimus. 

Debet  circulus  chartaceus  etie  in  xquilibrio 
perfctio.quod  quidem  xquilibrium  vniucrfale  eC- 
le  non  potefi,  quia  licet  pro  ratione  inclinationis 
Magnetis  in  ea  regione  , in  qui  elaboratur  pixis 
Magnetica,  pollimus  perfetium  xquilibtium  fta- 
tuere^tddiio  aliquo  corpore  graui,ad  partes  meri- 
dionales , vr  vireat  inclinationem, aJ  polum  terrx 
boreum,  quia  tamen  non  eft  vbique  terrarum  ea- 
dem inclinatio  Magncrica,&  qux  borc.ilisct.it  iu 
hxroifphcerio  boreuli, mutatur  iu  auftralerr,inau- 
firali  hxmifph  uio, ideo  pixides  nauticx  reddutur 
fxpc  inutiles  refectu  xquilibrij,quod  facile  redi- 
tui poteft.fi  aperta  pixidc  tantillum  cerx  Htipa- 
nicx.leuiori  parti  adiicias  , vel  plurimas  pixidct 
pro  diuerfis  regionibus  habeas. 

Multi  fenum  non  fubkciuiu  immediate  line» 
meridiane 
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ftfcridiahx  circuli  chartacei ; (cd  remouec  ad  la- 
tera , fecundum  declinationem  Magnetis  , pro  il- 
la regione  , vt  dum  acus  declinabit , linea  meri- 
diana pixidis  , ca-lefti  meridiano  congruat,  quas 
praxis  optima  cft  , dum  quis  pixide  nautica  vti 
debet  in  fua  tantum  regione  i peffima  (i  ad  naui- 
gandum  in  diucrfas  regiones  , ea  vti  velit , nam 
quod  in  vno  loco  conexionis  locum  habet  , in 
alio  duplicem  importat  errorem.  Adde  quod  h*c 
methodus  confulionem  peperit  in  re  nautica, 
nam  declinationes  obfcruatx  t non  ad  veram 
lineam  meridianam  exiguntur  ; fcd  ad  meii- 
dianam  pixidis  nautica:  , ad  certam  iam  de- 
clinationem accommodatx.  ex  hac  cautione 
negleXd  multi  in  mappas  hydrographicas  er- 
rores irrepserunt,  vnde  fatius  eft  in  infi- 
ciendo verforio  nautico  , nullam  declinatio- 
nis Magnetice  rationem  habete  , quam  quili- 
bet inter  nauigandum  obferuare  debet,  nc  a vero 
tramite  aberret. 
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taceus  , ex  quo  fieret  , vt  fote  non  mi>ltl'lfTl 
lupa  horuoutem  eleuato  , non  illuminare* 
tut  j ad  quod  incommodum  tollendum  , opus 

• B 


eft  hxrr.ifphxrio  vitreb  concauo  , quale  sil 
ABC  cxpreilimtis  , fic  enim  non  deprimetur  cir- 
culus , Bc  vbi  fol  aliquibus  gradibus  fupra  hori* 
sontem  clcuabitur  , horas  in  circulo  indicate 
poteti-, 
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Vnum  item  monco.ne  in  lignea  pixide  , aut  in 
cardinibus,  & circulis  ad  aequilibrium  obferuan- 
dura  rcquifitis.vllutn  fit  ferruro.lic^t  enim  clauus 
vnus,aot  alter  acum  omninb  non  abducant , farpe 
tamen  duorum, aut  uium  graduum  declinationem 
producent,  quod  expertus  fum  in  pixide  nautica 
MafEli-r  confcXa.qux  eodem  dic,  in  eodem  loco 
declinationes  vatias  mihi  obtulit. 

*** WWIft  HH 

PROPOSITIO  III. 

Problema. 

Horologium  horizontale,  cuius  planum  f<  ipso  , ad  li- 
neam meridianam  ft  accommodet, congruere. 

Ex  pixide  nautici  ortum  habuit  horologium 
horizontale  , quod  feipfo  , diligitur  ad  fitum  fi- 
bi  congruentem  •,  in  communibus  enim  horolo- 
giis horizontalibus , tarodtu  planum  in  quo  def- 
cribuntur , monendum  eft  , donec  acus  Magneti- 
ca , line.r  meridianx » aut  linex  declinationis 
congruat , iftud  autem  nullam  requirit  diligen- 
tiam huinfinodi ; fcd  vbi  foli  exponitur  fitum 
fufiinurnir.Modus  facilis  eft, fiat  circulus  ex  craf- 
fiori  charti  compaXus  , qualem  fupri  defcripfi- 
mus, in  cuius  medio  inferatur  capitellu,ftylo  bcn& 
acuminaro  imponendu.  inftruatur  circulus  verfo- 
rio Magnetice  excitato,ficut  in  fuperiori  ptopofi- 
tione  diximus,  certu  eft  quod  hic  circulus  ad  fitu 
fibi dbngruentero  fe  couertet:vnde  affbmpti  ineo 
linea  meridiani!,  non  negleXa  declinatione  Mag- 
netis in  illa  regione  obferuata  > deferibarur  horo- 
logium horizontale  , cuius  praxin  defumes , ex 
traXatu  de  horologiis , centrum  autem  eius  feu 
polum  , non  in  ip(o  centro  circuli  uri  chartacei 
conftitues , fcd  vlrerius  promouebis  in  linei  me- 
ridiani . versu?  auftrum  , vt  capitellum  produ- 
Xum  . fcu  longiufculum  vicem  ftyli  habere  pof- 
fir,  vel  hypothenufam  ex  charta , item  compa- 
XI,  aut  ex  xte  in  centro  eriges  * & conftitutum 
erit  horologium,  vnum  reftat  quia  in  pixide  ven- 
to , & acti  externo  imperuii  claudi  debet , ne 
1 vento  abducatur  , aut  moucatur  , imponi 
debet  vitrum  , fcd  cum  ftylus  longitudi- 
nem aliquam  habeat  , aut  hypothenufa  pro- 
mineat , fi  vitrum  planutn  clTec  , nimis  de- 
primendus foret  intra  pixijem  circulus  char- 
Tom.  t. 


PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Horologium  horizontale  coni  ruere , in  quo  acus  ht 
ras  indicet. 

Defcrib-nur  horologiurri  horizontale  , Cc* 
eundum  piaxin  quam  dedimus  in  Gnomonica, 
huic  horologio  addantur  arcus  lignorum  , nul- 
lus ftylus  apponatur.  Sed  loco  ftyli  , in  co  pun. 
Xo  in  quo  infigi  deberet  ftylus  iimplex  , non  au- 
tem hypothenufa  ? infigatur  llylus  acuminatni 
ad  fuftentandum  acum  Magnetice  excitatam, 
operculum  ipfum  ftyli  veri  vices  obibit  , vel 
ftylus'  , in  meridianx  linex  , quocurrtqtfa 
punXo  verticaliter  ereXus.  chiraXetes  hora* 
rum  alternentur  , hoc  cft  charaXercs  hora*  • 
rum  matutinarum  horis  vefpettinis  tribuamur, 

& viciffim. 

Dico  in  tali  difpofitionft  fi  linei  meridiana  dr- 
reXe  obnertatur  ad  folcm,  quod  fiet , fi  opercu- 
lum pixidis  , quam  reXangulam  fuppono,  totum 
planum  obumbret  , vel  ftyli  quem  fupta me- 
ridianam infigi  voluimus  , vmbra  in  ipfam 
meridianam'  cadat ; dico  ( inquam  j quod  iri 
tali  difpolliione  , acus  Magnetica  in  arcu  diur- 
no , in  quo  fol  verfatur  , horam  fiue  aftreno- 
nricam  fi  aftronomicum  , fiue  Italicam  , auc 
Babylonicam  , fi  horologium  Italicum  , aut  Ba- 
bylonicum defcriptum,fucrit,indicabir. 

Demonftratio.  In  horologio  communi  foli* 
vmbra  , horam  quatneumque  indicat  incommu- 
ni concurfu  verticalis  in  quo  fol  exiftit , & ar- 
cu? dfurni  in  quo  fol  verfatuteo  die  ;,fed  in  hac 
diipoiitionc  acus  Magnetica  circulum  verticalem 
in  quo  (ol  verfabitut  oftendet , alterno  tamen 
fitu  : hoc  eft  , fi  verticalis  matutinus  fit , 
acus  indicabit  vefpetjinum  verticalem  totidem 
gradibus  diftantem  j ergo  mutatis  tantum  ho- 
rarum charaXeribus  nempe  matutinis , in  vcf.  • 
per  tinos-,  acus  hora?  indicabit.  Sit  enim  in  horo- 
logio communi  horizontali , linea  meridiana  AB 
vmbra  BC,  qux  verticalem  reprxfentcr, 6c  horam 
verbi  gratii  decimam  ante  meridiem  oftendat.  in 
concurfu  C verticalis  BC  , & paralleli  CD;idem 
horologium  aut  aliud  fimile  , ira  difponacur  vc 
linea  meridiana  EF  , ad  folem  obuertatur  , ideo- 
que  parallela  erit  linex  BC,&  cum  linea  FG  , iit 
T T T c a etiam 
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eiiim  meridiana  , eo  quod  acos  Magneiica  racii- 
diem  feroper  fpe&cr,  angulus  iBC  , actualis  cnc 
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angulo  GFiij  ergo  coucurfos  verticalis  FG, ho- 
lam poft  meridiem  xqualiter  diftantcm  a meridie 
oftendet,  in  concurfu  cum  parallelo  G H } ac  in 
alio  cafu  indicata  fuerat  anre  meridiem , ergo 
mutatis  tantum  ch.ira&eribus  hxc  fecunda  diC- 
politio  idem  faciet  ac  prima. 

Emolumentum  quod  ex  hac  fecunda  depoli- 
tione percipitur  , cft  quod  fole  fere  obnubilato, 
& vmbram  uncum  dubiam  jproducentc.obferua- 
tur  hora , qu*  in  horologio  limplici  obferuari 
non  poiTet.  cum  enim  totius  operculi  vmbra  in 
fubic&um  planum  melius  dignofei  pollit  , quam 
vmbra  ftylt  alicuius  parriculatis  , iftud  horolo- 
gium cft  vjile , etiam  quando  hotologiuro  com- 
mune inutile  ell. 

**3  «H 

PROPOSITIO  V. 

Problema. 

'jiflrolabium  heri mentale  ita  acu  Magnetica  mjt rue- 
re t vt  hac  indicet  toros  , tleuaiionem 
felis  terti  calem. 

Horologium  horizontale  ita  difpofitam  , vt 
£topofitione  fupetiori  docuimus,  ia  eo  eft  in- 


bylonicas , pariter  earnm  circulos  inferibes , fi 
addere  vis  circulos  eleuationum  , quos  Almican- 
tharath  nominamus  , eos  pariter  exhibebis » per 
circulos  coucdntricos.  circulorum  ve tt i calium 
vices  obibit  acus  Magnetica, in  centro  aftrolabij» 
librara  , poteris  tamen  limbum  aftrolabij  in  gra- 
dus fuos  diuidete.  Si  in  eo  velis  domus  ccrlc.tcs, 
in  Gnomonica  noftra  modum  habebis  eas  inferi- 
bendi  in  hoc  aftrolabio.  his  rite  peragis  neque 
enim  aliud  de  hoc  aftrolabio  dicam,  ne  tranatu* 
confundam  j nili  qubd  vtin  hotizontali  horolo- 
gio altetnentur  chatattetes  horarum  , feti  deferi- 
oantur  in  parte  orientali , qu*  in  occidentali  efle 
debuerant,  quoad  horas  aftronomicas  pertinet , 
fola  chava&erum  mutatio  fufticict  > Babylonici 
verd' circuli  in  Italicos  murentur , quod  vfus 
indicabit. 

Ita  autem  hoc  aftrolabio  vteris.  dirige  lineam 
meridianam  afttolabi  j ai  folcm,  hoc  cft  vt  in  pla- 
no verticalis  circuli,  quem  fol' tunc occupat  in- 
ueniatur , id  autem  prxdabis  fi  vel  in  vno  eius 
latcrcjmeriiianje  linee  parallelojftylum  infixeris, 
cuius  vmbra  fecundum  latus  illud  extendatuf, 
vel  operculum  pixidis , ita  al  folcm  obuct texis, 
vt  planum  aftrolabij  totum  obumbret , in  tali  fi- 
tu  vide  quod  in  pundtum  paralleli,  quem  lol  eo 
dic  pcrcuitit  acus  incidat, punitum  enim  illud  erit 
locus  Colis  in  caelo, & circulus  hoiaiius  per  illud 
tranfiens.indicabit  boum. 

Dem.  Dum  linea  meridiana  circulo  verticali 
folis  lubiacet , acus  Magnetica  oftendiMn  alter- 
no aftroiabij  fegmemo  verticalem  in  quo  fol  exi* 
ftit , ergo  fol  inucnitur  in  linea  per  acum  indica- 
ta i fcd  fol  eb  die  , invenitur  etiam  in  parallelo 
quem  percurrit ; ergo  locus  eius  , cft  intcrle&io- 
ne  lineae  pet  acum  indicat*  , & paralleli  illius 
dici. quare  circulus  horarius  fiue  aftronomicus.fi- 
uc  Italicos, aut  Babylonicus  , per  illud  pundtuin 
tranliens  horam  indicabit  quod  erat  dem. 

Notandum  autem  quod  linea  meridiana  huiu* 
aftrolabij  , non  debet  femper  coincidcre , cum 
linea  parallela  illi  qu*  ai  folem  dirigitur,  fcd  de- 
beat ad  latera  detorqueri,  & cum  ea  angulum  de- 
clinationis Magnetice  comprehendere  » vt  vbi 
magnes  declinat  verfus  orientera  y gradibus,  Ji- 
nea  meridiana  aftrolabij , debeat  cum  ea  qu*  ad 
folem  dirigitur  , aut  cum  cius  parallela  angulum 
y graduum  comprehendere. 

Fodamus  item  altitudinem  folis  fupra  hori- 
zontem  obfetnare  , nam  vbi  locus  folis  inuentus 
eft  , videre  podumus  , qui  circulus  Almicantha- 
ratb  per  eum  xranfeat ; acus  item  in  limbo  tfircu* 
iutn  verticalem  oftendet , videre  etiam  po dumus 
in  eo  aftrolabio  amplitudinem  folis  orti  nam, mag- 
nitudinem dierum  , & no&ium  , fcd  h*c  non 
pertinent  ad  Magnetem  , cum  haec  omnia  inde- 
penter  ab  eo  , & non  lucente  fole  arqualitcc  vi- 
dere pollimus. 


commodum  .quod  planum  fatis  amplum  requi- 
rat , nec  intta  limites  patui  circuli  poflit  coar&a- 
ri , quare  ad  afttolabium  horizontale , quale  in 
Gnomonica  noftra  defcripfimus  , recurrimus , 
quod  defetibi  poterit , in  fundo  pixidis  Magne- 
tice , habeat  autem  falrem  circulos  horatios  def- 
criptos,  & fignorum  parallelos  , fi  horas  Aftro- 
nomicas dcfidcrcsjin  eo  circulos  horarum  Aftro- 
nomicarum  dcfcnbcs  j fi  autem  Italicas , aut  Ba- 


FRO POSITIO  VI. 

Problema. 

jiliud  ver  fertum  Magneticum  defribere. 

Si  ex  aftrolabio  quocumque  cognofcas  circu- 
los verticales  in  quibus  , lol  inucnitur  finguiis 
horis , duro  pcccuuit  tres  parallelos  prxcipuos 
' ncrnpc 
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nempe  duos  tropicos » Sc  xquino&idlem  , facili 
etiam  aliud  verforium  conftrues  cum  Patre  Kir- 
Jccr.  Hxc  tabula  verticalium  poteft  haberi  pec 
Trigonometriam.  hanc  igitur  tabui 4m  fuppono, 
vel  defumptam  ex  quocumque  aftrolabio  , vel 
Trigonometrici  conferam,  fiant  ergo  tres  cir- 
culi concentrici,  arquali  interuallo  diilantes  inter 
Cc , exterior  ABCD  tribuatur  tropico  cancri , in- 
tefior  EFGH  tropico  capricorni , medius  xqua- 
tori , vt  habeantur  exterf paralleli , deferibendi 
enim  funt , non  fotum  initia  fignorum,  fed  etiam 
(altem  deni  quilibet ) diuide  lineam  EA,  hifarfam 
in  pun&o  L , du&jquc  perpendiculari  KLI  , di- 
uide fingulos  quadrantes  circuli  AKEl  in  9. par- 
tes xquales  , fi  defideras  habere  fingulos  denos 
parallelos,vel  in  t8.  Si  defidetas  fingulos  quinos, 
tum  ex  diuifionum  pnndis  , duc  perpendiculares 
occultas  ad  lineam  AE,  qux  exhibebunt  in  ea 
punfta  per  qux  circuli  parallelorum  tranfcunr, 
tum  ex  centro  M(defcribes  parallelos. 

Ita  deferiptis  parallelis  deferibendi  funt  cir- 
culi horarij.  diuidatur  circulus  exterior  ABC D, 
in  ) 60.  gradus,  tum  vide  in  tabula  tua  cir- 
culum verticalem  in  quo  fol  inucimur  , fin- 
gulis  horis  , dum  percurrit  tropicum  capri- 
corni , & applicata  reguli  centro  M , Sc  per 
illud  pun&um  in  exteriori  limbo  fumptum  , 
notabis  , interfectionem  in  tropico  capricorni. 
verbi  gratii  in  tropico  capricorni  hora  1 1. 
Antemeridiani  fol  cxiftac  fecundtlm  tabulam 
in  vndecimo.  gradu  5t  meridie  , fit  arcus 
vndecim  graduum  , duc  lineam  occultam  MO, 
qux  fecet  tropicum  capricorni  EFGH,  in 
pun&o  aliquo  , notabis  punitum  hoc  , pro  hora 
Vndeciroa.  Inuenias  in  tabula  ad  eleuationem 
tu*  regionis  fupputati,  folem  percurrentem, 
xquinodialcm  circulum  hora  vndecima  ante- 
meridiana occupare  verticalem  cfiftaiuem  a me- 
lidiano  gradibus  14.  adamatur  gradus  Z4. 


ducatur  linea  occulra  aJ  M , fccans  xqturd- 
tem  in  pun&o  aliquo,  notetui  punitum  hoc  dc^ 
que  tabula  oltendac  folem  in  tropico  cancri 
exiftentem  diilare  gralibus  fS.  nb  xquato- 
re  , fitque  arcus  $8.  graduum  : notetur  pun- 
dum  hoc  fiat  arcus  circuli  , tranfiens  pec 
tria  punita  hxc  , is  erit  circulus  horx  vndeci- 
m.c  amemeridianx  , idem  prxfla  circa  reliquos 
circulos  horatios  , Sc  habebis  verforiiun  Magne- 
ticam perfedum. 

Poteris  non  deferibere  in  eo  verfotio  , circu- 
los parallelos  , quos  concentricos  fecimus,  fi 
vice  illorum  , acui  Migneticx  chartaceum  lim- 
bum affigas , in  qubdcicripti  fine  arcus  illoruin 
ciiculoium , vt  intuenti  laris  paret;  nam  hoc  mo^ 
do  hi  . arcus  motu  iplius  acus  deferibent  virtuali- 
tcr  cos  circulos. 

Eodem  protfus  modo  quo  defcripfimtis  circu- 
los horarios  aftronomicos  , defer  ibi  pr^fiint  cir- 
culi horarij  Babylonici , Sc  Italici  , modo  tabu- 
lam ad  eleuationem  poli  tux  regionis  habeas, 
qux  indicet  verticalem  folis , pro  lingulis  horis 
Italicis,  Si  Bnbylohicis , lble  percurrente  tropi- 
cos. Sc  xquinodialem. 

V his  autem  talis  erit , lineam  meridianam  AM, 
ohuci  te  ad  folem  , & nota  cui  pundo  paralleli, 
quem  fol  petcurrit.acus  infidae , is  enim  erit  lo- 
cus folis,  Sc  circulus  horatius  per  illud  tranfiens 
indicabit  hotam, 

Dcinonftr.  Certum  cft  , vt  vidimus  ftiperiori- 
bus  propofitionibus,  quod  dum  obuertitur  linea 
meridiana  verforij  ad  folem,  acus  qux  c(l  vera 
meridiana  caeli ) didat  a fole  tot  gradibus  , quot 
fol  diltai  a meridiana  cceli.  ergo  acus  indicat  ia 
verfotio  , verticalem  in  quo  fol  cxillit , fol  ergo 
cft  in  circulo  verticali  per  acum  Magneticam  te- 
prxfentato  . inucimur  etiam  in  patallclo  , igi- 
tur lol  exiftit  in  concurfu  circuli  paralleli  cum 
acu  Magnetica  , cum  autem  in  aquatore,  & duo- 
TTTt  , bus 
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bu*  tropicis  , fint  notata  ptinfia  horaria,  rcfpon-  defami  interualla  aliarum  horarum,  nempe  inter- 
cientia  vertieniibus , haud  dubie  in  iis  acus  bene  uallum  inter  quintam  vclpettinam  , 6 c feltam 
horas  indicabir.  An  verb  in  intermediis  pun&is 
etiam  bene  indicentnr  hotx  , fttidkc  dooonftiare 
non  polium,  neque  enim  vcilotium  illud  eft  ve- 
rum atlrolabium  , in  quo  dcmonfttare  poffim 
circulos  horarios  , in  veros  circulos  proiici.  cet-  ^ 

tum  tamen  eft  quod  vel  nullus  fit  futurus  error,  A"i 

vel  certe  fit  futurus  infenfibilis. 

Qui  volet  exadtiffirnam  huius  veiforij  deferip-  C Cr 

tionem , id  quod  prxftitimu*  circa  tropicos  , Sc 
xquatotem  , faciat  circa  reliquos  parallelos ; Sc 
pun&a  in  fingulis  parallehs  ad  camdem  horam 
pet linentia  , coniungat  linei  curui  , & erit  vcc- 
forium  ex.t&illimum. 


Sicut  infctipfimus  circulos  horatios  , pofiunc 
inlctibi  ali}  circuli  ccelelles  , ficut  horizon  , li- 
nea crepufculina  , circuli  domorum  ccclcfiium, 
& reliqui  quicumque.  Sit  verbi  gratia  hoiizoii 
deferibendus. 

Vide  in  tabuld  amplitudinum  ortioarum  am- 
plitudinem ortiuam  folis  percurrentis  tropicum 
cancri , & nota  in  tropico  cancri  illud  pun&um. 
In  xqtxitore  fol  caret  amplitudine  ottiua  , id  eft 
oritur  in  primario  verticali , reu  in  verticali  di- 
llante  a meridiano  gradibus  50.  nota  in  xquato- 
re  tui  vetforij  pundtum  illud  , vide  item  in  tabu- 
la t quo  in  verticali  fol  exiftat , dum  oritur  in 
tropico  capticorni , & notabis  in  tropico  capri- 
comi  pun&ura  illud  *,  Sc  per  tria  illa  pun&a  in 
rropicis , Sc  in  xquitote  notata,  deferibes  ciicu- 
. Ium,  is  etic  horizon. 

Pro  linea  crepufculinl  idem  prxfta  , hoc  eft 
fupputa  tabulam,  vel  vide  in  aftrolabio  circulum 
verticalem  in  qdo  fol  inuenitur  , dum  incipit  au- 
rora , & hoc  in  duobus  tropicis , fic  equatore, 
nota  hxc  punfta  in  his  tribus  circulis , Sc  per  ea 
deferibe  circulum  , is  erit  linea  crepufculina  fea 
aurora*,  eodem  artificio  habebis  lineam  crepuf- 
culi  vefpertini. 

Dcfcriptio  circulorum  Alroicantharath  , fcu 
altitudinum  eft  paulo  difficiliotificri  tamen  poteft 
eodem  artificio  , debes  enim  infpicere  in  alio 
quocumque  aftrolabio  verticalem  in  quo  fol  verbi 
gratii  inuenitur,  dum  eleoatur  quinque  gradibus 
fupra  horizontem  in  tropico  cancri ; Sc  dum  to- 
tidem gradibus  eleuatur  in  xquinoAiali , & in 
tropico  capticorni  , & per  ttia  illa  pun&a  def- 
cribere  circulum, is  erit  circulus  Almicantharath, 
quinque  gradibus  eleuatus  fupra  horizontem. 

Idem  faciendum  eft  pro  reliquis  omnibus  , ita 
habebis  verforhim  Magneticum  complc&cns  in- 
tegtam  fcientiam  primi  mobilis. 

4**»3  MMCHIHf)  f*fr 

PROPOSITIO  VII. 

Problema. 


transferri  vitra  fex  tam  , vt  habeatur  feptima  vef- 
pertina  , interuallum  inter  quartam  veipertinam, 
Sc  fextam.  transferri  vt  habeatur  'o&aua  vcfyct  ti- 
na. ita  habebis  circulum  a quatoi em  fufticicnter 
diuifum : volumus  autem,  vt  obeat  vices' non 
tantum  proptias,lcd  etiam  viees  vtriufque  tropi- 
ci. quod  prxftare  poterit , mod&  cardo  cui  inni- 
titur acus  Magnetica  mutetur,  hoc  eft  acus  Mag- 
netica modo  fit  in  centro  equatoris  dcfcripii, 
•modo  vero  vitra, ffc  aliquando  citra. 

Quod  vt  mclfas  intelligas  intuere  afirolabium 
fuperiori  propoiitione  delictiptumjin  eo  aniniad- 
uenes  , centrum  longius  diliarc  a tropico  Capri- 
corni quam  i tropico  canet  i , & xquinodiali 
circulo,  quia  nempe  pun&a horaria  tropici  Ca- 
pricorni , miniis  dillant  a linea  meridiana , quam 
eadem  puncta  in  xquatore  delumpta.  verbi  gratii 
fumamus  pundlum  terti*  horx  vefpertinx  in 
tropico  capricorni , certum  eft  verticalem  circu- 
lum tranfeuntem  per  pundlum  tertie  horx  in 
tropico  capticorni,  minus  diftare  a linei  meri- 
diana , quam  verticalem  tranfeuntem  , pet  pun- 
dium  horx  tertie  , xquino&ialis  j hoc  eft  mino- 
rem angulum  comprehendere.  Sit  igitur  angulus 
9AD,is  quem  comprehendit  cum  meridiano, 
verticalis  ttaufiens  per  pundlum  horx  tertix  in 
xquino&ials  j angulo  autem  9AD  , xqualis  eft 
alternus , fiat  angulus  9 C A , xqualis  angu- 
lo quem  comprehendit  verticalis  tranfiens  per 
punctum  horx  tertie  tropici  capricorni , & an- 
gulus 9FD  , xqualis  angulo  , quem  comprehen- 
dit verticalis  tranfiens  per  pundlum  horx  terti*} 
tropid  cancri  j his  angulis  xquales  erunt  anguli 
DC9  , DF9.  pundlum  F erit  locus,  ad  quem 
transferri  debet  cardo  fuftentans  acum,  folc  tro- 
picum cancri  percurrente , St  pundlum  C cric 
defanatum  tropico  capricorni  , Sc  pundlum  A 
xquiuodliali. 

Ratio  clara  eft  quia  circulus  D 9 , diuifus  eft 
ro  modo  , quo  aequinoctialis  diuiditur  a vertica- 
libus , fcu  potius  continet  arcus  , qui  funt  men- 
lura  angulorum  , quos  comprehendunt  verticales 
circuli  tranfeuntes  per  punita  horaria  xquino- 


Com-endium  vtrforif  Magnitiei  per  centrum  dialis  i ergo  vt  demonftiauimus,  acus  Magnetica 

mobile.  in  puncto  A , pofita  cftcndct  horas  } fi  linea  me- 

ridiana diic&e  ad  folcm  obuertatur , tempore 


Animaduertett  potuifli  in  fuperiotis  verfoii) 
compofitionc , opuscftc  diuifionc  trium  circulo- 
rum , nempe  cfopicorum , & xquatotis  nonnulli 
compendi)  causl  vnicuro  tantum  cuculum  diui- 
dunc , nempe  xquatorem,  defumuntque  diuifio- 
nes  ex  fuperiori  aftrolabio  , quia  tamen  horx  in 
xquatotc  notatx  , fextam  non  excedunt,  poliunt 


xquinoclij-.quod  eft  clarum  ex  fupcuoribus.qaod 
vero  acus  tranflata  in  pundlum  <J  , tempore  fol- 
ftkij  hyberni  indicatura  fit  horas  in  eodem  circu- 
lo. demonftrandum  edet.  prim6  quidem  certum 
eft  quod  appofite  indicabit  horam  tertiam, & me- 
ridianam : quia  angulos  9CD  , eft  angulus  pio- 
prius  illius  horx,dcfumptus  fcilicet»aut  ex  aftro- 
labio. 


Liber 

labio, aut  per  Trigonometriam  inuentus.  non 
polium  aurem  demondrare,  quod  in  reliquis  ho- 
ris nullo  modo  aberrabit  , quia  nempe  erit  ali- 
quis etror  , licet  leuis,  fit  qui  in  hac  materia  ne- 
gligi  potert.  Idem  dicito  de  tropico  cancri  refpe- 
clu  puiicli  F. 

Pro  interuallis  intermediis  , nempe  reliquis 
/ignis  hac  fcmicirculus  FGC.  diuidendus  in  6. 
partes,  (i  initia tantum  lignorum  defiJeraj  , vel 
in  1 1.  Si  in  quindenos  gradus  diuifionem  intti- 
tuis.  tum  ex  lingulis  diuifionum  pumilis  , duc 
perpendiculares  in  lineam  C F , qualis  cft  H I, 
hc  perpendiculares  exhibebunt  punita  , ad  que 
transferri  debebit  acus,  dum  fui  erit  in  reliquis 
partibus  Zodiaci. 

DemonlUationem  nullam  afferre  poffum  , eb 
quod  hxc  horologij  fpecies;  non  habeat  prxei- 
lionem  mathematicam  , fed  nonnunquam  pluri- 
bus  minutis  aberret. 

PROPOSITIO  VIII. 

Compendium  verfirij  Magneti  i , per  circu- 
lum mobilem. 

Prodiit  nuper  nooa  verforij  Magnetici  fpecies. 
nomine  horologi)  Aximutalis  nuncupata,  in  quo 
pariter  vnicus  in  fundo  pixidis , circulus  infpici- 
tur  in  horas  diuifus  , fle  mobilis,  nullus  ftylus: 
fed  fola  acus  horas  indicans  , dum  horologij 
operculum  ita  ad  folem  obuertitur  , vi  horizon- 
tale planum  omnino  obumbret.  Quxritur  huius 
horologij  Azimutalis  artificium. 

Primo  ficuc  |prius  diuidacur.hie  circulus  , eo 
modo  quo  xquino&ialii , Adrolabij  horizonta- 
lis. vel  ex  tabulis  Allronomicis  habeantur  perti- 
cales circuli,in  quibus  fol  zquinodituu percuties 


inuenitur  lingulis  in  horis. fa&oquefdrculo  ABC, 
i)on  quidem  ex  centro  pixidis  i led  ex  inferiori 
punito , c6  fere  modo  quo  exigit  Adrolabium 
horizontale,  in  quo  centrum  allrolabij  , feu  cir- 
culi horizontalis,  non  cd centrum  circuli  aqui- 
noltialis.  ducantur  occulto  verticales  lingularum 
horarum  , & diuifus  erit  cuculus  qui  in  fuo  litu 
politus  nempe  , ita  vi  didet  a centro  D pixidis 
M^gneticx  , in  quo  fcilicet  infixus  ed  cardo  cui 
imponitur  acus  Magnetica  , fecundum  didan- 
tiam  B D , horas  exhibebit  appofiie  ab  eadem 
acu  indicandas. 

' Vc  habeantur  reliqux  didantix  ex  pun&o.ver- 
" bi  gratia  tercix  horx , ducantur  dux  linex  )G, 
$E  , qux  line  verticales  in  quibus  fol  exidit  hora 
tertia  , quando  percurrit  duos  tropicos , ericquc 
EB  , didaiuia  circuli  a centro  dum  fol  percurrit 
tropicum  capricorni,&  BG  didantia  eiufdem  cen- 
di  a circulo  dufol  exidet  in  tropico  cancri  jqua- 
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re  fiat  linea  D H , aequalis  linex  BF.  , & 
linea  D F , xqoalis  linex  BG.  potetic  cen- 
trum ede  idem  hoc  ed  acus  effe  infixa  in  pun- 
ito O , & circulus  transferri  in  H , in  fol- 
ditio  hybetno  , & in  F in  folditio  xdiuo. 
In  vtroque  autem  xquino&io  conditueror  cir- 
culus in  punito  B In  reliquis  ver&  cempoi  ibus, fic 
lignis  , condituetur  in  mediis  aliquibus  di- 
(lamiis. 

Quarer  aliquis  methodum  qua  pofljr  fa- 
cile transferri  hic  circulus  , quamuis  hoc  ab 
artificum  peritia  petendum  fit  i perdringam 
breniter..  fub  fundo  pixidis  , additur  circu- 
lus integer  in  3 65.  dies  diuifus.  ponamus  u- 

A 


lem  circulum  effe  ABCD  , in  qno  punitum 
A , fic  13.  dies  decembris  , nempe  dies 
folllitij  hybernf,  ducta  linea  EA,  afloinstul 
EF  «qualis  linex  D H , fuperioris  figur* , 
qux  ed  didantia  circuli  a centro  , tetnpoie 
foldiri)  hybemi  , fint  pariter  punita  B fle 
D , xquino&ialia  nempe  B fit  zi.  Martij  ; 
fic  D 14.  Septembris  , nant  linex  E K , EL 
xquales  linex  BD  , fuperioris  figurx  , nem- 
pe didantix  circuli  a centro  tempore  aqui- 
noltij.  denique  punitum  C , fic  14.  Iunij , 
feu  dies  folditij  xdiui  , fiar  linea  EM , xqua- 
lis  linex  DF  , fupetioris  figurx  , feu  didan- 
tix circuli  a centro  tempore  xdiui  folditij : 
fiatque  circulus  FKLM  , qui  excauetur  , fle 
in  punito  B » circuli  fuperioris  figurx  in- 
figatur dylus  aliquis  , qui  infcratnr  in  cauira- 
tem  huius  circuli  , dum  voluetur  circulus  fub 
pixidc  , crena  excau.ua  impellet  circulum  ho- 
. ratium  , cumque  remonebit  a centro  » auc 
centro  admoueDic.  Cxtcra  relinquuntur  arti- 
ficis indudrix. 

«M  MH  «H  -HH- 4«  «H  «■* 

PROPOSITIO  IX. 

Motntdiuinuj  verforij. 

Quia  ex  motu  diurno  verforij  , multa  ad 
praxin  vtilia  dedocere  poffumlis  , < ideo  hanc 
ptopofitionem  exteris  prxmittendara  cenfuis 
nihil  autem  admirabilitatis  habere  poicft  mo- 
tus diurnus  verforij  , quam  quod  melius  to- 
tum artificium  occultum  habeat  , fi  enim 
magnes  , aut  fub  menfa  , aut  in  capfa 
etiam  metallica  , tuorum  diurnum  habeat ; ft^ 
perpolituro  mcnfx  verforioro  bene  libratum 
more  confueto  , au,t  in  aqua  innatans  , eun- 
dem motum  participabic  •,  vt  fatis  per  le  pa- 
tet. quate  tota  difficultas  in  eo  pofiu  ed  » 
?i  Magueti  motum  diurnum  tribuamus,  non 
* cenfentiy; 
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«enfentur  horologia  automata  huic  negotio 
accommodata  , c b qufid  eorum  motus  audia- 
tur , rota  quam  vocant  occursus  , in  librato- 
ris alas  continub  incurrente  , & fraudem  de- 
tegente. nihilominus  cum  modb  habeamus  ho- 
rologia perpendiculis  inftrnda  , qux  muta 
nominamus , nullum  ftrepitum  edentia  i tam 
hoc  incommodo  libeti  fumus  , poHunHtfque 
fub  tncnfa  machinam  automatam  habore.qux  eia» 
seriis,  aut  ponderibus  animata  , Magnetem  intra 
14.  horas  circumuoluat. 


m6  farp h fiftatur  eius  motus.  Secunda  etic 
quod  quifquilias  excipiat  ex  quibus  fzpe  om- 
ninb  intercluditur  cius  fluxus.  Si  tamen  magna 
fit  minutiflim.T  arenula:  copia  , fle  foramen  fatis 
apertum  poterit  aienavtilis  crte. 

Tertia  petetur  cx  inzqualit-ute  fluxus  , are- 
na enim  dum  multa  eft , fubicHam  vrget  ai 
fluxum,  atque  ea  fune  qux  de  principio  motus 
diurni  dici  poliunt  , & quomodo  ad  proxin  rc- 
uocati  debear. 


Secundo  nonnulli  al  clepfydras  recurrunt, 
aptam  enim  vas  oblongum  in  duas  cauitates 
fepto  aliquo  diuifum  , cuius  pars  fuperioc 
impleatur  aqua  , inferior  fit  vacua  , rcliifto 
tantam  exiguo  foramine,  impleatur  aqua  fupe- 
rior  cauitas  , cui  aircrculus  innatet  , hic 
aqua  fubfidente  , paulacim  defeendet  , & an- 
nexum funiculum  fecum  trahet , qui  fi  circa 
cylindrum  obuoluatur  , rotabitur  cylindrus, 
vnde  fi  craffiiics  cylindri  circumferentiam  ha- 
beat , xqualcm  defcenfui  diurno  illius  nfler- 
culi , magnes  intra  tempus  14.  aut  1 1.  ho- 
rarum pro  vt  libuerit  , circomuolutioncm  ab- 
tbluet.  & fuperpofituin  Magneti  intra  Sphx- 
ram  a&iuitatis  veiforium  , caldcm  circuiuuo- 
lutioncs  abfolucr. 

Id  tamen  incommodi  in  huiufmodi  machi- 
nis experimur  , quod  motus  non  fit  xquabi- 
iis , fed  retardatus  , e6  qubd  maior  aqux  co- 
pia magis  premat  , & ad  celet iorem  defeen- 
futn  , fubieclain  fibi  Aquam  vrgeat.  portemus 
tamen  congruam  cotredlionem  adhibete  \ nifi 
aqua  altcti  incommodo  obnoxia  clfec , nempe 
quod  contrahat  fordes,  & foramine  nonnihil  ex- 
inde obtui  at 6 , lentius  aliquando  fluat  ■,  vnde 
aqua  tanquam  roenfuta  temporis  certa  , & indu- 
bitata artumi  non  debet. 

Nonnulli  Mercurium  ptxfetunt , exiftimint- 
que  nullam  dari  exaltiorem  temporis  mcnfu- 
ram  t quam  etiam  ad  longitudinem  in  mari 
inueniendam  idoneam  exiftimaot  , adhibitis 
aliquibus  cautionibus  , vt  xquabiliter  lemper 
fluat.  Sed  expcnfx  fune  nimie  . co  quod  mer- 
curius grauitate  fua  ad  defcenfum  , fit  prx- 
ceps  , & intra  n.  horas  fexcentx  , aut  fcptiti- 
gentx  librz  facile  fluam  , c6  quid  fi  foramen  fit 
AnouAius  , facile  illius  fluxus  interrum- 
patur. 

Tertio  ali}  ad  Arenam  recurrunt,  qux  & 
parabilior  eft  , & habet  fluxum  nugis  regu- 
larem. lnucnio  tamen  nonnullas  difficultates, 
prima  cft  quod  cura  at  ena  claudi  non  debeat 
exacte  propter  alleculam  ipfi  impofitum  , hu- 
nicfiat  valde » dum  aer  humidus  tft  , atque 
adeo  fluxum  habeat  naulium  inxqualcm  , ira- 


«»«»*»«» mmm  mm*# 

PROPOSITIO  X. 

Hvroloojum  conjirtttre  , in  quo  Rana  a‘uk  innatant 
horas  indicet. 

Conftiturft  fcmel  diurnb  motu  Magnetis , 
fub  menta  dclitefcentis  , facile  Ludicra  non- 
nulla perficiemus,  primum  erit  tana  aquis 
innatans  , & horas  indicans,  paretur  va>  ali- 
quod rotundum  , capax  continendx  aqux  alti- 
tudinis vnius , aut  duorum  dignoturo.  In  lim- 
bo uafis  divito  in  it.  aut  14.  partes  , inferi  - 
bantur  horx.  quas  motu  fuo  diurno  magnes^ 
percurret  , ita  vt  modo  vni  horx  fubiiciatur, 
mod6  alteri.  Si  fiat  tana  lignea , ftnr  cimbu- 
ia  Neptunum  ferens  , aut  pifliculns  pariter  lig- 
neus fed  acu  ferrei  inftru&us  , hic  vbi  in 
aquam  immittetur  , ad  Magnetem  accurret  , 
quantiim  poterit,  eique  pcrpcndiculariter  im- 
minebit , & confequentei  horam  , cui  magnes 
} fubiclius  cft  indicabit. 

Poteris  idem  fine  tanto  artificio  exhibere, 
vas  habeatur  ligneum  , aut  metallicum  , non 
tamen  ferreum  , cuius  limbus  fit  in  horas  di- 
ftiu&us  i Magnetem  fub  naenia  colloca  , aut 
vt  fraudem  magis  occultes  , infere  Magnetem 
in  ipfum  menfx  afletem  , vt  nullo  modo  ap- 
parere poffit  i tum  hoiain  veram  aliunde 
tamen  cognitam , in  limbo  notatam , impones 
ci  parti  menfx , in  qua  delitefcit  magnes , 
tum  ranam  ligneam  in  aquam  immites,  hxc 
propter  eandem  rationem,  hoiam  indicabit, 
immb  ne  fraus  pateat , poteris  in  pluribus  locis, 
aut  Magnetem  aut  ferreum  ftylum  , prius  rameis 
Magnetice  excitatum  , abfeondere  , cumdcmque 
habebis  efte&uro. 

HHWWliHIMiBW  wa 

PROPOSITIO  XI,  . 

Problem*. 

Totum  primum  mobile  exhibere. 

Poteris  in  eodem  aftrolabio  totam  mappam 
Geographicam  inferibere  , facilcque  intueberis 
quxnam  , fit  hoia  in  fingulis  tertx  partibus. 

Ex  motu  diurno  Magnetis  fub  men(a  pofi- 
ti , oritur  in  acu  Magnetica  bene  librata,  mo- 
tus etiam  diurnus  Ex  quo  facile  exhibebimus  to- 
rum primum  mobile. 

Poteft  enim  primo  defct&t  , aftrolabium 
xquinolliale , aut  in  plano  tropici  Capricor- 
ni , in  quo  cum  horatum  , iutcrualla  fine 
«qualia. 
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vqnalfa  f acos  mrru  fuo  appofite  horas  inJi:a- 
hir.  & non  tantum  horas , ii  acui  ii r ponat ar  ic- 
, ea  h>iio  ielcnitis  compaelmn , quod  Si  ludias 
Jubeai  , ^ ij,|„m  zodiacum  , & acus  imponatur 
graditi  zodiaci , quem  fo!  eo  dic  occupar  j azi- 
mntalem  circulum  Se  Almicnnt.varh  n u ranr  un 
L>hs , fed  etiam  Bellarum , magnitudinem  dic- 
rttm,  & n odium  , feu  horam  oriu, , & occasOs 
l°lis  , initium  aurorx , & finem  crcfpuli  vcfpcr- 
1,1,1  • horas  Babylonicas,  & Italicas,  domos 
ccrlcflcs  , exteraque  omnia  qux  in  aftrohhio 
inferibi  confucuciuni  , vmco  afpcatu  ¥ ab  acu 
■•Magnetici,  indicata  intueberis. 

PROPOSITIO  XII. 


«3*  €*3  « 3 f®»  Mfr  HM  -!«*  «H  MH4I» 

PROPOSITIO  XIV. 

C 0 'err.  kutrutn  $)j  trua  majnetice  ex ' Here 

Syftcma  Copernicunum  folem  in  medio  or- 
,bium  cot Idiium  immobilem  collocat  , tetram 
a item  duphci  motu  , annuo  fcilicet  . circa 
folem  ft.  dntino  circa  axem  circumVoUli  cTi- 
flimat  modo  hic  duplex  mdfcus  annuus.  Se 
diurnus  fubiedo  magneti  tribuatur  , terta  a- 
qn.e  innatans  iimiliirr  circa  folem  nioucl*  tur. 
ira  aurem  Magneti  duplicem  motum  tribues, 
fiat  iota  denticulata  AB  denticulis  con- 


Solii  circa  terram  motam  in  pLiala  exhibere. 

Paretur  phiala  vitrea  rotund^in  eiqus  cen- 
tro, tellus  firmetur  immobilis, ope  alicuius  axis, 
Sol  autem  /it  ex  materia  aliqua  qux  in  fpecie 
fit  leuior  aqua,  lllique  addatur  aut  acus  fenea, 

• — . aut  magnetis  frullum  , vas  aqua  ad  medietatem 
tantum  impleatur  •,  Sol  innatans  aqu.r  , fubicdt 
Magnetis  motum  fequetur.qui  cum  ( per  9 iulus  ) 
fup  ponatur  moueri  circula!  i ter  intta  1*  ho- 
ras j iimilcm  motum  in  folc  producet,  qui  vo- 
let toram  phialam  liquore  implere,  p.;c:it 
duplicem  in  fpecie  liquorem  - habere  , 5:  fo. 
l<*m  ita  componere  , vt  fit  in  fpecie  leuior 
liquore  inferiori  , & grauior  fuptriori  j fic 
enim  in  medio  horum Jiquornm  nroucbitur. 
Potuum  circuli  hpruij  aut  in  ipfa  terta  yo- 
ta;i  an  in  exteriori  phiala:  fuperficie  , fic  enim 
animaduertere  poteris  cui  circulo  hoiariu  f«| 
ictfpondcac. 

**8  ^5»3  i ~ 

PROPOSITIO  XIII. 

Sem.opernic Atium  Syjlenu  exhibere. 

Syftcma  fem  i copem  i canum  terram  in  cen- 
tro llatuir  , c quo  nunquam  recedit  \ itmno- 
bilis  tamen  non  cll  , fcd  intra  hotas  cir- 
ca avem  Aiuin  rotatur,  facile  hoc  fyftcma  ma- 
guctice  repixfcnrabimns.  Si  folem  in  aliqua 
phiala:  nane  immobilem  ftattt-amus  , terram 
autem  frufto  magnetis  foetam  aqux  ^'n natare 
pcrmictanuis  j fic  enim  moti  fub  menta  m.> 
gnctis  motum  fcquetur ; fingulifquc  diebus  vni- 
cam  circulationem  abfoluct. 

Poteft  teira  formati  ex  duobus  hcmifphc- 
riis  argenteis  , intus  cauis  , aut  etiam  vitreis, 
aut  ligneis,  non  autem  xreis  , ne  propter 

aqux  humiditatem  in  rubiginem  abeant, 
debem  irem  in  terrx  fuperficie  , cir- 
culi horarij  notari , qui  vbi  fuc- 
ceffiuc  foli  immobili  rcfpon- 
debunt ; horas  indi- 
cabunt. 

; ■' . * ‘ * ; “ ■< 


Tem.  1. 


Hau*  .qux  fit  immobilis  , fub  ii'a  rota  fiat  CO  ’ 
circuhis  mobilis  cicca  cultrum  E , cui  infiga- 
tur rota  C 11  baheus  6u  denticulus  , cuius  ro- 
tula  1: . 6 denticnl  s conflans  occurrat  denti- 
culis maioris  rota*  A B.  denique  addatur  ro- 
tula 1 quinque  denticulorum.  Dico  quod  ii 
circulus  C D fcmcl  intra  amnim  circomuolua- 
tur  quod  rotula  1 . cuius  axi  Magnetem  an- 
nefii  volumus  i fcmcl  intia  diem  ciicumuolve- 
rur.  nanv  intta  duos  dies  peragratur  denticu- 
lus ror.r  AB,  & rotula  G H festam  panem 
fux  circumvolutionis  abfoluit  , hoc  eil  de- 
cem dttuiculos  , qui  duplicem  efficiunt  cir- 
cumvolutionem ili  rotula  1 q*  inque  taurum 
denticulis  conflante,  hoc  cft  fingulis  diebus  fe- 
tu cl  circamvoluctur. 

m f*3  «H  tt3W3*« 

PROPOSITIO  XV. 

Varia  Horologia  Magnetica  eUfcribtre. 

Ucm  principium  ad  varias  praxes  detorque- 
ri porcrit  quas  indicaflc  (uffiuct.  Primo  fi 
intra  phialem  Aatuam  mobilem  colloces , ver- 
bi gratia  pendulam  tenui  filo  , qux  ferream 
acum  manu  teneat  , hxc  in  fuperficie  nota- 
tas horas  appofite  indicabit , vel  fit  flatua  im- 
mobilis , & globus  vitreus  aut  aqux  innatans, 
aut  c filo  pendulus  , aut  innixus  vetfurio  , ad 
motum  fubiecti  Magnetis,  horas  ad  indicem  fuc- 
ccdiue  admonebit. 

Tertio  auicnla  volatum  imitata  horas  item 
indicabit  , fi.»t  e tenui  materia  verbi  gtatia 
chartacea  , auicula  cui  inferatur  acus  Mag- 
V V V u nciicd 
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ncticc  excitata  fitquc  magne*  verticalis  in  fupe- 
tiori  tabulato  , horx  in  fupet  ficte  ciufdem  tabu- 
lati , quibus  fuccefliue  telpondtbit  magnes , ela- 
tum cft  quod  auicula  , intra  Spharram  a&iuiutis 
Magnetis  pofita,  ad  illum  accunet,  & horas  indi- 
cabit, vt  autem  melius  volatum  imitetur  , debet 
filo  detineri  auicula , ne  ad  tabulatum  ommnd 
accurrat. 

«H  m &i  «* 

PROPOSITIO  XVI, 
Problema.  . 


Poteiis  ope  Magnetis  varios  motus  ftfUpis  tri- 
buere, pr.tcipui-  veto  (i  aquis  tonarent.  Ita  naoi- 
cnlnmacu  Magnetica  tnlUu&am  fi  aqn.t  imponas, 
fubic&umque  Magnetem  ope  alicuius  macliinr» 
fub  aqua  moveas  , fimilem  in  navicula  motum 
prodoce'.  ha  vt  varias  pro  vt  libuerit  raoigatio- 
nes  inftmete  polfis  i plores  item  fimul  naviculas 
in  conuatias  partes  movete  poteris.  Quod  dixi 
de  naviculis  , dc  pifcibus  & aliis  huiufntodi  in- 
telligi  poliunt. 

4*3  «H  «W  WW  «W«H  W3-  E«  ffl» 

PROPOSITIO  XVllL 


. jimmef  of.it  m. 


Problema. 


Poteft  exhiberi  intra  phialam  fiatua  ventum 
indicans,  artificium  facile.  In  fummitare  tutris 
aptetur  pinnacidium  ad  ventum  mobile,  quod 
axem  habeat  , feu  virgam  fimul  cum  illo  volubi- 
lem ■,  Sit  hoc  pinnacidium  AB  ; eius  axis  BF  , cui 
inferatur  trochlea  C , fit  fub  menta  alia  xqualis 
trochlea  D ; & funis  infinitus  ab  vna  ad  aliam, 
Magnetem  E ferens  , & fupra  menfam  phiala. in 
cuius  fuperficic  fint  dcfcripia  venrorum  nomina, 
cum  fiatua  mobili  in  medio  fialx.dum  ventus  ptn- 
nacidium  AB  mouebit , fimul  cum  illo  voluetur 
crochlea  C.itcm  trochlea  D,&  impolitus  magnes 
E, cuius  motum  fequetur  llattia. 

XJM.uu  a—  rJJ  rJUt  f-Til  fJil  t TiS  ftffl  MU  rrTiI  frfrl  fJil  fJM 
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PROPOSITIO  XVII. 

Problema. 

y*rios  motus  ludicros  ope  Magnetis  exhibere. 


Crjpiolegia . 

Hoc  artificium  quod  pluribus  peifequttur  Pa- 
tet Kiiker  , vix  ad  duorum  aut  trium  pedum  di- 
(lantiain  fe extendit,  vix  enim  ad  maiotem  diftan- 
tiam  S ph*ra  a&fvitatii  Magnetis  fe  extendit,  po- 
tcll  tamen  aliquando  non  eiTe  inutile  , vt  fi  mo- 
nendus ctfet  aliquis  in  carcere.  pollemus  ope 
Magnetis  id  prxftate.  Cum  enim  acus  Magnetica 
fe  diverlimoda  inclinet  ad  Magnetem, poliet  oro- 
pe  murum  ita  in  vatias  partes  detorqueri  magnes, 
vt  acus  intra  carcerem  vatiis  chataedeiibus  infi- 
fterct, atque  ita  mentem  noflram  indicaret. 

€•»*»-!*»  HH  «* HH  MH  «9  f-W 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

• Vpts  vari]  Magnetis  in  Gcode/ia. 

Omnes  fere  vfus  Magnetis  «n  Geodefia , ex  ea 
Magnetis  ptoprietate  pendent,  qua  ad  lineam  me- 
ridianam dirigitur,  bic  enim  facile  ccgnofcere 
poflr.mus , fi  tum  ctiiufcumque  loci  refpcdu  alte- 
rius , declinationem  patietis , &c  alia  huiufraodi, 
qux  fuis  locis  dedimus. 

Qui  plures  vfus  Magnetis  defiderat  confulas 
Patrem  Kiiker.  pro fett  enim  aliquos  motus  per- 
petuos ,falfos  tamen  , & inutiles,  multa  alia  ha- 
bet non  iniucunda , qux  fcmcl  legifie  fufficiet, 
idtoque  iis  non  immotor  vlterius. 
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TRACTATVS  X. 
ARCHITE  CTO  NIC  A CIVILIS. 

\ OME?t  ArchiteRonica  diffictorum  omnium  fidentiam  ,\indieat ; qua  cum  in  men - 
£ fiuris,  & propofitionibus  obfieruandts  tora  pofit a fit , ture  ad  matbepn  reuocatun 
{ quamuis  a pleri fioue , vt  non  certis , & indubitatis  nixa  principiis  neghgatur.  AV- 
J,  que  mirum  videri  debet  ,fi  ha:  materia  , ad  finii*  Geometria  leges  non  exigatur, 

' vtpotc  qtUyVcl  habitationis  humana  commmoda,vel operis  fiohdttatem,cr  elegan- 
tiam, tantum, aut  externam  quandam  magnificentiam  fipeRct. 

adadibm  commoda  pertinet , cum  varixfimt  hominum  con ditione s,v arto  fque  infiuis  do - 
mtbus  vfius  requirant , variam  etiam  cubiculorum  dtflributionem  exigunt , in  quibus  vix  regula 
terta  , daripotefi , ex  quo  fit,  vt  de  hac  parte  vtih fima  licet , vix  verbum  quidem  authores fia - 
dant , excepti  (que  patias  aliquibus  legibus , ex  Titruuio  defiumptis , nihil  omnino  dc  pr luat  arum 
adium  (huffura  dicant. 

ArchiteRonicam  igitur  ad  publica  tantum  udificia  , exter  namque  illam  prafiantiam , qua  ex 
columnarum  , capitellorum  (fr  fiuperimpofita  trabe , Zophoro  & coronide  rejultat  ,coar  flant  .qua' 
re  & nos  cum  ipfis  hunc  tr allatum  vitra  hanc  dtfipcfitionem  non  extendemus, alias  etufidtm par- 
tes alus  tractatibus  explicaturi,  vnde  autem  hec  fubfiruRionis  (pedes , ortum  duxerit  , no* 
fiatis  liquet  j cum  aperta  intercolumnia , & omnino  peruia , incommodas  ades,  cr  ad  habitandum 
fi  re  inutiles  reddere , videantur , fiuperuacaneum  ex  alia  parte  fit  ad  fiufiendandam  contignatio- 
nem , (jr  tcRum  columnas  addere  , fi  murus  vndiqut  f olidus  crcRus fit.  vnde  vel  ex  publicis  adi- 
ficus  , qua  aperta  ; & omnino  peruia  efic  debebant , vel  ab  aliquarum  nationum  confiueiudwe , 
qu  t q udem  imbres  fiolcm  , & plautas  Juis  adibns  arcebant , acrem  vero  liberum , & fiptrare , (jr 
videre  cupiebant , buiufmodi  compofiiio  originem  duxifie  dicenda  e fi, quod  enim  ad  primum  atti- 
net in  templorum  ve  (libulis , publici  fque  porticibus  columnas  primi  adhibitas , cernimus,  <fr  in- 
de ad  templorum  i p forum  ornatum  traduRas,  vt  quod  primo  ob  certum  , dr  peculiarem  vfihm 
vfitrpatum  finit , quia  gratum  oculis , & magnificum , ceffante  licet  eodem  vj u, requirat  ur.^uod 
vero  ad  fiecundam  rationem  attinet , ex  litteris  Sinenfibus  audimus , Tartaros  tlacon/uetos  tfie 
in  hbero  aere  verfiari , vt  fi  quas  Swenfium  ades  habitandas  nancifcantur  , prius  dtruto  fialtem 
vnb  pariete , eas  aperiant , nefilbi  incarcerati  videantur.  Vel  denique  quod  m multis  regionibus, 
fotos  domerum  angulos , & per  interualla  tantum  parietes  columnis , munire  fioteant , interco- 
lumnia vero  lonuri  materia , & minus  fioltda  claudere.  A Tignariis  autem  ope:  ibus,  potius,  quam 
dcamentarin  hac  fidentia  proficR.%  efi^quippe  cuius pracipu*  partes  d trabibus,  dornorum  coroni- 
de cui  teRum  imponitur , nomenclaturam  accipiant.  Hinc  oritur  quod  cum  tcRa , vt  d fiubieRis 
p nictibus  imbres  prohibeant , vitra  perpendiculum  promineant , tignaque  vt  plurimum  appa- 
reautyita  in  Ar(hiieRura,qux  columnis  imponitur  moles  prxctpue  cor oms  \<fir  multum  vltrA  fiubie- 
Ras  (ibi  partes  proieRa\tignisJtnticu\n.mutulifique  ornetur.  In  exp!icand*,h*c  materia,d  confine - 
ta  methodo  nen  dificedemusprtmoaue  fer  modum  definitionum  terminos  aliauct  explicabimus,!  um 
in  prepofit ion: bus  totam  hanc  doRriuam  enucleabimus. 


D E F I N 1 T I 0 N ES. 


M^rus  , llylobata  , eft  quadrangularis  mo- 
les , feti  (olidum  parallelepipedum  , & re- 
Aangulcm  , aliquando  cubicum,  aliquando  vero 
lonpufcutum  vc  dicemus  poftea.  talis  c(l 
cubus  A B 

Txniar,  fen  quali  coronis , & bafi$  ipfius  fly- 
lobatr  , funt  alia  parallelepipcda , qux  ftylobatx 
imponuntur , aut  fuKiiciuntur  , variifquc  modis 
cffbrmamur(vt  AD.BC. 

Srylobatam  fequitur  bafis  cuius  alrirndo  , vt 
pluiicnum  «qualis  c(l , femidiametro  fifapi , fcu 
Tom.  /. 


columnse  , dimidiam  eios  partem  inferiorem  oc- 
cupar  plinthus  EF  , Ico  laterculus  , fic  di&us, 
quod  oiim  columna;  laterculus  fubiiceretur. 
plinto  imponitur  thorus  f G , ita  di&us  , quod 
torno  elaboretur. 

Sequitur  Trochilus  fcu  fcotia  , quod  cxcauara 
tenebras  acccrfat,  hrc  in  aliquibus  decfl  , vt  in 
hac  figua,ficut  , & trochilus  fi c di&us.quod  ad 
modum  trochleae  cxcaoctiir. 

Tiochilum  fequitur  Thorus  fuperior  hic 
etiam  dceft  , fi  in  bali  duplex  Thorus  in- 
V V V u x uematuts 
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ueniatur  quem  excipii  Afttagalus  lK/eu  corora. 

Apofygis  KL,  lic  dicitur  quod  columna  vi- 
deatur cx  bali  quafi  emergeie. 


Scapns.fcu  columnx  flipcs.  Scapus  inferior  feu 
pars  inferior  columna: , (capus  lupciior,  feu  pars 
1'uperior  columna:. 

Datur  & apoj  hygrs  fuperior,  & aHragaUis.Se-* 
quitur  capitellum  cuius  lix  funt  partes  hypo- 
trachelium O,  annutus  P , R Echinus,  feu  ouum 
ST  plinthus  , S abacus,  T txnia  hx  partes  in  om- 
nibus non  diftingmtniur. 

Epiftylium  feu  Architrabs  » eft  qnx  pri- 
mo , imponitur  capitello  feu  pars  inferior  V, 
contignationis  capitello  impoliti*. 

Sequitur  Zophorus  X,  qufcd  figtirx  animalium 
in  ea  parte  infculpi  (olerent,  deinde  erit  coronix 
Y , Z ciit  cymation  coronidis  , j eiir  cymarion 
Zophori , y txnia  dillingurns  inter  aithitrabem, 
feu  epiftyimm.&  Z >phorom. 

H»  panes  fcic  (emper  omnes  in  omni  ordine 
inueniuntur  : varias  tamen  difpofitiones  pro  or- 
dinum varietate  , fortiuntur  , vt  melius  inferius 
Enucleabimus.  Sunt  ergo  irtx  omnes  partes , tc- 
nia  vicem  bafis  obtinens  in  ftyloblata  , quadra- 
tum ftylobar.r  , txnia  vicem  coronicis  obtinens 
inllylob.ua  , (equitur  baliscus  continens  partes. 


plinthum,  thorum  , fcotiajtilthorrim  fuperiorem, 
aftragalum  apophygiriiin  hac  tamen  figura  pofui- 
mus  tantur..  phuthnn  ,Thoiuin,5c  alliagalum  co- 
lumnx, apophygin  lupcnorem, ik  allragaiumfupe- 
riorem  columnam  excipit  capitellum  cuius  panes 
fum  hypotiaclulium.amiulusttxnia.  Echinus  fctl 
ouumqdimhus  fuo  abaco,  Si  txnia  conflans.  Se- 
quitur architrabs, cum  fua  expia  , Zophorus  cum 
fuo  cymatio, coronix  cum  fuo  cymatiu.aiia$  patres 
cum  opus  fuetit  rccenfebimus. 

Menfura  natui  alis  eft  modulus,  (eu  femidiame- 
ter  imi  fcapi  columnx.  bxc  fcmi>liametcr  in  mi- 
nuta nigima  dimditur  , atque  aieo  vnum  minu- 
tum erit  pars  trigrlima  femidiametti  columnx, 
feu  pars  fexngefima  totius  diametri,  ad  har.c  men- 
futa  n omnia  reuocantut. 

Ordo  in  Atchite&onica,  fumitur  pro  apra  dif. 
poftrionc  columnx, capitelli, Archmabis.Zopho- 
ri,5r  Coronicis, neque  alia  definitio  ordinisin  hac 
acceptione  fumpti  nifi  deferiptio,  piuium  tamen 
ellcntialium  dati  poteft,  equarum  numero  , & 
ba(in,&  llylobaram  rciecimui, quippe  qux  perfx» 
pc.in  aliquibus  ordinibus  omittantur. 

44*-WK$?  «H  *£3-  ******  m K»  »3-  fi* 

PROPOSITIO  I. 
humerus  ordinum. 

Nun  oumes  Architecli  in  ordinum  tfomero 
conueniunt,qoamnis  enim  ordines  quinque  com- 
muniter tecenfcantur, nempe  Tufcw,Doricns,lo- 
riicus,Corimhiacus,compofHus,  neoterici  tamen, 
plus  nimio  antiquitati  addi&i,  tres  tantum  ag- 
nofcnnt.Gr.rcos  fcilicet, Doricum, Ionicum,  Co- 
rimhiacunqTufciim  veto  quali  tuAicum.compo- 
(iium.vt  nimis  audacem,  & confuftonis  patentem 
ah  hac  difciplina  procul  amandant,  quorum  ratio 
h.rc  ed.ttia  tantum  xhficmrtim  genera  excogita- 
ri poliunt, nempe  folida  , media  , & ornata  , cum 
ergo  foli.iita  cm  mafculam  fc&etur  Doiicutn 
gcuui , mediocritatem  qnandam  , & fcemincaiu 
mollitiem  , affc<ftci  Ionicum  , ornatus  omnes  , Sc 
magnificentiam  prx  fc  ferat  genus  Corinthiacum: 
nullus  videtur  Tufco  , & compofito  locus  rcltn*? 
qui.Si  tamen  rem  attentius confidetemus.ncc  plus 
xquo  antiquitati  deferamus,  video  folidiratem 
mafculam  excogitati  polfe, incomptam, & ornatam: 
fua  enim  etiam  rullicis  vitilis  fortitudo,  fua  prin- 
cipibus , & regibus,  fxpe  materia  ornatum  ref< 
puit , quorum  incapax  eft ; & vt  rem  in  exem- 
plo oftendam  , intet  alia  ordinis  Dorici  orna- 
menta, funt  triglyphi.  & metopi , denticuli  oua, 
qux  fi  omnia  huic  ordini  adin>as,in  Tufcum  fere 
degenerabit , allero  tamen  , lapides  inueniri,  ho- 
tum  ornatuum  incapaces,  hoc  eft  qui  fiita  minu- 
te inciderentur  , dilTtlirent  omoind  ; vnde  in  tali 
cafu  ad  aliud  genus  recurrendum  eft.  habet  Sc 
fuam  foliditas  incompta  maieftatem.  Vt  verd  de 
compofito  dicam.fi  Corinthiacus  ordo  , folo 
Callimachi  capitello  , ab  Ionico  diferepans  , vt 
vult  Vitruuius  i peculiarem  tamen  ordinem  con- 
ftituit  , quare  compofitns  long£  diverfum  habens 
capitellum  cum  Corinthiaco  confutidetur.Sed  nc 
fit  alrercatio,  qnx  in  quxftioncm  de  nomine  de- 
generat ; cum  fit  admodum  difficile  affignare, 
q .x  panes  fine  ita  clfcntialcs , vt  vel  minima 
in  iis  mutatio  nouum  ordinem  conftruat.qux  ve- 
r&  ita  accidant  , vc  quantumuis  alix  pro  aliis 
apponantur, 
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apponantur , eiufdcm  tamen  ordinis  fine*  non 
excedant  i*ddequid  licet  antiquis  hau J dubii 
multum  debeamus  , cum  ab  iis  vt  pote  mugidris 
icienti.inmi  principia acccpetiiuus  , non  tamen  iis 
mancipia  ita  addici  fumus,  vt  aliquid  exco- 
gitandi facultas  omnis  adimatur  , ifquc  de  Ar- 
clmcduta  pelli  mc  meritus  cenieatur  , qui  ali- 
qutu  aufusfacrit , quod  antiquis  in  mentem  non 
venerit.  Quam  raanex  forent  , & inopes  maibe- 
fes  noflrx,fl  folis  antiquorum  commentationibus 
ditefeerent , promoueatut  in  dies  .maiufquc  hoc 
& prxccdenti  fxculo  incrementum  accepere  , 
quam  prioribus  mille  annis.  Primum  haud  dubii 
Archite&i  ftudhim,inevoluendi$  antiquorum  ru- 
deribus ponatur, ne  tamen  vnquam  alium  accufer, 
quali  violatx  maicflaiis , fi  quid  in  eius  opetibus 
irrei>fcrit,quod  ab  amiquis,uon-f>ietit  vfurpatnru. 
Exiltnno  igitur  vt  mediam  quandam  viam  inea- 
mus  ; & aliquid  antiquis  concedamus  , ordinis 
cuiufque  (immettiaro  accurate  oblcruandam,  dif- 
politioncm  tamen  reliquam , Archite&i  dodi, 
ingenio  relinquendam.  Retinendus  igitur  cft 
quinaiius  ordinum  numerus. 

«•»*#»«*»  vx  m wm® 

PROPOSITIO  II. 

De  ordine  Dorico. 

Primus  otdo  quoad  originem , efl  Doricus, 
cuius  inventor  dicitur  Dorcus  » Princeps  qui  ia 
vrbe  Argo,  magnificum  lunoni  templum  fecun- 
dum leges  ordinis  illius  excitavit.  Ad  huius  flui- 
lifudincm  alia  in  Grxcia  teirpla  xdificata  funt, 
vt  in  vtbc  Olympia  lovi.in  infula  Delo  Appolli- 
ni  , Athenis  Miner  vx  , aliaque  multa  aliis  in  lo- 
cis. Huius  proprietates  funt  vitilis  aliqua maie- 
flas , Se  confequenter  foliditas  , fed  non  incom- 
pta , & line  ornatu, ex  quo  hc , vt  in  vtbium  & 
arcium  , templorum  palatiorum  item  pottis  , 
bene  adhiberi  poilit.  Huius  maieflas  pixeipue 
oritur  ex  panium  n ngnitudine  , cum  enim  pau- 
ciotibus  , & minus  interruptis  pambus  conflet, 
proceritatem  aliquam  prx  fe  ferre  videtur.  Si 
dhim  Coionicis  . lorica  , & fupercilium  , fi  mo- 
duli, Sc  denticuli , bene  piomineant , ncc  ca  mi- 
nutarum partium  confulio  oculis  incurrat  , & 
angulum  viduum  pattinror  , magnifica  quxdam, 
Gigantex  molis  idea  ingeneratur,  neque  enim 
omnis  ornatus  femper  appolite  accetfuur  , qui 
dum  in  vatias,  quali  paitcs  opus  dividit  eius  na- 
{cllatcm  minuit. 

Hoc  habet  peculiare  ordo  Doricus  , quod  I 
plciifque  veteribus  fine  bali  , & hypobata  adhi- 
bitus iit , cuius  rei  duplex  cft,  & illuftre  exem- 
plum, nempe  Theatrum  Marcelli,  & Thermx 
Diocletiani. Theatrum  Vicentinum, arcus  Trium- 
phj.is  Vcronenfls.  Vitruvius  iicm  quamvis  , Io- 
nici , Coiinthiaci,  immo  & Tufci  bafm  fatis  di- 
ligcmet  dcfciipfeiit , ne  verbum  quidem  facit,de 
Dorica  bali.  immo  videtur  cam  pofuiue  exclude- 
re, dum  rationem  affert  cut  Jonicx  columnx  ad- 
datur bafls  , aderit  enim  in  Ionico  genere  , fce- 
nrincam  pulchritudinem  maxime  fpedari  , vnde 
columna  exilior , capitellum  habet , Se.  vittis, 
cirris, fcu  fpitis  ornatum  , fc.  pum  Uriis  quali  ve- 
Aium  flnubus  , &c  rugis  afpcrum  ; bafm , quali 
calceum  ; cum  ergo  ibidem  alferat  genus  Dori- 
cum mafculam  nuieflatem  referte  , mirum  uun 
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cft  li  bali  emeat  , Hercules  enim  . exterique 
htroes  nudis  incedunt  peJibus.recentiorcs  tamen 
h ic  ordini  fuom  adaptant  bafin , quam  cx  illis 
referemus. 

Vt  aurem  ordine  procedamus  , femidiametee 
imi  fcapi  columnx  erit  modulus , fcu  roenfura 
exterat  uro  panium  , longitudo  fcapi  erit  modu- 
lorum . 4.  quam  defumptam  volunt , ex  menfura 
viti,  cuius  pes  , fepties  circiter  altitudinem  con- 
tinet,non  tamen  hxc  longitudo  ita  detetminata 
eft  ad  modulos  14  vt  ad  quindecim  , & fexdecim 
aliquando  peruenite  non  poffit. 

Capitellum, vnum  modulu  exa&c  fibi  vendicat. 

Sicut  Se  Architrabs  comprehendendo  txniam 
ibi  impolitam, 

Zophoius  vnb  cum  impolita  libicxnid  , mo- 
dulum habet  cum  dimidio  , coronix  modulum 
cum  quadrante. 

Tota  igitur  trabeatio  quartam  partem  occu- 
pat fcapi , £c  capitelli,  nam  icapus  cum  capitello 
modulos  quindecim  elriciunt,  quotum  vnus  mo- 
dulus Aichittnbis  modulus  cum  dimidio  Zopho- 
ri, Sc  modulus  cum  quadrante  coionicis,  fcu  ties 
moduli  cum  tribus  quadrantibus  funt  quana  pars 
quindecim  inoduloium. 

Si  tamen  (capus  columnx  longior  eff  r,ttabea- 
tio  femper  eius  quartam  partem  occupa. c t,  & to- 
tum incrementum  in  coronicem  refunderetur, 
Archinabe.S:  Zophoro  iifdesn  perfcuciantibuf. 

Ex  quibus  facile  qua  cumque  oblata,  xdift- 
cia  ordinis  Dorici  examinabis  , fi  enim  trabea- 
tionis  altitudo  , 41011  habuerit  quatiam  poitctn 
fcapi,  & capitelli,  degenerat  a fyimnetiia.  Se  pro- 
poitioue  huic  ordini  debita. 

Neque  vet6  difficile  erit  dati  altitudine , ad 
quam  erigenda  ell  fabrica  ordinis  Dorici , lingu- 
lis partibus  , fuas  dimcnfiones  affignarc,  & mo- 
dulum invenit  e , nam  totius  ordinis  altitudo  ei  ic 
modulorum  , fcclufi  bali,  quam  hic  nullam 
Cire  diximus , I ait  em  in  quatnplurimis  exemplis, 
nam  fi  altitudinem  datam  partiaris  per  18 ~ ha- 
bebis modulum,  ponamus  altitudinem  ad  quain 
etigi  debet  tota  moles  , e fle  pedum  yo.  quxtitur 
modulus, pattirc  pedes  yo.pcr  1 8 entque  modu- 
lus duorum  pedum  , -y.  longitudo  columnx  pe- 
dum  j-—.  Sc  capitulum  duorum  pedum  cumduo- 
bus  tticntibus.quare  columna  cura  capitello,  erit 
pedum  40  trabeatio  autem  erit  pedum  10. quorum 
Architrabs,!ibi  vendicat  pedes  duos , cum  duo- 
bus trientibus  includendo  fcilicet  tiniam  , qui  i 
Zophoro  fc paratur.  Zophorus  qaatuor  pedes 
comprehendendo  txniam,  qui  fcpaiatur  a coto- 
nice,coronix  tres  pedet  curo  quadrante. 

Primum  exemplum  defuroptum  erit  ex  Thea- 
tro Marcelli  , cliius  fe&ionem  hic  affero  ; adie- 
£la  omnium  partium  lymroettia  , hoc  efl  taro  al- 
titudine , quam  ptuiedura.  atque  vt  ab  imo  in- 
cipiamus. 

Columnx  aflragalus  A altitudinem  habet  miJ 
nutoium  duotum  , diftatque  a centro  columna: 
minutis  )j.  hoc  efl  eius  femidiameter  fu  petat  co- 
lumnx femidiaraetrum  minutis  uibus.  dividendo 
fcilicet  modulum  feu  columnx  femidiaroetium 
in  minuta  )o. 

Apophygis  B tribus  minutis  alta  efl,  defluit  que 
in  femidiametrum  columnx.  • 

Scapus  CD  , efl  ipfa  columna  cuius  longitudo 
efl  modulorum  14  vna  cum  ipfrus  torque. efl  au- 
tem femidiameter  imi  fcapi  minuuy.  fupremi 
V V V u j autcui 
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autem  minutorum  14  itavt  femidiameter  fupre- 
mi  fcapi  iam  decrcuetit  minuti*  6. 

Altitudo  toiquis  E , eft  vnius  minuti  cum 

Jraadrante  , fupciitque  eius  diamerti, diametrum 
upremi  (capi, minutis  duobus. 

Thotus  ille  minor  F , altitudinem  habet  mi- 
ntit.  trium  , diftat  a centro  colorans  min. 
*8.  hoc  cft  fupeiat  feraidiametrum  fummi  fcapi 
minutis  4. 

Collum  capittlii , feti  vt  vocant  nonnulli  Zo- 
phorus G , habet  altitudinis  minnta  7-j-  , feu 
quartam  partem  moduli , fient  & ipfius  capitelli 
Annuli  G , habent  altitudinem  min  4 rurfufque 
ad  18.  minuta  excurrent , hoc  cft  eorum  femidia- 
meter fit  maior  fetmdiatr.etro  culli  , quod  14. 
tantum  minuta  habebat  neque  enim  excurrebat 
vitra  femidiamemim  fcapi  fupremi. 

Ouum  fcu  Echinus  H habet  altitudinis  minu- 
ta 4-J-  definit  que  in  plinthum  , cui  tu  altitudo  to- 
ta e(t  minutorum  1 4.  .quaiutn  octo  libi  vcncicac 
abacus  I , & K , canaliculus  minata  & »x- 
nia  abaci  L , duo  cum  dimidio,  proiectura  illius 
famix  erit  rninut.  7.  vitta  femidiametrum  co- 
luranx. 

Sequitur  trabeatio,&  primo  architrabs  M.  cu- 
ius proic&ura  rcfpondet  prarcisc  circumfereniix 
fupremi  fcapi  , hoc  eft  haber  tantam  minum  »4. 
Illius  altitudo  vfquc  ad  txniam  cft  minut.  ifY* 
in  ea  formantur  guttulx  N , i triglyphis  depen- 
dentes , qux  guttulx  habent  altitudinem  minut. 
4,proie&oram,fcu  prominentiam  minut.  ). 

Txniola  0,impofita  guttulis,  habet  altitudinis 
rofn.z.candem  cum  guttulis  proiefturam. 

Txnia  P altitudinis  habet  min. 44*  prominet 
autem  fupra  archiuaben  mimir.44-. 

Altitudo  Zophori  vfquc  ad  t rniam  fuperio- 
rcra  cft  minut.  40.  cius  proiectura  xqualis  pro- 


iedurx  architrabis  min.  14.  incipiendo  femper  ab 
axe  columnx. 

Txnia  habet  altitudinis  minuta  j.  prominet 
fu  pia  planum  Zophotivno  minuto  , nifi  vbi  for- 
mat quali  capitulum  tiigiyphoium  , ea  enim  in 
parte  prominet  fupra  planum  Zophori  min.14-. 
triglyphi  altitudinem  habent  xqualcm  altitudini 
Zophori,  latitudinem  habent  vna  cum  adieris 
hinc  inde  mediis  interuallis,  modulum  vnum  , & 
quilibet  min. ). prominent  autem  min. 3. 

Exinde  corontx  plurimas  habens  partes  primi 
occurrit  quafi  abacus  R altitudinis  habens  min. 
5.  proic&utam  a 30.  ad  33.  deinde  uniola  S 
vnins  minuti  cum  dimidio. 

Denticuli  T habent  altitudinis  min  t>4*  pron1'" 
nent  autem  Pupia  taeniolam  4.  minutis,  hoc  cft 
prominent  fupia  Zo;  horum  min  13. 

Coror.a  V , altitudinis  habet  mfn.8*?.  promi- 
net fupia  planum  Zophori  min.44.fcu  liiptaden- 
ticnlos  min.)  (.plurimas autem  habet  panes. 

In  plano  autem  inferiori, quo  tegit  triglyphos, 
quod  planum  communiter  horizontale ett,in  hoc 
tamen  exerapl*»  , propter  fmrmam  altitudinem, 
non  nihil  inclinatur  ex  paste  anteriori. vt  fpef‘an- 
tibiis  videatur  horizontale , in  eo  inquam  plano 
plurimx  fune  patres  quas  exprcfliinus  in  ftguig 
& piin  b funt  varix  vittx  . continentes 
circiter  o&o  minuta  . cft  & cauitas  > continens 
duo  minuta  cum  dimidio. 

Sequitur  abacus  X , altitudinis  habens  min. 
a 4-.  vni  cum  txniola  vnius  inin.  ptoic&u- 
ram  habens  duorum  minutorum  initio  , Sc 
in  fine  6. 

Cauitas  Y habet  altitudinis  min.  pfoic* 
«ftur.c  10.  fupra  tcliqtaa.  hoc  cft  pioic&tua illius 
ftipiaaxem  columnx  cft  min.84.  leu  modulorum 
duorum,  & n in  ti.  vitra  columnx  infctioiem 
fupeificiem  modulo  vt;6.  & min  24. 

Secundum  exemplum  rcfcuur  ab  authoie  pa- 
ralleli Auhiceliurx  , delumptum  cx  thermis 
Diocletiani  Romx.  Non  potuit  habere  longitu- 
dinem columnx,  qua*  ipfi  viderut  fuillc  mouulo- 
rum  itf.  compiehcr.fo  capitello,  nam  trabeaiio- 
nis  altitudo  eft  modulorum  4.  cum  aliquibus 
minutis  , quam  habuit , vel  cx  capitello  , vel 
ex  craflitie  columnx. 

Primi  occurrit  A aftingulus  fiiperior  minut. z. 
cuius  proiedma  a ttntto  columnx  min  i?.  Se- 
quitur torquis  B , cuius  altitudo  min.j-i-.  picte - 
tinra  30.  ita  vc  icipoudcat  perpcndicul.uitcr,  f*i- 
pei  ficici  imi  fcapi  columnx,  additur  & p aiuus 
annulus  C , cuius  altitudo  cll  min  *~.  atque  hxc 
ad  columnam  pcitineie  videntur. 

Collum  capitelli  D continet  min.74*.  refpon- 
detque  fupremo  (capo. 

Supra  quem  eft  paruus  annulus  E.  feminumiti. 
exinde  paruusThorus  F rrin.  z.  cuius  proieflio 
eft  min.2  9.  Ouum  fcu  Echinus  G min. (,.  altitudi- 
nis incipit  proieftora  min.  19.  definit  in  jp. 
Plinthus  H habet  min.  1 3*7-.  quarum  abacus  li- 
bi vendicat  B.proieQuravn  habens  jp.  canaliculus 
1,  min.  j.  definit  in  proie&utam  39.  txnia  plinti 
eandem  proicdlurani  habens  tmn.z-j*-. 

Trabeatio  S.  ptimb  aichitraks  vna  cum  Im- 
pofi'1  txnia  continet  vnum  modulum  , & duo 
minuta,  diftinguitur  in  duas  patres,  infetior  K, 
alta  eft  min.  ici.  proic&uram  habet  13.  hoc  cft 
relpondet  fcapo  luperinii.  diuiditur  patuo  Tho- 
roLduottun  miuutuiuui. 

Secunda 
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Secunda  Archicrabis  pars  M min.  ij.  addit 
vnum  min.  ptoie&urz  fur  , gutculx  triglypho- 
rum altitudinis  habent  min.  4.  proie&urx  fupe- 
rioris  Architrabis  addunt  tria  minuta,  fafeia  di- 
videns Architrabem  a Zophoro  habet  canalicu- 
lum N , min.  trium  , & txniain  O min.  x.  pro- 
ie&ura eft  X9.nifi  fub  triglyphis  ibi  enim  eft- 3 i-f-. 

Triglyphorum  P altitudo  eft  min.»  j.proiedlu- 
ra  17.  latitudo  triglyphorum  omnium  fimul 
vnius  moduli.  Zophorus  xque  altus  , ac  trigly- 
phi , proieftutam  habet  15.  inter  Triglyphos, 
lpatium  intercedit  quadratum. 

Txnia  Zophoro  impolita  mi 0.4.  continer.eius 
proie&ura  18. nili  fupra  triglyphos  vbi  eft  maior. 

Canalis  R altitudinis  minuta  4.  haber , proie- 
fturam  k 30.  ad  33.  fu  per  impolitam  habet  trnio- 
lam  vnius  minuti.  Sequuntur  denticuli  S altitu- 
dinis min.7.  proic&ur*  39. his  imponitur  paruus 
Thorus  T.  vnius  minuti  cum  dimidio  , proie- 
dlurx  40.  Echinus  V , altitudinis  habet  min.  6. 
proiedhirx  ad  4 3. huic  imponitur  txniola  X vnius 
minuti,  corona  Y , altitudinis  habet  min.64-<pro- 
iefturam  min.  60.  recuruam  in  fine.  Exinde  aba- 
cus Z altitudinis  min.  4.  cum  txniola  vnius  mi- 
nuti , proiefturam  min  66.  denique  caoitas  3 al- 
titudinis min.7.  vni  cum  txnia  min.  trium  , pro- 
ie&ura  min. 73. 

Ternum  exemplum  ex  parallelo  pariter  defum- 
ptum , erit  ex  Albania  prope  Romam  non  ita 
pridem  i ruderibus  erutum,  quod  habet  peculia- 
re > & notandum  * erit  extraordinaria  coronicis 
proieftura  , qux  fuperat  Zophori  proie&nram 
plus  quam  vno  modulo,  corona  enim  protendi- 
tur minutis  6 7.  feu  vno  modulo  feri  curo  flua- 
drante  3 ex  quo  fit  vt  necellarii  adhibendi um, 


71 1 

mutuli  ad  eam  fuftenrandam.  mutulorum  enlra 
nomine  intelligimus,  quidquid  fuftentat  coroivi- 
ccm.  pluribus  autem  modis  fieri  poHunt, ifti  fuut. 


parallelepipedi  adhibenturque  fupra  triglyphos, 5C 
ita  vt  videantur  elfe  quali  capitella  triglyphorum. 
Gototia  habet  altitudinis  miy.7.  Sequitur  Echi- 
nus trium  minutorum  , & txniola  vnius  minuti» 
cuius  proie&ura  71.  Sumendo  fcilicct  ab  axe  co- 
lun>nx.  canalis  9.  haber  minuta,  proiedluram 
min.  8 1 . cymation  eft  4.  minutorum,  tota  coronix 
eft  tantum  min.  34.  nifi  ilii  addatur  txniola  eam 
k Zophoro  dividens. 

Mutulis  inferne  adduntur  guttulx,  & fpatia  in- 
ter mutulos  rclifla.  qux  rclponden^fpatiis  inter- 
imi* inter  triglypho^  ornantur  rofis. 

Architiabs  cum  impolita  libi  txnia , prxeile 
continet  vnum  modulum  , in  duas  partes  divi- 
ditur , quarum  inferior  -eft  min.  7.  proie&uram 
habet  min.t$.  Superior  qux,  eft  min.14.  p*oie- 
&uram  haber  min.  19. 

Capitellum  nihil  habet  peculiare,  plinthi  proa 
ie&itta  eft  min.  38.  cimati,  & abaci  erit  mia  34. 
extera  ex  figura  fatis  intelligemur. 

«H  *»«*«**« €•»«*€€*««■  KM-CM-Ctt-Eftfr-M* 
PROPOSITIO  III. 

Le  bufi  , & byoobntu  huius  ordinis. 


Quamvis  cenfeat  author  aliquis  , hune  ordi- 
nem elfe  fine  bafi  , &c  hypobata  ; dilfcntiunc  t*- 
men  reliqui  omnes  , & ipfe  Vitruvius  peculia- 
rem illi  adtgnat  hypobatcn.quare  vt  omnia  con- 
ciliemus , pofTumus  afferere  , in  hoc  ordine  de- 
efle  pofle  halin  , & hypobatan  , cum  nonnulla  fd 
probent  , antiquorum  exempla  3 fecundi  eunt 
omnibus  dicimus  omnem  ordinem  polle  carere 
hypobata,  modi  illi  balis  fubiiciatur  polle  item 
illi  fubiici  hypobatan.  quare  dclcribcuJa  eft  il- 
( lias 
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liusbafts  ,in  qua  feri  omnes  comieniunt,  nam 
Palladio  , Scamozzi  > Setlio  , Bvbaio  , Caraneo, 
Albctti , Viola  . Bullam  , U Ocloimc  duplici 
Thoro  , inferiori  , &■  1'upcriori  baliii  huius  ordi- 
nis inftiuunt , quam  canaliculus  diuidii.  Solus 
Vignolc  vnico  Thoro  , coque  rraiorc  contentus 
efl.  omnes  tamen  illi  modulum  tftbuunt,  pioic- 
fiuram  vero  plinthi  inferioris  , nonnulli  40.  alij 
■4*.  aflignant. 

Plintho  ttibuunt  fere  omnes  min.  to.  vel  p-f 
proictt.42.  vel  4f.  thoio  infciiori  min.-—.  p«o- 
ieftutam  eandem  in  medio.fequitur  cauitas  min 
cum  adieftis  fuperne  , f*  i nf.’t ne  taeniolis  vnius 
circiter  minuti,  proic&uta inferioris  el>  $7.  fupe- 
riotis  jy  thorus fupetior  proic&utaro  habet  \y. 
altk.  quinque  min.  aut  6.  debent  autem  omnia, 
ita  difponi.vt  trod»*lun»  exaTc  rni'fi:imr. 

Vi  uiola  retenta  p oicCtuta  min  11.  plintho 
tribuit  altitudinem  mimicorum  iy.  Exinde  fequi- 
tut  Thorus  10.  minutorum,  ci . -iit  & ihoullmn 
1.  n*.in.  ct:m  dimidio  . & aflr.10.il  um  1.  min.  cuna 
dimidio,  quate  baliteitft  non  iolplct  totum  mo- 
dulum, nili  toiellus.fif  aftiagahts  columna-  ad 
baiin  pertinete  ccfltc.mtur.  patui  thoti  proic&ura 
fecundum  ipPum  ciit  pt-i-, corono:  t 4* 

Hypobatatte'  habet  panes  nempe  inferiorem, 
qu.t/i  baiin  ciusifuperiorcm  quali  capitellum  , St 
inediam,  media  dicitur  habete  ptopoitioncm  dia- 
onalcni  hoc  eft  altitudo  , ad  latitudinem  fc  ha- 
ct , vt  latus  quadrati  ad  diagonalem  u a Vitru 
vius. eius  proieftoiaerit  aqualis. pioieilurx  plin- 
thi kaiis.huc  rtl  in  plcrifqne  45  min  altitudo  4. 
modulorum  prxtcr  capitellum, & baiin. 


Palis  tota  hypobarx  continet  min  25.  plinthfts 
A illius  habet  altitudinis  minuta  10.  proieflutae 
duos  modulus  . & duo  minuta  txnia  B aicitudi 
nis  min.  r~  ptoic&urx  min.  j?.  canaliculus  C 
habet  altitudinis  min.  j.  proiecturx  initio  J4 -f, 
in  Une  jo.  paruus  thorus  D , altitudinis  minut. 
a*r  » proicuurx  48.  aflragalos  D altitudinem 
habet  vnius  minut.  cum  quadiante  , proieftu- 
rse  464*. 

Qapitellum  hypobarx  continet  femimodulurq 
in  altitudine.  Echinus  E altitudinem  habet  min. 
3-*-.  ptoiefiuram  in  fine  miu.48.  Cotona  F. habet 
altitudinis  min  6—  proiedtsix  min.y  i.txuiola  G 
habet  alrit.tnin.1-1  ptoic&urx  min.  j 8. G. Echinus 
H nin.X“-ah'tl,dinis;ptoic&urx  m. regula  l.alti- 
tudinjs  min.i-pfioirAiirz  64. hypobarx  altitudo 
cll  tertia  pars  circitet  aggregati  ex  bafi  , fcapo. 


(t  ca  -tcllo,  nam  communiter  in  hnr  ordine  ctim 
Icapus  contineat  modulos  14  bali*  vmtm,capitcl- 
Jum  aiterutr^ercpatum  eri:  modulorum  6 cu- 
in  tettia  pars  «ut  n.odt  Imum  j.  & 10,  min  ha- 
bemus ergo  itabearionem  e. ile  quart-vn  patt-n 
fcapi , St  ca|  itclinhvpol at.in  elle  tatiam  partem 
rf*gicgati  cx  (capo  , bali , fl;  capitello  , bafin  hy- 
j < bat  continete  min  ly.  Zophoti  m hy ■ ■•••ba*.  -• 
modulos  4 capiiclUtm  hypobat.r  . fcmiroudulntn 
(>afin  columna:  modulum.  Scapum  modulos  m. 
capitellum  modulum  vnutn  , tiabeationctn  ellc 
q unium  panem  fcapi  , & capitelli.  Acdrtiabctn 
clle  vnius  n.o  Iuli . Zophorum  cum  tznia  min. 
j o. reliqua  mkui  cotonici. 

PROPOSITIO  IV. 

De  capite’ to  jl:  ckhrabe,  & Zophoro  ordinis 
Dorici 

Quamvis  fupra  de  capitello  tam  dixerimus,  vt 
melius  tamen  inhotcfta;  cius  fabiica  tccenliti  au- 


thotes  .excepto.  Leone  Bap^fia  Albcrti , capitello 
concedunt  pra  cire  vnu  modulumiin  dtfliibutione 
tau  e pattiu  non  nihil  difcicpantes.Albcni  liibuit 
capitello  minuta  41.  vnde  fit  pro-Jigiofcm.cateri 
ttimnm  yo.  quotum  'etliam  partem , fcu  min. 10. 
concedunt  eius  collo,  aliqui  tantum  9.  aut  5, -4* 
cim  proicdlura , cfl  aqualis  femidiametro  fu  pie  - 
ow  panis  colonum. annuti  habent  y aut  4.  mi- 
nuta.ftipc(io(  anuulus  picicduiamnabctmin.jo. 
fcu  vnius  moduli. 

Erhinus  fcu  ouum  cll  7.  partium  fere,  ciu* 
proicdura  in  fupciiori  parte  cft  min.  jf.  abacus 
habet  altitudinem  6 aut  7.  minutorum  , cima- 
tion  trium  minutorum,  in  quo  cll  txniola  vnius, 
proic^iuiatn  habens  jS  qnx  omnia  ita  funi  di- 
firibuenda , vt  modulum  omnino  ad  1 quent.  at- 
que in  hoc  fere  conveniunt  t tota  diftlicntia , elb 
penes  vnum  aut  alterum  minuturo. 

Quo  i pettinct  ad  Architiaben  comprehenden- 
do tzniam  , qua  (epaiatur  a Zophoto  omnes,  illi 
tribuunt  modulum  , exceptp  Scamozzi  , qui  illi 
concedit  q linque  infuper  n.i nuta, vnu  ptp  txnio- 
la guttulis  impolita,  Si  qoatuor  p»o  txnia  qua  di- 
viditur a Zophoro, cius  proicdUua  . ealcm  qux 
fupremi  fcapi  columnx  , Palladio  , Albciti. Vio- 
la , Scamozzi  rara  in  dius  paucs  dividunt, 
inferior  circitet  tettiam  paucm  fuperions  con- 
tinet id  ell  10.  aut  1 1.  minuta  t panis  fu- 
pciiotis  pioie^iuia  lupe: at  vno  minuto  proicdiu- 
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ram  inf.rioris.attifudo  tami.r  qui  a Zophoro  d - 
viditur  cft  Fere  omnibus  tainut.  4.  proietluracric 
Di»  )<».  vel  ||. 

Omnes  item  conveniunt,  in  Zophori  altiradi- 
nc.qux  e(l  10111.43.  inter  duas  tx mas, item  in  cius 
ptoiciliua.qux  icfponJcr  proicduix atehiuabis. 
conveniunt  , item  in  txnu  Zophoro  impolita, 
qux  cft  minut. j.  fle  pioieauratn  habet  mi- 
nui. 18. 

4*3  frW-H*  f» 

PROPOSITIO  V. 

Eijjtnfus  Mhtlcrftm  in  Coronicc. 

Didentium  authores  in  coromcejaliqui  mino- 
rem Faciunt,  ali)  maiorem  , nam  Bullant  ei  rubuit 
min.i  5. Barbato  minjo.fcu  vnun»  modulum,  Ca* 
tatieo  ^1. lient  & Setiio.Pallidio  jj. 

Deiotme  <4*  Viola  jy.  Aibdti  34.  Vignole 
40.  Scamozzi  41  Vnde  veto  ottum  lu  tale  diili- 
tlitim  non  fa<x>  liquet,  crediderim  quou  cum  al- 
titudo totiu«,uabcaiioi»is  debeat  clle  quarta  pa.s 
Tcapi  tob.cunr  comprchemo  capitell6.dc  in  hoc 
otdine  ron nunquam  authores  alIumplcrim*pto 
folo  fcapo.modn.os  ^.aliquando  iy.&  Fex  Jecim, 
drbcaique  tone  augeri  trabeacio.vt  lenipct  habeat 
quartam  partem  , rcliqux  autem  partes  Tuam 


A ut  lunes  igitur  qui  Fuam  coroniccm  dclurnpfc- 
runt  ab  exemplis  , in  quibus  fcapus  plutiumcrat 
modulorum,  maiorem  invenerunt  coroniccm  qui 


ex  aliis  in  quibus  Fcapus  pauciores  habebat  mo- 
Tm,  I. 


dolos  minorem  etiam  habuerunt.  Qui  ' v . h in 
tanta  dive. litate  11  aximefequi  debeamus  ai*i_ii.im. 
longitudo  (capi  (in.ul  cur.-.  e --phello  d % in 
qu.tuor  partes,  hxc  quarte  p.trsent  tt.dcatio.qna- 
re  dctiaciovno  modulo  pio  archiuabc,  i’u  •.  r.c- 
nia  & minutis  qmnqu.mnta  pio  Zophoro,  Si  fua 
tsnia , refidunm  , em  altitudo  coronici*.  pr  rtrr 
exempla  («ipciiiV.  allata, lue  aitcxendx  fimt  coro- 
nices  variorum  , vt  ex  hi > ideam  aliquam  ctfbr- 
memus.  hac  autem  Fatis  facile  intcliigentut  ex 
apj  ofilis  cyphris. 

«* Kw-  -M»  i T' ■:  H»  E*?  «9  m m && 

PROPOSITIO  VI. 


De  interceluMNiis 


Varia  elTc  pofTunt  intercolumnia. & primo  qu?« 
dem, vel  columnae  adhibentur  line  hypobata , vel 
cum  hypobata,  fecundb  vel  eft  Fermo  de  interco- 
lumnio principali, & medio,  vel  de  minus  princi- 
palibus £r  de  mediano  quidem  vult  Vitruvius, in- 
ter columnam  , & columnam  eirefpacium  trium 
coluiviuarum.feu  modulorum  fex. Si  ver6  non  fue- 
rit medianum  e fle  tantum  modulorum  4. cum  di- 
midio , rationem  affert,  quod  alioquin  frangitur 
trabrario.hoc  cfiaichitrabs,G  lapidea  Gt.vi  leo  ta- 
men in  limplici  columnatum  difpofitione, hoc  e (t 
cum  nullar  funt  ptraftadcs,  polle  intercolumnium 
eiT*  modulorum  y.  cum  dimidio,  nam  buicinc5- 
rnodo  quod  Frangatur  trabeatio, alitet  mederi  pof- 
fumus.Si  tamen  aJuantur  pat  ait  ades.  Garq;  in  me- 
dio arcus((it  intercolumnium  medietas  altitudinis 
portar  hueiligo  vacuum. vt  fi  fcapuv  habeat  U.rao- 
du los, bafis, & capitellum  vnuro.hoc  cft  fimul  1 6, 
quia  porta:  apertura, non  pervenit  adatehitrabero: 
led  ab  ra  deficit  duobus  modulis, ideo  vacnu4poc- 
tar  arcuat  x erit  modulo* u 14. intercolumnium  cfto 
modulorum  ->.iiemfca  paralia  de  ad  parada  letn, 
£ft  pcculiarisinhocoiihn-difficultas  propiertti- 
X X X x glyphoa 
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glyphos,quidire£le  columnis  refpondere  debent, 
& habere  latitudinem  vnius moduli  item  fpatium 
inter  triglyphos  relisum  quadratum  efle  deher, 
cft  autem  altitudo  Zophori , inter  duas  tinias 
moduli  cum  dimidio,  quare  inter  fingulos  tiigly- 
phos  debet  ede  fpatium  vnius  moduli  cum  dimi- 
dio. qux  obfccuationes  reddunt  nonnunquam 
diftiibutionem  intercolumniorum  dirheilem  , in 
prxccdcnti  exemplo  in  quo  funt  quinque  modu- 
li cutn  dimiJio.inter  duas  columnas,  & a centris 
columnarum  funt  7.  moduli  cum  dimidio,  erunt 
imermcdi)duoUiglypht,St  nia  imeivalla.qux  in- 


tervalla ejiciunt  quacnor  modulos  cum  dimidio 
funt  duo  ttiglyphi  intermedi) , Jc  dux  medietates 
hinc  inde,  atque  adeo  intervallum  erit  modulo- 
rum 7 .cum  dimidio, iutolligendo  a centro  ad  cen- 
ttum.iu  vitimo  exemplo  funt  feptem  moduli  pro 
inter coluinnio.feu  inter  paraftades  ,&  hinc  inde 
mo  iulus  cum  dimidio.vfque  ad  cetta.funt  ergo  10. 
moduli  a centro  , ad  centrum  quatuot  intervalla 
iequiiut  6. modulo», & tres  ttigiyj-hi. integri  tres 
modulos  exigunt,  reliquus  tribuetur  duabus  me- 
dietatibus inglyphorum, atque  adeo  proba  cft  di- 
ftributio. Altitudo  pataftadis  feclufis  bafi,&  capi- 
tello.erit  moduloium  8-7.  batis  xqualis  bali  co- 
lumni,  capitellum  vniiu  moduli. 

Quoties  vero  debet  fieri  intercolumnium  ptin- 
cipalcjfecundum  ordinem  Df>ricum,ita  vt  colum- 
na fubiiciatur  non  tantum  balis,  led  etiam  hypo- 
bata.altitudo  i folo  , vfque  ai  trabcaiionem  , cft 
moduloium  ai-i-cx  quibus  fi  aufcias  vnutn  cum 
tribus  quadramibus,pro  c«affitiearcus,ttUat  t*-r. 

vacuo, a paiaklaicad  pajaiiaoc 
erunt  moduli  to. 
quilibet  paradas 
erit  lata  modulorum 
quinque, a centro  ai 
cemrtim  colun  natu 
ciuut moduli  ij.di- 
ftnbutio  mcr..poiu, 
& triglyphorum  ta- 
lis efto.liiu  interval- 
la 6.  quorum  quod- 
hbet  erit  roin.  49. 
fumn<a  erit  modu- 
lorum 9.  funt  quin- 
que triglyphi  inte- 
gi i, & dux  medicta- 
tes.fibi  vedicates  6.roodulos. igitur  proba ell  divi- 
fio.altitudo  paiaftadis  feci  usa  bafi  cius,*  capitello 
poterit  cllc  modulorum  t {.capitellum  vnius  mo- 
duli , bafis  altitudo,  «qualis  bafi  hypobatx.capi- 
(ellum  dividetur  in  partes  fex  , inferior  h.bcbic 
min.7-r,fccunda  10. tertia  i~, quarta  i-f.quimn  £. 
fexta  i-i-  arcus  dividetur  :n  fimiles  paties,  totidc- 
que arcus, formabuntur  cum  fimilibus  proicduris. 

«flHHff» tii  H» 

PROPOSITIO  VII. 

De  crditie  Ionico. 

Ger.us  hoc  minus  (olidum  quam  prxcedens, 
eltgantiorcro  przfefcrt  venuftatein  , ideo  dicituc 
focmineum.fivc  propter  hanc  elegantia, five  quod 
eiusmcnfurx.e*  corpore  mulicbii  defumptx  liro, 
columnae  fcapus  cialliticm,  fcu  diametrum  odies 
continet, & aliquid  , hoc  cft  modulos  16.  adhuc 
tertiam  partem. bafi  tribuitur  modulus  , capitello 
dux  te.  tix  moduli,  trabeatio  non  ctii  quarta  pars 
columnx,  fcd  duas  nonas  partes  continebit  , hoc 
cft  aggregati  cx  coluna  capitello,*  bafi. vel  fi  ma- 
vis erit  quarta  pars  folius  columna,  vt  autem  fia- 
gulas  eius  parces  recenfeara  incipiamus  a bali. 

Bafis  ordinis  Ionici  modulum  adaquat  in  alti- 
tudinem, plinthus  minuta  10.  continet  in  altitu- 
dinem. proiefiuram  roin.  41.  Thorus  infer iot  al- 
titudinem habet  min-  7--.  in  medio  eandem  pro- 
ie&uiaro  curo  plintho,  txniola  thoto  impofita 
minutum 


circiter  pro  porta 
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tainutum  cum  dimidio  coniinet  proie 
<iur.iin  j7-r,  canalis  min. 4^.  habet,  tx- 
niola  thoro  fuperiori  fubuda  vnum  ha- 
bet mi uiituoi.  protecturam  jj-f.  thorus 
fuperior  altitudinem  habet  min.  6.  ptoie- 
diaram  in  medio 

Colu  mox  paties  funt  piirro  aftrag.iluj 
vilius  minuti  cum  dimidio  , proie&utavn 
habens  min  ut.  54.  exinde  apophix. 'fcapus 
cotinens  1 6. modulos,  in  rupeijpii  parie 
proietluram  habet  minutorum  16-^-  exin- 

fcquitor  apophix  fuperior, & attragalus 
nun.i  curo  patuo  Thoto  4.  min.  quorum 
proic&ura  later,  fub  fpiris  capitelli. fcapuj 
pr  uci  aftragaluro  fupcriorcm,&  thorelluro 
continet  K.modulos. 

C apitellum  continet  roin.circiter  10. cius 
collum  eft  minutorum  y.fequitur  latitudo 
fpirr  min. f. limbus  fpilx.min.i-i-.  divifus 
per  medium,  paruus  Echinus  minue. i*—, 
proiefturam  habet  roin.j  1.  cyraation  min. 
1—  rpirae  infima  pars  diftat , a fupretna 
capitelli  parte  vno  moduld  , ex  quo  ht  vc 
videatur  capitellum  eltc  vnius  moduli, 
oculus  cius  diftat  a fuperiori  pane 
capitelli  mia.  17  7%  proiectura  fpirx 
in  medio  eft  minat.  40.  dabimus  jTi- 
fra  modum  deiciibcndx  illius  he- 
lici*. 

Architrabs  vt  plurimum  io  tres  partes 
dividirur.quarum  inferior  (.minuta  conti- 


net cum  dimidio,  proic&uram  squaleui  fuperiori 
fcapo, fecunda  pars  y.min.  continet  cum  dimidio, 
rrominec  fefquimitiuto  fupra  inferiorem,  tsnio- 
1 a ornata  grani»  ; duo  minuta  habec, proie&uram 
tnin.19.pars  fuperior  erit  mtn.i  i.proicftut*  ciuf- 
deni.Echinus  ornatus, altitudinis  min.  5 . proie  ttu- 
t-r  |o.in  parteinfctiotiiin  fuperiori  min.  j 4 cyma- 
tium fcu  trnia  roin.i-y-,8c  ciufJcm  proicdlurx. to- 
ta Archirrabs  *nacu  Echino  8c  trnia  erit  min. 

Zophorus  erit  altitudinis  min.  j j.  inter  duas 
tTnias , nroieftura  calem  qux  fupremi  fcapi  co- 
lumns,  tr-o  min.  164.  habec  & fuam  apophygen 
& quali  aftragtluna,  fcu  tcnioltm  miu,  duorum, 
proieftura  18. 

Sequitur  Echinus  min.f.  altitudinis,  proieftu- 
rx  inferiori  p*rre  min  il.  fuperiorc  n1iu.j4.cxia 
de  rxniola  minuti  vnius.  - 

Denticuli  altitudinem  habent  roto,  j—-  proie- 
Guram  jy.due  fequuntur  txDiol*  fingulx  vnius 
minuti,  exinde  ovum  min.  j.  proiciftuia  inferior 
j 9.  fuperior  4*. 

Corona  alta  min.  10.  proiefturatu  habens  tnin. 
jd.cymation  min.quatuor  inter  duas  txniolas  min. 
vnius,  cuius  inferior  proic&ura  min.  ji  fuperior 
min.£i.  Regula  fima  min.  8.  pt  oie  Amaro  habeas 
Fuperiorem  min. 70. trnia  roin.x^-. 
t _ Zophorus  varie  ornatur , vel  aniroalibus,hiflo- 
liis.ccruminibu»  crtciifquK. 


Rlfis  flvlobar*  habec  plinthnm, eoius  altitudo 
eft  ruin  io.proiefturamin.t5o.  feu  duorum  modu- 
lorum. ftquttur  regula  fi  n»a. curo  trniola  ftbi  fub- 
icda.cxnia  habet  min.  i^-.regula  fima  continet  mi- 
nuta 7-j-.in ■fuperiori  parte  regalx  proieftura  4 6» 
lequitur  paruus  thorus.aftragalas  apophix. 


m**w  4«  «a» 

PROPOSITIO  vm. 

De  p^lef-414  ordinis  Ionici. 

Stylobates  huius  ordinis  prrter  bafin  , fic  oa- 

fiitellum  continet  modulo*  quinque  , eius  pro- 
cftura  , eft  min.  41,  zqualis  nempe  proicctarx 
pliati  bafis  columnr. 

Tem.  /. 


Capitellum  (lylobatz  prim&  habec  aftragalum 
duorum  minutorum  cum  dimidio, & paruuru  tho- 
r ucu.il Ii  arqualcua  cuius  proieftura  47.  fere  roijiut. 
Sequituc  Echinus  fou  ovum  , niin./-j-  proieftuta 
fu  jerioti  parte  erit  min.  f j.  illi  imponitur  quafi 
corona.altuudinis  rain.?-j-,  ptoicdhjr»  61. 

Canalis  fcu  regula  fima  inverfa  rtium  minute- 
rumcuin  mente, proie&utaiu  habens  71. 

XXXx  x PROPO 
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• zontalijilli  quadrato  aliud  inCctibatflt » ffoftx  ^ 

H| [ijj  tfq  i tfil  f'~M  ft*  «“•**»**>*♦*-**&  ***  centro  ad  cius  angulos  linex,  dividantur  in  tt<-* 


PROPOSITIO  IX. 

De  baji  coluimu  Ionie  d. 

In  efformanda  bafi  Tonicx  columnx,  non  om- 
nes authores  confcniiunt.  nam  ptimo  cius  aliiiu- 


<fmi  vfqne  ad  aftragalum  , vel  paruum  thorum 
pertinentem  ad  columnam  , fere  omnes  tribuunt 
modulum  , exceptis  Scrlio,  Si  Vignola,  qui  dant 
illi  min.xS-rJkuta10»^  Cataneo  19-alij  omnes 
min  $o.  conceJun:.  in  diftiibuiione  partium  e ft 
aliqua  differentia , quam  tamen  modicam  cxilli- 
mo  , & non  maximi  momenti,  nonnulli  enim 
duos  thoros  fupetiorem  minorem,  inferiorem 
maiorem  ctformanr.  diftimftos  canaliculo  4. 
aut  quinqr.e  minutorum  , alij  Thurum  tan- 
tum fupcrioicm  , duas  cavitates  minutis  tuo- 
ris diftindlas.  alij  & duos  thoros  , & duas 
cavitates  duplici  auc  triplici  minutiori  Tboto 
diftindUs  , fcd  hc  omnes  differentix  funt  ita 
parux  , vt  liberum  exiftimem  cuique  quam 
libuerit  amplectendi  , line  erretis  periculo,  dif- 
ferentia in  figusi- fuis  apparet.  Ulx  tamen  de fc- 
dtuotx  funt  qux  Thorum  Iulum  lupeiiorem  fatis 
magnum  habent. 


PROPOSITIO  X. 

De  capitello  colurna x loukx. 

I11  capitello  efformando  differentia  anho- 
tum  notabilis  non  eft  , omnes  enim  non 
computato  colunmz  fuperiori  afttagalo  , Se 
etiam  paruo  toro  qui  eft  , vnius  aut  alte- 
rius minuti  , communiter  altitudini  integra? 
capitelli  Ionici  ttibuunt  minuta  ao.  aut  ti. 
ei  fere  dilUibuiione  , quam  fupia  afligna- 
vimus  , ve  in  cotum  exemplis  videre  licet,  def- 
criptio  capitelli. 

Reflat  defer iptio  fpirx  capitelli  Ionici,  du- 
catur ex  medio  tot  que  linea  horizontalis  , 
quz  fit  miu.i$-~»  hoc  eft  exeat  extra  fcapum 
fuperiorem  quem  voluimus  effe  min.  cir- 
citer min.  duobus  , & ibi  ftatues  oculum  t 
fpirx.  dcfciib.uur  circulus  ex  eo  tanquam  cen- 
tro , intcrvul  6 vnius  minuti  cum  tribus  qoa- 
dtamibus  , intra  quem  cirrulum  infciibarur 
quadratum  cuius  angulus  , fu  in  linea  hori- 


p^Ttes  a-qnales  , ibi  invenies  centra  Angulorum 
quadrantum, ve  vides  in  figura  j vtere  piimo  cen- 
tro pio  primo  quadrante , fecundo  item  ad  def- 
cribendum  fecundum  quadi  autem,  Se  hoc  non 


Tanutm  ad  interiorem  helicem  , fcd  etiam  ad  ex- 
teriorem. hoc  idem  centrum  erit  vfui  ad  duos 
quadtanies  concentricos,  poflquaro  vfus  fueris 
qnniuor  centtis  exteriotibus  , vtcris  quatuor  in- 
tet iotibus , latitudo  helicis  initio,  fcu  vbi  eft  la- 
tior , cil  q.  ntita  altitudo  abaci, nempe  vnius  mo- 
duli cum  duabus  tertiis.  Cxtera  qux  ad  capi- 
tellum pertinent  ex  fingulotum  authorum  exem- 
plis dcfinrantur. 

Sunt  nonnulli  inter  quos  Scamoz2i , qui  fpi- 
ram  capitelli  Ionie»,  non  deferibunr  , in  plano 
direile  oppofito  ; fcd  vt  capitellum  ex  omni  par- 
te eodem  modo  appareat,  eam  in  plano  quafi  dia- 
gonali efformam , ita  vt  fpirx  facicrum  a iiaccn- 
tium  in  angulum  quali  conucniant.  Communiter 
tamen  defeubitut  tantum  in  duobus  planis  oppo- 
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(itis  , ita  vt  fecundum  flexus  fpirx  inrelligarar 
corpus  folidum  contrai  ium.  non  quidem  (impli- 
citer,led  cum  duabus  finuofitatibus. 

Hic  confulantur  figurx  omnium  capitellorum 
ab  odo  authoribus  affignatotum.  in  quo  illud 
animadvertendum  eft, ornamenta  proptia  capitelli 
huius  ordinis  , prxter  helices  elle  oua  , torques 
ad  modum  vnionum  elaboratos,  hoc  cft  orua- 
menta  muliebria. 

KH  ***f€>3  «* «3  «H  «N  «H  «* 

PROPOSITIO  XI. 

Tr.ibcttiio  ordinis  Ionici. 

Trabeationis  huius  ordin^  ornamenta  , funt 
ova  , txnix  in  margaritas,  & vniones  intcrcifx, 
denticuli,  mutulos  adhibuerunt  Scrlio  , Scamoz- 
zi,  & Viola.  no<i  tamen  fatis  concinne , Vitru- 
vius enim  iure  illos  non  admittit , nam  mutuli 
roaiertaicm  , & firmitatem  prxfcferunt  > huic 
muliebri  generi , repugnantem. 

Proporiio  totius  trabeationis  ad  columnx  Ion* 
gitudinem  , qux  eft  18.  mo.lulotum  , computa- 
tis , bafi  & capitello  , erit  duarum  partium  no- 
narum , & confequcnter  4.  modulorum  circiter, 
ium  ordinis  Dorici  ttabeatio  , ad  columnr  Ion- 
gitudinem  computatis  bafi  , & capitello,  cft  vt 
1.  ad  4.  fcu  quatuor  modulorum,  in  hoc  ordine 
Ionico  erit  vt  4 . ad  18.  fcu  vt  z.  ad  9.  & in  ordi. 
nc  Corinthiaco  vc  i.ad  f.  ita  vt  ttabeatio  ordi- 
nis Ionici , fit  circiter  media  proportionalis  inter 
«rabeationem  Doricam  , & Corinthiacam,  cx 
quo  reprehendas  vignole  , qui  etiam  crabeatio- 
nem  huius  ordinis  , erexit  ad  altitudinem  quarta; 
fartis  , altitudinis  columnx.  communiter  archl- 
trabs  cft  min.  34.  computato  cimatio  quo  a Zo- 
phoro dividitur,  totidem  circiter  erit  Zophorus 
inter  duas  txnias  , reliqua  obiinebir  coronix 
cum  fuis  ornamentis,  hoc  eft  cimatio  Zophori, 
denticulis  , ovis.  Corona, regula, fima  , txnia.illae 
enim  partes  feic  in  omnibus  paradigmatibus  ap- 
potius , fe  conftquuntur,  & exceptis  iis  qui  mu- 
tulos apponant  , vt  Palladio,  Scamozzi  , Violj. 
prxcipuoium  aniliorum  exempla,  vatiam  hu- 
ius oidinis  Ideam  przbebunt , tu  feligito  qux 
magis  auiferint. 

MHftHW  4CH&*  *«• 

PROPOSITIO  XII. 

. De  intercolumniis  ordinis  Ionici. 

Si  folx  coinmnr  cum  fuis  bafibus  , fine  hypo- 
batis  , & paraftadibus  adhibeantur : erit  altitu- 
do bafis , fcapi  columnx  , & capitelli  modulo- 
rum oftodccim  vt  diximus , intecoluronia  autem, 
a fupeificie  columnx,  ad  fuperficiem  alterius 
«nodulorum  1.  Si  adhibeantur  paraftades.  colum- 
nr fcjpos  inferior  diametrum  habet  duotum  mo- 
dulorum, pa-aftas  trium,  hoc  cft  fupetat  femimo- 
dtilo  hinc  inde  diametrum  columnx  altitudo  bafis 
paralladis  , xquabiuir  altitudini , bafis  columnx. 
altitudo  paialladis,  vfquc  ad  capitellum  modulo- 
rum circiter  i 2-"  capitellum  paralla-Jis  erit  vnius 
moduli,  infpicc  rigui  as  ordinis  Dorici . 

Vacuum  iauux  arenatx  etic  modulorum  17. 
quoad  altitudinem  , intercolumnium  veri»  fcu  a 
pa:ai\ade,ad  pauftaJcn  ctit  modulorum  8-7. 


Denique  fi  adhibeatur  ftylobata  cum  hxc  con- 
tineat modulos  6-j-.en»nr  vfquc  ad  t rabeationem 
moduli  217-.  vacuum  portx  habebit  in  altitudi- 
ne modulos  11.  in  latitudine  modulos  vndecim 
intelligendo  a paraftaic , ad  paraftaden.  pataftadis 
diameter  cru  modulorum  4.  eius  altitudo  vfquc 
ad  capitellum  modulorum  14.  eius  capitellum 
moduli  vnius.  altitudo  bafis  , aequalis  altitudini 
bafi  ftylobatx  nempe  minutorum  lo.icllqua  fune 
fadiia  cx  figuta. 


Notandum  in  propilxo  Stx  Marix  iCgypttacx 
Komc.  quod  eft  ordinis  Ionici  , ptiino  interco- 
lumnium medium  efle  modulorum  4 interco- 
lumnia lateralia  cilc  modulorum  4.  altitudinem 
columnr  curo  bafi  , Sc  capitello  efle  tantum  mo- 
d ulutuan  17.  Sccundb  corollas  ita  efie  diftin&ar, 
vt  in  mt  Jio  iutcrcolumnio  , & in  nicdio  colum- 
rarnm  vnianuir. 

Tcitio  in  faftigio  triangulari  repeti  debent  om- 
nes cotvuutij  patiet . & ornamenta  , nempe  re- 
gula , fima  , cymation  , corona,  cimatium  ova- 
tum, denticuli , cymation.  denticuli  autem  etiam 
fi  obliqui  fint , habeaut  tamen  lineas  verticales, 
intclligo  in  faftigio. 

Denique  invenio  ftylobatan  , cui  impolitae 
funt  ft.au r,  non  e(Tc  propriam  huius  ordinis. fcu 
non  habere  , altitudinem  fufltcicntcra  , qualem 
exigeret  , ifte  ordo,  quod  aptius  videretur, 
cti.nnfi  huic  non  innitatur  columna. 

Pottx  latitudo  cft  aqualis  intercolumnio  me-  % 
dio , altitudo  vero  vndecim  modulorum  circiter, 
cxtciacx  infpc&ionc  figurx  fatis  per  fc  patebunt. 

i&i  m m ***  *«  «*hh  »3  «4 m at 
PROPOSITIO  XIII. 

Dt  ordine  C oritttbiaco . 

Ordo  Corinthiacus , vt  omnium  prxilantifli- 
X X X X J nuis. 
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«nus»  fise  in  pmitm»  compofttlone,  five  in  orna- 
«rentotam  «legantia  , primas  partes  fibi  vendicac. 
. differt  «b  ftiiuprrcipuc  renas  capitellum  cuiua 
•authorcro  Vitruvius  omnefqueroft  illum,  agnof- 
cout  Callimachum.  cum  enim  Corinthiace 
l.r  fatis  funde  , nutrix  crepundia  calatho  inclu(a 
fepulchro  hnpofuiftet , atque  vi  imbres  arceret: 
tegula  opcruifTet , accidit  forruitd  , vt  acauthus 
foliis  calathum  ambiret,  & tegulae  pouieccprcf- 
fa  cui  varuram  aliquam  induerat  , ha  tus  pulchri- 
tudinem demiratus  Callimachus  , in  capitellum 
tranftulit , indeque  ordini»  Corinthiaci  prxei- 
puum  ornamentum  profc&um  cft.  ordinis  Dori- 
ci firmitas , & louici  elegantia  huic  ordini  maxi- 
me convenit,  quare  piaret  triglyphos, oriumcn- 
ta  extera  vtriufqoc  complc&itur , ncti.pt  mutu- 
los » & noonunquam  denticulos,  qui  in  pluribus 
excuiplis  defunt. 

Symmetria  huius  ordinis  ulis  «ric  tora  illius 
altitudo  erit  modulorum  »)—.  fine  fiylobata.ka- 
fu  erit  moduli  unius  , (capus  Iulus  coi  umnx  .mo- 
dulorum i f-j-.  capitellum  modulorum  duorum 
cum  triente  ; idcoquc  tota  columna:  altitudo  erit 
modulorum  novetndcciiu.trabeaiio  erit  modulo- 
ron»  4-J-.  hoc  cft  fere  quarta  parj,  quamvis  multi 
velinc  trabeationem  eflejantut»  quintam  partem, 
columnr,  comprehensa  bafi  eius,&  capitello. 

Aliquando  totius  columnc  altitudo  cft  modu- 
lorum viginti  , & trabeatio  continet  duas  nonas 
partes  , fcu  modulo»  4 camdiraidio.  exemplum 
erit  defumptom  ex  pantheo. 


Babs  crst  moduli  vnius.  plinthus  eius  quartam 


partem  obtinebit  in  altitudine  fcu  mtn.;4-,  preie- 
dura  ciit  nui^i. 

Thorus  inferior  in  altitudine  habebit  min.  <T* 
protectura  in  medio  eadcmfixniola  »niw  mimiti, 
pioieduiae  min.  $9.  regula  Icotia , fcu  cavitas 
minutorum  j.  ta  moia  vnius  minuti , aftragalus  in- 
ferior j afttagalusiupcr10rvtc1qucmin.1-7.pro- 
iedurx  )6.tcniola  fuperior  vnius  minuti,  tegula 
fcotia  fuperior  min.  1—.  teniola  fupetioc  yntua 
ndn  proicdutam  habens  min.  34. 

Thorus  fupetior  rnio.  j preicdurans  in  medio 
habens  min.  jj-i-  attt.1g.1lus  columux  min,  a-7» 
praiedurx  j 3.  (equitur  apnph ix,&  (capus,  in  lu- 
perioti  parte  proicdutam  habens  nirui-r. 

Sequitur  apophix,&  alltagalu*  min.  1-7,  proie- 
duram  habens  tS^p.truus  thorus  rain,  z-7.  pto- 
icA  vnius  moduli  prxeife. 

Capitelli  in  imo  proie&un  eiit  min»  16-7.  nec 
multum  ciefcet  vfque  ad  caules,  primus  ordo  fo- 
liorum donec  inflettacur.erit  min.  1 1 ciufdem  pro* 
J edura;  cum  capitello,  curvatura  folio  1 ora  erit 
«nin.7.proiedura  extremitatis  foifbrum.crit  j j. 

Secundus  ordo  filiorum  continebit  pariter  in 
altitudine  min.  n.  antequam  flctftancur.  ftexus 
min.  7.  continebit  in  alutudiueoi , proieduia 
erit  min. 41. 

Adnafccntur  & caules  quorum  latitudo  erit 
min.4.  veOitniur  autem  foliis  minotrbus,qtioruin 
altitudo  iiun.j.  ftcxuia  riiin.5. 

Nodus  caulium  em  minui.  1 «4*  proie&ur«  4 j . 

Abacus  in  medio  incuruahitut  habebitque  fo- 
rem in  medio  tnfculpruniietii  altitudo  min,  4-7. 
in  coruibus  pruic  A uraetit  min. 4 j .adiungicut  tx- 
niola  vnius  minuti. & Echinus  min.  1-7  proiedka- 
ra  ad  cornua  erit  min.46-7. 

Aichictahsfcu  cpiftytium  in  tres  fafeias  dividi 
potcU,  dillinoUs  iuurle  patuis  afttagalis , ant  tx- 
niis  prima  cri(,min.7.pcaieAurani  habens  min.iS. 
aftiagalui  poterit  eile  min.  1-7. 

Secunda  fafcia  cito  minutorum  9,  proieftur* 
nHn.a9.hutc  impouitur  cymation  Tnin.1-7. 

Terria  fafeii  miis.  1 a.  pioiectutx  ji.  cui  impo- 
netur afttagalis  miu.x.  cymation  min. 6.  cum  te- 
gula min.).  ptoic&ura  js. 

Zophorus  folus  minuta  4).  continebit , cuius 
ptoic&ura  min.x8.  buuc  fequetur  aftragalus  min. 
vnius , cura  cymatio  min.j.dc  txniola  tnin.vnius 
proic&ura  )4< 

Sequetur  vel  regula  fimpiex,  altitudinis  minut. 
8-7,  ptoiedurx  mui.40.  vel  denticuli,  vel  regula 
Sima  ciufdem  altitudinis. 

Aftragalus  min.  vnius  cum  dimidio.  Echinus 
fcu  ova  minut.  7.  proic&urx  inferiori  parte  4X. 
fuperiGii  49. 

Mutuli  altitudinis  rain.i  1.  proic&urx  yo.inrer 
mutulos  fpacium  duoruui.  cymation  min.  1-5-. 
proiedur*  71, 

Corona  altir.  min.y,  proic&urx  73. 

AftiagJus  minuti  vnius. 

• Regnia  /ima  min. 9-7 .inferiori  parte  proie&u- 
ram  habens  inin.74.  luperiori  81. tegula  fimpiex 

min  x-t*. 

Quamvis  hic  ordo  , ficut  & exteri  fine  ftylo- 
bnta  ple-  timque  inveniatur,  nihilominus  quia  po- 
teft  appolite  adhiberi  , ideo  prxtcrmittenda 
non  cft. 

Illius  proie&ura  in  medio  «qualis  cft  proic- 
ilurx  plinthi  bafis  hoccft  min.  41  latitudo  igi* 
tur  toia  erit  min.  84.  fcu  duorum  modulorum  Se 


roin. 
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roin.  14.  altitudo  (cclu.j  baft , St  capitello  , cft' 
qualtati  Sc  duarum tettiatum, feu modulorum  4. 


cum  dimidio,  differentia  ctlt  quinque  minuto- 
rmn.  Authoret  non  conveniunt  Paitaiio,  $ca- 


tnin.  zo.  huic  altitudini  addetur  feptirna  pars  ico 
20.  roin.  pro  bali , Sc  alia  (optima  pro  capitello, 
bafis  eadem  quae  in  Ionica.  Coronix  primo  ha. 
bebie  aft.agalum  trium  minitum  Zophorum  min. 
^.tum  coronam, &r  urnarium. 

Ali)  bali  ftjrlobatx  modulum  vnurn  tiibuunr, 
& coronici  fere  modulum  , vt  Ba  barocx  Vitru- 
vio illi  feptiraam  tantum  partem  rcctanguli  me- 
di) tribuit,  tota  ergo  altitudo  ftylwbatx  tll  modu- 
lorum 6. 

' «Hi®  W 

PROPOSITIO  XV. 

De  1/4 fi  Corinthiaci  generis. 


roozzi , Viguola  , Viola  , Diilorme  minuta  70. 
*ribuunr.  reliqui  duos  tantum  modulos,  feu  min. 
60.  proiciLiura  abaci  fere  omnibus  eft  min.44.4f, 
4*.  vntts  aut  alter  4).  44.  eiufdem abaci  altitudo 
omnibus  efl  9.  aut  10.  minutorum,  quare  altitu- 
do capitelli  line  aba  ;o  duorum  cfto  modulorum. 
Ita  autem  conftruiiut  abacus.  Sit  circulus  cuiuj 


radius  E A , firqtte  squalis  irnd  Hcapo  columnae,* 
huc  eft  fit  eius  frmidiametec  EA  , vnius  moduli, 
circa  hunc  circulum  dcfcrib.uur  quadratum.circa 
quod  deferibatur  circulus, & circa  circulum  aliud 
quadratum  KMNL  , huic  quadrato  aequalis  erit 
amplitudo  abaci , vt  autem  finuerur  , fupra  latus 
MN  ( per  1. 1.  Eucl.  ) dcfciibatur  triangulum 
arquilaterum  M O N , ex  pun&o  O , vt  centro 
intervallo  O M , vel  O N deferibatur  circulus 
MPN  , is  dabit  finuofitatem  abaci,  quare  abacus 
in  medio  nempe  in  pun&o  C , dift.tr  tantum  vnd 
modulo  ab  axe  columnx  , hoc  eft  refpondct  per- 
pcndicularirer  fuperficiei  extime  iini  fcapi.cxtera 
cx  figura  intelligcntur. 


Bafis  ordinis  Corinthiaci  non  in  omnibus  fi- 
rnilis  cft  , inveniuntur  enim  quam  plurima  anti- 
qua cxcmpla.in  quibus  bafis  aliquancifper  differt, 
nam  in  porricu  panthei  bafis , cas  ha  Det  panes 
qua*  recenfuimut  fupra  , ficut  Je  in  thermis  Dio- 
cletiani , in  fronte  verb  ingentis  illius  molis.qua: 
Neronis  Palatium  dicitur,  duos  Thorulos  habe- 
bat bafis,  ffi  vnicam  fcotiam  intcrmediam.ex  quo 
fit  vt  Palladio  Scamozzi,  Barbaro  & Viola  vnict 
fcotia,  & duobus  Thorulis  contenti  fint,  reliqui 
duas  fcotias , duos  thoros  adhibeant , fcotias  au- 
tem pluribus  aftmgalis  diftinguanr.  proie&urain 
Plinthi  inter  minuta  40.  & 45.  comiocnt.rcliqua 
cx  figuris  fatis  intclSigcntur. 

■M4  WE4  W*  »34«  -H9-H»  f* 3-£*3  f*» 

PROPOSITIO  XVI. 

De  capitello  ordinis  Corinthiaci. 

Altitudo  tota  capitelli,  comprehenso  abaco, 
erit  communiter  minut.70.  fcu  duorum  modulo- 
rum cum  triente  , invenio  talem  altitudinem  in 
exemplis  perveiuftis.  nempe  in  veftibulo  panthei. 
in  thermis  Diocletiani,  in  templo  Hierofolimita- 
no.  in  Neronis  palatio  videmur  ede  duo  moduli 


PROPOSITIO  XVII. 

De  Trabe atione  C crimhiac 0. 

Trabeatio  Corinthiaca  , nec  in  omnibus  au- 
thotibus  eadem  eft , nec  etiam  in  omnibus  exem- 
plis etiam  antiquotum  , five  quod  periti  Archi- 
tedli  faepe  rationem  habuerint  , opticarum  de- 
Mionftrationum.ideoque  trabeatioues  valde  fitbli- 
mes  , & a folo  remotas  auxerint  , vt  oculis  fco 
virentjlivequod  eius  proportio  non  fit  adeo  de- 
terminata. 

Recenfcbo  igitur  vatias  proportiones. 

In  veftibulo  Panthei,  epillylium  feuarchiuabi 
continet  min. 4). Zophorus  item  4). 

Coronix  56.  proie&ura  8).  habetque  mutu- 
los, & nullos  denticulos. 

In  veftibulo  palati)  Neroniani, architiabs  min. 
44-f . continet, Zophorus  44. 

Coronix  <9.  cum  proicdkura  87. habetque  mu- 
tulos folos.  Echinum  fcu  ova  habet  fupu  cpifty- 
lium,  & fupta  coronam  cosonkis. 

In  Thermis  Diocletiani  architrabs  40. 

Zophorus  40. 

Coronix  y i.cum proic&ora 74.habetquein  co- 
tonice. 
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ronice , primo  quali  denticulos , exinde  ova , & 
mutulos. 

In  templo  Hierofolimitano  architrabs  min  41. 

Zophorus  n*in.|4* 

Coronix  mino  t..  34.  proie&uram  8t  poft  Zo« 
p hcmim  erit  cymation  , exinde  corona  qux- 
I uni.  ova  , mutuli. 


Ri' haro  Epiftyliummin  50.  efficit, Zophorum 
convexum  min.ix-7  coionicem  min.  j «.  eique 
dat  mutulos  coronam  , iimara  , Sc  regulam  . 6 c 
proicCturain  min.6j. 


Authores  varie  trabeati onero  compotiam  Pal- 
la lio , Epillylio  fen  archicrabi  tiib-  1.  inuc.38. 
Zophoro  stf-J-.  coronid  47  r.  pi creet  - 74. 
Epillyliumin  tres  fafeias  dividit  cui  ir  po,iit,cy- 
rnation.  Zophoro  aliud  cymation  imponit,  exin- 
de denticulos.oyaanutulos.cymation  aircruci.co- 
lonam,cyrontinn  limam  regulam. 

Scarocnz»  Epiflylio  min^o.tribtiir  comprehen- 
dendo cymatii -n.  Zaphoro  minuta  ji. exinde  cy. 
m.uion.tx  duobus  toruli* , ovis  , numilts  , coro» 
tia  cymatio  , fimi  regula  corenicem  componit, 
comprehendentem  minuta  4$.  cum  ptoic&ura 
«vinui.  74. 


denticulos, ova  co»onam,&c. 

Nullos  adhibet  mutulos.Coronix  roin.39.non 
excedit,cum  proictlura  71. 

Vignola  trabeationem  valde  altam  habet  cuius 
Epiftilium  in  ttes  fafeias  di  vifum,  & cymatio  or- 
natum min  4j.  continet  , Zophorus  totidem. 

Coronix  Ao.  habet  primo  cymation  denticu- 
los ova,  mutulos , cymatiolum  coronam  cymatio- 
lum.Ssnam  icgulam.pioie&uia  min.  90. 


Catanro  (imilcm  habet  trabeationem  nili  quod 
Zophet  us  convexus  non  ell 

Alberti  Hpidy!i«>  dat  min.  tn.  Zophoro  toti- 
dem , coronKem  componit  ex  cy. vatio  , corona 
xju*  pofTct  in  denticulos  dividi,  Echino  qui  pof- 
ict  in  ova  etform.v.i , mutulis  cymatio. regula,  li- 
ira.vnde  propria  corona  dccft  in  coronicc.  coro- 
nix habet  min  41.  ptoieciuram  70. 

Viola Epiftylio  tribuit  min.  48  cum  cymatio 
fatis  magno  , Zophoro  min.  1 84"-  coronici  47 
cum  ptuic&r.ra  73.  componit  nutem  cornnicetn 
ex  cy  \ atio  . cotona  , qn*  polTct  in  denticulo» 
divi. ii  , ovi<  mutulis  , cymatiolo  cotona.  cyma- 
tirtlo,  fima  legula.  Jf 

Bulliam  dat  Epillylio  min  }o.Z  >pboro  17 -f  co- 
ronici totiJem.quatn  componit  cx  cymatio,coto- 
na  qat  po!l'  1 in  denticulos  dividi, fechino  coto- 
r.a.ltroa  rcgulsUvudc  mutulos  non  habet. 


Denique  Delonne  Epiftylium  habet  min.4?4*« 
in  tres  fafeias  divifum  Zophorum  min.41.  coro- 
nicem n in.f4-|-.compofnam  ex  cymatio  coroni, 
quae  polTct  dividi  in  denticulos  cymatio  , Echino 
feti  ovis  mutulis , corona , fima  , cum  ptoic&u- 
ra  min  So. 

Fx  quibus  facile  vidrbit  in  quibus  3uthores, 
aut  dilcrepent , aur  conveniant , item  non  elle 
ira  determinatas  illas  lationes  , vt  in  indivilibili 
fint  coni  litu  tx. 

PROPO 


Digitized  by  Google 


Archite&onica  Ciuilis. 


m m & w 

PROPOSITIO  XVIII. 

De  intere  oUimniit  ordinis  Corinthi*.  I. 

Triplici  raodo  intercolumnii  componi  pnf- 
funi  In  hoc  ordine  , ptirod  fi  columnx  fol*  ad- 
hibeantur , hoc  cftfine  vilis  paraftadibus,  (i  r go 
Wquc  aJ  trabeationem  fine  moduli  io.  interco- 
lumnium habere  poterit  modulos  4-7*.  tnfpice  fi- 
garis ordinis  Dorici. 

S»  porta  fieri  debeat , etiamfi  vfque  ad  trabea- 
tioncro  fint  moduli  10.  pori*  tamen  vacuum  ad 
cam  altitudinem  non  perveniet , fcd  deficiet  ab 
ca  modulis  duobus.  paraAaJis  latitudo  eric  mo- 
dulorum duorum  ; inter  verumque  pnailadem, 
erunt  moduli  novem  , altitudo  paiaftadis  vfque 
ad  initium  arcu. , erit  modulorum  1 capitel- 
lum parallaJis  erir  vnius  moduli. 

Denique  quoties  aihibetur  Aylobata.cum  Ay- 
Jobat*  altitudo  fit  modulorum  6.  eric  altitudo 
portc,(loquor  de  \acun)mo  iulorum  15. latitudo 
feu  i paraAade  ad  pjialtaden  modulorum  is.  pa- 
raAadis  latitudo  modulorum  4,  altitudo  vfque 
ad  initium  arcus  modulorum  i*,  capitellum  pa- 
raAadis  moduli  vnius  , balas  naraAadis  , «quali» 
bafi  ftylobatar. 

*********  W* M»  «M  «*» S«HH ** 

PROPOSITIO  XIX. 

De  ordine  Tufco  feu  Romana. 


Quamvis  nonnulli , hunc  ordinem  ab  Archi- 
teftuta  , vc  non  fatis  antiquum,  eliminare  velint; 
exidimo  tamen  fuutn  etiam  Abi  in  ea  locum  ven- 
picate , quippe  qui  inutilis  non  fit » & in  multis 
Tem.  /. 
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cafibus  appofite  adhibeatur  , huius  ordinis  pro- 
prietas eli  Ibtidtfas  virilis , 6c  incompia.idcoque 
ornamenta  fere  omnia  refpuit. 

Scmidiameiet  fcapi  infimi  modulus  efto  , feu 
ccteiarum  pattium  mcufuiailongitudo  fcapi  eric 
modulorum  rafcu  diametrotum  fex. 

Bafi*  modulum  vnum  habet  compreheuden. 
do  fcilicet  Aurmlutn , qui  videretur  m aliis  cltc 
pars  fcapi. 

Capitellum  alium  modulum  exigit. 

Archittabs  feu  epiilylium  compichcn  a comia 
habet  modulum. 

Zophorus  linecymation  min.jj. 

Coronis  min  40.cz  quo  vidcstoiam  trabeatio* 
tiem  efle  modulorum  j4*  boc  dl  quatiam  patrem 
aggregati  ex  columni.bafi  tk  capitello. 

Etiamfi  communiter  hic  ordo  fine  Aylobata 
vfurpmir,  poterimus  tamen  illi  Aylobatam  allig- 
nate. medium  Aylobatx  quadratum  «<l,cuius  latus 
erit  min.  8 ).  hoc  cA  hinc  iule  proie&uram  min. 
40.  feu  maiorem  habebit  ptoie&utam  , quam 
imus  fcapus  min  10.  fitu  tertia  pattr  moduli,  ad- 
dentur txnix  doz  vna  pio  bafi  , alu  pio 
capitello,  quarum  qurltbct  icmhuodfilum  ob- 
tinebit , proie&ui*  vuiuique  etit  partium  50.  id 
eA  vitra  mcJium  Aylubatz  minur.  10.  bafi* 
Aylob-uz  duas  partes  habebit  , prima  qu*  eric 
quali  plinthus  altitudinem  habebit  minue,  u-i*, 
proieduiam  jo.fecunda  duo  minuiacum  dimidio 
continebit  , erirque  eius  ptoifdlura  45.  capitel- 
lum Aylobatx  duabus  panibus  coniiabic , prima 
ci  »t  quafi  cymatium  contlaus  min.  ru.  prote&u- 
ra  in  fine  feu  patre  fu  per  io  t i min  ut.  4S  -j*.  fecun- 
da erit  regula  alu  imn.  a-7*,  pioic&utam  habens 
minui.  50. 

Sequitur  bafif  columnr.qu*  habet  vnum  mo- 
dulum comprehendendo  afhagftlum. Plinthus  ro- 
tunda efie  debet, cu^s  altitudo  icmimoduli.  pro- 
iedura  rom.40.  huic  imponitur  Thorus,  altitudo 
min.  n-j-.  ptoiedura  ia  medio  eadem.  aUragalut 
min.s-h-  complebitur  ,proie&uu?n  habet  nvn.  fj. 

Scapus  in  altitudine  continet  modulos  1 1.  ha- 
betque  in  parte  fupetiori  minuta  16.  huic  impo- 
nitur corona  vnius  minuti.  proicAurx  17. &i  par- 
uir.  Thorus  nain.  i-r  & ptoie&urx  iS-j-.hxc  ad 
fcapum  pertinent. 

Capitellum  habet  modulum  integrum  , hypo- 
ttachtlium  tertiam  patte.n  libi  vendicat.protccku- 
ram  min.  t fi.  hoc  eA  rcfpondeat  fummo  fcapo.  R- 
chinus  feu  ovuum, comprehensa  txnio!»  fibifub- 
iccli,  habet  aliam  tettiam  partem,txnia  etit  min. 
a pioie&urz  1S4*  Echinus  fupetiori  parte  pro- 
c datam  habet  min. $j. 

Abacus  vnk  cum  t*nia  impofita, habet  tertiatu 
patrem  moduli»  txnia  tnin.i-r  proiectuu  $6.ra- 
tunda  autem  eA  abacus. 

EpiAyliutu  feu  atehitrabs  altitudinem  habet 
sx  Viuuvio  vilius  moduli  , ptoie&uratn  min. 
ifi.  buic  additur  txnia  minutorum  j.  cum  pcoie- 
flura  minutorum  tt. 

Zophorus  modulum  fibi  veatHcat.proic&a.ifi  * 

Coronix  ex  Vitruvio  eA  «que  alu  ac  EpiAy- 
lium»erit  ergo  min.  jy.  vult  eam  dividi  iu  pane* 
quatuorfinfiinam  habebit  cytauion  a»iu.8-'r-,  pro" 
iedurc  54  dua>  medias  feu  mia.  17«-.  h?bcbit  co“ 
rons  cum  proie&uts  miu.51.in  cuius  extremitate 
in  plano  hotizotiuli  iufeiioti  ttes  canaliculi  ex- 
cavabuntur. cymation  coronae  min.  8-^*.  habebit 
cum  ptoie&ura  min. fio  feu  duorum  modulorum. 

YYYy  Vignol» 


I 

1 
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Vignola  pauli  aliter  trabeationem  diftcibuir, 
urchiuabi  dat  min.  xj.  proieAuiara  x6.  txnix 


min.y.  proieAuram  31.  Zophoro  min. 1 5.  proie- 
Auram  16.  cymatio  min. io.  proieAuram  4).  tx- 
nix  min.  t-2.,  proieAuram  41A*.  coronx  min.  ij. 
proic  Auiam  6 1. 

Txnia  min.i^-.  proicAurx  63.  exinde  abactts 
min.r-j- , proieAurx  66.  cymation  min.  10.  proic- 
Aurx in  fummitate  7f. 

Eft  aliqua  diveifitas  in  authoribus  circa  hunc 
ordinem. 

Et  primi  quod  pertinet  ad  bafin  , omnes  illi 
tribuunt  modulum, comprehendendo  aftragalum, 
nempe  plintho  min.  ry. Thoro  n4-.altiag.ilo  i-i-. 
cum  proieAura  plintho, & Thoro  min.40.  aftta- 
galo  3 3- folus  Scamozzi , dat  bafi  modulum  fe. 
cluso  aftragalo, nempe  plintho  min»  >8.  cuius  pro- 
icAura  39. Thoro  min.ti. 

Setlio  plintho  dat  min.iy.proieA.41.  thoro  10. 
min.aftragalomin.f.  proieAuram  33. 

Non  omnes  columnam  in  parte  fuperiori  eo- 
dem modo  minuunt , Setlio  fupctiori  fcapo  , lo- 
tum tribuit  min.u4-»  ficui  & Scamozzi,  Pal- 
ladio. Vignola  14.  a1iji6.  fcd  dicemus  de  immi- 
nutione columnarum  inferius* 

Omnes  quidem  capitellum  vnius  moduli  ad- 
mittunt , diverfimodc  tamen  componunt.  Palla- 
dio hypotrachelio  dat  min.8-—.  proieAuram  ean- 
dem cum  fummo  fcapo  feu  xi-~*  huic  imponit 
txniam  minuti  vnius  cum  dimidio  , cum  proie- 
Aura 144-.  Echino  dat  min.  10.  abaco  totidem, 
fcd  abacum  fimplicem,&  rotundum  feu  cylindri- 
cum componi:, cum  proieAura  min.  30. 

Scamozzi  hypoiiachetio  dat  minut.  84*.  pro- 
ie Auram  n-f.  txniam  addit  minut.  t-y*,  cum 
proieAura  1.3.  deinde  paruum  thoruru  min.  i-j-. 
cum  proieAura  ii.  Echino  dat  min.74*.  cum 
proieAura  in  parte  fupcrioti  min.  30.  abaco  min. 
7.  proicAutam  in  imo  304*,  in  pacte  fuperiori 
31-4-.  eftque  excavata  aliquamifper,cxuiam  addic 
min. 3.  cum  proieAura  3 i-~. 

Setlio  dat  hypotrachelio  min.io.  proieA. 114*, 
txniam  illi  imponit  min.  »4*  proieAuram  14. 
Echino  min.74-  abacum  cylindricum  irin,  to.cuin 
proieAura  30. 

Vignola  dat  hypottachelio  pariter  min’  lo.ctira 
proieAura  a 4.  xqualem  fummo  fcapo.  txniam 


facit  min.  14-  cum  proieAura  1 6.  Echinum  min. 
7 -p.  in  fummo  proieAura  min. 34. abacum  roin.7-^ 
in  fummo  proieA.  min  lznia  *t*  kd  aba- 
cum  nonnihil  excavat. 

Invenitur  item  in  trabeatione  difcrepantia.Pal- 
ladio  eam  ita  diftribuit.  Epillylium  in  duas  fafeias 
vnam  inferiorem  min.n-j-.  cum  proicAuta  min. 
1 »4 *,&  fuperiorem  min.i7-f.  cum  proieAura  14. 
& txniam  min.  5. cum  proieAura  174-divifum  eft. 

Zophorus  minut.  lfi.proieA.n-r.minut.haber. 

Coronix  primo  habet  cymation  min.  7--  cum 
proieAura  in  parte  inferiori  minut.  14.  tx- 
nki  illi  imponitur  minut.  i-f-.  cum  proieAu- 
ra minut.  31.  Sequitur  Echinus  9.  cum  proie- 
Aura min.40. 

Corona  min.  10.  proieAura  min.  yi*j*.  txnia 
min.».  proieAura  min.  54-4-  Sima  min.  10.  cum 
regula  min.  34-  proieAura  min. 66. tota  igitur  ua- 
bcatio  min.  8y. 

Scamozzi  trabeationi  tribuit  min  no.  namar- 
chitrabcm  in  duas  fafeias  dividit, vnam  min  11  cum 
proicAuia  1 1-4  fecundam  min.  16  cum  ptoieAura 
14-&  txniam  min.y.cum  proieAuia  i6.tota  ergo 
atehitrabs  habet  min  31. 

Zophorus  habet  min.  39.  proieAuram  habet 
min.11.  huic  impouitur  txnia  min.it,  cum  ptoie- 
Aura  min.  14. 

Coronix  habet  min. 4 1 . dividitur  ptimo  in  cy- 
mation  min.  5-4. 

Cum  proieAura  iC~.  fequitur  txnia  minuti 
vnius  cum  triente  cum  proieAura  min.  $0.  Exin- 
de Echinus  min.  6.  fuperiori  parte  proieAuram 
habens  min. 3 4.  dux  txnixqnzlibet  min.  t-j-.cum 
proieAura  49.  yo.  vna  ex  his  in  extremitate  ex- 
cavatur. 

Corona  min.9.cum  proieAura  minut.  34.  fima 
min. 8. cum  txnia, min.  i-p  & proieAuta  6 34-.  Re- 
gula min  j.cum  proic&uta  6\ 4** 

Setlio  fimpliciflin.am  ttabeationem  conftruit. 
Epiilylio  min.iy.  proieAuram  mi  n.n4~  concedit» 
(xnix min. 3. proieAuram  iy. 

Zophoro  min.  30.  proieA,  min.  »i4"-  txnix 
fimplici  min.  6,  proieAuram  minut.  \ 6.  Coronx 
min. »3.  proieAuram  min  4J-r»  *n  cuius  plano in- 
feriori excavat  tres  canaliculos  » cymation  min. 
74*.  proieAurx  fuperiori  patii  min.j  i-4-  rota  ua- 
bcatro  trium  modulorum. 

m HM  ® H?3  -E44H» »3  ««• 

PROPOSITIO  XX. 

De  intercolumniis  ordinis  Tkfcnni. 

Si  columnx  fine  vilis  parafiadibus,  & ftyloba- 
tis  adhibtantur  cum  altitudo  columnx  , bafis,  & 
capitelli  fit  modulorum  14.  Sit  intercolumnium 
‘tertia eius  par$,nempc  modulorum  4-y-. 

Si  vero  vfurpemur,  cum  paraftadibus  , & ar- 
cuatis portis  , cumjporrx  vacuum  non  pertingar» 
ad  trabe aiionem  } led  ab  ca  deficiat  voo  modulo» 
ideoque  fit  alta  modulis  13.  Sit  intercolum- 
nium imelligendo  i paraflade  , ad  pataftaden» 
dimidia  pars  altitudinis  feu  modulorum  64"-  qux- 
libet  paralias  modulorum  triumpa  pavimento  , ad 
initium  arcus, fint  moduli  novem  cum  tribus  qua- 
drantibus , txnia  vicem  habens  capitelli  parafta- 
dum  modulum  habeat, proieAuram  vitra  parafta- 
des  min.74-  ln fp>ce  figuras  ordinis  Dorici. 

Denique  fi  adiiciantur  ftylobatx.quod  taro  fa- 
ciendum eft, nam  hic  ordo  communiter  vfurpatur 

fine 
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fine  ftylobatis.  cum  ftylobaia  cum  fuis  ornamcn- 
tis.fit  fece  quarta  pars.columnx  bafis  & ca^-cctli 
fcu  modul.4-^-,  erit  altitudo, (lylobatx,  balis»  fca- 
pi , & capitelli  modulorum  1 8 , a qua  altitudi- 
ne  deficit  vacuum  portx  , vno  mo  iulo,  6c  paulo 
plui,  erit  ergo  altitudo  portz  modulorum  i?-~. 
fit  ergo  intercolumnium  a parailade  , ad  para- 
ftadem  modulorum  8-7.  feu  8,  tninur.  n-i-.Ciaf- 
fities  paraftadum  modulorum  4.  propter  fiy- 
lobatz  amplitudinem,  altitudo  parafladum  vfque 
ad  initium  ateus , fit  modulorum  ij  minut. 
exnia  vicem  habens  capituli  modulum  libi 
nendi  cac. 

MI  liJ  W MM  MMWW  HH  HB  tffl  MM 
PROPOSITIO  XXI. 

De  ordine  cempofito. 

Differentiam  huius  ordinis  ^ Corinthiaco  vit 
Invenio  , nifi  penes  capitellum  , quod  pro  cauli- 
bus tam  in  medio  , quam  in  extremitatibus  ha- 
bet fpiras  , ex  abaco  nafcentes , in  medio  nempe 
fub  abaco  habet  Echinum,  ova  , Sc  torquem  , & 
quoad  eam  partem  maxime  accedit  ai  capitel- 
lum lonicum.difcrcpat  tamen  ab  eo, quod  abacus 
finuofus  efl  non  ^ua  ltatus,  ex  quo  fitvt  fpirz 
non  direde  obvertantur  : fcd  diagonaliter  pio 


Strlob.ua, & bafis  huius  ordinis  non  differt  < 

Corinthiaca. 

Poteft  fcapus  eflc  paitlb  longior.hoc  efl  habe* 
re  18.  eri  tu  19.  »>  10.  modulo?. 

Ca,  itellum  m >dulo<  duos  cum  tctti.i  pa  ft 
c uuincat.  hy  potiachclium  ornatum  dotibus  u l- 
nuta  40.  aut  4».  habere  potcll , ad  diu.i  lia n hy- 
portacheU)  patrem  pt imus  foliorum  otdo  pccti- 
ncat , cotuntque  pioieduraud  minuta  $j.  Secun- 
dus ordo  nd  fummiiafcm  hypotrach<-'ij  , (titque 
maxima  eorum  proicdura  u.inut.40.  fupra  Inpo- 
iiachclium  erit  tama  vnius  minuti  , quam  exci- 
piet torquis  miniir.  duorum  , exin  lc  ova  minur, 
odo  , fpatium  iittciiedum  vfque  ad  abacum,  erte 
«ninu totum  6.  ornabitur  autem  corolla  foliati, 
exinde  txuia  volutarum  initium,  et  it  tttin.  vnius 
cum  dimiiio,  inferior  pats  abaci  fin-iata  tmri  y. 
inferiori  pa'tr  ptuicduram  habens  min.  40  euc 
tznia min.t-—.  ptoicdurnmin  41.  Superior  pats 
abaci  j cr  modum  Echini , fiuuata  itidem  mimii, 
j~*.  proiefturz  4 j.  volutz  defebudete  po  ! u»c 
vique  ad  octavam  aut  fex'am  panem  liypuuachc- 
lij. proicdura  iit  irin.4y. 

Eutflylium  fcu  drehitrabs  in  tre,  farctas  divi- 
fum,  poterit  habete  min.  4*.  prima  f.Ucia  min. 9. 
proleduraiti  habebit  min.  16*  nempe  ftlpondcbit 
fu  premi  fcapi  fiiperfirici  •,  fequetur  tznia  'nor  m 
minutorum  , fecunda  fascia  10.  minut.  liabt  hic 
— proiedtuam  il.f.quetor  cymatiohm  trium 
minuto»  um.  tertia  fafeia  min.  . i-i-  proie- 
' duram  habebit  jo.  min.  cymation  odo  mi- 
nutorum cum  Jimid  u,  fle  tznia  trium  mi- 
, nuiorum, proiedtuam  bab  ant  tnin.jK. 

Zophorus  lubcat  minue.  50.  ptoiedu- 
ram » 6. 

Cymation  min. 6.  proieduram  min  50. 

Denticuli  min.  10.  proicduram  min  41. 

Ovamin.i».  proiedura  min. <6. 

Mutuli  min.  18.  proiedura  min.ff. 

Corona  min.  11.  proicd  ca  lem. 

Cymatiolum  mtn.7.  proicd  roin.fo. 

Sima  min.iy.  proicd.  min.75. 

Regula  min.4.  eadem  proicd. 

Quare  Epiflyl.  erit  minui.  48.  Zophorus 
minut.  50 

Coronix  8x.  hoc  videtur  elTe  exemplum 
a.cfts  Triumplftli*  Titi  Romx.  etitque  ua- 

beatio  min.  180.  fcu  6.  modulorum  excedit 
quartam  partem, quia  defumpta  ell  ab  exem- 
plo in  quo  tatiopcrfpcdiv*  partes  nonnihil 
augebat , vnde  huic  exemplo  fidendum 
non  efl. 

Poterit  alia  trab?atio  fubflitui  ncmpe.fi  epi- 
flylimn  idem  maneat  nempe  min. »9.  compo» 
fitum  fcilicet  cx  fuis  falcis, & cymatio. 

Zophorus,  min.4f. 

Coronix  habeat  cymation  min.  pro- 
iedurz  )o. 

Denticulos  min  j.proicdorx  jy.  cum  tz- 
nia vnius  min.pr0ied.t7. 

Echinum  min.  j.proiedurz  41. tznia  vnius 
minuti, proicd.44. 

Mutulos  min.  ix.  proicd.  54,  cum  tznia 
duorum  minut. 

Cymation  minut.  j.  in  fupetiori  parte  proie- 

durar  60. 

Cotcnamin.il.  proiedurx  6 1. 


iQOOnLOClD' 


cedant,  habet  Irem  folia,  immo  artifices  fzpe  va- 
rie capitellum  ornarunt  , alij  foliis  ,auibus  , cx- 
terifque  huiufmodi , quod  'tamen  fine  ratione 
prxfiandum  non  efl. 

Tom.  L 
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& inveniendi  novas  formas  capitellorum  occa* 
fioncin  dedit. 


Sima  min.  ? x.in  fuperiori  parte  proied  roin.72* 

Regula  min.4.Sic  erit  trabeatio  tota  min.  «J  7. 
fcu  modul.j.min.7. columna:  quarta  pats. 

41  WWW  C«  WWW-» WWW «««#* 
PROPOSITIO  XXII. 

Dr  cai-iiell»  frdinii  eompjitt. 

In  altitudine  totius  capitelli  fere  omnes  con- 
veniunt , nempe  vt  contineat  modulos  duos  , Sc 
tertiam  partem  moduli  , nempe  minuta  70.  cx«.e- 
pto  Scrlio  , qui  concedit  illi  tantum  minuta  60. 
fcu  ptxcifc  duos  modulos. 

Altitudo  hypoitadtelij  vfquc  ad  torquem, po- 
terit eiTe  min.  quinquaginta  , quod  excipiet  tx- 
nia  vnitis  minuti  cum  dimidio , fequitur  torquis 
min.).  in  cuius  medio  erit  oculos  vo!utaruni,qut 
erit  etiam  in  pcrpcndiculati  dufta  , a fumu  o 
fcapo ; fequitur  Echinus  min.  j-f* «inde  abacus 
fumata  min  » ptoiedur*  41.  txnia  min.i—, 

& cyiri.it ion  min.t.  proic&uixin  funnno  4 4. duo 
funi  ordines  foliorum  primus  ordo  altus  cil  min, 
a j.  ptoie&uram  habens  min.  31.  Secundus  altus 
inin.4o.iucipicndo  fcilicct  a columna,  ibi  e(l  ima 
fupctfiries  volutx.  relinquitur  aliquod  fpatiotn 
vacuum  inter  folia.de  torquem  quod  ornatui  flo-** 
ribus  ita  Palladio. 

Scamozzi  vero  etiamfi  eandem  capitelli  altitu- 
dinem retineat  , abacum  maiorem  efficit,  nempe 
abaco  tribuit  min.8.txni.c  i-~.  cymatio  37- Echi- 
no 6.  coi  qui  txnia:  i~.  vnde  reflant  proliy- 
potraclulio  folum  minut.57.  reliqua  funt  fatis  li- 
milia  pi accedenti , a quo  non  multum  abhorret 
\4gnoht 

Sc«  lio  amem  toti  <apitello  cotnpofito  affignat 
min  £0  4)  tribuit  hypotrachelio,  17  torqui  Echi- 
no, gi  abaco. 

Onmto  fotn  as  innumeras  compotitorum  capi- 
te, loium,  h^c  enim  nomen  compoiiti , fingendi. 


««■«»«*  MHftWIN  «W»  »«**«*  «H  -H» 
PROPOSITIO  XXIII. 

De  trabe 4 ion  ibat  compefttis. 

Quamvis  vt  dixi  trabeationes  Corinthiacx, 
huic  ordini  accommodari  poflint  , quia  tamen 
compoflti  nomine  > quidquid  a communi  vfu 
alienum  eft  intelligitur  , ideo  in  trabcationij>u* 
determinandis  autnorcs  non  confentiunt.  Palla, 
dio  Epiflyliutn  fcu  architraben  minue.  40.  in  duas 
fafbias  dividit,quatum  inferior  min.  1 1.  peoie&u- 
rx  i«.  huic  imponit  cymatiolum  min. 17*.  fupe- 
r ior  min  1 y proie&urx  min.i 8.huic  imponit  cy- 
maiion  compofituin  ex  aft^gdo  min.  1-7 , cyma- 
tiolo  min.  37.  Sima  min. 4 -7*  & regula  miu.1-7» 
proie&urx  jj. 

Zophorus  convexa  min  )o.  in  medio  proiedhi- 
rx>min.  33.  infetiori , & fuperioti parce  proiccku* 
ia  erit  min.*8. 

Coronix  min  jo.  habet  primo  txntam  rriii.x. 
aftiagalr.m  min.  1.  pioic&urx  )o.  cymatiolura 
minui. 5.  fuperiori  parte  proicdhnx  j j -5-.  1*  nia 
min.  vnius  proiediurx  >0.  Corona  minui,  i—. 
* txnia  min.  1-*-  mutuli  min.  projectui*  jj. 
aflragalus  i--  Echinus  i-~  proiedl.  yy.  Corona 
min. 97-.  pioie&ura  fiy  cymarion  5-*-  cum  exnia 
min.  vnios,  proiedutx  70.  fima  min.8.  capitibus 
leoninis  ornata.cum  regula  min.»'r»Plo*e^,7*'«‘* 
tota  uabeatio  fecundum  Palladium  erit  rain.iao. 
fcu  modulorum  4. quinta  pars  columnae. 

Scamozzi  Epiftyiio  dat  min.  39.  Zophoro  31. 
coronidi  4.».hoc  cll  toti  ua beationi  rnin.r  17. de- 
ficit tribus  minutis. 

Epiflyliuni  lcu  architrabem  in  tres  fafeiai  divi- 
dit. prim.Vetit  min  6-~.  pioit&.z6  cui  imponitur 
aflragalus  min.  1-7.  fecunda  min. 8-7.p1  oicd.x<J4,• 
huic  imponitur  cymatioluro  min.a-j-.  Tertia  min. 
1 i-f.  proicd.  18.  huic  imponitur  aflragalus  min. 
2.  pcoiedurx  19. 

Et  cytnation  min.  4.  cum  regula  min,  2.  pro- 
icdntx  33. 

Zophotusmin.)!^  proicft.»<>. 

Cotonix  habet  cytnation  minuM^cum  regula 
vnitis.  mi»  ptoicd.30.  Corona  qux  poliet  divi- 
di indenticulo.min.f.proied.)  x. 

Txnia  min.  vnius,  cum  Echino  min. 4“.  pro- 
ied.  min. 3 6. 

Mutuli  in  partes  varias  divifi, continent  min. 
8-7.  proied.  33.  de  jy  txnia  vnius  minuti  , dc 
cymation  min,  2.  fupra  mutulos  maiorem  habens 
oroieduesm. 

Corona  min.7.proiedurx  min. 6 3, 

Txnia  min.  vnius  . cnro  cymatiolo  min,  3.  Sc 
alia  txnia  minuti  vnius. proicdurx  67-r.fmianiin. 
6, cum  tegula min.t.proicd.yy. 

Vignoia  Epiftyliumex  min.4  y.ficur  de  Zopho- 
rum iomponit.de  coroniccm  ex  6o.hocefl  totam 
trabratienem  ex  y modulis , facit  igitur  vt  fic 
quarta  pars  totius  columna:. 

Epiflylium  in  duas  fafeias  dividit,  inferiori  dac 
min.ipy-  St  proicdurain  min.ay.xqualcmfummo 
fcapo.huic  imponit  cy  mation  min.  37. 

Superiori 
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Superiori  concedit  rnin.  1 <5-^-.  euro  proicfhtra 
18.  Sequitur  aftragalus  tninur.  i->.  Echinus  min. 
5.  cymation  min.  j-~.  txnia  min.  1-5-.  proic&ma 
37.  minur. 

Zophorus  min.  45.  proie&urx  in  medio  min. 
2 /.  infra  tamen  min.  $7-  hoc  cft  attingit  extre- 
mum txnicTupia  defcrtptx. 

Corontx  ptim&  habet  txniam  -£■  minuti, & aftra. 
gnlum  min.i-f,  proic&.»8.  Echinus  1nin.8-7-.cum 
txnia  min.  1-7 . proic£t. min.) 7. 

Denticuli  min.  1 *, 4-.  proie&ur»  47. 

Cymation  min.6-^.  cum  regula  min.  1-7-.  pro- 
ic&ura  min  /4. 

Aliud  cymatiolum  min.  »4** 

Corona  min. 8-f-  proieft.  min.  71.  cava  in  par- 
te inferiori, aftragalus  min.  t-p-  cymatiolum  min. 
a txnia  min.i~  proiedk.76.  fima  min.  8-5-.  re- 
gula min.iV-  p»oie&  84. 

Serlio  tribuit  epiftylio  min. 50.  totidem  Zopho- 
ro, totidem  coronici  fcu  min.  1/0.  feu  quinque 
tnodulos,quartam  partem  columna:. 

Epillylium  in  tres  fafeias  dividit  prima  min.  11. 
cum  aftragalo  min.  i4-.  & p roic&ura  14.  Secunda 
mimicum  aftragalo  min.  »-r-  proie&.x6. 

Tcttia min. 16. proie A.  17. cymation  inin.4.  cura 
regula  min.x.A  proicdluia  min.xS. 

Zophorum  min  jo.  proiefturx  x j.  ornat  tela- 
monibus ipfi  in  altitudine  «qualibus  , quorum 
parte  inferiori  proiccluia  cft  j s.  fuperiori  j8. Ex- 
inde cymation  min./.  cum  regula  min.  x.  pro- 
icc>.  f x. 

Corona  iS.  proic&ura  74 . in  parte  inferiori 
cava  fima  min.17.  cum  regula  min^.proiedk.yo. 

Hanc  ideam  defumpfit  Ex  coltfxo  , fed  in  al- 
tiffimp  loco  pofitam.vt  cx*perfpcdivq  legibus ntp- 
lius  appareret , quare  non  fatis  appofitein  exem- 
plum iradu£te  tft, 

Quamvis  amhores  velint , vt  potiis  trabeatio 
excedat,  quam  deficiat , non  puto  tamen  in  ordi- 


nibus in  quibus  columna*  funt  graciliores  , fc 
longiotcs  , po(fc  trabeationem  qua  t tam  partem 
excedere,  nifi  frequentes  fint  columnx, videbun- 
tur enim  tanto  ponderi  ferendo  impares , quare 
optime  putabam  coufultum  ede,  fi  in Tufcano, 

& Dorico  ttabeatio  ; columnx  , bafis,  & capitel- 
li quartam  partem  obtineret , in  Ionico  duas  na- 
nas , in  Corinthiaco  , & compofito  vnam  quin-  * 
tam. quia  tamen  tam  varia  funt  antiquorum  exem- 
pla,teprehendendus  non  cft  qui  alitet  fecerit. 

«4  «M  «H  W4  «*3  «4* 

PROPOSITIO  XXIV. 

De  ordine  Carjatiio. 

Huius  ordinis  originem  refert  Vitruvius^ 
cum  Carya  vrbs  Pclopponefi  adverfus  Grxcos, 
cum  Perfis  conlpiralfct  , indignabundi  Gt.rct 
eam  vrbem  exciderunt , matronafque  omnes  fer- 
viruti  addixerunt, & ne  illius  hillorix  memoria  pe- 
riret, in  multis  xdificiis,  pto  columnis  , Cariati- 
dum  figuras , quafi  tiabe.uioni  ferendx  fuppo- 
fuetunt , voluit  autem  Vitruvius , vt  iis  capitel- 
lum Doricum  imponeretur,  idem  dicendum  de 
Perfis  captivis  , & aliis  quibufeumque.  vn  le  me- 
tito reprehendas  eos,  qui  loco  columnarum.San- 
tftorum  , aut  Angelorum  imagines  apponunt.  Si 
enim  oneri  ferendo;  hoc  indignum  cft  eorum  ma- 
ieftace , fi  tantum  honoiis  caufa  , cui  rei  contig- 
natio innuetur.  Ad  hunc  ordinem  Caryatidum 
revocari  poliunt  alij  omnes  in  quibus  mutuli , vel 
Telamones , trabeationem  foftentant  ,quod  non- 
nunquam  fatis  appofitc.vfurpaci  poteft. 

Primi  quoties  locus  in  quo  conftituendusen> 
fer  ordo  , altitudinem  fufticientem  non  habet, ita 
vt  fi  integer  ordo  Cum  fuis  omnibus  proportio- 
nibus adhiberetur  , columnx  nimis  exiles  eva- 
derent , fatius  cft  in  tali  cafu  , coroniccm  fatis 
magnam  conftruere,  camquc  aut  telamonibus, 
aut  mutulis,  aut  etiam  Caryatidibus  , aut  Saty- 
ris , in  truncum  defmentibus.  fuftentarc  , pariter 
in  portis  domorum  , in  quibus  non  requirimus 
omnia  ornamenta  i fcd  compendio  ftudemus  , ia 
caminis  item  , & fornacibus.  Item  quoties  locus 
columnx  impeditus  cft,  tclamoncin  trabrationi 
fubiicimus  , ne  in  acre  pendula  a nullo  fuftenuri 
videatur,  verum  quidem  quod  vt  plurimum  in 
talibus  cjfibus,ttabiationes  fiunt  minores,  non- 
nuuquam  tamen  accidit , vt  magnx  requirantur, 
exemplum  dabo  luculentum , fit  tota  domus  ali- 
cuius , aut  palatij  facies , Architedonice  ornan- 
da , duoque  aut  tres  , auc  etiam  plurcs  ordines 
fibi  invicem  imponantur,  quia  divifio  illorum  or- 
dinum fequitur  vt  plutimum  difpofitionem  fene- 
ftrarum  , fieri  poterit,  vt  fupremum  intervallum, 
fit  non  adeh  magnum  ; non  poterit  tamen  fieri 
parua  trabeatio,  cum  hxc  fit  iupretna  , 8c  tc&o 
vicina  , ideoque  principalis, fiat  ergo  ordo  Catia- 
ticus  , adhibeanturque  aut  Telamones  , auc  ter- 
mini. in  hoc  ordine  nulla  cft  proprie  dida  fim- 
metria  obfervanda , fcd  regula  erit  ex  variis,  cir- 
cun.ftantiis  defumenda. 

PROPOSITIO  XXV. 

De  columnarum  deminutione. 

YYYy  / Primi 
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Primi  occurrit  diminutio  columnx. Vitruvius 
ait  columnas  altiores  minus  diminui  debere  , co 
quod  propter  remotionem  a vilu.diamctec  fu  min  i 
fcapi  iam  decrefeat,  non  dcbe.it  tanta  ficti  immi- 
nutio. vult  ergo  in  iis  omnibus  longitudinis  co- 
lunmx  tationem  h ibcti.ita  vt  in  columna  peJuna 
i j.  dividatur  inferioris  icapi  diameter  in  partes 
6.rarumque  fuperioris  fcapi  diameter, tantum  par- 
tes quinque  contineat , Se  cum  lit  eadem  tatio 
diametrorum.  Se  femidian  errorum  , fi  femidta- 
meter  tnfertoiis  fcapi  in  partes  jo.fcu  minuta  jo 
dividatur , femidiameter  fcapi  fuperioris  min.  i j. 
continebit. 

Si  vero  columna  fuetit  pedum  10.  femidiame- 
ter contineat  ifjj. 

Si  fcapus  fit  pedum  $o.  femidiametet  fcapi  fu- 
perioris  erit  16  fere.  fi  fcapus  fit  pedum  40.  etic 
femidiameter  fcapi  fuperioris  minur.  x6.  prxeise. 
Si  denique  fcapus  fuerit  pedum  jo.  femidiameter 
fcapi  fuperioris  erit  min.i6-~.idcoque  eontra&u- 
raintia  min.  if. 8e  16-5-  continebitur,  notat  etiam 
Vitruvius  quod  angulates  columnx  quinquagefi- 
ma  parte  diametri  fiant  crafiiores,  quam  rcliqux, 
etiam  eiufiem  longitudinis  ; «o  quod  acr  illumi- 
natus vndique  illas  ambiens, carum  diametrum  ap- 
parentem imminuat,  volunt  etiam  probati  autho- 
tes,  vt  ftriatz  columnx  aliquantifper  minuantur. 

Quod  dixi  de  imminutione  columnarum  , 
idem  etiam  intclligendum  eft  de  antis  , pilis, 
quas  communiter  pilaflros  vocant  , five  tot* 
emineant  five  aliqua  fui  parte,  non  tamen  de 
paraftadibus  , qui  fxpe  poft  columnas  latent, 
vt  dum  portx  fiunt  ornatx  columnis,  pata- 
ftas  qui  arcum  fuftentat  , non  folet  immi- 
nui. modus  autem  quo  imminuuntur  colum- 
na; talis  eflo.  primd  nulla  columna  vlque 
ad  tertiam  pariem  fux  altitudinis  imminuitur. 

Sit  ergo  AB  , tertia  pars 
1 altitudinis  columnx,  vn- 
dc  non  imminuatur  vfque 
ad  diametrum  CO,  fupra 
quam  defetibarur  feroi- 
circulus , fnqtte  diameter 
fummi  fcapi  EF,  quxrun- 
tur  pundla  intermedia, 
neque  enim  debet  per  li- 
neam redam  imminui, fcd 
fcnfim  per  lineam  cur- 
uam  , ita  vt  initio  minor 
fit  imminutio  , quam  in 
fine,  ducatur  perpendi- 
cularis E C , occurrens 
circulo  in  pun&o  1,  arcus  * 
C 1 , dividatur  in  quot- 
cumque partes  xqoales 
O verbi  gratia  in  fex  , & in 
totidem  dividatur  fcapi 
fegmentum  CE  , ex  fin- 
guiis  divifionibus  arcus 
Cl , excitentur  perpendi- 
culares, occurrentes  trafi- 
vcrfalibus  in  pun&is  H, 

K , illi  pertinebunt  ad 
columnam  , ita  vt  linea 
curua  CHKE , bene  refe- 
rat imminutionem  columnx  , fic  enim  initio  ad- 
modum parua  erit  imminutio. 

Aliam  methodum  adhibent  ali) , fit  tertia  pars 
columnx  AB  , femidiameter  B C , fit  item  femi- 


diametet fupremi  fcapi  DE,  producatur  linea  BC, 
quantum  opus  erit , apteturque  linea  EF  , donec 
' attingar  axe  n DE  ; fitque  EF  , xqualis  ipfi  DC, 
producatur  EF  , donec  fccct  lineam  CB  , produ- 
cam in  G.  cx  punito  G , ducantur  quxeumque 
linex  KL  , OH  , omnes  xquulcs  iincz  BC  , ha- 
bebunturque  pun&a  E , L , H , exteraque  im- 
minutionem columnx  denotantia.  Sic  enim  def- 
cribitur  conchois. 

Polfent  & alix  praxes  vfurpari.vt  fi  per  punCa 
C,Se  E deferiberetur  cllypfis  fcu  ovalis,  duci  a enim 
linea  FE  , xqualis  ipfi  BC  , erit  minor  femidia- 
meter  , & linea  EFG  maior  , praxis  defumenda 
effer , ex  tractatu  dc  aftrolabiis , vel  fi  cx  aliquo 
puncto  line*  BC  produ&x  , per  p unii  a C & E, 
defciibatur  circulus. 

Quia  columnx  vfque  ad  tertiam  partem  non 
decrcfcunr,  ide6  multi  in  illa  tertia  patre  tho- 
rum  addunt  , inferioremque  fcapi  partem  flexuo- 
fis  tamis  ornant , fuperiorem  ftiii» , vt  pluiimum 
re&is  , nnnmmquam  tamen  flexuofis.  antiqui  ta- 
men vix  fluis  flexuofis  columnas  ornabam,  mul- 
to minus  flexuofis  columnis  vtebantur  jfoifitan 
«o  qood  ipfls  in  mentem  non  veneiit , vel  forte 
eiiam  , quod  fub  pondere  fetificet  e videantur. 
Thorus  in  medio  columna  additus,  Betat  altiaga- 
li  in  duabus  extremitatibus  , non  inutiliter  adbi- 
biti funi  , nam  fiepe  accidit , vt  columnx  l.gncx 
rimas  agant , & di  finiunt,  quare  vt  fiunius  catum 
paites  inter  fe  cohxtcant , cuculis  illis  St  com- 
pagibus anfie  vinciri  debuerunt , quamvis  autem 
in  lapideis  ceffet  tale  periculum  , quod  prius  ex 
neceflitate  feilum.vt  otnamcnium  ad  omnes  co- 
lumnas traufiatum  cfi. 

DE 


Quamvis  vt  dixi  flexuofis  columnis  antiqui 
vfi  non  fuerint , nulluraque  extet  earum  veitt- 
gium, modo  veri  plerifque  arrideor, vnderciicien- 
djs  non  exiftimo, quare  methodum  eas  etformandi 
docere  debemus,  flexus  autem  columnx  arbitra- 
rius eft;pofTunt  enim.vcl  prefliores  ege  flexus,  vel 
laxiores  , item  arbitrarius  erit  flexuum  quantitas. 
Sii  femicolorona  AUCD,  fit  que  componentia  co- 
lumna 
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lumna  Integra  (eu  fletuofa  , dividatur  longitudo 
AC,in  48. partes  xqnale^.ducatutqi  linea*  par.dlelq 
per  lingulas  diuifiones, ducatur  item  linea  FH.axis 
columnx,  Gl  cius  diameter  , fiat  femicircellus  ex 
pun&o  F,taquam  cenito  intcruallo  EF,  tertia  par- 
te femidiametri.  hic  (emicircellus  in  partes  qua- 
tuor  dividatur  , ducanturquc  lineae  patallelx  axi 
FH,  femidiametri  columnx  flexuofx  , cx  lemico 
lumna  tedka  defumptx, transferantur  hinc  inde  pri- 
mo a linea  extrema,  deinde  hinc  inde  a linea  me- 
dia, deinde  hinc  inde  i confequenti  linea; rutfuf- 
que  hinc  inde  i linea  extrema,  & ita  confcqucn- 
ter  , donec  ad  aliam  extremam  perucnias  , atque 
hoc  vt  in  plano  exhibeas  fiexuofam  columnam. 

Ex  hoc  fequitur  fiexuofam  columnam  hinc  in- 
de exorbitare  ii  columna  re&a  fibi  correfpondcn- 
te,  tertii  parte  femidiametti , & confcquenter  ad 
hoc  vc  conftruatur  columna  flcxuofa,  (umendum 
fcapum  re&um  , cuius  diameter  excedat  diaroc- 
trura  columnx  confuctx  tertia  parte,  item  fca- 
pum afiTumptum  ita  excauandum  efle  , vt  cauiias 
pertingat  ad  duas  quintas  femidiametri, flexus  fex- 
tics  ad  minimum  columnam  ambiat,  folent  autem 
columnam  flexuofam  palmitibus  ornare. 

Eadem  bafis , idem  capitellum  columnx  adhi- 
beatur,ac  fi  rcfta  cllet. 

Columnx  i parietibus  , & a paraftadibui  rece- 
cfere  poliunt  varie,  columnx  quadiangulx  promi- 
nent nonnunquam  fexta  parte  diamcui.  poflunt- 
que  magis  promineic  , Sc  etiam  minus  , provt 
opus  fuerit,  columna*  cylindrice  , nonnunquam, 
rato  tamen  media  tantum  fui  parte  prominent, 
cum  vero  totx  citant  fi  fine  ftylobata  adhibean- 
tur. plinthus  bafis  paraftadcra  tangere  poterit. de- 
nique fi  imponantur  ftylobatx , falcem  mediuin 
ftylobat t quadrangulum  exiet , cuius  ptoie&ura 
cum  rcfpondeat  plintho  bafis  , poterit  pariter 
plinthus  bafis  tangere  pataftadctn.  licitum  tamen 
erit  etiam  tantifpec  magis  columnam  reinouere. 

«*><**  H»  £*J 

PROPOSITIO  XXVI. 


De  para/Isdilms. 

Paraftadcs  communiter  adhibentur  quoties  fub 
trabeatione  , in  intercolumnio  , arcus  fubiicitur. 

Et  primb  ex  neceffitate  id  videtur  vfurpaturo  fuif- 
fe.  cum  enim  intercolumnium  vacuum  c(Te  de- 
bet , fitque  xdificium  lapideum  , impoffibile  eft 
invenire  lapides  tantx  longitudinis , vt  ab  vna 
columna  ad  aliam  pertineant , ex  quo  fit  vt  con- 
venientiffimum  fuerit  arcum  fubiicere  , arcus  au- 
rem , hic  columnis  ipfis  inniti  non  poteft  , cum 
columnx  a i trabeationem  vfque  pertingere  de- 
beant , quare  neceflatium  fuir  , vt  arcus  muro, 
poft  columnam  excitato  inniteretur;  Sc  vt  id  fie- 
ret , cum  aliquo  dccotc  , paraftadcs  quafi  alix 
columnx  vfurpantur  , fuafque  proptetea  bales 
habent  , Sc  quafi  foa  capitella,  qux  incumbas  vo- 
cavere, quafi  iis  arcus  incumberet ; Quilibet  or- 
do varios  in  incumbis  ornatus  exigit , vt  pote  fi- 
bi convenientes  , fir  non  alienos  ab  aliis  » in  eo 
vfurpari  folitis»  paraftaduro  latitudo  nulla  certa 
afljgnaci  debet  , i melligo  quoties  poft  columnas 
collocantur,  na-tl  fi  columna  ftylobatam  non  ha- 
bear, paralias  minorem  habebit  latitudinem, nem- 
pe duorum  modulorum  , fi  adfit  ftylobata,  fi  duae 
fimul  columnx  ftatuantur  , quod  etiam  licitum 
eft  , incurob*  anaglypha  regnate  poffunt  i para- 


ftade  , ai  paraftadein , nifi  aliqua  vacuitate  , Sc 
apertura  interrumpantur,  viidc  paradas  in  maxi- 
mam tunc  latitudinem  excurret,  non  tantum  pa- 
raftades  fuftentant  aecus,  Sc  forniccs;fcd  fxpc  co- 
lumnx  rotundx  , Sc  quadtangulx  , Sc  tunc.finm 
obfctvant  longitudinem  * Sc  latitudinem  , hoc 
eft  latitudo  duorum  eft  modulorum  , altitudo 
duodecim  (altem  modulorum  pro  ordine  Tui  co. 
hoc  eft  altitudo  debet  elfe  faltem  fcxtupla  latitu- 
dinis, quod  obfecvari  non  poteft  in  paradoiibus; 
qu*  fuut  pod  columnas  , nam  fiunt  craffiotes  co- 
lumnis , St  iifdcm  breviotes . cum  columnx  ai 
trabeationem  vfque  pertineant, & paraftadcs  tan- 
tum ai  initium  arcuum,  poliunt  tamen  item, 
dum  fiunt  arcus  in  intercolumniis , fub  arcubus 
fieri  paradades  diftin&x  qux  omnino  appa^anr, 
fuamque  fimmetriam  habeant  , Sc  fuum  capitel- 
lum proptium  ordinis , quod  non  regnabit  poft 
columnam  , Bc  tunc  eadem  paraftas  non  eft  com- 
munis duobus  arcubus , fcd  (inguli  arcus  duas, 
pataftadcs  habent. 

Denique  poliunt  fieri  arcus  fine  columnis,  qui 
arcus  ludententur  vel  columnis  , vel  parailadi- 
bus , Sc  hoc  duplicirer  , ptimo  fi  columnx  fua 
habeant  capitella  , quibus  imponatur  conucnicns 
trabeatio  , qux  interrumpatur  ab  arcu,  ideoque 
trabeatio  non  fit  latior  capitello  , nifi  quanta  clt 
eius  proicdkura,  alio  modo  nonnulli  ii  ordinant, 
nam  arcui  columnam  cum  luo  capitello  , fubii- 
ciunt , deinde  arcum;fupta  arcum  trabeationem, 
qux  mutulis  maioribus,  feu  telamonibus  rcfpon- 
dentibus  fingulis  columnis  fuftentatur  , horum 
omnium  habentur  exempla. 

Re ftat  igitur  proponenda 
incumba  fingulorum  ordinum. 
Et  primo  quidem  coronix  in- 
cumbxTufcx  lit  fimplicifiima, 
vel  quadtangula  fine  vllo  to. 
teumate,  habeat  que  in  altitudi- 
ne modulum  vnum , excedit 
autem  paraftadetn  min.7-f . 

Vel  fub  eadem  altitudine  ha- 
beat duas  txnias , aut  regulas, 
& coronam  ita  vt  hxc  tria  to- 
reumata modulum  aixquenc. 
Coronix  pariter  Dorica  vnum 
modulum  in  altitudine  habebit 
excedit  patalladem  rcin.iu.  ha- 


1M 


bebitque  initio  duas  fiifci.is  unam  min.--r.  fccuo‘ 
daro  min.  10.  deinde  «niolam  vnius  minuti  cum 
tribu»  quadrantibus  , aftragalum  duorum  mt- 
nutoium  cuiu  dimidio.  Echinum  i.  min.  cum 
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tribu*  quadrantibus,  denique  regulam  duorum 
•T.Jmuoaim  cum  dimidio. 

Arcus  eadem  habere  poterit  Toreumata, qux 
habet  coronix  incumbe  , eo  ordine  quo  in  figu- 
ta  oflerulitur. 


In  ordine  Ionico  talis  poterit  effe  coronix  in- 
cumbe,eiu  altitudo  min.  4j.  obtinebit  fcu  mo- 
dulum cum  dimidio  , habebit  duas  fafeias , infe- 
riorem minutorum,  decem,  fuperiorem  min.  >a-J* 
txniam  min.  i 4*  f aftragalum  min.  r-j*.  Echi- 
num min.  f.  coionam  min.  7-L  * cymatio»»  mi  11, 
r«g,Jlam  min. 

Arcus \cro  diuidi  poterit  in  varias  quali  faf- 
cias  quorum  prima  minuta  ij  obtinebit  fecun- 
da tb  tertia  quarta  j-~*. 


In  ordine  Corinthiaco  , fle  etiam  coropofiro 
paulo  maiorem  ornatum  adhibebimus,  nam  pri- 
mi parafUs  habebit  txniam  & aftragalum  , fe- 
quetur  qnafi  zophorus  incumbar  cum  ornatu  fo- 
liorum . fltqoe  quindecim  minutorum, exinde  fle 
ta-nia  vnius  minuti , fle  aftragalus  ornatas  duo- 
rum min.  curo  dimidio.  Echinus  min.  | Exinde 
corona  min.  10,  & cymaiion  ornatum  min.  j.  fle 
regula  min.  vnius  cum  dimidio  , fitqae  tota  pro- 
iefllura  femimoduli  arcus,  item  in  varias  fafeias 
diuinatnr.  prima  erit  min.  7-5-  fequerur  aftraga- 
lu«  ornatos  globulis  duorum  min  cum  dimidio, 
alia  fafeia  min.  10.  txnia  min.  vnius,  quafi  Echi- 
nos ornatus  ouis  min.  1 1.  alia  fafeia  item  01  nara. 

WH»*  «1K4M-  «*»  40MiMaH0Hai  -C«8 
PROPOSITIO  XXVI I. 

De  ornamentis  coronide . 

Varia  funt  in  coronicibus  pro  ordinum  varie- 


tace  ornamenta  , fle  piimo  quidem  Epiftylij  (Va 
architrabis,  pars  hoiizontalis  infetior.  qux  capi- 
tellis imponitur  , ea  omnia  tibi  vendicarc  poteft 
ornamenta  , qux  funt  propria  laquearium  , aut 
potius  trabium  , fle  piin.6  in  ordine  Tufco, nulla 
debent  eile  , aut  falcem  modica  , qualia  e flent 
leuia  toreumata,  fateor  tamen  me  in  nullo  aurho- 
rc  iiia  huiufmodi  ornamenta  nouflie.  periculum 
enim  cft  , ne  fi  adhibeantur  , Epiftylium  quod 
trabis  officio  fungitur  , figuram  fuam  amittat, 
ncc  amplius  architrabs  videatur,  quia  tomen 
nonnunquam  rofis  , penem  inferiorem  trabium 
ornare  foiemus  , fub  Epittylio  rofas  facile  adhi- 
bebimus , prxeipue  fi  hxc  pars  architrabisauerfo 
tnoltum  appareat j vt  fi  columnx  hinc  inde  , por- 
ticus integrx  contignationem  fuftentent  ; tumg 
enim  tota  contignatio  otnanda  cll  , vt  fi  diuida- 
tur  ia  varia  quidxara.  quia  umen  de  his  orna- 
mentis non  egerunt  authotes  , nihil  de  iis  dicam 
amplius , nifi  quod  in  ea  parte  architrabis  ap- 
tiora mihi  videantur  ea. qux  in  longum  porrigun- 
tur , quia  fle  minus  tubis  figura  d cft ruetur. 

Quia  in  omnibus  urdin  bus  , excepto  Tuleow 
coronix  magnam  faltcm  lecundutn  aliquos  habet 
peoie&uran»  , pars  cius  iufertor  otna.r.emo  ca- 
rere non  debet.  In  otdme  Dorico  ornamenta 
qux  fieri  poliunt,  primo  iub  mutulis  , qu.e  tri- 
glyphis, vt  plurimum  incumbunt , appoiv.mtiif 
guttx  pendulz  , fpatia  vero  inccric<3a  , in  varia 
quadrata  dillingui  poliunt , in  quibus  aut  infcul- 
puntu;  fulmina  , aut  rofx  , aut  aliquid  fimile. 

In  otdinc  Cotinthio  mutuli  vt  plurimam  fo- 
liis veftiuntur,  interuallum  vkimuin  femperqua- 
dratum  eit , eb  quod  mutulis  hinc  inde  xquali- 
bus  ambiatur,  fpatioruro  autem  extremitates  va- 
rium ornatum  habent , vt  txnias  , & choros 
ouis  , globulis  infignitos  , in  medio  eiunt  ro- 
fx.  Sima  aurcto  fupra  mutulos  vt  platimum 
Leoninos  rictus  habet  j appofite  quidem  , qufci 
quia  cum  hxc  pars  fit  tecto  vicinior  , videtur 
per  Leonum  ora  aqua  exonerari  poffe. 

Ordo  compotitus  ,fuos  etiam  ornatus  haber, 
quatuuis  cotimhiaci  ipli  facile  aptari  poflint. 

Mr- 3 tti  *£*ff J 

PROPOSITIO  XXVII  l. 

De  ordinum  Aiftofitione. 

In  hac  maxime  ordinum  difpohcione  , archi- 
teflli  iudicium  elucet , quamuis  enim  propriam 
in  cuiufque  ordinis  partibus  fymmetriam  accu- 
rate obferuare  debeamus  , in  difpofitionc  t.unea 
varii  , apparet  artificis  inJuftria  , mihi  quidem 
omnia  perfequi  non  licet , ex  variis  rameo  exem- 
plis defumpta  rcfeiam.fimpliciilima  erit  illa  dif- 
pofitio  in  qua  columnx  line  ftylob.ua  , & fine 
vllo  ateu  , trabeationi  continux  fle  minime  in- 
terrupta: fubiicientur.inieimcdiis  intercolumniis 
vacuis  , talis  11»  omni  ordiuc  fieri  poteft  cft  que 
fl'i  plicflCtna&  naturalis  i pollent  in  ea  adhiberi 
ftylobatz,  fcd  tunc  vt  pluiimum  intercolumnia 
paulo  maiora  clfe  deberent. 

Secunda  difpofitio  erit  dum  columnx  , flue 
rotundx  (iue  quadrangula*  parietibus  affigentur; 
flue  tocx  extern  ex  muro,  flue  media  tantum  fui 
parte  , flue  tantum  tertia  pane  moduli  , potetic- 
que  trabeatio  dfe  continua  , minime  interrupta, 
plurci  hoc  modo  ordines  flbi  inuicem  fuppo- 

nunc- 


Digitized  by  Google 


Archite&onica  Ciuilis.  7*9 


nant.  Iu  quo  q xtitur  , an  ordines  debeant  cfle 
di  ver  Ii. 

Aliqui  dicunt  debere  elTe  eofdetti  ordine?,  ra- 
tio eft  , quia  cum  aliqui  ordines  maielhccr»  in- 
comptam prt  ferant, alij  vero  muliebrem  pulchri- 
tudinem afFcdcm , alienum  videtur  idem  opus 
a!iq*m  fui  parte  ornat urnalia  veto  ncglcdlum  pro- 
fert c.flc  enim  videretur  m chyroxramdegenciaie. 
a Ide  quod  ordines  minus  robufti , fuit  comptio- 
res, fupetiorem  tamen  locum  ab  oculo  magis  re. 
remotum  obtinent,  incongcumn  tamen  videtur, 
vt  parte»  ab  oculo  remottotes  fmt  ornatiores  vi 
cimoribus.  ptopter  has  ratione:  nolunt  nonnulli, 
vt  ordines  heterogenei  aliis  imponantur , fcd  vt 
in  eodem  zdificio  fmt  omnes  riuflem  ratipnis;ita 
in  pantheo  , omnes  fmu  Corinthij  Inveniuntur 
tamen  quamplurima  exempla  , ab  antiquis  vfur- 
pr.ra  , in  quibus  ordines  heterogenei  in  eodem 
x dilido  libi  invicem  fubiitiuiuur  , tunc  autem 
iia  communiter  difponunttu  , infimus  erit  Poti- 
ens , fecundus  Ionicus*  Tertius  Corinthiacus, 
q iartus  compofitus  poterat  & iis  omnibus  (ab- 
jici Tufcus  , fcd  propter  deredum  ornatuum, 
quantum  fieri  pnierlt  , cum  alii»  prxletiiui  orna- 
uoribus  ne  a ihibratur. 

In  quaniplurimis  templis  infimus  ordo,  caret 
ftylobata , immo  in  aliquibus  columna  badn  non 
haber.  communiter  fecundo  Sc  tertio  ordini  al- 
dttur  (lylobata  , quia  alioquin  columnarum  ba- 
fc$,al>  inferioris  cotonieit  proicdura  occultaren- 
tur, inimo  nonnum  tlylobatas  fuperiorum  non- 
nihil attollunt , nec  eas  inferiori  coronici  imme- 
dtarc  :mponnnt,ncrope  vt  totx  videantur. 

Aiq  in  oidimbus  fupcnoribus.vnlcam  pro  om- 
nibus columni»  11  ylobatam apponunt, hoc  eft  reg- 
nat per  totum  zdificium  ftylobata.fine  vlla  inter- 
riq>tione,poteilque  tunc  appolite  vocari  murulus. 
huius  rei  h ibes  exemplum  in  pantlteo  interiori, 

Tertia  difpoftcio  rtit  ii  tiabeatio  interrumpatur 
alicubi,  verbi  gratia  arcu  aliquo  maiore , tunc 
ipfe  a*cus  trabcaiioni  imponitur,  ita  vt  hinc  inde 
T»m.  /, 


trabeario  excedar  columnarum  capitella  , fecun- 
dum mflonioidincm  ptoic&urx  lux,  quod  fi  poft 
arcum  fit  fort  ius  ,icu  loculametuuiu. , regnabit 
ttal'Miio  firundnm  totum  locula  oeutuin.  pote- 
rit item  columna  arenm  fuslentant  . nonuihd  ex- 
rerius  fub.bci  nab^ationi  , hoc  eft  tiabeatio  fu- 
pra  colorri-am  angulum  ttclun»  componet , 
exterius  feretur  leu  comabitur.  pantheon  huius 


Quarta  difpofitio  erit  fi  eotumnr  five  quadran- 
gula;, live  roiundx  arcus  plui  imos  fuftcntent,ita 
vt  fupra  columnarum  capitella  imponatur  aliquod 
itgmentum  n abeat  ionh.prxcipue  fi  binx.&  bin* 
columnx  apponantur  talis  ditpoiilionisell  exem- 
plum in  templo  liacchi. 

Quinta  difpofitio  erit  fi  columnis  extta  muros 
ext.antibusimpoiiat.ir  tiabeatio /implex,  regnans 
per  totam  murorum  longitudinem  , & trabcaiio- 
ni imponantur  fornices,  aliqui  tamen  ita  trabea, 
tioiiem  difponunr.vt  fupia  fingulas  columnas  ex- 
terius trabeatio  fcratur.Sc  curuetur,&  hic  modus 
eft  latis  communis. 

Sexta  difpofitio  erit  fi  coi  uro  nx  rocundx  fimul 
cum  paraftadibus  adhibeamur  , maxime  dum  ar- 
cus fuftentati  debent , qui  ad  ttabeationem  non 
perveniam,  de  quadifpolitione  iara  diximus  fxpe 
fupra. 

Septima  erit  fi  columnz  rrabeacionem  fim- 
plicctn  fuftentent , panicique  arcus  non  perve- 
niant ad  tiabtationeq),  fcd  fuftentemur  aliis  mi- 
noiibus  columnis,  qux  fuam  etiam  ttabeationem 
habeant  regnantem  pone  columnam  maioiem. 

8.  Difpofitiocrit,iibinx>&  binx  coluronxfupra 
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eadem  bafi  colloccntur.in  quo  cafu  vt  plurimum, 
debet  trabeatio  habere  curvaturam  columnis  ref- 
pondentem.hoc  c ft  trabeatio  immediate  columnis 
Ititet  polita  exterius  magis  porrigitur , qukm 
icliqna. 

Nonr.  Difpofuio,  duos  ordines  habet  inferior 
habet  intercolumnia  fatis  lata  , 6c  arcus  non  per- 
tingentes omnino  , v.que  ad  tiabcationem  more 
conlueto.  In  fecundo  ordine  intercolumnia  line 
duplo  minori,  ira  vt  columna  vna  , itnpoitia  (ic 
medio  arcui , quod  meo  indicio  aliquam  repre- 
henfionem  meretur  , eo  quod  foiidum  imponatur 
vacuo,  iolent  tamen  ad  corrigendam  imaginatio- 
nem, elavem  arcus  ctfor  mare  in  figuram  telamonis, 
fru  maioris  uiutuli,vt  videatur  fultentare  fuperio- 
tem  columnam. 

Ali*  tmilrx  difpofitiones  fieri  poiTunr.qux  me- 
lius ex  peculiatibus  exemplis  notx  fient. 

«w  wfc  ya  «a  e*?  mt 

PROPOSITIO  XXIX. 

D f faftigii. 

Quamvis  ordo  quilibet  Archite&urx  Ira  per- 
ferus fit  in  fe , vt  nihil  vlterius  aJ  pctfc&ioncm, 
& orturum  rrq  u at.curo  ai  tc&um  perveniat  6c 
in  plurimis  orientis  partibus , prxeipue  ver 6 in 
meridionaliboMC&um  fupra  muros  non  eminear, 
Etque  na  patum  declive  , vt  ambjiationi  infer- 
vtac , in  j icrifque  tamen  regionibus , opus  fuit 
tecto, ne  totum  opus  brevi , iniuria  tempoiis  lol- 
neretur  , Invenio  autem  przter  cellam  nat  ut  ale, 
quod  domibus  , & templis  imponi  Colet ; prxter 
lapideas  concamerationes  , propylei* , prxeipue 
faftigium  imponi  Colicum , vel  triangulare . vel 
circularum  , triangulare  angulum  habet  valde 
obtutum,  nempe  vt  altitudo  eius  fit  circiter  quar- 
ta pars  bafis  , qux  in  hoc  triangufb.eft  coronis, 
latera  autem  faftigia  eadem  lubene  toreumata, qux 
funt  in  coronice  i vt  fi  coronix  habeat  denticulos 
latera  fafiigij  denticulis  ornabuntur. 

Idem  dico  de  failigio  circulato,  cuius  altitudo 


pariter  erit  circiter  quarta  pars  bafis,  & hxc  fue- 
suut  antiquitus  vCurp.ua  f.uugia.- 

Ex  his  fiuxerunt  alia,  nempe  qux  communiter 
dicuntur  frontones , Cumque  inchoationes  tan- 
tum fartigiorum  rive  triangularium  , dc  ciicula- 
.tium,  namiolemne  cA  apud  ArchucCkos,vtfiali. 
qua  pars  ordinis  cniulcumque  peifid  non  pollir, 
co  quod  alio  corpoic,aut  otnatu  addito  interum- 
patur,non  delinant  illius  panem  aliquam  adhibc- 
rc.ita  vidimus  Cupra, Ocpe  tiabeatiuucm  interrum- 
pi arcubus,  aut  etiam  portis , ita  plerumque  fltiks- 
gia  interrumpunt , prxeipue  vt  locum  inveniant 
ltcmmaiibus.  Poffcar  ali*  multx  failigio  rum  fpc- 
cies  inveniri  verbi  giaiia  polygonx.jqux  tam  be- 
ne convenirent, qua-n  uiangularcs.aut  circulares. 

Af  polite  item  Cupra  coromces  quaCcumque  ad- 
hibentur cancellorum  repagula,  qux  Gallice  £4/- 
iujrreg  dicimus,  quorum  alutudo  xquahs  erit  lly- 
lcbatx  ordinis  Cuperioris  Ratio  autem  cur  huiul- 
modi  cancelli  bene  conveniantjpciitut  ex  neiclli- 
rateicum  enim  coiontx  ad  tectum  vfqnc  perveniar, 
teduni  autem,vc  diximus,  in  mullis  paaibus  am- 
buluioui  fit  aptum;c.tnccl)i  nccelfitrij  fuerunt,  vt 
lapfus  puerorum  ptuhibcictur,&  hoc  lege  divina 
fancitum  fuit.  Ali}  item  Architecti  in  intercolum- 
niis ordinum  Cupes iorum,  prxeipue  vero  li  inter- 
rupta iint.huiufmodi  cancellos  collocant, quorum 
altitudo  xqualis  eit  altuudtni  Ityiobai.c. 

In  arcubus  triumphalibui.qmaEpigraphe  opus 
erat, qux  caulas  triumphi  ex  plicaret. Cupra  puniam 
coromcem  , alium  ordinem  minorem  excitabam, 
cuius  vc  plurimum  altitudo,  erat  tantum  quarta 
pars  altitudinis  inferioris  ordinis  , in  hoc  oidine 
rupenori.columnxfivcquadrangulxjfivccylindri- 
cx  c.  udiores  erant  quam  par  cllet,  in  huius  ordi- 
nis medio  titulum  inferibebant.  vnde  exidimo 
in  hoc  ordine  bene  polle  ordinem  cariaticumauc 
aliquid  huiufmodi  v turpari,  nonnunquam  hic  fu- 
prcmusordo.imcrcolunumim  tantum  medium  oc- 
cupabat, etiamfi  inferior  ordo  tria  intercolumnia 
haberet, addebanrurque  hinc  inde  alx, ad  modum 
Telamonum  , qux  inferiori  patte  videbamur  fere 
reliqua  intercolumnia  comple&ijed  in  fupra  po- 
litis exemplis  res  melius  patet. 
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TRACTATVS  XI. 


ARS  TIGNARIA. 


R S Tgnaria  iure  praeipuum  inter  Arehitcflura  partes , aut  potias  fui  a! ternas 
locum  (ibi  vendteat  > J qua  fciluet  prattpua  juwqfit  tn  fuis  ordinibus  ornamenta, 
& nomenclaturas  mutuatae ft . Tignariam  , autem,  (fi  trabalem, potius  qudvs  lig- 
nariam nominavi  i vt  fubttliorn  eperts , feu  toreumatum  arum  fabrilem  extlude - 
rem , quippe  qtu  nec  Geometricis  rationibus  jta  (Irtttc  a dh are  at,  nec  mathernaittis 
legibus  teneatur.  Partem  igitur  artis  lignaria  tantum  attmgo.quamatores  /pe  flat  fubflrultio- 
nes,adibnfqiienofiris  te&um  , (fi  coronidem  imponit.  Hac  adfcttttia  opera  omnino  r‘f piat  , fi>* 
lumqne  lignum  vt  obiectum  materiale  fpetfat , ferreis  clavis  nunquam  viitur , fed  ligneis  fibu- 
lis totum  vpns  adiirtngit . cardinibiifjue  tn  cauum  inductis  coagmentat.  Datur  quidem  emf- 
dem  artis  pars  altera,  quam  Architectura  navalis  nomine  nuncuparem,  hanc  nondum  attingere 
potui , quod  in  ea  arte  per  it  os, nondum fatis  confuter  e licuerit  i necvllt  ha£lenut  Itbri  , ea  de  re 
confriptt  in  meas  manus  venerint  : (fi  aliunde  fit  difficillimum  fido  racioeinio , ex  mathe- 
maticis principiis  eruere, ea  qua  continuus  vfus,(fi  diuturna  donat  experientia.  Si  tamen  detur 
eccafio/um  etiam  tratfatum  non  pratermittam. 

DEFINITIONES. 


LOco  definitionum  inftruroeiuorum  nomina 
& vfos  , partium  etiam  & operum  nomen- 
claturas recenfcbo. 

Regulam  , & circinum  adhibet  faber  Tigna- 
rius , tam  ad  definiendas  operum  mrnfurasquam 
ad  ducendas  lineas  redtas , perpendiculares  , Se 
parallelas , quibus  nonnunquam  indiget,  maiori 
non nunquam  regula  fuos  circulos  lefcribit  , qua 
pro  maiori  circino  vtirur  , hoc  inflrumentum  di- 
cittir  Gallice.  Simbleau 

Squadra  , Sc  Amuflis  1'tfquicrre  , & le  niuexu, 
vt  ligna  ad  perpendiculum  , aut  ad  atvmffin  diri- 
gamur , vt  catdines  iifque  refpondentia  cava 
delineentur.  Tour  traccr  let  mertaifes  , & let 
t evons. 

Serra  ad  cardines  formandos.  La  Sie. 

Serra  minor  vt  cardinum  extrema  prxfciodan- 
lur.  Le  Slot. 

Anceps  Le  bi/dgue  , vt  cava  dirigantur  , vt  fi- 
bulx  formentur,  modulus  U Iaugt , vt  cava  de- 
lineentur. 

Terebra  maior  l.i  tariere  ad  inchoanda  cava. 
Tcrebrx  minores  les  lacertis  ad  minora  cava,& 
ad  fungendos  cardines. 

Scalprum.  Ofraux. 

Mallei  Maihcts . 

Funiculi  ad  ducendas  lineas. 

Afcix.fccures  maiores,  & minores  les  baches. 
Perpendiculum  fui  bolide  inflru&um. 

Ferrea  fubfcut  chemlle  defer  Repeuffoir. 
Dclincatotinru  fimplex  iracrue 
Delim  atoiium  incuruum  Romette 
Vc&is  leiier 
Cylindri  RouIcohx 

Falco  Fauconneau  inflrumentum  duplici  tro- 
chlea iimrudum.ad  maiores  trabes  attollendas. 
Tom.  /. 


Capra  inflramentum  aliud  pariter  trochleis 
infliuAum.coclea  duplex,  Feri» 

Rudentes,  cameli,  orx  ■ abies 
Minorer  Rodentes.  TrcuJJes. 

PARTES  CONTIGNATIONIS. 


In  commnnibus  contignationibus  , faltem  ex 
arte  conflru&is  hx  partes  rccenfentur. 


A 


3) 


immamm 


H 


T 


r" 


PSESHHHHHHEm 

V F 


B 


I 

□ 

□ 

f 

□ 
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Ptimo  muris  imponuntur  horizontalia  tigna 
Les  fabiicret  vr  fi  proponatur  re&angulu  AliCD, 
reprxfenrans  futnmam  alicuius  xdis  crepidinem, 
cui  tedum  fit  imponendum , primo  fecundum 
murorum  longitudinem  extenduntur  Tigna  ho- 
rizontalia fxpc  duplicia. nempe  interius  , «Sc  exte- 
rius,talia  funt  AB  BC.CD,AD. 

His  imponuntur  bafes  » les  blockets  \ me  vo- 
cantur bales  , quod  pedem  Tignorum  declivium 
fuflentent.  tale  cfl  E F , exie  aqne  illi  parallela, 
qux  perpendiculariter  ad  ptioia  incidunt,  inter 
eas  bafes  , funi  angulares  , qux  dicuntur  blo - 
f bets  des  Arefieri. 
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Exinde  (equitur  radiorum  ordo.  L' trtrayeure L 
qua:  horizontalis  cft, talem  in  hac  figuta  exhibeo» 

Maiora  latera lanopan  vt  AB.CD. 

Minora  larcra.fcu  terga  eronfpoyt  AD,BC. 

Trabs  prxeipua , Entraitt  nempe  in  radiorum 
ordine,  vt  GH. 

Trabs  prxeipua  tergi , entrail  de  iroupc.vt  F,I. 

Vinculum  horizonta'*.  Goufct  vt  KL. 

Trabs  angularis  C«ier,vt  LM. 

Rami  Embrancbemtnt  vc  MO  , & alij  qui  tra- 
bi angulari  aptantur. 

* Trabes  miniis  prxcipux,/«  lienes  vt  NN;alix- 
qu»  trabibus  piir.cipalibus  parallelx. 

aEdes  altera  parte  longior  barlong 

Dividere  in  paries  xquales  efpaier. 

Maior  crjflities  Bojfaee . vt  in  trabibus  princi- 
palibus G H , paulo  maior  in  medio  craiTities  re- 
linquitur , vt  alie  trabes  facilius , coagmentari. 
St  aptari  potEnr. 

Imcrvadiim  , inteifliriura  , entretei/e  , nempe 
horizontalibus  Tignis,  qux  muris  imponuntur, 
vt  contineantur  in  co  (itu , adhibentur  imcnlitia 
quxdam,  quibus  coercentur. 

Ordo  verticalis  ptxcipnus  , maiy.reffe  fmne , 
wejlalan,  vt  in  fecunda  figura  1>  R S.  fi  fupra 


Ars  Tignaria. 


1*  & S.  pcim*  figurx  horizontaliter  i acent  is , in- 
tel ligatut  vcrticaliter  eiigi  , otdo  Tignorum 
r R S.  dicitur  principalis  , quia  continet  trabes 
principales  ordinis  radiorum  , nam  G H , fc- 
condx  figurx  , cft  eadem  ac  GH,  primx  figurx, 
ficut  P , St  S.  intclligitur  autem  firoilis  ordo  ver. 
ticalts  in  omnibus  trabibus  prxeipuis  , st  in  hoc 
exemplo  effert  tres  ordines  vetticalc»  ptxcipui 
treismaiftrefe  fer  met.  trabes  enim  minus  ptxcipux, 
les  lurnts  (impliciter , Tignis  declivibus  aptantur, 
nullamquc  acum  habent. 

Partes  huius  ordinis  funt.  Primo  bafes  P R*  S, 
Usblecbetj. qux  iam  deferiptr  funt  in  priori  figura. 

Tigna  declivia  PR,  KS  , les  cheurent  qux  etiam 
dicuntur  les gramls  ejfelier , dicuntur  etiam  Tigna 
maiorum  laterum  les  deurens  de  lonepans 

Acus  qR  iefguiile  linea  TR  dicitur  falfa  acus. 
U faufte  efgutlic. 

Vincula  les  liens  VX  , Y Z.  in  genere  quoties 
duo  lignn,in  angulum  copulata  , alio  tigno  coer- 
centur ne  vacillem  , hoc  tignum  vinculum  dici- 
tur , vinculum  tameu  VX  a nonuullis  dicitur, 
parua  tibia  lambetie, 

Ttabs  prxeipna  entraifl  eft  G H , eadem  cum 
G H , primx  figurx  , in  cuius  fctlicct  pundo  q, 
confticuitur  acus. 

In  cajem  figura  ponitur  Tignum  declive  au- 
guUrr,fi  enim  tiamfciaiur  linea  q A , primx  figu- 
rx inTA, huius  fecunda- ducatur  Tignum  RA, 


hoc  erit  Tignum  angulare  , A> eflierSc  linea  TA, 

ctit  rctroccifio Tigni  angularis  declivis , lereni- 
Ument  du  grand  are  pier. 

Pernix  Empanons  funt  minora  Tigna  declivia, 
qux  nec  ai  failigium.ncque  ad  acum  perveniunt» 
fed  T'gno  declivi  angulati  aptantur ,,  dicuntur 
etiam  petits  efteliers 

Obliquitas  Tigni  declivis  angularis,  le  delarde- 
9nen:de  t streftter  U devers  dc  1 Arefticr. 

Chorda  fubtenfa  le  tiran  in  ic&o  cum  dux  tra- 
bes declives  arcum  qoaft  icprxfemant,  trabs  illis 
fubtrata  dicitur  Tiran. 

In  hac  figura  nulla  cft, linea  tamen  PS,  dicitur 
falfa  fubtenfa  vn fanx  tiran. 

Faftigiatus  ordo  Ufmftagt  continet  alium  or- 
dinem verticalem  , qui  nempe  totam  xdem  per- 
vaJit , nempe  erigitur  vcrticaliter , fupra  lineam 


munis  fettio  fecundx  figurx  , St  tertix  , eritque 
trabs  FI , huius  figurx  eadem  ac  FI , primx  figu- 
ax  , dicecurque  trabs  prxeipua  minorum  late- 
rum , fen  tergi , 1'enrraiH  de  crenppe  hanc  tamen 
denominationem  nonnulli  tribuunt  tantum  trabi 
Iqdn  ptima,&  tertia  figura. 

Faftigiusn  le  faifte  eft  fuperior  pars  tefti  in  lon- 
gum esputrc&a,vr  CD  in  tertia  figura. 

Hypofaftigiom  le  feubsfaifle  , cft  aliud  Tignum 
faftigio  parallelum  vt  K L , robotarur  huiufmodi 
opus.ptimo  dccuffatis  Tignis  des  fataoirs . 

Tigna  obliqua  Osteites,  vr  O. 

Tignum  declive  tcigi  cle/tro*  de  crouppe  D E. 
dicitur  etiam  ejjillier  de  treupfe. 

Reliqux  faltigi)  partes  funt  vincula  des  liem. 

Vincula  arcuata  , des  lient  cintrte.  nempe  in  ar- 
cum efformata.fuccubi  arcus  des  cintres. 

Aicus  produ&ior  courbe  ralort-ee. 

Crus  roborans  lambe  de  force  , in  his  figurfc 
nullum  eft , fi  tamen  in  fecunda  figura  produce- 
retur Tignum  a punita  V , bafis  V S vfque  ad 
punitum  Z trabis  principalis  , quod  confequen- 
ter  parallelum  fere  eiret  Tigno  declivi,  diceretur 
crus  roborans. 

Fibula  lignea  in  cuneum  efformata, dicitur 
T^fcnoL 

Arcus  fuccubus  elatior  , cintre  txauce » depref- 
fior  fkrbaijfg. 

Co.tr dat  io  arcus  retreciffement  de  laceurb*. 

Scltio  congrua,//*  loitppe  eft  bonne. 

Adfcititimn  reutrum,  Tterfpeinll. 

Lacunar, laquear  Umbris 

Ligneus  Paries  pani  de  bois 

Tigna  io  Rhombos  decollata  , des  cheurent  e%~ 
nrfajjei  ea  iofante. 

Tigna 
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Tigna  decufTata  fiticls  foliorum  infbr.  A brint 
de  Foujferes 

Pars  inferior  le  Raualltmem. 

Fulcrum  Efperon 

Inferno  vnius  Tigni  in  aliud  embreuement, 
cum  non  tantum  cardo  in  cavum  interitur  , Ici 
etiam  augetur  cauum  , vt  aliqua  fui  parte  totum 
Tignum  excipiat.fic  dicimus  Embrez  er  les  eJfelUrt, 
& iarnbcttes  dans  les  ch  eurous , & entraiQ  , hoc 
eft  inferere. 

Aptare  ttabem  alteri. Enlacer. 

Tcda  ad  angulum  internum  occurrentia  tibi 
invicem  Notie  rtnfoncee. 

Doma,  Dome 
. Laterna,  lanteme 
Scdio  obliqua,  ortglet 
Trabes.&  Tigna  aptata  afemblage 
Tcda  in  pyramides  formata,  Pauiilion 
Tcftudincata  tcda,  tue  > mpai.de 
Scandularia  feneftia,  Lucame. 

«»***-***«■*  «M  f*3- H»  »9 

PROPOSITIO  I. 

Theorema. 

Tempus  cedendarum  arborum. 

Tempus  czdendis  arboribus  opportunum,  ab 
Odobri  ad  finem  Marti)  communicer  alfignarur, 
fc  circa  tertium  Iunx  quadrantem , feu  luni  de- 
crcfccnte.  Ratio  huius  axiomatis  petitur  ex  aibo- 
rura  natura,  quz  illo  pricipui  tempore  compa- 
riores habent  fibras  }n>inufque  humore, & fuc- 
co  plenas  , ti  enim  czderentur  , cinn  abundant 
liumore,e6  defluente  laxiores  haberent  pacos,n&- 
que  tamen  virtutem  haberent  eos  conftringendi, 
qui  neinpepollenr  quamJiu  viuunr. 

Nonnulli  vellent,  vt  arbor  circa  pedem, in  co- 
ronam media  parte  czderetur,  6c  per  menfes  ali- 
quos in  eo  flatu  perfeveiaret , fic  enim  facilius 
fucco  fuo  purgaretur. 

PROPOSITIO  II. 

Problema. 


pcndicularis.  trabi  imponitur  modulus  EF,/*  mjs- 
ge  pra  ferens  eius  iatirudinem  , notantur  que  tn 
trabe  punda  extrema  E , Se  F.  idem  fiat  in  GH. 
Ium  i pundo  E , ad  G ducatur  linea  icda  , vel 
opcrcgulx  , vel  funiculo  nigredine  imbuto  ; fit 
autem  nigredo  , ex  corobuftis  paleis , aut  laeno. 
tenditur  funis  ex  E in  G , quamum  potcft,&  ele- 
vatur in  medio  , vt  demillus  redeat  ad  modum 
elaieti) , lineamque  trabi  imprimat,  idem  prxfte- 
tur  vtttnque.  fiat  fccuri  crena  EK. , quamum  fieri 
poteft  verticalis  , quz  perpendiculo  examinetur, 
poliunt  tales  crenx  verticales, idemtidero  fieri,  vc 
certius  totum  opus  peificiatur.  Monent  nonnulli 
vt  vuinque  , tales  crenx  excavemur  , antequam 
vitet  ius  procedatur.  Si  enim  (impliciter  inducatur 
ex  vna  parte  fuperficies  verticalis , in  t adi  adver- 
sa tuperheie  , finuabitur  tota  trabs, exiliora  prx- 
cipue  tigna  , (i  ex  vna  patte  ferra  complanemur, 
facile  curuaruraro  induet  ea  pars,  cienis  ita  in 
quaternos  pedes  peifedis,  fecuri  quantum  heri 
poteft  vcrucaiiter  diipoliu  , inducitur  vtiinquO 
verticalis  fupeificies, qux  fi  aliquod  dubium  otia- 
tur,pei pendiculo  examinabitur. 

Petfedis  vtrinque  fupetficicbus  verticalibus, 
tora  tiabs  ita  invertitur  , vt  linea  BD  , qux  prius 
horizontalis  etat  , cum  perpendiculo  congruar) 
fimiliter  fupetficicbus  iam  fadis  applicandus  cll 
modulus  , ducendi  lincz  paralleli  , 6c  fccuri 
perficicndz  fupeificies  verticales  , & abfolutum 
erit  opus , nempe  rota  trabs  in  parallcicpipedutn 
efformata, 

Demonflratio.  Ptiraz  dux  fuperficies  qux  in- 
ducuntur , verticales  fiunt  ope  perpendiculi , ai 
quod  exiguntur  , ergo  fune  paralleli  inter  fe. 
In  fecunda  autem  difpofitionc  fiunt  horizontales, 
cum  linea  AC  , cui  funt  paralleli , fiat  horizon- 
talis , inducuntur  itsm  alix  dux  fupcificics.vcni- 
cales : etgo  fune  redx  ad  duas  priores : parallcle- 
pipedum  igitur  eft  redangulucn  quod  inten- 
debatur. 

mtmm 

PROPOSITIO  III. 

Problema* 

Taboa,&  tigna  horizon: aliter  ftaiu&e. 


Trabes  quadrare, 

Piimo  quidem  trabes  fuo  cortice  denudandx. 
rum  cantetio  imponendi,  ita,  vt  loco  dimoveri 
facile  non  pofiint.  Exinde  vna  extremitas  pri- 
fcindatur  ad  angulos  re&os  , habebiturque  fedio 


ABCD , in  qua  perpendiculo  , duces  lineam  AC, 
ad  quam  perpendicularis  agetur  linea  BD.  debet 
enim  faber  lignarius  fcire  praxin  duccndx  per- 


Quamvis  ad  quadrandas  trabes  , necefTarrutn 
non  fit  eas  horizontalitcr  Camerio  imponere, 
quod  difficillimum  fotee , quia' nullam  tunc  fup- 
ponuntur  habere  fupetficiem  planam  \ ad  praxes 
tamen  fequentes  id  fxpe  requiritur  praxis  autem 
propria  , & peculiaris  fabri  tignatij  ita  peragitur. 


ducatur  linea  reda  AB , fecundum  longitudinem 
trabis , eamque  bifariam  dividens  ; hanc  lineain 
in  omnibus  tignis  docunt  communiter  artifices 
tignari) ; ad  lineam  AB  , ducatur  perpendicularis 
CD  , quz  fiat  vetticalis  , hoc  eft  ad  perpendicu- 
lum exigatur : dico  totam  ttabem  difpoGtatn 
cfie  horizoutaliter. 

. Demonftratio.  Ciiro  tota  trabs  fupponatur, 
Z Z Z z j fu  perfici* 
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fupcificiebas  angnlum  re&um  coroprehendenti- 
but  conftare  , erit  linea  CD  . ad  fuperficies  oppo 
fica*  reda  ( per  def.  j.  » i. } fit  autem  CD  verti ra- 
lis : ergo  fuperficies  oppo fit  x funt  horizontales, 
linea  enim  perpendiculi  ad  horizontem  reda  eft. 

Ali)  fupta  tiabem  AB  Gnomonem.feu  fquadrain 
flatuum  ; ita  vt  vnum  illius  crus  , extendatur  fe- 
cundum longitudinem  trabis. & crus  alterum  fiet 
etedum  , feu  verticale , hoc  eft  perpendiculo 
congruat, dico  pariter  fupeificiem  trabis , cui  al- 
terum crus  incumbit  ellc  horizontalem. cum  per- 
pendiculum ad  iilam  redoro  fit. 

Denique  nonnulli  Amuffin  adhibent  , dc  qui 
in  Geometria  ptadica  loculi  fumus,  h.cc  tamen 
infitumesta  dicuntur  non  clTc  propria  fabri  T ig- 
nari),atque  aieb  infiftcndom  dt  pumx  praxi. 

PROPOSITIO  IV. 

Problema. 

Trabes  ptm^tre. 

Pungere  dicimus  , pic<juer  le  bois  , certa  pun. 
da  trabibus  , aut  Tignis  inurere,  quibus  cardi- 
nes , & cava  delineamus , Its  tenoris  & mortoifs . 
Varij  funt  huius  propofitioni*  cafus  ; cum  varie 
dux  trabes  , aut  Tigna  compaginari , & invicem 
coniungi  poffint , 1 facilioribus  incipiam.vt  frn. 
Cm  ad  difficiliores  commilluras  gt a Jum  faciam. 


Proponantur  trabes  AB  , C D , coniungen  lx  ad 
angulos  redos , ita  vt  in  A B , debeat  fieri  ca- 
vum, U mortcife.Si  inCD  debeat  formari  cardo. 

Primd  trabs  AB,  fiatuatur  horizontahter  (per 
procedentem) huic  imponatur  trabs  CD.qux  etiam 
fit  horizontalis , & incidat  perpeivlicularitcr  ad 
lineam  AB.  quod  facile  przftabis , fi  ducas  in  fu- 
perficie  horizontali  trabis  AB,  perpendicularem, 
ad  lineam  AB  ,'cui  Tignum  Cl)  congruat.  Ap- 
plicetur perpendiculum  pondo  E .in  quo  fcili- 
ret  extremitates  planorum  conveniunt , tum  fe- 
cundum perpendiculi  longitudinem  , duo  pun- 
dn  inures  in  vrraque  trabe  , ita  vt  duci  poffint 
lineae  EF  , EI ; idem  fiat  cx  alia  parte,  vt  habea- 
tur pundnm  O , dncique  poffit  linea  Ol  , & in 
parte  adverfa ; linea  illi  parallela  , tum  ferra  ter- 
riam.aur  qnarram  vtrinque  partem  craffitici  fera* 
his  & fcalpro  partes  fuperfluai  auferes, habebif- 
que  cardincm.qualtm  in  KG  intueris. 

In  trabe  A B , cavum  ira  perficies . vbi  cavum 
driincatum  fuerit , ab  extremitatibus  terebra  in- 
dicandum erit , non  quidem  Ipiiali,  & in  heli- 


ccs  abeunte ; fcd  terebra  fimplicirer  rotunda  » St 
cana.  Si  longius  fuerit  cavum  , tria  aut  quatuoc 
foramina  indu  entur  ad  mediam  tannitn  ciaflt- 
tiem,  & terebri  inclinata,  intermedium  interval- 
lum diliiciatur.dcniquc  Ancipiti  lebtfagm  pctfi- 
cict.r  totum  opus, fitque  cavum, ad  ar.gulot  redos. 

Dico  fi  cardo  in  cavum  inferatur  has  uabes 
ad  angulos  redos  coniundas  clle. 

Dcmorfiraiio.  Fatile  ofttndere  poflumus,  car- 
dinem G , .ad  fupet fierem  K L redum  ellc  •,  quate 
cum  cavum  fit  patiur  ad  angulos  redos  fot  ma- 
tum , infero  in  cavum  cardine  , fuperficies  K.L, 
cum  fupctficic  HI  congruet, quoJ  intendebatur. 

Eadtm  fere  methodo  vieris , c&tn  aliqua  oc- 
curret obliquitas , hoc  cfi  Tignum  CD  , in  tta- 
betu  A B , incidet  non  ad  angulos  redos  : quod 
multipliciter  ac  cidere  potcil , idcoque  fubdiftin- 
guendum  tft  Primi»  enim  in  figuia  piopofiia,  fi 
supponatur  bafis  AB,fuperior  fuperficies  ellc 
horizontalis , poteft  Tignum  CD  , ita  aptati  tta- 
bi  AB  , vio  aneat  quidem  horizontale  , ita  ta- 
men vt  angulus  DEA.Iit  acutu»  i & angulus 
DtB  ob tufis.  In  tali  cafu  Tignum  CD.  imponi- 
tur trabi  AB  , horizonta  itet  iaccnti , fecundum 
angulum  propofitum  quem  tegulis  plica(i'ibus 
avec  lefattx  ef^nietre  tran»fcrre  poteris  in  trabem 
AB  , in  cam  Icilicct  panem  , in  qua  commifiuta 


formanda  cfi.  difpofito  tgitiu  Tigno  CD  , vt  pats 
cft.fuperior  praxis  adhibeatur,  habebiturque  car- 
do oblique  incidetis  in  fupeificiem  ccmir.ifiurx, 
ualem  vides  in  H , qui  in  putido  H , refr can- 
us cfi  , fecundum  lineam  HI , perpendicularem 
ad  planum  KH  , pariter  cavum  obliquitatem  , cx 
vna  parte,  vt  vides  in  MO.cx  alia  vero  parte  per- 
pendicularis cft.vt  in  NP. 

Denique  oblique  incidere  potefi  Tignum  CD, 
in  tiabem  A B , vt  fi  ttabe  A B , collocati  hori- 
zontalittr  fecundum  longitudinem,  facies  eius  fu- 
perior , non  congtuat  cum  horizontali  plano,  fed 
declivis  fit^qnod  vocant  artifices  noftri  inclinari. 
De  ver  fer  In  tali  cafu  Tignum  C D , horizontale 
eft,  fic  eodem  modo  dtfponitur  quo  committi 
debet , trabi  AB  , in  qua  difpofitione  idtns  per- 
pendiculum radens  inferiorem  limbum  trabis 
AB , longius  diliabit  , a limbo  fuperiori,  ciufdem 
trabi*  AB  i qux  diftantia  transferenda  cfi  in  Tig- 
num CD;  vt  habeatur  obliquitas  commifturz 
Tigni  C D . vt  fi  perpendiculum  G H , notatum 
in  Tigno  CD,  radens  limbum  AB.  diftet  1 limbo 
fuperiori  trabis  AB  . diftantia  GK,  hxc  diftantia 
GK  transferatur  in  Hl.Jucaturquc  Gl,hxc  cfi  li- 
neacommillurx,idem  Hat  ex  alia  parte. 

Notandum  item  quoties  accidit,  vt  commit- 
tantur duo  Tigna  in  cxucmiuie , n:  fc  invicem 
excedant, 
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eceedanrl&  ne  cavuttm  frangatur  necelfarium  cft, 
vt  cardo  nonnihil  decurtetur  , vt  viJcs  in  figura 
alia  raulia  docebit  vfus,  & dicemus  inferius. 

W»  f<£*{*3  rn «f* MH  ti: 

PROPOSITIO  V. 
Problema. 

Trabes  Armare,  - 

Hxc  propofitio  perutilis  eft,  eb  quod  in  mul- 


tis regionibus  trabes  latis  ctaffir  non  occurrant, 
ncc  onciibus  ferendis  pares ; hac  tamen  methodd 
mirum  in  modum  roborantur',  tcftudinumque 
nat mam  imitantor. 

Proponatur  trabs  , adfcirltiis  trabibus 
roboranda.  Prbi  quidem  ttabs  , fi  fie- 
ri potili  nonnihil  finuetur  ; (altem  in  medio 
alfurgac  quantim  fieri  poterit,  tum  in  eadem 
trabe,  inferiori  , fiant  du.e  , aat  tres  , ex  vtraque 
parte  infeifiones  > feu  retinacula,  qux  figura 
fatis  exprimit  j adfeiritix  trabes  eandem  figu- 
ram habeant » vt  huiufmodi  retinaculis  appo- 


fiti  congruant ; in  medio  coniunguntur  ad  invi- 
cem , fine  vllo  cardine  , fcd  fimplicircr  , ita  vt 
fibicxadlc  refpondeaor,  nonnulli  limpliciter -cla- 
vis trabalibus  , adfcuitia*  tiabe*  principalibus 
coniungunc. 

Ali)  verb  ferreo  vinculo  adfeititiarum  trabium 
capita  conftringunr  , caudamquc  vinculi  , cavo 
in  inferiori  trabe  efformato  inferunt , clavicula- 
que  firmant.  Vera  methodus  retinacula  tantifpec 
in  angulum  acutum  format,  trabeculis  tamen  an- 
gulum re&iun  tribuit , tum  trabem  prxeipuam 
per  extremitates  bene  firmatam, ne  moveri  poffit; 
in  medio , ope  cochlex  vehementer  in  arcum  fi- 
nuant , donec  trabeculx  exa&c  retinaculis  con- 
gruant,tum  vinculo  ferreo  in  cavum  inferto, om- 
nia firmant,  ita  vt  amplius  dimoveri  non  polline, 
hxc  methodus  communis  eft,5e  optima. 

Secunda  methodus  fupponit  adfcuitia»  trabes, 
altitudinem  habere  7.  falcem  digitorum  , & in 
trabe  principali  vnicum  vtrinque  retinaculum  ef- 
fiugit , nempe  ad  duos  pedes  prope  extremitates, 
ita  autem  difponontor , vt  trabes  adfeitilix  in 
medio  fupra  principalem  aflurgant , quo  autem 
magis  alfurgent , eo  melius  et  it  j extera  a ptaxi 
fupetiori  non  differunt. 

Tertia  methodus  tres  adhibet  trabeculas.  Pri- 
tnb  igitur  circa  extremitates  trabis  ptincipalis,fiat 
retinaculum  , 6c  incifto  valde  inclin.ua , vr  dmn 
aptabuntur  trabeculx  , multum  affingant  fupra 
fupcrficicm  trabi-,  principalis  , quA  autem  magis 
adurgent  co  maius  ei  it  operis  robur,  addetur  6t 
tertia  trabs,  commi Turx,  ad  modum  commiifurx 
arcus  , nempe  tendam  ad  aliquod  centrum  ad- 
dantur , & vincula  ferrea  , qux  in  trabem  prin- 
cipalem inferantur  , clavbque  item  ferreo  coer- 
ceantur. 

Dcmonftrauo.  Petitur  cx  figura  trabecularum, 
qux  in  medio  incurvari  non  poliunt , vt  acce. 
dant  ad  trabem  principalem, quin  retrocedant  ab 
invicem  , cum  enim  duo  ttianguH  la:cta  reliquo 
fint  maiora  , & trabeculx  angulum  comprehen- 
dant , in  lineam  redam  extendi  non  poiluuwquin 


vrl  breviores  fiant  , quod  fieri  non  potefi  , vel 
extremitates  recedant  > curo  igitur  coerceantur, 
a retinaculis, vis  ponderis  incumbentis  tota  exer- 
cetur in  retinaculo  removendo  , potius  quam  in 
incurvanda  trabe  , ideo  que  fit  mulio  fortior  tra- 
bs inferior  , iunno  pondus  non  fufiincc,  fed  tan- 
tum adfeititix  trabes , qux  inferiorem  protegunc 
& defendunt.  Idem  proportione  quadam  prxfta- 
mus , cum  portarum  Cupcrliminari  timemus  , ne 
fub  imponendo  pondete  fatifeae  , & dilll- 
liat  , arcum  formamus,  quo  totum  pondus  impo- 
litum nititur  , atque  ita  incolume  prxfiamus  fu- 
pcc  limina  re. 

♦ 

«*  »3  «*3  mw  t»  «* 

PROPOSITIO  VI. 

Problema. 

sircKtn  produflitre  vt , aut  bre-t  i oram  deferibet- 
La  ccurbe  ralongie. 

H re  methodus  , fic  praxis  cenfetur  optima  to- 
tius artis  Tignarix,  vt  pote  qux  tota  Geometrica 
fit : qux  vt  melius  intelligatut  aperiendi  funt  ca- 
fus  in  quibus  alhibctur.  Supponatur  arca  qua- 
drangula , cui  imponenda  fit  tclludo  , quam  vo- 
cant chuftralem  , qux  talis  fit , vt  in  vmbilico 
vno  conveniant  omnes  arcus  , certum  ell  illos 
omnes  arcus  e (Te  xqualif  altitudinis  , fubtenfas 
tamen  non  habent  omnes  squales  , nam  angula- 
ribus arcubus  maior  competit  fubtenfa  ; & quod, 
auget  etiam  difficultatem,  frpe  in  fuis  operibus 
volunt  opifices  noftri , vt  in  minoribus  lateribus 
tedh  maiorem  habeant  declivitatem , quam  in 
longioribus  Luctibus,  que  Ut  trenpes , [olent  plui 
rei  des  , que  les  Itngpant.  iJcoquc  internis  ad  id 
prxftanuum  omnes  partes  difponunt.vt  fi  fit  xdis 
pars  aliqua  ABCD,  firque  fupra  has  omnes  lineas 
AE  , EB  , EF  , EC  , ED  , excitandi  arcus  , con- 
venientes in  eodem  pun&o  E,  ponatur  linea  AE, 
cfTc  maior  linea  EF  , propter  lationem  allatam, hi 

omnes 
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omnes  arens  , eandem  habebunt  altitudinem  , vt  dn&iorem  , & E S ad  arcum  breviorem  fupra 
pote  qui  in  eodem  punito  conveniant , iubtcnfx  ES  defciiptuw , idem  fiat  in  reliquis  omnibus 
tamen  funt  ina  quales  , cx  quo  (equitur » quod  li  parallelis. 


fupra  EA  • deferibatur  arens  fimp1ex,&  vere  cir- 
cularis , qui  quafi  primigenius  aflumatur  , fupra 
E B arcus  productior  erit  defetibendus  , fupra 
EF  , brevior  , fcu  cuius  fubtenfa  minor  erit 
alritoJinc.  , 

Adornatur  igitur  linea  E A,  fupra  quam  deferi- 
batur  arcu»  fimplcx  , Se  circularis  , qui  em  quali 
primigenius  , & quali  exterorum  omnium  men- 
fura  } dividatur  EA  in  partes  aequales,  qu&  plu- 
re* erum , e6  melior  erit , & exactior  opetatiot 
dw cantu. que  per  lingulas  diviiiones  pet  peud. cu- 
lares,aia;  cum  vfqlie  pertinentes,  proponatur  li- 
nea e B , maior  quam  EA  , fupra  quam  deferi- 
bendus  lit  arcus  ciufdem  altitudinis,  dividatur 
lima  EB , in  totidem  partes  xquales ; in  quot  di- 
vi fa  fuerat  EA  , cxcitenturque  in  lingulis  divifio- 
nibus  perpendiculares , prioribus  aquales, de  per 
extremitates  perpendicularium  deferibatur  linea 
euroa.  hxc  erit  arcus  ille  produ&ior  qui  qt^rri- 
tur.  Eodem  modo  opetaberis  , etiam  li  linea  EB, 
minor  ellct  linea  EA, vt  li  fupialineam  EF  , jief- 
etihendus  clfet  arcu* , qui  cum  arcu  primigenio 
EA  convenitet.feu  habitudinem  haberet. 

Demonftratio.  Ex  ipla  operis  figura  petitur,  d 
enim  petfcdi  edent  arcus,  \t par cft  , alti  tofo 
arcus  fupra  A E , defetipti  in  punfto  H , debet 
ede  eadem,  ac  altitudo  arcus  fupra  pun#um  I, 
tic  enim  nihil  efl  incongruum  , fed  tefludo  in 
eadem  altitudine  procedit  , fecundum  longitudi- 
nem xdifici} , efl  autem  (/er  4.  fi. ) vt  E A , ad 
AH  , ita  E B . ad  B I , & HA  fupponitur  va  bi 
gratia  ede  quarta  pars  lineae  E A , ergo  B l , erit 
quarta  pars  lineae  RE,  quare  EB  , djviditut  to  lciu 
modo  ac  EA  & fupra  limiles  diviiiones  exciean- 
tur perpendiculares  xquales.  du&A  etiam  linea  IO, 
oflendam  lineam  F O , e(Tc  quartam  partem  linere 
F E , ergo  fi  dividatur  E F , in  totidem  partes 
xqualc»,  in  quot  divifa  cft  linea  AE  , excitentur- 
que  perpendiculares  xquales  habebitur  .ircus  qui 
n-quiritur.quod  erat  dcmonftrandum 

Ex  caconfideiatinne  fluxit  fecunda'praxis,qux 
etiam  ingeniofa  efl.  Sit  vt  prius  linea  EA  iupra 
quam  difciiptus  efl  arcus  ptimigenius  A G , qui 
circularis  fupponitur.  diviJatut  limaveitica.il 
A G , in  panes  aaualcs  ,&  per  fiogulas  diviho- 
nes  ducantur  pataliclx  line  t £ A.  .Sit  etiam  figura 
ichnogiahiea,  in  qua  fupponitur  fupia  E A,  def- 
Cfiptus  arcus  primigeuius  , nmnfeiatur  HI,  in 
l K , tum  diuaiur  parallela  KT  » fc  T S.  et  it  ET 
pa.alicla  pet  linent-  ad  at  cum  angulatetn,  fcu  pro- 


Quibus  paratis  ita  deferibes  arens»  vetbi  gra- 
ti! fupia  lineam  E B , excitabis  perpen iiculatem 
£ G priori  aqualem  , fi  nilicetqoe  divifam,  Se  in 
pnnflo  H , doces  parallelam  HT,  xqn.ilcm  Imci 
E T in  diagonali , idem  facies  in  reliquis  paiai- 
iclis,  quas  omnes  defomes  , ex  diagutiali.  tum 
cxtttmjtates  parallclatnm  con  iunges  linea  eu  te  i, 
Se  habebis  arcum  diagonalem.  Si  defenb  udus 
edet  ateus  fupra  lineam  E F .longitudo  parallela- 
rum (umentia  ellct  in  linea  E F.  eodem  modo  id 
etl  ceras , excitando  pariter  lineam  E G . dividen- 
dam ni  totidem  paites,  de  ducendo  parallelas 
quaium  longitudo  defumenda  efl  cx  linea  E F. 
mimo  li  quicumque  alius  arcus  ciufdem  altitudi- 
nis ducendus- e liet  , fupra  aliam  lineam , vetbi 
gratia  fupra  EL  , in  ea  paritet  patallclarum  lon- 
gitudo alFtimrnJa  cifct. 

Demonftratio.  Petitur  patiter  cx  ipfo  opere. 
Sr  enim  fingamus  fupia  lineam  AE  , deleti, 'tum 
clfe  ai cum  cucula: e, u , divifum  per  paiallclas, 
certum  efl  quod  ii  per  has  parallelas  intcllrgan- 
tur  plana  horizontalia , illa  fccabunt  arcum  an- 
gularem , ita  vt  fit  eadem  latio  conul.uni*  leclio- 
im s arcus  primigena  cumvno  plano, ad  commune 
fc «itionem  aicu-»  fingniaris  cmn  eo.: e plano.acli- 
nex  EK.ad  £T,foimator  enim  in  ipfo  ope»  e figura 
EABF.  Idem  dicendum  efl  . fi  alius  quilibet  aicus 
eiufdem  altitudinis  formandus  eflet  ; lupra  alum 
lineam  , vi  fupra  E F , aut  E L , efl  umenda  enim 
ellct  longitudo  linearum  horizontalium  , in  ip  fis 
lineis  EF,  aut  EL. 


C 


Praxi*  tertia  longioris  arcus  formandi , peti- 
tur cx  generatione  Ellypfis.certum  efl  enim  quod 
in  fuperiori  figura  , fi  fupra  lineam  EA  , intelli- 
gatur  arcus  primigenius  circulatis  , formatur  cy- 
lindrus , rc&us , cuius  fc«3io  angularis  EB,  obli- 
qua cft  , atque  a teo  EUyptna.  Dedimus  in  Geo- 
metria pra&tca  rucehodum  defcubfqdxEllypfis» 
cuius  dantur  duo  fcmidijmetri.  hic  ua-fp  aliam 
faciliorem 
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faciliorem  , & magis  accommodatam  captui  opi- 
ficum. Sim  fupia  imcas  EG  , Eli , dcluuipias  ex 
fuperiori  figura  dtfcnbciula  Eliypfis , pioducatuc 
maior  fermJiameter  E 15 . vique  in  F , iw  vt  iit 
FB,  tota  diameter,  ex  punilo  G , vt  centro  inter- 
vallo femidia/nerri  EB  . defiet  ibatur  arcus  GC,fc- 
ca«s  femidiamectum  EB  , in  pun&is  C , fic  D fu» 
raatur  funiculus  longitudini»  totius  diametri  FU» 
qui  fixis  duobus  clavis  in  punfilis  D , St  C.  nu- 
ncdatur,  tum  infecto  in  medio  , graphio, cxpeiiic 
an  cranfeat  prxeise  per  pun&om  G , currat  gra- 
phium fecundum  longitudinem  funiculi » ita  ta- 
n»cn  , vt  partes  eius  «qualiter  tendantur , deferi- 
bes  Ellypfin  , feu  ovalem  figuram  , per  punda 
G,  & B tranfeumeni.  Tranfit  enim  per  punitum 
G t cum  lineae  GD  » GC  fint  fingttlr  «quales 
fcmidiamecro  , cx‘confttudionc  , ergo  DG  , GC, 
fitnal  aequales  diametro.  Tranfit  etiam  per  puti- 
dum B , nam  funiculus  in  B C * duplicatur  ; cfl 
autem  CB  , «qualis  linex  FD  , eigo  funiculi  fcg- 
menrum  DB  . fic  Tegmentum  duplicatum  B C, 
«quantur  diametro  F B,cigo  liguta  deicripta 
tranfit  per  B. 

Si  deferibendus  efict  arcus  elatior,cuius  nem- 
pe altitudo  maior  efict  fcmidiamctro  horizonta- 
li > femidiancter  verticalis  efict  ptoduccnda,vt  in 
ea  dciermiruteuiur  duo  cenita. 

«*  «Bf *»«#»  m 

PROPOSITIO  VIi. 

Problema, 

Placidum  ia  arcum  componere.  Ciiurcr  vn  Lien, 

Vincula  fxpe  in  arcum  conformantur,  fic  enim 
exigit  interior  «dis  difpofit io. Primo  quidem  cer- 
tum efl  quod  in  contignationibus  ictiocum.fxpc 
vincula  interius  difponuntur  , vtclauftralem  tc- 
ftudinem  referant , in  tali  cafu  vincula,  fune  Teg- 
menta eorum  arcuum  ad  quos  pcttincnt,vt  fi  fint 
vincula  pertinentia  ad  angularem  trabem  , erunt 
tegmenta  Ellypfis  , pro  vt  primigenius  arens  fue- 
rit circularis,  aut  elatior,  quare  tunc  concavitas, 
qu*  vinculo  tribuitur  , non  efl  arbitraria  i fcd 
legibus  propofitfonis  pr.i  cedentis  adflringirur, 
de  hac  igitur  nihil  h<c  dico,  fcd  folum  dc  illa 
qux  pendet  cx  voluntate. 

Propoqatur  vinculum  A B , finuandum,  duca- 


A. 


tor  linea  AB,  qux  dividatur  bifariim  in  C,  duca- 
turqua  perpendicularis  CD  , latitudo  CD  , divi- 
datur in  tres  partes  xqua'cs  neque  CE  , vna  talis 
pars  , triom  pun&orum  A , E , B queratur  cen- 
ttura  ( per  tf - j.  Eucl. ) Ex  quo  deferibe*  arcum 
Tom.  /. 


AE3  , fic  ex  eodem  centro  alium  arcum  pci  pun- 
itum D uanleunrem  piaxiu  non  appono.cam  in- 
venies in  piovofuionc  ciraia. 

Alifi  modo  id-m  iprx liabis  ctiamfi  vinculum 
ism  (innatum  lit  munia  irer , nulla  fcilicet  lati- 
tudinis eius  habiti  ratione  , proponantur  extre- 
mitates vinculi  finuandi , qux  fint  F , fic  G ex* 
centro  F , intervallo  F G , defenbatuc  arcus  H. 
fic  ex  centro  G , co  ic.n  iutervabo , alius  arcus, 
qui  priorem  imcifccet,  in  punfito  H,  tum  cx 
H, eadem  aperturi  circini  delcribe  arcum  FG  , fic 
aliam  exteriorem  priori  concentricum,  fic  ii n na- 
tum erit  vinculum. 

Si’ minorem  concavitatem  defideras , fiaut  ar- 
cus fe  interfreames  in  puii&o  H , ad  maius  in- 
tervallum, quam  fu  FG. 

PROPOSITIO  VI  11. 

/ 

Problema. 

Sacculorum  arcuum  Acfcripit 0. 

Superiori  propofitione  arcuum  figuram  ex- 
plicui , in  hac  itidem  argnbus  tobti: , & firmita- 
tem a.!  Jere  intendo  , vt  fciendo  oneri  pares  icd. 
damur  , nonnunqna-.n  enim  iis  infanx  moles  im- 
ponuntur » quarum  pondus  Caecubo  arcoi  totum 
incumbit  , (altem  donec  abfolutum  fit  opus,  ira 
dum  ponteru  lapideum  confli uinms , huiufmodi 
arcubus  fuctubis  indigemus. 


Primb  proponitur  arcus  AB  , perfefil$  cir- 
cularis, ita  vt  arcus  ACB  , fonicicculuni  con- 
tineat. dividatur  quadrans  AC,  in  tres  partes 
«quales  , quarum  A O , fit  prima,  tum  flatua- 
tur  trabs  D E , vel  integra  , vel  cx  pluribus  par- 
tibus conflans  , in  cuius  medio  (latuatur  acus, 
fic  hinc  inde  ali r dux  , «quali  intervallo  dif- 
firx.  Ex  punfilo  A • ai  ttabem  D E , per  ter 
arcum  , alia  duo  crura  roborantia  protendao- 
cur  , qux  duobus  vinculis  , lingula  cum  tra- 
be D E , fuperiore  coniongantur  ; addatur, 
& Tignum  inclinatum  , nabem  D E , cum 
prima  acu  conne&eus  , hoc  Tignum  inclina- 
tum crure  roborante,  fic  vinculo  ad  acum  pro- 
tento fulciatur  : huic  ad  angulos  fere  re&os, 
aliud  Tignum  incidat  , cui  alia  duo  , hinc  in- 
de , non  longe  ab  arcus  circumferentia  in- 
cumbant , his  addantoc  crura  roborantia  , fic 
vincula. 

-Ttts  acus  qux  in  medio  fitx  fune  trabis 
horizontalis  , Tignis  obliquis  conncfiluntur, 
poterant  Tigna  decuflata  adhiberi , qux  for- 
tiora forem. 

A A A a a Demon 
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Dcmonftfatio.  Fieri  non  poteft  , vt  hi  arcu* 
confcntianr  , fic  incuruentur , nili  explicentur, 
explicari  aurem  non  poflunt , cura  tam  valide 
coerceantur,  rotqne  Tigna  etiam  fecundum  fuara 
longitudinem  rcfiftant.  quare  non  ramum  trabs 
AB,  qux  tori  opeti  fubftrata  eft , incumbentis 
ponderi  opus  fuftinct , fed  omnia  hxc  Tigna  fe 
invicem  fulciunt , & ad  modum  tciludinii  fe 
invicem  roborant. 


c 


Detur  A'iod  tegmentum  circuli  A C B , cuivis 
arcus  fit  pariter  roborandus.  Sit. AD  , quinta  cir- 
citer pars  fegmenti  AC  , ftaiuatur  trabs  DE  , vel 
integra  , vtl  ex  duabus  , Aut  etiam  quatuor  par- 
tibus conflans,  fuprattabem  D E , tres  aptentur 
acus  infra  nonnihil  defccndentes  8c  vinculis  cum 
trabe  D E , inferne  coniun&x.  fic  enim  trabs  D£ 
roboratur.  A fummitate  fere  acus  medix  ai 
pundum  A , ducatur  uabecola  defeendens  , li- 
ve integra,  five  pluribus  conflans  paitibu*.  Ad- 
dantur & alis  non  longe  ab  acu  pofttx  , vices 
fubtcnfnrum  obeuntes , tum  varia  addantur  vin- 
cula quibus  cum  acubus  prxeipue  , & cum  arcus 
circumferentia  connedantur.  extera  ex  figura 
fatis  intelligcntur. 

DcmonfWatto.Eadcm  adhiberi  poterit. 


C 


TertiA  proponatur  arcus  depte(Tus  ACB , fit- 
que  AD,  quinta  circiter  pars  , dimidij  arcus  AC» 
Aatuatur  fubtenfa  D E , qux  in  4.  partes  x quale* 
dividatur}  ttefqoe  erigamur  acus  perpendicula- 
res , duo  intervalla  media  roborentur  decutfatis 
Tignis. 

Tum  addantur  Tigna  vices  fubtenfarum  , ob- 
euntia , qux  vinculo  cum  acu  intermedia  con- 
Jungantur.  Extremis  intervallis  aptetur  Tignum 
inclinatum  ad  modum  fubtenfx  , in  cuius  medio 
erigatur  acus  , ad  ipfum  perpendicularis  , cum 
duobus  vinculi$;idcm  Tignum  vinculis  cum  acu 
vicina  , & trabe  horizontali  adflringatur.  Deni- 
que in  pede  arcus , aptetur  alia  fubtenfa,  & crus 
roborans,  multiplici, inter  fe  vinculA,8tcum  trabe 
horizontali  connexa. 

In  hunc  modum  varia  excogitari  pofTunt , ho- 
lum  arcuum  fuccuborum  firmamenta,  funt  autem 
prxeipui  roboris  decuffiux  trabes } hxc  prototy- 
pi , & exempli  inflar  pofita  funto. 


«W  «H  «H 

PROPOSITU?  IX. 

Problema. 

Parietem  ex  Tigmt  competiere. 

Solemnc  eft  in  plurimis  regionibus  , vt  parie- 
tes ipfi , ex  Tiguis  componantur , in  aliis  vt  fiat 
tantum  vatie,  deculfatus  Tignorum  ordo  , qui 
deinde  lateritio  opere  compleatur,  difficultas  eft, 
vt  parietes  ita  roborentur, vt  etiam  fi  trabibus  im- 
ponantur , trabes  non  tam  i fopes  impolita  mole 
graventur.quin  potiAs  roborentur. 

Totum  autem  artificium  in  eo  podium  eft , vt 
paties  incurvari  nullatenus  pollit,  ftc  trabes  ficac 
Ferendo  oneri  pares» 

Primus  modus  facilis  erit  , ponuntur  enim 
trabes  horizontales  diftantcs  ab  invicem  medio- 
cri diflamia  , exinde  iis  imponuntur  Tigua  verti- 
calia , qux  vel  tiabibus  ipiis  , vel  aliis  adfeiutiis 


Inferentur,  declivia  itero  alia  Tigna Iderotidem 
addentur , que  priora  conncdant , hxc  Tigna 
declivia  , fi  perpendicuiarib  is  aptatetitur , cardi- 
ne inferto,  robur  parieti  adderent , prxeipue  fi 
plura  addantur. 


HP 

fc 

il 

X 

m 

Altet  modus  parietis  conficiendi  robuflior  eft 
priore  , vt  ex  figura  (atis  patet.  Pars  fuperiot 
dcculfatis  Tignis  conflans , & nonnullis  verti- 
calibus , aptiinma  cfl  ad  ferenda  onera,  vt  ai  fu- 
Aentandas  in  campanilibus  ingentes  campanas, 
quoties  longiores  ttabei  adhibentur  , aut  ex  plu- 
ribus compofitx. 

Ratio  eft  , quia  fieri  non  poteft  » vt  hxc  ordi- 
natio confentiat  , fcu  in  medio  incurvetur , quia 
alium  ficum  affumant  decuriata  Tigna  , aut  ipfa- 
mei  fle&amur  , quod  fieri  non  poteft  * cum  fine 
brcvifhma. 

Secundus  ordo  , qui  filicis  folia  imitatur, 
diciturque  proptcrca  Gallice  * brint  d* 

Jnejrt 
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de  Tongere  fuam  etiam  firmitatem  habet , vt  fa-  dunc  , qux  fcr£  perpenJicolaritet  in  rubes 
tis  patet.  CD , CA  incidutu.  & cum  iis  cauiine  cwn- 

Terti «t  fco  infimus  ordo  It  RaMllcment 


deculfitos  cancellos  refert  , omnium  fitmif- 
fimos  eft  , nabibufqnc  tam  impolitis  > quam 
etiam  fuppolitis  robur  , Sc  firmiratem  addit, 
cum  fieri  non  poflit  , vt  ctuvit.uem  aintit- 
,at  » quin  omnia  Tigna  decullata  obliquen- 
tur , aliterque  inter  fc  committantur  , quod 
cum  ficti  non  poffit  , eo  quod  quam  plu- 
tima  , cardine  in  cavum  inferto  conne* 
Aantur  , eandem  perfiftcic  connexionem  nc- 
cellc  eft. 

ff*  »9  «»*»» 3 «* 

PROPOSITIO  X. 

Problema. 

TiQum  vulgare  delineare, 

Iam  ad  prxeipna  huius  anis  opera  acce- 
dimus. Cum  enim  in  plerilque  Europa:  par- 
tibus , xdium  muros  cx  lapidibus  » Sc  cx- 
memo  conftruamus  , te&um  proprie  fibri 
Tignarij  imponendum  a (Turnum  , Sc  qui 
extern  prxttant  in  hoc  opere  maxime  clu- 
cenr.  a fheiliotibus  incipio  , vt  fcnfim  ad 
matora  graJum  factam,  tcdkum  igitur  vulg.:- 
re  defcribo  , in  quo  quidem  multa  fune , 
ncglcda  , Se  non  fecundum  artem  fa&a. 
natn  vt  plurimum  Tigna  declivia  clavis  fer- 
teis  connc&umur  , hoc  eft  negligjrur  in 
hoc  opere  illa  elegantia  , qux  a pcntis  hu- 
*u»  artis  communiter  afferatur  , vt  parcimo- 
»ix  ftudeaiur.  Soliditas  tamen  Sc  robur  non 
negligitur.  Talia  funt  pleraque  redla  , in 
his  vrbibus  , quz  niyofo  coelo  non  fubia- 
cent  , atque  adeb  Cam  tantum  declivitatem 
tcftis  tribuunt  t qnx  imbribus  , Sc  pluviis 
arcendis  fufiicit.  ex  hoc  fcquitur  quod 
non  magnum  fit  difpendium  etiamfi  fpaciuir, 
quod  immediate  icCto  fubiacet  reddatur 
inutile. 

Fiunt  igitur  ordines  verttcales  prxclpui , det 
tn*i;  rtjfes  fermet  in  fingulos  duodenos  cuciter 
pedes , qux  deinde  aliis  trabibus  in  longitudi- 
nem extentis  coniungontur  , quibus  deinuc  Tig- 
na declivia  clavis  ferreis  aptamur,  vnum  huiuf- 
modi  ordinem  defcribo , quem  communiter  ba- 
etam vocant,  vn  /irbalejlier  cb  qubd  duabus  tra- 
bibus declivibus , ad  modum  aecus  , trabe  hori- 
zontali fuppofiii , quafi  nervo  >/c  lirant, acu  qua- 
fi  lagitta  confiet. 

Sit  ergo  trabs  maior  A B , cui  te&um  im- 
ponendum fit  1 in  cius  medio  acus  BF  excitatur, 
eiufdem  vt  plurimum  crnffitici , coniungiturquc 
trabi  AB  , cardine  in  cavum  inferto  , ita  tamen 
vt  non  omnino  tangat  ipfam  trabem  hoc  eft 
videatur  acus  potius  ciabcm  fuilinere  , per  car- 
dinem , quam  ipfi  trahi  in$ambdre,vnde  iun&u- 
rx  fiant  hiantes.  Longitudo,  acus  poterit  erte, 
quarta  pars  trabis  A D.  Circa  fummitatem 
acui  committuntur  dux  trabes  declives  , C A, 
CB  • qux  etiam  trabi  inferiori  A B , aptan- 
tur in  pnn&is  A,  & D , cardinibus  ita  com- 
pofitis  , vt  retrocedere  non.  polline  ; ex  imo 
ciufdcm  tuus  duo  vincula  EK  , £ C ptocc- 
Tem,  I . 


iungunrUr.  polfunt  addi  duo  vincula  H t , 
Acui  faftigium  imponitur  la  fejlt  quod  fecun- 
dum tedi  longitudinem  protenditur,  eius 
tantum  fcgmcntum  F exhibeo,  longitudo  AC, 
in  tres  partes  xquales  dividitur  1 in  punftis 
G , Sc  H , quibus  in  loci»  retinacula  ad- 
duntur , vt  alix  trabes  fecundum  Kmgitudi- 
nern  tetfti  extendantur , quarum  lectionem  tan- 
tum vctiicalcm  exhibeo  in  H pofEmt  St 
In  punitis  A , St  D alix  trabes  imponi, 
qu.r  fupeificicm  vrtarf»  declivitari  tecti  aceont- 
rtiuda  am  habeant  , fadigmm  item  hinc  in- 
de eandem  declivitatem  pr.rfcrat.  In  punitis 
tamen  A , &:  B multi  trabes  non  apponunt, 
fed  Tigna  declivia  immediate  muris  imponam* 
immb  mtiamurum  ita  condunt  j vt  fo  a fuperfi- 
cies  fupciior  appareat , cui  aileres  clavis  atfignn- 
tur.  dico  totam  hanc  compagem  elfr  firmiffimam, 
Sc  tantum  abelt,  vt  ttabem  cui  imponitur  gravet, 
quin  imm6  illam  fuftciuer, 

Dcmonlltatio.  Trabs  AB  flecti  non  poteft, 
quin  fecum  acum  tiahat  , acus  vero  defeen- 
dere  uon  poteft,  quin  extrema  trabium  decli- 
vium , qux  acui  in  punito  C aptantur , cum 
ipla  dcfcendauc  , non  polfunt  autem  defeen- 
dere  , quin  extremitates  earundem  trabium 
declivium  tetrocedant  , vel  trabes  fiant  bre- 
viores, cb  qubd  {per  1 1. 1.  E tui. ) ti  fupra  eadem 
bafi  , triangulam  intra  aliud  fiat , Utera  eius  fint 
minora  lateribus  prioris  trianguli.  Cum  ergo  cx- 
trcinicatas  A,  Sc  l3,  retrocedet  c non  polliiu,  om- 
nia fubltftere  nccclle  eft.  adduntur  Sc  vincula 
E K.  E G ne  trabes  declives  incuruentur  , prx- 
cipue  fi  longiores  futu  , qub  maior  erit  decli- 
vitas , fcu  maior  erit  acus  , cb  firmius  eric 
opus,  in  his  tamen  regionibus  in  quibus  te-* 
gulx  , leo  imbrices  cavx  funt  , declivitas  non 
debet  ellc  maxima,  cb  quod  tegulx  fubfiftere 
noti  pollent,  quoties  fit  tedtum  valde  inclinatum, 
debent  tegulx  elfe  vncinatx  , vel  fcandulx  live 
lignex,  fi  vc  lapidee  clavis  affigi. 

In  ptaxi  nonnullx  occurrunt  difficultates.  Et 
primo  quidem  vt  formentur  cardines  , ac- 
cipiendi funt  nonnulli  anguli,  quia  tamen  hitf 
ordo  vnico  conflat  plano  , facile  polfiint  omnia 
perfici,  poteft  enim  trabs  A B , cauterio  imponi, 
Sc  hotizontalitct  flatui , ita  vt  ci  tiipei  fides, qu* 
in  opere  eft  horizontalis , fiat  verticalis  , tum  ei 
in  medio  aptari  acus.  St  trabes  declives,  tam  acui 
quam  trabi  AB,  committi. 

Vel  poterit  in  charta  huius  ordinis  , vertica- 
le diagamrra  defenhi  , obfctvata  eadem  pro- 
portione , trabis  AB,  ad  acum  B C , fic  enim 
habebitur  quantitas  angulorum  A C B, 
CEK  , EKC  , Sc  CAB  , qui  neccflatij  funt , ad 
formandos  cardines,  & cava ipfis  rcfpondcnci». 

A A A a a * haberetur 
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haberetur  item  cx  eadem  figura  angulus  declivi- 
tatis io  faftigio  F,  qui  xqualis  eft  angulo  C AB. 

In  prxcedenti  figura  k&ioncm  tantum  F fulli- 
gij  exhibui. 

Quia  autem  vt  dixi  io.  aut  n.  pedibus,  hi 
principales  ordines  ab  invicem  didant  , Vt  fit  fir- 
mius opus  , faftigiumqnc  roboretur , adduntur 
vincula  quibus  cum  acubus  conneditur  falli» 
gium.  vt  fi  B fit  fe&io  prioris  trebu  , fi  C 


fit  acos  vi(a  fecundum atind  plannm  , aptaban- 
tur fi  unitatis  gratii  duo  vincula  FD,  DE,  in  qur» 
bus  aptandis  nulla  eft  difficultas,  modtS  prius  ha- 
beatur eorum  diagramma  ; vt  nempe  decenni» 
nentur  anguli  ad  formandos  appofite  cardines 
requifiti. 

Eft  alia  difficultas  , qu.r  communis  eft  etiam 
aliis  tedis.  quoties  uempe  duo  teda  in  angulum 
externum  conveniant,  vt  fi  hxcelfet  figura  tedi, 
nempe  haberet  non  tantum  maiora  latera  longt 
pjnt  AB  •,  fed  etiam  tergum  vnt  crouppe  BC. 

In  qmbns  nccclTaiio  fit  in  BD  anguius  exter, 
nus.  feti  vtira  dicam  convexus.  Trabes  angulares 
declives  vt  BD  , dicuntur  Ariftx  it s Arejlitrs  du- 
plex autem  eft  difficultas  in  huiufmodi  trabibus 
quarum  primam  hic  folvo. 

Prima  difficultas  in  eo  pofita  eft  , vt  ariftx 
committantur  cum  acu , eo  quod  cum  acos  fit 
prifma  redangulum  , debebit  Arilla  cum  angulo 
congruere>&  ficti  bifurcatio, in  cuius  medio  for- 
xnatur  catdo.hxc  fedio  difficilis  eft.quace. 


Acus  extendaiur  borizontalite  r,  ita  tamen  vt 
eiosvnus  angulus  fuperiotem  locum  obtineat, tum 
vt  formetur  cardo, duplex  cautio  adhibetur  prop- 
ter duplicem  irregularitatem. 

Primo  habendus  eft  angulus,  quem  Ariftx 
cum  acu  comprehendit  , q\ii  angulus  acutus 
eft  , vt  patet , & pauld  maior  , quam  angulus 
quem  trabes  declives  primx  figar*  huius  pro- 
pofitionis  comprehendunt , facile  aurem  habebi- 
tur talis  angulus  , cara  habeatur  longituJo  aefis. 


habeatur  item  diftantia  acis  ab  angulo  edis, 
quare  fi  fepatatim  defetibatur  tale  triangulum  re- 
dangulum  , cuius  trabs  illa  declivis  , (eu  Arida 
eft  hypot  lunula ; habebitur  angulus  propoli  tus. 
huic  angulo  xqualis  fiat , tum  in  tali  difpofitio- 
ne , fi  puitdum  K trabis  D I , rcfpondear  prxei. 
fc  limbo  , limbus  AB  ofteiuiec,  in  fupeificie  in- 
feriori trabis  D 1 , quantum  incifio  plus  promo- 
veri debeat,  in  parte  inferiori ; quam  in  Uiperio- 
ri.  difpolita  igitur  trabe  vtraque,ad  Amndin, 
«dhibearur  perpendiculum  , quod  fecct  fupeili- 
ciem  KG , interius  in  pundo  G,  & fuperius  in 
pundo  H , transferatur  diftantia  GK.  in  Hl.du- 
cacurquc  linea  1G  , (ed  non  vitra  mediam  crafii- 
tiem  , quare  fi  angulus  IGK  , transferatur  vtrin- 
que  um  in  parte  fuperiori  , quam  inferiori , ha- 
bebitur cardo  inferendus  in  angulum  , qux  me- 
lius in  praxi  intclligcntur  , quam  in  figuia  plana 
■exhibeantur, 

Demonftratur  Satem  quod  huiufmodi  cardo 
■optime  quadrabit  per  vltimuni  caram  pto.ofuio- 
tiis  quartx  huius,  fi  enim  continua- «•«  linea 
E D, non  tantum  ad  mediam  vfquc  craffittcm  fed 
Viter ius  non  dtftcrrct  icufu  propofito. 

Propter  hanc  dtfficeltatera  coromifluranifor- 
trandi  in  angulo  , nonnulli  acum  odogouatn 
■conftituunt  , lic  enim  vitant  difficultatem  bifur- 
cati cardini*  , fed  dum  acus  fit  o&ogona  , mal- 
Cum  dc  illius  robore  dettahitur.  Aliquando  for- 
matur acus  in  prifma  fexdecim  laterum  , verbi 
graiii  vt  tedumpre»byterio£cclefix  , polygono 
imponatur  > tu  vitetyr  illa  difficultas  , qux 
in  commirfufis  obliquis  , auc  etiam  bifurtaiis 
occurrir. 

PROPOSITIO  XI. 

Problema, 

jfnjias  oblisure.  Delardet  les  Arefticr*. 

Trabes  angulares  declives,  quas  vulg&  dicimus 
Artjlitrt , vel  angulum  externum  comprehen» 
dunt , vel  angulum  internum  ; tunc  autem  in  ali* 
quibus  regionibas  dicuntur  Cormtrs  , & in  vtru*. 
que  cafu  obliquari  debent  , vt  cum  redi  fuperfi- 
cie  congruant,  vt  fi  dux  xdes  fibi  occurrant,  fit» 
que  iis  imponendum  tedum  , in  pundo  A,  exci- 
taretur acus  , 5e  ab  cius  fummitate  ad  pundutn 
fi,  ftatueretui  atifta,  ficretque  angulus  convexus. 
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Tt  igitur  afferes  huiofmoJi  trabibus  angularibus 
congruant , feu  vt  fuperficics  tertorum  , non 
difeondnuentur  , debent  nonnihil  trabe»  an- 
gulares oblique  incidi. 

Proponatur  igitur  ttabs  angulatis  exterior* 
feu  angulum  externum  compiehcndens , fit  qua 
KF  , cuius  cardo  FG  , H fupetheies  commifforx, 
qnafctiicet  fux  bali  connertitur  , fit  FG.  fiat  an- 
gulus FGH  , xqualis  angulo  ABD  , 6c  per  pun- 
Ai®  H , ducatur  HL.  , limbo  Kl  parallela,  idem- 
que  fiat  cx  alia  parte  , fi  refcccs  fecundum. longi- 
tudinem trabis , id  quoi  rcfpondet  triadgulo 
HGI , idemque  prxftcs  ex  alia  parte  , habebitur 
ariftx  obliquitas. 

Dcmonftiatio.  Pendet  cx  eo  quod  fuperficics 
FG,  in  opere  fit  horizontalis, ergo  congruere  de- 
bet cum  horizontali  fupetficic  qu.t  c(t  aBD. 

Pio  concavo  fiat  angulus  MNO  , xqualis  an- 
gulo E C A , 6c  excavetur  fecundum  longitudi- 
nem  trabis,  ptifina  cuius  triangulum  P N M ell 
balis,  idem  fiat  ex  alia  parte  , a trabi  declivi  an- 
gulari eiit  indu&a  conveniens  concavitas;  eadem 
dcmonftrarfo  adhibeatur. 

tfiwim  ks  m w hh  * ***  m+m 

PROPOSITIO  XII. 

Problema. 

Dt  occmfu  plurium  fuperfitierum  i»  ttUo 
communi. 

Primrb  quidem  Cepe  accidit , vt  terta  non  tan- 
tum duplicem  hinc  inde  habeant  declivitatem; 
nempe  vt  plurimum  non  tantum  longioribus  la 
ter  ibus  imponitur  tertum  nux  lotsgpnns ffcd  etiam 
tergis  aux  croupes , communiter  tergum  declivius 
eft  lnngioci  latere,  quia  autem  non  tantum  baii. 
Ax  integrx  formantur,  pro  longioribus  tractibus 


» 


qualis  fupra  trabem  A H intelligituf  , fed  etiarti 
dux  angulares  dimidiat*,  & alia  dimidia  inci- 
dens perpendiculaiiter  in  tertum  , vt  ergo  hxc 
balifta  integra,  & tres  dimidiat*  appollte  con- 
gruant.ordinatio  horizontalis  vnt  enrayturt  infti*. 
tuenda  eft, qualem  figura  exhibct.hoc  modo. 

Sit  irabs  AB  xqualis  latitudini  xdis,  hxc  enim 
trabs  mutis  imponitur  , ficut  & alix  omnes  eiuf- 
dem  ordinationis , pro  terto  fcilicet  communi 
inftitntx.  Eius  medium  C cft  locus  , in  quo  iro- 

fdantatur  acusiqux  quartam  , aut  potius  quintam 
aritudinis  partem  continet,  huic  acui  horizonta- 
liter  ad  rertos  angulos  aptatur  alia  trabs  CD.rnu- 
ro  etiam  incumbens  in  pnnrto  I),&  vt  tergum  fit 
declivius, longiori  latere, trabs  CD,  aliquibus  pe- 
dibus minor  eft.quam  fit  trabs  dimidiata  AC,  aut 
BC.a hiantor  duo  vincula  AE , EB , horizontalia 
drxx  Goufett.  huic  vinculo  aptantur  trabes  an- 
gulares, Ict  (ojert,?  Qc  G.pariier  muro  Incumben- 


tes. quare  vt  eoram  longitudo  determinetur* 
ducatur  linea  GF  , trabi  AB  parallela.  Si  totuin 
opus  vis  mente  concipere  , tota  hxc  contigna- 
tio intelligatur  muris  imponi  horizontalitcr  , & 
in  puncto  C , acus  venicaliter  erigi,  tum 
ex  eadem  acus  fummitate  procedere  Trabes  de- 
clives, ad  cxtieroitates  trabis  A B , ad  pnnrta 
G,  D,  F > exterx  partes  peti  debent,  ex  figura 
balifix  quam  fupti  dedimus,  exurgetque  balifta 
integra  fupra  trabem  A B , & dimidiatx  fupra 
trabes  C D > C G , C F , in  quibus  nulla  eft 
difiicoltas  , hifi  quod  angulares  trabes  decli- 
ves feu  ariftx  lini  paulo  longiores , inferantur- 
que  actu  in  angulo. 


Denique  fi  duo  xdihcibrttfo  triflns , dekJi 
cerpf  de  logis  in  angulum  redum  coalefcant , 
iitque  iis  imponendum  tertum  vulgare  quale 
delcripfimus ; vt  fi  xdes  AB,  B C in  angulum 
ABC  cohvcniant  , fieret  ordinatio  hotizonra- 
lis  qualem  figura  exhibet , nempe  in  punrto 
D , erigenda  effer  acus  , cui  Odiungerentuc 
trabe»  declives  fupra  D E , & D F , & angula- 
te» fupra  D G . 6c  D B.  in  punrtis  H , Oc  'l, 
excitarentur  alix  dux  acus  herentque  dux  ba- 
Ilflx  fupra  trabes  BK  , BL  , fupra  DH  , & D A, 
nulla  apponeretur  ttabs  declivis,  ideoque  ap- 
ponerentur tantum  firmitatis  causa  : igitur  fafti- 
. gium  cohtinuaretur  , nempe  ab  acu  fupra  pun- 
ctum 1 excitata , ad  acum  punai  D , & ab  ea . ad 
acum  punrti  H. 

PROPOSITIO  XIII. 

Problema. 

Teflum  vulsure  itu  evehere,  vt  Gr uxorium  fub  ipfo 
'tmmeiante  formetur. 

Superioris  terti  contignatio  , totum  fupra 
Irabes  horiiontales  fpatium  , ita  implicat ; vc 
protfus  inutile  reddatur,  quare  quoties  tertij 
magna  conceditur  declivitas , vt  iis  qux  com- 
muniter Gallica  dicimus , alia  Tignoium  ordi- 
natio obfetvanda  cft , vt  nempe  expeditum,  gc 
nullo  modo  implicatum  habeatur,  fubtcgulanmn 
folatium.vatiilqidomcfiicis  vfibusaccfimodatum. 

Ad  quod  etiam  conducet  vt  mori  tribus  , auc 
quatuor  pedibus  fupra  trabes,,  quibas  incumbit 
tertum  affurginr. 

Hxc  igitur  difpofitio,vt  dixi,  fupponit  declivi- 
tatem pauli  maiorem  , nempe  cum  in  fuperio- 
ii  angulus  BAC  , in  figuia  t.  ptopofitionis  10. 
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nempe  angulus  quem  comprehendit  tedum 
cum  horizonte  edet  communiter  zo  , aut  11 
graduum  , in  hac  difpofuione  , fit  jo  graduum  c 


▼r  nempe  maias  fpatium  reHnqaatur.  In  quo 
notandum  eft  . imbrices  communes  , feu  tegilas 
cauas , vix  bene  fu  bli  flere  poffic , cum  maioti 
decliiricare.eh  quhd  defluant,  teda  igitur  quibus 
•naior  concedetur  dediuitas  fupponunt  aut  vn- 
cinatas  regulas , aut  (candui as  lapideas  , clauis 
affigendas.  • 

Supponatur  trabs  prxeipue  A B , muro  infixa 
ita  vc  aliquibus  pedibus  adhuc  murus  affiorgat, 
verbi  g atia  vfqucad  C D , ita  vt  bafes  Blocets 
C & D muris  etiam  , ipfis  infilhnt.poffiihc  ad-J 
Crura  roborantia  BE  , & BL  ; vt  alio  etiam  ex- 
tremo, h t ba'cs  fulciantur.  Adhibeantur  alia 
trabs  horizontalis  minora*  EntraiCl  GL , in  cu- 
jus  n edio  ei  igitur  acus  H I.  huic  acui  , & bali- 
bus  E D , & C aptantur  trabes  dccliues  , addun- 
tur & vincula  K L , in  quibus  omnibus  nulla  eft 
difficultas  peculiaris  ; commi  ffiurx  enim  onmes 
fune  facillimae , vt  pote  que  omnes  tine  in  eo- 
dem plano,  quare  li  in  charta  fiar  paruum  dia- 
gramma totius  operi»,  obferuatis  iifdctn  pro- 
portionibus,vel  in  folo  deferibacur  torum  opus{ 
habebuntur  omnes  anguli  lefHonum,  fune  enitn 
h*c  omnia  tigna  in  eodem  plano  verticali,  in 
diagramlnate  etiam  chartaceo  lingulatum  par- 
tium menfurx  ope  adicdx  (calx  habebun- 
tur. Satius  foret  vt  crura  roborantia  B L 
ipfis  muris  inliflerent  : aut  quim  proxime  inu- 
ris adhxrerent.  Ite  enim  trabes  A B minus  gra- 
uarenruc , quod  iu  aliis  etiam  calibus  obferuan- 
dum  eft. 

Cum  redum  vulgare  tantum  hic  describatur: 
hxc  ordinatio  verticalis,  in  lingulis  maioribus 
trabibus  repetetur  , hoc  eft  in  lingulos  duode. 
nos  pedes  : diuisaque  longitudine  trabium  de- 
cliuium  in  tres  partes  xquales  , nempe  in  L & 
M,  apponentur  retinacula,  quibus  alix  nabes 
fecundum  redi  longitudinem  extenfx  , feufafli- 
gio  parallela:  imponentur,  quarum  fcdionem 
tantum  verticalem  exhibui,  his  trabibus , fafli- 
io  , & muro  , tigna  decliuia  ,les  C evrom  duo- 
us  circiter  pedibus  incer  fe  diftanria  clauis  (im- 
pliciter affigentur  , ita  enim  in  redis  vulgaribus 
vfurpatur.  nis  afficies  , Sc  tegulx  fuperimpo- 
nuntux. 

Hxc  difpoGtio  vt  verum  fatear , acchitedum 
lapit  potius  qujm  fabrum  tignarium  , poffietquc 
compendiofius  peragi  , mutaris  tantum  ali- 
quibus , hanfc  tamen  exhibere  volui , co  quid 
huius  exemplum  habeam. 


Angulares  difpofittones  li  qux  effient  facile  ex 
dictis  , tn  fuperiuri  ptopofitionc  perfici  poficnr : 
licet  tantum  figuram  principalis  ordinis  propo- 
nam d*  vnt  mtuflrefft  fei  me. 

Quxri  pollet  an  hxc  dilpofitio  fit  aptior  prre- 
<edentcj  mitnifque  trabes  fuppoluas  principales 
fuiget , & grauct  ; Rclpondco  li  in  hac , com- 
milfurx  A , & B . aut  tnuris  ipfis  aut  non  longe 
k mutis  abfint , parem  viJcri  vtrobique  ratio- 
nem , nam  etiam  in  prxccdemi , commiilurx 
A,  & D non  longe  a muris  aberant.  Qubd  veto 
in  ptxcedcnti  acus  videatur  incumbere  medix 
trabi , eamque  grauare,  fi  tes  attentius  perpenda- 
tur,res  ita  non  te  habet,  cum  enim  acus  dccliui- 
bus  trabibus  aptetur,  qux  in  tali  ficu,  itafc  inui- 
xem  impellunt  , vt  impoflibile  fit  cas  deprimi ; 
tantum  abefl,  vr  acus  trabem  fuppofitam  fatiget, 
quin  immo  eam  fuftentat.  vnJc  monui  fupra, 
fcdionem  commiffiurx  acAs , a fuppofita  trabe 
ftbeilc  debete  , vno  ialtem  femidigifo.  ita  tamen, 
vc  cardo  in  cavum  inferacur  \ quod,  vfoepaut  fa- 
bri tignarij,  vt  indicent  non  tam  acum  trabi  in- 
cumbet c , quam  trabem  ab  acu  pendere,  nam 
tota  balitta  vt  dixi , teiludiiiMi  imitatur  , cuius 
hulla  pars  deprimi  puicfl , quin  tota  eius  com- 
pages foluatur.  Ex  quo  artificio  fluxit  ars  ar- 
niandatum  trabium  de  qua  um  tupra  diximus, 
quare  omnibus  perpenlis  ruiteo  primam  difpo- 
(itionem  fccuriurem  eife.  quod  iudicium  con- 
forme cfl  experientis  , xidicnim  alicubi  foctint 
dam  hanc  uilpoluionem  non  nihil  Confcnlille, 
ita  vt  trabes  luppofitx  labem  minentur. 

***  fcH  H»  S4*  H*  «W  E*§- 

PROPOSITIO  XIV. 

J Problema. 

C onti^iunionem  Gallicam  vnho  Tignorum  horizon- 
talium ordine  iilr ullum , cenjbutrt. 

A (imple  lablicic. 

Primh  voco  contignationem  Gallicam,  in  qua 
magna  cft  redi  dec liuitas.  Secundo  ita  difpo- 
nuncur  omnia  , vt  lubtcgulatnim  reflet  folarium, 
feu  vt  vocant  Graiurium  , expcJitum  , variis 
vlibus  domeflicis  accommodatum,  hxc  propo- 
fitio , Sc  fequens  multa  habent  communia,  vnde 
qux  non  fatis  in  hac  explicabuntur  i in  alia  ma- 
nifolia fient.  Suppono  aurem  turrim  aut  xdera, 
rcchngulam  , alccri  parte  longiorem  , cui  hxc 
contignatio  fit  imponenda  i nempe  fit  tedmn  vc 
communiter  vocant  tcftudineatim  , aut  potius 
pyramidale  conflruendum.  frnpauillon. 

Quoties  alicuius  xdis  contignatio  e*truenda 
fufcipicur^toties  ichnographicx  eius  mcnfutx  di- 
ligentias explorentur,  non  funiculo. vc  pote  q”t 
fjcile  adduci,  aut  remitti  poflit ; fed  regula,  aut 
pertica  , ira  vt  in  charta  tocius  operis  extruendt 
deferibatur  figura.Sc  appofita  pedum  fcalafingu- 
larum  partium  dimenliones  exhibeantur  , iic 
enim  facilius  de  pretio  padum  iniri  poterit  , ti- 
gnommque  8c  trabium  numerus  cognofcerur. 

His  peradis  incipies  a tigno  horizontali  mu- 
ris imponendo  Sahliere.  Erit  autem  vnicus  ordo, 
hoc  eft  quia  muri  fupponumur  , non  habere 
fufficienrem  craflttiem  , vt  duplicem  tignorum 
ordinem  excipiam  , vnicus  fufficiec.  Incipies 
autem  i longiori  latere  le  letr^  an  cui  zqualt 

tignum 
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tignum  aflumei , cuius  craftitiet  6 digitorum,  U-  Interuallum  Inrer  principales  trabe?  diuides  in 
titudo  leptem,  continuum  lu  & perpetuum  , fi  partes  xquales  quotquet  volueris  , ita  tauen  vt 

fingulx  duos  pedes  non  fuperenr.  In  his  diui- 
t»  fionibus , bafes  lignorum  declinium  , fupra  ho- 


fieri  poteft  , vel  ex  duobus  tignis  coalefcac,  du- 
plici cardine  inter  fe  apta  is. 

Hoc  tignum  cantet  io  horizontaliter  impona- 
tur , tum  in  extremitate  ad  angulos  reftos,  aliud 
fimile  tignum,  fed  breuius  aptetur , tergo  nempe 
deputatum  , Subline  de  troupe  aptetur  autem 
cardine  in  cavum  inferto  , nonnihil  exterius  de- 
curtato y fure  vn  petit  deiotlement.  ne  fcilicac 
cavum  appareat  , de  ptur  <jm‘H  n:  fe  diconvre. 
Circa  angulos  E aptabis  intcrualla  Entretoifi 
feu  quali  vincula  , qux  vtrique  tigno  horizon- 
tali coniunges,  inferto  caidinc  , fic  enim  coerce- 
buntur nc  vacillent , aut  alium  quam  reatum  an- 
gulum comprehendant. 

His  intervallis  fcu  inccrfticiis  angulaiibus  im- 
pones quatuor  bafes  angulares,  ies  Bltcbets  ju« 
in  angulis,  tignis  horizontalibus  incilione  vtiin- 

JjueficU  imponentur  , alia  extremitate  interiori 
bilice  t , cardinem  habebunt  , caudam  hirundi- 
nis referentem  , quo  cruri  roboranti  aptabumur» 
additd  etiam  cuneo  t >n  RafiigneL 

Radiatio  fcu  horizontalis  difpofitio.routis  non 
imponitur  immediate,  fed  it  tignis  declinibus  fu. 
ftentatur  , vnde  iit  vt  fit  minor , eh  quod  cigi^ 
decliuibus  aptetur,  in  loco  fuperioti,  in  quo  iam 
latitudo  tignorum  decreuic.  ita  autem  hic  ortto 
horizontalis  iuftituicur. 

Si  terga  intendis  reddere  decliniora . quam 
longiora  latera.  femi  latitudinem  totius  .edis,  dd- 
tndlis  aliquibus  pcdibu9  fecundum  operis  ma- 
gnitudinem , transferes  in  longiora  latera,  erit- 
que  E H,  in  iis  pun&is  bafes  itarues , pro  prin- 
i cipali  ordine  verticali  des  rruijlrejjts fermet. 

Duces  per  punitum  H trabem  horizontalem 
H M,  qui  diuisa  bifariam  in  M , aptentur  ad  an- 
gulos tectos  , trabes  principales  minorum  lac*, 
rura  que  fint  M I.  his  trabibus  horizontalibus, 
aptantur  vincula  horizontalia  N det  gouffets  quo- 
rum longitudo  erit  trium  circiter  pedum.  In 
medio  horum  vinculorum  aptabis  angulares  tra- 
hes les  Coyeri  qu st  dirigentur  i medio  punfto 
M ad  angulum  t fcu  ad  bafes  angulares  E. 

His  pcra&is  metieris  diftantiam  , qux  efi  in- 
ter vnam  trabem  principalem  , 6c  alteram  , quas 
diftantia  fi  duodecim  pedee  fuperauerit , alia  in- 
termedia trabs  principalis  , aut  etiam  plures  ad- 
dendx  erunt , harum  ttabium  craificies,  & latitu- 
do erit  j , aut  6 digitorum  , in  medio  tamen  in 
quo  cava  formanda  funi , cralhorcs  erunt  , #* 
Mjfe  da  bojfage. 


nzont.iie  tignum  ilauumur  , quibu*  dircCte  re- 
fpon.iebnnt  in  radiatione  trabes  minus  prxcipuje 
les  Liernet. 

EoJem  modo  diui  fenda  erunt  tergi  iri  parces 
«qu.dcs  , apponefqtie  b?fes , ad  quas  rami  diri- 
gentur les  embrant  ements. 

Notandum  elk  folemne  efle  , apud  fibros  ti- 
gmrios  , vt  cuilibet  trabi , aut  tigno  lineam  in. 
scribant , qux  earoro  latitudinem  per  medium  di- 
uidat , in  qua  fcilicct  oiuacs  menfutx  delu- 
mencur. 

PROPOSITIO  X Y. 

Problema. 

Ordinem  verticalem  prtcipmm  , cbntignaiientt 
C allice  congruere. 

l/eftalon  , ou  mailltelfc  ferme. 

EinfJem  contignationis  ordo  verriculis  prx- 
cipuus  inftituendus  cft  , in  quo  etiam  retroceliio 
Aridarum  notanda.  Le  recnlemertt  des  Ate  iiert  vt 
autem  i J facilius  przltcs , allumatur  adfcititium 


tignum  , vfifaux  tirant  dicitur  adfcititium  qubi 
ad  directionem  tantum  viile  fit,  & perago  ope. 
re  reiiciatur. 

Hoc  tignum  totius  edis  latitudinem  , ali- 
quantulum funeret.  in  hoc  , feinilatitudi- 
i em  xdii  transferes  , vfque  ad  pun&urn  M , in 
quo  fi  velis  cardibe  inferto , (tacuenda  eit  frlfe 
acus  : cuius  nempe  longitudo  communiter  ia 
tcclis  Gallicis  adxquac  latitudinem  xdis , hxc 
duo  ligna  lineas  habebunt  fecundam  mediam  eo- 
rum latitudinem  du&as  , hx  line*  angulum 
rcclum  comprehendent,  quare  canterio  horizon- 
talitcr  imponantur  firmaque  contineantur  , in  iis 
enim  omnes  operis  dimenliones  inuenientur  hoc 
modo. 

In  tignum  horizontale  transferatur, hinc  inde 
femilatiiudo  xdis  , firque  N1  N determinetur  in 
alio  ligno  longitudo  fefx  aefes  , fi  tignum  de- 
cline applices  fummitati  felix  acus . & huic  ti- 
gno horizontali  * nempe  in  pundko  N , habebis 
longitudinem  tigni  declinis , Sc  fe&iones  ad  for- 
inanJum  carduum  in  parte  inferiori , ia  futmnt- 
Wte  etiam  fi  lubeac  cardinem  formabis. 

Dct«e 
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minantia  eft  altitudo  , r.d  quam  cft  trabs 
ho  lizont.Jis  defciipta  in  radiatione  fupcrioii. 
poterit  diftate  ab  ad  Ici  titio  tigno,  j.  6,  aut  7 pe- 
dibu».  aliqui  diuidum  totam  felfx  acus  iongitu-. 
dinem  in  7 pattes  x quales  , ditlabit  autem  trabs 
illa  horizontalis  V tntraid  ab  ndlcititiu  tigno  4 
huiufmodi  partibus,  vocant  hoc  actitices  uoilri, 
zm  fept  cjnartur. 

His  trabibus  prxeipuis,  addi  poliunt  crura 
roborantia,  qux  ad  bann  pertingant,  qux  tiglns 
declinibus  parallela  erunt , ab  lifque  6 falcem 
digitis  didabunt. 

Hxc  crura  roborantia  poterunt  defccndere 
infra  fuas  baQis  , fecundum  murorum  longitu- 
dinem , & inferi  , aut  alicui  trabi  prxcipux  , auc 
coronici  li  q.ix  iit  muris  adh arens,  auc  mutulis, 
id  tamen  ncceifarium  non  eft. 

Tranferatoc  in  idem  tignum  adfcitiiium , inri- 

f'icndo  a punclo  medio  M linea  diagonalis  M E, 
imipcaex  figura  ptopofitionis  procedentis,  fic- 
que  illi  xqoalis  MP,  dutioque  tigno  declini  C l' 
habebis  retrocellioncm  tigni  dcciiui*.  angularis 
ie  reculement  de  l'  sire  {lier.  Si.  fcdionem  commif- 
fur*  , quit  arcui  , aut  baii  fux  aptabitur. 

Supra  pr.icipu.is  trabes  , ad  altitudinem  4.11« 

$ pedutn  , alia  minor  (latui  poterit , ad  maiorem 
firmitatem,  Sc  lubtigna  declinia  li  opus  Iit.  po* 
terunt  Sc  addi  vincula  , fiue  arcuata,  maioris  vc- 
nuilatis  gratii  ,vel  limplicia. 

Clarum  autem  cft  rciicicndum  elTe  tignum  ad- 
fcititium , iblafque  bafes  iliius  loco  addendas, 
acum  item  infra  hurizontalem  ttabem  non  d^f- 
cendcre. 

In  ordinibus  miniis  prccipuis  , nulla  cft  acus, 
non  adduntur  crura  roborantia  , funi  tamen 
C rabes  horizontales  minus  prxcipux,  qux  tignis 
dccliuibus inferuntlir.  non  defunt  etiam  vincula, 
qux  tigna  declinia  counccbant  cum  fuis  ba.ibos, 

& cum  tubibus  hotizontalibus.  extera  omit- 
tuntur. 

Dcmonflratio  clariffimi  patet,  nempe  qudd 
hxc  ordinatio  verticalis  fublitlct  , etiam  li  folis 
balibus  incumbat , tigna  enim  decliuia  , Ic  inui- 
ceni  fiillcntanc  , totaque  contignatio  ita  cohx- 
rct , vt  nulla  pars  infiecli  poilit , quin  relique 
opem  ferant,  li  tamen  xdes  clfct  ntdior  \ tigna 
robudiora  clTcnt  , aJdcccnuir  item  nonnulle 
partes,  qux  maiorem  tribuerent  firmitatem. 

««  «h-  m «e»  twtwwwi  m w f*Mat 

PROPOSITIO  XVI. 

Ordinem  Fa-iigiatum  contignationis  G alite 4 
conjlruere. 

Ordinem  hunc  verticalem  , fadigiatum  nun- 
cupo , qubd  fadigium  in  longum  exhibeat , cum 
in  fuperiori  ordine  feftiunem  faftigij  vnicam 
exhibuerim,  hic  ordo  totam  xdem  per  medium 
eruadit,ordinefquc  verticales  per  medium  fceat, 
abetque  communes  cum  illis  fc&iones , ipfas 
acus  i qux  ad  ordines  verticales  prius  deferi. 
ptos  , Sc  ad  hunc  etiam  pertinent,  vt  inllitnatur 
hic  ordo  poteft  a (Turni  tignum  adfeititium  lon- 
itudini  adis  squale,  in  eo  tigno  transferemur 
iuifiones  trabis  horizontalis  , ex  figura  pcnul ti- 
ro a , nempe  diftantix  principalium  trabium  funt 
in  hoc  tignum  uausfercudx  , vt  Uatuuntur  falfie 


acus , qux  funt  squales  falfx  acui  figtirx  prxee- 
dentis  , immo  funt  exdem.  Acubus  aptatur  fafti- 
gium  eas  inter  fe  coniungens , addatur  fubfafti- 
gium  . decutiatis  tignis  paruifque  acubus  indui - 
Ctum.  potell  & a«idt  trabs  minus  ptjecipua  ref- 


pondens  trabi  minus  prxcipux  , quam  diximus 
in  prxccdcnti  polle  addi  Utpta  prxeipuum.  non 
deerunt  vincula  arcuata  , Sc  tigna  obliqua  , vt 
Omnia  hrmiotacuadanc. 

Ita  condi  tuentur  tigna  decliuia  minorum  U- 
terum , trans  fetat  ut  a punilo  O cui  rclpondet 
acus  linea  M B defumpta  cx  penultima  figura, 
fiutque  O P illi  .e qualis,  conucvlatur  fumtiwias 
acus  , cum  punito  P tigno  decliui.  hxc  erit  lon- 
gitudo tigni  decliuis  in  tergo  , Sc  fcciio  , vt  for- 
metur cardo. 

Dcmonrt ratio. facile  odendere  polTumus , to- 
tum hunc  ordinem  , longiffinmm  licet  , 5c  cx 
tignis  mediocribus  condantem  , fublidere  ta- 
incix,  Sc  non  inflclti , aut  incucuari  polTe  , reli- 
dentibus prxeipue  tignis  decutiatis  , qux  aliuin 
ficum  obtinete  non  polTunt , quin  frangantur, 
quod  accidere  non  poted  , eo  quod  fint  bieuio- 
ta.  partes  igitur  quibus  condat  hic  ordo  fadi- 
niatus  ita  conuexx  funt»  vt  fc  inuicem  fullcn- 
R:nt , Sc  roborent. 

, Cxrcta  qux  requiruntor  vt  contignatio  per- 
ficiatur , prxeipue  pennarum  fc&io  Ia  ceuppe  des 
Entpmons  qux  dilficilis  cd  potcftque  aliquid  nc- 
gotij  facelTcre  , ca  inquam  omnia  in  fequentibus 

proportionibus , enucleatius  explicabuntur. 

«H-HH-  «K- «H-  M»  HW  ***  «M  W* 

PROPOSITIO  XVII. 
Problema. 

Contignationem  Gallicam  , duplici  tirnomm  Lori - 
x.ont alium  ctdsne  , inCimtlam  congruere. 

A doublc  Sabliere. 

Hxc  methodus  Gallica  multa  habet  peculiaria» 
qux  funt  in  fuperioribus  propofitionibus  omif* 
fa , licet  ad  eas  etiam  pertinerent. 

Prim6  igitur  maiotes  trabes  non  adhibet,  nec 
trabibus  innititur  teltum  , fcd  muris. 

Secundb  in  ipla  tc&i  dii  politione  trabeculas 
tantum  apponit,  quarum  numerus,  Sc  difpofilio 
firmitatem  operi  accerfir.  in  prxeipuis  ordini- 
bus potius  quercum  , quam  pinum  vfurp.tr. 

Detur  turris  aut  xdes  altera  parte  longior, 
cuius 
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gulum  limite . Se  xquale  , ergo  natetur  ip- 
la  hypothenofa  , fciiicet  longitudo  pernix  que 
quxiiiur. 

Idem  przftandutn  erit  circa  minora  latera, 
vt  habeantur  i enn*  qux  incidunt  in  minora 
B latera,  fcu  terga,  funi  enim  parallelae  > tigno 
uediui  minori»  laceris. 

Alia  difiicultas  verfatuf  circa  pennarum  fe- 
dionein  qux  ccnfctur  abftrufa , c b quod  pen- 
nx  conjungantur  tignis  decliuibus  angulati- 
E btis  nonnihil  vt  oftendimus  fupra  obliquis,  de. 
tarde, 

£x  qua  obliquitate  fit  difficilis  difpoficio 
caidinis  , in  penna  formandi , & caui  ipll  rc- 
fpondentis  , in  tigno  dccliui  angulari,  qux 
q vt  fiat  facilis  , notandum  cit  fuperheies  penna- 
rum , tk  fupctficies  tignorum  deciiuium  angu- 
latium  , eilc  verticales , hoc  cft%  cum  perpen* 


•iora  recedunt  a limbo  murorum  vetius  interio- 
res partes  , vn6  circiter  digito  , interna  «- 
tcrius  Icmidigito  committantur  hxc  tigna  ho- 
rizontalia les  S abiteres  ita  vt  angulum  redum 
comprehendant  , Se  ne  vacillent  infici  Itiiiis 
nonnullis  vinciantur  det  Emretcijes. 

Si  ictga  decliniora  velis  , longioribus  tra- 
di ibus  , Icmilatitudinem  b Ii , detractis  non- 
nullis  pedibus  transfer  in  B F , S<  in  putido 
B F thuuarur  bafis  fcu  locus  prarcipui  ordi- 
nis verticalis , idem  fiat  ex  alia  patre,  quod  fi 
imrrualium  F S fupcraucrit  i x pede»  , alia 
trabs  prxeipua  fiarueuda  erit,  fpatia  B F,  B E, 
diuidnntur  in  partes  xquales  , ita  vt  iingulc* 
ao  digitos , aut  duos  ad  fumnium  pedes  conti- 
neant terga  etiam  in  partes  xquales  , 6i  pates 
diuidantur.  In  his  diuifipnibus  lient  pr:Cis  ft.i- 
tuuntur  bafes  tignorum  declinium  , principa- 
lium in  F,  FG,S  i Se  minus  princlp  ilium  in  reli- 
quis. diuiditiir  linea  F F bifaria, u m K,  duci- 
tur que  linea  R B , ad  angulum  D , vt  ibi  ftatua- 
tur  ang  datis  tigni  bafis.  Cxrera  fiunt  vt  in 
propolitionc  14.  tota  enim  differentia  ab  hac 

( «ciebatur  ex  duplici  illo  tignotum  horhonta- 
itim  ordine 

Ba'cs  tignorum  declinium  modica  parte  inci- 
duntur , Se  tigna  horizontalia  quibus  imponun- 
tur , vt  eohxreant.  on  les  entaille. 

Prxcipmu  ordo  verticalis  nihil  habet  pecu- 
liare , aut  diucrhim  ab  eo  quem  ptopolitione 
if  dcRripli. 

Si*!a  tril.it  longitudo  pennatum  , quam  in 
hanc  propolitioncm  rcieci  , fle  fedtio  earumdem 
pennarum  , les  kmpihotts. 

Certum  cft  pennas  die  parallelas  tignis  decli- 
nibus ciiifictn  latetis , ve  penna  qux  refpon- 
det , pundo  1 , j , cll  parallela  tigno  dccliui 
refpondfini  pun&o  F. 

Eorum  longitudinem  fi  velis  , ita  habebis, 
(ratis feratur  linea  1 1 , horizontalis  difpofitionis, 
in  verticalem  icilicct  in  F t , ducatur  perpendi- 
cularis m.  erit  i P longitudo  prnnr  tz. 

Dcmctifttatio  certum  cft  quod  fi  in  pundto 
x . line*  angularis  excitaretur  perpendicularis, 
ex  linea  a 1 , hic  perpendiculari  , & penna 
formaretur  triangulam  re&angulum  , cuius  an- 
alus  alius  cft  xqualis  angulo  quem  compte- 
endit  tignum  decline  , cum  fua  bafi  , fed 
ttanflata  linei . a»  , io  N >1  formatur  tiian- 

T*m»  /. 


diculo  congruunt  in  ipfo  opere,  ita  ergo  op£3 
raberis,  fumat  ut  latitudo  inferior  pernix  , irans- 
ferarurque  in  primam  figuram,  filque  compre- 
hcnfa  lineis  parallelis  z.ablcinJantqj  in  diagonali 
lineam  1 1 , hxc  linea  1 1.  namfcratur  in  fecun- 
dam figuram  nempe  in  linea  OR  , in  quocum- 
que cius  pundo  > erigamur  que. dux  perpert  Jicu* 
l.ucs  , hx  abfeindent  in  tigno  dccliui  angu- 
lari, lineam  declinem  OR  qux  oflcnder  lon- 
gitudinem caui  in  tigno  angulari  , Se  irnnfl.tta 
in  tigni  declinis  fuperficiem  luperiorem  obli- 
que vctbi  gratia  in  OP,  fi  per  O Se  P duca- 
tur perpendiculo  linea  O S : & alia  per  P,  dabi- 
tur ledio  penne  , fupponitur  autem  penna  cre- 
£ta  efTe  fecundum  fuarti  decliuitatem  , qux  cft 
«qualis  dccliuitati , ligni  decliuis  ordinari), 

Hxc  fedio  facile  demonftrati  poteft  non- 
nulli aliam  proferunt  fed  magis  intricatam. 

Alia  difficultas  poteft  occurrere  in  hoc  ope- 
re , nempe  vt  omnia  vincula  , qu*  tignis  de- 
clinibus , imroo  etiam  pennis  adduntur  , & ti- 
gnis angulatibui  decliuibus  , ad  hoc  vt  con- 
iung.wuur  firmitef  cum  fuis  bafibus  ; vin- 
cula irem  quibus  tigna  declinia  , cum  trabi- 
bus horizontalibus  contunguntur  , vt  inquam 
hxc  vincula , in  eodem  fine  plano  , nec  tau-, 
lilium  exhorbitent  j quod  eft  pcxcipui  ob- 
leruandum  , quoties  tota  contignatio  inte- 
rius afteribus  vefticnda  cft  , Umbrifer.  In 
quacumque  bafi  , verbi  gratia  vltimx  figurx, 
alfumarut  linea  S B , condituaturque  vincu- 
lum x V , prim&  eodem  modo  difponend* 
erunt  vincula  in  tignis  decliuibus  , imm&  etiam 
B B B b b in 
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in  pennis  minorum  laterum  , cum  habeant 
eandem  decliuuaiem.vi  habeatur  dilpofitio  con- 
ucniens  vinculi,  pro  Arifla  & pro  tignis  de* 
cliuibns  minorum  laterum  * In  prima  figura,  fi.ft 
F V aqualis  linea:  S V fecunda:  figutx  & V V 
ducatur  parallela  linea:  DC,  quam  non  duxi , vi- 
tandi confufionis  gratia  , hxc  in  trabis  angu- 
laris bafc,  afTignat  locum  in  quo  (latui  debet 
vinculum , per  quod  punftum  , (i  ducatur  pa- 
rallela minori  lateri , hic  dabit  in  baiibus  mi- 
norum laterum  pundum  in  quo  (latui  debet  hoc 
vinculum. 

Vt  habeatur  pundum  fnperius  , affinvatur  al- 
titudo pundi  X feu  ImcaXV,  (i  verticalis  Gt,  Sc 
transferatur  pariter  ver ticaliter  in  tignum  decli- 
ne A R donec  illud  attingat, & in  eo  tigno  ha- 
bebitur pundum  , in  quo  aptanda  erit  pars  fu- 
perior  vinculi. 

Iden»  dicenJum  ell  de  pundo  inferiori , vin- 
culi fupetioris  , pundo  fcilicct  V , debet  enim 
tiansferri  diftamia  pundi  V , a linea  horizontali 
A P , hxc  dillantia  transferatur  verticali  ter  in 
tigna  dccliuia  minorum  lateiutn  , aut  in  ati- 
flam  habebiturque  pundnroin  quo  aptanda  eft, 
extremitas  infcrtoc  vinculi.  Pro  puudo  Z,  alfu- 
matur  linea  q Z , &:  transferatur  in  tadiatio- 
nein  , nempe  in  penultimam  figuram  , ab  R 
veifus  F , vctbi  gratia  in  pundum  T • per  quod 
pundum  fi  duceretur  parallela  linei  A B , auc 
C D vlque  ad  diagonalem"  K 11,  & aha  pa- 
rallela linei  U C , haberentur.  in  trabibus 
horizontalibus  , punda  in  quibus  aptanJi  fune 
extremitates  fupeiiotcs  vinculorum. 

PROPOSITIO  XVIII. 

Problema. 

Contignationem  methodo  Ccnorr.acer.ft 
coMjIruere, 

A la  M an  far  de. 

Methodus  qui  Cenomaccnfis  dicitur,  ab  an- 
ciore hoc  habet  peculiare  quod  te&um  valde 
decline  reddat  : quod  pcopterea  in  immen- 
fam  pene  altitudinem  adurgeret  , quare  de 
tedo  , communiter  pars  tertia  detrahitur  , in 
fuperioribos  , teftatque  aliquod  planum  , te- 
do  peculiari , & minus  decliui  in  fornicem 
fere  clai. (halem  , valde  deptedam  degenerante, 
tegendum. 

Dixi  communiter  tertiam  partem  detrahi, 
neque  enim  adfeitithira  iilud  , tedum  nimis 
latum  clTe  debet  : eo  qu^d  dccliuitatem  mo- 
dicam babeat , & arcendis  imbribus,  non  fit 
vfque  adeo  accommodatum  : 'propterca  fipe 
laminis  plumbeis  tegitur.  Latitudo  iltius  tecti 
adfeititi)  convmunitct  non  fuperat  intcruallom 
inteticdum  inter , duos  verticales  ordines  prx- 
cipuos.  t entiedcHX  de  den.x  mrijreffes  formet,  feu 
duodecim  pedes  non  excedit.  Longitudo  po- 
reft  effe  quilibet.  Ex  hoc  fequitur  in  Ceno- 
macculibus  contignationibus  clle  duo  faftgia 


pricipua  , fecundum  idis  longitudinem  exren- 
fii  , hoc  eft  longioribus  tradibus  , feu  lateribus 
parallela. 

Alia  duo  minus  pricipua  tergis  parallela, 
qu*  vt  dixi  minora  funt  communiterquc  iz. 
pedes  , feu  intervallum  vnum  non  fuperant. 
quare  4 ad  minimum  ftatuend*  funt  acus,  ci- 
ter* difpofitioncs  ex  fuperiotibus  exemplis  fa- 
cile intclligencor. 

Proponatur  ergo  ides  ABC  D tegenda  hu- 
iufraodi  contignatione,  diuidatur  latitudo  AR, 


per  medium  in  pundo  E , tum  abfeindan- 
tur  hinc  inde  linei  E F , E G fex  circiter 
aut  7 pedum  , fic  enim  tota  FG  continebit 
ix  aut  14  pedes  , dnteruallum  fcilicct,  quod 
irnec  duos  ordines  verticales  precipuos  iis- 
teriici  folct.  per  F , A:  G ducamur  , dux  li*. 
nex  longioribus  lateribus  paralleli , qui  prr- 
cipuas  trabes  indicabunt , quibus  fcilicct  duo 
principalia  falligia  funt  imponenda,  abfeinda- 
tur  linea  AH  aqualis  line*  A E , fi  dedi- 
uitatem  in  tergis  , xqualem  cupis  dediuitati 
longiorom  laterum  , vel  detrahe  duos  auc 
tres  pedes  , fecundum  latitudinem  totius  x- 
dis  , 8*  pet  H ducatur  linea  parallela  mino- 
ribus lateribus  , determinans  locum  principa- 
lium ttahium  , idem  fiat  , circa  aliud  latus , 
quod  fi  imcrnallum  inte#  huiulmodi  trabes 
principales , fuperaueric  multum  duodecim  pe- 
des , alia  intermedia  trabs  pricipua  adiicicn- 
daerit  , vt  vides  in  figura.  His  trabibus  ad- 
jiciantur vincula  horizontalia  det  GouJJers  vc 
excipiant  angulares  trabes , les  Cojers  qui  ad 
angulum  prxeise  dirigi  debent , nempe  ad 
biles  fuas.  interualla  inter  prxeipuas  trabes 
intcrif&a  in  partes  iquales  diuiduntur  , qu* 
duos  pedes  non  fuperent  , ibi  ftatountur 
bafes  tignorum  declinium  , bc  adiiciuntuc 
trabes  minus  pneipu*  , les  Licmes.  angula- 
ribus item  trabibus  , mhx  Coyers  , adduntur 
rami  les  Embranchements  , c.rtcraque  radiatio 
perficietur  ficuc  in  fuperioribus  exemplis. 

Ordo  verticalis  prxeipuus,  iu  perficietur,  af- 
fumacuc 
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fumatur  adfcititium  tignum,  paulo  longius  quam 
(it  latitudo  xdis  , fitquc  AB,  in  eo  tigno  abfcin- 
datur  linea  AC  , xqualis  linex  A E prxcedcmis 
figurx  : transferatur  item  C D , xqualis  linex 
F G fuperioris  figurx,&  in  pun&is  C&c  D du- 
cantur dux  perpendiculares  aquales  linex  A F 
bis  fumptx , pro  vt  maiorem  , aut  minorem  vo- 
lueris dccliuitatcm  , hx  linex  determinatu  ion- 


Addicur  &c  fecunda  trabs  , & nonnuiftpiam 
dux.vc  nempe  firmior  cuadat  contignatio  , ad- 
duntur exterx  partes  vt  in  faftigiis  priorum 
contignationum,  neque  in  eo  eft  peculiaris  diffi- 
cultas , atque  hi  fune  ordines  verticales  ptx- 
cipui. 

Ordines  verticales  minus  prxeipui  , qui 
nempe  trabibus  minus  prteipuis  tefpondent 
lier  nes, 8t  (ingula  habent  tigna  Urclinia,C/x;:«rw 
diJhintque  ad  fummum  du.  bus  pedibus,  tot  non 
habent  paries  , cum  faftigio  coniungur.tur  , fim- 
pheiter  fine  cardine  , hoc  eft  intra  duas  ti.ibcs 
inferuntur  , in  trabe  vna  horizontali , & non- 
numquam in  duabus  , ficut  «5C  proprix  bafi  mu- 
ris impofKX  , cardine  in  cavum  infetto  aptan- 
tur. 

lis  non  adduntur  crura  roborantia , fcd  tan- 
tum vincula  , quibus  cum  fua  bali  , & cum 
trabe  horizontali,  & nonnunquam  curo  dua- 
bus  tam  infra  quam  fupta  conr.ccfcuntur  , ita  vt 
in  lingulis  tignis  fint  quatuot  , aut  quinque 
vincula. 

Paruum  tc&um,  quod  huic  contignationi  ad- 
ditur,nempe  vt  tegatur  plana  illa  fuperficies,qux 
intra  qnatuor , aut  fex  acus  relinquitur  , ita  con- 
Acuctur.  Primb  cius  radiatio  diucrfa  erit  iccun- 


gicudinetn  fulfarum  acuum  nempe  C E,  appo- 
nantur tigna  dp£liuia , in  pungis  A & E i trabs 
precipua  ita  conftituetur , nempe  erit  F , 8 cir- 
citer pedum,  quod  fi  linea  F E fuerit  nimis  lon- 
ga , alia  trabs  adjiciatur  , poliunt  addi  tigna  ro- 
borantia , & vincula  & in  medio  tigna  de- 
collata. 

Retroceffio  Ariftx  , fcu  tigni  decliuis  angula- 
ris facile  inuenietur  fi  transferatur  in  D C Tinca 
xqualis  diagonali  pr*cedcntis  figurx  , qux  eft 
ad  diftaniiaacds  ab  angulo  acutu,  extera  vt  in 
prxcedentibus  fient. 

Faltigiura  vt  dixi  duplex  eft.  fitque  vtrumque 


methodo  communi,  nempe  alTumatur  tignum 
adfcititium  xquale  longitudini  totius  xdis ; in 
hoc  tignum  transferantur  diuifiones  linex  F, 
primx  hgurx  , nempe  diuidatur  fecundum  inter- 
ualla  , qux  funt  inter  ordines  prxeipuos  verti, 
cales,  tum  excitentur  tres  perpendiculares  falfis 
acubus  x quales  , & demittantur  tigna  dediuia 
ad  bafes  vfque  , trabs  prxeipua  in  caicrn  altitu- 
dine conllituicur. 

Tn».  /. 


dum  diuerfitatem  fignrx.  fupponatur  elfe  figtt- 
rx  oblongiori,  poterit  fieri  radiatio  , qua- 
lem hxc  ngura  exprimit,  hxc  horizontalis  dif- 
pofitio  ,.ipfis  fiftigiis  imponetur,  prxter  tra- 
bes medias  , qux  acubus  mediis  aptabuntur, 
inferto  cardine  in  cavum  , fupra  lingulas  tra- 
bes qux  communiter  tres  erunt  , confttuctuc 
balifta  vt  vocant  , trabibus  valde  obliquis, 
fietque  arcus  valde  depreflus.  trabes  obliqu* 
vinculis  fuis  connedhiniur  acui,  & trabi  cui 
ncumbunt  aliis  vinculis. 


Debent  irem  deferibi  angulares  arcus  ] qui 
nempe  fub  eadem  altitudine  funt  paulo  lon- 
giores. addentur , & arcus  in  tergis , qui 
poliunt  elfe  fimiles  arcubus  maiorum  laterum, 
in  quibus  omnibus  non  eft  difficultas  vlla  pe- 
culiaris. 

Quamvis  multi  velint  hoc  modo  circulare 
te&um  , ego  prxferrem  commune  Sc  vnifor- 
me , co  quid  circulare  in  fummitate  , nullam 
fere  habeat  decliuitatem  *,  quare  faris  erit  diffi- 
cile imbres  , & pluuias  arcere. 

Huius  methodi  demonftratio  nihil  habet  pecu- 
liare , certum  eft  enim  quod  ordines  verticales 
(implices,  qualem  in  fecunda  figura  huius  appo- 
B B B b b x liare, 
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fuimus,  optime  Te  habere,  8t  f.ibf.ftcre.eb  quod 
iis  conflent  partibus  qu*  fe  imiiccm  toboccnt, 
iwc  infleti  queant  , quin  laxemur , aliumque 
fuum  adamant.  Idem  dicendum  de  faftigits  qux 
licet  longiorem  traflum  habeant , tot  tamen  ti- 
gnis decutiaris  , obliquis,  vinculis  , cruribuique 
roborantibus  «emamur  , vt  cuilibet  oneri  fer  en. 
do  , aut  potius  cuilibet  longitudini  pares  fine. 

PROPOSITIO  XIX. 

Problema. 

Horizontalem  ordinem  tdh  irregularis  influunt. 


Mult*  poliunt  difficultates  occurrere  ex  *- 
dium  irregularitate , quas  hic  explicandas  fuf- 
cipio. 


C 


Proponatnr  trapezium  A B C D , colus  irre- 
gularitas ita  debet  determinati , St  accipi,  ha- 
beatur Gnomon , fcu  (quadra  cuius  quo  longio- 
ta  cront  crura , St  tat  io  r a , co  exartior  erit  ope- 
rario. (quadrat  exterior  limbus  , ita  aptetur  muro 
AB  , vt  cum  illo  congruat  , & angulus  (quadra: 
in  punitum  A incidat  j tum  funiculus  atramento 
imbutus  , * punito  A ad  D extendatur  firmiter, 
St  nonnihil  eleuatus  , in  fquadram  recidat  , ha- 
bebiturque  notatus  angulus  B A D.  idem  pro- 
flandum in  aliis  angulis  , in  acutis  quidem  , an- 
gulus exterior  fqoadtx , cum  angulo  exteriori 
parietis  congruat  > in  obtufis  vetb  angulus  in- 
terior. .. 

Aliis  ptaxibus,  St  infttomenm  udem  anguli 
fub  menfiiram  cadunt , tales  funi  plicatiles  regu- 
lae ; fi  ita  aperiantur  , aut  coroplicentur , donec 
cum  pariete  congruant. 

Determinatis  quatuor  angulis  fiant  horizon- 
talia tigna  laterum  AB  , CD  , qux  bina  parallela 
adiertis  idemtidem  itxtctftittis  ita  continebuntur  $ 
vt  muros  non  accedant,  minorum  laterum  tigna 
pariter  copulanda  erunt , & prioribus  fecundum 
angulos  exceptos  coagmentanda  , vttum  autem 
congrui  aptata  fint  facile  probabimus  > fi  nempe 
fquadram  prius  notauro  ita  applicemus  , donec 
tigna  vtraq,  notatum  angulum  comprehendant. 

Diuidaiuur  bifariam  in  G , minora  latera , du- 


caturquc  linea  F E,  qn*  ptincipa^m  trabem  de- 
terminabit. Linea  A G transferatur  in  maiora 
latera,  detrartis  nonnullis  pedibus,  fi  nempe  ter- 
ga dccliuiora  maioribus  lateribus  reddere  cupis. 

Sit  ergo  linea  A H pauli  minor  linea  D G 1 
ficut  St  linea  D H,  minor  quam  linea  DG  con- 
ftiiuendx  exinde  erunt  tignorum  decliuiura 
bafes. 

PrimtS  in  minoribus  latet  ibus,  bafis  tigni  ptin- 
cipalis  , in  ditertum  iaccat,  cum  trabe  principali 
F E.  exter*  amem  bafes  vel  huic  erum  paralie  - 
Ix  i vel  perpendiculares  ad  latera  , feu  ad  muros 
vtrumque  enim  fieri  potefi. 

Pro  maioribus  lateribus  trabes  omnes  , St  con- 
fequenter  bafes  inter  fe  pacallelx  erunt  ; pote- 
runtque  efie  perpendiculare*  ad  vnum  latus , ne 
tot  irregularitates  inueniantur  praecipue  fi  e& 
vna  parte  xdes  fub  afpcrtum  cadant. 

Duitis  igitur  ad  latus  ynum  A B , perpendicu- 
laribus Hi  & aliis  , determinantur  puncta  prin- 
cipalia 1 , a quibus  ad  angulos  dicuntur  trabes 
angulares, lesCojrert. ti  pariter  conflituantur  bafes 
angulares. 

Si  inter  trabes  principales  EI  faerint  plures, 
qua  11  pedes,  alia  ccnllttuetur  trabs  principa- 
lis, St  alix  minus  przcipur  intetmedix  , let 
Liemn  , ita  conflituecur  tota  radiatio,  vt  deter- 
minetur in  balihus  locus  in  quo  inferenda  » auc 
aptanda  fune  tigna  decliuia , St  vincula,  crura 
kem  roborantia  (i  addamur  , polfunt  duci  lineas 
lateri  A B parallelx,  donec  occurrant  diagonali- 
bus , 1 A,  1 B tum  per  puncta  concurfuum  , du- 
centur parallelae  minoribus  lateribus. 

Hic  dcmonftratione  opus  non  cll  , cum  cla- 
rum fit  omnia  bene  proccdcrc,  quantum  xdis  ir- 
regularis fitus  id  patitur. 

i*-: 

PROPOSITIO  XX. 

Problema. 

Perticalem  ordinem  pfecipuum  adis  irregulari* 
con;i  ruere . 

Multiplex  oritur  difficultas  in  prxeipuo  or- 
dine verticali  conftruendo  , ex  irregularitate. 


*pe  enim  accidit  vt  acus  non  collocetur  in  me- 
dio  , trabi»  horiiontali»  praecipit*  . «P*  ,rcm 
accidit , vt  omnes  verticales  ordine»  , «nt  >"* • 
quale» , & diflimilcs,  ei  quo  fcquitut , quod  nili 
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aliqtia  regula  nbfcrveiur , In  conftituenJis  aio-  gulas  DBC  , ille  quem  Uras  zdil.cum  trabe  ho- 
eulis , & cruribu!  loboiuutiboi , mulu  fint  in-  riiontali  angulari  comprehendit, qui  in  ittegula- 

congrua  , ineptaqac  fit  contignatio  , prxeipue, 

fi  aifcribus  intus  vcfticnda  fit : puxis  autem  ita  » 

procedet.  A* 


Affirmatur  Tignum  adfeititium  , loco  falfa 
fobtenfx  , de  f au  e tiran.  quod  latitudinem  zdis 
excedat.  In  co  notentur  didantix  HI  , Sc  ctiamfi 
inxquales  fuerint  parum  intered.  Excitetur  in 
puntto  I. perpendicularis  xqualis  latitudini  zdis, 
vel  minor  provt  libuetie.  falfam  acum  reprzfcn- 
tans,  tum  ei  divisa  in  7.  partes  xquales  , quatuor 
intervallo  inferiori  tribues  , Bc  ires  fuperiori,  du- 
&aque  linea  hotixontali  trabem  przcipuam  de- 
terminabis. 1'Erttrai'l  du&ifquc  a fummitate  acus 
ad  pumftu^H  lineis  ; habebis  Tigna  declivia 
principali?»  ordinis. 

Ailumamur  item  ex  przcedenti  figura  diago- 
nales IA  , eum  fer  vati  eadem  acus  longitudioe 
ducere  poteris  Tigna  declivia  angulaiia.  retto- 
ccflio  amem  non  erit  zqualis  in  omnibus  , co 
quod  diagonales  non  fint  iquales.  Le  reculement 
de  1’arefiier. 

Quia  autem  in  figura  horizontali  lincz  1B, 
ID  , 1 A . 1C  , fune  omnes  inxquales  , ideo  repe- 
tenda elt  eadem  praxis  pro  lingulis  ordinibus. 

Vc  conilituantur  vincula  pixeipue  arcuata,  in 
primo  ordine  confiituantur  ad  libitum,  nempe 
fi  lubet  eo  modA  quo  arcus  elatiores  defeubun- 
tur  , vel  pleno  arcu  vt  vdeant , ft  melius  condu- 
cat vel  elato,  hoc  tamen  arcu  femcl  condituro, 
amplius  liberum  non  ed,  caeicros  dcfcribeic  , fed 
determinatam  habent  rationem. 

Modus  determinandz  diametri  horizontalis 
eouim  arcuum  , ('  nam  altitudo  communis  fup- 
ponirurjfocilis  cft.dcfcriptA  primo  fi  eius  habeas 
femidumetrum  horizontalem  , in  figuram  hori- 
zontali nempe  a punito  I , in  fua  fcilicet  trabe, 
tum  per  extremum  punitum  diametri  ducas  pa- 
rallelam inaioti  lateri , hzc  notabit  in  balibus 

unda  in  quibus  condituenda  erunt  vincula, 

zc  linea  producatur  ad  diagonales  vfquc  , fic 
per  hunc  concurfum  parallelam  duces  minori  la- 
teri , fic  determinabuntur  omnium  arcuum  femi- 
diametti.  praxis  autem  deferibondi  huiufmodi 
arcus,  fuperius  cd  tradita. 

Fadigiatus  ordo  nullam  habet  difficultatem, 
nifiquod  nonnihil  Tignum  fadigij.cft  oblique 
iucidendum  , vt  nempe  Tigna  illi  optime  con- 
gruant. 

Redae  difficultas  * vt  locus  pennarum  , in  an- 
gulari Tigno  declivi,  fcu  in  Arida  condituantur, 
ex  bafibas  ad  ctabcm  angularem  horizontalem, 
le  Coyer  ducantur  linex  reckx  nempe  in  prima  fi- 
gura , fi  hz  divifiones  trabis  horizontalis.primx 
figura:  transferantur  in  fecundam  , incipiendo  a 
unito  in  quo  Arida  attingit  horizontem  , per 
xc  punita  fi  ducas  perpendiculares, hae  in  Tig- 
no angulari  declivi  , dabunt  locum  pennarum, 
immo  Ii  hz  linex  edent  duplices,  hoc  ed  prxfcr- 
rent  latitudinem  pennarum  \ hz  in  Arida  deter- 
minarent fectionem  in  qua  cavum  formandum 
edet. 

Longitudo  pennarum  varia  quidem  ed  , facile 
tamen  determinabilis , hoc  modo  , AB  repexfen- 
tet  Tignum  declive  angulate,  Citquc  B C , ttabs 
angulatis  illi  fubicita  , hoc  ed  fu  angulus  ABC, 
ille  quem  Arida  cum  ea  trahe  comprehendit,  hic 
angulus  habetur , ex  fecunda  figuea.  Sit  item  an- 


ribus  vatios  ed  , habetur  tamen  ex  figura  hori- 
zontali,fic  CD  diftantia  puniti  in  quo  penna  fua# 
bafi  coniungitur,  ad  trabem  angularem  horizon- 
talem , transferatur  perpendicularis  C A,  ex  fe- 
cunda figura , in  qua  deferipta  cd  rctrocclEo  A- 
ridz.  St  hat  triangulum  reitangulum  , cuius  la- 
tera ciica rectum  lint  AC, fic  CD  , hypocenufa  il- 
lius trianguli,  ed  longitudo  pennae. 

Demondratio.  Facilis  ed  , fi  enim  planum  pec 
BD  , B C duitum  fit  horizontale  , fitque  A B, 
Arida  , BC  trabs  angularis  illi  fubftrata.punituin 
C illud  eric  cuiccfpondxt  perpendiculatitec  pen- 
na BC  , eius  quafi  didantia  a bafi  , erit  AD  peo- 
«ra,  & fit  angulus  A C D reitus.  potcd  item  elfe 
aliqua  difficultas  in  obliquandis  Aridis  , fea  de- 
clivibus Tignis  angulatibus^vio*  delarder  les  4re- 
Jtins.  Si  tamen  infuperficie  commi ffiirx,  qua  futs 
balibus  aptantur  angulos  ex  figura  pcnultima 
transferas  nempe  CAB  , CAD  czteraque  facias, 
quz  Copta  docuimus,  perficietur  hzc  obliqaatio. 

«M-e»  wcwwHimwm  w» 

PROPOSITIO  XXL 
Problema. 

Contignationem  irregularem , ad  regularkatem  e£ 
vna  farte  revocare. 

Sxpe  accidit  vt  ades  irregulares  ex  vna  parto 
fub  afpe&um  cadam, ex  alia  vero  patre  non  item; 
in  tali  cafu  tota  contignatio  , & laperimpofitum 
ipfi  teitum  , fecundum  cam  partem  , ad  regu- 
laritatem  revocatae  ,totaque  irtegularius,in  aver- 
ram paitemtciicitur. 

Primo  ergo  ordinantur  Tigna  horizontalia^  e 
muris  imponuntur . vt  in  propofitione  iS.  bafes 
tamen  Tignorum  declivium  , lei  kiockets  ad  illud 
latus  , quod  fub  afpeitum  maxime  cadit,  perpen^ 
diculares  cruut. 

Pariter  dum  indituitur  Radiatio,  feu  horizon- 
talis difpofitio,  ttabs  media  , feu  eam  dividens 
bifariam  , fcu  vt  ita  dicam  (pina,  eidem  lateri  fice 
parallela.  Seliguntur  item  panda  principalia  x- 
qualitcr  a minoribus  lateribus  didantia , minus 
tamen  qiura  a maiotibiu  , vt  nempe  terga  decli- 
viora reddantur,  trabes  cztcrx  five  ptxcipur, 
five  minus  prxcipuz  , ad  mediam  per  pendi  cula- 
riter  cadunt : extera  more  confueto  fiunt , ideo- 
que  figuram  nonappofui. 

Tota  ii  regularius  in  eo  pofira  ed.quAd  in  ple- 
rifque  verticalibus  ordinibus, acus  non  cadat  ia 
medium  , atque  adeo  dum  vincula  , fic  crura  ar- 
BiiBbb  3 cuatt 
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cuata  adduntur  , vt  omnia  congrue  procedant, fu. 
perior  praxis  adhibeatur  , nempe  vt  vincula  bafi- 
bus  addantur  , ducatur  fupra  bafes  Irnea  paralie* 
la  illi  laceri,  quod  regulare  cft, qux  a I bafes  vfquc 
angulares  protendatur, & per  hxc  punita  ali*  ii- 
ncx  mitioribus  lateribus  pariter  pataliel*. 

W*«K  H»  li-i  «&  «H  f*g  «ft» 


PROPOSITIO  XXII I. 
Problema. 

Turri/  Rotundi  contignationem  horizontalem 
cenjt  ruere. 


PROPOSITIO  XXII. 
Problema. 

t /Ediutn  angulum  comprehendmtium  contignatio- 
nem conft  ruere. 

Ordo  horizontalis  nihil  difficultatis  continet, 
& ex  figura  latis  patet , aqualis  ('opponitur  ia 


te&is  declivitas  , polTet  in  vno  maior  ellc  . quam 
in  alio.  Si  nempe  maior  in  vno  xdium  tra&u  cllct 
declivitas. 

Vincula  horizontalia  lej  coytrs  variis  modis 
conftiui  poffitnc,  vt  vides  in  figura , quamvis 
etiam  modo  confuetfi  fieri  poffint. 

Si  muri  craffi  fuerim,  inferius  falfa  addes  Tig- 
na declivia  (altem  in  ordinibus  prxeipuis  , arcus 
autem  fupra  hac  adfeititia  Tigna  delcribetur,  vc 
rtaius  fpaciutn  eva  lat.Tigna  adfeititia  veris  idem- 
lidcm  , additis  nonnullis  interftitiis  conneften- 
tur , addes  item  vincula,  in  omnibus  extremis  ne 
tota  contignatio  foras  impellat.  Angularis  ordo  no 
differt  a exteris , nili  quod  fub  eadem  alticudine 
maiorem  obtinet  latitudinem. Vt  autem  omnia  ap- 
pofuc  procedant.tota  femilatit  udo, in  tot  partes  di- 
viditur,quot  penn*  adhibend*  funt,ducendzque 
yer  lingulas  , line*  perpendiculares  , hx  dabunt 
fn  Tigno  declivi  angulari  loca  , in  quibus 
aptandz  funt  penn*.  quod  h*  line*  perpendicu- 
lares przfcrrent  latitudinem  pennarum,  fumptatn 
in  trabe  horizontali  angulari  furlecoyer  habe- 
retur in  Tigno  declivi  angulari  raenfura  coinmif- 
furx.fcu  cavi  in  eo  formandi. 

Notandum  item  cft  Tignum  declive  refpon- 
dens  angulo  interno  habere  pennas,  qux  bafibus 
non  inferuntur  , fed  ab  angulari  Tigno  Comier 
ad  faftigiura  pertinent , in  iis  etiam  aptandis  cft 
eadem  methodus. 

Dixi  iatn  fupra  angulare  Tignum  refpondens, 
angulo  interiori, cire  nonnihil  cavum. docui  e tum 
modum  huius  concavitatis  illi  inducendx. 


Proponitur  curris  rotunda  , cui  imponen- 
dum cft  tcdlum  , & propeerea  formanda  cft  con- 
tignatio horizontalis, illis  refpondens. 


Primo  quidem  certum  cft  horizontalia  Tigoa 
qux  muri»  imponuntur  circularia  e(Te  , quare  vc 
delineentur  , & curvatura  inducatur  , habenda 
cft  turris  femidiameter , tam  interior  , qnam  ex- 
terior , cavendum  tamen  ne  vllo  modo  exhor- 
bitent , idcoque  vtrinque  deficiant  i limbo,  five 
inreriori,  five  exteriori. 

Secundi  dum  hxc  Tigna  inter  fe  committun- 
tur , cava  , ffc  cardines  ita  fiant , vt  maior  reftec 
craffitics  in  fuperiori  parte , quam  in  inferiori 
nefcilicet  bafes  , qux  circularibus  Tignis  impo- 
mimur.ad  cava,&  cardines  pertingant. 

Tertii  omnes  bafes  ad  centrum  turris  diri- 
gentur. 

Quarti  vt  inftituatur  ordo  horizontalis,  trabs 
przcipua  horizontalis  affirmetur  qux  fit  AB  , cui 
ad  angulos  reltos  ali*  dux  CD,  CE  aptabuntur, 
exinde  quatuor  vincula  horizontalia  det  Coufiets 
fatis  magna  , vt  omnes  trabes  quaft  radios  exci- 
piant, hi  autem  radi)  fuas  bafes  dire&e  tefpicienc. 
nuiufmodi  trabes  funt  in  longitudine  xqua- 
les  , & hxc  longitudo  fumpta  a centro  determi- 
natur in  fequenti  propofitione  , extera  clara 
fune  ex  figura. 


PROPOSITIO  XXIV. 


Problema. 

Perticalem  ordinem  preci puum  , turris  rotunde  con* 
fi  ruere.  La  inaifttelfe  fer  me. 

Vt  inftituator  verticalis  ordo  prxeipuus,  fcli- 
ge  tibi  Tignum  adfeititium  EF,xquale  turris  dia- 
roetrojdividatur  bifariam  in  punito  H,  excitetur- 
que  perpendicularis  HG.xqualis  diametro  turris, 
hzc  erit  longitudo  fahz  acus,  tum  duitis  lineis 
GF,GE,detetminaea  habebis  Tigna  declivia. 
Poftct  acus  aut#maior  , aut  minoc  fieri , pro  vc 
maiorem. 
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. . . m duplicia  vincula  oiinpeEC.FD,  AD,  BC. 

maiorem , ain  minorem  in  tetto  declivitatem  te-  mcliUs  trabs  AB.  io  horiiomali  ln« 

quiris. 


continebitnr.  dux  ergo  trabes  horieomalos  ira 
aptabuntur:  quibus  ali*  dui  immediate  (ub  tplu 
a‘identor  .ad  ipfas  perpendiculares,  tota  autem 
confttuftioquc  fupta  huiuftnodi  ttabcs.engi  dc- 
b-t  nullam  peculiarem  difficultatem  contlncr. 


Hi*  peragis  determinanda  eft  altitudo  , hori- 
zontalis trabis , fcu  laq  icaris.  notinulli  fpatium 
tantum  Sphxricum  requirunt , quod  vc  prxllcs 
ex  pun^o  H , tanquam  centro  , per  extremita- 
tem bafium  fcmicirculum  defetibe,  qui  altitudi- 
nem laquearis  determinabit,  duccfque  trabem 
horizontalem  A B , qux  tcpr.tfencci  AB  prio- 
ris figurx  , huius  trabis  longitudo  , ai  Tigna 
declivia  terminatur  ; quare  omnium  altatura  tra- 
bium longitudinem  habet. 

Pofict  in  praecipuis  ordinibus,  addi  duo  adfei- 
titia  Tigna  declivia, vt  fortius  cvaJat  totum  opus, 
que  circumferentiam  deferipti  fcmicirculi  non- 
nihil ingrediantur,  hrc  erunt  exterioribus  paral- 
lela , vnoqueaut  altero  interftitio  , in  hoc  fi;u 
continebuntur. 

Non  omittantur  vincula  arcuata,  fecundum 
circumferentiam  deferipti  fcmicirculi,  fi  maius 
requireretur  fpatium  , pro  femicirculo,  Ellypfin 
fcu  faligiatum  ateurn  excitabis. 

Poterit  adii  fecunda  trabs  horizontalis  a prio- 
ri dtftans  6.  aut  7 pedibus  , extera  ex  figura  per- 
cipientur. 

Trabs  A3  huius  ordinis  , qux  eadem  eft  vc  di- 
xi cum  AB  prrccJcntis  propofuionis  , fit  poten- 
lior  aliis  , vtpote  qux  touuu  ordinem  horizon- 
talem fuilenicr.  , 

Rcliqux  ttabes  pofiunr  efle  paulo  minores; 
omnia  Tigna  decliviaacui  aptari  non  poliunt, cum 
tantam  non  habeat  circumferentiam  , fieri  pote- 
rit quadrangula  , & fic  4.  Tigna  ipfi  aptabuntur, 
vel  fcxangola  vt  6.  Reliqua  Tigna  non  integra 
ad  acum  pervenient,  fed  nonnulla  in  acumen  de- 
fluent , & non  cum  ipfa  acu  , fcd  cum  laterali-, 
bus  coniung:niur. 

«»  £**  M»  E<5*  «H  f S&  Bf*  Htt+fft» 

PROPOSITIO  XXV. 

C*  lambat  tam  vnica  trabe  refla  faflentatnm 
conjhuae. 

Totum  huius  contignationis  aitificium,  confi- 
dit in  trabe  verticali  cui  innititur,  cit  autem  tta- 
bes  crafiiciei  roaximx  , qux  intra  quadearios  la- 
pides inferitur, quibus  vcrticalitcr  continctur.hxc 
trabs  in  (upeiiotibus  nonnihil  in  quadrum  mi- 
nuitur , vt  ali*  trabes  horizontales  1'cilicer,  qua- 
lis e It  AB  excipiat,  vt  hx  ttabes  radius  fulciun- 


■m  h»  s»  a»  h»  ;««■»*« 

propositio  XXIV. 

problema. 

Turris  intffimt  tmigutiuKm  luriv*!*lem 
delineare . 

Hxc  turris  quam  proponimus  communiter 
Gallice  dicitur,  pas  tnfne  Sc  vt  figuta  latis  ofteu- 


dit , ex  turri  rotunda  , & quadrata  componitur, 
quare  eius  contignatio  cx  vtraque  componetur, 
hxc  fig.ua  latis  communis  cft,  prxeipue  in  tem- 
plis notlris.in  quibus  presbyterium.fcu  locus  al- 
tari prxeipno  deputatus, hanc  figuram  imitatur. 

Quxratur  primo  centrum  figurx  circularis,' 
tum  prxeipua  trabs  horizontalis  conftituarur.qu* 
exteris  maior  eflfe  debet, & crafBtior  v.g.vnius  pe- 
dis crafCtiem  obtinere  , exterx  minores  erunt, 
huic  ad  angulos  tcftos  altera  trabs  aptetur  , tum 
vincula  horizontalia  det  Goujffts  , qux  fint  fatis 
magna  vt  ralios  polllnt  excipere.  Et  punfto  me- 
dio A , vt  centro  Tignis  horizontalibus  figuram 
circularem  induces , totamque  circumferentiam 
bafibus,  duobus  circiter  pedibus  iuter  fe  diftunti- 
bus  inftrues,  ita  vc  ad  centrum  omnes  dirig intur. 

Radiatio  turris, qua  quadrata  cll.eo  roo  io  fiat, 
que  fupta  docuimus  poterit  tamen  xqualis,  in 
omnibus  lateribus  fieri  declivitas.Si  longior  clTct 
aedes, ita  vt  tergum  longe  minus  clTct, latet  ibus  mu- 
ri dux  principales  trabes  Client  conllitucudx. 
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Aneuli  autem  qoantiras  iis  modis  aflumi  poteft» 
* fup, adedimus  , q«are  captemur  uiu-r  fe 


PROPOSITIO  XXVI 1. 

Problema. 

Tinis  irregularis  verticalem  ordinem  inf.iiucre. 

EiufJcm  principalis  ordo,  verticalis  ita  confti- 
tui  poterit.  AlTumatur  adfeititium  Tignum  , cii 
ius  longitudo  xqualis  cft  , Immo  maior  diamctt6 
turris,  in  illud  Tignum  transferatur  latitudo  tur- 
ris , dividaturque  per  medium  : in  quo  pun&o 
excitetur  perpendicularis  , xqualis  latitudini  tur- 
ris, hahcbifque  longitudinem  falfae  acus  > tum 
duces  Tigna  declivia. 

Ex  puncto  medio, per  extremitates  bafium  def- 
cribes  fcmicirculum  cuius  altitudo  , principali» 
trabis  altitudinem  exhibebit  ,&  Tigna  declivia 
lionnihil  delibabit ; dudla  igitur  linea  horizonta- 
li fcmicirculum  tangente  ttabs  prxcipoa  confti- 
tuctur , cui  imponetur  acus  in  medio.  Aha  trabs 
horizontalis  addi  poirit. 

Vincula,  & eruta  roborantia  poflunt  fieri  ar- 
cuata , lingulis  declivibus  Tignis  addi  poliunt  fi- 
milia  vincula  iicut  Se  pennis  , non  tamen  crura 
roborantia  , qux  principalibus  tantum  ordinibus 
adduntur. 

Angulare  Tignum  declive  , longius  eft  : etiam 
fupra  dedimus  methodum  qua  ciu»  longitudo  , & 
litus  determinetur , quam  hic  brevitatis  cauti 
prxtermitto. 

Si  vinculum  , & crus  roborans  , arcuatum  an-  - 
gulari  T’gno  addendum  cft  , toties  repetita  pra- 
xis  adhibeatur  : nempe  dividatur  femidiameter 
arcus  primigeni)  in  partes  xqualc*  i ducauturque 
perpendiculares,  dividatur  linea  A B.iu  totidem 
partes  xquales  , transferanturque  perpendicula- 
res prioris  at  cfls. 

»*e*M*»  «H  V&O*  m 

PROPOSITIO  XXVIII, 
Problema. 

ts£dij  triangularis  contignationem  leriz.ont.ilem 
dehneare . 

Detur  xdes  triangularis  xquilatera  ; cui  impo- 
nenda eft  contignatio,  primo  muris  imponamur 


huiulmodi  Tigna,  tum  qusriatur  centrum  ti  un- 
gui i.divilu  igitur  lateribus  bifariam^doppolitos 
angulos  ducamut  linex  rcdx.qux  omnes  in  cen- 
tro trianguli  vnicmur.invenio  ctntto.  ptimb  b.t- 
fes  angulares  conftituaiuurpnmc  iis  anguUsqux 
ad  centrum  dirigantur;  extetx  erunt  ad  mutos 
perpendiculares. 

Seligatur  vna  trabs  horizontalis , per  centrum 
tranfiens.tanquam  prxcipus.hnic  alia  BC  aptetur, 
fecundum  angulu,  quem  rnattguluiu  cKlnbet. ad- 
damur duo  vincula  horizontalia, neque  enim  tses 
trabes  in  eodem  puntlo  coniungi  poflunt.  his 
vinculis  dax  trabes  addentur  ad  angulum  , & 
medium  lateris  direftx.  adiiciantur  & ramtifculi 
finguli  cum  hafibus  in  ditedum  iaccnics,  & per- 
fecta erit  radiatio. 

£43  «H  «3  MW  i&l  K>?  i» 

p R q p O s I T I O XXIX. 

Problema. 

c/£<£7  triangularis  ordinet»  verticalem  inaruere. 


Ita  principalis  ordinatio  verticalis  xdis  trian- 
gularis inllituitur.  Allumatnr  Tignum  xqualc  Ii- 
nex  du&x  , ab  vno  angulo  ad  cppofitum  latus, 
qux  dividenda  noli  clt  btfatiam,  fed  ex  vna  parte 
diftantiam  continet  anguli  a cenito,  & ex  altera, 
diflantiam  lintx.a  ccntio  a 1 latus  duttx.  In  hoc 
pun&o  , excitetur  perpendicularis  cuiufcnmque 
longitudinis,  vcibi  g>aria  mediati  vnius  lateris 
trianguli  xqoalis.Tum  abfcinHantor  linex  aqua- 
les baiibutifum  autem  bafes  .•  ;ulAres  longiores» 
latetalibus.itrrervalltim  a baft.argulati  ad pun&U, 
cui  incumbit  acus, dividatur  vttinq*,  in  tot  partes 
xquales,  quot  funi  bafium  intervalla,  cxcitentur- 
que  perpcdiculares.qnx  in  angulati  tigno  declivi, 
p u ncia  in  quibus  inlerendx  (uni  pennx  cxhibc- 
bunt.de  in  laterali  Tigno  declivi  pennarum  lon- 
gitudinem dabunt,  hx  perpendiculares  ducuntur 
facile  , fi  in  alio  extremo  Tignum  adhibeatur,  in 
quod  exdem  divifiones  uanifctaiuur,qux  in  Ti- 
gno inferiori. 

Poteft  tota  altitudo  bifariam  dividi.vtfubtegu- 
lari  granarij  altitudo  conftituatur.balibus  vircula 
addantur. vt  autem  vincula  rite  conftituantur  •,  di- 
vidantur fimiliter  tam  partes  hotizontaiis  trabis, 
quamTignorum  declivium, qux  divifio facilcab- 
folvitur, ducendo  aut  parallclas.aut  petpendicula- 
res,  vt  vincula  fini  arcuata  defetibendus  efTet  ar- 
cus fupra  minus  intervallum,  qui  pro  primigenio 
afluraeretur  , & per  praxin  fupri  repetitam  alius 
arcus  fub  angulari  Tigno  conftitucndus  cffct.cx- 
tcra  ix  figuta  patent. 
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PROPOSITIO  XXX. 
Problema. 


Jitri  fontalem  contignationem  Prtpylei  delineor *. 
Vtbes  vt  plurimum , qoac  antiqui  methodo 


7 n 

funt  munux.portas  habent, duabus  turribus, hin* 
inde  defcnCis  : qu  tritor  ergo  quomodo  lit  indt- 
ruenda  contignatio  hoi izontalis. 

Proponatur  murorum  ichnographia  feti  potiut 
fuptema  luperheies,  hotizontahs.  piimi  quidem 
aflumasor  turtiom  vtraque  diameter,  vi  horizon- 
talibus Tignis, figmam  circularem  tribuere  poflis, 
qur  coaptabis, vt  par  cd  cardimbu.Sc  cavis, <■  Te- 
non & Mortoift  ita  tamen , vt  maior  iit  ciafliiics 


in  fuperiori  parte, ne  fcilicit  bafes  qux  imponen- 
tur,ad  cavum  vfquc  perveniant. in  turrium  centro 
trabes  prxcipuaiconfticnes,  divisoque  intervallo 
intet  torrium  centra  interic&o , in  4.  aut  j.aut  6. 
partes  xquales.m  A,E,D,  C,  B.  ia  quibus  punitis 
alias  trabes  prxeipuas  prioribus  parallelas  (latues. 
tum  aliam  ad  angulos  re&os,per  totam  longitudi- 
nem extenfam  nempe  AB,aptabis,circa  centra  tur- 
tium  vincula  horizontalia  addesiqux  radios  om- 
nes excipiant.  bafibusergo  duobus  circiter  pedi- 
bus,incer  fe  di(fitis,8r  ad  centra  dire&is  , turrium 
circularia  Tigna  indruantur.  Indruantur  & reli- 
qui muri  fuis  bafibus , x quali  intervallo  dUUnti- 
dus,  vt  figura  fatis  exhibet. 

«h  t**  mf»  »*  f**-m 

PROPOSITIO  XXXI. 

Problema. 

Propylei  verticalem  ordinem  infimer*. 

Notandum  eft  ordinem  verticalem  prxciptmm, 
ilium  a (E  gnari  tortibus  , qux  latiores  funt, alium 
tribui  reliquo  xdificio. 

Affumatui  ergo  Tignum  adfeititium  , latitudi- 
nem habens  xdificij, quod  dividatur  btfuriam,exci- 
tetar  perpendicularis, squalis  maiori  turrium  dia- 
metro,vt  conftittiatur  falfa  aens , hxc  in  feptem 
partes  xquales  diuidatur,  quarum  quatuot  altitu- 
do laquearis  , tres  vera  acus  fibi  vendicabir. 

Addantur  vincula  , & ipfi  acui  hinc  inde  duo» 
extera  in  figura  infpicies. 

«*3-  »H-  f*3  «*»  V&  m-  ES*  ® 

PROPOSITIO  XXXII. 

Problema. 

Pt  opyUt  fafigiatum  ordinem  infittuere* 

Rcftac  fadigium  quod  quinque  acubus  condat, 
nempe  quot  funt  prxcipux  trabes,  in  radiatione 
additur  fadigium  fecundarium,  Jk  quia  longitudo 
magna  ed, adduntur  dccuflata  Tigna. 

Hx  acus  exdem  funt,  qux  fueiunt  in  prxeipua 
ordinatione  verticali  iam exhibita,  infetumutque 
Ttm.  /. 


fuis  Tignis  declivibustnon  exhibeo  hunc  fafligid- 
tum  otdinero.eo  quod  non  differat  a faftigato 
ordine  qudeumque. 

Terga  vt  vides  circularia  funt,  ideoque  cautio- 
nes admittunt  iani  fupra  explicatas , ctJtn  dc  tutri 
rotunda  egimus. Ert  tantum  aliqua  differentia  cir- 
ca ca  Tigna  declivia, qux  nullam  habent  bafin  ui 
turri  rotunda, ca  enim  inferuntur  angularibus  Ti- 
gnis , hoc  cd  pertinentibus  ad  communem  tur- 
rium,& xdium  re&lrora  concuifum.ibique  angu- 
lus quidam  intcrmis  efficitur, ideoque  h.tc  angu- 
laria Tigna.nonnihil  excavanda  funt,  formanduf. 
que  angulus  internus , in  fupc^ficie,  qui  luis  ba- 
ubus  aptantur  ,xquali*  illi  angulo  mixto  , quem 
turres,cum  latere  xdium  comprehendunt. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Problema. 

t/£dit  rtfianguU  turribus  rotundit  ad  angkht  *fnA\ 
to^entignationtm  horizontalem  delineare. 


Proponitur  xdes  reftangult, cuius  tantum  par- 
tem exhibeo.fupponantut  muri  minime  ctafli, qui- 
bus propterea  vnicuro  fimplex  imponitur  Tigntf 
horizontale.  radiatio  feu  ordo  horizontalis  pera- 
gitur fecundum  fuperiores  praxcs.fiuntque  terga, 
longioribus  trafttbus  declivioiajdebcm  addi  cir- 
ca angulos,vincula  quxdam.feo  intervalla  vr  tig- 
na horizontalia  firmius  inter  fe  cohrrcam.iia  ta- 
men diCponantut,vt  non  officiant  cruribus  robo* 
C C C c « lanubu* 
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rantibus  qu*  addi  debent, 5:  re&a  defeendere  fe- 
re fecundum  interiore  murorum  fupeificiem  , vt 
iam  iniiio  diximus, figura  totum  opus  fatis  indicat. 

«4  Htt«»  «4  HH-0  *»*»**>$<>•*«• 

PROPOSITIO  XXXIV. 
Problema. 

Eiufdem  ordinem  verticalem  injlituere. 

Praecipua  ordinatio  verticalis  fiet  fimplicirer. 
poliunt  duo  horrea  confit  ui.hoc  ell»  vnuin  alteri 


«*e«  a»  tmm  m h»  m «4  un-m 

PROPOSITIO  XXXV. 

Problema. 

Turrium  verticalem  ordinem  Laevii  ornatu  infiituere. 

Turres  horizontalem  radiorum  ordinem  ha- 
bent, qualem  figui a propofirionis  n.  cxh  b.-t, 
nempe  circularibus  Tignis  aptantur  omnes  radij, 
qui  ad  (nas  bales  diliguntur, 
verticalem  ordinem  turrium 
in  hac  figura  exhibeo.  Primo 
Tignadcclivia  nonnihil  inctir. 
na  fient, fuifquc  radiis  aprabu- 
tur  , poliunt  Se  addi  crura  to- 
borantia  in  circulum, aut  Elly- 
plinformaTa.tnm  inferetur  ipll 
circulu.Tignaperptndiculatia, 
quibus  Tigna  declivia  apta- 
buntur , Sc  vi  melius  contineantur  aliud  adde- 
tur vinculum. 

H.rc  difpoficio  diligenter  notanda  efi,  rt  pote 
perutilis  quoties  domata  , aut  latcrnx  turi  ibus 
furit  imponendx. 

Facile  probari  polfet  omnia  fubfifierc  , Sc 
firma  cilc. 


imponi, acus  nulla  erit  nili  in  fupeiiori  intervallo, 
tone  horizontales  trabes, lingulis  declivibus  tignis 
addumur.ffc  non  tantum  pr* cipuis.Si  vero  vnicii 
fuerit  horreum,  aens  dclccndet  vfque  aJ  primam 
horizontalem  trabem, vi  figura  exhibei.ncquefin- 
gula  Tigna  declivia.horizontali  trabe  Entraicl  in- 
ftruenrur.fcd  tantum  prxdpua.vt  in  figui  a vides. 
In  rali  cafa  addcnrur  adfeititia  Tigna  •,  vt  fiant 
prxeipui  ordines  robufiioies  ; cru.a  roborantia 
incurtta  fient. vt  lint  fouiora.hxc  horizontali  tra- 
bi aptabuntur,  non  longe  h praecipuo  Tigno  de- 
clivi,&  vinculo  cocrccbuntur,hxc  crura  craQitic 
9.aut  io  digirorum  obtinebitur, crumque  crura. 

In  eadem  figura  vides  , angularium  Tignorum 
retrQccHionenVf  rtcuiement  des  /-rejliert. 


Faftigiam  fimilem  feri  ordinem  continet  ; in 
figura  vides  Tigna  declivia  minorum  laterum, 
funt  & plurimx  acus  e*  dem  nempe  qux  in  fin- 
gnlis  prxeipuis  ordinibus  verticalibus. 

Exhibeo  Sc  hypofaftigium  decufiatis  Tigni# 
maioris  firmitatis  causa  inficuftum. 


PROPOSITIO  XXXVI. 
Problema. 

Trianguli  tribvt  furibus  rotun.Vu  muniti.  Heri  gen- 
ialem cewi^uathnem  emeruere. 


Quamvis  hxc  figura  fit  peregrina , atque  ndcfc 
vix  ad  vfum  pertinere  videatuccam tamen  omit- 
tendam non  ceniui.  vt  ex  ea  alias  minus  peregri- 
nas perficere  difeamus.  proponitur  igitur  ades, 
five  munitio  triangularis  qualem  figura  exhibet, 
cui  imponenda  eft  contignatio  , non  impe- 
dita. Primb  inuris  imponuntur  Tigna  hori- 
zontalia eorum  figurz  accommodata  : quod  vt 
prxfies  ,quxrenda  funi  tuitium  centra, & fecun- 
dum earum  femidiametrum  decircinanda  , Tigna 
cir  culat  ia.  ramex  terioratquara  interiora  , qux  in- 
ter (liciis 


i 
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terftitiis  aliquibus  corttinenTafunt.Idem  dico  dc 
tignis  horizontalibus, qn.c  lateribus  trianguli  iin- 
ponuntur  , qu  e omnia  coaptari  debent  inter  fc. 
q i.cratur  ite  u tiianguli  centrum  B,  extendatur  a 
centro  vinus  tuitis , ad  centrum  tiianguli  trabs 
hotizontalis  CB,  qux  vtrinquC  vheriits  produca- 
tur. huic  alia  rrabs  coaptetur  fecundum  obliqui- 
tatem trianguli  : hx  dux  trabes  vt  melius  inter 
fc  eo hx ream  'duobus  vinculis  coerceamur  ,v ni 
xinculo  tertia  trabs  inferatur  , qux  pariter  ad 
centrum  D alemus  curris  protendatur. 

In  centro  tuniumad  angulos  rc«ftos  alia  trabs 
horizcmulis  aptetur  , fle  quatuor  vincula  hori- 
zontalia addantur  , latis  tuagna , vt  pote  qux 
radios  omnes  excipianr.  • 

DiuiJanmr  lutet  a trianguli  in  partes  squales 
duorum  circiter  pedum,  addanturque  bales,  qux 
line  ad  latera  perpendiculares  turrcs.paritcr  bafi. 
bus  xquali  interuallo  diftuntibus  , fle  ad  centra 
turrium  direftis  inllruantur.  fiant  bafes  angula- 
res , in  coneurfibus  laterum  trianguli , Se  tur- 
rium. Denique  dirigantur  tadij,  de  rami  ad  fuas 
bafes , ita  vt  nulla  Iu  bafis  , qux  cotrefponden- 
*em  ramum  non  habeat , atque  hxc  de  horizon- 
tali dii  politione. 

«*  h»  m»  **»  «**»  m ***  m- 1«  ****** 

PROPOSITIO  XXXVI. 

Problema. 

Eikfdtm  ordinem  verticalem  inJUuierc. 

Vr  melius  tota  difpolitio  concipiatur,  intclli- 
ge  fifiigium  aliquod  a centris  turrium  , ad  cen- 
trum trianguli  protentum  , ita  vt  fint  quatuor 
ad  minimum  acus  , xquali  . altitudinis  , immofi 
interualluin  h centro  vnius  turris  , ad  centrum 
trianguli  nimium  fit , additur  ia  medio  alia  acus, 
*ta  vt  fint  feptem  acus. 

_ Oilpofitio  prxeipua  curribus  imponenda,  nihil 
difficultatis  continet : altitudo  falfx  acus  . «qua- 
lis eft  dia.nerro  turris  , vera  acus  tres  feptimas 
altitudinis  libi  vcndicat,  addantur  vincula. Eadem 
fere  difpolitio  in  fingulis  tignis  decliuibus  tur- 
rium adhiberi  potent,  qux  quidem  omnia  acui 
aptari  non  poterunt , fed  tantum  6 aut  odio  j 
reliqua  nonnihil  in  cufpidem  definene  , aliilque 
coniungcnrur. 

h»  m m s**t#H*»  «#m«  ***  ******  e*j  h» 
PROPOSITIO  XXXV11. 

Problema. 

Eiifdem  fafligiatmtn  ordinem  in  fatuae. 

Faftigiarui  ordo,  i medio  latete  trianguli  , ad 
turris  extremitatem  protenditur,  adunatur  ergo 
tignum  adfeititium,  xqoale  toti  diftantix  qux  eft 
ab  extrcinirare  turris  , ad  latus  trianguli  oppofi- 
tum,  in  eo  abfeindatur  linea,  «qualis  AB  figurx, 
pr  rcedcntis  , cxciccnturque  in  iis  pun&is  dux 
perpendiculares , leu  falfx  acus  , xquales  diame- 
tro turris  , tres  feptimas  obtinebunt  verx  acus  : 
quare  trabs  prxeipua  horizontalis  ftatuetur.  in 
inedio;  alia  acus  addetur  faftigio  Se  fubfaftigio 
indruetuf  hxc  ordinatio,  d:  firmior  reddetur  de- 
ci, (Tatis  tignis , aliifque  vinculis , & cruribus  , vt 
fit1*  ex  alii*  iam  datis  intclligi  poteft. 

Varix  *n  boc  opere  difficultates  occurrunt, 
Tom.  I. 
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nam  fingula  tigiu  declinia  luam  habent  decliui* 
tat.m  peculiarem,  cum  enim  eadem  fit  omnium 
altitudo , diftancia  autem  i bafibus  fit  diuerlit, 
diuc.rf.itn  etiam  oriri  dcctiuiurem  necefle  eft.  Iu 
fingulis  ergo  feparatim  operandum  eft  , vt  ha- 
beatur obliquitas  plani  , quo  cum  fuls  bafibus 
couiunguntur.  res  tamen  geometriam  Icicnrl, 
facilisc.it.  cum  formetur  t.iangulum  re  ^angu- 
lum , cuius  habetur  vnum  latus  nempe  diftantfo 
a bali.,  habetur,  fle  longitudo  falfx  acus  , leu 
altitudo  faftigij.  quare  latete  non  poteft  hypo- 
thenufit . fen  tignum  dccliuc  j fle  angulus  quem 
cum  horizontali  plano  comprehendit,  pro  fin- 
gulis peculiaris  figura  formanda  eiTct. 

Sunt  Sc  alix  irregularitates  , faftigitim  enim 
lateribus  trianguli  paiallelmn  non  eft,  idcoquC 
nonnihil  lingula  tigna  , in  fummitate  qua  faiti- 
gium  attingunt  obliquanda  erunijalioquin  fafti- 
gium  , tantum  in  angulo  attingent. 

Denique  tigna  angularia , qux  nempe  in  con- 
curfu  turrium  , fle  laterum  trianguli  apponuntur, 
aliqua  excipiunt  tigna  dcclioia  , e 6 modo  quo  di- 
ximus in  concurfu  duarum  «dium  •,  quare  vt  in- 
ueniarur  locus  in  quibus  inferenda  lunt , deferi- 
benda  eiTct  figura  particularis  tiianguli  re&in- 
guli , quod  cum  fubiedlo  hoiizontali  plano  effi- 
ciunt. notandufque  concurlus  radiorum,  tum  cx- 
citandx  perpendiculare*. 

Idem  dicendum  eft  , circa  vltima  tigna  dedi» 
uia  turrium  ,qux  alia  tigna  decliuia  ,cx  faftigio 
defeendentia  excipiunt,  pro  quibus  pariter  figura 
particularis  inftituenda  eft  , vt  locus  infcrtioni* 
eorum  inucniatur  . immo  fle  longitudo  huiufmo- 
di  tignorum  ex  faftigio  defeendentium  , qui  ta- 
men fuperiores  praxes  cognitas  habuerit  , ex  hia 
facile  fc  expediet. 

<4*  f f£H*9- tW  ******  <*3  W*  *#* 

PROPOSITIO  XXXVIII. 

Problema. 

Tertiem  nundinarie  contignationem  horizontalem 
con Jit  Mere. 

Porticum  nundinariam  , fle  duplicem  illam 


quiJem,  cuius  contignatio  duplici  columnarnm, 
«ut  pilarum  ordine  fuftenteiur  , propono.  S*p* 
ponuntur  autem  vmliquc  efle  duo  columnarum, 
aut  pilarum  ordines,  quibus  trabes  horizontales, 
ad  modum  coronicis  imponantur.  Pilas  hic  non 
dcfciibo,  quarum  diametri, zo  circiter  digitorum 
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ena  vero  horizontalia ...  dtgt.otu  caflutera  ha- 
fcbunt  oilr  ab  invtee  ad  furnoum 1 16  pedibus dl- 
ftem, laquear  hic  non  deferrbo.  poliunt  eosm  fits. 
gulis  pilis  maiores  trabes  imponi , totam  xdihc. 

Uritudinem  pervadentes , totum  laquear  pet  fiet 
pote.it  variis  modis,  in  quo  cum  peculiatu  d.ttr- 
cultas  non  occutrat.non  immotabot.rcd  folam  te- 
fli  contignationem  deCctibam. 

Radiatio  horizontalis  n.htl  habet  peculiare, 
ni  fi  quod  ft  f.m  trabes  horizontale,  , totam  latl- 
rudinem  pervadentes,  iis  uabibus  immediate 
Tigna  declivia  inferentur  i atque  adeo  us  in  locis 

baubus  peculiaribus,  opus  non  erit  , pro  alus 

vero  Tignis  declivibus  , minus  prxcipuu  bales 
apponantur  more  confucto.  e 

PofTnnt  item  Tigna  horizontali»  porneus,  pau- 
lo cire  humiliora  quod  imelligcnduro  erit.lt  ptl* 
lignex  ltnt.quz  incidi  poftinr. 

««.»(»  «H(H  H5  «Bi»H#M*M»M*»  HB  *» 
PROPOSITIO  XXXI  X. 
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propositio  xl. 

Problema. 

Eiufd.m  ordi 'ntmfafl «g iai um  mjlttnert. 

Faftigiatui  ordo  vt  firmior  evadat  iu  rriaimet- 
valla  dividatur  fuperios  intervallum  decollatu 

Tignis,  dc  teaitinftruetilr. 

Secundum  intetvallum  inclinatis  tantum  Ttg- 
ni,  firmabitur,  infimum  veri  vincula  un«  ad- 
mittet. habes  Tigna  dccltv.a  minorum  Ia  erum, 
cum  trabe,  cuius  »na  extremitas  infcmur  n»  me- 
diam  ttabls  fupeiiotis  figutz. 

propositio  xli. 
Problema* 


Problema. 

Eiufdem  verticalem  ordinem  in fl interi. 

Verticalis  difpofitio  poterit  primi»  fieri  /im- 
pliciter > nempe  fit  AB  , latitudo  prxcipu*  zdis. 


atque  adeo  longitudo  vnius  trabis  principalis, 
qux  dividatur  in  medio,  nempe  in  pun&o  C,tum 
excitata  perpendiculari  CD,qux  l»t  x qualis  linee 
AB,  vel  raulb  minor. 

Poterit  vera  acu*  D.tres  feptimas  altitudinis 
CD  obtinere*,  fubteguhnum  intervallum  , fen  vt 
vocant  Granarium, obtinere  4.  vel  paucioresad- 
dantur  crura  roborantia, & vincula, qux  etiam  ar- 
cuata ficti  poterunt , vel  duplicia  Tigna  declivia 
apponantur, nonnullis  interfiniis  , a principalibus 
W\ftin&a  (altem  in  ptxcipuis  ordinibus. 

Poterit  -^cus  inftrui  vinculis  , Tigna  declivia 
fufientantibu»  , qux  maximam  operi  firmitatem 
occerfum  , vel  delici  horizontali  Tigno  diftin- 
oui,  additis  etiam  viculis , maioris  firmitatis 
gratia. 

Denique  propylci.feo  addWtix  porticus  conti- 
gnatio facile  abfolveuir.fi  tigno  d«clivi  xdis  prx- 
cipux, addatur  aliud  Tignum  declive  , pau!6  mi- 
nus inclinatum  , fuoque  infiru&um  fuftcnraculo, 
fi  opus  videbitnr. 

Rctroccflio  angularis  Tigni  facile  haberi  po- 
teft,  fi  nempe  ex  prima  figura  accipiatur, difiantia 
anguli  i punfto  principali. 


Domata  voco  altiores,  fc  eminentes  fpeculas, 
qux  te  diis  principura  Sc  templis  imponuntur  , & 
propterea  peculiate  artificium  requirunt,  contig- 
natio quam  hic  deferibo  tui  ri  imponi  potetit.  pe- 
culamquc  in  fuperioribm  txhibeb»t}vel  porticui» 
Sc  pariter  longiorem  fpeculam  , Tcu  ambulacrum 
prxbebit.  A 5c  B.funt  bafes  muris  impolite  i CL> 
horizontale  Tignum  , quale  in  difpofitionc  hor  - 
zontali  exhibuimus,  huiufmodl  Tigni*  leu  trabi- 
bus in  C & D .imponuntur  dux  acus, convenienti 
intervallo  interfc  difiitx.quod  fi  liberum  fit,  po- 
terit Tignum  declive  cum  horizontali  plano  an- 
gulum graduum  60  comprehendere,  hoc  cft  alti- 
tudo acus,vfque ad  locum  in  quo.ei  aptatur  T*g- 
num  declivc.dupla  erit  bafisihoc  eft  linea  FG,du- 
pia  erit  linex  GH.ducatur  ergo  Tignum  declive, 
jmmi»  fub  eo  aliud  adfeititium  Tignum  addetur, 
faltem fub  horizontali  trabe, quod  vinculo, ateua- 
to,fi  lubct>&  erute  roborante  firmabitur.  Poterit 
item  fccundario  Tigno  adftiingi  acus , immo  Sc 
tertio  fi  velis.  t . 

Quamvisacns  inter  Te  Tignis  horizontalibus  ad- 
ftringantur,fi  tamen  ambulacrum  formandum  Cl* 
fet,  ad  latera  tantum  , rood6  propofito  conne&e- 
rentur,  nempe  horizontalibus  Tignis,  nonnuhil 
verticalibus,  dccoffatis  item  , & inclinatis. 

Si  altius  provehatur  hoc  doma  idemtidem  Ti- 
gnis horizontalibus  acus  coercebuntur, qux  vin- 

cuUs.adftringentur.teaum  domati*, figuram  arena- 
tam Imitabitur,  quod  ex  figuia  latis  intelligctur. 
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Si  4 hniufmodi  difpo (iriones  verticales  , fc  in  cribuntur  duo  arcus  per  A 8r  B , rotefl  diiiiJt 
acubus  intcriccantcs  , adJitis  etiam  angulaiibus  tota  acus , io  feprem  panes  , & v 'a  ac  * 4.  va- 

tignii  , que  acubus  aptentur  , fuifquc  baiibus  ruum  tres  obtinebit , contra  qua.n  factum  cft  ira 

angularibus  , firmifluDum  erit  opos,  8c  futis  ele-  fuperiori  propofuione. 
gans. 
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PROPOSITIO  XLII. 

Problema. 

7 efudineatam  contignationem  cfformarc. 

Quia  plcrique  Archite.3i,te&a  & contignatio- 
nes variis  modis  conftruunt.qux  nonnullis  diffi- 
cultatem faciunt,  quamvis  vix  vllam  contineant; 
in  hac  propofitionc  praxin  tradam  delineanda: 
tciludinis,  qnain  communiter  imperialem  nun- 
cupamus : conitar  amem  duobus  circulorum  Te- 
gmentis. proponatur  linea  A B,  fupra  quam  talis 
figura  formanda  eft.  diuidatur  bifariam  in  pun- 
dlo  C , ducaturquc  perpendicularis  C D , tres 


qna  trames  line*  A B continens  , fi  enim  linea 
C'  D .eqnalis  cifct  toti  A B , nimis  acuminata 
etiaderet  figura,  diuidatur  C D in  7 partes  x- 
qualcs  , fi  eque  C E 4 panium  ; tum  per  pun- 
dhim  E ducatur  E F , parallela  lineat  A C.  cx 
putiflo  C vc  cenrro  intcruallo  C A deferibatur 
arcu'  A F , tum  eodem  intcruallo  fiat  arcus  per 
puncta  F 6c  D rranlicns  ; quod  facillimum  eft, 
fallis  ex  F & D arcubus  fc  intcrfecantibus  , ita 
autem  componantur  vt  arcus  angulum  non 
faciant. 

Alix  multe  methodi  tradi  po fiunt  , vt  quia 
tc&um  in  pun&o  A cuadic  nimis  decliue«  pote- 
rat centrum  C,  deprimi  infra  lineam  A B.  vel 
aJdi  aliquis  arcus , vt  in  figura  vides. 

HW  5SW  K»  {#»€#»  f#H«»  »*■£€*  1*1  iti 

PROPOSITIO  XLIII. 
Problema. 

Qu.tncion tnc  teWt  contignationem  in  tefladinem 
deformare. 

Superiores  omnes  tc&ocum  contignationes, 
in  teltodfnes  imperiales  per  praxin  fuperiurem 
deformabimus,  feruatur  amem  in  omnibus  ea- 
dem horizontalis  dtfpofuio  , tdcoquc  catn  non 
repero. 

Prxcipnus  verticalis  ordo  paulb  aliter  infii- 
ttiitur.  1’rimo  cniin  tota  ardihcij  altitudo  , tres 
quadrantes  , aut  duos  trientes  latitudinis  xdificij 
obtinebit,  diuisaergo  linei  A B,  bifariam  in  C, 
ductaque  perpendiculari  . duos  trientes  line* 
A B obtinente ; intcruallo  CA,  aut  paulb  minuri 
idctlis  duobus  pun&is  prope  punttum  C , def- 
Tom.  /. 


Tum  ftabilitur  prxeipuum  tignum  horizon- 
tale Entraill,  quod  fic  paulo  longius  , quam  in 
difpolitione  communi  , cb  qu6J  lurc  icitudo, 
initio  maiorem  habeat  declnmaiem  , quam  ii 
tigna  reda  aJhibercntur , fiunt  ergo  ateus  c tiara 
vitra  tignum  illud  hotizontalc,  tu  » eidem  aper- 
tura circini  fit  alius  arcus  cum  priori  coniun- 
&us , «se  acum  attingens,  canendum  autem  elt  ne 
hi  duo  arcus  angulum  efficianc , in  pun&o  quo 
copulantur  , eptils  ne  fajfent  point  de  jarret.  fcl 
coalefcan  t. 

Prxtcc  hoc  tignum  tefiudinis  figuram  com- 
prehendens, alia  ligna  dediuia  apponantur  , qui- 
bus fulciatur,  fic  hxc  vinculis  adftringantur. 
Pariter  fub  horizontali  tigno  , bm.1  poterunc 
crura  roborantia  addi . ficut  Sc  vincula  arcuata, 
quotum  mulu  pendent  cx  artificis  voluntate. 

Angulares  ordines  fiunt  eqdem  fere  modb, 
nifi  quod  maiorem  latitudinem  obtineant,  in  iis 
pariur  eodem  intcruallo  defcrlbcntur  arcus  te- 
fludincm  foi  numes  : qui  tamen  ex.vflius  proce- 
dere volet,  dcfcripto  prinuiioarcu  poterit  diuidi 
cius  fubtcnfa  in  paries  xquales  , fic  per  fingulas 
diuilione»  ducendx  perpendiculares  , vfque  ad 
arcum  ptimigenium  ; diuidatur  pariter  fubtcnfa 
arcus  angularis  in  totidem  paties  xquales , & in 
fingulas  djoifiones  transferantur  perpendiculares 
prtuiibus  xquales  ; hab.btlquc  arcum  angula- 
rem. hac  praxis  iam  elt  fup;i  tradita. 

1 Jcm  prxttandum  circa  arcum  minorum  late- 
rum det  Ctoupet  prxeipue  fi  fiunt  decliuiores 
maioribus  lateribus  : pofui  autem  aliam  tigno- 
rum & fulcrorum  dsfpoiittouem. 

Falligiata  difpoitiio  , d ap licem  continebit  or- 
dinem acu  divisa  in  tres  partes , fuperior  Tignis 
re  ais  , fic  Jecullatis  inftruitur  fecundus  redis  fic 
obliquis. tettia  pars  arcuatis  vinculis adltringitur. 

Aicus  huius  faltigiatx  dtfpoficionis  varie  po- 
terit fuflcntaii. 

Quod  dixi  de  arcubus,  tam  angularibus, quam 
minorum  Uterum  , tntclligcndum  etiam  eft , de 
vinculis  arcuatis,  conliituto  enim  vinculo  arcua- 
to, ordinis  prxeipui  j vt  vincula  qux  in  ordine 
angulati , aut  fathgiaco  apponuntur , com  priore 
ita  congruant  /vt  intus  tfgurain  claulhalt»  1 cliu- 
dinis,  aut  potius  imperialis  c(Hngant;vna  cx  me- 
thodis fupertoiibus  adhibenda  eft , vel  divisi 
fubtenu  huiufniodi  arcuum  in  partes  xquales, 
du&ifquc  per  lingulas  djvifiones  perpendiculari- 
bus; vel  divisa  diametro  verticali  in  partes  xqua- 
C C C c c 3 les; 
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Ics-j  du&ifque  lineis  horizontalibus  vfque  ad  ar- 
cum primigenium  , qu-r  transferantur  in  lineam 
horizontalem,  fupta  quam  figura  rcttangula  cum 
fua  diagonali  defetibatur. 

«*-»3 <43 <43 <43 «SH4?  <#3  «* <**3  <4» 
PROPOSITIO  X L 1 V. 

Problema. 

Dtma  feu  fpecultr*  turri  retunde  impetit  rt. 

Vr  turri  rotundx,  aut  cuicumque  aedi  circula- 
xi  , fpecula  imponatur  , primo  circulat  ia  Tigna, 
fecundum  murorum  craffitiem  coaptentur  , con- 
veniemibufque  intetftitiis  contineantur  , tum 
bafibus  «quali  intervallo  diftamibus  inftruamur. 

Exinde  fiat  circulus  in  medio  , «qualis  fpecu- 
1*  conftruendx  in  quo  tot  aptemur  radi)  , quot 
funt  confliuua-  b.ifcs;hi  tadi)  ad  bafes  vfque  non 
producentur,  fcd  ab  iis  deficient,  in  quibus  om- 
nibus . non  eft  peculiaris  dfiKcuItasieodem  enim 
modo  fe  habebit  radiatio  excepto  cuculo  in  me- 
dio , cui optantur  radij : fictir  m caretis  radia- 
tionibus. 

principales  ordines  verticales  tor  fient  , quot 
erunt  bina  latera  in  fpecula  , vt  fi  fuerit  exagora. 
tres  fient  ordines  vctticalcs.fi  o&ogona  quatuor, 


irn  aurem  mdituetur.  Sit  AB  di  meter  turris,  quae 
dividatur  bifariam  in  puncto  C.  cum  cx  C , vt 
centro,  intervallo  ad  extremitates  interiores  ba- 
fium , deferibatur  lemicirculus,  cuius  lemidiame 
fer  etit  altitudo  , ad  quam  radiatio  conllttucnda 
erit , duceturquc  Tignum  horizontale  EF  , quod 
idem  erit  cum  vno  ex  radiis  prarcedemis  figurae. 
Sit  linea  C G , «qualis  medi*  partis  altitudinis, 
fcu  fit  CG,  «qualis  quartx  parti  diametri  prioris 
circuli , ducantur  vtrinque  perpendiculares  H, 
J , tum  ex  G , intervallo  GH,  aut  G1  deferibatur 
arcus,  artingens  excitatas  acus,  addantur  nonnul- 
la Tigna  declivia  , eruta  item  roborantia  decli- 
via,& aliqua  vincula,&  fulcra,vt  melius  cx  figura 
inttHiges.  acus,auten»  fcu  columu*  inter  fe  Tig- 
nis decutiatis  colligabuntur. 

Difficultas  efle  poteft  quomodo  h«c  contig- 
natio regatur  \ & quomodo  tc&um  fit  compo- 
nendum. Refpondeo  tamen  id  facile  etTc.  primi 
enim  tot  ordines  fimiles  conftitutimur  , quot 
funt  bina  latera  j nempe  in  exagono  tres,  potiunt 
i.i  tioris  firmitatis  causl  in  medio  laterum  , ali* 
.)  i ai.  coluron*  adfciiitir  , quibus  fingulis  eadem 
u petetur  fulcrorum  ordinatio,  facile  amem  addi 
poterunt  h uiufnied i columnae, U nempe  principa- 


les columnz  Tignis  horizontalibus  adftringan- 
tur  *,  quibus  hx  adfcititiz  column*  aptentur. 
Quod  fi  ofto  principalia  fulcra  ad  totam  motem 
continendam  fufficcre  videantur  , fub  aliis  radiis 
minus  principalibus  addentur  quidem  , ram  inte- 
riores quam  exteriores  arcus  , tanta  tamen  ful- 
crorum , & vinculorum  copia  adhibenda  non 
erit , reficientur  igitur,  nonnulla  fecundum  pru- 
dentis artificis  iudicium.  vnum  tamen  moneo  hu- 
iufmodi  opera  , fi  turribus  imponantur  fummam 
firmitatem  requirere  , prxcipu*  ,‘fi  altior  fpecula 
erigatur,  cum  enim  ventorum  iniuriis  exponan- 
tur,& ab  iisqvlatianturicxpenfis  Cc  ligno  parcen- 
dum non  cft.quod  multo  magis  verum  cft, in  cara- 
panilibus  pyramidalibus. 

PROPOSITIO  X L V. 

Problema. 

fpeculstn  turri  oUegont  impor.tr e. 

Supponitur  torris  ofloge^na  lapidea  , fi  f .erit 
turris  quadrata,  auc  re&angnla  , altera  paitc  lon- 
gior , facile  in  o&ogonam  dcformabiruufi  nem- 
pe in  quatuor  angulis  , excitentur  fornices  coni- 
cx»  vt  in  fuperiori  tta3atn  docuimus,  quamvis 
autem  turris  lapidea  non  vlquc adeo  peifeclc,  8c 
regulariter  oftogona  fuctit,  poterii  tamen  impo- 
nenda fpecula  , fcu  campauilc  o&ogonam  figu- 
ram peift-ctc  imitari. 


Primi  fiat  difpofitio  horizontalis,  cuius  Tign» 
prxeipua  ad  murum  vfque  protendantur , & ho- 
rizontalibus Tignis  muro  impnfitis  aptentur.  Ad- 
datur & trabs  firmior  rotam  tutrim  pervadens 
<^u*  hanc  contignationem  fuftemet.  Si  xdificiura 


maius  eflet , plures  huiufmodi  trabes  flatuert* 
dz  forent. 

Vctcicalis  difpofitio  ulis  erit,  interius  in  pun- 

au 
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Qis  A.D.C,  cxrerilqae  in  o&ogonum  difpofitis» 
ftatocntur  columnx,  fcu  Tigna  quam  poterit  fie- 
ri , ad  horizomem  perpeu  ncularia , fcu  ad  pec- 
pen  iiculum  exa&a.  his  columnis  qualis  cft  G» 
Tignum  declive  aptabitur,  & vt  inveniatut  pun- 
iftu.n  cui  aptandum  cft  ex  centro  F,  fupenoris 
figutx.per  fmgula  columnarum  loca  ducamur  ra- 
titj, qui  in  fuperficic  extima  oftendent  quibus  in 
loci*,  ftatui  debeat  arcus.  Si  turris  lapidea  iit  per- 
fcckc  oftogona  omnes  aecus  xquales  erunt. Si  ve- 
ro turris  fuerit  irregulariter  o&ogona  , arcus  in* 
arqn.Vcs  erunt,  alTutnatur  ergo  ex  horizontali  fi- 
g ira,  linea  brevior  FE  , qux  transferatur  in  GH* 
tum  ex  G vt  centro,  intervallo  GH  , de&ribatur 
quadrans.  Si  fuerint  ali)  arcus  maiores , nempe 
quorum  fubtenfa  maior  fit , eadem  tamen  altitu- 
do, per  ptaxin  communem  arcus  extendendi  ad- 
hibeatur. conftituto  arcu  addatur  Tignum  decli- 
ve H K . cui  ad  angulos  re&os  , incidat  vincu- 
lum G K , poliunt  alu  vincula  addi  ad  fuftentau- 
dum  arcum. 

Eadem  difpolitio  repetatur  in  lingulis  columnis, 
te  vt  firmius  Iit  Opus,  adicititix  columnx  in  me- 
diis Luctibus  adduntur , quia  umen  fubtenfa  ar- 
cus, in  mediis  latetibus  , minor  c.t , cadem  ta- 
men debet  ellc  altitudo,  hi  arcus  lient  elatiores, 
methodo  Cupra  tradita : extera  qux  ai  fpecalam 
pertinent  nihil  habent  difficultatis  i*»'”  vt  in  iii- 
perioiibus  columnx  invicem  Tignis  hoiizontaj- 
bus,  aliifque  decutiatis  firmantur. 

«*  !*3  -m  m i»  s*a-  w hw>  h» 

PROPOSITIO  X L V I.  ■ 
Problema. 

Clnnjlri  contigmuienem  delineari, 

Clanflra  communiter  vocamus  xdificia  , fn 
qua  itum  difpolitapuea.n  apettam  compledentiaj 
communiter  tefti  declivitas  iotetius  (pedat. 


Horizontalis  difpolitio  communis  cft,  fufticiaC 
eius  vrtum  angulum  exhibere,  angulare  Tignum 
declive  nonnihil  excavandum  eft,  iicut  in  aliis  x- 
dibus  angulum  internum  comprehendentibus. 

Difpoiido  verticalis  ita  peragitur  , muro  trabs 
imponitur  perpendicularis , qux  Tigno  declivi 
aptatur,  dux  addi  poliunt  horizontales  trabes, 
vatiifque  locis  vincula,  cum  fiat  arcus  depreftus 
Tignum  declive  attingens , exteta  ex  figura  latis 
incclligcntur. 


wmmw  ***  «*  £*»  a* 

PROPOSITIO  XLVU. 
Problema. 

Cato*  nudis  pjramidnlis  contignat  lartem  conjfrueti. 

Supponitur  aut  templi  contignatio  integra , in 
cuius  medio  tc&o,  excitandum  eft  campaniic  . in 
pyramidem  effformatum.  In  torti  etiam  quadra'!» 
fimile  xJificium  extructur. 

Primb  quidem  turti  imponatur  tabulatum  fe* 


/ 

A 

/ 

K, 

re  perfe&um ; hoc  eft  muris  Tigna  horizonta’?* 
imponentur  , tum  trabs  fatis  firma  cui  ad  angulos 
redos , alia  aptetur  , tum  vincula  quatuor. 

Et  trabes  angulares  , qux  quidem  omnia  mu- 
ro firmiter  imponi  debent.  Et  fxpe  etiam  vincu- 
lis adftringi  , nevi  ventorum  ingniente,rota  mo- 
les impellatur  : quare  turris  cui  imponetuc  tale 
xdificium, fu  multo  lacior  campanili  imponendo, 
vt  nempe  tota  moles  bafin  convenientem  habeat. 

Si  turris  quadrata  eft,  campaniic  in  prifma  ofto- 
gonum  formabitur,  poterit  autem  eius  bafis  pro- 
xima in  o&ogonum  effingi , refe&is  cx  quadrato 
quatuor  angulis  , addentur  trabes  angulares,  & 
alix  in  medio  laterum. 

Difpolitio  verticalis  duplex  eft  lateralis,  & an- 
gularis , cb  quod  ad  formandum  quadratam, tra- 
bes angulares  , feu  diagonales  line  tantifpet  lon- 
giores , vt  in  omni  contignatione  quadrata  acci- 
dit. hic  vnum  ordinem  verticalem  exhibebo. 

Proponatur  ergo  latitudo  turris,  cui  campani- 
le  imponendum  eft.fitque  A B , ft.uuacur  in  me- 
dio perpendicularis  CD  , xqualis  linex  CA  , per 
pun&utn  D , ducatur  EDF  , xqualis  latitudini 
prxcedentis  figurx.ltiquc  pau'>6  minor,  quam  li- 
nea CD.  affiimanrut  hinc  inde  linex  DH,  DI,  x- 
quales  lineis  AB, AC  prxcedentis  figurx,tum  fta- 
luatur  trabs  verticali*,feu  columna  campanilisvidE 
fiat  cx  altera  parte  , exinde  ducatur  Tignum  de- 
clive,firmans  huiufmoii  columnam, & vt  firmius 
contineatur  addatur, & aliud  vinculum,  hoc  Tig- 
num declive  cum  horizontali  trabe , alio  vinculo 
coerceatur,  addatur  & crus  roborans. 

Eadem  difpolitio  exdemque  partes  in  lingulis 
repetatur, in  quo  nulla  eft  differentia, nili  quo  J ia 
angulis  minor  eft  declivitas  vt  dixi.  Altitudo  prif- 
matis.in  tria, aut  quatuor  intervalla.  Tignis  hori- 
zontalibus dividetur  , qux  Tignis  decollatis 
firmabuntur.  In  fuperiori  parte  , fiet  horizonta- 
lis radiorum  ordo  , nempe  dux  trabes  ad  angu* 
los  re&os  coniungcntur  , $c  vinculis  hoiizon- 
talibu»  coonedcntur  , qux  radios  omnes  cxcl- 
c c C c c 4 piauL 
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pi.inr.  radii  autem  Jacentur  non  tantum  ai  angu-  moris  imponitur  , defetibatut  o&ogonum  xqua 

los  i fcd  etiam  ad  incita  lama.  1«  ^ campamlis. 


prxeipue  riabes  nempe  quatuor  , ipfi  acui  apten- 
tur, vinculaque  addentur  , qux  exteros  radios 
excipiant. hi  taiij  fuis  Tignis  declivibus  aptabun- 
tur , in  quibus  omnibus  nullam  video  dilficulta- 
tem,  cum  nulla  fit  conimiffuta  in  toto  hoc  opere, 
qux  At  difficilis. 

Difficultas  effc  poteft  in  hac  praxi, nempe  quo- 
modo te&um  quadratam  habens  bafin  , fle  qua- 
dratam fe£tionem  in  loco  lupetiori  efficiens,  hoc 
eft  fuperficies  pyramidalis  figurx  , a prifmare 
o&ogono  fecetur  , quod  vc  concipias  Anga- 
tur pyramis , quadratam  habens  bafin  ; deferi. 
Datur,  intra  eius  bafin  , & circa  eius  centrum, 
odlogonum  regulare  -t  ita  vt  eius  quatuor  anguli 
diredt£  angulos  quadrati  refpiciant ; fi  intelli- 
fatur  excitari  prifma  , cuius  tale  o&ogonum 
m bafis  , donec  fecet  fupet Aciem  , pyramida- 
lem , dico  fupet  Aciem  ptifmatis  , fccatc  altius 
angulos  pyramidis  , quam  media  latera,  quare 
Tigna  declivia  altius  aptanda  erunt , columnis 
qux  angulos  turris  fpe&abunt  , quam  columnis 
qux  lateribus  ciufdem  turris  refpomient.  locus 
autem  cui  aprari  debent  ab  ipfa  praxi  fuppeditatuc 
fi  bene  obfervetnr. 

Quia  in  tefto  turris  quadrat*  plura  debent 
efle  , quam  odo  Tigna  declivia  , vt  nempe 
perficiatur,  multa  Tignis  angularibus  per  mo- 
dum pennarum  aptantur  , locus  autem  coni- 
mitior*  , haberi  poterit  per  praxes  fuperiores, 
modo  utv.cn  intra  quadratum  quod  immediate 


PROPOSITIO  XLVill. 

Problema. 

€*Mf*nile  teftmlineAU  contignmoni  imponere. 

Nonnunquam  caropanile  tedko  Ecclefi*  impo- 
nitur,ita  vt  contignatio  ipfa.inreriori  parte  in  tc- 
ftudmero  efforreetui  , vt  autem  id  prxtles  primo 
mutis  Ecclefi*  Tigna  horizontalia  duplicia  impo- 
nancur.vt  iam  fupra  in  multis  aliis  caiibus  , hxc 
bafibus  inlfruuntur , fle  tota  horizontalis  dilpofi- 
tio  peragitur  more  confocto  , nempe  radi)  ad 
fuas  bufes  diriguntur  ,tn  eo  tamen  loco  , in  quo 
campanile  (fatuendum  elk.fit  baiii  aliqua  quadra- 
ta, aut  cxjgona  qux  At  bafis  conftruendi  campa- 
nilis,  videtur  figura  exagonaeffe  mazirne  accora- 
ruoaau,auc  odtogona. 

Formabitur  facile  teftudo  , quantum  volueris 
deptclTu , li  crura  roborantia,  (ribus  aut  qua- 
tuor pedibus  infra  fuas  bafes  dcfccndant , mu- 
fofque  interius  radant,  fle  curvitatem  uin  ali- 
quam prafcfcanc. 

Sit  ergo  interior  murorum  latitudo  tribus, 
aut  'qu.uuut  infra  mucorum  crepidinem  % fle  ba- 
fes  Tignorum  declivium  depretia,  divifa  bifariam 
cx  eius  medio  vt  centro  , dclcribes  femictt- 
<ulum , fi  figuram  circularem  cupis  , vel  lele- 
#is  circa  punctum  medium  duobus  pandis,  mi- 
no; i imct  vallo  quadrantes  circulorum  def- 
cribes , fi  depieffius  compluvium  efformas.  Per 
exucmitates  quadrantnm,  duces  trabem  horizon- 
talem, fiiUoquc  in  cius  extremo  puncto  , angul6 
60.  ciickcr  gtaduuro  , vt  teftom  cani  habeat  dc- 
cli vitalem  duces  Tignum  declive. 

In  ciabcm  hoiizonralem  , transferes  campani- 
lis  couitrucndi  latitudinem  , excitabitque  duas 
columnas,  quibus  hiuc  inde  aptabis  1 igna  de- 
clivia , fle  vt  firmius  fit  opus,  duplicia  addesivin- 
culis  , fle  nonnullis  inceciluiis  inter  fc  , fle  tiabi 
horizontali  connexa. 

Cxtera  a fupcrioiibus  non  differant,,  notan- 
dum tamen  , quod  intra  bafilicam  addenda  fit 
coroniz  , qux  cx  muto  extet  , fle  czttcmitaics 
crurum  roborautium  fuilcntet. 

Notandum  item  quod  fi  tcflum  Ecclcfix  con- 
tinuetur , non  in  cadent  altitudine  campanile  at- 
tinget,fcd  ad  latera  tn  locodCptellioti , in  nicdio 
in  loco  fuperiori,  quod  facillimu  cft  detetntinare. 

€*»  MH- fUWMUtl  SW-HH  ****** 

PROPOSITIO  X L l X. 

Problema. 

Scalat  fpiiMti  coajl  ruere. 

Aliis  communiter  fcalx  in  xdibus  lignex  con- 
ffruebantur  , modo  vc  plurimum  Iapide*  fiuntj 
huiufinodi  fcalarum  varix  hadenus  excogitat* 
fuerant  fpccics , quarum  primam  hic  dclctibo 
nempe  (calas  in  fpitam  afcciidcntcs. 

Primi  ergo  ficus  toriu*  operis  exploretur, fle  lo- 
cus primi , fle  vUimi  gradus , numerus  item 
g'2UUuin 
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graduum  primx  cireumnolutionis  , nn  aliqax 
circumflantia;  , tcgulRiuti  operis  obline , ve 
portae , fenefirx  1 trabes  aliqax,  & extera  huiuf- 
modi , expendantur,  numerus  autem  graduum 
pendet  ex  altitudine  primx  contignationis,  alti- 
tudo vnius  gradu»  , communiter  cft  fex  digito- 
rum , fuperare  non  poteft  odio , alioquin  alccn- 
fus  erit  difficilis.  Longitudo  minima  cuiuflibcc 
gradus  , debet  eire  duorum  pedum  , idcoquc  ad 
minimum  , diameter  fcalarum  minima  erit  pe- 
dum 4 cum  dimidio » poterit  ede  6 cum  dimidio, 
Sc  etiam  plutium  vt  8 cum  dimidio  , vel  10  cum 
dimidio , fic  enim  longitudo  cuiuflibet  gradus 
erit  trium  , quatuor  aut  f pedum. 

Vbi  hxc  determinata  fuerint , fi  quadratas  in- 
tendis conftrueie  fcalas  : cx  centro  quadrati, 


quod  du&is  diagonalibus  facile  determinatur, 
circulum  deferibes  , quod  in  partes  xqualcs  di- 
uides  , nempe  li.  16  aut  10  , vt  nempe  fingulis 
quadrati  lateribus  tres,  quatuor,  auc  qyinque 
gradus  competant,  debet  fingulorum  giaduum 
latitudo  qui  parte  funt  latiores  vnum  , aut  alte- 
rum pedem  continere  , etiam  pcrpcndiculariter, 
ad  vnuin  latus,  duftis  ex  centro  radiis  vfquc  ad 
fingula  latera  quadrati  ambientis  > graduum  fu- 
ftcntacula  formanda  funt.  Ltt  liment. 

Suflencacula  graduum  exterius  ita  formantur, 
feligatur  tignum  , fcu  trabs  cuius  craflities , fic 
digitorum  4 , latitudo  digitorum  odio  , tum  in 
loco  feparato  figuram  graduum  delineabis , pro- 
ponatur linea  AB , continens  laticudinc  duorum 
graduum  , nempe  xqualis  line  t K L,  ad  hanc  li- 
neam excitetur  perpendicularis , xqualis  altitu- 
dini vnius  gradus  nempe  6 circiter  digitorum, 
tum  ducatur  linea  E F linex  AB  parallela,  xqua- 
lis latitudini  primi  gradus,  tum  alia  perpendicu- 
laris F excitabitur  aqualis  altitudini  vnius  gra- 
dus , Sc  parallela  G H xqualis  latitudini  granus, 
tum  habeatur  fuilcntaculum  fcu  trabs  K.  L , qux 
ita  oblique  ftacuaiur  , vt  has  omnes  lineas  exci- 
piat , in  ca  fiunt  crenx  , fecundum  crafliticm 
a.Tcrutn  , qui  adhiberi  debent,  gradus  igitur 
quilibet  duabus  partibus  conflat , horizontali, 
qux  greflus , fcu  vcfiigium  dicitur  qualis  efi  EF, 
G H,  foulcc  march e : Sc  verticali  A E , F G , qux 
dicetur  anttacfiigiutn  , coniremarci  e hoc  fullcn- 
taculum  duos  habebit  cardines  L K , quibus  in 
palum  feu  ftipitero  inferatur,  nam  in  fingulis  ful- 
icm  angulis  llipites  pcrpendiculnritcr , funt  ex- 


citandi , qui  fufientacula  excipiant,  hocfuftenta- 
cqlum  ita  flatemur  vt  linex  L,  A E cxtcrxqu* 
fint  verticales. 

Qaod  in  vno  latere  perfecimus  , in  aliis  prx- 
flandum  cft,  :nifi  quod  fufientacula  altius  fint 
collocanda  , cum  iam  gradus  afeenderint.  In  lli- 
pitibus  fient  caua  , Sc  in  fuflencaculis  cardines, 
gradus  autem  , Sc  antigtadus  fimplicitci'  in  cre- 
nas inferuntur. 

Nucleus  ita  formabitur, prinvb  quidem  inprif- 
ma  quadrangulare  formari  poteft  , tum  refedis 
angulis , in  prifma  o&ogonum  , Sc  iterum  refe- 
llis angulis  in  prifmafexdecim  laterum,  vel  fim- 
plicitcr  in  cylindrum,  eius  diameter  faltem  femi- 
pedem  obtinebit  : melius  Sc  facilius  gradus  ex- 
ciperet fi  maior  e fici,  circulus  ergo  qui  bafis  efi, 
in  tot  partes  xquales  diuidatur  , quot  vna  cir- 
cumuolutio  gtadus  admittit , Sc  per  diuifiones 
ducantur  linex  , axi  parallelx.  defcribancur  item 
circuli  xquidiflantes  , altitudinem  fingulorum 
graduum  prxferentes.  fit  ergo  in  infimo  inter- 
uallo,  fecundum  vnam  ex  lineis  parallelis , crena 
ad  altitudinem,  vnius  gradus  j fiat  item  alia  crena 
fecundum  primum  citculum  , ab  vna  linea  ad 
aliam  gradus  eam  figuram  prxferent>qux  in  fchc- 
mate  ichnographico  prxfcriur  : inferenturqnc  in 
crenas  fufientaculi , Sc  nudei, 

N onnulli  cauiutem  in  nucleo  efforroant,  qux 
vno  aut  altero  pede  a gradibus  difict , nempe  vt 
qui  defeendunt  huic  cauitati  incumbant : clatifli- 
inum  autem  efi  , eas  caoitatcs  in  elicis  formam, 
circa  cylindrum  reptare  , quod  confequeris  fa- 
cile , fi  eas  xquali  interualio  a gradibus,  re- 
moueas. 

Denique  fi  fiipites  ita  ab  inuicem  remouean- 
tur  , vt  fuftentacula  infirma  cenfeantur  , pote- 
runt vincula  addi , quibus  adfiringantor  fiipitt- 
bu* , poterunt  item  hxc  vincula  , arefls  pedum 
inxqualium  figuram  habere  , aut  aliam  quam- 
cumque  huiufmodi. 

PROPOSITIO  L. 

Problema. 

Scalas  duplici  nucleo  inflruttas  cenjlruere . 

Sxpc  cogimur  duplici  nucleo  fcalas  inflruere, 
vt  pluies  giadus  iis  excipiantur , qaod  fxpc  ne- 


cefTaiium  efi , vt  ad  fuperiores  contignationes 
perueniatur. 

It* autem  primb  ichnogtaphiam  fcalarum  de- 
feribes. 
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fcribes.  Sic  locus  fcaiis  «ledi natus , altera  parte 
longior , dudla  per  mediam  cius  latitudinem  li- 
nei j alUtmcniur  lineae  CA  , Dii,  dimiJix  latito- 
«lini  xqualc'.  tum  iir.cam  A B , divides  in  pedes, 
communiter  enim  givllus  cuioflibet  gradus  , Im 
finite  d'*ne  marci  e ieu  latitudo  pedem  integrum 
cbc.net , Se  altitudo  femipedein,  & perdiviiio* 
dcs  duces  lineas  , ai  Ab  pctpendicuiaies. 

Ex  A Se  B , vt  centtis,  intervallo  latitudinis, 
feriiicirculi  dcftribamur  dividendi  in  quotcuin. 
que  partes  ecquales , puta  8 & per  ftnguLis  di\i- 
fioncs , ducamur  line*  , qux  figuram  lingulo- 
rum  gra  Inum  exhibebunt. 

Nuclei  icmicirculares  cantum  erunt  , hoc  cft 
ex  vna  patre  lemicirculom  referent,  ex  alia  vcr6 
quadrati  : lic  enim  melius  gtaduum  fufttm.icu'a 
excipient,  intervallum  inter  nucleos  vacuum  e(fe 
fotell  , exceptis  iis  panibus  , qux  a fuftentacu- 
lis  Limam  occupamur : hac  fpatia  vacua  repagu- 
lis Baluj  res  tnUiucritur. 

Si  maiores  fuerint  huiufmodi  fcalx  , poterunt 
duplices  ficu,  hoc  cll  ita  incipiant  ■ punctis  E & 
F,  Iit  vt  duplex  graduum  oido,  nuiio  modo 
communicantium  duabus  xdibus  iia  accommo- 
dator um  , vt  qui  per  vnum  defetndum  , alios 
defeon  dentes  nullatenus  videant. 

Suftentacula  eodem  modo  ficm./w  Limans. 


angulum  cavum  formati  ertfnt , craffiticm  hinc 
inde  obtinebunt  4.  circiter  digitorum. 

Graduum  fullcntac»la  eodem  modo  fient,  quo 
in  fupeiioribus  propofitinmbus  fadla  funt  , eo- 
rum cardines  , qui  interentur  in  cava  llipi- 
tum  , nonnihil  decurtantur  , dtcole  prxeipue 
fullcntaculorum  fufpen  forum  , ue  laiicct  cava 
ftipitum  appareant. 

Gradus  Se  antigraduj  eodem  modo  in  fuften- 
taculis , & in  nucleo  notantor,  przcipuc  animad- 
vertendum cft  , vt  antigiaJus  les  contrcmarches 
prxcife  cum  iplis  angulis  coincidant  , alioqum 
erit  difficile  , vt  fuflenucula  libi  invicem 
cohzrcanr. 

Suftcnracula  qux  pendula  funt  varie  inferioii 
parte  ornari  polhint  , & fupetioti  repagulis 
inflrui.  * 

■we  m m t#» 

PROPOSITIO  LIL 
Problema» 

Scalas  quatuor  nucleorum  conjltsure. 

Ex  fupeiioiibus  facile  fcalas  quatuor  nucleo* 
rum  delineabimus. 


€**-»*•  *»«» ******  KM  «H  ******  *»3 C** 

PROPOSITIO  L I. 

.Problema.  • 

Scalas  poUgonas  canjlruere.  A pans  coupes. 

Hoc  fcalarum  genus  ita  vocatur  Gallice  a pans 
Coupes.  quod  vi  fiat  polygonum  , anguli  quadra- 
ti lefcindantur. 

Primo  quidem  formatur  polygonum  commu- 
niter oclogonum  , allumpto  fcilicet  quolibet 
ccm.o  i cx  qu6  ad  intervallum  datura  deferibitur 


circulus  , eo  que  in  oifto  partes  diviso,  facile  du- 
cuntur latera  o&ogoni ; c‘rca  hoc  polygonum, 
aliud  deferibes  dudis  fcilicet  parallelis,  eritqoe 
carum  Uncarum  intervallum  digitorum  4.  vt  Ili 
pitum  craffiiics  determinetur.  tornet  les  peteaux 
autem  qui  in  angulis  (latuuntuc  , craffiiicm  pau- 
li maiorem  habeant , e6  quod  in  medio  nonnihil 
fini  excavandi  il  les  fata  Deiardtr , fecundum  an- 
gulum polygoni,  quare  eorum  ctaffitics  erit  j. 
digitorum  , fic  latitudo  6.  aut  7.  fic  enim  vbi  in 


Delineato  enim  qnadrato.quod  aream  extruen- 
darom  fcalarum  exhibeat  j in  medio  aliud  qua- 
dratum cuius  latus  quatuor  pedum  . fhpponituc 
totaarex  diameter  cifc  pedum  10.  ita  vt  quatuor 


pedes  cedhnt  quadrato  intermeJio  , tres  hinc 
inde  gradibus  concedantur,  in  quatuoc  an- 
gulis quadrati  imermedij  , deferibuntur  qua- 
drantes , finguli  in  quatuor  partes  dividen- 
di , ita  vt  diviliones  in  angulum  incidant , 
reliqua  horizontalis  plani  facile  inteliiguntur  ex 
infpe&ione  fchenut  is. 

Nucleorum  craffitics  erit  femipedis  , 'vbf 
ergo  direfta fuerint.ex  arte  in  ptifma  qua  ltangu- 
larc  conformata. fecundum  quartam  partemju  cy- 
lindrum formabuntur, rcfe&b  fcilicet  vno  angulo 
quibus  flatutis  in  propriis  locis  ab  vno  nuclco,ad 
alium  aptabis  graduum  fuflentacula,in  divcrla  fci— 
licet  altitudine, prove  prxcedenrcs  gradus  indica- 
bunr.hi  gradus  qui  inter  nucleos  cajunc  commu- 
nes funt,  nec  vllam  difficultatem  habent  j eorum 
fuftemaculis  optime  adduntur  repagula:in  nucleis 
qua  parte  rotunditatem  habent,  eodem  modo  ex- 
cavantur graduum  , & antigraduum  crenx  , ac  in 
fupeiioribus. 

Suile  nucula  exteriora  graduum  qui  in  nucleo 
collocantur, paulo  divcrla  luut,  ac  ea  qux  in  me- 
dium 
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«fittro  fcalarom  cadnnr , hoc  efl  non  funt  ita  de- 
clivia , quare  neccfla-io  , plmes  quam  quatuor 
ftipites  adhibendi. 

H.rc  (calaram  fptcies.doplicem  facile  admittit 
gtaduura  ordinem , ad  divrtfas  x Jcs  pertinen- 
tem,^ quftd  triginta  duos  gradus  ad ntiuat «afeen- 
d.vq..c  i6  pedibus  * ita  vt  ii  duplex  liat  ordo  in- 
tervallum ab  vrto  ordine  ad  alium  lit  o3o  pe- 
dum, quod  quidem  fnfficict. 

Nccefiarium  non  efl  vttotgrahis  fiant,  fed 
poterunt  nonnunquam  vbi  ics  feret  , duo  aut 
tres  gradus  in  vnurn  coa'cfcere. 

«M  -HM  «M  H »«•  KR  *** 

PROPOSITIO  L 1 1 L 
Problema. 

Scaldi  Ro:unda;  confiruere. 

Nonnu11.e  difficultates  occurrunt  in  fcalis  ro- 
tandis , feu  cylindrius  hoc  c(l  qnacura  arca  fit 


circulari*,  difficulras  amem  in  eo  pofita  efl, quod 
exteriora  graduum  fuilentacnla  , cylindrica  elle 
debeant,  fer»  fc  Iliones cylindricx.  cum  enim  hu- 
iulmodi  fu  (\c  in  acu  Ia  reptent  per  circumferentiam 
cy’indricam,nccdraUo  Ellypticam  figuram  inducr. 
Supponatur  ergo  ichnographia  fcalarum,  fintque 
quatuor  appoliti  flipites  A,  B,  C.  D,  plures  flatui 
potrrant.docatnr  linea  AB,  ab  vno  fcilicct  flipite 
aJ  alium, qur  dividatur  bifariam  in  E , per  E du- 
catur perpendicularis  EF  , vfqucad  circumferen- 
tiam exteriorem  circuli, erit  linea  EF  , convexitas 
fulicmacnli , feu  quantum  dtfledlai  a linea  rcfta. 
Stt  linea  GH.xqnalis  fuflcntaculo,  cum  enim  fu- 
(lemaculum  horizontale  non  fit  , fed  inclinatum, 
longius  erit  prxccdcnti  linea  AB  qux  in  eodem 
lano horizontali  fupponitur.dividatur  linea  GH, 
rfariam  in  punfto  1,  in  quo  excitetur  perpendi- 
cularis iK.xqualis  priori  linee  EF, tum  {per  af,i. 

inveniatur  centrum  arcui. per  piinfta  G.K, 
H tranfeunit*,&  habebitur  figura  fuflentaculi. 

Pcmonlt. ac. Quamvis  hxc  prax is  communiter 
«radauu,  fuficiat que  ad  praxin  , cum  defc&us  fic 
in  fen(ibilis&  propinca  in  hac  materia  negligen- 
duj;fi  ramen rigorem  Geometricum  fpeflarermis, 
Elijpiicarn,  non  circulat  em  figuram  formate  de* 
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beremus.  certum  efl  enim  , quod  fe£Ho  cylindri 
obliqna,Ellypfinr.*fetat.Si  ergo  volumm  exadtius 
procedcic, dividatur  linea  AB.m quotctiu.quc  j-ar- 
tes  squales  & in  lingulis  divifiombus  excitentur 

n*endiculatc*  vfquirttd  circumferentiam  circu- 
lum linea  GH  quam  j au  16  maiorem  clle  dixi- 
mus,dividatur  in  totidem  panes  xqualcs, &*  fujra 
divifiones  excitentur  pctpcdtc  nlares  prioribus  x- 
qua!ciiliabcbifqjal;amcuruan»  l6gioit.tr»  ctvfdem 
convexitatis, hxc  praxiscon>mums  eft,  nempe  eft 
ca  , qua  foccubos  ateus  tranfmut.s  imus. 

Vbi  fu  flent  acti  Ium  (lipitibus  aptaveris,  vfncd- 
Itim  addendum  erit  tam  venuflatis.quim  firmita- 
tis gratia , hoc  vinculum  ex  vtraque  pai  ic  pedem 
cum  dimidio  obtinebit , hoc  efl  in  fuflemacnlo 
aptabitur  in  puncto  diflantc  a flipitc , vno  pede 
cum  dimidio,  cius  convexitas  eodem  modo  obti- 
nebitur,nempe  ii  ducas  ex  A lineam  vnius  pedis 
cum  dimidio, dividendam  bifariam, perpendicula- 
ris  in  cius  medio  dudla, ad  circumferentiam  vfque 
circuli. corvitatcmvi  prius  exhibebit,  fimdiccc- 
que  pctficiaur  cius  arcus,  ac  iufkinaculum  con- 
vexum. 

Prxter  hanc  curvitatem,  qui  cylindri  Eiperficiet 
congruit,  alia  item-curvitas  querenda cd , nempe 
hoc  vinculum  rectum  cilc  non  debet, fcd at cuatum 
co  modo  quo  in  exteris  operibus,  vincula  arcua- 
ta dele  ripf  imus. 

«»«4  «H  m «g a «*  m «* 

PROPOSITIO  L l V. 

Problema. 

Scalas  circulares  verfatiltt  c ori? nare. 

In  nonnullis  xdibus  conflruuntuc  fcnlx.verfii- 
tilcs,qnx  nempe  ita  detotqucu  poliunt, vt  omnes 
xdium  ponas  funul  claudant,  aut  fimul  aperiant: 
ex  quo  fcquitur  iisfiguiam  circularem  tribuen- 
dam, eodemque  modo  conflrucndas  efle;qu6  fca- 
1*  circulares  nempe  quoad  fuftentacula.  Secundo 
antigradus  Comtemarchts  in  lingulis  quadranti- 
bus totum  nucleum  pervadam  , lubeantque  vin- 
cula.vc  melius  & firmius  cumnudeo,&  cum  fuit 
fuflcotaculis  cohxieaot.  Nucleus  crafliticm  7.aut 
8. digitorum  habeat,  inflruaturque  inferiori  parre 
cardine  ferrro  , qui  in  cavum  etiam  ferreum  infe- 
retur,vt  facilius  volvatur. 

Superiori  parte  nucleus  rotundus  erit  , & in 
ca-dinem  circiter  tribus  digitis  cralfum  efforrra- 
tus  erit.  Ita  autem  claudentur  omnia  cubicula 
nempe  fi  fc.ilx,per  vntim  circuli  quadrantem  vol- 
liantur,  omnes  portx  obferabuntur , immo  fi  ali- 
quis in  fcalis  cxiflcrct, exitum  nullum  invenirer. 

H.r  (catae  duabus  xdibus  , fimul  vtiles  erunt, 
tnod6  contignationes  in  vtraque  eiufdem  fine 
altitudinis. 

Hecfant  t pera  maga  ordinaria , cjtu  Tyrem  ma- 
t hem  at  ico  fulcient , vt  ad  eat  na  etiam  dijf alura.fi 
libuerit  gradum  fac iat\&  de  omnibut  fanc,  e?  fecun- 
dum regulat  induet,  nolui  exempla  multiplicare  , e) 
tjuad  in  pleri faut  nova  dtficultas  non  occurteret.  qua 
de monjir asioni bm  oecaf  onem pnberet. 


finis. 
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